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Abbonarsi € sempre

BONARSI.
UNA BUONA
ABITUDINE.

e

Diritto a ricevere pre-

una buona abi-
tudine, ma cio
vale ancora di
pil se le riviste
sono JCE.

| motivi sono
semplici.

Abbonandosi, si
ricevono le riviste
preferite a casa
propria almeno una
settimana prima che le
stesse appaiano in edicola.

Si ha la certezza di non perdere alcun
numero (c'e€ sempre qualche cosa d'inte-
ressante nei numeri che si perdono...) Il no-
stro ufficio abbonamenti, infatti, rispedisce
tempestivamente eventuali copie non giun-
te, dietro semplice segnalazione anche te-
lefonica.

si risparmia fino al 35% e ci si pone g
riparo da futuri agmenti di prezzo pressoché
certi in questa situazione di mercato.

Ma le riviste JCE offrono anche di piu:
la carta GBC 1982, per esempio, un privile-
gio che da diritto a sconti speciali su deter-
minati prodotti.

| migliori libri di elettronica italiani con
lo sconto del 30%. Oppure, durante tutto
I'anno, con lo sconto del 10% e cio vale
anche per le novita.

Campagna Abbonamenti 1982 - Spedizione in Abb. postale Gruppo 111/70

SPERIVENTARE |

... SE LE RIVISTE SONO JCE ANCHE UN AFFARE.

ziosissime opere, qualche
esempio: il 3° volume
degli Appunti

di Elettronica,

la pubblicazione

a fascicoli che

ha riscontrato
grandissimo favore.
Le nuove Schede

di Riparazione TV
tanto utili a tecnici

e ad autodidatti.

Il Manuale dell’elettronico, un volume
di pratica consultazione con nomogrammi,
tabelle e formule per calcolare in modo faci-
le e veloce.

Concludendo, se siete interessati all'elet-
tronica entrate anche voi nella élite degli
abbonati alle riviste JCE. Una categoria di
privilegiati.

Dimenticavamo, a tutti coloro che rin-
noveranno o sottoscriveranno un nuovo
abbonamento, la JCE inviera un altro do-
no: un volume di 30 programmi in Basic
per i primi ed una Guida ai Microproces-
sori a 16 Bit per i secondi.

E... infine la possibilita di vincere milio-
ni in premi partecipando al favoloso Con-
COrso.

Abbonarsi alle riviste JCE @ proprio un
affare!

=



Ogni rivista JCE & “leader” indiscusso
nel settore specifico, grazie alla ultra venti-
cinquennale tradizione di serieta editoriale.

_ Sperimentare & la pil fantasiosa rivista
italiana per appassionati di autocostruzioni
ﬁlettromche. Una vera e propria miniera di

idee per chi'ama far da sé". | migliori pro-
getti sono disponibili anche in kit.

_Selezione di Tecnica ¢ da decenni la
PIU' apprezzata e diffusa rivista italiana di
elettror]lca per tecnici, studenti e operatori.

considerata un testo sempre aggiornato.
Dal 1982 si caratterizzera di pill come rac-

co|tq dej meglio pubblicato sulla stampa
tecnica internazionale.

Ele!(tor. la rivista edita in tutta Europa
che interessa tanto lo sperimentatore
quanto il professionista di elettronica. Elek-
tor stimola i lettori a seguire da vicino ogni
Progresso in elettronica e fornisce i circuiti
stampati dei montaggi descritti.

Millecanall la prima rivista italiana di
broadcast, creo fin dal primo numero scal-
pore ed interesse. Oggi, grazie alla sua in-
discussa professionalita, & la rivista che “fa

opinione" nell'affascinante mondo delle ra-
dio e televisioni.

Il Clpescpplo, I'ultima nata delle riviste
JCE &in edicola dal 1981. La rivista tratta
mensilmente i problemi dell'assistenza ra-
dio TV e dell'antennistica, Un vero stru-
mento di lavoro per i radioteleriparatori, dai
quali & largamente apprezzata.

I Queste condiziont sono verge 1
fino al 28.2.1 982

I Dopo tale data sara possibile sot-

toscrivere abbonamenti solo alleI

i normalli tariffe e si perdera il diritto aiI
privilegi.

PROPOSTE

TARIFFE

PRIVILEGI

1) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE

L. 19.500
anzicheé L. 24.000
(estero L. 29.500)

- Indice 1981 di Sperimentare
- Carta GBC 1982

2) Abbonamento annuo a
SELEZIONE

L. 23.000
anziché L. 30.000
(estero L. 33.000)

- Indice 1981 di Selezilone
- Carta GBC 1982

3) Abbonamento annuo a
ELEKTOR

L. 24.000
anziché L. 30.000
(estero L. 34,000)

- Indice 1981 dl Elektor
- Carta GBC 1982

4) Abbonamento annuo a
CINESCOPIO

L. 24.500
anziché L. 30.000
(estero L. 34.500)

- Carta GBC 1982

5) Abbonamento annuo a
MILLECANALI

L. 29.000
anziche L. 36.000
(estero L. 42.000)

- Carta GBC 1982

6) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
SELEZIONE

L. 40.500
anziché L. 54.000
(estero L. 59.500)

Appuntl dl Elettronica vol. Il
Indice 1981 dl Sperimentare
Indice 1981 dl Selezione
Carta GBC 1982

7) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +-
ELEKTOR

L. 41.500
anziche L. 54.000
(estero L. 60.500)

Appunti di Elettronlica vol. Iil
Indice 1981 di Sperimentare
Indice 1981 di Elektor
Carta GBC 1982

8) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
CINESCOPIO

L. 42.000

anziché L. 54.000
(estero L. 61.000)

Nuove schede dl riparazione TV
Indice 1981 dl Sperimentare
Carta GBC 1982

9) Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
ELEKTOR

L. 45.000
anziché L. 60.000
(estero L. 64.000)

Appuntl di Elettronica vol. 11l
Indice 1981 di Selezlone
Indice 1981 dI Elektor

Carta GBC 1982

10) Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
CINESCOPIO

L. 45.500
anziché L. 60.000
(estero L. 64.500)

Nuove schede dl riparazione Ty
Indice 1981 di Selezione
- Carta GBC 1982

11) Abbonamento annuo a
ELEKTOR +
CINESCOPIO

L. 46.500
anziche L. 60.000
(estero L. 65.500)

Nuove schede dl riparazione Ty,
Indice 1981 dI Elektor
Carta GBC 1982

12) Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
MILLECANALI

L. 50.000
anziché L. 66.000
(estero L. 72.000)

13) Abbonamento annuo a
ELEKTOR +
MILLECANALI

L. 51.000
anziche L. 66.000
(estero L. 73.000)

14) Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE 4
SELEZIONE -+
ELEKTOR

L. 62.000
anziche L. 84.000
(estero L. 92.500)

Indice 1981 di SelezI°™®
Carta GBC 1982

Indice 1981 d! Elektor
Carta GBC 1982

Appuntl di Elettronica Vol 11l
Manuale dell'elettronicO
Indice 1981 dI Sperimentare
Indice 1981 di Selezlone
Indice 1981 di Elektor

Carta GBC 1982

Attenzione: per i versamenti utilizzare Il modulo di conto corrente postale

inserito in questo fascicolo.



TAGGIOSE.

PROPOSTE

TARIFFE

PRIVILEGI

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -+
SELEZIONE +
CINESCOPIO

L. 63.000
anziche L. 84.000
(estero L. 93.000)

Appunti dl Elettronica vol. Il
Nuove schede dl riparazione TV
Indice 1981 dl Sperimentare
Indice 1981 dl Selezione

Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
ELEKTOR -+
CINESCOPIO

L. 68.000
anziche L. 84.000
(estero L. 98.000)

- Appunti dI Elettronica vol. IlI

- Nuove schede dl riparazione TV
- Indice 1981 dl Selezione

- Indice 1981 dI Elektor

- Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
ELEKTOR +
CINESCOPIO

L. 64.000
anziche L. 84.000
(estero L. 94.000)

- Appuntl dI Elettroica vol. 11l

- Nuove schede dI riparazione TV
- Indice 1981 dl Sperimentare

- Indice 1981 dl Elektor

- Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -
SELEZIONE +
MILLECANALI

L. 67.500
anziche L. 90.000
(estero L. 97.500)

- Appunti di Elettronica vol. Il
- Manuale dell'elettronico

- Indice 1981 di Sperimentare
- Indice 1981 di Selezione

- Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SELEZIONE +
MILLECANALI +
CINESCOPIO

L. 72.500
anziche L. 84.500

.(estero L. 105.500)

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE +
ELEKTOR +
CINESCOPIO

L. 83.000
anziche L. 114.000
(estero L. 123.000)

Appuntl di Elettronica vol. 111
- Nuove schede di riparazione TV
- Indice 1981 di Selezione
- Carta GBC 1982

- Appuntl di Elettronica vol. Il

- Manuale dell'elettronico

- Nuove schede di riparazione TV
- Indice 1981 di Sperimentare

- Indice 1981 dI Selezione

- Indice 1981 dI Elektor

- Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE -+
ELEKTOR +
MILLECANALI

L. 87.500
anziche L. 120.000
(estero L. 130.500)

- Appuntl di Elettronica vol. Il

- Manuale dell'elettronico

- Nuove schede di rlparazione TV
- Indice 1981 dI Sperimentare

- Indice 1981 dl Selezlone

- Indice 1981 dl Elekior

- Carta GBC 1982
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Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE
SELEZIONE +
MILLECANALI +
CINESCOPIO

L. 88.000
anziche L. 120.000
(estero L. 131.000)

- Appuntl di Elettronica vol. Il

- Manuale dell'elettronico

- Nuove schede di riparazione TV
- Indice 1981 dl Sperimentare

- Indice 1981 di Selezlone

- Carta GBC 1982

Abbonamento annuo a
SPERIMENTARE -
SELEZIONE +
ELEKTOR +
CINESCOPIO -+
MILLECANALI

L. 108.000
anziche L. 150.000
(estero’L. 161.000)

- Appuntl di Elettronica vol. 111

- Manuale dell'elettronico

- Nuove schede di riparazione TV
- Indice 1981 dl Sperimentare

- Indice 1981 dl Selezione

- Indice 1981 di Elektor

- Carta GBC 1982

A tutti coloro che sottoscriveranno I'abbonamento, per la prima volta, ad almeno
una delle riviste JCE, sara inviata la “Guida ai Microprocessori a 16 Bit”.

,ONAMENTO.

IMPORTANTE coloro che hanno gia in corso abbonamenti a riviste JCE scadenti dopo il mese di aprile 1982

riceveranno i privilegi previsti da questa campagna abbonamenti e parteciperanno alle estrazioni del Concorso
Abbonamenti 1982.
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I ABBONATI.

21* PREMIO

.ss_mmzmmg

Con la campagna abbonamenti 1982 ritorna il Grande Concorso
Abbonamenti JCE, dotato di premi sempre pit ricchi, sempre piu
stimolanti. Molti di voi sono gia stati tra i fortunati vincitori delle
passate edizioni, altri potranno esserlo ora. Partecipare é facile,
basta sottoscrivere I'abbonamento alle riviste JCE entro il
28.2.1982 e ... aspettare fiduciosi. Esiste, pero, anche la possibilita
di aiutare la fortuna a bussare alla vostra porta (in questo caso al
vostro codice di abbonati). Come? ... Semplice! Basta abbonarsi a
piui riviste. L'abbonato a due riviste, infatti, ha diritto, per il sorteggio,
all'inserimento del suo codice due volte, quindi doppia possibilita di
vincita. L'abbonato a tre riviste avra tripla possibilita di vincita ecc.
Cosicché I'abbonato a tutte le riviste avra diritto a ben cinque
inserimenti e quindi a cinque possibilita di vincita. Insomma la
differenza che c'e tra 'acquistare uno solo o cingue biglietti di una
lotteria particolare, riservata ad una ristretta e privilegiata élite,
quella degli abbonati JCE. Stimolante vero? Allora non perdete
altro tempo! Utilizzate I'apposito modulo di conto corrente postale
inserito in questo fascicolo o inviate direttamente I'importo al no-
stro ufficio abbonamenti. Non ve ne pentirete! Effettuate i versa-
menti oggi stesso, vi assicurerete cosi la certezza di ricevere
tempestivamente le riviste gia dai primi numeri del nuovo anno,
evitando i disguidi dovuti al ritardo con cui i competenti uffici PT
trasmettono i conti correnti postali.

| PREMI

1° PREMIO
Sistema di videoregistrazione portatile a cassette “SONY"
2° PREMIO
Videoregistratore a cassette "SONY" Betamax SL-C7 moviola.
3" e 4° PREMIO
Oscilloscopio doppia traccia “Unaohm™ Mod. G4001B.
5° PREMIO
Televisore a colori “GELOSO" 27" Mod. 27-105
6° PREMIO
Televisore a colori portatile “GBC" 14" Mod. Jonny
7° PREMIO
Personal Computer‘Commodore” VIC 20.
DALL'8® AL 15° PREMIO
Multimetro digitale “SOAR" Mod. MC545.
DAL 16° AL 20° PREMIO
Personal Computer “SINCLAIR" ZX-80
DAL 21° AL 30° PREMIO
Lettore stereo di cassette “Gelosino” Mod. GHPS100.
DAL 31° AL 40° PREMIO
Orologio al quarzo "COSTANTIN" Mod. Locarno
DAL 41° AL 140° PREMIO
Abbonamento omaggio 1983 ad una delle riviste JCE.
DAL 141° AL 240° PREMIO
Buono del valore di L. 20.000 per l'acquisto di libri JCE

IL REGOLAMENTO

1) L'editrice JCE promuave un concorso a premi in oceasione della campagna abbonament 1982 2)
Per partecipare al concorso & sufficiente soltoscrivere un abbonamento 1882 ad almena una delle
cinque riviste JCE 3) E condizione essenziale per 'ammissione alla estraziong del prem| sottoscrivere

gli abbonamenti entro e non oltre il 28 2 1982 4) Gli abbonati a pid riviste JCE avranno dintto allinser
menlo del proprio nominativo, per l'estrazione, tante volte quante s cui sono abboi
L'estrazione dei premi indicati in questo annuncio avverra presso la sede JCE entro il 315 1982 6)
L'esirazione dei 240 premi del concorso si svolgera in un'unica s ne. 7) L'elenca dei vincitori e dei I

)

no e nvist

premi in ordine progressivo, sara pubblicato subito dope l'estrazione sulle niviste Spenimentare, Selezio
ne di Tecnica, Millecanali, Elekior e Il Cinescopio La JCE, |
singoll vincitor: B) | premi verranna consegnat agh aventi dinitto
9) | dipendenti, | loro parent). | collaboratori della JCE sano esclus: dal conco

ne dara comunicazione sc ta a
lla dala di estrazione
0

AUT. MIN. CONC.



Cod. 7001

L. 7.500 Cod.

(Abb. 5.250) L 10,
(Abb,

LE RADIO
COMUNICAZIONI

Cod. 703D
L. 6.000
(Abb. 4.200)

L. 8.400

Cod. 2002
(Abb. 5.900)

0

* Gli abbonati ad una sola rivista JCE possono ordina
* Gli abbonati a due riviste JCE possono ordinare 1
*Gli abbonati a tre o piu riviste JCE possono ordin:

7000
000
7.000) M%m 6. AUDIO | | Cod. 702H
| L. 9.500
RIPARATORE ,
OTV = HANDBOOK | (Abb-6650)
Bt | : S ‘
Cod. 2000
L. 7.000 3
(Abb. 4.900)
Cod. 6011
Cod. 701P L. 6.000
L. 18.500 (Abb. 4.200)
(Abb. 12.850)
Cod. 204A
Cod. 201A Cod. 202A
L 15.000 e o L. 34.500

(Abb. 24.150)

(Abb. 10.500) (Abb. 9.800)

ELETTRONICA |/

Cod. 203A |
L. 7.000 Finausrs prot orvroego el | |

(Abb. 4.900) CIRCUITI INTEGRATI
DIGITAL |

Comptendere

Cod. 2300
L. 8,000
(Abb. 5.600)

Cod. 607H
Cod. 6010 L. 20.000
L. 20.000 (ULTNILTLIINY  (Abb. 14.000)
Cod. 6006
(ABb: 141000 Cod, 6007 L 5.000 Cod. 6112 DEI TRANSISTORI Coile0at]
Cod. 6005 L. 8.000 (Abb. 3.500) L. 2.000 " Guid P L. 15.000
L. 5,000 #ATTLACHREME | (Abb. 5600) (Abb. 1.400) Ampiificaton Oporaxionsl  (Abb. 10.500)
(Abb. 3.500) Integrati o
| g
TRANSISTOR | EO;’(-) zgo
CROSS-REFERENCE | ! (Abb. 7»000)
t‘
f
Cod. 6008 3 :
L. 9.000
(Abb. 6.300) Cod. 6009 Cod. 606D Cod. 6018 Cod. 610B
—— L. 12500 L. 8.000 L. 8.600 L. 22.000
(Abb. 8.750) (Abb. 5,600) (Abb. 6.000) (Abb. 15.400)
7 ITinISTORl | [ |/ ! RO i 75000
! 1| TIMER 555 cCMOS (Abb. 10.500)
‘Io PADONMENTO fondamenti, clrcuitl
\ Progetti pratic ;ﬁmﬁm ed esperiment!
: ey |
0 | v Q
Cod. 8002 E°g-ogg°3
L. 4.500 . 6.
(Abb. 3.150) (Abb. 4.200)
Cod. 602B Cod. 6038 Cod. 8000 Cod. 8001 a
L. 15.000 L. 15.000 L. 4.000 L. 6,000 Ccessq,,
(Abb. 10,500) (Abb. 10.500) (Abb. 2.800) (Abb. 4.200) ~ ,%4"‘:":'&';"'
fu,d 4 Sg;” ALYA RECEIRCA - ik
( Abb‘. 9.800) WY TESORY

esercilazion! digitall
et Ay -

1 primg mameate g2na o ista
e CE T R By




> fino ad un massimo di 3 libri con lo sconto del 30%.

no ad un massimo di 6 libri con lo sconto del 30%.

e libri con sconto 30% senza limitazione di numero.

EDdA 3000
. 4.000 "
INTERFACCIAMENTO | il | | Tecnich | . '
(Abb. 2.800) oomcrocoeen | I [Bucsookvi| a;mﬁﬁ}l?u”mmai ? microprocessori
ERIFRSEBE ] AMICROCOMPUTER A rnl:voprg'u:ssuri | 8 dai chips ai sistemi ’
oz & O
| microproeesson
- WICBNIOEGR20U
MHEMNEESSOn
t i (ALRLA §1 EVEASRA
Cod. 3001 Cod. 004A Cod. 007A Cod. 314P Cod. 320P
L. 11.000 L 10500 L. 15.000 L. 22.000 L. 22.000
(Abb. 7.700) (Abb. 7.350) (Abb, 10.500) (Abb. 15.400) (Abb. 15.400)
\
Cod.325P | g [0 S
Cod. 302P Ay «I8080 | delo Z8O
USARE IL L. 3.500 eSO progettazione | eprogettazione ‘
MICROPROCESSORE {Abb. 2.450) 1,‘53. ¢ i ) gl
. Re® \
g@sQ“ \
\*‘» p
— /e"/;_c%dé gsgp Cod. 324P
et L. 19.000
‘ (Abb. 16.800) (Abb. 13.300)
> Cod, 326P
A\ L. 29.500
Cod. 327A - (Abb. 20.650)
L. 15.000 Cod. 504B God. 321D
(Abb. 10.500) L. 13.500 L. 22.000
(Abb. 8.450) (Abb. 15.400)
i Cod. 309A
- Aveuisaman | _ELEMENTIDI | i Lo programmazione ! pNcl | L 15000
WL o ‘ 2 . 10.
w‘mn! | y ol ELA:R%AZIONE (ABb )

Cod. 322P
L. 12.000
(Abb, 8.400)
GCod. 315p Cod. 316D
3 L. 9.000 L. 9.000
(Abb. 6.300) (Abb. 6.300)
Cod. 303D Cod. 304A
L. 14.000 L. 14.000
(Abb. 9.800) (Abb. 8.800) L

INTRODUZIONE Cod. 305A \ |
AL PERSONAL ’(Agg'uﬂozom l I
[ BUSINESS ik :
COMPUTING iPER LO ZX 80 Y

1 |

ey Cod. 317B IMPARIAMO A FROGRAMMARE ] |
e PRGN L. 4.500 q 5 ‘
(Abb. 3.150) lu!,‘). I
!
§
L. 35.000 EO;’ Oggoo
(Abb. 24.500) (Abb. 2.100)
Cod. 506A
L. 10.000 Cod. 501A
(Abb. 7.000) \ L. 10.000
o (Abb. 7.000)
IMPARIAMO A PROCRAMMARE 3 11 f°1d1gg(7)A “M \ i r Cod. 500P
+BASH mﬂgﬁcm (Abb. 7.700) lMPAn'AMU | L. 10.000
con i PET CBM o e ILPASCAL (Abb: 7.000)
Cod. 502A
L. 18.500

(Abb. 12.950)

Per ordinare questi libri utilizzare I'apposita cedola di commissione libraria. L'OFFERTA E VALIDA SOLO FINO AL 28/2/1982. Dopo tale data gli abbonati avranno comunque diritto allo sconto del 10% su tutti |
libri JCE, novita comprese. | libri elencati possono essere ordinati anche dai non abbonati, utilizzando la stessa cedola di commissione libraria. In questo caso, naturalmente, non si avra dirittoa sconto alcuno.
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Il corso articolato in 40 fascicoli per complessive 2700
pagine, permette in modo rapido e conciso
I'apprendimento dei concetti fondamentali di elettrotecnica
ed elettronica di base, dalla teoria atomica all’elaborazione
dei segnali digitali.

La grande originalita dell’opera, non risiede solo nella
semplicita con cui gli argomenti vengono trattati, anche i
piu difficili, non solo nella struttura delle oltre 1000 lezioni
incentrate su continue domande e risposte, esercizi, test, al
fine di permettere la costante valutazione del grado di
apprendimento raggiunto, ma soprattutto nella possibilita
di crearsi in modo organico un corso “ad personam”
rispondente le singole necessita ed obiettivi. Se non avete
tempo o non volete dedicare 120 delle vostre ore, anche in
modo frammentario, al completamento del corso, potete
seguire un programma di minima, sempre con brillanti
risultati, con obiettivi, anche parziali, modificabili
dinamicamente nel corso delle letture successive. Ogni
libro & una monografia esauriente sempre consultabile per
'approfondimento di un particolare argomento.

Cod. 099A
L. 109.000

wo™

PROGRAMMATO
DI ELETTRONICA
ED ELETTROTECNICA

\‘ r
1
]
H
L}
|
CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA I I
Il e =
Da inviare a JCE - Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo (MI) : I -
i
L] o st o oy
LITT T T T T T T I T I T T I T [TTTTT]] 'I
Indirizzo :
LTI T T T T I T T T TITTITIITITITITITT] I
Cap. Citta Provincia : Ome
EEEEEpEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN nl
Codice Fiscale (indi bile per le aziende) 1 cognome
1
(TTTTTITTITITITTITTT] :Ilndirizzo
Inviatemi i seguenti libri: : cap.
[ Paghero al postino il prezzo indicato nella vostra offerta speciale + L. 1.500 per contributo fisso spese di spedizione : I citta
1 - ‘ : g
O Allcgo SSERNO 1° +.vvvervnsnnns Bl (in:questozcaso I spediziane & gratuita) : I codice fiscale (indispensabile per le aziend®. gl
] firma
Codi Codi i " I =50
[ Codics ’ou.nnm odice  |quantital| 0T Jquantita|| T |quantita||  G9ce | quantita 31
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EDITORIALE

da leggere subito ...

“Sperimentare” allarga I'orizzonte. Ai nostri lettori, da questo numero, &
offerto spazio piu ampio per le loro realizzazioni e, cid che attribuisce
valore eccezionale alla novita, avranno modo di effettuare costruzioni con
circuiti digitali e a microprocessore. La rivista, oltre a sviluppare il fonda-
mento teorico in quelle direzioni, sara un “supporto pratico”. Che signifi-
ca cio? Significa due cose.

Primo, il lettore sapra affrontare i problemi relativi all’'automazione, non
solo per risolverli, ma soprattutto per tradurli in pratica. Per spiegarci,
sapra stabilire quali componenti, accessori o trasduttori vanno usati e
come usarli, sapra come procedere nel progetto d’insieme di un‘apparec-
chiatura e nel relativo collaudo. Il “supporto pratico” sopra accennato (e
questo é il punto interessante) consiste nel fatto che il lettore potra
acquistare gli elementi, e in molti casi le schede gia sviluppate, per
realizzare le varie applicazioni. Una nuova famiglia di kit, basati su circuiti
digitali e microprocessori, arricchisce la gamma dei progetti di Sperimen-
tare per il settore consumer come giochi, hobby, piccola strumentazione
e dei dispositivi dedicati ai settori auto, foto, musica e cosi via.

L’altro significato di “supporto pratico”, e senza dubbio il pit interes-
sante per la sua novita, & cio che i lettori troveranno nella rivista per
realizzare apparecchiature con caratteristiche “professionali”. E senza
precedenti l'offerta di applicazioni digitali e a microprocessori gia collau-
date in ambienti industriali, a prezzi accessibili. Sperimentare & ora I'uni-
ca rivista che pud fare cid avendo affiancato, ai gia noti kit Amtron e
Kuriuskit, quelli di una Societa, denominata Micro Kit, che si & assunta
con successo il compito di dare ampia diffusione a realizzazioni tecniche
solitamente sviluppate da societa di engineering dietro forti rimborsi
collegati alle spese di progetto hardware, software, sviluppo, industrializ-
zazione. Con Micro Kit si hanno inoltre componenti scelti e collaudati.

Un'occhiata al sommario di questo fascicolo svela, per incominciare,
alcuni progetti di questo tipo. Ne seguiranno altri, sempre interessanti.
Poiché siamo in tema di rinnovamento, preannunciamo un nuovo, pitl
grande formato della rivista, dal 18 gennaio 1982. Sperimentare é avviata a
diventare pit che mai la rivista del vostro futuro. Seguiteci, ne sarete
soddisfatti.
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ALIMENTATORI

KT 102 alimentatore regolabile
5—15V 2A con strumento

L. 24.900 anziché 29.960

KT 104 alimentatore da laboratorio con strumento
L. 45.300 anziché 59.960°

KT 106 alimentatore 20 + 20 Vce

L. 6.500 anziché 10.200°

KT 112 alimentatore regolabile 5— 15 V 2A
L. 8.000 anziche 12.100

KT 113 alimentatore 12,6 V 2A max

L. 7.600 anziché 11.460~

®KT 114 alimentatore stabilizzato

da laboratorio 5 A

L. 13.700 anziché 20.760

ALTA FREQUENZA

KT 413 amplificatore lineare VHF
144 - 146 MHz 40 W

L. 41.000 anziche 52.900

@ KT 430 trasmettitore FM 88 — 108 MHz
L. 28.900 anziche 44.900

KT 435 Bip elettronico
di fine trasmissione

L. 6.100 anziché 10-160~
KT 500 Print circuits kit
L. 9.000 anziché 15460~

[6fS CTE NTERNATONAL

BASSA FREQUENZA

@ KT 236 amplificatore stereo Hi-Fi

20 + 20 W completo

L. 90.100 anziché 149.600 _
KT 205 preamplificatore mono a slider
L. 8.100 anziche 13-500° _

KT 213 mixer stereo a 3 integressi

L. 15.600 anziche 23400

KT 214 amplificatore Hi-Fi stereo
20 + 20 W R.M.S.

L. 35.000 anziche 58-500°

VARIE E CU RIOSITA
MB 300 contenitore per KT 360

L. 8.500 anziche 14100~

KT 309 sirena elettronica

L. 4.800 anziché 8.000

KT 310 guardiano elettronico per auto
L. 14.500 anziche 24.200

KT 350 psico T.V.
L. 8.900 anzicheé 14.960~

@KT 361 Iluci stroboscopiche

L. 26.100 anziché 38-800"
SCATOLE METALLICHE

KTC 202 cassetta metallica
L. 1.500 anziche 1.870

KTC 500 cassetta metallica
L. 9.200 anziché 11.760"

ATUTTII PREZZI SOPRAELENCATI VA AGGIUNTA L'IVA

42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY -Via Valli, 16
Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |




CORSO PRATICO TEORICO DI ELETTRONICA DIGITALE

IL LABORATORIO
E LA DOCUMENTAZIONE TECNICA

di Franco Sgorbani - parte prima

E difficile immaginare quante persone si interessano di
elettronica, quanti hanno cominciato per hobby e poil in un
secondo momento si sono strutturati un laboratorio per co-
minciare una nuova attivita.

Non c’¢ dubbio che costoro hanno avuto e continuano ad
avere una grossa costanza e molta passione. Certamente le
difficoltad non mancano; basti pensare a tutta ’attrezzatura e
alla strumentazione per i montaggi e i collaudi. Non solo ma
anche le tecniche di utilizzo di tali strumenti molte volte
rappresentano un ostacolo.

Per questi motivi MICRO KIT si ¢ posta ladomanda: come
possiamo dare il nostro contributo pratico per far si che
I’elettronica sia alla portata di tutti?

La risposta ¢ stata di istituire un corso pratico-teorico che
possiamo presentare brevemente come suddiviso in due filo-
ni:

— il primo (pratico) riguarda le tecniche di montaggio e
collaudo di schede o apparecchiature elettroniche. E ri-
volto a chi vuole strutturarsi un piccolo laboratorio (che
man mano cresce). In ogni numero di rivista si affronte-
ranno argomenti sempre nuovi e soprattutto spieghere-
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mo gli accorgimenti necessari per il montaggio dei kit
presentati.

— 1l secondo teorico, prendera in considerazione tutti i
circuiti integrati utilizzati nei kit, descrivendone il fun-
zionamento e soprattutto facendo riferimento ai catalo-
ghi delle case costruttrici. In questo modo intendiamo,
pit che spiegare tutto di tutto, dare uno strumento per
leggere e capire la documentazione in commercio, a cui
comunque bisogna fare riferimento.

Per riuscire nel nostro intento occorre uno scambio conti-
nuo con voi; questo puo avvenire in due modi:

— ponendoci tutte le domande o i dubbi che desiderate
chiarire

— comunicandoci suggerimenti o soluzioni di problemi che
voi avete scoperto con I'esperienza.

ORGANIZZIAMO UN LABORATORIO

Per riuscire ad attrezzare un laboratorio elettronico in
modo completo non basta una lista di centinaia di voci, il che
vuol dire soldi e tempo. Noi cominciamo con poco, soprattut-
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Fig. 1 - Caratteristiche e dimensioni di due saldatori ERSA in vendita

presso i puntidivendita G.B.C.: tipo 230 da 15 W LU/3540-00 e tipo 230
da 25 W LU/3540-00.

to per chi deve partire dal niente; ma anche coloro che posseg-
gono un laboratorio, pensiamo che possano trovare alcune
idee e suggerimenti validi.

Per prima cosa occorre un piano d’appoggio che puo benis-
Mo essere una tavola dilegno appoggiata a due cavallettio a
ue mensole, oppure appoggiata su di un tavolo metallico.

Illegno pus essere del comune panforte o truciolato; pero é

si
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Fig. 2 - Serie di punte di ricambio perisaldatori ERSA: tipo 230da 15 W
e 25 W.
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Fig. 3 - Caratteristiche e dimensioni del saldatore ERSA tipo 30. In

vendita presso i punti di vendita G.B.C. col numero di codice LU/3650-
00.

utile ricoprire una delle due superfici con un foglio di formica,
la quale resiste (piti del legno) alle usure (gocce di stagno
calde, incisioni, deformazioni, ecc.).

In ogni caso ¢ possibile trovare facilmente, da un qualsiasi
falegname, tavole di legno gia complete di formica. L'unico
inconveniente ¢ che la formica puo causare cariche elettrosta-
tiche; si puo ovviare a questo con una striscia di gomma dura.

Le dimensioni che noi proponiamo sono le seguenti:

80 x 50 c¢cm, con spessore 1,5 cm.

Vi proponiamo I'attrezzatura per il montaggio (soprattutto
di schede elettroniche), sottoponendovi il seguente elenco:
saldatore - stagno - dissaldatore - portasaldatore - pressella -
tronchesino - forbici - pinze - spelafili - taglierino (per tagliare
le piste stampate) - piegaresistenze - tester - cacciaviti. )

Nella varie foto o figure che riportiamo sono rappresentati
la maggioranza degli attrezzi elencati.

Prendiamo in considerazione i pilt importanti.

Il saldatore ¢ certamente un’attrezzo di cui occorre curare
in particolar modo la scelta e la manutenzione. .

Per comodita di uso si consiglia il tipo a “Stilo™, la cul
potenza deve essere compresa trai 15ed i 25 W (vedi figura I,
dove sono presentati due tipi della ERSA); potenze pit eleva-
te potrebbero danneggiare in modo irreparabile sia il circuito
stampato che i componenti. Le punte da montare sono fornite
in diverse forme (vedi figura 2) e tutte intercambiabili; noti
consigliamo il tipo a spillo, studiate appositamente per la
saldatura dei circuiti integrati.

Prima di inserire la punta sul saldatore, occorre spalmare
I’intera punta con un po di grasso al silicone (lo stesso che sl
utilizza per il montaggio dei transistor di potenza sui dissipa-
tori), che serve per aumentare la trasmissione del calore.

Per quanto riguarda la loro alimentazione, ne esistono di
due tipi:

— direttamente a 220 V
— tramite un trasformatore, che alimenta a bassa tensione
(6, 12, 24...V).

Visto che vi abbiamo consigliato il tipo a stilo, con punta a
spillo, quindi adatti per il montaggio di circuiti integrati
(componente predominante in tutte le nostre applicazioni), V1
consigliamo anche di acquistare un saldatore a bassa tensio-
ne, alimentato cioé da un trasformatore.

Questo per un motivo molto semplice: per evitare che la
punta possa essere in contatto con la fase dei 220 V e per non
trasmettere tutti i disturbi di rete ai componenti da saldare.
Non solo, ma anche le norme antinfortunistiche ENPI vigenti
in Italia, prevedono I'utilizzo di saldatori a bassa tensione.

Occorre pero tener conto anche della possibilita di effettua-
re saldature pit grosse, come quelle su carcasse, fili di diame-
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tro robusto, ecc..., per le quali consigliamo un tipo di saldato-
re pit potente, da 30 a 40 W, come quello di figura 3. L’ideale
quindi ¢ possedere entrambi i tipi, alle potenze dette (15/25 W
oppure 30740 W).

Per appoggiarc il saldatore esistono in commercio degli
appositi portasaldatore (vedi figura 4), di diverse forme, cor-
redati di speciali spugnette per pulire la punta, e si consiglia
molto di utilizzarle.

Infatti estremamente importante ¢ saldare con la punta
pulita, e pulirla ad ogni saldatura avvenuta, sfregando la
parte sporca sulla spugnetta umida.

Per quanto riguarda lo stagno, in commercio ne esistono
diversi tipi; il pit efficace, secondo noi, per le piccole saldatu-
re ¢ quello sottile, con un diametro massimo di | mm, e tre
anime interne di disossidante, con il 60% di stagno ed il 40%
di piombo. Non lemosinate sullo stagno; ve ne pentireste.
(Data I'importanza dell’argomento vi proporremo un artico-
lo per spiegarvi tutto sullo stagno e come si usa).

Rimanendo nell’argomento saldatura vogliamo toccare an-
cora due punti importanti:

— la pulitura delle schede, dopo il montaggio
— la dissaldatura dei componenti.

A5

LU/4200-00

LU/4150-20

A8

LU/4150-00

A4

Fig. 4 - Alcuni tipi di portasaldatore in vendita presso i punti di vendita
G.B.C.
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Fig. 5 - Alcuni tipi di succhiastagno a stantuffo. (G.B.C.LU/6115-00in
alto, LU/6129-00 al centro, LU/6127-00 sotto).

La prima ¢ consigliata, oltre che per rendere pil lucenti
saldature e piste, per togliere eventuali gocce distagno deppsn-
tatesi accidentalmente sulle piste. Si deve disporre semplice-
mente di un pennello con le setole abbastanza.dure, §'d!
trielina (anche se esistono altri liquidi in commercio, specifici
per tale uso). .

La dissaldatura deve essere eseguita con estrema cura, per
non danneggiare le piste o togliere la melalizzazgonp ai ‘fpn.
Per questo non consigliamo le trecciole dissaldanti, difficilida
utilizzare, e consigliamo un succhia stagno a stantuffo (in
ficura 5 presentiamo alcuni tipi).

“Passiamo agli attrezzi, esaminando le presselle (vedi figura
6); queste altro non sono che comuni pinzette, tipo quelle
usate dai filatelici. Il loro impiego diventa praticamente indi-
spensabile per estrarre i componenti da dissaldare, per tenere
il filo durante la saldatura, ecc. Per scegliere il tipo giusto,
occorre esaminare la forma ed il materiale di cui sono compo-
ste. Per quanto riguarda la forma noi consigliamo quelle
dritte a punta sottile (facendo attenzione ad usarle con caute-
la); per il materiale ¢ certamente migliore I"acciaio inox. Infat-
ti le presselle di acciaio sono pit resistenti alla flessione e alla
torsione e soprattutto, quando si usano per tenere i Compo-
nenti durante la saldatura, non c’¢ pericolo che possano
rimanere saldate.

I tronchesini, le pinze, le pinze spelafili, i piegaresistenze,
ecc... sono anch’essi attrezzi che esistono in diverse forme e
versioni: in figura 7 riportiamo i tipi da noi ritenuti piti validi.

Interrompiamo la nostra descrizione per passare alla parte
teorica; le cose pratiche da dire sono ancora tantissime ¢ poco
per volta le toccheremo tutte. Intendiamo infatti affrontare i
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seguenti temi:

— come montare una scheda, avendo a disposizione il cir-
cuito stampato (per aiutarvi nel montaggio delle nostre
schede), e cosa serve per il collaudo

— come montare una scheda-prototipo, utilizzando la tec-
nica Wire-Wrap: attrezzatura necessaria. Cenno e con-
fronto con le schede bread-board

— come ingegnerizzare unascheda, partendo dal prototipo:
studio e stesura del master (con 'uso dei trasferibili),
realizzazione pratica del circuito stampato, ecc.

— comesi affronta il problema dei cablaggi: I'ingegnerizza-
zione e realizzazione.

Questi sono i primi argomenti che tratteremo: comunicate-
ci gli argomenti di vostro interesse e suggeriteci quello che ci
siamo dimenticati o di cui desiderate una piu approfondita
trattazione. Scriveteci e sottoponeteci domande:

MICRO KIT casella postale n° 311 PARMA.

TEORIA DEI CIRCUITI INTEGRATI

Come abbiamo anticipato nell’introduzione, non vogliamo
spiegare tutta I’elettronica digitale, partendo dai concetti fon-
damentali ed arrivare ai microprocessori. Per questo esistono
vari libri, editi dalla Jackson e dalla stessa JCE, molto com-
pleti ai quali potete fare riferimento. Noi vogliamo prendere
in esame I'aspetto piti pratico della teoria; infatti chi progetta
o chi collauda un’apparecchiatura vuol capire come funziona
un determinato integrato e quali sono le sue caratteristiche.
Tutto questo ¢ contenuto nei cataloghi componenti delle varie
case costruttrici americane (National, Texas, Fairchild, Intel,
ecc..) eitaliane (SGS). Perd non ¢ facile capire tutto quello che
¢ contenuto in tali documenti.

Lo scopo quindi che ci proponiamo ¢é quello di rendere il
piu familiare possibile la lettura dei cataloghi.

Una cosa che ci siamo scordati di dire & che, chiaramente,
possedere o avere la possibilita di consultare i cataloghi ¢ di
fondamentale importanza. Consigliamo infatti di mettere tra
le prime spese (per strutturare un laboratorio) quella riguar-
dante I'acquisto dei cataloghi man mano pitt necessari (li
troverete in GBC, o richiedeteli direttamente alla JCE). Per
quanto riguarda le nostre applicazioni, sono richiesti princi-
palmente:

— il catalogo dei TTL: LOW POWER SCHOTTKY
DATA BOOK della SGS
oppure
TTL DATA BOOK della NA-
TIONAL
oppure
LOW POWER SCHOTTKY
DATA BOOK della FAIR-
CHILD
oppure

TTL DATA BOOK della TE-
XAS

. oppure altri analoghi di altre case
— il catalogo dei

CMOS: CMOS DATA BOOK della SGS

CMOS DATA BOOK della NA-
TIONAL
CMOS DATA BOOK della
FAIRCHILD
oppure altri analoghi di altre case
— ¢ consigliato (ma non indispensabile):
— il catalogo dei
LINEARI: LINEAR INTEGRATED DA-
TA BOOK della SGS
oppure
LINEAR DATA BOOK della
NATIONAL

18

Per quanto riguarda i microprocessori, inizialmente noi
utilizziamo:

il COP della NATIONAL, lo Z80 della SGS, 1’8085 della
INTEL.

Quindi occorrono i cataloghi:

— MOS DATA BOOK della NATIONAL (per il COP,
perd non ¢ indispensabile)

— Cataloghi sullo Z80 della SGS, editi anche in italiano

— COMPONENT DATA CATALOG della INTEL (su cui
sono riportate anche le memorie).

Pensiamo che anche qualche libro della collana Jackson vi
agevolera molto, specialmente come supporto per program-
mare in assembler utilizzando lo Z80 o 1’8085. In ogni caso,
nei puntiin cuisitratteral’argomento, richiameremo il testo o
il catalogo adatto.

Iniziamo cosi il nostro corso teorico. Vi informiamo che
sara molto difficile tenere aggiornati i cataloghi. Per questo
motivo vi consigliamo diraccogliere le descrizioni componen-
ti che presentiamo, con gli schemi ed i dati tratti dai cataloghi,
e farvi un mini catalogo.

R —

Fig. 6 - Presselle (pinze a molla).

LU/2339-00

LU/2349-00

LU/1839-00

LU/2545-10

Fig. 7 - Attrezzi vari consigliali per il montaggio delle schede e de_lle
apparecchiature elettroniche. In vendita presso i punti di vendita

G.B.C.
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Elenchiamo le applicazioni trattate in questo numero di
rivista, con a fianco tutti gli integrati utilizzati in esse (elen-
chiamo solo le applicazioni di cui abbiamo discusso il funzio-
namento e presentato, commentandolo, lo schema elettrico).
Lettore di Eprom: 7415193

9368

741.S244

74L.S00

555

Display FND 500
Programmatore di Eprom:74L.S123

74LS00

7415244
Bilancia Elettronica:
scheda MK-GCl1 74C14
74C221
74C20
74C00
74C02
4029
scheda MK-BV1
74LS85
4029
74C48 (opp. 4511)
Display FND 500

I componenti usati sono tanti, quindi non riusciamo a

presentarli tutti in questo numero.
74LS193: Contatore Binario, a 4 bit, avanti indietro (pre-
settabile).
La figura 8 riporta i dati, che commenteremo, ricavati da
alcuni cataloghi. Innanzitutto elenchiamo la funzione dei
vari piedini;
CPu (o COUNT UP) : ingresso impulsivo per il conteg-
gio in avanti
CPn (0 COUNT DOWN) : ingresso impulsivo per il conteg-
gio indietro
: ingresso di reset (azzera le uscite)
: ingresso (attivo basso) per I'in-
troduzione dei dati in parallelo
(Pn)
Pn (0 DATA A, B, C, D) : ingressi di dati, che vengono ri-
portati in parallelo sulle uscite
quando PL lo comanda
: uscite di conteggio: sono memo-
rizzate fino a quando non succede
un nuovo evento (reset o PL o
clock)
: uscita che determina la fine del
conteggio indietro
i uscita che determina la fine del
_ ) conteggio in avanti (riporto)
La tabella dei modi di funzi
TABLE) ci dice che. onamento (MODE SELECT
— quando MR va alto (qualunque sia lo stato dj PL, CPu,
CPn) le uscite vengono azzerate

— quando MR ¢ basso ¢ PL ¢ basso (qualunque sia lo stato
di CPu e CPo) le uscite assumono lo stesso stato degli
ingressi Pn (ed il conteggio parte da quel valore)

— quando MR ¢ basso, PL & alto e CPv, CPvsono entrambi
alti le uscite rimangono stabili

— quando, rispetto allo stato precedente, avviene una tran-
sizione di stato da basso ad alto (fronte di salita) di
CPu: avviene il conteggio in avanti
CPp: avviene il conteggio indietro

Le stesse cose sono riportate anche nel diagramma dei
tempi (Timing Diagrams), dove sono evidenziati:

— L’azzeramento delle uscite nel momento in cuiil CLEAR
va alto.

MR (o CLEAR)
PL (0 LOAD)

Qn (0 Qa, Qb, Qc, Qd)

TC» (0 BORROW)
TCu (o CARRY)

20

.—' L’introduzione del dato in parallelo (A=1. 13‘—;0, C=l,
D=1) nel momento in cui LOAD va basso.

— Il cambiamento di stato delle uscite ad ogni fronte di
salita di COUNT UP o COUNT DOWN.

— L’uscita del carry, che va basso quando il conteggio in
UP ha raggiunto il valore 1111 (15) sulle uscite.

— L’uscita del Borrow, che va basso quando il conteggio in
DOWN ha raggiunto il valore 0000 (0).

Si pud aggiungere solo che, per ottenere un conteggio
binario a piu di 4 cifre, si possono collegare in cascata tutti i
chips necessari eseguendo tra loro il collegamento riguardan-
te i clock.

4029B
SYNCHRONOUS UP/DOWN COUNTER

DESCRIPTION — The 4029B 1s a Synchronous Edge-Triggered Up/Down 4-Bit Binary/BCD Decade
Counter with a Clock Input (CP),an active LOW Count Enable Input (CE), an Up/Down Control Input
(UP/DN), a Binary/Decade Control Input (BIN/DEC), an overriding asynchronous active HIGH
Parallel Load Input (PL), four Parallel Data_Inputs (Pg-P3), four Parallel Buftered Outputs (Qg-Q3)
and an active LOW Terminal Count Output (TC).

Information on the Parallel Inputs (Pg-P3) 15 loaded into the counter while the Parallel Load Input
(PL) 1s HIGH, independent of all other input conditions. With the Parallel Load Input (PL) LOW,
operation is synchronous and is edge-triggered on the LOW-t0-HIGH transition of the Clack Input
(CP). Operation i1s determined by the three synchronous Mode Control Inputs; UP/DN, BIN/DEC and
CE (see the Mode Selection Table). These 1nputs must be stable only during the set-up time prior to
the LOW-to-HIGH transition of the Clock Input (CP) and the hold time after this clock transition.
The Terminal Count Output (TC) 1s LOW when the counter is at its terminal count, as determined by
the counting mode, and the Count Enable Input (CE) is LOW (see Logic Equation for TC).

o BINARY OR DECADE UP/DOWN COUNTER

o ASYNCHRONOUS PARALLEL LOAD

o ACTIVE LOW COUNT ENABLE

o CLOCK EDGE-TRIGGERED ON THE LOW-TO-HIGH TRANSITION
o ACTIVE LOW TERMINAL COUNT FOR CASCADING

o TYPICAL COUNT FREQUENCY OF 12 MHz AT Vpp =10V
PIN NAMES

PL Parallel Load Input

Po-P3 Parallel Data Inputs

BIN/DEC Binary/Decade Control Input

UP/DN Up/Down Contral Input

CE Count Enable Input (Active LOW)

cpP Clock Input (L-+H Edge-Triggered)

Qp-Q3 Buffered Parallel Outputs

TC Terminal Count Output (Active LOW)

MODE SELECTION TABLE

PL | BIN/DEC | UP/DN | CE | CP MODE
H X X X X | Parallel Load (P, — Qp)

L X X H X | No Change

L L L L | I | Count Down, Decade

L L H L | I | Count Up, Decade H = HIGH Level

L H L L | I | Count Down, Binary L = LOW Level

L H H L [ I | Count Up, Binary ; t s:sr:n'v(:nGerg Transitioh

4029B STATE DIAGRAM, BIN/DEC = LOW

COUNT P e

COUNT DOWHm— = =

LOGIC EQUATION FOR TERMINAL COUNT

TC=CEe|[UPeQgpeQ3 O(B_IN+(O1002))'(m’nﬂoeoleozeuaﬂ
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Questo consiste nel collegare i TCudel chip con peso bina-
rio inferiore al CPu del chip con peso binario superiore, cosi
come TCn del primo si collega al CPno del secondo.

Lo stesso collegamento si vede nello schema della scheda
MK-LEI. (Lettore di Eprom).

In questo modo, quando il CARRY o il BORROW, ritor-
neranno alti (e questo avviene quando il chip precedente
ricomincia il conteggio da 0 o da 15, a seconda del senso)
forniscono il clock per far contare il chip collegato dopo.

Passiamo a descrivere il 4029, visto che siamo in argomento
di contatori.

I dati da noi commentati sono riportati in figura 9.
Innanzitutto occorre notare alcuni dati elencati sotto la voce
features:

I'alimentazione puo variare trai 3 Vei 15V

le uscite si possono collegare a due ingressi di un 74L
(LOW POWER) oppure ad un solo ingresso di un 74LS
(LOW POWER-SCHOTTKY); & quindi sconsigliato
collegare un TTL normale.

Elenchiamo la funzione dei vari piedini, anche se le differenze
con il 74LS193 sono poche:

PL (o Preset enable) : ingresso (attivo alto) per l’intro-

4029:  Contatore Binario o BCD, a 4 bit, avanti e indietro duzione dei dati in parallelo (PO-
(presettabile). P3 o J1-J4).
features
m Wide supply valtage range 3V to 156V
= High noise immunity 0.45 Vpp typ
® | ow power fan out of 2
TTL compatibility driving 74L
L or 1driving 74LS
i ] T 'l] i Parallel jam inputs
L P P1 P2 P3 Binary or BCD decade up/down counting
9 —— BIN/DEC
10— UP/DN .
s—ofce M08 TP logic waveforms Decade Mode
— CP cLock
15 o 01 05 0n . _l_Jj_I_rl_{_u"I_l‘_\_rl_rL_rl_l { | | ! L
I I l I CARRY IN | | | | | | [ ]
6 11 14 2 [ L1 ]‘ | I [ [ ‘ ‘ 1 \
VDD = Pin 16 UP/DOWN | } ] ‘ | | ‘ % \‘ \’
- | | |
Vgs =Pin8 — [ | | | |
DECADE ! I 1 1 T [ T I 1
PRESET ' { | | | [
ENABLE
CONNECTION DIAGRAM | T 1 T | 1 |
DIP (TOP VIEW) L | | | ‘ | | | ]
Ny T T T T T T T 1 t T
a| | | T
T T " - r T - f ‘
13 | | l’ ‘ | [
[ | I [ I [ | [ |
| ‘f | l | | ‘
# T ‘ T T T T T T T T T T T r T - 1 -
N A W
| | | I [
02 | T | | | | T | | | [
! . | | - I | : ‘l ‘l | | : ) :
T T T J | 1 T I I T T
0 | | T T | 1
— | == T T 7 T f
cnm‘t‘;::l‘ 0 '} 1 ; 2 ' 1 I 4 r 5 ‘ 1] 1 e “_5] [ 8 : 1 ’ 6 T 5 1 a 1‘ k] ‘ ? ’ 1 j 0 ‘ 0 J ST 1] T 1
Binary Mode
cLock
NOTE: Ll L l—l L] I‘-‘ I—' l—" L' LI u U L l—l u l—l LI |—[ L-'I Ll |—] I'—l L1
The Flatpak version has the sama \ [—’l
pinouts (Connection Diagram) as the cARRYIN T T ! ‘
Dual In-line Package. v T + ,I
BINARY

DECADE

PRESET

.

ENABLE

4029B STATE DIAGRAM, BIN/DEC = HIGH

Fig. 9/a - Caratteristiche, configurazione del pin e temporizzazione del contatore 4029.

w_ L T I 1 T -

N e e B e v o T o e s -

04 ! T \L J[_

COUNT up cannyour | l L L
COUNT DOWN— — — T T T T R I ST B P I 5 s T S S ST A
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PARALLEL LOAD
BIN/DEC
UP/DOWN
LI L1 L1 SIGMIFICANT
PL Py Py Pz P3 PL Pg Py Py P3 PL_ Py Py P2 P3 STAGES
—] 8INDEC —{ 8inGEC L—{8in DEC
UP/ON uP DN upP ON
10798 an79H 30798
cLock cE C D—E (43 ic D—E CE TC
cp cP cP
Qg Q7 02 O3 g 0y 07 O3 g Gy Q2 O3
M1 R T
PARALLEL LOAD
8IN/DEC
UP/DOWN
|11 [ 111 L L1
PL Pg P; P2 Pa PL Pg Py P2 P3 PL P Py Pp P3
8IN/DEC ain/DEC L ain GEC 0 MORE
s iy e — SIG‘{[F&CA‘JY
COUNT YN o20m WY 0208 YN baon STAGES
ENABLE ————0f CE Tcjo——0fC Tcjo———ofce TC
(ACTIVE LOW)
— CP ce ce
Op 0y 0 O3 Qg Q) 0z O3 Qg 2y 07 O3
T T P
cLock
PARALLEL LOAD )
BIN/DEC
UP/DOWN
1111 L P11 LL1]
PL_ Pp Py Py P3 PL_ Py Py Py P PL__Pg Py Py P3
BIN/DEC 8IN/DEC —ein DEC ;8—,::.0:75“”
UP/DN UP/ON up DN STAGES
40298 40298 107208
_E CE TC jo— r—o CE TCjo————Of CE e
cLOCK ce cp cp
Qg 0y 07 03 l 0p 0y 0z 03 Qg 0, 9; Q3
T = T FTT
PARALLEL LOAD )
BIN/DEC
UP/IDOWN
[ | ] ] 1111 | 111
PL_Pg Py Py P3 PL_Pg Py Py Py PL_Pg Py Py P3
\— ain/DEC — 6inBEC 8IN DEC
ok 4 = TO MORE
E: ey 40298 o ':: 0 20298 = ::J: e 40298 G g’rﬁ\h‘c:gmm
cLock J cp —Jce cp
0g 0y Q; 03 Ng 0y 0y 03 r Qg 0y 0 Q3
FTT = R IR

Parallel Clocking

—1 14 OF A gs1p (QUAD 2 INPUT OR GATE)

uP DOwWN

PRESET

FhARLE

1AM INPLTS JAN INPUTS

- BD Cix @1 07 03 04 BO Lk 00 02 0) 04

Fig. 9/b - Collegamento in cascata dei contatori 4029.

22

Ripple Clocking
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. ingressi di dato, che vengono ri-
portati in parallelo sulle uscite
quando PL lo comanda.

P0-P3 (o J1-J4)

BIN/DEC : ingresso; quando € a | conta in
binario, quando ¢ a 0 (perche
DEC ha la linea di negato) conta
in BCD.

UP/DN : ingresso; quando ¢ a 1 conta in
avanti, quando & a 0 conta indie-
tro.

: ingresso (attivo basso) per I'abili-
tazione del conteggio (serve an-
che per introdurre il Carry del
chip precedente quando sono
connessi in cascata).

CE (CARRY IN)

- ingresso impulsivo (le uscite com-
mutano sul fronte di salita) per il
conteggio.

CP (clock) .

- uscite di conteggio; sono memo-
rizzate fino a quando non succede
un nuovo evento (PL o Clock).

: uscita che determina la fine del
conteggio (attiva bassa) o riporto.

Commentiamo anche la tabella dei modi di funzionamento

(MODE SELECTION TABLE):

— quando PL va alto (indifferentemente dallo stato degli
altri mgressn) gli ingressi Pn sono riportati sulle uscite.

— Quando PL é basso, CE ¢ alto, le uscite non cambiano il
loro stato, qualunque cosa succeda sugli altri ingressi.

—  Con PL basso, BIN/DEC, UP/DN, CE basso e si hauna
transizione positiva (da basso ad alto) sul CP il contatore
conta in BCD e indietro.

— Cambiando, uno per voltai piedini sotto elencati, mante-
nendo tutto il resto invariato e con transizione positiva di
CP:

UP/DN alto: conta in BCD e in avanti
BIN/DEC alto e UP/DN basso: conta in binario e indie-
tro
BIN/DEC alto e UP/DN alto: conta in binario e in
avanti.
Il diagramma quadrato degli stati evidenzia in che modo
avviene il conteggio:

— Per il binario non vi sono problemi, essendo un circolo
chiuso percorso in un senso o nell’altro a seconda dello
stato di UP/DN.

— Per il BCD ¢ un po pit complesso; infatti si crea sempre
un circolo chiuso perd i numeri toccati vanno da0a9(nel
conteggio normale) e quando si presetta un numero mag-
giore di 9 il conteggio avviene secondo 'indicazione delle
frecce e a seconda dello stato di UP/DN. Facciamo un
esemplo se introduciamo 14 (1110) e UP/DN ¢ alto, al
primo CP il contatore passa a 15 (1111) e al secondo
passa a 2 (0010) per poi rip nprendere il contegglo normale.
mentre invece se UP/DN ¢ basso il conteggio ritorna
indietro come se contasse in binario.

Nel diagramma dei tempi (logic waveforms) ¢ evidenziato
quanto descritto prlma in particolare:

— si nota I'inversione del segno di conteggio

— il preset dei dati

— luscita del Carry, il quale va basso neli seguentl casi:

il conteggio BCD raggiunge 9 (1001) in UP

il conteggio BCD raggiunge 0 (0000) in DOWN

il conteggio binario raggiunge 15 (1111) in UP

[ conteggio binario raggiunge 0 (0000) in DOWN.
Per collegare i contatori in cascata ¢ possibile eseguire due tipi
di collegamenti (come mostra la parte denominata cascading)

Q0-Q3 (0 Q1-Q4)

TC (o CARRY OUT)

OTTOBRE - 1981

aMiRDp

Iniettore
el di segnah

g'inieﬂore di segnali UK 220  riparazione dei
& uno strumento radioricevitori e degli
indispensabile a tutti i tecnici  amplificatori di bassa

che si dedicano alla frequenza.

Alimentazione: pila da 1,4 V

Frequenza: 500 Hz

Armoniche: fino a ‘200
9 ® e

~30 MHz

Tensione d'uscita: 1 Vp.p. \o L
Tensione applicabile al g

puntale: max 500 Ve.c. /

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

afiRop
Provatransiston rapido
UK 562

Un apparecchio pratico, di ~ diodi pur senza necessitare
facile uso, leggero, portatile. di complicate procedure di
Misura il beta dei transistori  misura o di calcoli.

NPN e PNP, e fornisce una  Indispensabile nella borsa e
chiara indicazione della nel laboratorio del tecnico,
funzionalita di transistori e dello studioso e del dilettante.
Alimentazione: Bafteria

piatta da 4,5V

Dato fornito: Beta

Possibilita di misura correnti

di base: Transistori NPN e

PNP, diodi 10 e 100 pA
Dimensioni: 85 x 145 x 55

Peso completo di batteria: 380 gr.

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC




tratta dal catalogo National:

RIPPLE CLOCKING:

— mandare il clock di conteggio a tuttii chips, collegando il
CO (Carry Out) del chip a peso binario piu leggero con il
CI (Carry In) del chip a peso binario piu pesante.

RIPPLE CLOCKING:

— Mandare il clock di conteggio solo al primo chip (peso
binario piu leggero) e connettere il CO del piti leggero
con il clock di quello che viene dopo, mettendo a massa
tutti i CI.

Oppure eseguendo i collegamenti pitt complessi della figura
contenente le quattro possibilita suggerite dalla Fairchild:
ripple clock, parallel clock, semi-synchronous, e high speed
(alta velocita) - semi-sinchronous (semi sincrono).
Consideriamo ora il monostabile:

74LS123: doppio monostabile rettriggerabile (con reset)
TTL LOW POWER SCHOTTKY

oppure

74C221: CMOS.

La figura 10 rappresenta quanto intendiamo descrivere.

Occorre dire intanto che la piedinatura e il modo di funzio-
namento & analogo per i due tipi, quindi la figura & una sola.

Va solo specificato che per il tipo CMOS esistono dei limiti
di collegamento alle uscite: infatti (come rappresenta la tabel-
la features) ¢ possibile collegare due 74L oppure un 74LS.

Inoltre (a differenza del 74LS che ¢ alimentato a 5 V)il tipo
CMOS puo essere alimentato da 4,5 V a 15 V.
Commentiamo il funzionamento, facendo riferimento sia allo
schema interno (Connection Diagrams) ‘che alla tabella di
funzionamento (truth table).

— Azzeramento uscite: I'ingresso di Clear (pin 3 per il primo
monostabile e pin 11 per il secondo) tenuto a 0 impone
che I'uscita Q sia 0 e I'uscita Q ad 1.

-— D.isabilimzione monostabile: per disabilitare il monosta-
bile e non generare quindi impulsi in uscita, occorre
tenere ad 1 I'ingresso A oppure tenere a 0 I'ingresso B (o
entrambi).

— Generazione di un impulso, comandato da un segnale di cui

st vuole sentire il fronte di salita: per ottenere questo

occorre tenere a 0 I'ingresso A ed inviare il segnale detto
sull’ingresso B (con Clear ad 1).

Q enerazione (Ii un impulso, comandato da un segnale di cui
i&‘! vuole sentire il fronte di discesa: occorre tenere ad 1

Ingresso B ed inviare il segnale sull’ingresso A (con
Clear ad 1).

Il tempo di durata dell'im i I i
' i dura pulso, ottenuto in uscita, (per il
tipo CMOS) ¢ uguale a =%

Tw = Cext - Rext

Ci())é circa il prodotto il R x C esterni (resistenza e condensato-
re).

Ad esempip se R=10kQ e C=1.000 pF, 'impulso avra
una durata di circa 10 - 10* - 1,000 - 107"% = 10.000 - 107" sec
cioé 0,01 micro secondi. Lo stess !
74LS; ¢ bene comunque non cor
calcolo, e dieffettuare delle proy
ottenuto ed aggiustare il valore

0 calcolo ¢ valido per il tipo
itare sulla precisione di tale
€ pratiche per vedere il tempo
di R o C in conseguenza.

741.500 » TTLS, NAND a 2 ingressi
74C00 » CMOS, NAND a 2 ingressi
74C02 . CMOS, NOR a 2 ingressi
74C04 : CMOS, INVERTER
74C'10 s CMOS, NAND a 3 ingressi
74C20 :CMOS, NAND a 4 ingressi

Dal punto di vista logico non esistono differenze tra i TTL
24

ed i CMOS, e neppure per quanto riguarda la piedinatura del
chip (questo vale solo per la serie 74C della National e non per
i CMOS della serie 4000).

Come gia specificato per i componenti CMOS presentati
prima, le differenze sostanziali si possono stabilire dall’elenco
delle caratteristiche del tipo CMOS (features, figura 11).
— L’alimentazione puo essere dai 3 ai 15 V (solo 5 V per i

TTL).

MM54C221/MM74C221 Dual
Monostable Multivibrator

general description

The MM54C221/MM74C221 dual monostable multi-
vibrator is monolithic complementary MOS integrated
circuit. Each multivibrator features a negative-transition-
triggered input and a positive-transition-triggered input
either of which can be used as an inhibit input, and a
clear input.

Once fired, the output pulses are independent of further
transitions of the A and B inputs and are a function of
the external timing components Cext and Rgxy. The
pulse width is stable over a wide range of temperature
and Vec. Pulse stability will be limited by the accuracy
of external timing components. The pulse width is

approximately defined by the relationship twiouT) =
Cext Rext. For further information and applications,

see AN-138.
features
B Wide supply voltage range 4.5V to 15V
® Guaranteed noise margin 1.0V
B High noise immunity 0.45 Ve typ
® | ow power fan out of 2
TTL compatibility driviag 74L
connection diagrams
Vee VRA/Cexs VCexr a 20 2CLR 28 A
16 15 4 13 12 1" 10 J!
Timing Component
Vee
Rext
- —
",;\ Cexr
TO Cexr TO R/Cexr T
TERMINAL TERMINAL
1 2 IJ ] 5 ls —Ir ]
1A 18 1CLR 10 20 2Cexy 2RCexy GND
TOP VIEW
truth table
INPUTS OUTPUTS
CLEAR A B Q a H - High fevel
L Low level
L X X L H i Transition from low ta high
i Teansinon from high 1o low
X i - £ L Il One high level pulse
X x L L H 11 One low level pulse
H L t M 1 X drelevant
H \ H f )

Fig. 10 - Caratteristiche, configurazione dei pin del monostabi-
le 74C221. La piedinatura e la tabella di funzionamento sono
validi anche per il 74LS123.
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UN RIPARATORE RADIO TV

CANARD

I SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/H83 10126 TORINO I

L'elettronica rappresenta oggi,
sempre piu, un importante sboc-
co professionale per migliaia di
giovani. A condizione pero che
essi abbiano una preparazione
che permetta loro di lavorare su-
bito, in proprio o presso una
Azienda. E’ il tipo di preparazio-
ne che Scuola Radio Elettra ga-
rantisce ai suoi allievi. Sono cor-
si per corrispondenza che si ba-
sano su decine di sperimenta-
zioni pratiche per entrare imme-
diatamente nel “vivo” del lavoro,
e su lezioni tecniche molto ap-
profondite.

L'allievo, giorno dopo giorno,

lando egli stesso il ritmo del cor-
so, impara tutto cid che la spe-
cializzazione da lui scelta com-
porta. E costruisce apparecchia-

no di sua proprieta al termine
del corso.

Cosinon solo avra acquisito una
preparazione completa, ma avra
a disposizione tutta I'attrezzatu-
ra per c<ercitare la propria attivi-
ta professionale.

Con questo metodo, in tutta Eu-
ropa, Scuola Radio Elettra ha
specializzato piu di 400.000 gio-
vani dando loro un domani pro-
fessionale importante.

PER CORTESIA. SCRIVERE IN STAMPATELLO
= e e O e S S S S )

studiando a casa propria e rego-

ture e strumentazioni che resta-

I INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

Dl_lgg | | | I} ! — i} T— | '
I {———— i 11— |

I

] oo — e e e — ]
1 cognome e e e e e e — ] ]
I Professione _1_*_.,_‘_¢_4_‘_.__,_.‘_1_. El) e ] I
Vi e e e e e A — — — —— — — — —— :

—_——
Localita _—t

Cod. Post _'1_1’_{_‘_‘ PIOV, smmnl e o i s il o]
Motivo della richiesta per hobby [ | per professione o avvenire [ |

R L
Tagliando da compilare. ritagliare e spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina postale)

DISOCCUPATO?

| DIFFICILE DA
| CREDERE.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali)
RADIO STEREO A TRANSISTORI
- TELEVISIONE BIANCO-NERO
E COLORI - ELETTROTECNICA -
ELETTRONICA INDUSTRIALE -
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELA-
BORAZIONE DEI DATI - DISE-
GNATORE MECCANICO PRO-
GETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D’AZIENDA -
TECNICO D’OFFICINA - MOTO-
RISTA AUTORIPARATORE - AS-
SISTENTE E DISEGNATORE
EDILE-LINGUE.

CORSO ORIENTATIVO
PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRONI-
CO particolarmente adatto per
i giovanissimi.

Se vuoi informazioni dettagliate
su uno o piu corsi, compila e
spedisci questa cartolina. Rice-
verai gratuitamente e senza im-
pegno una splendida documen-
tazione a colori.

P —a oy e
Al termine di ogni corso, Scuola
Radio Elettra rilascia un attesta-
to da cui risulta la tua prepara-

/a\
LLJO;

4
Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/H83

10126 Torino

perché anche tu valga di piv

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N. 1391




MM54C00/MM74C00 Quad 2-Input NAND Gate
MM54C02/MM74C02 Quad 2-Input NOR Gate

MM54C04/MM74C04 Hex Inverter

MM54C10/MM74C10 Triple 3-Input NAND Gate
MM54C20/MM74C20 Dual 4-Input NAND Gate

general description

These logic gates employ complementary MOS

QUAD 2-INPUT NAND GATE

pioininiciain

[©] [P

[TLICILI LI LT T

[]

(CMOS) to achieve wide power supply operating GND
range, low power consumption, high noise im-
munity and symmetric controlled rise and fall . <
times. With features such as this the 54C/74C connection dlagrams
logic family s close to ideal for use in digital
systems. Function and pin out compatibility with MM54C02/MM74C02 MMS54C00/MM74C00 MM54C04/MM74C04
series 54/74 devices minimizes design time for Ve,
those designers already familiar with the standard v(i:_‘1 B3 g o s e V];A 3z oo s s lfa 132 oo g9 8
54/74 logic family. | [ T
. é x E s > 4>—J
All inputs are protected from damage due to i
static discharge by diode clamps to Ve and GND
I ’—D* D P
features ! | | 1
W Tl Tals 7 v 1z 13 la ls 6 D Tl T Ta Ts T6 Th
8 Wide supply voltage range 3.0V to 15V GND GND GND
TOP VIEW TOP VIEW TOP VIEW
MM54C 10/MM74C10 MM54C20/MM74C20
8 Guaranteed noise margin 1.0V
Vee Vee
]ld |l] |II 1 xlﬂ Lg iB 114 13 IIZ ]HJID 19 8
® High noise immunity 0.45 Ve typ. E E‘
B |ow power -
consumption 10 nW/package typ. ﬁ:}
. — ]
® Low power fan out of 2 Ta
TTL compatibility driving 74L c 3l Ts e G,L; ! 2 1 Ta 2 g cmlj
TOP VIEW TOF ViEW
Fig. 11 - Caratteristiche e piedinatura di alcune tra le piu comuni porte logiche (NAND, NOR e INVERTER).
— Il consumo ¢ molto basso: 10 nW (nano Watt) tipicic NAND (3 ingressi): ingressi |uscita
dell’intero chip (contro i circa 10 mW del TTL-LS). 11213
— Il fan-out ¢& piuttosto basso: un’uscita puo pilotare 2
TTIL-L oppure 1 TTL-LS. 0100 1
Il fan-out rappresenta il numero degli ingressi che si posso- 0101 I
no collegare ad un’uscita dell’integrato in esame. 01110 1
Tale numero ¢ determinato dalla corrente che I'uscita puo O]1}1 1
pilotare; in generale tale corrente & entrante, abbinata allo 11010 !
stato logico 0 in uscita. Provate infatti a pensare al collettore 11011 !
di un transistore riportato come pin di uscita di una porta; tale 11110 1
transistore ¢ di tipo NPN ed ha I'emettitore collegato a massa. Ll ¢

Quando il transistore satura, lo stato logico sul collettore & 0 e
I'uscita ¢ in grado di far entrare corrente che passa attraverso
il transistore stesso e va a massa tramite I'emettitore.

Collegando gli ingressi di altre porte, questi emettono cor-
rente quando si presenta su essi uno stato logico 0. Quindi la
corrente emessa dagli ingressi entra sull’uscita a cui tali in-
gressi sono collegati.

La corrente massima che il transistore puo pilotare deter-
mina appunto il numero massimo degli ingressi che si posso-
no collegare.

Riportiamo ora la tabella di verita delle funzioni logiche
contenute nei chips in esame:

NAND (2 ingressi): ingressi | uscita
: 1 |2
0 [0]1
(O3] 1 18|
I [0f1
| S )

26

Con 4 ingressi aumenta il numero di combinazioni, che
diventano 16, per le quali 'uscita ¢ sempre 1, tranne quando
tutti e quattro gli ingressi sono ad 1.

NOR (2 ingressi): ingressi |uscita
2
010 1
0|1 0
110 0
I 0
INVERTER: ingresso |uscita
0 1
18 0

E bene ricordare le tabelle della verita delle porte, per
riuscire a capire la funzione che esse svolgono, nel circuito in
cui sono inserite, ¢ per controllare durante il collaudo se lo
stato delle uscite ¢ la combinazione giusta delle entrate.
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difficile .......

controllato.

INDUSTRIA
ELETTRONICA

o W S H G e S

finora I'elettronica vi @€ sembrata

..“ecco cosa vi proponiamo:

Una vasta gamma di scatole di montaggio di semplice
realizzazione, affidabile funzionamento, sicuro valore didattico.

Un punto di riferimento per I’hobbista, il tecnico, la scuola.

Assistenza tecnica totale a garanzia della nostra serieta:
i vostri problemi a portata di telefono.

Economia: 'apparecchiatura che avete sempre desiderato
realizzare o di cui avete bisogno ad un prezzo accessibile e

VIA OBERDAN 24 - tel. (0968) 23580
- 88046 LAMEZIA TERME -

KIT. N. 98 AMPLIFICATORE STEREO 25 + 25 W R.M.S.
L. 57.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplificatore
equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi, alimentatore
stabilizzato incorporato.

Alimentazione 40 V c.a. - potenza max 25 + 25 W su 8 ohm (35 +
35 W SU 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT. N. 99 AMPLIFICATORE STEREO 35 + 35 W R.M.S.
L. 61.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta comp!e@o di pream plificatore
equalizzato e dei controlli dei toni bassi, altie medi, alimentatore

stabilizzato incorporato.

Alimentazione 50 V c.a. - potenza max 35 + 35 W su 8 ohm (50 +
50 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT N. 100 AMPLIFICATORE STEREO 50 + 50 W R.M.S.
L. 69.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplificatore
equalizzato e dei controlli dei toni bassi, altie medi, alimentatore
stabilizzato incorporato.

Alimentazione 60 V c.a. - potenza max 50 + 50 W su 8 ohm (70 +
70 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

| PREZZI SONO COMPRENSIVI DI I.V.A.

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montaggio. Gia premontate 10% in piu. Le ordinazioni possono essere fatte
direttamente presso la nostra casa. Spedizioni contrassegno o per pagamento anticipato oppure reperibili nei migliori negozi di
componenti elettronici. Cataloghi e informazioni a richiesta inviando 600 lire in francobolli.

PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO.
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Via Oberdan n. 24
88046 Lamezia Ter
Tel. (0968) 23580

LISTINO PREZZI MAGGIO 1980

Amplificatore 1,5
Amplificatore 6 W R.M.S.
Amplificatore 10 W R.M.S.
Amplificatore 15 W R.M.S.
Amplificatore 30 W R.M.S.
Amplificatore 50 W R.M.S.
Preamplificatore HI-FI alta impedenza
Alimentatore stabilizzato 800 mA 6 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 7,5 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 9 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 12 V
Alimentatore stabilizzato 800 mA 15 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 6 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 7,5 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 9 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 12 V
Alimentatore stabilizzato 2 A 15 V
Ri\c/luttore di tensione per auto 800 mA
cc
Riduttore di tensione per auto 800 mA
7,5 Vcc
Ri\c/luttore di tensione per auto 800 mA
cc
Luci a frequenza variabile 2.000 W
Luci psichedeliche 2.000 W canali medi
Luci psichedeliche 2.000 W canali bassi
Luci psichedeliche 2.000 W canali alti
Variatore di tensione alternata 2.000 W
Carica batteria automatico regolabile
da05a5A
Antifurto superautomatico professiona-
le per casa
Antifurto automatico per automobile
Variatore di tensione alternata 8.000 W
Variatore di tensione alternata 20.000 W
Luci psichedeliche canali medi 8.000 W
Luci psichedeliche canali bassi 8.000 W
Luci psichedeliche canali alti 8.000 W
Alimentatore stabilizzato 22 V 1,5 A
per Kit 4
Alimentatore stabilizzato 33 V 1,5 A
per Kit 5
Alimentatore stabilizzato 55 V 1,5 A
per Kit 6
Preamplificatore HI-FI bassa impedenza
Alimentatore stabilizzato var. 2 +~ 18 Vcc
con doppia protezione elettronica con-
tro i cortocircuiti o le sovracorrenti 3 A
Alimentatore stabilizzato var. 2 + 18 Vcc
con doppia protezione elettronica con-
tro i cortocircuiti o le sovracorrenti 5 A
Allmentatpre stabilizzato var. 2 +~ 18 Vcc
con doppia protezione elettronica con-
tro i cortocircuiti o le sovracorrenti 8 A
Temporizzatore da 0 a 60 secondi
Ter_rnostato di precisione a 1/10di grado
Variatore crepuscolare in alternata con
fotocellula 2.000 W
Variatore crepuscolare in alternata con
fotocellula 8.000 W
Luci a frequenza variabile 8.000 W
Temporizzatore professionale da 0-30
sec. a 0,3 Min. 0-30 Min.
Micro trasmettitore FM 1 W
Preamplificatore stereo per bassa o alta
impedenza
Amplificatore 5 transistor 4 W
Amplificatore 4-+4 W
Preamplificatore per luci psichedeliche
Carica batteria al Nichel Cadmio
Aliment. stab. per circ. digitali con
generatore a livello logico di impulsi
al0Hz-1Hz
Contatore digitale per 10 con memoria
Contatore digitale per 6 con memoria
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L
L
L
L
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5.450
7.800
9.500
14.500
16.500
18.500
7.950
4.450
4.450
4.450
4.450
4.450
4.450
7.950
7.950
7.950
7.950

3.250
3.250

3.250
12.000
7.450
7.950
7.450
5.450

17.500

28.000

19.500
19.500

21.500
21.900
21.500

7.200
7.200

7.200
7.950

16.500
19.950

27.500
9.950
16.500

7.450

21.500
19.500

27.000
7.500

22.500
6.500
12.500
7.500
15.500

14.500
9.950
9.950
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Kit N.

56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68

69
70

104
105

107
108

Contatore digitale per 10 con memoria
programmabile )
Contatore digitale per 6 con memoria
programmabile )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
2 cifre )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
3 cifre )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
5 cifre )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
2 cifre programmabile )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
3 cifre programmabile )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
5 cifre programmabile )

Base dei tempi a quarzo con uscita

1 Hz =1 MHz )
Contatore digitale per 10 con memoriaa
5 cifre programmabile con base dei
tempi a quarzo da 1 Hz ad 1 MHz
Logica conta pezzi digitale con pulsante
Logica conta pezzi digitale con foto-
cellula

Logica timer digitale con relé 10 A
Logica cronometro digitale

Logica di programmazione per conta
pezzi digitale a pulsante

Logica di programmazione per conta
pezzi digitale a fotocellula
Frequenzimetro digitale

Luci stroboscopiche

Compressore dinamico professionale
Luci psichedeliche Vcc canali medi
Luci psichedeliche Vcc canali bassi
Luci psichedeliche Vcc canali alti
Temporizzatore per tergicristallo
Interfonico genetico privo dicommutaz.
Segreteria telefonica elettronica
Orologio digitale per auto 12 Vcc
Sirena elettronica francese 10 W
Sirena elettronica americana 10 W
Sirena elettronica italiana 10 W

Sirena elettronica americana - italiana
- francese

Kit per la costruzione di circuiti
stampati

Sonda logica con display per digitali
TTL e C-MOS

MIXER 5 ingressi con Fadder

VU Meter a 12 led

Psico level - Meter 12.000 Watt
Antifurto superautomatico professio-
nale per auto

Pre-Scaler per frequenzimetro

200-250 MHz

Preamplificatore squadratore B.F. per
frequenzimetro

Preamplificatore microfonico
Dispositivo automatico per registra-
zione telefonica

Variatore di tensione alternata sen-
soriale 2.000 W

Luci psico-strobo

Amplificatore stereo 25+25 W R.M.S.
Amplificatore stereo 35+35 W R.M.S.
Amplificatore stereo 50+50 W R.M.S
Psico-rotanti 10.000 W

Allarme capacitivo

Carica batteria con luci d'emergenza
Tubo laser 5 mW

Radioricevitore FM 88-108 MHz

VU meter stereo a 24 led

Variatore di velocita per trenini

0-12 Vecc. 2 A

Ricevitore F.M. 60 - 220 MHz
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16.500
16.500
19.950
29.950
49.500
32.500
49.500
79.500
29.500

98.500
7.500

7.500
18.500
16.500

26.000

26.000
99.500
29.500
19.500
6.950
6.950
6.950
8.500
19.500
33.000

8.650
9.250
9.250

22.500
7.500

8.500
19.750
13.500
59.950

24.500
22.750

7.500
12.500

16.500

14.500
39.950
57.500
61.500
69.500
39.500
14.500
26.500
. 320.000
19.750
25.900

12.500
24.500




di Giorgio Bisaschi

L’utilizzo, sempre crescente, dei microprocessori richiede
componenti adeguati di supporto al loro funzionamento; il
pit importante & certamente la memoria, RAM o ROM. La
seconda spesso ¢ una EPROM (memoria a sola lettura pro-
grammabile e cancellabile), la quale contiene il programma di
funzionamento base dell’apparecchiatura in cui il micro ¢
impiegato.

Tale programma ¢ scritto in celle di memoria (generalmen-
te di 8 bit = 1 byte) secondo il linguaggio macchina del micro e
rappresenta un’incognita per chi compra una struttura com-
pletamente funzionante, con la memoria gia programmata.

Noi vogliamo descrivere e fornire, a chi fosse interessato,
strumenti di supporto per ‘““leggere’ e “‘scrivere” le memorie
EPROM:

— un lettore di EPROM, capace di leggere tutte le celle delle
memorie: 2758, 2716, 2732 (2516e 2532 perla TEXAS) e,
con poche modifiche, anche di altre memorie in commer-
cio.

— un programmatore di EPROM, per programmare i dati,
presettabili (cioé con la possibilita di impostarli) manual-
mente, nelle celle delle memorie (questa seconda applica-
zione la presenteremo nel prossimo articolo).

A chi possono interessare queste applicazioni?

A colui che vuole copiare la memoria di programma inseri-
ta in una applicazione industriale (controller, regolazioni,
ecc.) o consumer (giochi elettronici, video-games, flipper,
ecc.). Ma anche a chi possiede un piccolo laboratorio e deside-
ra disporre di uno strumento, molto utile e a basso costo, per
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lavorare con sistemi a microprocessore (personal computer,
sistemi didattici, ecc.)

Le due apparecchiature presentate sono molto semplici;
infatti esse possono funzionare senza essere collegate a nessu-
na struttura esterna piu sofisticata e costosa, permettendo
cosi di lavorare in modo manuale. Pero é possibile interfac-
ciarsi con piastre a microprocessore per soddisfare esigenze
pitt complesse come puo essere quella di programmare intera-
mente una EPROM di 2.048 celle in qualche decina di secon-
di.

LE EPROM UTILIZZABILI

Vale la pena di analizzare le EPROM, per meglio compren-
dere il funzionamento del circuito che presentiamo piti avanti.
Ci soffermiamo sulla descrizione della 2716, essendo le altre
due memorie (2758 e 2732) molto simili a questa. Nel confron-
to fra esse si evidenzieranno le differenze sostanziali.

La figura 1 presenta la configurazione dei piedini (pin) e lo
schema a blocchi interno della memoria, come riportato sui
cataloghi; le funzioni dei vari pin sono le seguenti:

A0-A10: sono gli 11 indirizzi, in ingresso alla memoria,
necessari per selezionare ognuna delle 2.048 celle
interne. Infatti avendo a disposizione 11 linee,
ognuna delle quali puo assumere lo stato 0 oppu-
re 1, si riescono ad ottenere i possibilita, cioe

appunto 2.048.
29



PIN CONFIGURATION
2716

27327

tRefer to 2732
data sheet for
specifications

PIN NAMES
Ag- Ajg | ADDRESSES
CE/PGM__| CHIP ENABLE/PAOGRAM
3 OUTPUT ENABLE
0,-0, OUTPUTS

MODE SELECTION

PINS CE/PGM 3 Vep | Vee OUTPUTS
18) 120 211 | 124 | (811,137

MODE

Read viL ViL 5 5 Cout
Standby Vin Don't Care 5 5 High Z
Program Pulsed Vi 1o Vi ViH +25 +5 DN
Program Verity ViL viL 25 5 Doyt
Program Inhibit | vip ViH +25 5 High Z

BLOCK DIAGRAM
DATALUTRUTS
veco———
GNDO———
VPP o——

[}
—_—

T

0O OUTPUT ENABLE
CE/ CHIP ENABLE AND
GEIPGM PROG LOGIC QUTPUT BUFFEHS
— Y B Gar
= Y GATING
DECODER | &
Ap- Ag _—
ADDRESS —=1
INPUTS | ——od e
=2 x ° 16 384 81T
—] DECODER ° CELL MATHIX
—
— °
°
S—

Fig. 1 - Configurazione dei piedini della memoria 2716 (e della
2732 a fianco per confronto), tabella dei modi di funzionamen-
to e suo schema a blocchi circuitale. || disegno é tratto dal cata-
logo INTEL (Component Data Catalog 1980) eriprodotto tale e
quale per abituarvi alla lettura di tale documentazione.

00-07:

sono le 8 linee di dato, in uscita dalla memoria; su
tali linee si presenta la configurazione bina’ria
contenuta nella cella indirizzata da AQ-A 10.
abilitazione uscite (output enable). Quando su
tale linea ¢ mandato lo stato logico 1, le uscite
della memoria sono disabilitate e sj presentano in
tree-state (stato di alta impedenza, cioé come se
non fossero collegate internamente alla memo-
ria). Quando invece si manda lo stato logico 0
(sulla linea OE), le uscite assumono il valore del
dato letto.

assume il doppio significato: CE in fase di lettura:
lo stato logico 0 abilita la lettura: PGM in fase di
programmazione: lo stato logico 1 (per un4tempo
di 50 msec.) provoca la programmazione della
cella indirizzata.

Vo

alimentazione per la programmazione; per la
programmazione (e solo durante questa) occorre
che vengano mandati 25 V su tale pin.

V. alimentazione del chip, a cui vengono applicati §
V.
GND: riferimento di massa.

La tabella | serve invece per spiegare i vari modi di funzio-
namento della memoria.

TABELLA 1

Vop

pin CE/PGM OE Vee  Uscite
modo pin 18 pin 20 pin 21 pin 24 O0-O7
Lettura 0 0 + 5V + 5V abilitate
Standby 1 X + 5V + 5V in tree state
Program. 1 +25V + 5V datiin ingresso
Prog. ver. 0 0 +25V + 5V abilitate
Prog. dis. 0 1 +25V + 5V in tree state

X = puo assumere 1 o 0 indifferentemente.

Vediamo di commentarla.

Lettura:  se il pin 18 ed il pin 20 sono tenuti a 0 (livello
logico pari a circa Zero Volt) e sui pin Vippe Ve é
mantenuta la tensione di alimentazione dei +5V,
le uscite O0-O7 presentano il dato che € memoriz-
zato nella cella indirizzata da A0-A10.

per mettere in tree-state (memoria disabilitata ed
alta impedenza sulle uscite) le uscite ¢ sufficiente
portare allo stato 1 (livello logico pariacirca5V)
il pin 18 e mantenere invariato il resto della confi-
gurazione precedente.

Standby:

Program-
mazione: ¢ ’operazione piu delicata, con la quale si rischia
di danneggiare in modo irreparabile tutta la me-
moria. Sul pin 21 deve essere applicata una ten-
sione di + 25 V (la massima tensione che si puo
applicare ¢ di + 26,5 V; in ogni caso é meglio che
non superi i 26 V); mentre sul pin 20 deve essere
presente lo stato logico 1 e, dopo che i dati e gli
indirizzi sono stabili in ingresso, occorre manda-
re un impulso, attivo alto, sul pin 18, la cui durata
deve essere di 50 msec (massimo 55 msec). Attivo
alto significa che permette la programmazione
quando rimane allo stato logico 1.

Program.
verifica: si puo effettuare un’operazione di lettura, a scopo
di verifica, anche durante la programmazione,
cioe coni+ 25V applicati su Vp, semplicemente
mettendo a 0 1 pin 18 e 20.

Program.
disabil.: la programmazione si disabilita automaticamen-
te alla fine dell’impulso di 50 msec., cioé mante-
nendo a 0 il pin 18, anche se su Vypsono applicatii
25 V.

Altri accorgimenti pratici molto importanti sono:
L’alimentazione V..deve essere collegata a + 5 V (riferiti
a massa), la cui tolleranza deve rientrare nel + 5%.
Quindi i due valori minimo e massimo sono di 4,75 e 5,25
V. Durante la lettura noi abbiamo alimentato la memo-
ria con una pila da 4,5 V, e siamo riusciti ugualmente a
leggerla; cio non toglie che fosse molto rischioso e noi
sconsigliamo di usare un voltaggio cosi basso, special-
mente per programmare la memoria. E invece possibile
collegare una pila da 6 V, mettendo in serie un diodo che
ne abbassa il valore a circa 5,3 V.
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Fig. 2 - Configurazione dei piedini delle memorie 2758 e 2732, loro schema a blocchi circuitale e tabella dei modi di funzionamento. Dal
confronto con la figura 1 si colgono le differenze descritte nel testo dell'articolo in corso.

PIN CONFIGURATION

A0 ~ 2 ] Vee
A 2 23[]As
As(] 3 22[JAs
As] 4 21[J A
A3 s 20 [JOENVep
A0 s 19 [JA
A7 18 [JCE
A 8 1700,
0 9 16 [ 0s.
0, 10 15 [10s
o, n 14 [104
GND[] 12 13105
PIN NAMES
Ag-An ADDRESSES
CE CHIP ENABLE
OF QUTPUT ENABLE
0p-07 OUTPUTS

MODE SELECTION

PINS CE | OE/Vpp Vee OUTPUTS
MODE (18) (20) (24) (8-11,13-17)
Read ViL ViL +5 DouTt
Standby Vi4 |Don't Care +5 High Z
Program ViL Vpp +5 Din
Program Verify | V| VL +5 DouT
Program Inhibit| Viq Vpp +5 High Z

BLOCK DIAGRAM

DATA OUTPUTS

veco—— 00-07
GND o——— P a—
ot — 11
= L L
OE —=|  OE AND
CE —=|_CE LOGIC OUTPUT BUFFERS
Y s Y-GATING
Ap-A11 DECODER
ADDRESS s
INPUTS .
X * 32,768-81T
DECODER 3 CELL MATRIX
L ° |

— I segnali in ingresso non devono superare i 6 V (riferiti a
massa).

— Per programmare | memorla occorrono 25 V sul pin Vi,
insieme ai 5 V sul pin V.. E molto importante non inserire
la memoria sullo zoccolo di programmazione quando i 25 V
sono gia presenti; in ogni caso va prima applicata l'alimen-
tazione dei 5 Ve poi quelladei 25V, e, al contrario, va tolta
prima quella dei 25 V' di quella dei 5 V.

Per quanto riguarda i tempi di accesso (cioé il tempo che
intercorre tra quando la memoria ¢ indirizzata a quando sono
presenti i dati validi in uscita) questi variano a seconda del
tipo di 2716. Ma questo non riguarda per ora la nostra appli-
cazione.

Per ultimo possiamo dirvi che per cancellare le celle di
memoria (cancellare significa ripristinare tuttia 11 16.384 bit,
cosi come programmare significa scrivere gli 0 che compon-
gono i vari dati) essa deve essere sottoposta ad una radiazione
ultravioletta ad una lunghezza d’onda (consigliata) di 2. 537
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Angstroms (/3.) dai 15 a1 20 minuti circa. Questa si ottiene con
una lampada particolare, che vi presenteremo nel descrivere il
“Cancellatore di EPROM” (strumento che serve per rendere
nuovamente ‘“‘vergini’’ le memorie, fatto antinaturale, e che
quindi si usa normalmente chiamare ‘‘riverginatore di
EPROM™).

Per confrontare la 2716 con le 2758 e 2732 esaminiamo la
figura 2. Per la 2758 potete osservare che al posto di A 10 (pin
19) ¢ segnato AR: questo deve essere connesso a massa per
ricondursi ai modi di funzionamento della 2716.

Mentre la 2732 si differenzia solo in due pin: il 20 che
assume la doppia funzione OE/V,, (OE in fase di lettura,
svolge la stessa funzione gia vista per la 2716; Vi in fase di
programmazione, al quale andra connessa I'alimentazione di
25 V)ed il pin 21 che diventa A 11 (gli indirizzi sono quindi 17
per poter indirizzare un totale di 4.096 celle, cioé appunto 29,

[ modi di funzionamento per la 2732 diventano cosi quelli
riportati nella tabella 2.
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Fig. 3 - Schema elettrico della scheda MK-LE1.
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pin CE/PGM OENop Vee Uscite
modo pin 18 pin 20 pin 24 00-07
Lettura 0 0 + 5V abilitate
Standby 1 X + 5V in tree state
Program. = + 25V + 5V datiin ingresso
Prog. ver. 0 0 + 5V abilitate
Prog. dis. 1 + 25V + 5V in tree state
X = puo assumere 1 o 0 indifferentemente.

Una differenza si nota subito nella programmazione: I'im-
pulso di programmazione ¢ attivo basso (cioé permette la
programmazione quando rimane allo stato logico 0), anzicheé
attivo alto come per la 2716; tutte le altre considerazioni gia
fatte sono ancora valide.

REALIZZIAMO IL LETTORE DI EPROM

Per questa applicazione ¢ sufficiente vedere il primo modo
di funzionamento della tabella 1.

Occorre distinguere il modo di lettura statica (come realiz-
zato nella nostra applicazione) da quella dinamica realizzata
mediante piastre o sistemi pitt complessi a microprocessore.
In quest’ultimo caso ogni singola cella viene letta abilitando
la memoria nel solo istante di lettura, per cui occorre tener
conto del tempo di accesso e della temporizzazione dei vari
segnali. Questi problemi saranno affrontati nella descrizione
dell’apparecchiatura abbinata ad un sistema a microproces-
sore.

Nel nostro caso quindi la memoria ¢ sempre abilitata,
perché i due segnali OF e CE sono tenuti sempre a massa.

Vediamo quali sono i problemi ulteriori che abbiamo in-
contrato nel progettare il lettore di Eprom:

— come generare gli indirizzi delle celle da leggere
— come visualizzare i dati letti dalla memoria.

Per risolvere il primo ¢ sufficiente collegare agli ingressi di
indirizzo le uscite di un contatore binario che possa contare in
avanti e indietro, in modo da poter cercare I'indirizzo voluto,
e ad una velocita variabile.

ELENCO COMPONENTII

u1 — integrato tipo 9368

u2 — integrato tipo 9368

u3 — integrato tipo 9368

u4 — integrato tipo 9368

us — integrato tipo 9368

ue — integrato tipo 74LS193 (o 74193)
u7 — integrato tipo 74LS193 (o 74193)
us — integrato tipo 74LS193 (o 74193)
u9 — integrato tipo 74L.5244

u10 — integrato tipo 74LS00 (o 7400)
utt — integrato tipo 555

R1 =+ R35 — 220 Q,1/4 W

R36 ~ R39 — 47 kQ, 1/4 W

R40 — 33kQ, 1/4 W

R41 = 1kQ, 1/4 W

C1 — 10 pF elettralitico, 25 V

Cc2 - 0,01 uF ceramico

Cc3 — 10 pF elettrolitico. 25 V
11-12-13 deviatori semplici

P1 pulsante deviatore

P2 — pulsante tipo tastiera

M1 morsettiera tre vie, passo 5 mm.
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Per risolvere il secondo abbiamo collegato alle uscite di
dato una decodifica per display, in modo da visualizzare i dati
in esadecimale.

SCHEMA ELETTRICO CIRCUITALE
DELLA SCHEDA MK-LE1

Ora finalmente presentiamo lo schema completo (vedi figu-
ra 3) e commentiamo il funzionamento analizzando 1 vari
blocchi.

11 conteggio degli indirizzi ¢ eseguito da tre chips 74L.S193
(contatore binario UP/DOWN: cioé¢ che pud contare sia
avanti che indietro), U6-U7-U8, le cui uscite sono collegate
alle linee AO-A 10 della 2716 (mentre A1l ¢ utilizzata solo per
la 2732) oltre che alle decodifiche 9368 (decodifica in grado di
comandare direttamente i display ricevendo in ingresso un
dato binario), Ul-U2-U3, le quali trasformano il numero
binario in esadecimale sui display A, B e C, in modo da
visualizzare I'indirizzo della cella selezionata.

I contatori si possono azzerare con la logica di reset, in
modo automatico all’accensione o mediante pulsante. Inoltre
il conteggio avviene mandando i due clock di UP o DOWN
generati dalla logica collegata agli ingressi dell'integrato U10.

Tale clock si puo ottenere in due modi:

— un impulso per volta abbinato alla premuta del pulsante
Pl

— una serie di impulsi alla frequenza di oscillazione del
timer 555.

Questo & possibile stabilirlo mediante il deviatore Il Passo-
Passo/Veloce che seleziona una delle due linee.

Il deviatore 12 +/— permette invece di stabilire se contare
in UP o in DOWN, abilitando il passaggio degli impulsi
sull'ingresso CPU piuttosto che CPD del contatore.

I dati in uscita dalla memoria entrano nel buffer 741.5244
(viene utilizzato per connettere la memoria alle decodifiche
perché le uscite della prima non forniscono sufficiente corren-
te per comandare gli ingressi delle seconde), U9, che ne per-
mette il collegamento alle decodifiche 9368, U4-US5, per la
visualizzazione esadecimale dei dati sui display D ed E.

Occorre solo aggiungere che il pulsante P1 ¢ collegato ad
una circuiteria antirimbalzo che elimina gli impulsi non vqluti
e permette di ottenere un solo impulso ad ogni premuta di P1
stesso. Mentre il deviatore I3 & utilizzato per selezionare il tipo
di memoria da leggere: 2716 o 2732. In posizione 2716 ¢
possibile leggere anche le 2758, come vedremo pil avanti.

PRESCRIZIONI PER IL MONTAGGIO
DELLA SCHEDA MK-LE1

Lo schema di montaggio ¢ riportato in figura 4, nella quale
¢ presente la figura del display FNDS500 utilizzata (fig. 4/b) ,
in modo da individuare piu facilmente il pin 1.

Ognuno di voi sapra che la fase di montaggio ¢ quella che
determina, in buona parte, il funzionamento o meno dell’ap-
parecchiatura.

Quindi ¢ bene prestare qualche attenzione in piu piuttosto
che in meno. Noi insisteremo molto su questo punto, elencan-
dovi ogni volta quali sono le cose a cui prestare maggiore
attenzione, correndo anche il rischio di riempirvi le scatole.
Innanzittutto dovete disporre di attrezzi e strumenti adeguati;
per effettuare il montaggio sono indispensabili:

— saldatore a punta fine, potenza 25 W circa
— stagno sottile di buona qualita
— pinzette

sono mvece consiglati:

— attrezzo per piegare i terminali di resistenze e condensa-
tori
33
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Fig. 4/a - Master dell'altra faccia della scheda MK-LE1 in grandezza naturale.

="l

@ MK-LE1

— pennello e liquido specifico (anche trielina) per la pulitu-
ra delle schede a saldature avvenute

— lente per controllare che non siano presenti dei cortocir-
cuiti provocati in fase di saldatura,

Come strumenti di collaudo devono essere utilizzati:

— iltester, utile anche per controllare eventuali contatti non
voluti o, al contrario, incerti

— oscilloscopio a doppia traccia, in grado di visualizzare
segnali di frequenza massima pari ad 1 MHz.

Per la scheda in esame non ¢ indispensabile montare gli
integrati su zoccolo, pero chi volesse correre qualche rischio
in meno ed ¢ disposto a spendere qualche centinaio di lire in
pit per utilizzarli, ¢ certamente avvantaggiato.

Fig. 4/b - Piedinatura del display FND500.
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1
2)
3)

4)

5)

Ma veniamo al montaggio, elencandone le varie fasi.

Piegare i terminali delle resistenze.

Inserire e saldare i terminali delle resistenze.

Inserire i circuiti integrati, o 1 loro zoccoli, e saldarne i

piedini. Nel caso degli integrati fare molta attenzione che

il piedino 1 venga orientato dalla parte giusta, come

rappresentato sulla serigrafia della scheda e sul disegno

di montaggio di figura 4.

Inserire e saldare i piedini dei display; anche in questo

caso servirsi della figura 4 per individuare il piedino 1.

Infine si montano: la morsettiera, gli interruttori e poi il

pulsante; per quest’ultimo si presenta un problema rap-

presentato dal fatto che il comune € spostato su un lato e

non ¢ centrale come gli interruttori. Quindi occorre rico-

noscere tale terminale, il che si ottiene in due modi:

— guardando il pulsante lateralmene, sopra ad ogni
terminale sono riportate le scritte C, NO ed NC, che
significano: comune, normalmente aperto (open) e
normalmente chiuso.

— Perconfermare che il C ¢ il comune si utilizza il tester
(in ohm): mettendo un puntale su C e I’altrosu NC il
tester segna cortocircuito e schiacciando il pulsante
segna resistenza infinita; mentre mettendo un punta-
le su C e I'altro su NO il tester segna resistenza
infinita e schiacciando il pulsante segna cortocircui-
Lo.

Una volta individuato il comune, il pulsante va inserito in

modo che tale terminale sia dalla parte indicata dalla C

sulla figura 4. o

Nel caso si fossero montati gli zoccoli & conveniente non

inserire subito gli integrati, ma mettere man mano quelli che
sono coinvolti nelle varie tasi del collaudo, che ora presentia-

mo.
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PROCEDURE DI COLLAUDO
DELLA SCHEDA MK-LEI1

Il collaudo della scheda presentata si puo dividere in sei
fasi, rappresentate nello schema a blocchi di figura 5, in cui
sono indicati anche gli integrati interessati. La sequenza ¢
appunto quella schematizzata e, per passare da una fase
all’altra, occorre che la precedente si sia conclusa in modo
positivo, altrimenti il collaudo non procede ed occorre ricer-
care il guasto. Vediamole una per una.

I* fase: si utilizza Poscilloscopio, visualizzando un solo
canale; il segnale che si deve vedere sul pin 3 del 555 ¢ quello di
figura 6, con ti(tempo durante il quale il segnale rimane alto,

Inizio Collaudo

Verifica clock
veloce; Integra-
to Interessato
U11 = 555

Verifica impulso
passo-passo;
integrato Inte-
ressato U10—=
74LS10

4

Visualizzazione
del clock UP e
DOWN; Integrato
Interessato U10—=
74LS10

b
y

Verifica conteg-
glo Indirizzl
Integrati interes-
satl U6, U7, U8 —
74L8193

Verifica visualiz-
zazione Indiriz-

zl; integrati in-
teressati U1, U2,

U3 — 9368 (e display)

Visualizzazionl
datl; integrati
Interessanti U6 —
74L8244; U4, U5 —
9368 (e display)

Fine Collaudo

Fig. 5 - Schema a blocchi rappresentante le varie fasi del col-
laudo della scheda MK-LE1.

Fig. 6 - Segnale presente sul pin 3 dell'integrato U11.

Vi

t

y

5V | ____

=

ov

ta

stato logico 1) circa uguale a t: (tempo durante il quale il
segnale rimane basso, stato logico 0), ed entrambi del valore
di circa 50 msec.

7-’I

Jfase: occorre visualizzare I'uscita 8 di U10, sulla quale si

trova normalmente lo stato logico I, che passa allo stato 0
quando PI viene premuto (vedi figura 7).
3° fase: per facilitarvi il collaudo dei due clock potete utiliz-

zare

entrambi i canali dell’oscilloscopio, visualizzando, ad

esempio, sul canale 1il pin 3di U10 e sul canale 21l 6 di U10.
Esistono 4 possibilita:

a)

b)

Il in posizione veloce (opposta a PP)ed 12 in posizione +
(5diUl0amassaed 1diUlOa+5V):sul3diUlOsiavra
lo stesso segnale di figura 6, mentre il 6 di U10 rimane ad
L.

I1 in posizione veloce ed 12 in posizione — (il contrario
del punto a): sul 3 di UI0 si ha 1 e sul 6 di U10 si ha il
segnale di figura 6.

I1in posizione PP ed 12 in posizione +: sul 3 di U10si ha
il comportamento visto in figura 7 (se P1 & premuto),
mentre il 6 di Ul0 rimane ad 1.

Il in posizione PP ed 12 in posizione —: si scambia il
comportamento del punto c).

4" fase: a questo punto inseriamo i tre chip di conteggio
741.S193, e passiamo a verificare il loro corretto funzio-
namento eseguendo le seguenti operazioni:

premendo reset (con il deviatore Il in PP) tutte le uscite
devono essere a 0

mettendo il deviatore [2 in + e premendo P1 si leggerala
configurazione 0000-0000-0001 a partire dal pin 7 di U6
fino a pin 3 di U8, secondo la sequenza:

7/U66/U62/U63/U6 7/U76/U72/U73/U7 7/U86/U82/U83/U8
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

v

5V

ov

1 i
ulsante rilasciato ! pulsante premuto ! pulsante rilasciato
P P P P

T

Fig. 7 - Segnale presente sul pin 8 dell'integrato U10.
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SIRENA ELETTRONICA
UK 1/W

Montato L. 13.600

Circuito elettronico
completamente transistorizzato
con impiegdo di circuiti integrati.
Protezione contro l'inversione di
polarita.

Alimentazione: 12 Vee.
Resa acustica: >100 dB/m
Assorbimento medio: 500 mA

PREAMPLIFICATORE
STEREO
UK 531-UK 531W

In kit L. 25.000
Montato L. 28.000

Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz

Guadagno: 9 dB
Impedenza/Sensibilita
ing. phono: 47 KQ/3 mV
Impedenza/Sensibilita

ing. turner e tape: 45 KQ/100 mV
Impedenza d'uscita: 2000 Q
Distorsione ing. phono: 03 %

Distorsione ing. tuner e tape 0,1 %

Livello uscita tape: 10 mV
MODULATORE DI LUCE
MICROFONICO UK 726

In kit L. 15.900

Questo kit consente di modulare

della luce a mezzo di microfono.

Non sono necessari collegamentt

elettnci all'amphficatore.

220 V 50 Hz
500 W

Alimentazione rete
Potenza applicabile

DI SINTONIA

AMPLIFICATORE STEREO
DI POTENZA
UK 537-UK 537W

In kit L. 26.500
Montato L. 29.500

Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz

Potenza d'uscita musicale: 36 W
Potenza d'uscita per canale

(dist. 1 %): 18 W (4Q)
Impedenza d'uscita: 4-8Q
Impedenza d'ingresso: 100 KQ
Sensibilita d'ingresso: 200 mV

Risposta di frequenza a 3 dB:
25 <+ 40000 Hz

LUCI PSICOLINEARI
A 6 CANALI

UK 736

In kit L. 25.000

Una versione ad alta potenza del
tradizionale VU-meter a LED.

Sei lampade da 300 W massimi
ciascuno si accendono in numero
dipendente dal livello del segnale
audio d'ingresso.

Alimentazione: dalla rete 220 Vca.
Consumo (escluse lampade):
350 mA
Potenza massima pilotabile per
canale: 300 1
Livello minimo d'ingresso audio:
500 mW

Alimentazione: 220 Vc.a 50 Hz

Sensibilita FM: 20mV aumentabile
con preamplificatore

Sensibilita AM: 300 mV amne_ntabi]e
con preamphﬁcatore

i ."OL-OM in AM,
Campo di lavogg )68 MHz in FM

Consumo: 1 Va

In kit L. 49.000

smromzleI\TORE
STEREO F
UK 543-UK 543W

In kit L. 29.500
Montato L. 33.500

e 220V ca. 50/60 Hz

Alimentazion:

i enza!
Gamma di fredn 87,5 + 108 MHz
Sensibilita: 25 pV (S/N = BQZ éﬂg

Impedenza d'ingresso:
Imgedenza d'uscita: 12 KQ
Livello d'uscita: 200 mV
(riferito a 100 pV/75 KHz dev.)
Distorsione armonica:

Risposta in frequenza:
P m 38u+ 12000 Hz = 1 dB

0,5 %

GENERATORE DI RETICOLO
UK 993-UK 993/W

In kit L. 24.500
Montato L. 27.500

Strumento per la regolazione della
convergenza statica e dinamica
dei televison a colon e per
sostituire 1l monoscopio nelle
regolazion: di linearita vericale e
orizzontale.

Ahlmentazione 9 Ve
Assorbimento: 1,5 mA
Frequenza uscita. banda III

ERTA SPECIALE
amiRDp

INDICATORE DIGITALE
UK 380

CONVERTITORE
TESTER-VOLTMETRO
ELETTRONICO UK 433

o
P S

In kit L. 17.900

Alimentazione: due pileda 9V
in serie
Consumo di ogni batteria: <2 mA

Massima tensione misurabile:
80 V cc.
quelle disponibili sul
tester, moltiplicate
per0l1;1e 10
Amplificatore: con ingresso a FET
Impedenza d'ingresso: 10 MQ

PRESCALER 600 MHz
UK 558-UK 558/W

Portate:

In kit L. 45.000
Montato L. 49.500

Utile per aumentare la sensibilita
e la frequenza di utilizzo di
frequenzimetri con scarse
carattenstiche d'ingresso.

Alimentazione: 8 Ve,
Assorbimento: 75 mA
Sensibilita a 100 MHz: 10 mV
Sensibilita a 600 MHz: 50 mV

Frequenza max. assoluta: 600 MHz
Rapporto di divisione: 10

MISCELATORE
MICROFONICO
UK 713-UK 713/W

In kit L. 28.900
Montato L. 36.000

Mixer amplificato predisposto per
servire cinque postazioni
microfoniche, costituisce un
indispensabile accessorio per la
regia di conferenze stampa, tavole
rotonde, dibattitl.

Alimentazione: 220 Vca. 50-60 Hz

Impedenza d'ingresso: 10 kQ
Sensibilita (0,7 Vu): > 05 mV
Impedenza d'uscita: 3000 Qgr

Distribuiti in Italia dalla italiana
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3/U11
presenta Il
segnale di
fig. 67

11 & In poslzio-
ne PP?

Fig. 8 - Forme d’onda che dovete riscontrare sui vari pin dei

Cause:

contatori. La figura riporta le prime sette configurazioni; prose- corto sulla pl:
guendo nella visualizzazione dei pin 7/U7, 3/U6, 2/U6, 6/U6 e che collega 8
oppure

7/U6 ritroverete sempre la frequenza dimezzata. Moitereid U410 difettoso

In posizione
PP

— continuando a premere Pl si avranno le configurazioni

successive:
0000-0000-0010 alla  2¢, 0000-0000-0011 alla 3° NO ditnto Sl
0000-0000-0100 alla 4% ... 0000-0000-1111 alla 15° rimane?
0000-0001-0000 alla 16°, ... e cosi di seguito.

X N

— Se volete collaudare in modo veloce il conteggio potete
procedere in questo modo:
!) cambiare il valore di R40 con una resistenza da 330 Q,
in modo che t e t2difigura 6 assumano i valori 1,2 msec e
0,5 msec circa
ii) con I'oscilloscopio controllare la forma d’onda delle
varie uscite, che dovra rispecchiare quella di figura 8; le
stesse saranno sui pin dello zoccolo di lettura denominati
A0-A11.
5% fase: per arrivare subito al risultato finale senza perdere
molto tempo (e sperando che non vi siano complicazioni) si
possono collegare subito le decodifiche 9368 (U1-U2-U3) in
modo da visualizzare i dati di conteggio. Se tutto funziona
correttamente, sui display si deve vedere:
000 premendo reset
alla prima premuta di P1 (con I1 in PP ed I2 in +) 001
continuando a premere P1: 002 la 2°,003 1a 3*, 004 1a 4° ...
00E la 14°, 00F la 15% 010 la 16" ... e cosi via
con la R40 del valore iniziale (33 k), mettendo 11 in
\teloc.c, S1 potranno vedere tutti i valori sui display, visua-
lizzati velocemente, da 000 ad FFF. )

6" fase: il collaudo prosegue collegand ;
altre decodifiche U4 ed US, Sevalzzare i dao dellcven-

corto fra le piste

Cause:
corto sulla pista
oppure

U10 difettoso

]
montagglo errato
componentl discretl
o

8/u10
presenta Il
segnale di
figura 77

e
In posizio-
ne veloce?

Il

Cause:
corto tra le p
oppure

e i per visualizzare il dato dell’even- Mettere I1 U10 difettosc
tuale Eprom collegata. Se questa non & presente, sui display si v poslions ‘
veloce

leggera FF. Per simula‘re la lettura si possono mettere a
massa, ad uno ad uno, i pin di dato, inserendo un filo (con

I’altro capo collegato appunto a massa) nello zoccolo di
lettura Eprom:

[}
difetto
rimane?

colleg. a massa il pin 9 si legge FE (in binario: 1111 1110)
colleg. a massa il pin 10 si legge Fd (in binario: 1111 1101)
colleg. a massa il pin 11 si legge Fb (in binario: 1111 1011)
colleg. a massa il pin 13 si legge F7 (in binario: 1111 011 1)
colleg. a massa il pin 14 si legge EF (in binario: 1110 1111)
colleg. a massa il pin 15 si legge dF (in binario: 1101 1111)
colleg. a massa il pin 16 si legge bF (in binario: 1011 1111)
colleg. a massa il pin 17 si legge 7F (in binario: 0111 1111)

Fig. 9 - Schema a blocchi da utilizzare per la ricerca guasti.

A questo punto tutta la scheda ¢ collaudata. Bisogna tener
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1

Con P1 rilasciato:

9/10 basso, 13/U10 alto,
con P1 premuto:

9/U10 alto, 13/U10 basso|

gll
Ingressl
sono come detto
sopra?

NO

Cause:

a collegamenti errati
J10 oppure
costo tra le piste

In Ingresso

Fase 3

6/U10 e 3/U10

hanno le forme
d'onda d|
figura 6 o

flgura 77

sugli
Ingressl 5 ed
1 sono pre-
senti?

Togliere UB
oppure
Interrompere Il
collegamento con
us

"
difetto
rimane?

Cause:
corto tra le plste
oppure

Us difettoso

L]

Sl

Le uscite di
U6, U7, U8, sono
come descritto
In figura 87

quelle
dl U6 lo
sono?

Cause:
corto sulle piste
oppure

Integrato In esame
difettoso

fase 5

| display vi-
suallzzano I'in-
dirizzo corret-
tamente?

ingressi
dl U1, U2, U3 =
usclte dl US,
u7, us?

v

Cause:
collegamentl con
le reslstenze In se-
rie, e tra queste

le usci-
te di U1, U2,
U3 rappresenta-
no gll Ingres-
sl?

Sl

ed | display, da Cause:
verificare corto sulle piste
oppure E oppure

Integrato Interes-

display Interes-
v sato difettoso

sato difettoso

le
uscite di
U9 sono come
gli ingressi?

| datl visua-

lizzatl corrispon-
dono a quelll

presentati?

fare le stesse ve-
rifiche della fa-
se 5 perd su

U4, U5 e display
collegat!

Cause:
corto ftra le piste
oppure

U9 difettoso

Fine Collaudo
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b) ?

basta rifare I'operazione vista in a).
p

Fig. 10 - Impiego dello zoccolo ZIF SCANBE, per inserire la
EPROM senza nessuno sforzo sui pin. Come sivede nella parte
a) lo zoccolo ZIF deve essere inserito sullo zoccolo perintegra-
ti, saldato sullo stampato, come un normale componente. Pri-
ma di inserire la Eprom, le due sbarrette laterali scorrevoli
devono trovarsi abbassate (le frecce indicano che devono es-
sere premute prima di inserire la Eprom). Una volta appoggiata
la Eprom (parte b) le due levette vanno rialzate (come indicano
le frecce) e la memoria viene cosi bloccata. Per sbloccarla

conto pero anche dell’eventualita che qualcosa non funzioni

(a qualcuno certamente capitera).

Esaminiamo quindi insieme le possibilita di guasto, riper-
correndo il cammino fatto inserendo la ricerca delle cause,
secondo lo schema a blocchi di figura 9.

ESEMPIO DI LETTURA

Proviamo a leggere una Eprom gia programmata; per non
commettere errori ¢ bene procedere nel seguente modo:

— premere reset: indirizzi = 000, con Il in posizione PP

— deviatore I3 in posizione 2716 (se si tratta di 2716 0 2758)

— inserire la Eprom nello zoccolo, assicurandosi che il pin |
sia dalla parte giusta; per agevolare I’inserimento & possi-
bile adottare uno zoccolo SCANBE del tipo ZIF (zero
insertion forced = forza di inserimento nulla). L’utilizzo
di tale zoccolo ¢ spiegato in figura 10.

— Sui display di dato comparira il contenuto della cella di
indirizzo esadecimale 000

— premendo Pl (con I2 in +) si leggera il contenuto della
cella 001 e cosi via.

Se la Eprom letta ¢ una 2758, arrivati all’indirizzo 800 non
si avra piu la lettura e da quel punto in poi si visualizzeranno
tutti FF.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE
DEL LETTORE DI EPROM

Tutto il materiale occorrente per il montaggio della scheda
MK-LEI: circuito stampato, integrati, display, interruttori,
pulsanti, condensatori, resistenze e morsettiera

L. 89.000 + IVA
Zoccoli per circuiti integrati necessari per il montaggio della
scheda MK-LEI con

Zoccolo ZIF a 24 pin: L. 10.000 + IVA
Scheda MK-LE!l montata e collaudata (con garanzia di 6
mesi): L. 114.000 + IVA

Il kit comprende una garanzia per cui, in caso di mal funzio-
namento o insuccesso del vostro montaggio, spediteci la pia-
stra (o le piastre) con i componenti. MICRO KIT provvedera
a sostituire I’applicazione con schede funzionanti, dietro il

pagamento di una quota fissa per scheda MK-LE1 di:
L. 22.500 + IVA

Per le modalita d’aquisto vedere pagina n. 106.

Da tempo era sempre piu sentita la
necessita di uniformare le unita di
misura dei vari Paesi in un unico
sistema internazionale che
semplificasse la collaborazione tra i
diversi Stati nell'economia, nel
commercio, nell'industria nonché nel
settore dei trasporti e delle
comunicazioni.

La Comunita Economica Europea ha
rimediato a questa lacuna rendendo
obbligatorio nei Paesi membri della
CEE, l'introduzione a partire dal 30
Giugno 1981, delle nuove UNITA' SI.
Poiché, come tutte le innovazioni,
anche guesto nuovo sistema
rappresenta uno scoglio da affrontare
con metodo, passione e interesse,
|'Istituto Svizzero di Tecnica,-forte della
sua lunga esperienza didattica, ha
realizzato, primo in ltalia, un volume di
pressante attualita, pratico e di facile
consultazione, dedicato a tutti coloro
che devono adeguarsi per motivi di
lavoro alla nuova situazione.

Dall’IST il primeo volume che le parla delle nuove unita di misura “SI”’

“LE NUOVE UNITA' DI MISURA SI" &
un'opera curata da esperti in materia
con testo facilmente comprensibile,
tabelle, illustrazioni, disegni chiari e
completi oltre a numerosi esercizi di
calcolo e conversione con i quali &
possibile sperimentare direttamente
quanto appreso.

Unitamente al volume & disponibile un
precisissimo e maneggevole regolo per
i calcoli immediati e i simultanei
confronti, con il semplice spostamento
del cursore, tra le "vecchie" e le
“nuove" unita di misura.

Uno strumento di lavoro, dunque,
praticissimo ed efficace, indispensabile
a quanti operano quotidianamente nel
settore della tecnica.

Tutti coloro che sono interessati a
questa pubblicazione o desiderano
maggiori chiarimenti in merito potranno
rivolgersi direttamente all'IST - Istituto
Svizzero di Tecnica - Via S. Pietro, 49 -
21016 LUINO (Varese).

L'informazione e assolutamente gratuita.
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La sottile eleganza di
un car compo inglese.
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COMPLESSO STEREO HI-FI MODULARE COMPOSTO DI SINTONIZZATORE, AMPLIFICATORE/EQUALIZZATORE, RIPRODUTTORE CON AUTOREVERSE.

Sintonizzatore AM/FM stereo - MPX
Gamme di frequenza: AM - 525+1.620 kHz
- FM - 88 + 108 MHz

Dimensioni: 135x140x25 mm

Amplificatore/equalizzatore

Potenza Max: 30+30 W

Potenza RMS: 15+15 W

Impedenza d'uscita: 4 o 8 ohm

Frequenze controllate = 12 dB: 62 Hz -
250 Hz - 1.000 Hz - 4.000 Hz - 12.000 Hz
Alimentazione: 14,4 V cc. (11 - 16 V)
negativo a massa

Dimensioni: 135x140x25 cm

Riproduftore stereo con autoreverse
Risposta in frequenza: 50--12.000 Hz
(-0 dB +3 dB)

Velocita del nastro: 4,75 cm/sec

Wow e flutter: 0,15% W RMS
Dimensioni: 135x140x44 mm

(@ Bandridge>

1 York Road, London SWI9 8TP England.

Una linea di HI-Fl per auto
molto completa, molto inglese, molto Hi-Fl.

Job Line



Dove posso trovare un amplificatore
operazionale quadruplo con tensione
d'offset di 2mV? Quale sistema di sviluppo
puo supportare la CPU 8085?7*Chi produce
una RAM dinamica di 16 K con tempo di
accesso inferiore a 300 mA? Che note di
applicazione esistono per i convertitori A/D
veloci?
In che tipo di contenitore & presentato
questo circuito integrato? ...

Per la prima volta in due volumi

C-Master 1981

-..... cONsultare semplicemente

Prezzo per entrambi i volumi: Lit. 125.000 (IVA e spese

Volume 1: Circuiti digitali - Microprocessori - Sistemi di di spedizione incluse). | volumi non possono essere

sviluppo - Schede a microcomputer.

inviati separatamente.

Volume 2 Memorie a semiconduttori - Circuiti di Per le ordinazioni utilizzate il seguente coupon:
interfaccia - Circuiti ana|ogici --------- = e e e e B e T, =
X i . 1« Tagliando d'ordine da inviare a 1
Circa 50.000 IC in 3.200 pagine; il 15% di contenuto 1< gaul"*’olED'TOR'ALE J(‘("CKSOIN a2 V*B,”Ose“‘“‘-l.‘fd' ﬁﬁgﬁnw:an?ém 1
. AR ¢+ )’ e $ nviatemi una copia ue volumi + agglornamen I e aster
in pit rispetto all'edizione 1980. e )
Per la prima volta 4 supplementi trimestrali gratuiti : NOME oo :
per aggiornare I'lC Master : COGMOME .ttt et e et et e e e ]
— . ) I
Inoltre: indice numerico - elenco delle equivalenze - g VBB o 1
IQ militari - note di applicazlone - indirizzi completi T Y reoian ot oo R B et 0 Cap. oo :
di produttorl e distributori 1 o ]
- ) . I Codice Fiscale (perle aziend) caw o vis vam in weim 9% 9% 0B 55 Ko mer 1e o rix 2o e ]
L'edizione 1980 dell'lC Master é stata venduta in tutto : . ST — :
. . g Bgo assegn:
il mondo in Oltre 65000 cople I Non si effettuano spedizioni contro assegno - | versamenti possono essere 0
i effettuati anche tramite vaglia postale o utilizzando il ccp n° 11666203 intestato |
' a Gruppo Editoriale Jackson - Milano

GRUPPO EDI'I'ORIAI.E JACKSON

PUBBLICAZIONI TECNICHE PROFESSIONALI.,



DI EPROM

di Giorgio Bisaschi

Abbinato al lettore, presentiamo il programmatore di
Eprom (Prom-Programmer), che serve per “scrivere’ all’in-
terno di una memoria.

Cosa significa scrivere una cella di memoria?

In parole povere si pud spiegare con un esempio.

Supponiamo che ogni bit che compone la cella sia rappre-
sentato da un diodo; quindi per 8 bit (I byte) 8 diodi. La
memoria intera sard composta da un certo numero di diodi
(per la 2716, 2.048 x 8 = 16.384), organizzati a matrice; quindi
ognuno di essisara individuato dai numeri diunariga e diuna
colonna (vedi figura 1).

Se colleghiamo la riga 1 a +5 V e la colonna 1 ad una
resistenza che si collega a sua volta a massa, su tale resistenza
circolera una corrente che interessa anche, e solo, il diodo 1
(vedi figura 2).

Supponiamo ora di far circolare una corrente maggiore di
quella che pud sopportare il diodo, cortocircuitando ad esem-
pio la resistenza od elevando la tensione; il diodo stesso si
interrompera. In questo modo si ¢ programmato un bit di
memoria. Collegando nuovamente la resistenza alla colonna
1 (con i + 5 V sulla riga 1), questa volta non passa pil
corrente, ed ai capi della resistenza non si misura nessuna
differenza di potenziale (d.d.p.). Immaginate che ogni diodo
interrotto sia un bit programmato a zero, leggendo la memo-
ria si otterra una d.d.p. in uscita solo per quei diodi non
interrotti. Questo stato rimane anche togliendo I'alimentazio-
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ne, per cui la memoria contiene i dati che non si cancelleranno
mai (o quasi). La tecnologia ¢ arrivata pero piu in la ed ha
permesso di poter ripristinare la conduzione del diodo inter-
rotto mediante un processo chimico, che in praticariformala
giunzione. Questo processo chimico ¢ innescato sottoponern-
do tale materiale (che chiaramente sara dotato di caratteristi-
che particolari) ai raggi ultravioletti, di cui abbiamo gia parla-
to nell’articolo precedente.

Logicamente all'interno di una Eprom vi ¢ qualcosa in pil
di quello che abbiamo supposto, perod I'esempio non si scosta
di molto dalla realta.

Riprendiamo I'argomento interrotto all’inizio.

Facendo riferimento alla tabella 1 (presentata per il lettore
di Eprom) di funzionamento della 2716, spieghiamo ora tutto
cio che occorre tener presente per la programmazione.

I problemi principali in sintesi sono:

— Collegare la Eprom da programmare quando ancora non
¢ applicata la tensione di alimentazione di 25 V su Vi
Inizialmente V. e Vy devono essere entrambi a + 5
Ve sale a 4+ 25 solo durante la programmazione, per poi
ritornare a + 5.

N.B.: non dovete inserire la Eprom prima di accendere
I"alimentatore e, al contrario. dovete toglierla dallo
zoccolo prima di spegnere "alimentatore.

Quindi il nostro circuito dovra tener conto di questa

fondamentale esigenza.
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— Una volta inserita la Eprom, ricercare I'indirizzo della
cella che si vuol programmare e impostare il dato da
scrivere in tale cella.

— Ad indirizzo e dato stabili, fornire la Vi, dei 25 Ve un
impulso, sul CE/PGM, della durata di 50 msec., tenendo
conto della configurazione richiesta sugli altri pin.

— Poter leggere subito la cella programmata per controllare
se il dato scritto & corretto.

Riassumendo, quello che vi proponiamo ¢ uno strumento
molto semplice, in grado di programmare le Eprom pil co-
muni. I Prom-Programmer in commercio sono certamente
pitt completi e sofisticati, ma anche molto pili costosi di
questo e, il pit delle volte, sono inadatti per usi specifici e
limitati, quale puo essere programmare o correggere una cella
o poche celle di una memoria.

REALIZZIAMO IL PROM-PROGRAMMER

Anche in questo caso si puo disinguere una scrittura cella
per cella, in modo manuale, dalla programmazione controlla-
ta da un microprocessore. Noi abbiamo realizzato una scheda
che puo essere impiegata in entrambi i casi.

Per una programmazione manuale si deve abbinare la sche-
da MK-LEI, gia vista, la quale provvede a fornire I'indirizzo
della cella da scrivere, oltre a visualizzare il dato prima (quello
che ¢ impostato) e dopo (che & contenuto nella cella) la
programmazione.

Per una programmazione automatica, alla scheda MK-PE |
saranno invece forniti dall’esterno sia I'indirizzo che il dato,
oltre allo start di programmazione.

Quindi tale circuito puo essere presentato suddividendolo
nelle seguenti parti:

— Selettori per impostare il dato (in binario) da program-
mare, con la possibilita di isolarli nel caso di lettura della
cella programmata oppure di programmazione automa-
tica dall’esterno.

— Logica per generare 'impulso di programmazione della
dur.?ta di 50 msec, comandabile tramite pulsante oppure
dall.esterno (start di programmazione).

= L.Oglca peril collegamento di + 25 V. al Vypsolo nella fase
di programmazione.

Per ”0_{1 generare confusione proseguiamo la descrizione in
modo pip modulare, partendo dallo schema presentato in

C G2 C Cy

R
R
R
TR

Fig. 1 - Matrice di diodi, a cui pud essere abbinato il concetto di
memoria: ogni dlodo rappresenta un bit.

R £

R2

R3

Ra

Fig. 2 - Esempio di lettura di un bit di memoria.

figura 3, che rappresenta ’intero circuito della scheda MK-
PE1, per poi passare alla descrizione delle fasi di programma-
zione e di come & possibile programmare una 2732 anziche
una 2716.

DESCRIZIONE CIRCUITALE
DELLA SCHEDA MK-PE1

Affrontiamo la descrizione analizzando le varie parti dello

schema di figura 3.

— Zoccolo di collegamento: serve per collegarsi alla scheda

MK-LE! oppure ad una struttura a microprocessore.
Tale connessione permette diinviare gli indirizzi AO-A 11
allo zoccolo di programmazione (A 11 solo nel caso della
2732), oltre ai dati D0-D7. Nel caso dei dati occorre
distinguere due casi:
a) la programmazione é manuale e allora vengono impo-
statiinternamente alla scheda MK-PEI, quindi il collega-
mento serve solo per poterli visualizzare esternamente
sulla scheda MK-LE1 (cioé escono € non entrano);

ELENCO COMPONENTI

Ui — integrato tipo 74LS123 (o 74123)
u2 — integrato tipo 74LS00 (o 7400)
U3 — integrato tipo 74LS244

zoccolo di

collegamento — zoccolo a 24 pin a saldare su c.s.
zoccolo di

programmazione — zoccolo Textool op. Scanbe

R1 =220 kQ, 1/4 W

R2+R11 = 47kQ, 1/4 W

R12 = 100 kQ, 1/4 W

R13 = 1.5kQ, 1714 W

R14 = 22kQ, 1/4 W

R15 = 47 Q,1/4 W

R16 = 68kQ, 1/4 W

R17 = 10kQ, 1/4 W

R18 = 1.5kQ, 1714 W

C1 = 1pF

c2 = 1pF

TR1 — trimmer 50 kQ

D1 — diodo segnale 1N4148

L1 — diodo led

TS1, TS2 — transistori NPN tipo BC140 (o equivalente)
1118 — deviatori semplici

19 — deviatore doppio

110 — deviatore semplice

M1 — morsettiera a 5 vie, passo 5 mm.
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b) la programmazione ¢ gestita dall’esterno e in questo
caso i dati possono sia entrare (per la scrittura) che uscire
(per la verifica).

Impostazione manuale dei dati: questa parte ¢ composta
da 8 interruttori (I1-18), necessari per impostare il dato
binario, connessi ad un buffer tree-state; quest’ultimo
permette il collegamento di tali inputs alla EPROM sullo
zoccolo di programmazione e all’esterno per la visualiz-
zazione. Il buffer & abilitato solo in fase di programma-
zione manuale (configurazione con S7 chiuso e S8 aper-
to), mentre ¢ sempre disabilitato se la programmazione &

gestita dall’esterno (configurazione con S7 aperto e S8
chiuso).

Circuiteria di controllo: comprende le parti di: generazio-
ne dell’impulso di programmazione, selezione del modo
di funzionamento (lettura/scrittura e 2716/2732) ed il

comando di start con collegamento dei 25 V su V.

Sull’ultima parte conviene soffermarci per presentare tutte
le possibilita di connessione. Dallo schema si notano 8 ponti-
celli (che possono essere effettuati tramite dip-switch), il cui

3

collegamento
modo di funzionamento.

¢ presentato nella tabella A, a seconda del

AT g——— 1] 24_\‘*'
Ae———— 3 22— pas
Asg—— 3 H"""——N\s
Adg— 4 Rl »an
ASg——— 3]

reg———8 ZOCCOLO DI B pa
Mg———— 1 COLLEGAMENTO ——>PrROVA
Aogq—— 8 1} EE——T
pop— 9| ua I T
oip— 10 e qos

ATp—— 1
AGp——— 2
Asp—:’r

Adp—— 4

ZOCCOLO DI
PROGRAMMAZIONE

us

ajr o830
cLpt—2t
s S
+ 1 8
BRI A jfs?o
o— " — 0o e
1 »—%/ o 8 W ' e o1
2——1.%/0 131 I Y
34— 8. o [———pos
S eDda .
5 b o 4 u3 & pos
6 »—l'Z)/G 1 3 »os
L 2 e »o7
- ARG
"

Fig. 3 - Schema eletirico della scheda MK-PE1.
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TABELLA A

L

e

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 MODO FUNZIONAMENTO

chiuso aperto chiuso aperto chiuso aperto chiuso aperto Programmazione interna
2716 o 2758

aperto chiuso aperto chiuso aperto chiuso chiuso aperto Programmazione interna
2732

chiuso aperto chiuso aperto chiuso aperto aperto chiuso Programmazione esterna
2716 o 2758

aperto chiuso aperto chiuso aperto chiuso aperto chiuso Programmazione esterna 2732

Commentiamo le varie configurazioni:

mentre sul 21 arriva I'indirizzo A11 (quindi S2 chiuso ed
SI aperto); I'impulso di programmazione é sempre sul

a) Programmazione interna 2716 o 2758: per quqsti due tipi
di EPROM la V;va applicata al pin 21 (quindi S1 chiuso pin 18, pero attivo basso (quindi S6 chiuso ed S5 aperto).
ed S2 aperto), mentre il pin 20 (OE) puc‘).essereaO.(Grjd), Per i ponticelli S7 ed S8 il discorso rimane lo stesso del
per la lettura, o ad 1 (+ 5), per la scrittura (quindi S3 punto a).
chiuso ed S4 aperto), a seconda della posizione del devia-  ¢)  Programmazione esterna 2716 o 2758: rispetto al punto a)
tore 19; I'impulso di programmazione gleve essere presen- cambia solo la configurazione di S7 ed S8, essendo disa-
tato sul pin 18 attivo alto (quindi S5 c_hluso ed_S6 aperto). bilitata I'impostazione dei dati interna e lo start da pul-
Infine, essendo la programmazione interna, il buffer U3 sante. Quindi chiudendo S8 (e aprendo naturalmente S7)
ed il monostabile Ul devono essere abilitati quando 19 ¢ lo 0 sul 10 di Ul disabilita il primo monostabile (con la
in posizione di scrittura (quindi S7 chiuso ed S8 aperto). possibilita di inviare gli start dall’esterno tramite il segna-
b) Programmazione interna 2732: per questo tipo la Vi va le PROVA), inoltre sui pin 1 e 19 di U3 ¢é stabile un 1 che
applicata sul pin 20 (quindi S4 chiuso ed S3 aperto), disabilita il buffer mettendo in tree-state le sue uscite.
j =
8/u2
0 (¢
= 1" |
< ' !
g, 1 f ¢
1/u2
0 ‘
|
|
| |
1l /¢ |
J 7 |
|
0 |
! |
| |
1 l |
| |
13/u1 | 50 msec
= f 4
| |
{ I
25V ! 1g |
Vep
5V —
ov l' abbassando rialzando |
l lo start I
i lo start 1
Fig. 4 - Seauenza dei segnali, da rilevare in fase di collaudo della scheda MK-PE1, necessari per la programmazione delle Eprom.
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1

/L

indirizzi stabili
AO-ATl g

1

dati ( stabili X
DO—D7 0

Pz J _l J ! —l

[ L

13/uU1 50 msec tr

(o J—

; L

Fig. 5 - Temporizzazione richiesta per programmare le Eprom in modo non manuale.

d)

Programmazione esterna 2732: analoga al punto b), con
la sola differenza di S7 ed S8, che assumono la stessa
configurazione del punto c).

Rimane solo da spiegare come avviene I'abilitazione dei 25

V su Ve lo start dell’limpulso di 50 msec. nei due casi:

Programmazione interna: il segnale di PROVA ¢ tenutoa
massa (dalla connessione del cavo di collegamento con la
scheda MK-LE1) abilitando il secondo monostabile UI,
mentre il 10 di Ul ¢ alto per la connessione di S7 vista nei
precedenti punti a) e b). Abbassando I'interruttore di
start, 110, sul 9 di U1 arriva il via al monostabile con la
sequenza degli impulsi generati come in figura 4; con-
temporaneamente (se 19 & in posizione scrittura) si spe-
gne TSI e si accende TS2 abilitando i 25V. Rialzando lo
start il monostabile non fa partire nessun impulso, men-
tre TS1 e TS2 si commutano ed i 25V si abbassano a 5V.
Programmazione esterna: S8 ¢ chiuso, quindi il primo
monostabile Ul ¢ disabilitato. Se 19 ¢ in posizione scrittu-
ra, abbassando 10 si abilitano 1 25V come nel caso
precedente, con la differenza che dall’inizio della pro-
grammazione fino alla fine (per tutte le celle) si deve
mantenere la posizione abbassata dello start. L’impulso
di programmazione viene comandato dall’esterno trami-

te il segnale PROVA, con una frequenza massima che
permetta lo svolgersi corretto della temporizzazione ri-
chiesta dalla memoria. Dalla figura 5 si evidenzia quale
sia tale temporizzazione; supponendo che lo start arrivi
qualche microsecondo dopo che indirizzi e dati sono
stabili e che questi rimangano ancora per qualche micro-
secondo dopo la fine dell'impulso del 13/U1, si puo dire
che trassume un valore all’incirca uguale a 5 microsecon-
di (dipendente anche dalla struttura esterna collegata);
con questo valore la memoria 2716 ¢ interamente pro-
grammata (2048 celle) in un tempo pari a:

tior= (50 msec + t. msec) x 2048 =
= (50 + 0,005) x 2048 = 102.410,24 msec

cioé circa 100 secondi.

Sempre 1n questa contigurazione, con 19 in posizione
lettura, & possibile verificare tutta la memoria programmata
semplicemente indirizzando le celle e leggendo i dati contenu-
ti, rispettando la temporizzazione di figura 6. In essa tu. & il
tempo di accesso che trascorre da quando I'indirizzo ¢ stabile
a quando la cella indirizzata presenta il dato valido; nel caso
delle 2716 ed a seconda del tipo, esso varia dai 350 ai 650 nsec.,
tempo minimo che deve trascorrere prima di leggere i dati.

indirizzi stabili

A0—ATN

'0 cC

dati stabili
DO—D7

v

Fig. 6 - Diagramma dei tempi della Eprom in cui si evidenzia il tempo di accesso.
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PRESCRIZIONI PER IL MONTAGGIO
DELLA SCHEDA MK-PE1

Facendo riferimento allo schema di montaggic, riportato
in figura 7, vi elenchiamo gli accorgimenti necessari per age-
volare il montaggio ed il collaudo della scheda.

Si raccomanda sempre I'uso degli attrezzi adeguati (salda-
tore, stagno, pinzette) e degli strumenti (tester, oscilloscopio)
per portare a termine il collaudo.

Il montaggio si deve realizzare seguendo le seguenti proce-
dure:

1) Piegare i terminali delle resistenze, inserirli nello stampa-
to e saldarli:

2) inserire i circuiti integrati (o i loro zoccoli) ¢ saldarne i
piedini. Prestare sempre molta attenzione all’orienta-
mento dell’integrato (posizione del pin 1).

3) Inserire i condensatori, saldando man mano quelli meno
alti, ed il trimmer TR1;

4) montare poila morsettiera e gli interruttori; sono impie-
gati due tipi di interruttori: uno doppio (I19) e nove singoli
(I1-18 ed 110).

Rimangono ancora da montare due tipi di componenti:

— lo zoccolo per la programmazione

— 1 ponticelli S1 - S8.

Lo zoccolo deve essere del tipo che permetta I'inserimento
della memoria senza nessuno sforzo; per questo abbiamo

i

AW WA

=e
=e
npme

(0001 ]

LETTURA

19

PROGRAMMA

._Jlllllllllll

Fig. 7 - Schema di montaggio della scheda MK-PE1 e basetia al naturale.
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predisposto il circuito per il montaggio del tipo Textool (con
una sola levetta per chiudere ed aprire i contatti) oppure del
tipo ZIF SCANBE (presentato in precedenza per il lettore di
EPROM). Sullo schema di figura 7 ¢ disegnato un blocco
rappresentante tale zoccolo, evidenziando il pin 1.

Mentre per i ponticelli si possono impiegare i dip-switch
(sono interruttorini contenuti in un involucro simile ad un
integrato ad 8 pin); in questo caso andranno montati insieme
agli integrati o inseriti sugli zoccoli (per chi vorra montarli).

Oppure, se non occorre cambiare continuamente la confi-

gurazione dei ponticelli stessi, si possono saldare dei fili,
spelati solo agli estremi, della lunghezza di circa un paio di
centimetri.

PROCEDURE DI COLLAUDO
DELLA SCHEDA MK-PE1

Passiamo al collaudo, supponendo che la scheda sia ali-
mentata con entrambe le tensioni Ve + 5.
Importante: la tensione Vu non deve superare i 26,5 V.; il suo

Fig. 7/a - Circuito stampato al naturale dell’altra faccia.
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Inizio Collaudo
taratura impulso

di programma Z.

Inviare un clock
con periodo — 100
msec sull’1 di
U1 (segnale prova)

13/U1
presenta Impul-
sl con parte alta

— 50 msec
?

sono

presentl ma
dl durata

diversa?

Cause:
R12 e C2 collegate
male oppure

corto tra le piste
interessate da U1

Tarare Il trimmer
TR1 fino a che
la durata sla di
50 msec.

oppure
U1 difettoso

Collaudo
START program-
mazione

8/u2

e 11/U2 NO

sono come in
Abbassando lo Nighira: A7
START (110), la
temporizzazione
di figura 4 & H
rispettata?
Cause:
{ 110 male saldato
oppure
corto tra le piste
oppure
12/U1 U2 difettoso
sl comporta
come In

figura 47

Cause:

10/U2=1 (cioé 19 in
lettura o S7 aperto)
oppure

R1 e C1 collegati male
oppure

corto tra le piste
oppure

U1 difettoso

Fig. 8 - Schema a blocchi da utilizzare per la ricerca guasti.

13/U1

sl comporta

come In

flgura 4
?

Cause:
1/U1 non & collegato a
massa oppure

2/U1 non & collegato
al 12/U1

Vpp
passa da

abbassando
110?

Il collettore

1 Volts, abbassa
do 110?

5 volts a 25 Volts

di TS1 passa da
25 Volts a circa

6/U2
sl compor-

ta come
8/U2?

cort
n-

Cause:

Interessate ad U2
oppure
U2 difettoso

o tra le piste

Cause:
TS1 Interrotto
oppure

R13 non connessa
correttamente

I'emet-
titore dl TS2

a 25 Volts
?

Controllare Il col-
legamento tra
I'emettitore dl TS2

e Vpp (con ponticelll
chlusl)

passa da 5 Volts

op

Cause:
TS2 Interrotto
pure

R15 collegata In
modo errato
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Verifica lettura
Datl

Mettere 19 In
posizione Scrittu-

ra, con S7 chluso

ed S8 aperto

(1 e 2/U2=1,3/U2=0)

gll sta-
tl In Ingresso
ad U3 sl ripor-
tano sulle
usclte?

1e13
dl U3 sono
a 0?

NO

Cause:
collegamento man-
cante tra 3/U2 ed

1-13/U3 oppure
U3 difettoso

Cause:
corticircuiti sulle
uscite di U3
oppure

U3 dlifettoso

Fine Collaudo

nel collaudo. disponendo di un oscilloscopio a doppia
traccia, sincronizzando la sonda 1 sul 12di Ul elasonda
2sul 13 di Ul, abbassando 'interruttore di start si visua-
lizza la temporizzazione gia presentata in figura 4; rial-
zando I'interruttore non si deve vedere nessun impulso.
Contemporaneamente alla premuta dello start si deve
accendere in modo intenso il led L1, il quale abbassa la
sua intensita rialzando lo start. Quanto descritto avviene
solo nel caso in cui 19 sia in scrittura, altrimenti né gli
impulsi né il led si presentano nel modo descritto.

— Verifica dati impostati: all’'uscita del buffer U3 é possibile
leggere lo stato logico presente aisuoi ingressi (a seconda
della configurazione di I11-I8) mettendo I9 in scrittura (0
su 1l e 19di U3); al contrario, con 19 in lettura, le uscite del
buffer sono tutte in tree-state.

Non & detto pero che tutto fili liscio. Per questa eventualita

forniamo lo schema a blocchi di figura 8, in cui sono riportatii

casi di guasto possibili.

COME PROGRAMMARE UNA EPROM

Supponiamo di dover programmare una 2716 (2516 per la
Texas) in modo manuale, disponendo di entrambe le schede’
MK-LE1 ed MK-PEI. Innanzittutto, supponendo che en-

valore ottimale ¢ attorno ai 26 V.

Inserendo i componenti (nel caso di montaggio con zoccoli)
necessari per le varie fasi di collaudo, si procede nel seguente
modo:

Taratura impulso di programmazione: ¢ la parte piu deli-
cata, essendo richiesta una buona precisione del tempo di
50 msec. Per agevolare tale taratura potete inviare un
clock opportuno sul segnale PROVA, presente anche
sulla morsettiera (uscita 2). La frequenza di tale clock
ovviamente deve essere tale che il suo periodo sia supe-
riore ai 50 msec per permettere al monostabile di termi-
nare 'impulso in uscita.

Un semplice generatore di clock (nel caso non si di-
sponga di uno strumento) si puo costruire con un 555,
collegato in modo analogo a quello impiegato sul lettore
di EPROM MK-LEI, variando il valore di R40 in modo
da ottenere un periodo di circa 100 msec. Il trimmer TR
agevola la taratura dell'impulso in uscita dal monostabi-
le, aumentando la precisione del tempo ottenuto.
Start programmazione: una volta ottenuto I'impulso del-
la durata voluta all’uscita 13 di U1, si deve connettere a
massa il segnale PROVA (sulla morsettiera) e procedere

OTTOBRE - 1981

INDIRIZZO DATO
] =
] ] o R Vi o
2732
MK-LE1 1
2716
MK-
CL1
1
ﬁ 1 VH| 5
PROVA| 4
+5| 3 ]_‘
GND| 2 |
+25] 1
MK-PE1
MK-AL2
VH| 4
220 Ve G_l:lso g ——
GND| 1 _J

Fig. 9 - Schema di collegamento tra le schede MK-LE1, MK-PE1
e l'alimentatore MK-AL2. L'insieme delle tre schede costituisce
un PROM-PROGRAMMER manuale.
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trambe siano gia state collaudate, si collegano mediante il
cavo MK-CLI, e devono essere alimentate per mezzo di un
alimentatore in grado di fornire +5V 0,7A e 26 V0,1 A (piu
avanti descriveremo quello da noi proposto). Lo schema di
collegamento ¢ presentato in figura 9. La configurazione dei
ponticelli SI-S8 ¢ la prima presentata in tabella A.

Dopo aver controllato che Vu sia del valore richiesto e
dopo aver controllato che:

— 1 ponticelli siano nella configurazione esatta

— sulpin 24 dello zoccolo di programmazione siano presen-
o tid +5 V, sul pin 12 la masa e sul pin 21 i +5V

st inserisce la EPROM da programmare.

Supponiamo di voler programmare la cella che risponde
all’indirizzo esadecimale 0CS5, con il dato AS8: procediamo nel
seguente modo:
per mezzo della scheda MK-LE] si ricerca tale indirizzo
fn.m.) a che ¢ visualizzato il contenuto sui tre display a
sinistra;
con I9 (di MK-PE1) in posizione lettura, sul display di
dato verra visualizzato il contenuto della cella 0C5 che, se
la EP?ROM € vergine, dovra essere FF (in caso contrario
non ¢ possibile Ia programmazione).

Si imposta il dato su [1-I8, tenendo conto che I1 corri-

:po‘nde al bit 0 ed I8 al bit 7, quindi la configurazione
ara:

B 17 16 15 @ 13 1 I
aperto chiuso aperto chiuso aperto chiuso chiuso chiuso

1 0 1 0 1 0 0 0
= M?ttendo_ 19 in posizione scrittura, il dato A8 comparira
sul due display di destra;

?O?,:?Sltg’s?::go Sd' puo dare lo start: abbassando I'interru-

25 V; riaIZa:; le Vistosamente il lgd E.1 (segno‘che V=

Per Ve,riﬁcare iI%O la‘PFOgrgmmaglone ¢ terminata.

sui display dovr‘at'o ¢ sufficiente rimettere [9 in lettura e

Programmazio a r"‘ﬂar‘lere visualizzato A8, altrimenti la
N€ non ¢ avvenuta correttamente.

Se ¢id n ; .
on si verifica | . > .
: € cau

Seguenti motjvj: se vanno ricercate in uno dei

— la EPROM ¢
— Timpulso no
— la Vynon &

Negli ultimi dy
stata danneggiat

d‘anneggiata € non si programma;

N € tarato suj 50 msec;

del \{alore richiesto.

€casic’¢ da augurarsi che laEPROM non sia
4, € questo sara molto difficile se il tempo

ELENCO/ COMPONENTI

TF1 — trasformatore primario 220 V
secondari 9 V/0.8 A - 24 V/0,2 A.

PT1-PT2 = ponti raddrizzatori 110 B 2

REG1 — regolatore LM 340T 5 V

REG2 = regolatore LM 317 MP

C1 — 2.200 pF elettrolitico 25 V

c2 —= 0,22 pF ceramico

C3 = 0,1 uF ceramico

C4 = 2.200 uF elettrolitico 35 V

C5 — 0,1 uF ceramico

C6 — 1 uF tantalio 35V

R1 =220 Q,1/4 W

R2 = 47kQ, 1714 W

R3 =150 Q, 1/4 W

R4 =100 Q, 1/4 W

MS1 — morsettiera a 3 vie, passo 5 mm

MS2 — morsettiera a 4 vie, passo 5 mm

supera i 55 msec oppure se V€ superiore al valore massimo:
in ogni caso conviene ritarare il tutto e tentare una nuova
programmazione.

Se invece la scheda MK-PE] ¢ collegata ad una struttura a
microprocessore, la procedura cambia; innanzittutto il segna-
le PROVA non va collegato a massa, ma servira come input di
start. Inoltre, dopo aver predisposto i ponticelli nella configu-
razione giusta (S8 chiuso ed S7 aperto)si inserisce la memoria
sincerandosi che 19 sia in lettura; subito dopo 19 va passato in
scrittura e lo start (I10) abbassato. A questo punto tutta la
gestione viene dall’esterno. o .

Finita la programmazione di tutte le celle ¢ possibile verifi-
care il contenuto di tutte, rimettendo I9 ed 110 negli stati
precedenti.

ALIMENTATORE PER PROM-PROGRAMMER MK-AL2

Lo schema elettrico & presente in figura 10, mentre quello di
montaggio in figura 11. . '

A parte gli accorgimenti, da tener presenti nel montaggio,
quali I'inserimento corretto dei regolatori LM340T 5V ed
LM317PM (la cui piedinatura ériportatain figura 11), la cosa
pit importante ¢& la taratura della tensione Vual valore volu-
to. Per questo si agisce sulle resistenze R1, R2, R3, R4; sono
state messe 4 resistenze per poter meglio stabilire il valore

Fig. 10 - Schema eletirico dell'alimentatore MK-AL2.

MS2
> : IN ouT —(?2 +5
TF-l + PT1 &1 L CZL REG1 c3 |
2200uf 0.22ut LM340T 5V 0] uf }
oV 25V
08A -F T £oM |
MS1 . ) ‘ l ! 1¢GND
I |
| - . Py al
! + PT2 M o OI-’-26
|
| c4 L cs REGS R |
3 2200uf oluf == LM317MP 4 |
24V BV N ADJ |
02A = ce |+ |
- Tuf 'f :
R
2 _ |
|
|
I

-2

|
BéGND
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Fig. 11 - Schema di montaggio
dell’alimentatore MK-AL2 e
zoccolatura dei regolatori im-
piegati sopra. Sotto basetta a
circuito stampato in scala 1:1,
vista dal lato rame.

LM340T

IN  GND OUT

LM31T™MP

4
220V
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T éMULTIMETRO 2035"
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@ accuratezza di base in CC 0,1%
® 6 funzioni per 32 portate LIp—
® possibilita di sonda che

f——

“congela™ la lettura e
® ingresso a due terminali per

tutti i tipi di misura )
@ grande display LCD da 13 mm
@ 200 ore di autonomia con pila 9 V
® vpartitore d'ingresso con T
resistenze tarate a LASER |
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1

KIT: L. 135.000 :
MONTATO L. 165.000 '
(LV.A. INCLUSA)

| | 1
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_GENERATORE DI FUNZIONI
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voluto. La tensione in uscita si calcola con la formula:

R1 + R2
Vor= 125V x (1 +

—)
R3 -+ R4

In ogni caso R2 determina il valore in modo grossolano,
mentre con le altre si aggiusta il tiro in modo fine:
aumentando R3 o R4 Vi diminuisce
aumentando R1 Vi aumenta
diminuendo R3 o0 R4 Vi aumenta
diminuendo R1 Vi diminuisce

[ valori da noi indicati sono quelli che ci hanno permesso di
raggiungere il valore voluto.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Tutto il materiale occorrente per il montaggio della MK-
PEI: circuito stampato, integrati interruttori, transistori, zoc-
coli, zoccolo Scanbe, morsettiera, resistenze e condensatori

L. 79.000 + IVA

Cavo di collegamento MK-CL: L. 14.000 + IVA

Tutto il materiale per il montaggio dell’alimentatore MK-
AL2: circuito stampato, trasformatore, condensatori, ponti,
regolatori, resistenze e morsettiere: L. 30.000 + IVA

Tutto il kit completo di:
Scheda MK-LE1 con tutto il materiale per il montaggio
scheda MK-PE1  con tutto il materiale per il montaggio
cavo MK-CLI
scheda MK-AL2 con tutto il materiale per il montaggio
il mobile MK-PR1 completo di foratura (in omaggio)
Totale L. 215.000 + IVA

Scheda MK-PE]l montata e collaudata (con garanzia di 6
mesi): L. 104.000 + IVA
Alimentatore MK-AL2 montato e collaudato (con garanzia
di 6 mesi): L. 39.000 + IVA
Tutta I'apparecchiatura (Prom-programmer) montata e col-
laudata (con garanzia di 6 mesi): L. 285.000 + IVA
I1 kit comprende una garanzia per cui, in caso di mal funzio-
namento o insuccesso del vostro montaggio, spediteci la pia-
stra (o le piastre) con i componenti. MICRO KIT provvedera
a sostituire I'applicazione con schede funzionanti, dietro al
pagamento di una quota fissa di:
per la scheda MK-PEI

per la scheda MK-AL2 L. 10.000 + VA
per il kit completo L. 60.000 + IVA
Per le modalita d’acquisto vedere pagina n. 106.

L. 22.500 + IVA
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rm |
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@ display ad 8 cifre LED 1 I
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8110 KIT (100 MHz): L. 152.000
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Sonda: 1:1 e 10:1 - L. 36.000 @ circuito per la ricarica di pile NiCd _|
fl.V.A.] INCLITSA) l ’

dai migliori rivenditori
o direttamente da:

Via Angiolina, 23 — 34170 Gorizia
Tel. 0481/30.90.9

eico

in Svizzera

W wetws ke

sono in vendita presso
ELETTRONICA BUTTAZZO
Voltastrasse, 96
Tel. 061/574780
4056 Basel




T IEC 4R25
agﬂ.léSENs LTD.
COPENHAGEN
DENMARK |

-

SiE o

di Felice Chiesa - parte prima

L’articolo che vi sottoponiamo & il primo di una lunga serie
con la quale intendiamo divertirvi mentre imparate ’elettro-
nica.

Con questa applicazione entriamo anche in un settore spe-
cifico dell’integrazione elettronica: i microprocessori single-
chip.

Infatti & nostra intenzione utilizzare spesso, in futuro, que-
sta tecnologia, per sottoporvi applicazioni le piti svariate ad
un prezzo molto interessante. Come nostra consuetudine,
ogni microprocessore single-chip che verra utilizzato sara
descritto dal punto di vista teorico, per comprendere anche da
un punto di vista didattico e non solo costruttivo le applica-
zioni proposte.

Ma veniamo alla tombola.

[ gioco € conosciuto da tutti; chi non ha trascorso qualche
serata con i familiari o con gli amici giocando a tombola?

Un inconveniente che spesso si presenta a coloro che vi
giocano & quello del banco, cioé di chideve tenere il sacchetto
ed il tabellone, per estrarre e collocare i numeri. Provate a
pensare di avere una scatoletta anziche un sacchetto, con un
pulsante che “‘pesca™ il numero e ve lo fa visualizzare; in
questo modo il banco puo ruotare (anche se non fisicamente,
elettricamente: cioé ogni giocatore puo disporre del pulsante
di estrazione) e tutti i partecipanti possono estrarre i numeri.

Senza poi contare le numerose opzioni che un apparec-
chietto elettronico puo offrire.

Va detto anche che 'aspetto tradizionale del gioco deve
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essere mantenuto: ognuno ha le sue cartelle su cuisegna (con i

fagioli o, per i pitt moderni, con le finestrelle incorporate alle

cartelle) il numero estratto, e controlla le vincite stabilite

(dall’ambo alla tombola).

Infatti se tutto venisse fatto automaticamente, non esiste
pill nessun gioco.

Cosa possiamo ancora chiedere alla tombola elettronica?

Per esempio che ci dica quanti numeri sono ancora da
estrarre, oppure se un determinato numero € uscito o no,
oppure di estrarre automaticamente i numeri ad intervalli
regolari:; o anche, perche no, di far uscire un numero a richie-
sta, cioé un TRUCCO. Questo non ¢ onesto, pero all’elettroni-

ca & possibile, quindi, nel caso vogliate giocare con i suoceri (o

altri parenti a voi “'simpatici’), i quali vi fanno sempre perde-

re, la possibilita per prendervi una rivincita c’é:; sta a voi
decidere se usarla o no.

Quindi riassumendo, vogliamo fare un apparecchio che
possa avere a disposizione:

— un pulsante di “’scelta numero™ (S.N.): se premuto per-
mette di effettuare un’estrazione (numero casuale)

— due display decimali in grado di visualizzare i numeri da
1 a 90; questi numeri possono rappresentare il numero
estratto oppure la quantita di numeri ancora da estrarre

— un pulsante di “‘numeri rimasti’’ (N.R.): se premuto per-
mette di sapere quanti numeri sono ancora da estrarre

— un pulsante di ““‘numero uscito™ (N.U.): se premuto per-
mette di sapere (attraverso due led) se un determinato
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Fig. 1 - Schema eletirico della scheda MK-GT1.
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numero (preselezionato) ¢ uscito oppure no

selettori rotativi (tipo Contraves): permettono di presele-
zionare il numero di cui chiedere I'esistenza (oppure di
cui chiedere I’estrazione)

due led, uno del “SI" ed uno del “NO”: se premendo
N.U. si accende il primo significa che il numero selezio-
nato ¢ uscito, se si accende il secondo non ¢ uscito

un interruttore di “‘scelta automatica’ (S.A.): con I'inter-
ruttore in posizione manuale tutti i pulsanti svolgono la

ELENCO COMPONENTI

U1 — integrato tipo COP 402

u2 — integrato tipo 2716/2758 (programmata)

u3 — integrato tipo 74C373

U4 — integrato tipo 74LS14

A B — display tipo FND 500 (opp. FND 560)

da TS1 a TS10 = transistor tipo NPN-PN 2222 (o equivalente)
led SI, led NO = diodi led rossi

da R1a R5 = 47 kQ, 1/4 W

R6 =100 Q, 1/4 W

daR7aR14 = 47 Q,1/4W

da R15a R24 — 150 Q, 1/4 W

da R25a R28 —= 47 kQ, 1/4 W

C1 = 10 pF elettrolitico, 25 V

Cc2 — 220 pF ceramico

Cf — 10 pF elettrolitico, 25 V (condensatori di filtro)
D1 = diodo tipo 1N4148

1 — interruttore semplice (da montare come opzione)
da P1a P4 — pulsanti tipo tastiera

MI — morsettiera a 2 vie, passo 5 mm.

Ne 2 — Contraves tipo 861/LS

N° 2 — Connettori tipo CU 400/354
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funzione descritta, mentre in posizione automatica ogni
funzione ¢ disabilitata e sui display compaiono automati-
camente (ogni 5 - 10 secondi) i numeri estratti.

Per effettuare il trucco occorre premere due pulsanti qua-
lunque contemporaneamente, e trasmettere quindi all’unita
centrale tale richiesta.

A questo punto si potrebbe procedere nella descrizione in due
modi:

affrontando la teoria dei microprocessori single-chip e

descrivere quello da noi utilizzato, per poi passare alla

descrizione della realizzazione

descrivendo la realizzazione con un cenno al funziona-

mento e poi affrontare la teoria in un secondo articolo.
Per non essere troppo dispersivi e non temporeggiare |,
scegliamo la seconda strada, proponendo subito I'apparec-
chiatura.

COME E STATA PROGETTATA LA TOMBOLA

Viste le funzioni che il gioco deve svolgere, si tratta di
studiare come si possono realizzare, e soprattutto, chi le deve
realizzare. Noi abbiamo affidato questo compito al COP,
costruito dalla National Semiconductor: uno dei micropro-
cessori single-chip pil interessanti in termini di rapporto
prestazioni/costo oggi sul mercato.

Senza entrare troppo nei dettagli & bene anticipare che
esistono diverse versioni di tale micro, fra le qualiil COP 402,
da noi scelto.

Tale componente offre le seguenti possibilita: A
— gestione di pit display, scrivendo sulle linee di uscita
direttamente il dato per i sette segmenti, e quindi elimi-
57
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Fig. 2/a - Lato rame in grandezza naturale dell’altra faccia della scheda.

nando una decodifica
— gestire, contemporanemante al rinfresco dei display, una
tastiera disposta a matrice
— il numero dei display gestibili direttamente, senza nessu-
na circuiteria aggiuntiva, ¢ di quattro; mentre la tastiera
puo avere fino a 16 tasti.
— sono presenti quattro linee di ingresso/uscita per uso
generale, piti una linea seriale
— la possibilita di indirizzare 1.024 celle ROM (o Eprom)
esterne
— la possibilita interna di 64 celle RAM di 4 bit ciascuna
Le caratteristiche enunciate coprono tutte le nostre esigen-
ze, che possono essere cosi riassunte:
— accendere due display per visualizzare i numerida 1 a 90
— accendere due led (SI e NO) che possono essere trattati
come un segmento display
— leggere le otto linee degli impostatori BCD; infatti le cifre
sono due ed ogni cifra BCD si presenta appunto su
quattro linee o pesi binari
— disporre di una memoria RAM su cui collocare i numeri
della tombola e togliere man mano quelli estratti.
L'ostacolo pitt grosso che ci si ¢ presentato in fase di
progetto ¢ stato quello della scrittura del software: infatti
I’hardware, cioé tutto quanto ¢ collegato intorno al micro, ¢
ridotto alle parti sopra elencate. per capirci meglio, spieghia-
mo in parole molto semplici in cosa consiste il progetto di
un’apparecchiatura utilizzante un microprocessore. Tale
componente in generale offre una potenzialita di utilizzo
molto elevata, soprattutto perché nonsvolge funzioni specifi-
che, adattabili quindi ad esigenze ben precise. ma occorre
programmarlo per stabilire cosa deve fare.
Allora gia si individuano due tipi di problemi:
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— il primo legato ai collegamenti circuitali che devono
essere effettuati tra il micro e tutto quanto gli sta intorno:
circuiti integrati, display, pulsanti, transistor, ecc.
Questo si chiama progetto Hardware

— il secondo legato appunto al programma che occorre
scrivere e poi memorizzato su Eprom (memoria non
volatile, cioé che presenta sempre i dati anche dopo aver
tolto I'alimentazione pit volte), per specializzare il micro
alle esigenze del problema. Questo ¢ il progetto Software.

Nel caso specifico della tombola, il progetto hardware
consisteva nel collegare opportunamente i dispositivi necessa-
ri al funzionamento. Mentre il progetto software presentava
numerosi risvolti.

Il principale di questi era il determinare il principio di
funzionamento, attorno al quale devono ruotare tutte le ope-
razioni di supporto e di dialogo con i dispositivi esterni (di-
splay, pulsanti, ecc.).

Per essere pit chiari occorreva simulare la scelta casuale del
numeri del gioco, restringendo il campo di scelta man mano
che le estrazioni hanno luogo. Questo era il problema princi-
pale, al quale si aggiungevano appunto le richieste elencate, il
trucco, ecc.

Vediamo insieme come ¢ stato risolto.

Le celle RAM a disposizione (internamente al micro) sono
64. di 4 bit ciascuna, quindi & possibile scrivere 64 numeri
BCD di una cifra ciascuno tenendo presente che i numeri sono
cosi rappresentati:
0= 0000. 1 =10001,2=0010.3=0011,4=0100,5=0101,
6=20110. 7=0111, 8 = 1000, 9 = 1001

Quindi la Ram non ¢ sufficiente a contenere nemmeno 190
numeri.

Allora si ¢ pensato di abbinare ad ogni bit un numero: cioe
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" L. 3.000

Séfiz(;élbdzoleitztato fatto soprattutto per le numerose
il ri che, demd_eranp iniziare a lavorare
imparare puter, o da parte di tutti coloro che vogliono
pa a programmare in BASIC. Ora, noi riteniamo
che in quesp casi iniziare a lavorare con' un computer
vedere sperimentalmente che cosa un computer puo o
ggn puo fare sia veramente produttivo, didattico, effica-
Foqse € veramente arrivato il momento in cui ciascuno
puo avere il proprio computer personale!
POICh? tutti i motivi precedentemente detti fanno dello
ZX80 “un computer” da sperimentare, con questo volu-
me vog'llam‘o far conoscere 30 programmi applicativi,
gia fqttl ‘girare” con successo. Essendo programmi
pronti all'uso si rivolgono soprattutto ai non program-
matori, quale valido ausilio didattico, nonché primaim-
plementazione del BASIC studiato, ma possono essere,
da parte dei piu esperti, anche base di partenza per
ulteriori elaborazioni.

Illibro) puo essere richiesto anche a:
J.C.E. Via dell Lavoratori N 124 - 20092 Cinisello Balsamo (M)

utilizzando! il tagliando d'ordine riportato nelle ultime pagine di
questa rivista.

60

.6 numero pin nome segnale
segmento e
segmento d
comune
(catodo)
segmento ¢
punto decim.
(D.P.)
segmento b
segmento a
comune
(catodo)
segmento f
segmento g

W =

o © O ND (6,15 N

Fig. 3 - Piedinatura del display FND 500 e inserimento sulla
scheda MK-GT1.

numerando le celle Ram dalla 1 in poi:

1" cella 2" cella 3" cella
bit 0 bit 1 bit2 bit3 bit0 bit 1 bit 2 bit3 bit0 bit | bit 2 bit 3

In questo modo, per rappresentare 90 numeri, occorrono
90 bit, cioé 23 celle Ram (23 x 4 = 92 bit, avanzano 2 bit).

Inizialmente tali celle sono scritte da tutti 1, che stanno a
significare la presenza di tutti i numeri a disposizione. Man
mano che un numero viene estratto, nella posizione a lui
abbinata viene scritto uno 0, cio¢ non pit disponibile.

Rimane solo da vedere come pud avvenire I'estrazione ca-
suale.

Supponete di avere una freccia che punta ad uno dei bit
delle 23 celle dette; tale freccia & facilmente ricavabile scriven-
do in un registro del micro, o in qualche altra cella di memo-
ria, I'indirizzo della cella in cui il bit é contenuto e il numero
del bit stesso. Ad esempio il numero 11 ¢ individuato dai due
dati: 3" cella, bit 2.

Se si immagina che questa freccia ruoti continuamente ad
altissima velocita, ¢ facile intuire che fermandola in yn mo-
mento qualunque, ad essa sia abbinato un numero casuale-

Rimane solo da spiegare come far ruotare la freccia: ©
molto semplice, basta generare un contatore che arrjiya 4
contare fino ad un certo valore e poi ricomincia dall’inizio.

A questo punto ¢ sufficiente legare i concetti detti con un
programma, scritto nel linguaggio assembler del COP, abbi-
nando le varie operazioni di supporto.
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AMPLIFICATORI
OPERAZIONALI

Traduzione a cura

dell'ing. FRANCO GOVONI
Volume di pagg. 212
Edizione rilegata con
copertina plastificata

Prezzo di vendita L. 28.000

Gli amplificatori operazionali
(op-amp) sono amplificatori
in continua a larga banda; il
nome proviene dalla tecnica

CONTENUTO:

del calcolo analogico, dove
amplificatori di questo tipo
vengono appunto impiegati
per eseguire operazioni mate-
matiche. Attualmente essi
vengono impiegati in misura
sempre crescente in tutta l'e-
lettronica industriale come
componenti per impieghi ge-
nerall; il baricentro delle loro
applicazioni si trova nella tec-
nica delle misure e in quella
del controllo automatico.

Opa!'np - Sistema fli montaggio - Circuito invertente - Circuito
non mv:ertepte - CI.I'Cl.lltO differenziale - Limitazione della ten-
stone d’uscita - Trigger di Schmitt - Multivibratori astabili -

Multivibratore monostabile

- Generatori di forme d’onda -

Visualizzazione oscilloscopica della risposta al gradino - Rad-

driz_zatori di precisione -
derivata - Rivelatore di val
dulatori - Generatori di fo
tore di impulsi per Triac -
Convertitore frequenza-
contigui - Regolatori b
Oscillatori sinusoidalj -

Cedola di commissione libraria d
C.E.L.l. Via Gandino, 1 - 40137 BolaoS

Rivelatori di picco - Limitatore di

rma d’onda a dente di sega - Genera-
_Convertitore tensione-frequenza -
.tens.mne - Moltiplicatore - Regolatori
nari - Simulazione di sistemi fisici -
Sistemi con up controllo automatico.

pedire alla Casa Editrice
gna, compilatain ognisua

parte, in busta debitamente affrancata:

Vogliate inviarmi il volume: Amplificatori Operazionali
a mezzo pacco postale, contrassegno:
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COP 402

Fig. 4 - Espansione esterna del pulsante di “scelta numero”
(S.N.).

PRESCRIZIONI PER IL MONTAGGIO
DELLA SCHEDA MK-GTI1

Lo schema elettrico é riportato in figura 1, quello di mon-
taggio in figura 2.

Data la complessita della scheda, dovuta all’impiego di un
microprocessore, occorre prestare molta atten;ione, special-
mente durate la saldatura dei vari componenti.

Come in ogni montaggio, si raccomanda I'utilizzo di:

— un buon saldatore a punta fine

— stagno sottile di buona qualita

— attrezzi di supporto necessari.

Ricordate di rispettare le tecniche di saldatura e seguite le
fasi del montaggio sotto elencate:

1) piegare i terminali delle resistenze, inserirli secondo lo
schema di montaggio e saldarli

2) inserire gli zoccoli per integrati e saldare i piedini. Fate
molta attenzione, quando inserite gli integrati, alla posi-
zione del pin 1. Anche i display sono montatisu zoccolo;
per facilitarne I'inserimento, abbiamo riprodotto la figu-
ra 3

3) inserire i transistori, facendo bene attenzione alla posi-
zione dell’emettitore

4) montare i condensatori man mano meno alti

Q@ s
@ No

HE

NUMERO ESTRATTO
L) [
S.N. N.R.

Fig. 5 - Esempio di pannellino disponibile per ogni giocatore.
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Fig. 6 - Serie di quattro pile da 1,2 V per ottenere 4,8 V.
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Fig. 7 - Abbassamento di tensione per poter alimentare la
scheda MK-GT1 con una pila da 6 V.

5) montare i pulsanti e la morsettiera
6) procedere al collegamento degli impostatori. Questo ¢

leggermente pit complesso, quindi dedichiamo le prossi-
me righe per spiegare come noi lo abbiamo eseguito.
Innanzittutto, per poter mettere sullo stesso livello tutte le

parti esposte, tra le quali appunto gli impostatori, si ¢ dovuto
utilizzare una schedina aggiuntiva, la MK-GT2. Su tale sche-
da vanno saldatiidue connettorisu cui inserire le basette degli
impostatori; tale schedina si collega poi a quella principale in
modo molto semplice. Infatti i collegamenti da effettuare
sono sei, e sono allineati in verticale, come spiega la figura 1.

GIOCHIAMO A TOMBOLA

Alimentando la scheda MK-GTI1 o premendo il pulsante
Reset, il gioco ha inizio e sui dispaly compare zero.

Quando tutti sono pronti si puo estrarre il primo numero,
schiacciando il pulsante S.N.; sui display saranno visualizzati
velocemente un certo numero di valori a caso, fino a che
rimarra fisso il numero estratto.

Ripremendo il pulsante S.N. il comportamento ¢ analogo e
si estrae un altro numero.

Ad un certo punto del gioco qualcuno puo chiedere: &
uscito il numero 24 (o il 39 o un’altro)?

Per saperlo occorre: predisporre i contraves con la cifra
indicata e premere il pulsante N.U.; se si accende il led SI, il
numero & gia stato estratto, se si accende il led NO, ¢ ancora
da estrarre.

Dopo di che continua nel modo solito, interrotto da altre
richieste di numero uscito.

Quando il gioco comincia a prolungarsi e si aspettano i
numeri vincenti, ci sard certamente qualcuno che chiedera
quanti numeri rimangono ancora da estrarre. Per rispondere
basta premere il pulsante N.R.:idisplay cominciamo a conta-
re e si fermano su un certo valore. Questa ¢ la quantita di
numeri ancora contenuti nel ““sacchetto’’; per non confondere
tale valore con un numero estratto sono accesi contempora-
nemante i due led ST e NO.

E importante richiamare I’attenzione su alcuni particolari;
se uno deiled, o entrambi, sono accest, all’inizio dell’ope-
razione successiva si spengono
quando si preme un tasto per effettuare una delle tre
operazioni elencate, fino a che questa non ¢ ultimata, non
vengono accettate altre richieste.

E veniamo al trucco; per rendere il pit possibile indifferente

I"operazione , sono previste diverse sequenze di richiesta truc-

co.

ELENCO COMPONENTI g

TF1 — trasfor. primario 220 V secondario 9V corrente 0.5 A
PT1 — ponte di diodi tipo 110 B2

REGH1 — regolatore tensione tipo 340 LM T5 V

C1 — 2.200 pF elettrolitico 25 V

c2 — 0,22 uF ceramico

C3 — 0,1 upF ceramico

MS1-MS2 = morsettiera a 3 vie, passo 5 mm

Fig. 8 - Schema eletirico dell’'alimentatore MK-AL1.

MSs2
- T IN ouT > 30+5
+ REG 1 '

MS1 TF1 e o .—L l I
L 2200uf 020t == LM340T 5V o7 ur == {
| v com T |
| 9v - - | I

| ‘ ‘ s 2 1OGND

s
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220V

REG1

c2 c3

Fig. 9 - R
9.9 - Schema di montaggio dell’alimentatore MK-AL1 e zoccolatura del regolatore impiegato.

MS2

LM340T

@
220V

+5

IN  GND OuT
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Facciamo alcuni csempi:

— Una persona draccordo con chi tiene il banco in quel
momento chiede se un determinato numero deve ancora
uscire. Il banchiere seleziona sui Contraves tale numero,
poi preme il pulsante N.U. e, subito dopo (quando anco-
ra sta premendo il precedente) ne preme un secondo
qualunque. Rilascia entrambi i pulsanti e intanto si sara
acceso il led NO (se fosse acceso il led SI, il trucco non
servirebbe). Poi il gioco continua normalmente: si preme
S.N. ¢ viene estratto un numero casuale, questo per la
prima volta. Alla seconda premuta di S.N. si avra la
solita scansione di nunieri sui display e poi comparira il
numero voluto.

— Se volete far vincere una persona che vi ¢ simpatica, la
quale ignora il trucco, alla prima richiesta di numero che
questa vi fa, si risponde nel solito modo, lasciando sele-
zionato sui Contraves il numero chiesto. Al momento
opportuno, durante una normale estrazione, subito dopo
aver premuto il pulsante S.N. se ne preme un secondo
qualunque e poi si rilasciano entrambi normalmente. La
sequenza sard la stessa di prima: il numero estratto subito
dopo sara casuale, mentre il secondo sara quello voluto.

A richiesta viene anche fornita la Eprom con il programma

di gestione automatica della tombola; in questo caso occorre

montare I'interruttore S.A. Quando tale interruttore ¢ posto

in posizione “‘automatica™ ogni comando ¢ disabilitato e i

display visualizzano i numeri estratti ad intervalli regolari,

fino a che I'interruttore non viene riportato in posizione

“manuale™, per riprendere il tipo di funzionamento descritto

prima.

COME ESPANDERE LA SCHEDA MK-GTI

Si ¢ parlato all’inizio della possibilita di comandare I'estra-
zione da pit punti.

Questa opzione ¢& facilmente realizzabile da chiunque vo-
glia farlo; infatti ¢ sufficiente collegare i pulsanti esterni in
parallelo a quello presente sulla scheda e denominato con
S.N. (scelta numero).

Lo schema di collegamento ¢ presente in figura 4.

In modo analogo si possono avere esternamente i pulsanti
di N.R. (numeri rimasti). Per quanto riguarda il pulsante N.U.
(numero uscito) la cosa si presenta pit complicata; infatti
occorre abbinare un numero selezionato con i preselettori, la
cui espansione presenta difficolta non semplici. Altrettanto
utile, e non meno complessa, ¢ la visualizzazione esterna dei
numeri; un’espansione possibile ¢ quella proposta in figura 5.
In questa figurg ¢ rappresentato un modulo di cui potrebbero
disporre tutti i giocatori: quindi ognuno avrebbe a disposizio-
ne:

— 1 due display per visualizzare il numero estratto e la
quantita dei numeri ancora da estrarre

— i due led che segnalano I'uscita o meno di un numero di
cui qualcuno ha chiesto Pesistenza

— il pulsante S.N. per permettere a chiunque di effettuare
un’estrazione

— il pulsante N.R., per permettere a chiunque di sapere
quanti numeri sono ancora da estrarre.

Data la complessita dell’operazione. sia per i problemi
circuitali da affrontare, sia per i collegamenti che voi dovreste
fare esternamente, preferiamo riprendere questo discorso nel-
la prossima fase. Abbiamo anticipato le espansioni per met-
tervi a conoscenza di quale struttura si pud creare.

Per chivolesse intanto costruirsi una tombola elettronica, il
lavoro non manca ¢ nemmeno i risultati che con questo si
otterrebbero.

Infatti 'importante ¢ incominciare sempre dal nucleo cen-
trale e poi aggiungere le opzioni ed espandere tale nucleo.
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Inizio collaudo

Inserire spina 220 V

Trasformatore non fun-
zionante oppure alimen-
tazione di rete non esat-

ta.

Misurare tensione se-
condario trasformatore
con il tester (attenzione:
tensione alternata)

E
di9Vc.a.
con una tolleranza
al massimo
del 15%?

Misurare tensione ai ca-
pi del condensatore da
2200 /F (attenzione: ten-
sione continua)

valore NO

e di circa
13 Ve.c.?

E
molto
diversa (dell'ordine
di 3-4 V)?

Il ponte & interrotto op-
pure lo & il condensatore
da 2.200 yiF.

[ oeTrany

Il regolatore non funzio-
na oppure e stato colle-
gato in modo errato.

1]
valore letto
é rappresentate
da una riga
continua?

Dot
L3

S|

Misurare tensione all'u-
scita sulla morsettiera
2:1 GND, 3 - 5V.

]
valore letlo
edisVv
(tolleranza del * 5%
massimo)?

Visualizzare con l'oscil-
loscopio la forma della
tensione in uscita sulla
morsettiera (massa
oscill. su 1 mors., sonda
sul 3)

Se la riga é ondulata in
modo accentuato il re-
golatore non stabilizza,
quindi o é rotto oppure &
collegato in modo erra-
to.

Fine collaudo

Fig. 10 - Schema a blocchi che descrive il coliaudo dell'alimen-
tatore MK-ALT1.
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Questo & un concetto molto importante in elettronica, per-
ché presuppone la modularieta; quando si progetta un circui-
to elettronico occorre sempre tener presente due cose fonda-
mentali:

tutte le funzioni devono essere ottenute collegando i vari

componenti in modo tale che facilmente sia possibile

aggiungerne altri, ed aumentare le funzioni svolte;
ingegnerizzare la scheda in modo tale da permettere
facilmente le espansioni; per esempio prevedere dei con-
nettori su cui mandare determinati segnali necessari al
collegamento di altre schede.
E quello che abbiamo cercato di fare noi, nei limiti del
possibile e soprattutto dei costi; infatti pit cose si prevedono e
pitt aumenta il costo della struttura centrale. Speriamo di aver
raggiunto un giusto equilibrio: sarete voi a giudicare.

COME ALIMENTARE LA TOMBOLA ELETTRONICA

Partiamo dalla versione pitt semplice, quella in cui si utiliz-
za solo la scheda MK-GT1 (con la MK-GT?2 per gli imposta-
tori). L’alimentazione richiesta ¢ solo quella dei +5 V con una
corrente di circa 200 mA.

Le possibilita sono due:

o si utilizza una pila in grado di dare tale tensione ed una

corrente sufficiente; in questo caso occorre tener presente

che non esistono pile da 5 V esatti in commercio. Si
trovano facilmente quelle componibili con singoli ele-
menti da 1.2 V, da cui si ottengono 4,8 V mettendone
quattro in serie (vedi figura 6); in alternativa esistono pile
da 6 V:in questo caso é consigliato abbassare tale valore
con un artificio molto semplice consistente nel mettere in
serie uno o due diodi da 1 A (come in figura 7). In questo
modo si abbassa il valore di circa 0,7 V per ogni diodo
collegato (si puo stabilire se metterne uno o due a secon-
da se 1 6 V della pila sono scarsi o abbondanti).
Oppure si collega un alimentatore, tipo MK-ALI, gia
presentato per altre applicazioni, che riproponiamo in
figura 8 come schema elettrico ed in figura 9 come sche-
ma di montaggio. Il montaggio ed il collaudo dell’ali-
mentatore sono molto semplici, in ogni caso vengono
proposti appena sotto.

Montaggio atimentatore: vengono inseriti per primi i regolato-
r1 (nel caso in discussione il regolatore ¢ uno solo) in modo
orizzontale (piegando i terminali a 90°) e quindi saldati, te-
nendo sempre presenti le tecniche pill volte descritte. Succes-
sivamente siinseriscono esisaldano i condensatori piti piccoli

-« @lelqtor

di Ottobre

@ La scheda di memoria per il Junior Computer

® 8 Kdi RAM -+ 4,8 oppure 16 K di EPROM su
un’unica scheda

Voltmetro digitale a 2'/, cifre

Convertitore c.c./c.c. da 150 W per auto
Preamplificatore per i due metri a basso rumore
Rivelatore di fonemi sordi e sonori

il wagnerfono

Termometro elettronico lineare

e le morsetticre: depo di questi, il ponte raddrizzaiore e il
condesatore elettrolitico pit grosso. Infine si fissa il trasfor-
matore. Per ottenere un buon collegamento occorre prima
fissarlo meccanicamente, con le due viti laterali; dopo di che si
possono effettuare le saldature sui terminali inseriti nello
stampato.

Collaudo alimentatore: anche questo avviene in diverse fasi,
utilizzando il tester e poi I'oscilloscopio. Per rendere piu
efficace la spiegazione proponiamo lo schema a blocchi di
figura 10, che spiega i passi da seguire. L’unica cosa che
precede tale sequenza di operazioni ¢ quella del collegamento
dei due fili di alimentazione del 220 V alla morsettiera |
(ingressi | e 3).

Prima di concludere ¢ necessario dire che il consumo di
corrente aumenta con il numero eventuale dei modulini di
espansione collegati alla scheda centrale. In questo caso oc-
corre alimentare il tutto con pitt alimentatori del tipo descrit-
to (o anche con una pila per ogni modulino, il che risolverebbe
molti problemi di collegamento), oppure con un unico ali-
mentatore in grado di fornire la corrente necessaria. Riman-
diamo tutti questi problemi alla prossima descrizione.

COSTO DELLA REALIZZAZIONE

Tutto il materiale occorrente per il montaggio della scheda
MK-GTI (ed MK-GT2): circuiti stampati, zoccoli per inte-
orati, resistenze, condensatori, circuiti integrati micoproces-
sore COP402, Epom 2716 programmata, transistori, pulsanti,

display, diodi e led:
L. 69.000 + IVA

Tutto il materiale per il montaggio dell’alimentatqrc MK-
AL l: circuito stampato, trasformatore, condensatori, ponte,
regolatore, morsettiere: L. 21.000 + IVA
Scheda MK-GTI1 montata e colaudata (con garanzia di 6
mesi): L. 89.000 + IVA

Alimentatore MK-AL1 montato e collaudato (con garanzia
di 6 mesi): L. 30.000 + IVA

1l kit comprende una garanzia per cui, in caso di rpal .funzi.o-
namento o insuccesso del vostro montaggio, spediteci la pia-
stra (o le piastre) con i componenti. MICRQ KIT prm_'vederil
a sostituire I'applicazione con sgl1edc funzionanti, dietro al
pagamento di una quota fissa di:
per la scheda MK-GT]I L. 20.000 + IVA
per la scheda MK-ALI L. 10.000 + sIVA

Per le modalita d’acquisto vedere pagina n. 106.

= ato un huovo
punto di vendita
G.B.C.

italiana

Ditta: ELETTRONICA COMPONENTI
di Prevacini e C. S.n.c.
Viale Piave 215/219
25100 BRESCIA
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BRL 10 filtro anti tvi
Potenzamax. 100 W. Impedenza in-out
52 ()

BRL 15 antenna matcher
Potenzamax 100 W Impedenza in-out
52 1)

BRL 20 attenuatore
Potenza max 12 W - Potenza output
=50% potenza input

BHLMI

BRL 25 amplificatore lineare
Potenza ingresso 0.2 - 1 W Potenza
uscita 18 W AM max Alimentazione
12-15Vec.ec

LT 3§

BRL 30 amplificatore lineare
Potenzaingresso 0.3-1 W AM Potenza
uscita max. 30 W AM Tensione
alimentazione 12-15Vcc

e
s CACTTE TIPS

| wiw (@)

BRL 31 amplificatore lineare

Potenzaingresso 0,2-5 W - Potenza
uscita 28 W AM - Alimentatore
12-15Vc.c.

di Roberto Barbagallo
Costruzione apparecchiature elettroniche
43100 PARMA - ITALIA - Via Benedetta, 115 - Tel. 0521/72209-771533 - Tx. 531304 Bremi-|

»
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BRL 35 amplificatore lineare
Potenzaingresso 0.2-4 W AM. Potenza
uscita 45 W AM. Tensione
alimentazione 12-15Vc.c.

2
5 wes
BOFTIRT

= Bt

d

BRL 40 amplificatore lineare
Potenza d'ingresso 0.2-4 W AM
Potenza uscita 70 W AM. Tensione
alimentazione 12-15Vc.c

BRL 200 amplificatore lineare
Potenza d'ingresso 0.5-6 W AM
Potenza d uscita 100 W AM max
Tensione alimentazione 220 V a.c

BRL 500 ampliticatore lineare
Potenza d ingresso 0.2-10 W AM
Potenza di uscita 500 W AM  Tensione
dialimentazione 220 V a.c

4 -

Studio R NENCINI - PARMA

il meglio per andare

pit lontano

SWE FOWER TESTEN BRG2

BRG 22 strumento rosmetro -
wattmetro

Potenza 1000 W in tre scale 0-10.
0-100. 0-1000. Frequenza 3-150 MHz
Strumentocl. 1.5

B ST R e R

BRI 8200 frequenzimetro digitale
Gamma frequenza 1 Hz 220 MHz
Sensibilita 10-30 MV Alimentazione
220Vac

BRS 26 alimentatore stabilizzato
13,8 Vc.c. 5% -3 Afissi, 5 Adi
picco - Stabilita: 4% - Ripple: 15 mV

BREN RILIIED bowta eerirs o
POWER Suppiy . S
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BRS 27 alimentatore stabilizzato
13,8 Vc.c. - 3 A - Stabilita: 0,1% -
Ripple: 1 mV

STARLITID 5OWIR $UPDLY « g n

. 13.8V-5A

Lame pet s v
TR T o e

BRS 31 alimentatore stabilizzato
13,8 Vc.c.- 5 A continui 7 A di
spunto - Stabilita: 0,4% -

Ripple: 10 mV

BRS 32 alimentatore stabilizzato
126Vcce -5A Stabilita0.1% -
Ripple 1 mV

BRS 35 alimentatore stabilizzato
13.8Vcce -10A Stabiita0.2
Ripple 1 mV
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LA SCRIVANIA

perché viviamo cosi

Che un decennio del nostro secolo, specialmente della seconda meta, corrisponda in
misura di progresso a millenni di altre ere, & cosa a tutti nota. Nessuno ha .fatto f:alcoli per
determinare proporzioni fra dieci anni dei nostri e, poniamo, tutto il periodo delle
dinastie in Egitto. .

Il risultato sarebbe sorprendente, svelando I’enorme pqrtatu delle conqu!ste co.ntem-.
poranee, di cui godiamo senza gioirne come se¢ tutto ci fgs:se c}qvuto. Siamo m.fattl
avvezzi ad accogliere con noncuranza nuovi prodotti e nuovi servizi che a\irel.)bero fatto
gridare al miracolo le genti adulte alla fine del secolo scorso. Da cui ci separano
solamente poco piu di ottant’anni. ‘

La nostra vita, e nemmeno ce ne rendiamo conto, ¢ regolata in gran parte dallg
microelettronica, nata coi voli spaziali. In pochee poverissim_e parole, la mlcroelet.trom—
ca ha ridotto alle dimensioni di un coriandolo i circuiti che, prima, occupavano unintero
locale, nemmeno troppo piccolo. Conseguentemente, l.la minim‘izzato' I costi. .

Vent’anni fa si parlava, al massimo, di miniaturizzamope, ma il preﬁsso\ micro non si
€ra ancora agganciato al sostantivo elettronica. La mlcroe]ettrom.ca ¢ flgha quasi
inattesa dell’elettronica, essendo nata in circostanze che hanqo dell’mcredlbl-le. _

Un libro apparso di recente (Adam Osborne - Microelettromcz}: La Nuoya Rivoluzio-
ne Industriale - Gruppo Editoriale Jackson Italiana, Milano, pagine 180, Lire lO..O(.)O) ha
un titolo che lo fa apparire riservato agli esperti, invece ¢ placevolmeme- lggglbnle da
chiunque. Vi sj apprendono le ragioni nascoste del nostro vivere attuale.. Y1 Si scoprono
Persino le idee originali, le loro evoluzioni, le difficolta, i contrasti, ad(.imtlura le bcgh‘e
In certi passaggi storici, il che non guasta anzi, aggiunge un pizzico-d1is'apore. Perche.
fortunatamente, la storia non viene pili presentata in termini trionfalistici come siusava
4na volta, ma descrivendo uomini e fatti come sono nella realta. -

14 non ¢ solo storia, né pura analisi del processo tecnologico. Il libro offre la
chlarlficazione pit semplice che si possa immaginare della logica dei computer. Inten-
diamoci, non ¢ che g termine del libro il lettore sia in grado di programmare, ma ha delle
idee molto chiare, anche se prima ignorava tutto sui computer o, peggio, aveva idee
confuse,

Poi il libro passa alla storia futura, al modo di vivere e lavorare negli anni a venire,
dosando sapientemente narrazione e dati tecnici. Perché il futuro non appare qui come
profezia, ma come logico sviluppo delle attuali conoscenze tecniche e scientifiche.

E anche questa parte del libro & attraentissima, <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>