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METTITI IN TESTER
IDEE NUOVE

PANTEE

DIVISION OF CARLO GAVAZZI

...ad esemplo

il Tester

PAN 3000

e PAN 3001
della PANTEC

i «Superprotetti».

NOVITA' ASSOLUTA!!!

a «Superprotezione» PANTEC
mediante sistema a scaricatore
a stato solido (TRIAC)
a ripristino automatico
a fusibile super-rapido.

Queste caratteristiche

.dei. Tester PAN 3000 e PAN 3001
si uniscono alle ben note qualifiche
_di precisione e modernita

di tutti gli strumenti PANTEC.

Bobina mobile a nucleo magnetico centrale,
insensibile ai campi esterni

Sospensioni elastiche su gioielli antishock
Sensibilita: PAN 3000 = 20 KQ/V c.c. e c.a.
PAN 3001 = 40 KQ/V c.c. e c.a.

. Qt{adrante a 4 scale colorate -
specchio antiparallasse - 110° di ampiezza
Circuito elettronico realizzato con reti resistive
a film-spesso e circuiti integrati L.S.|,
Selezione portate con

&« commutatore rotativo brevettatoyx,

a due sezioni complanari realizzate jp
«OSTAFON® », materiale autolubrificantg
di elevata durezzg

. Capacimetro a reattanzg
Iniettore di segnali per ricerca guasgj

negli apparecchi radio e ¢,

NEW! S.W.G. generatore di onda Quadyg

| TESTER PAN 3000 E PAN 3gp4
FANNO PARTE DELLA LINEA PANTEC COp,

PANTEE

MAJOR ‘2o
DIVISION OF CARLO GAVA2Z|

MAJOR Sqp

Precisione e novita
nel tuo strumento di Misura

20148 Milano - Via G. Ciardi, 9 - Telef. (02) 4020 - Telex 331006
Bologna - Firenze - Genova - Milano - Padova - Roma/EUr - Toring



PHILIPS

PHILIPS Electronic
Components
and Materials

Frequenzimetro

Philips

per lindicazione della frequenza
e del canale dell’emittente ricevuta nei ricevitori FM e

AM (onde lunghe, medie e corte)

|| sistema & formato da
due soli circuiti integrati:

SAA 1058,
divisorer.f. prograr_n_mabile
munito di preamplificatore

d'ingresso

SAA 1070,

contatore di frequenza
e pilota di 4/, cifre LED

tuner| |t o 11T T Kenal
AM ‘Fuhlﬂlm - l:i’ !l_‘ "_ l_’_‘:l _’j Wkt
+5V 7 — tarat. F.l.
fosc. fosc. for 15
o T 15, 4
SAAT058 BET tensione
SAA 1070 =
(div. 1:32) |e—| duplex

CIoif‘MH]-{]-(j: t ?t T

omandol o601 oc, FM, canale

misura e
Indicatorl

X 510272

PHILIPS S.PA.

Schema a blocchi del sistema di misura di frequenza dei

segnali AM/ FM di un radioricevitore

Caratteristiche:

« componenti periferici ridotti
al minimo

o tensione di alimentazione
unica

e irradiazione pressoché
assente

e accoppiamento passivo
al tuner

e valore della frequenza
intermedia (F.l.)
programmabile entro molti
valori

o elevata risoluzione

o assenza di sfarfallio delle
cifre

SEZ. ELCOMA - P.ZA IV NOVEMBRE, 3 - 20124 MILANO - TEL. 69941 cé



SON
HiF11981

avanticoni
Nuovi Desideri =

A esigenze che crescono, risposte Sony.

SONY 1981: sei nuovi Sound Station Systems da 2x30 a
2x65 W RMS.

Per scegliere davvero il livello, la tecnologia,

la funzionalita, la sicurezza che desideri.

Sound Station System

SONY TA-F35M 2x40 W RMS

Amplificatore integrato

Giradischi automatico a trazione diretta, servocontrollo
velocita ,
Sintonizzatore FM Stereo/OM/OL I

Deck a cassette, due testine, Metal '
Eco Mixer, con regolatere di/Pan Pot ed! effetto Eco |
suglilingressi: aux, mic, chitarra

Casse a sospensione acustica a tre vie, potenza max 70 W

Supporti casse

Mobile Rack, con antina in cristallo fume

Sound Station System El= Sound Station System
SONY TA-F45 SONY TA-F35
2x50 W RMS 2x40 W RMS

Amplificatore integrato Y ¢ Am :

f ] e : _ . plificatore integrato

ic":ggua;gimentamﬂe a Giradischi automatico a
) . trazione diretta,

Giradischi automatico a servocontrollo velocita

Sintonizzatore FM

trazione diretta,

comparatore a quarzo b - el L5 =3 Stereo/OM/OL

Sintonizzatore FM :
Stereo/OM/OL 5 3 ; Deck a cassette, due

Deck a cassette, due : o testine, Metal
testine, S & F, Metal it = Casse a sospensione

Casse a sospensione acustica a tre vie, potenza

acustica a tre vie, max 70 W

Supporti casse
gﬂf&fﬁ;”&?@;@o w. Mobile Rack, con antina

i in cri :
Mobile Rack, con antina cristallo fume
in cristallo fume.



Sound Station System
SONY TA-343C
2x30 W RMS

Amplificatore integrato
Giradischi
semiautomatico a trazione
diretta, servocontrollo
VeIOCité
sintonizzatore FM
Stereo/OM/OL

Deck a cassette,

due testine, Metal
Casse Bass Reflex

a due vie,

potenza max 50 W

Sound Station System
SONY TA-3431
2x30 W RMS

Amplificatore integrato
Giradischi semiautomatico
a trazione diretta,
servocontrollo velocita
Casse Bass Reflex

a due vie,

potenza max 50 W.

LA FURMAN GARANTISC RIPARA
UNICAMENTE | PRODQTTI SC
MUNITI DELLA SPECIALE “G
ATTESTA LA REGOLARE IMPO

ALIANA™ CHE

ONE




Y
) UNA PUBBLICAZIONE
@ OELGRUPPO  on

Il flagloletto: Ry CAR LOS
UNO STRUMENTO [

POPOLARE Quattro \N*
EUROPEO POOH gxlu\o'EON-

di raso biancg generazione
di chitarre
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QUESTO MESE

infrasuoni

Sibilla, la moglie di Beniamino, a pranzo annuncio: “stasera viene a trovarci mia
sorella, con Antonio, il nuovo fidanzato; ci siamo telefonate ieri ma mi ero Q|ment|cata di
dirtelo. Pensavo ad una cosa semplice; una cenetta, una bottiglia di champagne,
quanche disco..." )

Beniamino sollevo di scatto il mento come se fosse stato colpito dal secco
montante di un pugile fantasma, ma da quel mite che era, si Iimito_a ri_abbassare il capo
e ad inghiottire il boccone che d'un tratto gli pareva un fico d'india non sbucciato.
Mormoro: “ah, bene, facciamo due chiacchere eh?” '

Odiava con tutto il suo spirito Caterina, la starnazzante cognata cinquantenne
(detta anche dai conoscenti “Caterona’ per ragioni di mole), che mascherava la
delusione d'essere rimasta nubile sotto una patina del peggiore femminismo: provoca-
torio, demagogo, offensivo. Non poteva propio soffrirla, “la” Caterina: non sopportaya le
sue mises strampalate da giovinetta, le decine di anelli e le centinaia di bracc‘lalgttl che
portava, i fidanzati che si rimorchiava: invariabilmente intellettuali da cafje fmforrm.
dall'aria di poeti maledett;, poco lavati ma molto ironici; ogni “fidanzamento durava in
media una settimana. ) )

Non tollerava che parlasse sempre troppo e troppo forte, che rimbeccasse chiun-
que, che citasse a sproposito Baudeleire, Rimbaud, Jarry; che volesse sempre aver
ragione.

~_Soprattutto non poteva indulgere sul fatto che (Stregoneria? Voodoo? Negroman-
zia?) avesse soggiogato la zia ricchissima vedova e senza figli. che in teoria sarebbe
dovuta appartenere anche alla moglie Sibilla, con larelativa eredita, almeno “fifty-fifty".

_II'plagio della facoltosissima zia era divenuto un chiodo fisso per Beniamino, che ci
sirodeva e prima che la situazione si fosse manifestata in tutta la sua tragicita, si era
VISto propietario di ville piscine, grosse Jaguar € non pit obbligato a timbrare il
cartellino in ufficio. La maledetta “Caterona’ aveva distrutto i suoi sogni e questa era la
cosa peggiore di tutte. Di tanto in tanto si sorprendeva a pensare alla maledetta, che
dopo aver riscosso I'eredita da sola, si divertiva a tuffarsi tra mari di monete d'oro, come
Paperon Dé Paperoni.

, In questo spirito, Ia visita della cognata non poteva che essere presagio ditragedia,
Fju una orribile serata, di un rodimento di fegato insopportabile. Ultimato il pranzo, che
lmprpvvisamente si era rivelato oltremodo pesante ed insipido, il povero Beniamino si
eraritirato come sempre a leggere il giornale nel salotto, ma quel giorno non riusciva a
concentrarsi sulle notizie; vi era un'idea, un ricordo che cercava difarsi strada nella sua
mente: qualcosa che avrebbe potuto proteggerlo dall'atroce serata con I'impossibile
ospite. Si deve sapere , che Beniamino era un collega, uno sperimentatore elettrico, ed
anche assai bravino. Cosi, mentre sotto lo sguardo indifferente gli passavano notizie di
guerra, di governi improvvisamente disciolti, di rapine e disastri, la sua mente andava a
rocchetti di Tesla che avrebbero potuto improvvisamente spizzare dei fulmini terroriz-
zanti vicino alla sedia della maledetta Caterona, ad oscillatori che avessero potuto
emettere suoni laceranti di sirene ed a contromisure del genere.



Pian piano I'idea che cercava di farsi strada brilld; ecco cosa ci volevano: gl'IN-
FRASUONI! E' noto che una tortura adottata dalle nazioni dalla tecnologia (e dalla
barbarie) avanzata, & sottoporre gl'inquisiti a vibrazioni comprese tra4e 12 Hz, aforma
sinusoidale.

Questi fremiti inaudibili, generano nel soggetto un senso di profonda angoscia, un
desiderio di fuga, un malessere generalizzato incomprensibile e per questo piu sentito. |
“trattamenti” prolungati possono causare delle crisi pseudo-epilettiche, e danni cere-
brali irreversibili. Le informazioni sugli effetti delle terribili onde, che Beniamino aveva
letto anni prima su di una rivista scientifica, gli sovvennero una per una e lo convinsero
ad estremo tentativo. Avrebbe cacciato la strega formato orchessa a forza d'infrasuoni!
Semplice, dopotutto: bastava realizzare un generatore a doppio “T" e collegarlo all'im-
pianto HI-FI, in sala da pranzo. Le casse acustiche avrebbero fatto il resto, silenziosa-
mente.

Certo, anche lui avrebbe sofferto un poco. Certo anche la moglie, anzi, senz'altro.
Ma il gioco valeva la candela. Essendo sabato, aveva il pomeriggio libero e lo applico
alla realizzazione ed alla connessione della "scatolina magica". Acceso I'impianto per
prova, al massimo del volume, non avverti nulla, in un primo momento, ma poi si senti
come stanco, mentre il gatto, venuto a vedere cosa succedeva, ebbe una specie di
convulso & fuggi con il pelo gonfio e rizzato, miagolando i pit feroci insulti in linguaggio
felino. Beniamino convinto, lascio il controllo di volume sul massimo: 120 paurosi W
d'infrasuoni avrebbero accolto la maledetta cognata ed il suo accompagnatore.

Caterona fu puntualissima; alle otto suono il campanello trascinando con sé un
giovanotto dall'aria scialba, in brache di velluto viola e sahariana, sofferto all'apparenza
come si conviene ai filosofi da caffé, munito di lunga sciarpa, spessi occhiali ed erre
moscia.

La cognata recava un mazzo di fiori che pareva acquistato presso una di quelle
baracchette che allignano davanti ai cancelli dei cimiteri.

Beniamino, incredibilmente ilare, cordiale, affabile, fece accomodare la coppia in
sala, e furtivo accese lo stereo.

In quella entro trionfante la moglie; recava una pirofila che spandeva un delizioso
odore ed annuncio a gran voce, trillando: “a tavola, a tavola, altrimenti il riso ai funghi
scuoce!" Il profumo era tanto intenso, che a tutti si precipitarono a prender posto e la
cena inizio tra scoppiettamenti di tappi, battute, risatine. Proprio come se tutti fossero
stati amici. Perfino il tenebroso filosofo da caffé parve rianimato. Inghiottiva grossi
bocconi, per poi non parlare della Caterona, che letteralmente faceva_ strage di fungh!
porcini, tartufi e riso. Le fondine perd non erano ancora vuote che propio Sibilla accuso
prima una svogliatezza, poi un vero e propio malessere. . . :

Verde in volto, soffid a Beniamino (che non stava meglio) “ma vuoi vedere che Ci
hanno venduto qualche fungo... beh, insomma, non tanto buono? ‘

La Caterona che aveva udito, malgrado la bassa voce, a sua volta strillo: & vero, €
vero ahiaoddio mi avete avvelenata! Brutti Borgia che non siete altro, come diceva Rimbaud, mi
avete uccisal Ahimadonna come sto male! o

Mi avete avvelenata per I'eredital Ma morirete anche voi'" I *filosofo™ alzo una mano
come pér dir qualcosa, ma si portd l'altra allo stomaco e rotolo per terra senza un
lamento.

"“Telefona alla Croce Rossa fai presto” lacrimo Sibilla rivolta a Beniamino, ma
anche il nostro ora stava veramente male, ed in piu aveva un atroce dilemma: infra-
suoni, o veri funghi avvelenati?

Tutti si diedero a strisciare verso il telefono in preda a dolori atroci, mentre 12
Caterona gorgogliava “ergastolo, ergastolo, mascalzoni, muoio contenta perché SO
che saro vendicata!” Si afferro alla tovaglia e trascino con sé le suppellettili. La pirofila
del riso s'infilo pari pari, in forma di elmetto, sulla testa del filosofo che emise un flebile
lamento da Signora delle camelie. Frattanto, urla, colpi, spicinio di vasellame avevan©
richiamato I'attenzione dei vicini che chiamarono il 113 e poi un'ambulanza,

Fu una fortuna. Alcuni giorni dopo, Beniamino e Sibilla, dimessi dall'ospedale dopo
energiche lavande gastriche e cure antiveleno tornarono a casa. Beniamino pote cosi
scoprire che gliinfrasuoni non c'entravano: un filo dell'oscillatore era rimasto staccato.
Una pesante lacrima, silenziosamente gli rotold lungo il naso. Pensava a cio che
avrebbe fatto Caterona.

Gianni Brazioli
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abbonarsi conviene ——
percheé...

Si riceve I;.l rivista preferita, fresca di stampa. a
casa propria almeno una settimana prima che
appaia in edicola.

Si ha la certezza di non perdere alcun numero
(¢’¢ sempre qualcosa di interessante nei numeri
che si perdono).

Il nostro servizio abbonamenti rispedisce
tempestivamente eventuali copie non recapitate
dietro semplice segnalazione anche telefonica.
Si risparmia fino al 40% ¢ ci si pone 2l riparo
da eventuali aumenti di prezzo.

Si riceve la Carta GBC 1981 un privilegio
riservato agli abbonati alle riviste JCE. che da
diritto a moltissime facilitazioni, sconti sy
prodotti, offerte speciali e cosi via.

Si usufruisce dello sconto 10% (e per certe
forme di abbonamento addirittura il 30% ) su
tutti i libri cditi e distribuiti dalla JCE per
tutto I'anno.

Si acquisiscono inoltre preziosissimi
vantaggi...

Qualche esempio TTL/IC Cross Reference
Guide un manuale che risolve ogni problema
di sostituzione dei circuiti integrati TTL
riportando le equivalenze fra le produzioni
Mitsubishi. Texas Instruments, Motorola.
Siemens, Fairchild. National, AEG-
Telefunken. RCA, Hitachi. Westinghouse.
General Electric. Philips Toshiba.

[.a Guida del Riparatore TV Color 1981 un
libro aggiornatissimo e unico nel suo genere.
indispensabile per gli addetti al servizio
riparazione TV.

I.a Guida Radio TV 1981 con

I'elencazione completa dj

tutte le emittenti radio

televisive italiane ed il loro

indirizzo.

Le riviste leader
in elettronica



.+ .Sl risparmia il 20-3
18 buone e convenienti

Le riviste JCE costituiscono ognuna un ‘“‘leader’ indiscusso nel loro settore
specifico, grazie alla ormai venticinquennale tradizione di serieta editoriale.

‘Sperimentare, ad esempio, ¢ riconosciuta come la piu fantasiosa rivista italiana per
appassionati di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “idee
per chi ama far da sé”. Non a caso i suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli
riviste straniere.

Selezione di Tecnica, & da oltre un ventennio la piu apprezzata e diffusa rivista
italiana per tecnici radio TV e HI-FI, progettisti e studenti. E considerata un testo
sempre aggiornato. La rivista rivolge il suo interesse oltre che ai problemi tecnici,
anche a quelli commerciali del settore. Crescente spazio ¢ dedicato alla
strumentazione, musica elettronica, microcomputer.

Elektor, la rivista edita in tutta Europa che interessa tanto lo sperimentatore
quanto il professionista di elettronica. I montaggi che la rivista propone,

PROPOSTE

TARIFFE

PRIVILEGI RISERVATI Al SOLI ABBONATI

1) Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE

L. 18.000

anziché L. 24.000
(estero L. 27.500)

- Carta di sconto GBC 1981
- Indice 1980 di Sperimentare (valore L. 500)

2) Abbonamento 1981 a
SELEZIONE DI TECNICA

L. 19.500

anziche L. 30.000
(estero L 30.500)

- Carta di sconto GBC 1981

- Indice 1980 di Selezione (valore L. 500)

3) Abbonamento 1981 a
ELEKTOR

L. 19.000

anziche L. 24.000
(estero L 30.000)

- Carta di sconto GBC 1981
- Indice di Elektor 1980 (valore L. 500)

4) Abbonamento 1981 a
IL CINESCOPIO (2.500)

L. 18.500

anziché L. 30.000
(estero L 28 500)

- Carta di sconto GBC 1981

5) Abbonamento 1981 a
MILLECANALI

L. 20.000

anziche L. 30.000
(estero L 33.000)

Carta di sconto GBC 1981
- Inserto mensile Millecanali Notizie
- Guida Radio TV 1981 (valore L. 3.000)

6) Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE +
SELEZIONE DI TECNICA

L. 35.500

anziche L. 54.000
(estero L. 55.000)

- Carta di sconto GBC 1981

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)

- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500)

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)

7) Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE -+

L. 35.000
anziche L. 48.000

- Carta di sconto GBC 1981
- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)
- Indice di Selezione 1980 (valore L. 500)

1L CINESCOPIO

(astero L. 53 500)

ELEKTOR (estero L. 54.000) - TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)
8) Abbonamento 1981 a L. 34.500
$ £ L - Carla di sconto GBC 1981
SPERIMENTARE - anziché L. 54.000

Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)
TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)

9) Abbonamento 1981 a

- Carta di sconto GBC 1981

IL CINESCOPIO

lestero L 56.000)

L. 36.500 - Indice di Selezione 1980 (valore L. 500)
SELEZIONE + anziché L. 54.000 - Indice di Elektor 1980 (valore L. 500)
ELEKTOR (estero L 56 500) - TTL/IC Cross Relerence Guide (valore L. 8.000)
10) Abbonamento 1981 a L. 36.000 - Carta di sconto GBC 1981
SELEZIONE + anziché L. 60.000 - Indice Selezione 1980 (valore L. 500)

- TTL/IC Cross Reference Gulde (valore L. 8.000)

11) Abbonamento 1981 a
ELEKTOR
IL CINESCOPIO

L. 35.700

anziche L. 54.000
{estera L 56 500)

- Carta di sconto GBC 1981
- Indice Elektor 1980 (valore L. 500)
- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)

A TUTTI COLORO CHE RINNOVANO L’ABBONAMENTO
AD ALMENO UNA RIVISTA JCE, SARA’ INVIATA - LA GUIDA
SPECIALE “FATTORI DI CONVERSIONE”

|| INOLTRE A TUTTI GLI ABBONATI SCONTO 10% PER TUTTO
i “ IL 1981 SUI LIBRI EDITI O DISTRIBUITI DALLA JCE. !

UTILISSIMI

VANTAGGI..




0-40°. scegliendo ftra ________
idee abbonamento...

impiegano componenti moderni facilmente reperibili con speciale inclinazione per
gli I1C, lineari e digitali piu economici. Elektor stimola i lettori a seguire da vicino

ogni progresso in elettronica, fornisce 1 circuiti stampati dei montaggi descritti.

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creo fin dal primo numero

scalpore ed interesse. Oggi, grazie alla sua indiscussa professionalita ¢ la rivista che

“fa opinione” nell’affascinante mondo delle radio e televisioni locali.

A partire da gennaio 1981 sara ulteriormente arricchita con I'inserto MN (Millecanali
Notizie) che costituisce il complemento ideale di Millecanali, fornendo oltre ad una
completa rassegna stampa relativa a TV locali, Rai, ecc. segnalazioni relative a ];

conferenze,!materiali, programmi, ecc.

Il Cinescopio, I'ultima nata delle riviste JCE, sara in edicola col 1° numero nel

novembre 1980. La rivista tratta mensilmente tutti i problemi dell’assistenza radio

TV e dell’antennistica.

PROPOSTE

TARIFFE

PRIVILEGI RISERVATI Al SOLI ABBONATI

12) Abbonamento 1981 a
SELEZIONE +
MILLECANALI

L. 37.500

anziche L. 60.000
{estero L 59.500)

Carta dl sconto GBC 1981
Indice Selezione 1980 (valore L. 500)
Inserto mensile Millecanall Notizie

I

[

Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE
SELEZIONE + ELEKTOR

13)

L. 52.500

anziche L. 78.000
(estero L 81.500)

- Carta di sconto GBC 1981

- Indice Sperimentare 1980 (valore L. 500)
Indice Selezione 1980 (valore L. 500)

Indice Elektor 1980 (valore L. 500)

Guida del riparatore TV Color (valore L. 8.000)

1

'

14) Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE
SELEZIONE

IL CINESCOPIO

L. 52.000

anziche L. 84.000
(estero L 80.500)

- Carta di sconto GBC 1981

Indice Sperimentare 1980 (valore L. 500)

- Indice Selezione 1980 (valore L. 500)

TTL/IC Cross Reference Gulde (valore L. 8.000)
- Gulda del riparatore TV Color (valore L. 8.000)

15) Abbonamento 1981 a
SELEZIONE | ELEKTOR

IL CINESCOPIO

L. 53.000

anziche L. 84.000
(estera L 82.500)

- Carta di sconto GBC 1981

- Indice di Selezlone 1980 (valore L. 500)

- Indice Elektor 1980 (valore L. 500)

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)
- Guida del riparatore TV Color (valore L. 8.000)

Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE |
ELEKTOR

IL CINESCOPIO

16)

L. 51.500

anziche L. 78.000
(estero L 79 000)

- Carta di sconto GBC 1981

- Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)

- Indice dl Elektor 1980 (valore L. 500)

- TTL/IC Cross Reference Guide (valore L. 8.000)
- Gulda del riparatore TV Color (valore L. 8.000)

17) Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE
SELEZIONE -+ ELEKTOR +

IL CINESCOPIO

L. 69.000

anziche L. 108.000
(estero L 107 000)

- Carta dl sconto GBC 1981

Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)
Indice di Selezione 1980 (valore L. 500)

Indice dl Elektor 1980 (valore L. 500)

- TTL/IC Cross Reference Gulde (valore L. 8.000)
Gulda del rlparatore TV Color (valore L. 8.000)

18

N

Abbonamento 1981 a
SPERIMENTARE -+
SELEZIONE +
ELEKTOR +

IL CINESCOPIO +
MILLECANALI

L. 87.000

anziche L. 138.000 |
{estero L 132 D00) l

- Carta dl sconto GBC 1981

Indice di Sperimentare 1980 (valore L. 500)

Indice di Selezione 1980 (valore L. 500)
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Corso di eleftronica
fondamentale con esperimenti

Testo ormai adottato nelle scuole per I'alto valore
didattico. da “finalmente” capire I'elettronica
dalla teoria atomica ai circuiti integrati. Si confi-
gura anche cofme vero e propio “corso di elettro-
nica” per I'autodidatta.

L 15000 (Abb. L 10.500) Cod. 201A
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Comprendere I'eletironica a
stato solido

Corso autodidattico in 12 lezioni per comprende-
re tutti i semiconduttori e il loro funzionamento in
sistemi elettronici. || corso spiega, partendo da
zero e senza fare uso della matematica, ogni con-
cetto man mano che si presenta

L 14000 (Abb. L 9800) Cod. 202A

Infroduzione prafica all'impiege
del elrcuiti Integrati dlgl't:::lllg

Testo che tende a "demisiificcre" il circuito inte-
grato permet'fer)do di comprendeme il funziona-
n"\er'ﬂo.cxl pari di qualsiasi altro circuito. Le definj-
zioni d|ﬁ bcselesposfe Sono comprensibili a tutti e
permefiono la realizzazione di circuiti assqi |

Y 5 -
ressanti el

L 7000 (Abb. L 4900) Cod. 203D
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Il Bugbook | — Esperimenti
su circuiti logici e di memoria
utilizzanti circuiti integrati TTL

Dai semplici concetti preliminari di segnali digita-

li. strobe, gate, ai piu complessi crgorqenn relonv_|
al tri-state, il bus e la memoria a semiconduttori

L 18000 (Abb, L 12.600) Cod. 001A
Il Boogbook II

Completa la trattazione del Bugbook |

L. 18,000 (Abb. L 12.600) Cod. 002A

Il Bugbook Ill — Interfacciamento
e programmazione del
microcomputer 8080

Conosciuto anche come il libro deII'BOBO.le il testo
pil completo in questa specifica materia Rap-
presenta quindi, lo strumento per acquisire Nozio-
ni sul sisterma base a microprocessore e di nflessg
su tutti quei microprocessori “fillosoficamente
equivalenti, ciog 8085, 8084 e derivati, 8086 e an-
cora la serie 780, 78, Z8000

Il Bugbook Il/a — Esperimenti di
interfacciamento e frasmissione
dati utilizzanti il ricevitore/tra-
smettitore universale asincrono
(UART) ed il loop di corrente a
20 mA

Il testo sviluppa circuiti di comunicazione utilizza-
bill per trasferire informazion: digitalida un circuito
a qualche sistema d'ingresso/uscita come ad
esempio una teletype usando un circuito integra-
to LS| denominato UART

L 4500 (Abb L 3150) Cod. 021A

Il Bugbook V — Esperimenti
infroduttivi all’elettronica digitale,
alla programmazione e
all’interfacciamento del
microcomputer 8080A

Corne tutti i libri della serie Bugbook, ha un note-
vole valore didattico incentrato sullg sperimenta-
zione Costituisce una pietra miliare assieme A
bugbook VI. per la divulgazione e I'insegnamento
delle fecniche di utilizzo dei microprocessori

L 19000 (Abb L 13.300) Cod. 005A
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L 19.000 (Abb. L 13.300) Cod. 003A
= Il Bugbook VI
L/ Completa la trattazione del Bugbook Vv
L 19000 (Abb L 13300) Cod. 006A
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ad almeno due riviste

u quesii libri

Il Bugbook VIl —
Interfacciamento
fra microcomputer e convertitori
analogici.  Esperimenti  per
sistemi 8080, Z80, 8085

Utilizzando concetti ed esperimenti, nonché il si-
stema espositivo e didattico, dei ngbook Vg VI, il
libro permette di capire come un sistemaa micro-
procassore si interfacci al mondo estermo. Vengo-
no presentati. inolfre. molti esempi di interfaccia-
mento completo di schemi eleftrici e listing dei

programmi.
L 15000 (Abb. L 10.500)
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SC/MP — Applicazioni e
programmi sul microprocessore
SC/MP

L'SC/MP & un microprocessore che si presta otti-
marnente alla sperimentazione e ollg didattica
Le applicazioni presentate nq! I|brq infatti, sono
indirizzate alla risoluzione dei “classici” problemi
che si presentano normalmente nella progetta-
zione con sistemi a mMicroprocessore.

L 9500 (Abb. L 6.650) Cod. 301D
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Lessico dei microprocessori

Pratico riferimento per tutti coloro che lavorano
nel campo dei microelaboratori o che ad esso
sono interessati. Il lessico fornisce in sette sezioni:
un dizionario inglese-italiano, una guida ai mune-
ri. la definizione dei segnali nei tre standard princi-
pali, gli indirizzi dei principali fabbricanti di micro-
elaboratori e gli eventuali rappresentanti.

L 3.500 (Abb. L. 2.450) Cod. 302P

Infroduzione al personal
e business computing

Un'infroduzione esauriente e semplice al mondo
affascinante del microcomputer. Per il tipo di
esposizione adoftata & un libro di facile lettura
che non richiede una specifica preparazione tec-
nica. Cio nonostante il libro paria di ROM e RAM, di
come funziona il sistema. di come programmarlo,
di come scegliere e dimensionare il sistema di
base, di come valutarlo, delle periferiche ecc.

L 14000 (Abb. L 9.800) Cod. 303D
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Introduzione ai microcomputer
Vol. 0 - 11 libro dei principianti

Corso scritto per i neofiti, ha il pregio di dare, con
una fecnica a “cartoni animati”, una visione d‘as-
sleme su calcolatori ed elaboratori. Si illustrano le
singole parti che costituiscono il sistema con le
Possibilita di espansione e componenti accessori.
Cod. 304A

L 14.000 (Abb. L 9.800)

Infroduzione ai microcomputer
Vol. 1 - il libre dei concetti
fondamentali

Volume ormai “storico”. capostipite della famisis-
sima serie Osborne. Presenta | concetti fonda-
mentali del microcomputer, dall‘archittetura del
sisterna alla sua programmazione. per creare, nel-
I'ultimo capitolo, un set ipotetico di istruzioni al
fine di simulare tutte le possibili situazioni reali in
cui ci vermra a trovare con i vari 8080, 6800, Z80.

6502, ed altri.
L 16000 (Abb. L 11.200) Cod. 305A

Practical Microprocessor -
Hardware, sofware e ricerca
guasti

Primo manuale essenzialmente pratico. in lingua
italiana, che insegna tutto sui microprocessori. Ar-
ticolato in 20 lezioni complete di introduzioni, rias-
sunti ed esperimenti, il libro curato dalla Hewlett
Packard, guida il leffore passo-passo. E' un libro
davvero “unico”.

L 35000 (Abb. L 24.500) Cod. 308B

Principi e fecniche
di elaberazione dati

Trattazione chiara e concisa dei principi base del
flusso e della gestione dei dati in un sistema di
elaborazione elettronica. Il volume & concepito
per 'alto apprendimento degliargomenti presen-
tati. Per la sua particolare struttura ognicapitolo &
svincolabile dal contesto generale e consultabile
singolarmente ad “una tanfum”

L 15000 (Abb.L 10.500) Cod. 309A
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Nanobook 280 Vol. 1 - Tecniche
di programmazione

Ilvolume & dedicato al software dello 280 naturale
sviluppo sul piano tecnologico e della potenziali-
ta operativa dell'8080 con particolare riguardo
alla programmazione in linguaggio macchina ed
in linguaggio Assembler.

L 15000 (Abb. L 10.500) Cod. 310P

Nanobook 280 Vol. 3 - Tecniche
d'inferfacciamento

Continua la fraftazoione delio 280 iniziata con il
volume | infroducendo ai problemi ed alle tecni-
che diinterfacciamento con gli elementi CPU, PIO
e CIC. Il volume mantiene I'approccio pragmati-
Co e sperimentale gia sperimentato con successo
nei Bugbook.

L. 18000 (Abb.L 12.600) Cod. 312P

DBUG: Un programma Interprete
per la messa a punto del
software 8080

Questo testo costituisce un interessante confribu-
to alle sviluppo della produzione di software. Esso
& stato sviluppato sull'8080, ancora oggi il pit dif-
fuso dei microprocessori e rappresenfa un appro-
fondimento sull‘opertivita dell’8080 come CPU di
un sistema

L 6000 (Abb. L 4.200) Cod. 313pP

Tecniche di intefacclamento
del microprocessori

Con l'awento dei microprocessori e dei moduli LS|,
interfacciare i microprocessor non & pib un‘arte,
ma ;igniﬂco piuttosto un gruppo di tecniche e in
certi casi di componenti da utilizzare nel progetto.
Questo libro indica le tecniche e | componenti
Necessari per assemblare un sistema completo
dalla fondamentale unita cenfrale di elaborazio-

lf'\e_ ad un sisterna equipaggiato con tutte le peri-
eriche comunemente usate.

L. 22000 (pbb. L 14.400) Cod. 314P

Elementi di framissione dati

Affronta in maniera facile e chiara qli i
relativi alla frasmissione dei dati e ggic’sreggor:?:?qg
genere. Costituisce percio, un valido ausilio alla
comprensione delle tecniche di comunicazione,
esirivolge, olfre che agli studentied ai tecnici ogli
autodidatti che purnon possedendo molte cbno-
scenze di ordine matematico, vogliono appren-
dere i concetti e le tecniche di base.

L 15000 (Abb. L 10.500) Cod. 316D

Esercitazioni digitall

Un mezzo di insegnamento delle tecniche digitall
mediante esercitazioni deftagliatamente descrit-
fe in tavole didattiche. Il libro partendo dalle misu-
e dei parametri fondamentali dell'impulso e Ia
stima dell'influenza dell'oscilloscopio sui risultati
della misura arriva a spiegare la logica dei circuiti
TIL @ MOS.

L 4000 (Abb. L 2.800) Cod. 8000

Il Timer 555

Qltre 100 circuiti pratici e numerosi esparimenti
chiariscono cosa & questo dispositivo, e spieganco
come utfilizzarlo da solo o con altri dispositivi a
stato solido evidenziandone le molte caratteristi-
che ed applicazioni

L 8.600 (Abb. 6.020) Cod. 601B

La progetitazione
degli amplificatori operazionali
con esperimenti

Illibro descrive anche attraverso una serie diespe-
rimenti la progettazione ed il modo di operare di
amplificatori lineari, differenziatori ed integratori.
convertitori, oscillatori, filtri attivi e circuiti a singola
alimentazione.

L 15000 (Abb. L 1C.500)

Cod. 602B

La progettazione dei filtri attivi
con esperimenti

Libro scritto per semplificare I'approccio alla pro-
gettazione ed alla sperimentazione dei filtri attivi
Non richiede I'uso di complesse equazioni mate-
matiche, ma utilizza numerose tavole. grafici e
dove indispensabile solo Ie relazioni essenziali
Insegna a costruire una varieta difiltr attivi tale da
soddisfare la maggior parte delle necessita

L 15000 (Abb. L 10500) Cod. 603B
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Selezione dI progeiti

Una selezione di inferessanti progetti pubblicati
sulla rivista “Elektor’ Cid che costituisce il “trait
d’unio_n“ tra le varie realizzazioni proposte e la
varietd d'applicazione, I'affidabilita di funziona-
mento, la facilita di realizzazione, nonché I'elevo-
to contenuto didattico.

L. 9000 (Abb.L 6.300) Cod. 6008

La progeitazione dei circuifi PLL
con esperimentfi

Unico testo che oltre ai principi dei circuiti Phase
Locked Loop (PLL) basati sui circuiti integrati TiLe
CMOS offre 15 esperimenti di laboratorio. Conce-
pito per un apprendimento autonomo. si rivela
utile sia per gli sperimentatori che come comple-
mento ai corsi di perfezionamento suij circuiti inte-
grati

L 14000 (Abb. L 9.800) Cod. 604H

Guida ai CMOS con esperimenti

Cosa sono i CMOS, le loro caratteristiche. norme‘di
progetto e una serie di 22 esperimenti. per chiarire
i concetti esposti

Il libro guida alla conversione di molti circuiti TIL
esistenti in circuiti equivalenti CMOS a minor po-
tenza Il volume si pone come naturale seguito dei
Bugbook | e I

L. 15000 (Abb L 10500) Cod. 6058

Manuale pratico del riparatore
radio TV

Il libro scritto da un riparatore per i riparatori & un
autentico strumento di lavoro Redatto in forma
piana, & di facile consultazione. Le notazioni teori-
che sono ridotte al minimo indispensabile mentre
abbondano le soluzioni e i consigli agli operafor
del servizio assistenza Radio - TV per la risoluzione
pratica dei loro problemi quotidiani

L 18500 (Abb. L 12.950) Cod. 701P

Audio Handbook

Completo manuale di progettazione esamind |
molteplici aspetti dell‘elettronica audio, soprat-
tutto da un punto di vista pratico. analizzando.
con la stessa cura, sia i concetti generali che |
dispositivi particolari Il libro costituisce anche una
“raccolta di idee di progetto”, di comodo utilizzo
da parte dell'utente

L 9500 (Abb.L 6650) Cod. 702H

Audio & HI-FI

Una preziosa guida per g:hi v_uole conoscere tutto
sull'HI-FI e percio necessita di criteri per Icl valuta-
zione. il dimensionamento e la scelta di un M-
pianto. o gia possedendone uno. lo vuole utilizza-
re al meglio. prowedendone. nel contempo. A

manutenzione
L 6000 (Abb. L 4200) Cod. 703D

Le Radiecomunicazionl

Il libro esamina la propagazione e la ricezion®
delle onde elettromagnetiche appartenenti allo
spettro radio, le interferenze, i radiodisturbi

L 7.500 (Abb. L 5250) Cod. 7
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Manuale dl sostituzione
del fransistor glappeonesi

Manuale di infercambiabilita fra transistori delle
seguenti Case giopponesi: Sony. Sanio, Toshiba,
Nec, Hitachi, Fujitsu, Matsushita, Mitshubishi. Il libro
ne raccoglie circa 3.000.

L. 5000 (Abb. L. 3.500) Cod. 6005

Alla ricerca del tesori

Primo manuale edito in Italia che tratta la prospe-
zione elettronica, non promette facili e sicuri fesori,
da perd un “metodo di lavoro”.

A coloro che si avvicinano per la prima volta ai
cercametalli, il manuale insegna a valutame le
caratfteristiche, aiutandoli nella scelta del piu ido-
neo. Aglialtri, insegna ad essere dei “veri” prospet-

fori.
L 6000 (Abb. L 4200) Cod. 8004
ALLA Ry
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300 Circultl

Una raccolta di schemi e di idee per il tecnico di
laboratorio e I'hobbista, presentati da Elektor. |
circuiti sono tutti molto semplici e facili da realiz-
zare. Ve n'é per tutti i gusti: per gli appassionati di
una casa super accessoriata, come per i patiti
dell'autovettura, perifissati dell'audio, perigioca-
tori inveterati ecc.

L 12500 (Abb. L. 8.750) Cod. 6009

Transistor
cross-reference guide

Circa 5000 diversi tipi di transistori “"Consumer”
prodotti dalle principali Case europee ed ameri-
cane sono raccolti e forniti di un eventuale equi-
valente giapponese dandone anche i principali
parametri elettrici @ meccanici,

L 8.000 (Abb. L 5.600) Cod. 6007
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4100 Riparazioni TV
illustrate e commentate

Il libro si compone di 100 schede ognuna delle
quali riporta una descrizione sintetica delle prove
sostenute per eliminare il guasto verificatosi, oltre
ad una illustrazione (fotografica o schema elettri-
co) della sezione in avaria.

Due indici permettono poi. una conclusione in
parallelo: o per modello di felevisore (89 tra le
principali marche). o per difetti riscontrati.

L. 10.000 (Abb. L 7.000) Cod. 7000

Tabelle equivalenze
semiconduttor tubl
eletironicl professionall

Il libro riporta equivalenze fra i transistori europei
nei confronti di altri europei, asiatici o americani;
ma anche, con la stessa affidabilita, equivalenze
fra diodi general purpose e rettificatori.

L 5000 (Abb. L 3.500) Cod. 6006

tabe.
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Costrulamo un vero
microelaboratore elefironico

Una trattazione complefa, giustamente appro-
fondita ma soprattutto facile da capire, diverfen-
te e, perche nd, awincente, anche perché colle-
gata alla costruzione di un vero e proprio microe-
laboratore sul quale verificare in pratica le nozioni

apprese.
L. 4000 (Abb. L 2.800) Cod. 3000

Digit 1

Un‘introduzione alla teoria e pratica della tecnica
digitale con il metodo “pensare-formulare-
commutare”. Evitando formulazioni astratte. Poi-
ché alla teoria segue la sperimentazione, ci si
awale peri montaggi proposti di un circuito stam-

pato a richiesta.
L. 7000 (Abb. L 4.900) Cod. 2000
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O Allego assegnon® ................ di Liosvssanss TR (in questo caso la spedizione ¢ gratuita)
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co.Ima ce anche la formula _

2:=3

una fantastica promozionale
che infteressa i vecchi
e nuovi abbonati

3) Inviare il tagliando inserito in questa pagina, |
alla redazione, completandolo in ogni sua parte
e allegando assegno e copertura‘di due dei tre |
abbonamenti sottoscritti. In alternativa & possi-
bile unire fotocopia della ricevuta di versamen- |
to effettuato a mezzo vaglia o sul conto corrente |
n® 315275, specificando nella causale cheil ver-
samento siriferisce ad abbonamenti sottoscritti

1) Sottoscrivere 3 abbonamenti scegliendo una
sola delle 18 proposte riportate nelle pagine
precedenti, che deve essere valida pertuttietre
i nominativi.

2) Almeno 2 degli abbonamenti devono essere in-
testati a nuovi abbonati.

con la formula 2—=3 | ‘
|

‘| 1° Abbonamento da intestare a:

|
“ TAGLIANDO ORDINE ABBONAMENTI FORMULA 2 — 3

| |
r da spedire a: J.C.E. - Via dei Lavoratori 124 - 20092 CINISELLO B. H
\

|
|
l| Desideriamo sottoscrivere un abbonamento alla proposta n'

2° Abbonamento da intestare a: 3° Abbonamento da intestare a:

O Vecchio Abbonato

[ NOme ......oooiviniiii .. NOME .« oo Nome
COGMOMIE . vovs coe e vin s 0 COGNoMe: «.o.:wws sas sans sms 5o COQNOME vt vamn v smmas o s vmn ]:
Vid o Vid VId M
OB . vocsomavms ses 5ms 55009 2 Cittd ..oovii Cittd oo r |
CAP oo CAP. o CAP o 1
O Nuovo Abbonato O Nuovo Abbonato J)
|

N .B. - Nel caso sia richiesta la fattura, fornire il Codice Fiscale.
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| generatori ultrasonici sono oggi impiegati in vari campi dell’ecolo-
gia; per esempio, per tenere lontani uccelli e roditori dai depositi di
granaglie, senza pero fare loro alcun male. Semplicemente, distur-
bandoli, spaventandoli. Perché I'effetto sia valido, occorrono pero
delle potenze gia notevoli, decine di W, altrimenti gli animaletti si
disinteressano dei rumori e badano ariempire lo stomaco. Presentia-
mo qui un generatore che eroga 60 W, ma puo facilmente essere
trasformato in modo da offrire una potenza di ben 240 W RMS.

2, Uasi tutti gli animali a sangue
) caldo hanno un sistema auditivo
migliore del nostro, sia come *‘ri-
soluzione™, cioé pit valido nel distin-
guere la direzione dalla quale proviene
un suono, sia come ‘‘banda passante’.
Senza risalire ai soliti pipistrelli, noti per
poter recepire vibrazioni fino ai 100
k.HZ,.diremo che cani, gatti, cavalli, ro-
ditori, e grossi felini, come leopardi, ti-
811, gattopardi e simili, nonché uccelli
da preda e non, sono sensibili agli ultra-
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suoni. Mentre ['uomo in genere ha una
soglia superiore dall’'udito situata tra i
17 ed 1 19 kHz, la stragrande maggio-
ranza degli animali percepisce ancora
benissimo segnali da 50 kHz e oltre. Per
chi gradisce le ipotesi darwiniane, o per
chi appartiene alle varie scuole uscite
dalla teoria di Darwin, il “perché™ é
molto semplice. Gli animali devono udi-
re gli ultrasuoni sia per difendersi dai
loro nemici naturali (che pur avanzando
nel pit completo silenzio non possono

non muovere |'aria, o far vibrare legger-
mente il suolo) cosi come necessitano di
questa facolta per scoprire le prede. In
sostanza, hanno sviluppato un sistema
auditivo dalle caratteristiche *‘superio-
ri”’ per la stessa ragione che le giraffe
hanno allungato il collo; per la piu ele-
mentare delle esigenze, cibarsi evitando
d'essere mangiate a loro volia.

Se il fatto che gli animali percepisco-
no gli ultrasuoni puo essere di gran fa-
stidio per i cacciatori, che si scoprono
avvistati in condizioni nelle quali un al-
tro uomo non farebbe la minima piega,
vi & un risvolto utile per gli ecologi e 1
naturalisti che (giustamente) tendono a
proteggere ogni essere vivente dalla di-
struzione. Questi, propendono a spa-
ventare gli animali che in qualche modo
possono essere nocivi, invece di uccider-
li, e P'emissione di ultrasuoni (che per gli
animali deve essere una sorta di minac-
cioso e forte stridio) in questo senso €
utilissima.

Le esperienze condotte con i deratiz-
zatori, insegnano pero che gli ultrasuoni
a basso livello non servono ad un gran
che. Inun primo momento. i topi sotto-
posti a segnali da 30-35-45 kH 7, riman-
gono sorpresi fuggono, ma se il segnale
¢ basso. sovente poi tornano. In sostan-
za, occorrono sistemi ultrasuonici mol-
to potenti, se si vuole essere certi che gli
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di Miki Brazioli

animali se ne stiano alla larga, abbiano
le ali o le zampe. Si deve creare un’area
di forte saturazione. Tratteremo qui un
generatore ultrasuonico che é formato
da un oscillatore IC e da un amplificato-
re ILP (distribuzione GBC) in modulo,
il modello HY 120, che eroga 60 W RMS
(continui, non di picco) su caricoda 8 Q.
Poiché gli ultrasuoni, per la loro stessa
natura si diffondono in linea pressoché
retta e generano moltissimi echi, 60 W
su questa banda, rappresentano gia un
buon valore. Se pero si devono proteg-
gere delle zone ampie, dei magazzini,

delle superfici di essicazione, € possibile
tenere per buono il generatore e permu-
tare lo stadio di potenza con un modulo
amplificatore HY400, in grado di eroga-
re ben 240 W. Certamente, i lettori am-
metteranno che 240 W (sempre RMS)
sono una grande potenza, specie se si
considera la frequenza ultrasuonica.

Il complesso presentato ¢ in sostanza
uno spaventapasseri o scacciaroditori
completamente elettronico, che pero
puo servire per far stare alla larga canie
gatti randagi, o, se ci si trova in Africa,
per allontanare ugualmente iene, scia-

calli, o altri ““‘quattrozampe’ dentuti ed
unghiuti. Peccato che il nostro apparec-
chio non protegga dalle iene e dagli scia-
calli “a due > gambe; ma non si pud
pretendere tutto!

Il circuito elettrico del generatore di
potenza, appare nella figura I, e comesi
vede, la semplicita ¢ la sua caratteristica
fondamentale. L'IC lavora come gene-
ratore di segnali triangolari in base ad
un circuito classicissimo, rielaborato
con l'ausilio del manuale *‘Progettazio-
ne con gli amplificatori operazionali”
(Jackson Editrice, Milano).

—O0 +35V

R1
2N\U7
+ & 3
Az =Zc2 LT !
ks _T Ic m
ci c4 ;i' ].cs
, ~o— — 0-35V
C3 == %zz RS c7rlcs
T & I T s —00

Fig. |- Schema eletirico del generatore di ultrasuoni
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In pratica, quando si applica I'ali-
mentazione, il condensatore C1 inizia a
caricarsi tramite R 1. In base ai valori di
R2, R3, quando il condensatore si trova
ad 1/11 del valore d’uscita dell'IC, la
tensione all’uscita inizia a calare.

La pendenza del calo dipende dal-
I’amplificatore operazionale impiegato.
In questo caso sono piu che altro consi-
gliabili i modelli 741 e 748, con una
preferenza per quest’ultimo i cui vari
“‘packages™ sono illustrati in figura 4.

Dopo un certo tempo, il valore d’u-
scita diviene tanto basso che il conden-
satore inizia a scaricarsi, e superato il
livello di 1/11 I'uscita torna a crescere,
ed il ciclo intero si ripete, con un anda-
mento periodico, e di conseguenza, con
una uscita triangolare.

Con i valori dati, in particolare per
R1, la frequenza del segnale in uscita
varia tra circa 25 e 70 kHz, ma il tratto
piu utile per disturbare gli animali noci-
vi € quello detto: 25-40 kHz, quindi si
deve regolare adeguatamente il poten-
ziometro. La tensione d’uscita da picco
a picco, vale 5 V; un’ampiezza piu che
sufficiente per pilotare alla massima po-
tenza qualunque amplificatore-modulo
ILP.

La tensione di alimenrtazione deve es-
sere ‘“‘sdoppiata’ con lo zero a massa, €
sia il negativo che il positivo rialzati.
Questo & uno svantaggio, proprio per-
ché i moduli ILP che serviranno come
“power” pretendono anche loro questo
tipo di alimentazione. Anzi, servira una
unica sorgente per tutto I’apparecchio.

Vi & pero un piccolo problema:; mentre
I'IC generatore puo funzionare sino ad
un massimo di +/- 15 V o simili, I'am-
plificatore ILP HY 120 prevede un valo-
re di +/- 35 V, mentre lo ILP HY 400
necessita addirittura di +/- 45 V. Di
conseguenza, i1 due rami della tensione
devono essere ‘‘abbassati’’, e per tale
ragione si impiegano R4 ed RS, con gli
zener Z1 e Z2. Per evitare che il rumore
prodotto dagli zener influisca sull’ope-
razionale, si impiegano i condensatori
di bipass C2 e C3. Tutta I'alimentazio-
ne, infine, & bipassata dai grossi conden-
satori C4 e C5, che recano in parallelo
C6 e C7 per evitare i fenomeni induttivi
che talvolta sono manifestati delle gran-
di capacita.

L’IC ¢ connesso all’amplificatore di
potenza direttamente, perché il conden-
satore di accoppiamento ¢ gia compreso
nel modulo, ed anche il carico pud esse-
re applicato direttamente all'uscita del
“‘power” ILP.

Tale carico sara evidentemente il
gruppo di diffusori, che devono essere
in grado di esprimere segnali dalla fre-
quenza massima di 45.000/50.000 Hz, e
sopportare la potenza erogata. Vi sono
in commercio delle ottime trombe ultra-
suoniche da 8 Q che sopportano sino a
100 W grazie all’adozione di un notevo-
le radiatore applicato al magnete. Sono
perod costose; peccato! Se non si vuole
affronatare la spesa relativa, si puo ri-
piegare sui “‘Tweeter” per alta fedelata
che hanno risposta analoga: 60.000 Hz a
- 3 dB, per esempio. Le trombette per

HI-FI, comunque hanno un rendimen-
to assai piu basso di quelle apposita-
mente previste per I'emissione ultrasuo-
nica. Veda il lettore la miglior scelta...

L’apparecchio impiega un contenito-
re Teko modello 383, distribuito dalle
Sedi GBC, che misura 160 mm per 150
per 6,5, ed é realizzato in solido allumi-
nio.

Come si vede nelle fotografie, ogni
parte salvo il modulo ILP, il potenzio-
metro che controlla la frequenza ed i
vari serrafili che servono come attacchi,
sono tutte montate sul circuito stampa-
to che si vede nella figura 2.

Anche questo ¢ ben facile da assem-
blare; basta tenere ben presenti le pola-
rita dei pezzi polarizzati e non raccor-
ciare troppo la connessione dell'IC e dei
diodi Zener.

L’amplificatore operazionale, come
si nota, noi lo abbiamo montato su di
uno zoccolino apposito, ma tale detta-
glio non & per nulla obbligato. Se si
impiega un buon saldatore, dalla poten-
za di 20-25 W, dalla punta perfettamen-
te isolata, il pA 748 puo essere collegato
alle piste.

Lo stampato, la cui traccia rame vie-
ne data in fig. 3, si sosterra nell’involu-
cro tramite due distanziali angolari e
relativi bulloncini. Sul fronte della sca-
tola, si fisseranno i serrafili di uscita:
uno andra alla massa generale (**O** del-
I'alimentazione) I'altro al terminale
“OUT™ dell’amplificatore di potenza.
Nelle foto di testo, si vede un BNC che
apparentemente non ha utilizzo.Nel

_|®&—= Modulo ILP(+)
mb‘?

+ || | > 435V
C4 J ——— Modulo ILP (0)
= 0

B

=35V

% — Modulo ILP(=)

C5

V Uscita (modulo ILP)

Fig. 2 - Disposizione dei componenti sulla basetia
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Fig. 3 - Baserta a circuito stampato in grandezza naturale

\

prototipo & stato adibito a controlli
oscilloscopi-frequenziometrici, quindi &
connesso in parallelo all’uscita.

L’amplificatore ILP ¢ montato ad in-
casso sul retro. E necessario praticare
nella parete una “finestra” da 75 mm
per 50 mm, iniziata con un seghetto da
traforo munito di lame per metallo e
rifinita a lima. I moduli ILP prevedono
due viti di fissaggio date a corredo, che
saranno strette quanto basta. I serrafili
per I'alimentazione si_scorgono n;l. re-
tro; quello rosso ¢ ovviamente pos.mvo,
quello nero negativo, e quello bianco
corrispondente allo 0" generale.

Le connessioni tra alimentazione,
“power” e condensatori di filtro posti
sulla basetta devono essere brevi ad evi-
tare eventuali oscillazioni pz_lrassitarie.

Se al posto dello HY 120 si usa lo HY
200, non cambia nulla; se invece si pre-
ferisce lo HY 400, da 240 W, 0ccorrono
maggiori tensioni d.l _allmentazmn'e che
porteranno alla revisione delle resisten-
ze di caduta R4 ed R5. .

Sempre se si sceglie 1o HY 400, si deve
curare che I’apparecchlo sia sempre ben
aereato, visto che I'unico raffreddamen-
to previsto € quello per convenzione,
anche se nulla impedisce di puntare una
ventolina sul radiatore del dispositivo.
Vediamo ora il collaudo. N

Con il carico connesso, si potra ali-
mentare il dispositivo (ATTENZ]ONE
ALLA POLARITA', i modu.h l!_P non
sono protetti contro le inversioni, e tan-
tomeno i comuni 1C). Se al momento
non si dispone dei diffusori ultrasuoni-
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T PACKAGE

FREQ COMP @

FREQ COMP A
OFFSET NULL

INVERTING ouTPUT
INPUT
NON INVERTING' (©)

OFFSET NULL
INPUT

ORDER PART NO.
uAT48T, pAT48CT

Fig. 4 - In questo dispositivo si impiega normalmen-
te il "T-PACKAGE"

ci, nulla impedisce I'impiego di un cari-
co resistivo.

Collegando un oscilloscopio all’usci-
ta (occhio alla tensione-segnale, impie-
gando lo HY 400, perché é piuttosto
elevata sul carico di 8 Q) sideve osserva-
re un segnale a forma triangolare, che se
anche presenta tracce /eggere di distor-
sione va ugualmente bene per questa
funzione. Regolando R1, la frequenza
deve variare come minimo tra 25 e 60
kHz, e si marchera il limite di 50 kHz,
oltre il quale non conviene salire; non
perché gli animali non siano sensibili
alle frequenze pit elevate, ma semplice-
mente perché il rendimento degli ampli-
ficatori ILP ovviamente decade, dopo i
45 kHz, essendo moduli per audio e non
per ultrasuoni o RF!

Una ultima nota di cautela; il com-

portamento degli ultrasuoni a forte in-
tensita, irradiati per lungo tempo, sem-
bra abbia degli influssi negativi anche
sul sistema nervoso degli esseri umani,
che se non li **sentono™ sembra pero che
li “avvertano™.

La bibliografia consultata ¢ comun-
que leggermente contradditoria, in me-
rito, quindi, non & possibile fare delle
affermazioni, ma il dubbio resta.

1l lettore, oltre ai normali impieghi,
potra comunque condurre delle espe-
rienze molto interessanti; anche sulle
“proprie’’ reazioni all’ultrasuono...

ELENCO DEI COMPONENTI

C1  : 2200 pF, ceramico.
C2 : elettrolitico da 100 pF/25 VL.
C3 :elettrolitico da 100 pF/5 VL.
C4  : elettrolitico da 3.000 pF/50 VL.
C5  : elettrolitico da 3.000 puF /50 VL.
C6 : condensatore a film plastico
da 330.000 pF/50 VL.

C7 : condensatore a film plastico

da 330.000 pF/50 VL.
: diodo Zener da 15V/1W.
: diodo Zener da 15V/1W.
ICL : circuito integrato pA 748.
: modulo amplificatore di potenza

(si veda il testo).
R1 : potenziometro da 22.000 €, lineare.
R2  : resistore da 10.000 Q2. 1/2W, 10%.
R3  : resistore da 10.000 Q. 1/2W, 10%.
R4-R5: resistori da 680 Q, 1/2W, 10%.

VARIE: Circuito stampato, contenitore
metallico, serrafili, miniature meccaniche.
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gradisce!

RADIOCOMANDO

DIGITALE PROPORZIONALE

di A. Cattaneo e G. Brazioli - parte prima

Il radlocomando & la grande passlone di moltissimi lettorl, e ben lo si comprende; poter effettivamente
pilotare un modello d’aeroplano facendogli complere le plu classiche e raffinate acrobazie é certo di molta
soddisfazione, ed altrettanto poter garegglare con | ruggentl modelli d’auto che filano come proiettill, in
campo nazionale ed internazionale, cosi comandare maestosi modelli di navida guerra nellaghetti durante le
esiblzionl e le competizionl. Tra I'altro, odiernamente le gare di modelli radiocomandati sono dotate di premi
molto ricchl, ed | migliorl concorrentl sono addirittura “sponsorizzati” da importanti aziende.
Sfortunatamente, perd, gran parte degll appassionati possono alimentare i loro interessi solo in modo per
cosi dire “passivo”, cloé assistendo al vari concorsi, e magari facendo il tifo per | loro beniamini. Cioé, perché
un radlocomando digitale-proporzionale moderno e completo, ha spesso un prezzo talmente qlto da scorag-
glare ognl volonta d’acquisto. II progetto di un apparecchio del genere, d’altronde & talmente impegnativo e
costoso che ben poche Riviste in Europa e nel mondo lo hanno affrontato. La Redazione di Sperimentare,
dopo aver ricevuto migliaia di lettere di sollecitazione, in questo senso, si & impegnata a fondo nel lavoro di
progettazione, e dopo lunghi mesi di studi e collaudi, ha elaborato un sistema di radiocomando digitale-
proporzionale che & parl o migliore rispetto alla maggioranza degli analoghi, prodotti dalle varie industrie
specializzate, anche germaniche, e giapponesi. La descrizione relativa inizia qui di seguito.

Il progetto, comunque, non & solamente un “flore all'occhiello” della Redazione, che ha voluto dimostrare le
proprie dofl ... Tutt'altro. Se il lettore calcola il costo di tutte le parti che sono necessarie per realizzare
'apparato, scoprira che la somma & circa un quarto o meno di quella che servirebbe per I'acquisto di un
apparato prodotto in serle. In tal modo, finalmente, 'appassionato puo passare dall’gmmlrazlo:\e all’azione,
costruendosli Il proprio “digi-prop”. E non si tratta, come abblamo detto, di qualcosa “di serie B” rispetto agli
esemplari in commercio, ma di un sistema che non teme confronti, ed anzi, eventualmente ... diciamo che /i
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I'otto settembre del 1943,

I'Italia denuncio I'alleanza con

la Germania hitleriana, e si arrese agli

anglo-americani. La resa era la doloro-

sa ma logica conclusione di un conflitto

pazzescamente affrontato con armi an-

tiquatissime, intrapreso a fianco di un

odioso alleato, in effetti un padrone,

contro nazioni tradizionalmente ami-
che!

I nostri ex-alleati, i germanici, non
furono pero affatto d’accordo con la
nostra presa di posizione, ed iniziarono
a compiere stragi a destra ed a manca,
crudelissime, intese a distruggere quel
poco che rimaneva delle nostre (hm!)
“forze™.

Avvennero tante tragedie, nei diversi
scacchieri, alcune veramente allucinan-
ti, come quella di Cefalonia, dove i no-
stri furono letteralmente sterminati da-
gli ex-amici (amici?), e I'altra della co-
razzata Roma, tra le tante.

Si deve sapere, che per concederci la
pace, gli anglo-americani avevano tra
I’altro richiesto la consegna della nostra
flotta da guerra al completo, che avreb-
be dovuto arrendersi a Malta, con effet-
to immediato.

119 settembre, quindi, la modernissi-
ma corazzata Roma, ubbidiente agli or-
dini, stava dirigendosi al punto di rac-
colta, e navigava verso Sud al largo del-
la Corsica, in compagnia di altro navi-
glio armato minore.

Era all’altezza delle Bocche di Boni-
facio, quando un gruppo di bombardie-
ri bimotori Dornier Do 217 K-2 del II_I°
gruppo 100° KG, decollati dalla Francia
attaccod il convoglio. Sembrava che gli
aerei tedeschi potessero fare ben poco
contro un convoglio guidato appunto
da una nave da battaglia, ma contro
ogni previsione, pochi minuti dopo I’i-
nizio dell’attacco, improvvisamente dal
centro della corazzata Roma erutto una
spaventosa esplosione a forma di palla
influocata: la nave s’inclind ed affondo
rapidissimamente. Una catastrofe: peri
il comandante Ammiraglio Bergaminie
perirono quasi 2.000 tra marinai ed uffi-
ciali!

Come diavolo potevano aver fatto i
“Dornier” ad affondare una nave di
quella potenza, di quella stazza, di quel-
la classe?

Semplice: i bombardieri imbarcava-
no per la prima volta le bombe plananti
radiocomandate Henschel SD 1400, ed i
puntatori germanici, impiegando ap-
punto le cloche dei radiocomandi ave-
vano diretto le bombe negli unici punti
vulnerabili della corazzata; gli ordigni
erano riusciti a penetrare le lamiere ed

ﬁ' n piena seconda guerra mondia-
le,
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erano esplosi proprio nei depositi di
proiettili, innescando una rapidissima
catena di deflagrazioni che aveva pro-
dotto il disastro.

La storia non sarebbe altro che quella
di una tragedia da inquadrare in una
tragedia ben piu grande, se non fosse
per quelle bombe SD 1400, che erano
comandate con un sistema ad onde ul-
tracorte che consentiva di dirigerle, co-
me abbiamo visto, con micidiale preci-
sione. E interessante notare che il radio-
comando funzionava con la portante
modulata ad onde quadre, e che queste
controllavano i servomotori imbarcati
sugli ordigni. In sostanza, gia nel 1943,
in piena era delle valvole i germanici
erano gia riusciti a progettare un siste-
ma di controllo proporzionale, ed a di-
mostrare (con quanto lutto da parte no-
stra si & detto) la sua precisione.

Una foto dell’epoca, che purtroppo
non possiamo pubblicare perché sog-
getta ad un ferreo Copyright, mostra un
aviere della Luftwaffe che si allena a
controllare le bombe henschel. E sor-
prendente vedere quanto la piccola
*““consolle” di comando somigli agli at-
tuali radiocomandi; vi sono due piccole
*““cloche™ dal movimento cruciforme ed
i soliti interruttori dall'impiego generi-
co.

Il radiocomando come lo si concepi-
sce oggi, non ¢ quindi una ‘“vera” novi-
ta, data da quel lontano e ferale primo
autunno del 1943,

Sempre nel filone storico, ma fortu-
natamente per episodi che non interes-
sano not italiani, diremo ancora che il
controllo digitale-proporzionale & servi-
to nella guerra di Corea (gli americani
non avevano fatto che migliorare i pro-
totipi tedeschi catturati dopo il crollo
del terzo Reich) per altre bombe adatte
a distruggere obbiettivi *“‘di precisione”
e c_hfﬁcili (ponti, dighe, casematte) e tra-
mite le poche notizie che filtrano,
si ha per certo che sistemi
simili siano ancora in
dotazione sia all'U.S.A.A.F.
che alla V.V.S. (aviazione
militare sovietica).

Stretta la foglia, larga la via (anche se
non vi & davvero troppo di che scherza-
re), abbiamo cosi esaminato la nascita
del radiocomando digitale-proporzio-
nale, e le sue imprese belliche.

Odiernamente, in seguito a varie noti-
zie sul funzionamento trapelate gia nel-
I'immediato dopoguerra, i sistemi “‘digi-
prop”’, come sappiamo sono stati adat-
tati all’'impiego sportivo-modellistico, il
che ci conforta, e d’altronde conferma il
vecchio assunto ‘“‘non tutto il male viene
per nuocere”.

Vediamo quindi 'evoluzione dei si-
stemi “‘pacifici”.

Il radiocomando
digitale-proporzionale oggi

Abbiamo gia detto che un radioco-
mando preciso si avvale della tecnica
degli impulsi, e piu precisamente della
modulazione ad onda quadra della por-
tante. A seconda di come sono regolati i
controlli (ma su questo tema ritornere-
mo in pill ampia misura in seguito) le
onde quadre possono avere un ‘‘duty
cycle” maggiore o minore, nel senso che
la durata *‘allo stato alto’ puo essere via
via maggiore o minore di quella “allo
stato basso”.

Il treno d’impulsi cosi variato, modu-
la un trasmettitore dal circuito conven-
zionale, che pud variare in base alla po-
tenza richiesta ed alla frequenza di lavo-
ro (anche delle frequenze diremo in se-
guito) e per la captazione dei segnali
s’impiega un ricevitore supereterodina,
miniaturizzato (dovendo essere installa-
to a bordo dei modelli) che tramite stadi
sussidiari demodula il segnale, controlla
il tipo di modulazione ed invia degli
impulsi corrispondenti ai servomotori,
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mandi elettromeccanici.

Chi stupisce di questo lasso di tempo
intercorso, riandando ai prototipi belli-
ci rammentati, deve considerare che le
bombe Henschel Hs 293, Hs 294, SD
1400, PC 1400X (FX 1400X, detta an-
che “Fritz X'") e similari, pesavano sem-
pre intorno ai cinque quintali e portava-
no tipicamente 340 Kg di esplosivo (ec-
cettuando dal peso i motori, per gli ordi-
gni propulsi) in pitt non dovevano decol-
lare, quindi il peso e I'ingombro dell’ap-
parato ricevente era tutt’altro che
determinante, ed i tecnici tedeschi pote-
vano scialare (come infatti scialavano)
nel numero dei tubi impiegati per le va-
rie funzioni.

Non si pud quindi fare un parallelo
tra le realizzazioni belliche d’epoca e
quelle civili attuali.

Oggi con una disponibilita di 80 Kg,
si pud realizzare un satellite multifun-
zione; non un “‘semplice” ricevitore per
radiocomando!

Al presente, gli 80-90 K g diricevitore,
possono essere ridotti a 200-300 gram-
mi, grazie agli IC, e lo stesso vale per il
trasmettitore.

Sarebbe pero un poco prematuro par-
lare dei ricevitori che formano un passo
successivo della nostra trattazione, per-
cheé per logica e per chiarezza, ¢ assai
meglio esaminare prima il sistema emit-

Fig. 1. - Come sono i segnali di modulazione inviati dal trasmettitore (il? alto)e come si effettua
la loro conversione per l'azionamento dei servocomandi (in successione verso il basso)

che ruotano sino al punto esattamente

stabilito, azionando tramite opportuni,

leveraggi o il timore e gli alettoni, o lo
sterzo ed il gas, o gli altri organi di con-
trollo dei modelli. Nella figura 1, si vede
un esempio di come i segnali ricevuti
siano rielaborati.

Nei primi radiocomandi transistoriz-
zati, i vari 2N706, 2N708 e simili, sosti-
tuivano praticamente le valvole degli
antesignani, compiendo funzioni stret-
tamente analoghe; servivano molti tran-
sistori, ed intricati circuiti demodulatori
raccolti su apposite “‘schede”.

L’appassionato, ricordera certamen-
te che sino ad una quindicina di anni fa,
ben di rado di digi-prop (radiocomandi
digitali-proporzionali) erano impiegati
sui modelli d’aereo proprio a causa del-
la loro complessita, del peso e del costo.
Si preferiva impiegarli sui modelli di na-
ve, considerevolmente meno legati a fat-
tori di ingombro e peso.

Sono poi apparsi i circuiti integrati
DTL e TTL, e subito vi & stata la ricon-
versione degli schemi elaborati anche
per velivoli, visto che gli IC consentiva-
no finalmente di ottenere il moderato
peso ed il modesto ingombro necessari
per “far volare™ ricevitori e servoco-
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tente.

Il trasmettitore, & diviso in due parti:

Vista interna del radiocomando digitale proporzionale.
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dipende dalla posizione delle cloche. Le funzioni controllabili in tutto sono cinque.
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Fig. 4. - Fotografia parziale dell'interno del trasmettitore ultimato. In primo piano i comandi a

cloche, con i relativi potenziometri.

il modulatore ad impulsi, figura 2, € la
parte RF, figura 3.

Gli elementi riportati sulla sinistra
della figura 1, ed indicati come “CLI -
CL2” sono i comandi a cloche, che si
osservano anche nella foto di figura 4.

Gli elementi principali che contribui-
Scono a produrre i segnali quadri dalla
lunghezza variabile che servono per il
controllo dei servomotorini dopo I'a-
d.atta elaborazione da parte del settore
ricevente, sono generati dagliIC1,IC2e
dal TRI1. TR2 ¢ lo stadio d’uscita, che
andra a modulare la portante sul TR4.

L'ICI ¢ il modello HBF 4017A (CD
4017A) un contatore a decade che consi-
ste in cinque stadi di Johnson ed un
decoder d’uscita che converte il codice
binario in decimale: fig. 5.

L'IC2 ¢ il modello HBF 4013 (CD
4013) che consiste di due flip-flop del
tipo “D” completamente indipendenti:
fig 6.

Il generatore di clock per tutto il siste-
ma, impiega uno dei multivibratori
compresi nell'lC2, con il TRI.

Con il trimmer T3, connesso in paral-
lelo al D7, si regola la frequenza degli
impulsi in modo che con le cloche al
centro si abbia la posizione centrale
(neutra) dei servocomandi.

Tramite I’ICI, invece, si variano gli
impulsi di modulazione per un “duty”
variabile, corrispondente al valore resi-
stivo assunto dalle cloche. I trimmerT1,
T2, T3 e T4 servono per definire I’escur-
sione dei comandi, e vedremo meglio il
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loro aggiustamento durante la descri-
zione della messa a punto.

I diodi dal D1 al D6 sono necessari
per evitare che vi siano delle interferen-
ze tra 1 comandi.

Il segnale di modulazione, che ¢ pro-
porzionale alla posizione delle cloche, &
ricavato sul terminale 2 dell'IC2 (Q]1, si
riveda la figura 6).

I1 TR2, & portato nella conduzione e
nell’interdizione dal segnale, ed in prati-
ca ¢ collegato “in serie” al TR4 della
sezione RF. In tal modo si ha un con-
trollo al 100% del segnale irradiato. Ma
vediamo nei dettagli quest’altro settore,
figura 3.

L’oscillatore ¢ in pratica un Colpitts
modificato.

La frequenza del cristallo, normal-
mente ¢ quella assegnata al radioco-
mando dal Decreto ministeriale del 23
aprile 1974, ovvero 27.100 MHz (canale
11° della banda dei 27 MHz). In alterna-
tiva, si possono impiegare quarzi per
27,225 (canale 23, anche questo asse-
gnato al radiocomando).

Nella banda dei 27 MHz, perd, com’é
noto, si riscontrano delle fortissime in-
terferenze da parte degli operatori CB,
che non di rado impiegano degli ampli-
ficatori di potenza RF detti “lineari"”
ma in effetti per nulla /ineari, che gene-
rano delle spurie a larga banda.

Talispurie, in molti casi possono “‘ag-
ganciare” il ricevitore del sistema di ra-
diocomando, ed il risultato puod essere
un aecromodello molto costoso che pre-

cipita e si schianta, o un non meno co-
stoso modello di vettura da competizio-
ne che ““impazzisce" e si distrugge con-
tro il primo ostacolo fisso che trova nel
senso di marcia, correndo magari ad
oltre 100 Km/h.

Poiché a quanto pare nessuno riesce
ad impedire I'uso dei *‘lineari’’ CB, per
’apparecchio si puo impiegare speri-
mentalmente un quarzo che lavori nella
banda di frequenza internazionale dei
35 MHz, specie considerando la limita-
tissima potenza irradiata.

Comunque, la questione delle fre-
quenze di lavoro € tutt’ora dibattuta,
anche perché cirisulta che durante com-
petizioni dal valore europeo sia stato
concesso provvisoriamente I'impiego di
frequenze vicine alle dette, ma normal-
mente non contemplate per I'impiego
da parte degli apparati per radiocomant
do, quindi conviene sempre informarsi
localmente.

Proprio perché i quarzi possono esse-
re diversi, noi abbiamo studiato 1’oscil-
latore in modo tale da poter ottenere il
funzionamento su una banda piuttosto
larga, accordando L1.

I1 TC non ¢ un accordo nel vero senso
della parola, ¢ un compensatore che ser-
ve per ottenere la frequenza esarra pre-
stabilita, compensando i piccoli scarti
prodotti dal cristallo, che specie se &
costruito per la banda dei 27 MHz, rara-
mente & precisissimo.

L’innesco delle oscillazioni si ottiene
tramite la connessione dell’emettitore
del TR3 al partitore capacitivo C7-C8
(di qui la denominazione di “Colpitts‘j
per lo stadio) e grazie ai valori diversi
dei condensatori detti.

Il resistore R10, in pratica, oltre a
servire per la stabilizzazione termica
dello stadio, al tempo stesso, non essen-
do shuntato, ha funzioni analoghe a
quelle diunaimpedenza RF. La polariz-
zazione del TR3 éricavata tramite R8 ed
R9. Ovviamente, attraverso il quarzo
non puo circolare una corrente conti-
nua, quindi la polarizzazione non & tur-
bata da alcun fenomeno parassitario. A
sua volta, il quarzo non ¢ collegato tra
un punto dal potenziale positivo in CC
ed uno dal potenziale negativo, il che
potrebbe portare a dei fenomeni di mi-
nor sensibilita, o slittamento; difatti,
verso la massa sono presenti il gia visto
TC ed il C3/a. Poiché quest’ultimo & del
tipo NPO, a coefficiente di temperatura
neutro, cosi come C7 e C8, non vi ¢ il
pericolo che l'oscillatore divenga meno
stabile 0 meno efficiente con il salire
eventuale della temperatura ambiente,
o in seguito ad ogni altra fluttuazione.

Il carico dello stadio é formato dal-
"accordo C6-L1, e C5 serve per disac-
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coppiare lo stadio nei confronti dell’ali-
mentazione. Come abbiamo gia detto, &
possibile regolare I'uscita per delle fre-
quenze del quarzo assai varie e dissimili.

Malgrado la cura applicata al proget-
to dell’oscillatore, si potrebbero avere
ugualmente delle fluttuazioni notevoli
nel rendimento, se la tensione d’alimen-
tazione mutasse. Per questa ragione, tra
il positivo generale ed L1-C5-C6 ¢ inse-
rito lo stabilizzatore TR6. Tale stadio &
del tutto convenzionale; la tensione d’u-
scita & quella dello zener DZ piu quella
della giunzione base-emettitore del TR6

medesimo: a dire 6,8V. Il resistore R11
evidentemente serve per la polarizzazio-
ne, e C9 per spegnere il rumore generato
dal diodo.

Lo stadio che segue ’oscillatore, TR4
e complementi, lo abbiamo gia visto in
precedenza, essendo modulato sull’e-
mettitore dal segnale quadro. Poiche,
come abbiamo visto, il TR4 ¢& in serie,
per la tensione d’alimentazione, con il
TR2, quando quest’ultimo & interdetto
dal valore “0” del segnale, anche il TR4
non conduce, quindi non vi € emissione
di RF.

Quando, al contrario, il valore logico
¢ 1", il TR4 conduce ed amplifica il

tenza RF, TRS ed accessori, pud essere
definito “‘classico”. Funziona infatti in
classe C, pilotato dalle creste deisegnali
provenienti dal TR4 (quando questo ¢
in funzione, com’¢ ovvio!) e non ha al-
cun tipo di polarizzazione fissa diretta.
Praticamente, i segnali RF presenti sul-
I’avvolgimento secondario di L2, giun-
gono alla base del BFX17 che equipag-
gia lo stadio, ed i semiperiodi positivi
portano nella conduzione il transistor,
che quindi lavora ad impulsi.

Con questo tipo di funzionamento si
ha un rendimento molto elevato, e non
occorrono particolari accorgimenti con-
tro la deriva termica: basta un radiatore

segnale proveniente dal secondario del- a stella infilato sul “case” del BFX17. 11
Vbb I'avvolgimento L1. Al contrario della collettore del transistor ¢ alimentato tra-
T norma, lo stadio non funziona in classe mite I'impedenza L3, che & smorzata
16 3 - “C™, ma ricava una certa polarizzazio- dalla R15 per evitare ogni fenomeno di
2—"0" E ne diretta dal partitore di tensione R12- risonanza. C13 disaccoppia I’alimenta-
14 . |:1 ',: 3 R13. L’accoppiamento verso il seconda- zione.
Clock—1 (7 ,,2,, ] rio dell’L1 & capacitivo tramite C12. La L’emettitore del transistor & posto di-
Clock enable —— — E . . : . " ; : !
R 15 10 _w,n | S insolita configurazione, dipende dal rettamente in comune, ed il vero carico
eset — —— 4 5 s . « < aya
(1 _wgn (8 funzionamento, che in tal modo € meno dello stadio ¢ I’antenna.
(5 ngn 3 brusco, e si ha una inferiore emissione di Tra il collettore e I’antenna, & pero
%—"7" 3 armoniche e spurie. inserito un filtro-adattatore d’impeden-
LI"B" o Anche il carico del TR4 é convenzio- za che impiega C14-L4; C15-C16-C17:
2 '(':9"/ a nale, ovvero & formato dall’accordo L5-C18-R16 ed infine L6. Naturalmen-
oﬂ{;ﬁt Cl11-L2. te, il complesso si comporta da passa-
iﬁ Lo stadio finale, amplificatore di po- basso eliminando ogni armonica, e I’u-
Vss
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Fig. 5. - Connessioni e circuito logico equivalente dell'lC HBF 4017A (I1C1).
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Fig. 6. - Connessioni e circuito logico equivalente dell'!C HBF 4013 (I1C2).

scita ha la tipica impedenza di 75 Ohm,
adatta ad un irradiatore a stilo. La po-
tenza irradiata siaggira attorno al Watt.

Per I'alimentazione del trasmettitore,
¢ prevista una batteria ricaricabile, che
pud erogare tensioni comprese tra 8,4V
e 9V. La prefenza puo essere accordata
agli elementi al Nichel-cadmio che han-
no un buon rapporto peso-potenza, ri-
sultano duraturi ed alla fin fine non so-

no tanto delicati come qualcuno affer-
ma.

La tensione erogata dalla batteria &
misurata costantemente dall’indicatore
“M™, ed il T6 varegolatoin modo che al
massimo della carica si abbia ’esatto
fondo-scala.

Si & previsto un trimmer, proprio per
il migliore adattamento alla tensione
prescelta.

Con cid, abbiamo visto l'intero cir-
cuito elettrico del trasmettitore. Non re-
sta spazio per descrivere il montaggio,
in questo numero, ma tratteremo il la-
voro in tutti i suoi dettagli nel prossimo.

Frattanto pubblichiamo I’elenco dei
materiali pr il TX, cosicché chi intenda
procedere alla realizzazione, nel frat-

tempo possa procurarseli.
Continua nel prossimo numero.
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MISURATORE DI CAMPO PANORAMICO
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Misuratore di campo portatile con
alimentazione mista CAa220 v CCa 12V
con batteria e carica batteria incorporate.
Possibilita di esplorazione panoramica delle
bande VHF e UHF.
— Campo di frequenza

48 =+ 82 — 170 + 230 e 470 = 860 MHz. 1 :
— Sensibilita da 26 a 130 dB uV '

(20 uv — 3 V). 1 nl—.!u.!_-l
— Uscita del segnale video.

i1}
£

| 1Y TIELD SIRENGTH METER TYPE (P724A

2.e..

l—n,m u
S0 Ve l,_m TEE.

=TT

POCHE PAROLE E
MOLTI FATTI!

QUESTAE

-
MISURATORE DI CAMPO L UNAOHM
CON VIDEO EP 734

Misuratore di campo portatile con
alimentazione mista CA a 220 Vcc a 12 Vv
con incorporate batteria e carica batteria.
— Campo di frequenza

48 =+ 82 — 170 <+ 230 e 470 + 860 MHz.
— Sensibilita da 26 a 130 dB Vv

(20 uV — 3 V).

STABILIMENTO - UFFICI ASSISTENZA:
UNAOHM della START S.p.A. I

Via G. Di Vittorio 45 - 20088 PESCHIERA BORROMEO (M)
Telefoni (02) 5470424 (4 linee) - Telax - UNAOHM 310;23) I

Indirizzo Telegrafico: UNAOHM Milano

UFFICI COMMERCIALI:
UNAOHM della START S.p.A.

Via F. Brioschi, 33 - 20138 MILANO
Telefoni (02) 8322862 (4 linee) - Talex - UNAOHM 310323
Indirizzo Telegrafico: UNAOHM Milano




di A. Cattaneo

PREAMPLIFICATORE
MICROFONICO CON A.L.C.

La ricerca del circuito ideale che, posto al seguito di un microfono, ne rende l'uscita costante come
ampiezza, con l'oratore in vena di confidenziale sussurro o di antenna gridato a squarciagola, ha sempre
impegnato i tecnici. L'elaborazione, pero, é stata molto lunga, ed oseremo dire, anche molto travagliata.

Di sistemi del genere, infatti, se ne sono visti a bizzeffe pubblicati sulle riviste di elettronica di ogni

livello, ma ben pochi lavorano senza distorcere e senza alterare la banda, e pochissimi avevano un

tempo di salita e discesa davvero efficace. Per esempio, i tanti sistemi a “ponte di diodi”,
rappresentavano piu degli infortuni tecnici, che dei sistemi operativi in grado di dare buone prestazioni.
Ora, finalmente, I'apparizione sul mercato dell'lC “TDA 1054" permette di realizzare senza troppi
problemi il delicato “equilizzatore dinamico”. Abbiamo realizzato in anteprima con questo dispositivo un
preamplificatore munito di A.L.C. che & davvero efficace, e non ha nulla da invidiare ai costosi apparati

simili industriali.

eh, diciamoci la verita; sino a
non molto tempo, se si parlava di

=~ uncircuito A.L.C. aun audiofilo
competente, lo si vedeva scrollare il ca-
po, o almeno aggrottare le sopraciglia ,
perché di tutti i circuiti che componeva-
no un registratore, o un amplificatore
per audizioni circolari, o un modulatore
per stazioni trasmittenti, questo era
sempre risultato il meno pratico, effica-
ce, perfezionato. Eppure, data la sua
potenziale utilita erano stati condotti
molti studi per progettarne uno acritico
e lineare, graduale, non troppo brusco e
nemmeno ritardato nell’intervento. Ma
con poca fortuna. Ora, qualche lettore
si chiedera a cosa serve questo contro-
verso dispositivo e per logica, lo spie-
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ghiamo subito. Com’é noto, gli oratori
politici che si rivolgono ai loro seguaci,
usano a tratti un eloquio piano, con
frasi meditative, scandite a bassa voce e
a tratti grida da Tarzan, veementi prote-
ste, roventi accuse.

In sostanza ricalcano consapevole-
mente o inconsapevolemente la retorica
oratoria degli avvocati di scuola napole-
tana fine ‘800, salvo che quest<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>