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Radiosveglia digitale Sony - Mod. TFMC -380
Gamme di ricezione: AM-FM

SONY

SALES SUCCESS
HI-FI SYSTEM

STR 2800

STR 2800  Sintoamplificatore OM OL FM/FM Stereo 2x25 W.
RMS. - Dimensioni 485x145x375.

PS 11 Giradischi semiautomatico a trazione diretta con
testina magnetica. - Dimensioni 446x140x374

TC 188SD Deck a cassetta con Dolby System, selettore nastri
testine FeF. - Dimensioni 440x145x290.

SS 2030 Casse acustiche a tre vie 30/50 W.
Dimensioni 280x500x229.




QUESTO MESE

la pitonessa

Essendo sabato pomeriggio, € peggio ancora, aperta la propagazione, il canale 14
letteralmente traboccava di fischi, splatters, sovramodulazione, insulti e CQ-DX. Questi erano
sbraitati un po’ da tutti, ma in pzricolare da un certo Gano che vociferava dal passo della
Futa sul quale era salito (a suo dire) con tanto di gruppo elettrogeno, diverse stazioni, lineari,
antenne e cosi via.

Gli rispondeva un CB di Palermo, che forse rifacendosi alla Chanson de Roland, e forse
disturbato dal Gano, andava affermando che un tale chiamato cosi non poteva che essere
“buffone connuto e fetuso”. Luigi, auando si verificavano situazioni del genere, rimaneva
volentieri in ascolto, ma quel giorno invece manovrava freneticamente il Clarifier SSB con
la destra, premendo la leva del microfono con laltra mano per inviare continuamente dei
forti break. Era stato colpito da un insolito QSO tra la stazione di Pitonessa e la Ninfa Egeria
nel quale si trattavano i principi della divinazione e della cartomanzia.

Luigi, con i conoscenti affermava che tali discipline erano tutte cretinate, ma sotto sotto
credeva il contrario, quindi si sforzava di entrare in contatto. Finalmente trovdo uno spiraglio
nel fitto chiacchericcio e ricevette un OK. Chiese allora subito: “davvero Pitonessa, sei capace
di predire il futuro, con i tarocchi, come si chiamano quelle cose li? Avanti avanti cambio!”

“No di certo” suond attendibile la risposta. “Caro Luigi, le carte sono solamente un
mezzo pratico per noi che abbiamo una particolare sensibilita, il “terzo occhio» come lo chia-
mano gli orientali, lo impieghiamo al fine di riscontrare certe situazioni che abbiamo gia
captato per via sensitivo-esoterica, cioe servono a dettagliare le rivelazioni che abbiamo gia
ricevuto come emanazione cerebrale”. |

Ninfa Egeria confermo il tutto, sottolineando con nervose risatine. Luigi avrebbe giurato
di averla gia sentita spesso, quella Ninfa Ij; si sa pero che la SSB non & molto fedele...

“Sono una sensitiva amico” riprese Pltonessa; “a v_olte cado in trance e POSSO captare
dal passato le voci d’amore di Alceo e Saffo, gli inni di Pindaro e Bacchilide, i poemi in lingua
sancrita dei Rig-Veda..” la voce si velo di tenebra; “ieri sera Propezio e Tibullo mi cantavano
le loro liriche modellate sulla metrica greca, ed Archiloco cercava invano di interferire ironico
e blasfemo.” ‘ '

“Davverooo?” Soffid Luigi dubitante eppure affascmato da quella voce di contralto dotta
e sicura, che ogni tanto a causa di una impropria regolazione del Clarifier diveniva simile a
quella di Boris Christoff o di Chaliapin. "Davveroo? Beh, allora.. mmm, allora, potresti fare
le carte anf,:he per me?" Esito ancora un attimo poi si fece ardito: "pagandb il disturbo,
ben inteso! | | \

| Non giunse risposta. Gano sfot_teva ch|ssach|, dalla. Futa, ricevendo Pepatissime risposte.
Ninfa Egeria (la voce nota-ignota) riprese il micro per rimproverare: “'hai offesa amico Luidi
'hai offesa! Pitonessa si presta solo gratis e solo per alcuni amici roger, scusati |_uigit
avanti cappa!” | 2
I nostro brandi il microfono come se lo volesse mungere o stritolare, e pregsd a gran voce
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“amica Pitonessa, amica, ti prego torna avanti! Scusa se sono stato un gran cafone, non im-
maginavo che tu fossi una vera studiosa, sai se ne sentono dir tante.. Amica Pitonessa, accetta
le mie scuse piu ampie, a te il mike”.

Silenzio. Solo Gano continud a colluttare verbalmente con i suoi antagonisti remoti.
Luigi lo sovrammoduld senza esitazioni, pregando con voce piagnucolosa: “Pitonessa, Pitonessa,
avrei veramente bisogno di un tuo consulto! Break, break sul canale, break over please!”

Pitonessa si degno; “sento amico che sei in pena, lo sento con la mia extrapercezione.
Non posso negare il mio aiuto. Dimmi la tua ambascia e cerchero di illuminarti.”

La voce sembrava di scaturire dall'oltretomba, scura, vibrante, ma anche un tantino sexy,
cosi rarefatta; occulta. Si sentiva la connessione di Pitonessa alle cose del mistero.

Ninfa Egeria si intromise di nuovo: “avanti, avanti amico!” Pausa.

“Per fortuna ha deciso di ascoltarti ancora, vaai Luigi!”

Il nostro ciangottd: “hmm, amica Pitonessa, mi potresti dir qualcosa de, de, dei miei affetti,
insomma di quelle cose [i?”

“Certo assicuro con bella sicurezza la Pitonessa.

“Allora” riprese il tremebondo Luigi, “cosa ne dici delle mie ehm... relazioni?”, Fini a pre-
cipizio, mancandogli il coraggio di andare oltre.

“Ascolto e sentooo” muguld Pitonessa con voce ultraterrena. “Ascoltooo”. Invoco: “gen
della terra, del fuoco e dell'aria, ascoltate questo mortaleee...” Luigi d'istinto fece le corna,
tocco il piede in ferro della scansia, ed alcune sue parti intorno al cavallo dei pantaloni.

Luigi affermo Pitonessa con la medesima impostazione vocale che avrebbe usato la regina
Vittoria per elevare un suddito al grado di cavaliere, “vedo nella tua vita due donne; DUE! Una €
insincera, e questa carta qui (si udi il “toc-toc” del dito che sbatteva sul tavolo) mi dice che non
ti & fedele. Ripeto, ti & in-fe-de-le. Non per nulla vedo vicino a lei il re di quadri!”

“Oddio” Latrd Luigi ormai perso nellincantesimo: “e chi sarebbe, Simona o Virginia”?”

“Non conosco questi nomi, queste persone” sussurro la voce mistica della cartomante,
pill velata che mai. “Vedo solamente una compagna di... lavoro, che tradisce; infatti lei € la donna
di picche e vicino vi &€ una pericolosissima carta di fiori che ha gia fatto breccia, il fante, questo
qui!” Si udi ancora fare “toc-toc”. |

“Ah bene!” Esplose Luigl, “allora la mia segretaria fa queste cose qui con il fante eh? Troional!
Mi sapro regolare... e Virginia? Aggiunse quasi implorando, con un rapido “salto” d'intonazione.

“Se questa Virginia € la tua signora” assicurd Pitonessa con una frase poi non molto felice,
“la vedo pura come la donna di cuori. Solo & tentata, povera donna. Ancora bella, ben fatta, vi &
un sei di quadri che la corteggia e la insidia. In piu il suo re di cuori la trascura... troppe tentazioni!”
La voce divenne confidenziale: “non sarai tu per caso il re di cuori che trascura?”

Mille segnali s'incrociarono nell’etere; Gano continud a litigare dalla lontana Futa con
altri due o tre CB contemporaneamente.

“Forse” muguld la voce SSB di Luigi, “forse si; forse sono colpevole” riferi in modo sordo
e sofferto. “Anzi, certo che sono colpevole, porco cane! Ma sei un fenomeno Pitonessa: come
hai potuto capire tutto in modo tanto chiaro? Hai fatto proprio centro nella situazione e...” “Nessun
ringraziamento e nessuna meraviglia” taglio corto Pitonessa; “noi assistiti dagli spiriti, siamo al
servizio dellumanita. Ora perd sono stanca ed annuncio il QRT. Attenzione Luigi, QRT dalla
stazione Pitonessa, 73, 51, a risentircil QRT-SK” aggiunse perentorio. Luigi la chiamo per un
bel pezzo, inutimente. Spense il ricetrasmettitore e si fece al telefono. Chiamo [a segretaria
Simona e le fece una scenata tremenda. La ragazza, letteralmente esterefatta, non pote negare
che in effetti vi era un certo “fante di cuori” che aveva fatto breccia; anzi, altro che breccia. Luigi
sbatte giu la cornetta minacciando, maledicendo ed insultando pesantemente,

Per contro, quando la signora Virginia rientro, venne accolta da un clima Holliwoodiano;
fiori, cioccolatini, il suo disco preferito che suonava, un regalo ben incartato sul tavolino. Luigi
era trepido amorevole, sottomesso; aveva prenotato per due al costosissimo Cabala, risto-
rante-night.

Strana atmosfera” si limitd a sottolineare la signora, in effetti ancora graziosa ed attraente.

“Tutto per te, amor mio!” Declamo Luigi che friggeva dalla gelosia pensando a quel ma-
ledetto sei di quadri tentatore, che cercava l'insidia, “& tanto che volevo passare ung serata come
ai vecchi tempi!” Aggiunse vigliaccamente. |

“Bene allora” accetto la signora. “Dammi solo il tempo di cambiarmi e saro tutta tua” 29-
giunse birichina con una smorfietta maliziosa. Luigi chiese il permesso di far una doccia, €
fischiettando si isolo, anche acusticamente. |

Rapida Virginia brandi a sua volta il telefono, formo un numero e disse trionfante: “sono
Ninfa Egeria, cara amica Pitonessa, e fatta, carissima. Magnifica riuscital Gli hai messo il peP®
nella schiena, poverino fa quasi pieta, Luigi. Umile e disponibile. Proprio come lo volevo. La vedra
quella squaldrina della sua segretaria. Devo chiudere subito carissima; per quel favore che M!
hai chiesto non ti preoccupare, sono in debito io. Ma sei forte, eh Pitonessa?! Saj che propro
devo tenermi dal ridere? Avresti dovuto fare I'attrice di prosa; beh ciao ciao, carissima, cia0 ©
grazie ancora.”

Languida, gettd una occhiata verso la doccia che scorreva, pensando che Luigi come
uomo non era certo da buttar via, anzi che le tempie grigie lo rendevano piu appetibile che mal.
Avrebbe pensato lei, a difenderlo dalle tentazioni... ,

Allungo le dita curatissime e si passo il tappo di cristallo dello Chanel dietro ai lobi aurl-
colari. Sentendo arrivare il marito, chiese con voce morbida: “per che ora hai prenotato, caro?

Era deliziosamente serena, proprio l'innocenza fatta persona.

GIANNI BRAZIOLI




SPERIVIENTARE
SELEZIONE

RADIOTVHIAELETTRONICA

Sintetizzatore elettronico L. 260.000 Lineare FM 6 W L. 40.000
(escluso mobile, pannello frontale e manopole) (inviare anticipo) Pubblicato sul n. 2/77 di Selezione.

Pubblicato su tutti | numeri (11) del 1976 di Selezione. di L. 100.000 Codice 0.11

Gordiee L1 Lineare FM 50 W L. 97.000
Preamplificatore per chitarra L. 18.500 Pubblicato sul n. 4/77 di Selezione.

Pubblicato sul n. 5/76 di Selezione. Codice 0.12

Codice 00.2 Lineare FM 100 W L. 295.000
Phaser Box L. 23.800 Pubblicato sul n. 5-6/77 di Selezione [ilz_j\i/l?-fe@g%gbpol
(escluso contenitore) COdlc.e 0.13 . 1
Pubblicato sul n. 10/76 di Sperimentare. Leslie elettronico L. 24.500

Codice 00.3 Pctélgjt_)licato sul n. 3/77 di Sperimentare.
Preamplificatore HI-FI L. 26.000 odice 0.14 . - 500
Pubblicato sul n. 10/76 di Selezione. Filtro passa basso RF . |
Codice 00.4 Pcl:’t:jl:;lica(;o1 sul n. 3/77 di Sperimentare.
' ce 0.15

i 7/30 V 13 A L. 18.500 . _
é!slchg tt?:gf'c')?mat{nre) Regolatore di tensione 1,25 — 36 V/0,5 A L. 4.900
Pubblicato sul n. 9/76 di Selezione. (solo integrato + c.s.)
Codice 00.5, Pubblicato sul n. 4/77 di Sperimentare.

Codice 0.16

Preamplificatore per chitarra basso L. 18.500 . . . 7
Pubblica[:o sul n. 11/7%edl Sperimentare. é\lgg?entatore 9 +— 18V N 2 A k 1o
Codice 00.6 : ct‘l)diciecagqnsul n. 5/77 di Sperimentare.

Amplificatore finale 100 W A0 Mini Boost per I'ascolto delle radio locali FM L. 15.500
Pubblicato sul n. 12/76 di Selezione. Pubblicato sul n. 5/77 di Sperimentare.

Codice 00.7 Codice 0.18

Amplificatore finale stereo 100 + 100 W L. 79.000 Cronometro digitale L. 59.00C
Pubblicato sul n. 12/76 di Selezione. Pubblicato sul n. 6/77 di Sperimentare.

Codice 00.8 Codice 0.19

Alimentatore per amplificatore 100 + 100 W L. 43.000 Sequencer analogico professionale L. 125.000
Pubblicato sul n. 12/76 di Selezione. Pubblicato sul n. 5-6/77 di Selezione.

Codice 00.9 Codice 0.20

Trasmettitore FM 800 mW L. 98.000 Protezione elettronica per casse acustiche L. 19.000
Pubblicato sul n. 12/76, 1 e 4/77 di Selezione. Pubblicato sul n. 6/77 di Selezione

Codice 0.10 Codice 0.21

TUTTI | PREZZI INDICATI SONO COMPRENSIVI DI IVA

Tagliando d’ordine da inviare a JCE - Via P. Volpedo, 1 - 20092 Cinisello Balsamo (Milano)
Inviatemi i seguenti kit paghero al postino il prezzo indicato + spese di spedizione

T T T

nome del kit codice prezzo

..................................................................................................................................................................

Desidero ricevere anche i seguenti numeri arretrati della rivista [0 Selezione .o e al prezzo di L. 1.500 cad.

] Sperimentare ..., e al prezzo di L. 1.500 cad.

..................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................



T. De Carolis

via Gidf_gio Giorgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

AGENZIA DI ROMA: via Etruria, 79
TEL. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

TUTTI | TRASFORMATORI SONO CALCOLATI PER USO CONTINUO - SONO IMPREGNATI DI SPECIALE VERNICE ISOLANTE

FUNGHICIDA - SONO COMPLETI DI CALOTTE LATERALI ANTIFLUSSODISPERSO
TRASFORMATORI DI ALIMENTAZIONE

SERIE GOLD 20 W L. 4.200 130 W L. 10.600

. . . 30 W L. 4.800 160 W L. 11.800
Primario 220 V - Secondario con o senza zero centrale: 10 W L. 5.700 200 W L. 13.800
86-0-6; 0-6; 12-0-12: 0-12; 15-0-15; 0-15; 18-0-18; 0-18; .20-0-20; e W ) "
0-20; 24-024; 0-24; 25-0-25; 0-25; 28-0-28; 0-28; 30-0-30; 0-30; 0 W L. 6.500 250 L. 16.500
32-0-32; 0-32; 35-0-35; 0-35; 38-0-38; 0-38; 40-0-40; 0-40; 45-0-45; 70 W L. 7.500 300 W L. 21.000
045; 50-0-50; 0-50; 55-0-55; 0-55; 60-0-60; 0-60; 70-0-70; O0-70; 90 W L. 8.300 400 W L. 24.500
80-0-80; 0-80. 110 W L. 9.000
SERIE EXPORT
0,6: 07,5, 0-9, 0-12,0-15; 0-18; 0-24; 0-30; 6-0-6 0-6-9-12 4 W L. 2.500 7 W L. 3.200
7,5-0-7,5; 9-0-9; 12-0-12; 15-0-15; 18-0-18; 24-0-24 0-6-7,5-9 10 W L. 3.600 15 W L. 3.900
4 W L. 2.200 10 W L. 3.400
7 W L. 2.800 15 W L. 3.700
CONDENSATORI ELETTROLITICI SERIE MEC
4000 uF 50 V L. 1.100 2000 uF 50 V L. 800 | Primario 220 V - Secondario:
3000 uF 50 V L. 1.000 1000 wF 100 V L. 1.000 0-12-15-20-24-30; 0-19-25-33-40-50; 0-24-30-40-48-60.
3000 uF 16 V L. 500 1000 wF 50 V L. 600 50 W L. 7.000 160 W L. 11.700
2500 wF 35 V L. 700 1000 uF 25 V L. 450 70 W L. 7.700 200 W L. 12.900
2200 !.LF 40 V L= 700 1000 I.LF 16 V L. 300 90 W L. 8.400 250 W L. 15.700
2000 HF 100 V L. 1.900 500 fLLF 50 V L. 350 110 W L. 9.100 300 W L. 19.300
Cordoni alimentazione L. 300 130 W L. 10.500 400 W L. 23.600
s?rtafusill)ile mini:tura L. 450 | trasformatori separatori di rete

inze isolate per batteria rosso-nero 200 W 290 V 220 V L. 1 0
Interruttori levetta 250 V - 3 A L. 450 880 w 220 V 220 V L. 21.500

. ) 1000 220 V 220 V L. 36.000
Morsetto isolato 15 A rosso-nero L. 600 2000 W 990 V 290 V L. 54.000
Pulsante miniatura nor. aperto L. 300 | 3000 W 220 V 220 V L. 72.000
Deviatore miniatura a levetta L. 1.000
AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI

PONTI RADDRIZZATORI 3A-5A-10A-20 A -30 A -54 x 50 mm L. 3.000
B40C2200 L. 750 1N4007 L. 140 | VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI
1N4004 L. 120 LED verdi-gialli L. 450 | 300 V - 400 V - 500 V - 54 x 50 mm L. 3.600

Completi di ghiera.

DI ALLARME

APPARECCHIATURE PER IMPIANTI

Segnalatore automatico di allarme telefonico

Trasmette fino a 8 messaggi telefonici (polizia - carabinieri -
vigili del fuoco ecc.). Visualizza su display il numero telefo-
nico chiamato. Aziona direttamente sirene elettroniche e tra-
mite un relé ausiliario sirene elettromeccaniche di qualsiasi
tipo. Pud alimentare, piu rivelatori a microonde ad ultrasuoni
rivelatori di incendio di gas e di fumo, direttamente collegati [J
3 temporizzatori [ rivelatori normalmente aperti o chiusi [J
teleinserzione per comando a distanza [] alimentatore stabiliz-
zato 12 V [J nastri magnetici Philips CC3-CC9-TDK EC6 o musi-
cassette [J completo di nastro Philips CC3 senza batteria.

L. 149.000

STRUMENTO PER IL CONTROLLO DI CARICA PER BATTERIE

MICROPROCESSORE INTROKIT NATIONAL L. 120.000

A1i2YV L. 5.500
REGOLATORI DI TENSIONE

LM78L05 L. 700
LM78L12 L. 700
LM78L15 L. 700
LM340T5 posit. 1,5 A L. 1.600 - 2.000
LM340T12 posit. 1,5 A L. 1.600 - 2.000
LM340T15 posit. 1,5 A L. 1.600 - 2.000
LM320T5 negat. 1,5 A L. 2.500 - 2.400
LM320T12 negat. 1,5 A L. 2.500 - 2.400
LM320T15 negat. 1,5 A L. 2.500 - 2.400
CORSO APPLICATIVO IN ITALIANO L. 1.500




T. De Carolis

via Giorgio Giofgis, 114
00054 FIUMICINO (Roma)

AGENZIA DI ROMA: via Etruria, 79
TEL. 06/774106 - dalle ore 15,30 alle 19,30

FUNGHICIDA -

TUTTI | TRASFORMATORI SONO CALCOLATI PER USO CONTINUO - SONO IMPREGNATI DI SPECIALE VERNICE ISOLANTE
SONO COMPLETI DI CALOTTE LATERALI ANTIFLUSSODISPERSO

TRASFORMATORI DI

ALIMENTAZIONE

NOVITA’ LM317

Regolatore di tensione a 3 piedini da 1,2 V a 37 V.

1,5 A-22 A max. - Vin-Vout = 15 V.

Necessita di una sola resistenza 12 W e un potenziometro 12 W
per la regolazione con istruzioni di montaggio L. 4.000

OROLOGIO DIGITALE MA1002 H 24 ORE

(0 Visualizzazione ore minuti secondi [J comando sveglia [J
possibilita di ripetere |'allarme ogni 10 minuti [J display 05" [
indicazione mancanza alimentazione [] indicazione. predisposi-
zione allarme [] controllo luminosita [J possibilita preselezione
tempi uscita comando radio televisione apparecchiature elettri-
che varie ecc. []J Alimentazione 220 V.ca oppure 9 V.cc con
oscillatore in tampone [] Modulo premontato + trasformatore
+ modulo premontato per oscillatore in tampone <+ istru-

zioni ~ L. 19.000
6 micro pulsanti - 1 micro deviatore + 1 contenitore in allu-
minio L. 3.500

CONDENSATORI ELETTROLITICI

4000 wF 50 V L. 1.100 2000 uF 50 V L. 800
3000 uF 50 V L. 1.000 1000 wF 100 V L. 1.000
3000 uF 16 V L. 500 1000 wF 50 V L. 600
2500 wF 35 V L. 700 1000 wF 25 V L. 450
2200 wF 40 V L. 700 1000 wF 16 V L. 300
2000 wF 100 V L. 1.900 500 uF 50 V L. 350

OROLOGIO DIGITALE MA/1003

A quarzo - 12 Vc.c. - per auto - moto - barche ecc. Modulo pre-
montato + 3 micropulsanti + alimentatore per il funzionamento

VOLTOMETRI ELETTROMAGNETICI

15V 20V 30V 50V - 54 x 50 mm
300V 400V 500V - 54 x 50 mm L.

NOVITA' LM317

Regolatore di tensione a 3 piedini da 1,2 V a 37 V - 1,5 A -
2,2 A max - Vin -V out = 15 V - Necessita di una sola resisten-
za 2 W e un potenziometro 2 W per la regolazione con istru-

L. 4.200
5.600

zioni di montaggio L. 4.000
Rivelatori di presenza a microonde portata 15 metri L. 90.000
25 metri L. 110.000
Sirene elettroniche auto moduiate 12 W L. 15.000
Sirene auto-alimentate L. 18.000
Contatti magnetici da incasso e per esterno L. 1.600
Serratura elettrica con 2 chiavi L. 4.000
Batteria 12 V 1,2 A L. 19.000
Batteria 12 V 4,5 A L. 29.000
Batteria 12 V 20 A L. 80.000
PONTI RADDRIZZATORI -
B40C2200 L. 750 1N4007 L. 140
B200C4000 L. 1.100 Diodi LED rossi L. 250
1N4004 L. 120 LED verdi-gialli L. 450

Completi di ghiera.
AMPLIFICATORI D'ANTENNA
Amplificatore in banda V a 4 transistors con driver a bassis-

simo rumore adatto per zone marginali e con cavi di discesa
molto lunghi mod. 415 L. 19.000

Amplificatore in banda V con due ingressi atti ad amplificare
segnali provenienti da due antenne orientate in direzioni diverse
tra loro a 5 transistors mod. 555 L. 22.000

Centralino V banda uscita con livello massimo di 400 mV adatto

con rete a 220 V istruzioni L. 28.000
L per 8 utenze mod. 25/400 L. 38.000
AMPEROMETRI ELETTROMAGNETICI Miscelatori 75/ ohm L. 1.500
3A5A 10A 20A 30A-54 x 50 mm L. 3.800 | Demiscelatori 75/ ohm L. 1.500
4035 L. 2.400 7403 L. 400 74148 L. 2.300 LM1820N L. 3.000 LM340T15 L. 2.000 BC309 L. 200
INTEGRATI 4040 L. 2.300 7404 L. 500 74155 L. 1.300 LM1889N L. 8.000 LM320T5 L. 2.400 BC318 L. 200
COSMOS 4041 L. 2.300 7406 L. 600 74157 L. 1.300  LM3900N L. 1.700  LM320T12 L. 2.400 BC321 L. 200
4042 L. 1.500 7407 L. 600 74163 L. 1.600 LM3905N L. 2.500 LM320T15 L. 2.400 BC327 L. 250
4001 L. 400 4043 L. 1.800 7408 L. 400 74164 L. 1.600 LM3909N L. 1.600  LM78L05 L. 700 BD139 L. 500
4002 L. 400 4044 L. 2.000 7410 L. 400 74175 L. 1.600 LM3911H L. 3.400  LM78L12 L. 700 BD241 L. 800
4007 L. 400 4048 L. 1.000 7413 L. 800 74189 L. 4300 NE555CN L. 800  LM78L15 L. 700 BD370 L. 450
4008 L. 1.850 4049 L. 1.000 7414 L. 1.500 74190 L. 1.900 NE556CN L. 1.800  LM317T L. 4000 BD371 L. 450
4009 L. 600 4050 L. 1.000 7416 L. 600 74193 L. 2.400 NE565CN L. 3.000 2N708 L. 400
4010 L. 1.300 4051 L. 1.600 7420 L. 400 74198 L. 2.400 NE566CN L. 3.300 2N918 L. 400
4011 L. 400 4052 L. 1.600 7425 L. 500 NE567CN L. 2.900 DISPLAY 2N2222 L. 300
4012 L. 400 4053 L. 1.600 7426 L. 500 wA709CN L. 9S00 2N2905 L. 350
4013 L. 900 4066 L. 1.300 7430 L. 400 INTEGRATI nA710CN L. 1.600 . L 1800 2N2906 L 300
4014 L. 2.400 4069 L. 400 7438 L. 600 LINEARI wA711CN L. 1.400 END500 C 2-000 2N2907 L. 300
4015 L. 2.400 4070 L. 1.100 7441 L. 900 nA723CH L. 1.300 FND301 L. . 2N6121 L. 800
4016 L. 1.000 4076 L. 2200 7442 L. 1.000 | wA723CN L. 800 - 2500 oNgios e o
4017 L. 2.800 3??8 t ;.ggg 7447 II: ngg msmAN |I: 1.200 “2;218“ Il_- ggg TIP31 L. 800
4018 L. 2.300 . 2. 7472 . 311N .1.800 1 : T '
4019 L. 1.300 4511 L. 2500 7473 L. 800  LM318N L. 3.600 pA748CN L. 1.000 e S CNDUETOR] T:gﬁ L. L 800
4020 L 2700 4516 L. 2.400 7475 L. 900  LM324N L. 2.500  LF356H L. 2.700 TIP42 L. 1 000
4021 L. 2.400 4518 L. 2300 7476 L. 800  LM339N L. 2,500 LF356N L. 2200 BC178 L. 300
e pam S bR & Lim pbe Lo o L
4023 L. 400 : 7490 s 0k 379 . 8.000 BC183 DA
4024 L. 1.250 7493 L 1000 LM3BIN L 2900 REGOLATORI BO3 P 2l ALINGTON
4025 L. 400 7496 0 LM382N L. 2.600 DI TENSIONE BC213 R
phe L 1200  INTEGRATI T.T.L. .30 L 600 LM387N L. 2.000 e % BCo37 L 250 TP L. 1.500
4028 L. 2.000 TIPO SN 74121 L. 1.000 LM1303N L. 2.600 : BC238 L. 250 el - A
4029 L. 2.600 74123 L. 1.400  LM1310N L. 5.000 BC239 L. 250 TIP121 L. 1.600
4030 L. 1.000 7400 L. 400 74132 L. 1300 LMi458N L. 1.400  LM340T5 .2.000 BGC38 L 200 |hiigh L. 1.600
4031 L. 3.500 7401 L. 400 ale LM1812N  L.10,000  LM340T12 . 2.000 lBP308 L BD699 L. 2.000 .

00 BD700
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Negli impianti HI-FI, nei modulatori delle stazioni radio e nei sistemi audio da discoteca, si impiegano

“V.U. Meters”, o misuratori dell’ampiezza del segnale in uscita, che utilizzano indicatori a bobina mobile.

Questi dispositivi sono pero lenti, “smorzati”; rispondono in ritardo alle sollecitazioni. Presentiamo in

questo articolo un indicatore di uscita che funziona a “velocita elettronica”. Ha una impedenza di ingresso

abbastanza elevata per non interferire con le funzioni del circuito in cui é impiegato, ed anche in caso di

sovraccarico non si guasta. In piu, visto che per il display utilizza dei LED, la segnalazione puo essere
| seguita anche a diversi metri di distanza.

P P PR -

sservando gli amplificatori HI-FI di potenza, anche i
pil moderni, nonché i pannelli delle radio FM, si nota

“ che 'ampiezza dei segnali audio ¢ indicata da un dop-
pio milliamperometro a bobina mobile marcato “R - L” (Right -
Left = destra - sinistra).

Gli indicatori utilizzano una zona dipinta in rosso, sulla
scala, che rappresenta il sovraccarico o il settore di lavoro in
cui la risposta non ¢ piu lineare.

Ora, se tale sistema di misura poteva essere utile tanti
anni fa, quando fy adottato, oggi non lo & pit. Un paio di
lustri or sono, le specifiche dei sisterni di riproduzione erano
piutlosto lacunose, rispondevano alle vecchie norme DIN ed
anche gli indicatori potevang “permettersi” una notevole im-
precisione.

Quale imprecisione era implicata nel sistema? Presto detto:
a parte che gli indicatori erravano mediamente del 5%, il vero
motivo delle Indicazioni erronee risiedeva nel “servostrumento”;
un ,C,HFCUItO tran§1storizzat0 che tendeva alla funzione “square
law OVVEro a Q1venire logaritmico verso il termine della scala.

Inoltre, I sistemi di lettura prevedevano sempre un con-
densatore di rallentamento, in grado di dare una costante di
tempo-ritardo dell’ordine dei 100 uS o piu grande, cosicché

838

mai l'indicazione era simultanea ai valori reali.

Chi ha buon orecchio musicale, si sara accorto che il suo
amplificatore di potenza HI-FI distorceva, e distorceva forte-
mente anche senza che gli indici “R - L” andassero a finire
sulla zona rossa il che prova cio che andiamo dicendo.

Noi pensiamo sia giusto che 1 “V.U. Meters” si aggiornino.
In questo tema, presentiamo un indicatore di uscita moder-
nissimo, a LED. Si tratta di un apparecchio che non solo ¢
preciso, ma anche piacevolissimo a vedersi; all’ingresso accetta
1 V, e tramite dieci LED indica salti di tensione che valgono
100 mV per diodo. I primi otto dell’assieme sono del tipo verde
(TIL 222 o similari) gli altri due rossi (TIL 220) cosicche si
apprezza “a colpo d’occhio” se il segnale rientra nella norma-
lita o tende verso la distorsione per eccesso.

I LED, si accendono a velocita estrema, ed altrettanto valg
per lo spegnimento; non vi € inerzia quindi, e chi osservi I'indi-
catore da una certa distanza, vede una striscia di luce verde (che
eventualmente ogni tanto sconfina nel rosso) “danzante” in
accordo alla musica, che si allunga € si accorcia di continuo.

Alla segnalazione reale si glunge, cosi, attraverso una “vis
estetica” notevole. Osserviamo ora 1 dettagli di tale moderno

“output meter”; il circuito € nella figura 1.
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[ transistori TRI, TR2 e TR3 formano la parte
preamplificatrice, cui segue l'indicatore luminoso

Fig. 1 - Schema elettrico del “V.U. Meter” a LED. ‘t
con la sua tipica configurazione a “totem". =

839




]?g. 2 - Disegno delle piste ramate della basetta stampata su cui e montato
l'indicatore.

Possiamo dividere I'intero schema in due sezioni, parti pre-
amplificatore, ¢ parte display. Della prima, gli elementi attivi
sono TR1, TR2, TR3.

Nella seconda si utilizzano i transistori TR4 - TR13, i LED
['- 8 (verdi) e 9 - 10 (rossi).
ness\(’)edlaml? Innanzitutto la parte preamplificatrice. TRI € con-
Jione % (]350 ettore comune; poiche la tensione sulla sua giun-
diodo D- _ © pressoché uguale a quella presente ai capi del
HER GO n co_ndlz;oqe di rposo, senza segnale in ingresso,
interd nte rldottlssmz} scorre in R2. Il transistore € cioé

e£ etio anche se prossimo alla conduzione.
Segnaﬁec%”l:eme nécessaria’.alla conduzione di TR1 ¢ fornita dal
mionde neg, applicato all’ingresso. E evidente che solo le se-
sistore in Cgatcllve del segnale (TRI & un PNP) portano il tran-
rettif onduzione; ai capi di R30 avremo quindi il segnale

'D’C?IEO € parzialmente filtrato da C3.
gmpp% T‘?Ir{lzﬁitlt}]t{o;e di TRI1 il segnale rettificato passa poi al
Pindicatore Jym: che lo amplifica rendendolo capace di pilotare
Comune e TRmmOSO' TR2 € un amplificatore ad emettitore

3 un emitter follower ; 11 gruppo € controreazio-

nato ” .
da Cg 8 R7 e stabilizzato per quanto riguarda le alte frequenze

Il trimmer R6

mento di TR) permette di regolare il punto di funziona-

per compensare le tolleranze dei componenti
DI, diodo ta del tran§1§tore.
rad driz’zatore ezerner, stabilizza il funzionamento dello stadio
zioni della tensp camplificatore per renderlo insensibile a varia-
plici conde lone di alimentazione VB; Cl e C2 sono sem-
Nel diSn]zaton d_l disaccoppiamento.
ricani Chiaﬁlai’]gb“tilamo”una disposizione di stadi che gli ame-
una serie di noy Odtfim. come il feticcio indiano; si tratta di
tore di tensione e 10d1.,?1 silicio (D) che formano un parti-
dotta da TRZ-TR3a Scatll”; grazie alla preamplificazione intro-
100 MV di fonsion: Clascun diodo conduce in pratica con circa
mutazione del ‘one di ingresso, e conducendo produce la com-
circa. tut rel.atlv‘o transistore, da TR4 a TR13. Con 1 V
Iimita’m(L)l ]2 la S€rie risulta “accesa”. 1 resistori da R10 a R19
R0 a correnti di base degli elementi attivi, i resistori da
R20 a R29 le correnti nei diodi LED.
| .C ome abbiamo gia detto, i LED da 1 a 8 sono verdi, ovvero
indicano la normale escursione del segnale; gli ultimi due, 9 e
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10 sono invece rossi manifestando la tendenza alla saturazione
del complesso sotto controllo.

Inutile ribadire che tale indicazione non € “rallentata”,
quindi, osservandola, si puo immediatamente regolare il con-
trollo di guadagno dell’apparecchiatura servita.

Renderemo piu “tecnica” questa affermazione con qualche
considerazione sul gruppo R30-C3. E questo a definire la co-
stante di tempo dell’indicatore. Il problema della costante di
tempo diviene importante nel momento in cui ci interessa
che sul diplay a LED venga indicato non solo il valore medio
della tensione di ingresso, ma anche la presenza di picchi o
transistori. Tali transistori, presenti sopratutto nel parlato, por-
tano facilmente in saturazione il complesso amplificatore: €
questo, come dicevamo sopra, il punto piu debole degli indi-
catori tradizionali a bobina mobile.

Ora, affinché un transitorio venga “visto” dall’occhio umano,
¢ importante non solo che effettivamente “appaia” sul display
luminoso, ma che vi permanga per il tempo necessario af-
finché I’occhio umano possa vederlo. E noto infatti che la re-
tina dell’occhio & sensibile solo a impulsi luminosi che durano
pit di circa mezzo decimo di secondo. Da qui la necessita
di “allungare” la durata del transitorio. Tale funzione nel cir-
cuito descritto & svolta dalla costante di tempo R30-C3, calcolata
appunto per circa mezzo decimo di secondo.

In fase sperimentale, € consigliabile provare per C3 diversi
valori (da 47 a 200 pF circa) per cercare l’effetto piu adatto
all’'uso che si intende fare dell’indicatore, meglio se con la
strumentazione atta a rilevare il comportamento dello stesso
nei confronti di transistori o picchi di tensione.

Certamente, se questo tipo di indicatore ¢ utile nei com-
plessi stereofonici Hi-Fi, € prezioso per le stazioni radio, che
spesso sono afflitte da un “monitoring” non proprio perfetto.

Vediamo ora il montaggio figg. 2 - 3. .
Sebbene lo schema elettrico mostri un sistema non certo

semplice, il cablaggio non rispecchia le quasi intuibili diffi-
coltd. Basta procedere per ordine, “serialmente” e l'apparec-
chio ... “viene fuori” in modo automatico.

Naturalmente noi parliamo di apparecchio ma se il V.U.
Meter deve essere utilizzato in un sistema stereo saranno uti-

sizione dei componenti sulla basetta sta mpata. Poiché il
compatto, occorre fare molta attenzione nella
i e nella loro saldatura alle piste ramate.
ldata sotto la basetta fra I'emettitore

Fig. 3 - Dispo
montaggio € piuttosto
sistemazione dei componenil ¢
R31, per problemi di spazio, € 5a
di TR3 e la massa generale.




lizzati due misuratori identici.

Per procedere “serialmente” (speriamo che a causa di un
errore di stampa non si legga “seriamente”, il che sarebbe
implicito) noi intendiamo di collocare al proprio posto prima
tutti i resistori di un dato valore, come R10-R19, poi gli altri
sempre “in scala” (R20-R29), ed ancora i transistori “switch”
da TR4 a TRI13. Di seguito i LED.

Questi ultimi, come sappiamo, sono otto verdi e due rossi;
prima di tutto non si deve invertire la serie, perche altrimenti
i due elettroluminescenti a luce rossa sarebbero sempre accesi,
al minimo livello, poi si deve far bene attenzione al lato “catodo”
che & appiattito sul fondello, almeno nei modelli TIL 222 e
TIL 220 da noi preferiti per il basso prezzo e per 'ampia repe-
ribilita visto che sono comunemente distribuiti dalla G.B.C.
Italiana.

Procedendo cosi, “a gruppi di parti eguali”, il settore display
puo essere cablato sicuramente ed in pochissimo tempo. |

Il preamplificatore, ovviamente, non pretende il possesso di
due o tre lauree (!!) per I’assemblaggio; anzi., € un settore poco
“fitto” di parti, e seguendo il nostro piano di montaggio non vi
poSsSONo essere incertezze. . .

Anche qui le polarita esigono il massimo rispetto, come in
ogni altra apparecchiatura elettronica; in particolare DS se ¢
posto inverso, blocchera il funzionamento € .10 ren_derz} non-
lineare, casuale. L’inversione del DI oltre a impedire il fun-
zionamento causera il surriscaldamento di R9. .

Unica particolarita ¢ la R31, che per ragioni di spazio va
montata sotfo la basetta, saldandola direttamente (come mo-
strato in fig. 3) all’emettitore di TR3 e alla massa generale.

Vediamo ora la regolazione ed il collaudo. .

L’unica operazione di messa a punto € quella di R6 che
puo essere effettuata senza strumenti part1_colar1. Portiamo il
trimmer nella sua posizione di massima resistenza; pot, dando
tensione al circuito, notiamo (se tutto funziona regolarmente)
’accensione di parte della striscia luminosa. _ngohamo poi
lentamente R6 finché il primo LED della striscia si spenga.

Iniettiamo ora all’ingresso un segnale B.F,: proveniente da
un generatore da banco o direttamente dallimpianto stereo;
notiamo che la striscia luminosa varia la sua Junghezza pro-
porzionalmente all’intensita del segnale applicato. N

Come abbiamo detto, il primo LED 10sS0 (LED 9) si illu-
mina quando all’ingresso viene applicato circa 1 V eff. Even-
tuali variazioni rispetto a questo “fondo scala” sono dovute a
tolleranze dei componenti impiegati. o

Sia per Compegsare tali variazioni .Chﬁ? per gdattar.e 1 indi-
catore ad impieghi diversi da quelli indicall, © possibile far
precedere all’indicatore un trimmer da 10 k<Q (per aumentare
la tensione di fondo-scala) o un preamplificatore B.F. a larga
banda (per aumentarne invece la sensibilita). Tenere presente
che I'impedenza di ingresso del circuito di fig. 1 € circa 10 kQ.

Per T'utilizzo, nulla di piu facile; nel gomp18831 HI-FI, cia-
scun indicatore, come nella figura 1, sara direttamente connesso
in parallelo all’entrata del “power”. . .

Nelle stazioni radio, la tensione-segnale sara presa all. uscita
del preamplificatore generale, e serve un solo apparecchio, che
indichera la “larghezza” della modulazione. .

Come si nota, noi abbiamo realizzato Ja basetta In mo‘go
tale che i diodi siano “obliqui”; che formino una striscia "in
salita” con i rossi in vetta. Questo montaggio yzsuahzza la fun-
zione; cioé si vede “salire” il segnale, come ampiezza.

Per l'installazione, consigliamo di collocare una basetta sola
(funzionamento “mono” o da stazione) O ambedue per lo
stereo, in una scatolina metallica, munita di una f,'lnfstra ret-
tangolare protetta da una lastrina di plexiglass “fumee”, come ¢
uso comune negli apparecchi muniti di display logico.

Per collegare il V.U. Meter all’apparecchio servito, st im-
pieghera sempre cavetto per audio schermalto. o ‘

La tensione VB, puo andare da 12 a 15. V, qumd} non ¢
critica € puo essere ricavata da qualunque piccolo rettificatore
di rete ben filtrato, eventualmente incorporato nello stesso con-
tenitore del display.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 | resistore da 1,8 kQ
R2-R3-R4 resistori da 10 kQ
RS resistore da 3,3 kQ
R6 trimmer resistivo da 10 kQ
R7 resistore da 47 kQ
RS8 resistore da 1,8 kQ
R9  resistore da 270 Q
daR10aR19 resistori da 1,8 kQ
‘daR20aR29 resistori da 470 Q
R30 resistore da 470 Q
R31 resistore da 1,8 kQ

Tutti i resistori sono da 1/4 W - 5%

TR1-TR2
TR3
da TR4 a TR13

daLED1aLEDS :
LED 9-LED 10

condensatore elettrolitico da 47 pF - 12 VL

condensatore ceramico da 22 nF

condensatore elettrolitico da 100 pF - 10 VL.

(vedere testo)

condensatore elettrolitico da 2,2 uF - 10 VL.

condensatore ceramico da 4.700 pF

diodi al silicio tipo 1N 4148 o equivalente

diodo zener 9,1 V - 04 W

transistori tipo BC 206
transistore tipo 2N1711
transistori tipo BC 108

diodi LED verdi (tipo TIL 222 o similari)
diodi LED rossi (tipo TIL 220 o similari)

ecCco cosa c’é su

SELEZIONE:!

RADIOTVHIFIELETTRONICA

® SEQUENCER ANALOGICO

PROFESSIONALE

® MIXER STEREO MODULARE

® DECODER FM STEREO

® MIXER PER MICROFONI

® BOOSTER FM
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COrso
per

corrispondenza

sul microprocessori realizzato dalla:

]

Perché un corso per corrisponden-
za sui microprocessori?

Per chi legge abitualmente « Elec-
tronics » o «Elettronica oggi», é
molto chiaro cosa significa per
quasi tutti i settori dell'industria
I'utilizzo sempre piu massiccio dei
microprocessori.

Anche in ltalia si inizia a superare
la fase di « assaggio », per passare
all'impiego massiccio dei micropro-
cessori; una verifica di questa ten-
denza si pud avere dal comporta-
mento delle grandi industrie che li
hanno introdotti nei loro laboratori:
FIAT/OLIVETTI/MARELLI/ZANUSSI
ANSALDO/RIV-SKF e altre ancora.

Un altro indice molto importante e
dato dagli annunci sui quotidiani
con riferimento alla ricerca di per-
sonale: appare sempre piu la spe-

cificazione «con conoscenza» O
« COn esperienza » nel campo dei
microprocessori. Quindi, questo e
i momento ottimale per acquisire
un know-how professionalmente
valido, in un campo in cui, para-
dossalmente per la situazione eco-
nomica italiana, le richieste supe-
rano la disponibilita di personale.
E’' evidente che il luogo in cui que-
sta necessaria formazione profes-
sionale dovrebbe avvenire €& la
scuola, ma, purtroppo, sia a livello
universitario che soprattutto a li-

vello istituti tecnici, vi sono ancora
molti ritardi ed in ogni caso il
mercato esige ora gli specialisti
di cui necessita.

Il fattore che piu di ogni altro ci
ha convinti dell’'opportunita di defi-
nire un corso per corrispondenza
sui microprocessori € la considera-
zione che I'ltalia non & solo Milano,
Torino, Roma. Per chi € al di fuori
di questi centri industriali diventa
sempre piu difficile seguire, ad
esempio, uno dei molti corsi sui
microprocessori che vengono pe-
riodicamente tenuti; inoltre non tut-
ti possono avere il tempo per se-
guire un corso con orario rigido
compatibilmente coi loro impegni
di lavoro. Noi della MIPRO perse-
guiamo un'attivita di formazione di
base sui microprocessori ed inten-
diamo offrire uno strumento didat-
tico con contenuti tecnici sia ag-
giornati da una specifica attivita
di progettazione che inserito nella
trattazione secondo un discorso
specializzato, grazie alla nostra
esperienza didattica.

Noi crediamo nella necessita di
un apprendimento diluito delle no-
zionj progettuali sui microproces-
sori, ed & per questo che abbiamo
ideato questo primo corso per cor-
rispondenza in Italia sui micropro-
cessori.

sponsorizzato dalla National Semiconductor

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 33 sulla cartolina

Per informazioni scrivere a: MIPRO - via Carducci, 15 - 20123 Milano




stagio Fincle

- Oo b6

sentarvi ha preso origine da una del-

le numerose “Application note” che

la Motorola periodicamente pubblica per
un adeguato uso dei suoi transistori. Il
foglio tecnico in questione riguarda piu
precisamente un amplificatore HI-FI da
60 W impiegante la coppia Darlington
MJ 2501 - MJ 3001 unitamente ad altri
transistori di produzione Motorola. Sul
punto di montarlo, i nostri entusiasmi
sono pero stati frenati dalla difficile repe-
ribilita e dal costo del primo transistore,
’MD8003, un differenziale ad alta stabi-
lita: entrambi gli elementi che lo costi-
tuiscono sono racchiusi in un unico con-
tenitore € costruiti su un unico chip.
Abbiamo quindi cercato una soluzione

al problema che non fosse perd un ri-
piegamento, bensi costituisce un’alterna-
tiva valida per la realizzazione di tale uni-
ta. Immediatamente abbiamo pensato di

@ o stadio finale che stiamo per pre-

di L. Visintini

scinderlo utilizzando due transistori sepa-
rati con caratteristiche il piu possibile si-
mili. Tale soluzione, anche se a prima vi-
sta accettabile, (anzi spesso viene usata
in apparecchiature commerciali) avrebbe
tuttavia implicato la presenza di almeno
un trimmer per la regolazione della com-
ponente continua in uscita; inoltre due
transistori selezionatissimi e uguali in tut-
to e per tutto, almeno entro i limiti ri-
strettissimi di tolleranza, sono anche mol-
to costosi. _

Abbiamo pensato allora all’impiego
di quello che puo essere considerato il
differenziale per eccellenza: I'operazio-
nale.

Infatti il costo attualmente € molto bas-
so (almeno per esemplari comuni quali
i 751 - 709 - 748); la componente con-
tinua di uscita e trascurabile essendo cir-
ca uguale all’offset in tensione dell’op-
amp, che ¢ sempre contenuto anche per

integrati economici, in poche decine di
millivolt, valore questo piu che accetta-
bile per qualsiasi amplificatore. A questo
punto apriamo una parentesi a proposito
dell’offset dell’amplificatore: abbiamo
detto che essa & pari al solo offset ge-
nerato dal differenziale in quanto gene-
ralmente gli stadi che lo seguono hanno
un alto guadagno in corrente, ma un
guadagno in tensione pari all’incirca alla
unita. Nel nostro caso abbiamo pero.
prima degli amplificatori in corrente, un
ulteriore amplificatore dj tensione a tran-
sistore con un guadagno prossimo a 3;
ne consegue che 'offset viene moltipli-
cato per 3.

_Upa volta appurato che la soluzione
migliore ¢ il circuito integrato, non re-
sta che scegliere il tipo tra gli innumere-
vph modelli del mercato. Scartati imme-
diatamente quelli di alto costo o di dif-
ficile reperibilita, il campo si ¢ ristretto
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Fig. 1 - Schema originale Motorola. Q7 e Q8, per semplicita indicati come semplici transistori, sono in realta unita Darlington integraie.

ai soliti pA709, pA741, pAT748, SN76131

e LM381.
Il primo, dotato di una frequenza di

taglio relativamente alta, € pero protetto
dai corto circuiti in uscita solo per 5 se-
condi. Il secondo pur avendo una pro-
tezione integrale in uscita non ha la pos-
sibilita di essere compensato esternamen-
te. Ne consegue che la banda passante
per larghi segnali d’uscita ¢ molto limi-
tata non certo adatta per impieghi HI-FI.
Gl ultimi due, LM381 e SN76131, con
il suo equivalente SGS TBA 231, anche
se adattissimi per I'impiego che se ne vo-
leva fare sono pero, duali e quindi, a me-
no dij non costruire una versione stereo,
un operazionale rimarrebbe inutilizzato.
Non fmane quindi che optare per il
HA748 equivalente in tutto e per tutto
al 741 con perd la possibilita di poterlo
compensare esternamente. Piy precisa-
mente con una capacita di compensa-
zione del valore di 30 pF si ottengono
caratteristiche di banda passante pari al
741 mentre con un valore di ita 10
volte inferiore si ott; e
: ottiene, a guadagno uni-
{alr\;loﬁ;ma larghezza di banda pari a circa

Una volta scelto sostitut -
o del’lMD
8003 non resta che . sostituirlo, inserir-

lo cioé correttamente nello schema Mo-
torola. Riteniamo a questo punto impor-
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tante passare all’esame del circuito elet-
trico partendo dall’esame comparativo
con l'originale, onde poter meglio inter-
petare le modifiche e le eventuali mi-
gliorie apportate al progetto. Passiamo
quindi allo ...

SCHEMA ELETTRICO

In figura 1 potete vedere lo schema
elettrico originale di cui analizzeremo
ora il funzionamento. Innanzitutto si puo
osservare 'uso di una coppia di transi-
stori Darlington costituiti dal transistore
finale di potenza preceduto da quello pi-
lota e da due resistori, di base e di emet-
titore, nonché da un diodo di protezione,
il tutto disposto su una piastrina di sili-
cio in forma integrata. Si pud cosi go-
dere dei seguenti vantaggi: elevata sta-
bilita di funzionamento, maggiore linea-
rita dell’amplificazione in corrente, non-
ché minore ingombro e maggiore facili-
ta di messa a punto.

Inoltre ’adozione della configurazione
complementare ha permesso di risolvere
in massima parte i problemi inerenti alla
distorsione di cross-over. Ritornando allo
schema possiamo innanzitutto notare la
alimentazione duale in modo da elimina-
re il condensatore d’uscita ingombrante
e fonte di attuazione alle basse frequen-
ze. All’ingresso troviamo il tansistore dif-
ferenziale di cui abbiamo parlato nell’in-
troduzione nonché la rete di controrea-
zione costituita da R6 e RS, che in al-
ternata determina il guadagno in tensione
ad anello chiuso dell’intero amplificatore.
Il condensatore inserito tra la base e il
collettore di Q2 serve a limitare la banda
passante in modo da evitare inneschi a
frequenze ultrasoniche.

Q4 serve per la polarizzazione dei tran-
sistori finali agendo nel classico circuito
a moltiplicazione di Vb e permettendo
inoltre la regolazione della corrente a ri-
poso a valori prossimi a 60 mA, valori
sufficienti per minimizzare la distorsio-
ne di cross-over. Inoltre il suo posizio-
namento sull’aletta di raffreddamento dei
transistori finali permette ’automatica
compensazione al’aumentare della tem-
peratura.

Alla base di Q8 ¢ collegata una sor-
gente di corrente costante costituita dal
transistore Q3 e dal diodo D2.
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Fig. 3 - Schema semplificato dello stadio finale dopo le modifiche analizzate nel testo.

Segue poi il circuito di protezione che
salvaguardia i transistori finali da even-
tuali cortocircuiti sull’uscita. I resistori
R13 e R16 formano un partitore di ten-
sione che determina la corrente che deve
passare nel transistore Q7. Questo parti-
tore fa condurre Q5 quando la corrente
di uscita supera il valore predeterminato.
Analogamente accade per Q6. La con-

duzione di Q5 e Q6 limita per tanto la
intensita della corrente di uscita sui fi-
nali. L’induttanza L avvolta sul resistore
R17 funge da antiinnesco e influisce sul
tempo di salita dell’amplificatore.

In figura 2 vediamo invece il progetto
del’amplificatore dopo le modifiche,
mentre in figura 3 appare lo stesso cir-
cuito privo pero della rete di protezione

O +36V.

R22

-® ALLA BASE DI Q2

fl28

-O USCITA

C——

Lo

e

‘ig. 4 - Particolare del circuito di protezione relativo al finale Q5; il circuito di protezione per

Q7 ne é l'esatto complementare.
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contro i sovraccarichi, rete che esamine-
remo successivamente piu in dettaglio.

Prendendo in esame la figura 3 pos-
siamo notare come lo stadio composto
da Q2 e Q4 ha il compito di amplifi-
care la tensione di uscita dell’integrato
dal valore di circa 12 V ad un valore di
circa 35 V. Il guadagno di questo stadio
¢ tenuto basso, circa uguale a 3, ed &
determinato dal rapporto tra R12 e R9

& AV R12
cioé RO

Essendo questo stadio a basso guada-
gno non introduce problemi per quanto
riguarda la stabilita.

Normalmente questo stadio negli am-
plificatori che non usano in ingresso un
I.C. operazionale € costituito da un tran-
sistore alimentato da un generatore di
corrente.

Dovendo questo transistore fornire
buona parte del guadagno in tensione
dell’amplificatore non puo essere mol-
to controreazionato per abbassarne il gua-
dagno e puoO quindi risultare instabile
con innesco di autooscillazioni.

Usando un integrato nello stadio di
ingresso non € Necessario avere un gran-
de guadagno negli stadi successivi poiché
Pop-amp ha gia un guadagno molto ele-
—ato. Inoltre lo stadio di tipo tradiziona-
le non si presta ad essere pilotato dalla
tensione di uscita dell’integrato che &
opportuno abbia una componente con-
tinua rispetto a massa nulla o di valore
molto basso.

Il circuito elettrico da noi utilizzato
ha la caratteristica di essere simmetrico
e si presta quindi molto bene ad esse-
re pilotato da un operazionale. Lo stadio
che segue lintegrato compresi i finali &
in pratica uno stadio amplificatore con

. 9 .
impedenza di Ingresso oo impedenza di

uscita trascurabile e guadagno in tensio-
ne pari a 3 circa.

Nel controreazionare tutto I’amplifica-
tore per fissarne il guadagno bisogna te-
nere conto che dopo lintegrato vi &
uno stadio che inverte il segnale per cui
'ingresso + dell’operazionale corrispon-
de al - di tutto P'amplificatore e vice-
versa.

[1 condensatore C4 serve se si usa lo
integrato 748 per evitare la formazione
di transistori e in pratica diminuisce il
guadagno alle alte frequenze. I conden-
satori CA e CB servono se si usa il
741 per aumentare il guadagno dello sta-
dio dopo l'integrato poiché il 741 ha un
guadagno che diminuisce notevolmente
all’aumentare della frequenza. Ritornan-
do allo schema elettrico completo di
fig. 2, sempre tralasciando la parte rela-
tiva alla protezione contro i sovraccari-
chi, troviamo 2 condensatori di bassa ca-
pacita posti sull’alimentazione per preve-
nire instabilita, la solita induttanza avvol-
ta sulla resistenza d’uscita e una resisten-




za da 10 Q in serie ad una capacita da
0,1 pF atta a compensare la variazione
dell’impedenza del carico al variare della
frequenza.

Abbiamo poi un condensatore (C3)
da 3.3 pF posto tra i piedini 1 e 8 dello
op-amp per opportuna compensazione
in frequenza nonché il condensatore d’ac-
coppiamento Cl che unitamente a C2
determina la frequenza di taglio inferio-
re dell’amplificatore. R1 stabilisce d’in-
gresso dell’amplificatore che € parl a
10 kQ; R5-R4-D1-D2 servono a ridurre
la tensione di alimentazione da = 36 V
stabilizzati o +40 non stabilizzatia®=15V
valore accettabile per I'integrato.

Prima di passare all’esame delle pro-
tezioni, per altro gia utilizzate in un fi-
nale da 60 W pubblicato tempo fa su
Selezione, vediamo di fare alcune con-
siderazioni riguardo al carico e alla .dIS-
sipazione dei transistori. I sistemi di al-
toparlanti ad alta fedeltd possono costi-
tuire un carico capacitivo, induttivo ¢
semplicemente resistivo. .

Se il carico € reattivo tensione€ € COT-
rente saranno sfasate tra loro.

Lo sfasamento puo raggiungere anche
i 60°. Con tale sfasamento possono ap-
parire simultaneamente sul transistpre di
uscita la meta della tensione di alimen-
tazione e la corrente di picco O VICE-
versa la tensione di alimentazione ¢ 1/2
della corrente di picco a seconda che il
carico sia capacitivo o induttivo. Pmche
il circuito di protezione contro i corto
circuiti non deve interferire con il fun-
zionamento normale, il livello minimo
di potenza di picco a cui la dissipazionc
di corto circuito pud essere limitata €
il prodotto della corrente di picco ¢ la
tensione che appare sul transistore dI
uscita con lo sfasamento che si ha nel
peggior caso ammissibile. Se vogliamo
consentire un funzionamento nornale su
carico reattivo con sfasamento fino a 60
la dissipazione sara determinata dalla se-
guente equazione:

Vece - 1 picco

= P diss.

in cui P diss. & la potenza di picco_dis-
sipata da ciascuno dei transistori final
ovverosia la potenza media dissipata dal-
I'intero amplificatore. L

La dissipazione di potenza media di

ciascun transistore & data dall’equazione:
1/2 Vce - 1 picco

2

La dissipazione di potenza media sul
transistori piloti (nel nostro caso sOnO
inclusi nei finali ma il discorso € vgllldO
in un contesto piu generale) & pari alla
dissipazione calcolata con 'ultima formu-
la sopra riportata divisa per il guadagno
in corrente dei transistori finali. A questo
punto entrerebbero in gioco le resistenze
termiche delle giunzioni dei contenitorl
nonché dei dissipatori ma le formule si

P diss. =

Fig. 5 - Tracce ramate della basetta stampata

complicherebbero e non sappiamo fino a
che punto tali formule possano essere
utili per il dilettante.

Passiamo finalmente all’esame del cir-
cuito di protezione riportato in fugura 4.

I resistori R18, R20, R21, R22, forma-
no una rete sommatrice di tensione. La
tensione che appare sulla base del tran-
sistore Q6 ¢ pertanto determinata dalla
corrente di emettitore di Q5 che scorre
attraverso il resistore R16 e dalla ten-
sione che appare tra + Vcc e ['uscita.

Questa rete sommatrice poiché ¢ sen-
sibile sia alla tensione che alla corrente
relativa a Q5 rileva quindi effettivamente
la potenza di picco dissipata in questo
transistore. La rete sommatrice puo esse-
re dimensionata in modo che, ad un pre-
determinato livello di potenza dissipata
in QS, il transistore Q6 conduca in modo
sufficiente da portare in conduzione il
transistore Q1 che normalmente ¢ inter-
detto. Il transistore QI ruba la corrente
di pilotaggio dalla base Q6 e limita quin-
di la potenza dissipata in Q5. II diodo
zener D3 serve per impedire che Q6 entri
in conduzione sotto condizioni di dissi-
pazione normali, quando il segnale di
uscita diventa negativo.

In modo del tutto analogo 1 resistori
R19.R23.R24,R25,R26,R27 R7,1itran-
sistori Q8 e Q9 ¢ il diodo D4 limitano
la dissipazione nel transistore di uscita
Q7. Con queste ci sembra di avere esa-

su cui é montato lo stadio finale descritto.

minato abbastanza dettagliatamente lo
schema elettrico; ¢ quindi giunto il mo-
mento di passare alla...

REALIZZAZIONE PRATICA

[l circuito descritto ¢ stato realizzato
su circuito stampato di cui in fig. 5 vede-
te la traccia di rame mentre in fig. 6 &
presentata la disposizione dei componen-
ti. Potete notare che anche i transistori
finali sono montati sullo stampato stesso
onde impedire che la presenza di nume-
rosi fili che si dipartono dallo stampato
possa indurre il costruttore in facili erro-
ri 0 che una loro eccessiva lunghezza
possa provocare, date le alte correnti da
cui verrebbero attraversati, inneschi o ele-
vate cadute di tensione che compromet-
terebbero il funzionamento dell’intero
amplificatore.

Inutile dire che pero tale soluzione
non ci ha permesso di usare un’aletta
mastodontica bensi un semplicissimo
pezzo di profilato ad U lungo 120 mm.
larga 35 mm e alta 20 mm. che & suf-
ﬁmeme solo per potenze moderate del-
'ordine della decina di Watt. Per impie-
ghi continuati o per utilizzazioni al di so-
pra di tale limite ¢ indispensabile fissare
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- ELENCO DEI COMPONENTI
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Fig. 6 - Disposizione dei componenti sulla basetta stampata.

un’ulteriore aletta che disponga di una
notevole superficie. Tra le due, per fare
le cose a regola d’arte, va spalmato del
grasso al silicone per favorire la condu-
zione termica. Lo stesso grasso al sili-
cone va spalmato tra i transistori finali
e il profilato ad U interponendo ovvia-
mente le solite miche e rondelle in modo
tale che ciascun transistore risulti per-
feptamente isolato dall’alluminio; consi-
gliamo piu volte tale controllo con lo
ohmetro onde evitare di mettere fuori
uso i finali non appena applicate tensione.
_Sullaletta andra pure applicato il tran-
sistore che funge da regolatore della cor-
rente di riposo. Per tale transistore ne
consigliamo uno il cui contenitore favo-
risca il contatto termico: adatti quindi
quelli con contenitore plastico a mezza-
luna o metallico facendo pero attenzione,
M questo caso, che nessuno dei tre ter-
anmall Sla 1n contatto con [I’involucro.
Bé] 2“305”0 prototipo abbiamo usato un
all’allu’gn%gpo%ﬁandone la fgcc_ia piapta
. ﬁséando?gponendOVI il SOl.ltO
in metadio aUtocostrL%(t)-c? una mollettina
y DPJOOS:(%;&_](]O nellanalisi del prototipo
g i re come le resistenze da 033 Q
Slano state fatte con 3 resistenze

da 1’.Q -3 W in parallelo.
L’induttanza in serie all’uscita ¢ stata
préparata avvolgendo 16 spire di filo da
(.7 mm compatte attorno ad una resi-
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stenza da 10 Q - 2 W. Su di un lato del
circuito troviamo la morsettiera che serve
a facilitare i collegamenti con gli alto-
parlanti e con I'alimentazione. A propo-
sito dell’alimentazione ricordiamo che
deve avere un valore di =36 V-2 A se
stabilizzata e di =50 V - 2 A se sem-
plicemente filtrata.

Se si adattera questa seconda soluzio-
ne € bene che i condensatori di filtro
siano di valore piu alto possibile. Noi
abbiamo utilizzato una capacita di 5.000
uF ottenendo un ronzio trascurabile uni-
tamente ad un efficace stabilizzazione.

Parliamo ora della taratura della cor-
rente di riposo che ¢ I'unica operazione
di messa a punto che questo amplifica-
tore richiede. Posto il tester in serie al-
’alimentazione e, applicata la tensione
regoleremo il trimmer in modo tale che
il tester indichi circa 60 mA. Se cido non
avvenisse ricontrollare il tutto in quanto
avete sicuramente commesso un errore
o inserito un componente difettoso. At-
tenzione quindi al montaggio, al codice
dei colori delle resistenze, alla polarita
dei diodi ed elettrolitici; ai terminali dei
transistori, nonché alla tacca di riferimen-
to dell’integrato.

Siete vivamente pregati di non operare
sostituzioni nei transistori né tanto meno
variazioni nel valore dei componenti. In
particolare ¢ tassativo il valore del con-
densatore C4 in parallelo a R3. Il valore

R1
R2
R3
R4
R5

R6
R6
R8
RS

R25 :
R26 :
R27 :

R29 :
R30 :
R31 :

C1
C2
C3

C5
Cé6

D1

D2 :

D3

Q1 :
Q2 :
Q3 :

Qs :
Q6 :
Q7 :
Q8 :
Q9 :

L1

P1

ICT :

R10 :
R11 :
R12 :
R13 :
R14 :
R15 :
R16 :
R17 :
R18 :
R19 :
R20 :
R21 :
R22 :

resistore 10 kQ
resistore 390 Q
resistore 10 kQ
resistore 1,2 kQ
resistore 1,2 kQ
resistore 100 Q
resistore 100 Q
resistore 680 Q
resistore 18 kQ
resistore 18 kQ
resistore 680 Q
resistore 47 kQ
resistore 47 kQ
resistore 100 Q
resistore 100 Q
resistore 0,33 Q - 5W
resistore 0,33 Q - SW
resistore 390 Q
resistore 390 Q
resistore 8,2 kQ
resistore 1,8 kQ
resistore 470 Q
resistore 470 Q
resistore 1,8 kC
resistore 8,2 kQ
resistore 330 Q
resistore 330 Q
resistore 330 Q
resistore 330 Q
resistore 10 Q-2 W
resistore 10 Q - 2W

condensatore elettr. 47 pF - 16 V
condensatore elettr. 47 uF - 16 V
condensatore 3,3 pF
condensatore 91 pF

condensatore elettr. 10 pF - S0 V
condensat<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>