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-...COMe dalla
SONY.

Le cassette SONY
consentono

una riproduzione
fedelissima

del suono originale.

Esse sono
disponibili in 4
versioni: tipo

standard a basso
rumore (low-noise),

b - L]

natura cose perfette....

tipo HF per riproduzioni

musicali, tipo «Cromo» e tipo «Ferri-Cromo».
La durata. delle cassette varia fra 60 e 120 minuti.

CASSETTA
A BASSO
RUMORE:

di tipo standard adatta
alle registrazioni normali.
® C 60 - 60 minuti

@ C 90 - 90 minuti

@ C 120 - 120 minuti

CASSETTA HF:

per registrazioni musicali.
Consente una riproduzione
fedelissima delle alte

¢ medie frequenze.
Particolarmente adgtta}
anche per registrazioni
della FM stereo.

@ C 60 HF - 60 minuti
® C 90 HF - 90 minuti
® C 120 HF - 120 minuti

CASSETTA AL CROMO:

consente riproduzioni di qualitd simile a quelle otte-
nute con nastri a bobina. Il biossido di cromo & il
materiale ideale per ottenere prestazioni elevate e ren-
de questa cassetta adatta a registrazioni e riproduzioni
musicali. La riproduzione delle frequenze acute é
semplicemente eccezionale.

® C 60 CR - 60 minuti @ C 90 CR - 90 minuti

CASSETTA AL FERRI-CROMO:

il nastro di questa cassetta & a doppio strato allo
scopo di assicurare una qualita di riproduzione finora
mai ottenuta. Acuti purissimi sono ottenuti a mezzo
di strati sovrapposti di biossido di cromo (1 micron
in totale). I bassi e i medi sono realizzati con strati
di ossido di ferro (5 micron in totale).

Il risultato finale & quindi la riproduzione del suono
ricca in ogni sua componente.

@® C 60 FeCr - 60 minuti @ C 90 FeCr - 90 minuti
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T QUESTO MESE

solidarieta

“Ma smettila di breccare!” ordino la signora Claretta “tanto anche se ti danno I'o-
cappa non puoi modulare perché mi tieni sveglio Dino, e se perde 'orario, pol strilla
tutta la notte; ho mica voglia, io, di star i a ninnarlo fino allalba. Vedrai che ti arrang
se non dorme pit” minaccio. Il pargolo Dino, quasi a solidarizzare con la rpadre caccio
un grido tremendo che scosse la culla; pareva una civetta che facesse I'imitazione di
un elettrotreno. ) ' -

“Uffa” brontolo il padre Simone in frequenza Simon Mago “ma solo cinque minutl
per salutare gli amici, insomma...” ‘ . -

I pargolo Dino squitti violentemente manifestando il suo dls"senso. Qnuro che
stanotte non mi alzo, ma guarda, non ci pensare nemmeno eh? ammoni Claretta.
Stava levando un dito per sottolineare ulteriori rimproveri, quando “Flash” che stava
rammentando il suo viaggio in India, si interruppe d'un tratto e cortesemente affermo:
ah, ma mi dimenticavo che c'e stato un break, ¢’& qui un amico che brecca da un pezzo,
avanti il break con i migliori 73-511" . |

Simone brandi il microfono e fece il suo esordio. “Buona sera a tuttl, SONo $|morj
Mago, grazie per avermi fatto entrare. Purtroppo rimango solo un giro perché ho Il
bambino che non sta tanto bene e piagnucola, credo che il rumore del baracchino |0
disturbi: allora, avanti per la ruota - consulto I'elenco dei partecipanti che aveva trascrit-
to -a te Corsaro!”. , . .

Corsaro si informd gentiimente sulle condizioni di salute del piccolo e rpasso
brevemente il micro a Simone. Proprio mentre questi premeva il tasto per rispondere,
Dino in successione emise un grido da fantasma londinese, una raffica raggricciante
di piagnucolii stizzosi e in veste di gran finale un lamento da accoltellato.

Non pago, si diede a produrre un rumore strano che ricordava come una pattu-
glia di autoblinde lontane, scuotendo la culla e producendo catarrosi grugniti. I fra-
casso fu irradiato e tutti i CB poterono udirlo; peggio che peggio, qdlrono anche |§1
voce della signora Claretta che con accenti isterici ululava “..un medico, ci vorrebbe”.
Non compresero che si riferiva ad uno psichiatra per il marito, ma pensarono ad uno
specialista per I'infante. ,

Simone invece, convinto che avessero capito tutti I'antifona, spense il baracchino
senza aggiungere altro, nemmeno i 73-51 di rito o 'annuncio di QRT urgente per
QRM locale.

Furente si volse a Claretta e le spiegd esattamente cos’era; la signora non aveva
mai pensato di essere tante cose, e tanto sgradevoli e ripugnanti, quindi rispose a tono.

Frattanto in frequenza si susseguivano le chiamate per Simon Mago, ed Eolo ad
un certo punto affermo: “questa faccenda mi piace poco; vuoi vedere che il grighellino
di Simone sta male davvero? Cé¢ nessuno che ha il numero di bassa del Mago?”
Nella ruota nessuno l'aveva, per la semplice ragione che Simone, in casa non aveva

fatto installare I'apparecchio, ma Athena sapeva l'indirizzo. “Ci vorrebbe davvero un
medico” rifletté ad alta voce Eolo, “di questi tempi e cosi difficile trovarne uno che
venga a casa...”
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“Secondo me andrebbe meglio un veterinario, a giudicare dagli urli che faceva il

gringhellino” disse imprudentemente un certo Libeccio, ma fu subito rimproverato
per la poca umanita. Athena (una ficcanaso che sapeva tutto di tutti) appena ebbe |l
micro informo la ruota che il noto Etrusco era appunto un pediatra, e che lo aveva sentito
modulare sul 22 Alfa poco prima (segno evidente che in spregio ai temi del QSO se
ne andava a spasso sui canali mentre gli altri parlavano). Si accorse dell’errore e
frettolosamente aggiunse “per splatter”.
Eolo chiese il permesso di QRX per fare un salto sul 22 e parlare con Etrusco. Lo
trovo e lo mise al corrente dei fatti. Etrusco era stanco, ed aveva poca voglia di uscir
di casa a quellora; disse che purtroppo in citta si erano manifestati diversi casi di
enterite acuta, e che sarebbe stato consigliabile un ricovero provvisorio, giusto per
le analisi del piccolo; almeno se era tanto agitato e urlava con tanta intensita e di
continuo.

Eolo che aveva capito male rientrd come una bomba nella ruota precedente,
annunciando che dai sintomi Etrusco aveva capito che si trattava di meningite acuta
e che bisognava informare immediatamente Simone per portare in clinica il piccolo
Dino. Libeccio per pareggiare la gaffe di poco prima si offri di trasportare tutti con la
sua macchina, una comoda DS23. Athena si autoinvitd, e disse che strada facendo
avrebbero potuto caricare anche un suo cugino medico.

Frattanto un certo Vela Rossa che faceva parte della ruota ed era al secondo anno
di medicina, essendo al corrente dei pericoli della meningite non perse tempo € tele—.
fono al piu vicino pronto soccorso perché mandassero un’autoambulanza a casa dl
Simone essendovi un caso di meningite. La parola “meningite-meningite-meningite’
rimbalzo per tutta la frequenza, anche perché Simon Mago e la signora erano pqpolar l
e simpatici. Frattanto, i coniugi si erano rappacificati. Claretta dormiva sosp!rando
piano, con i bigodini nei capelli ed una maschera di crema nutriente sul viso. Simone
leggeva un romanzo giallo. Il pargolo, acquetato friniva ogni tanto come una specie di
grillo, brevemente. La casa era tutta silenziosa.

Ma per poco: la quiete notturna fu stracciata dal suono della sirena dell'ambulanza
e dalla lacerante frenata. | passi frettolosi degli infermieri rimbombarono sul marcia-
piede. | campanelli del condominio furono tutti suonati contemporaneamente e fre-
neticamente visto che Vela Rossa, non conoscendo il cognome di Simone aveva
indicato solo un approssimativo “interno 5" -

Mentre i condomini si affollavano sui ballatoi, sulle scale, un vecchietto si mise a
gridare “al fuoco, al fuuuocooo...” avendo scambiato I'autoambulanza per | pom-
pieri, cosicché la nevrotica signora che viveva sola all’attico si aggrappo al telefono
chiamando il 113, la caserma centrale dei VVFF, tutti i numeri di emergenza che cono-
sceva strillando nel telefono “non voglio bruciare viva, aiuto sono sola!” Sfortunata-
mente aveva visto da poco il film “L'inferno di cristallo” e ne era rimasta suggestionata.

Irruppero per le scale i CB portati sulla DS23, caracollanti e vociferanti; tra loro
vi era un medico con tanto di valigetta che indossava un cappotto sul pigiama. Glun-
sero due carri di pompieri con le sirene ululanti. Tutta la via si riempi di animazione,
molti scesero a vedere cosa succedeva, le finestre si illuminarono e le famiglie s
accalcarono ai davanzali, cosicché il salumiere che abitava al numero 12 cadde dal
primo piano (in seguito si disse che forse era stato spinto giu dalla suocera) e si ruppe
una gamba. Inizid ad urlare spaventosamente, unendosi al coro di chi gridava al
terremoto, alla rivoluzione, al lamento delle sirene, ai poliziotti che intimavano di “Cir-
colare”, ai medici che cercavano di farsi dare il cognome del malato, agli infermieri
che brandivano siringhe enormi. Simone fu strappato dal letto e cosi la signora Cla-
retta; vedendo il viso di quest'ultima coperto da uno spesso strato di crema, un In-
fermiere credette che fosse una ustionata grave e cerco di farla salire a forza su di
una ambulanza; anche la Claretta grido disperatamente e fu il caos.

Ci vollero piu di tre ore per districare la situazione e calmare gli animi. Finalmente
il guartiere in subbuglio inizid ad acquetarsi, il salumiere che piangeva fu avviato
all'ospedale mentre tra un singhiozzo e I'altro profferiva elaborati anatemi e bestemmie.
La signora dell’attico ricevette un calmante, Simone e Claretta furono denunciati per
turbamento dell'ordine pubblico e la notte si richiuse sulla zona.

L'indomani, gli addetti alla nettezza urbana, svuotando il contenitore della spaz-
zatura posto all'angolo della casa ove abitava Simone, ebbero la sorpresa di trovarvi
dentro un radiotelefono CB quasi nuovo, ma un po’ mordicchiato qui e la, i rottami
di una Ground Plane e di un alimentatore.

Gianni Brazioli
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Via Giovanni da

ALLIE COMMITTERI

RAPPRESENTANTE GIANNI VECCHIETTI

Castelbolognese, 37 - ROMA (Porta Portese) - Telefono 06/5813 611

TIPO LIRE | TIPO LIRE
TRIAC MOTOROLA | DARLINGTON RADDRIZZATORI 4018 2300 | AF114 300
TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE | 4019 1.300 | AF115 300
1A 400V 800 | 11p110 1 400 | B30 C150 200 | 4020 2.700 | AF116 300
8A 400V 1.500 | Myos01 2600 | B30 C400 300 | 4021 2.400 | AF121 350
12A 400V 1.600 | s413001 > 600 | B40 C2200 800 | 4022 2.000 | AF124 300
12A 600V 2.000 | 11p120 1 500 | B80 C2200 900 | 4023 320 | AF125 350
TIP121 1’500 | B40 C5000 1.500 | 4024 1.250 | AF126 300
SCR TIP122 {500 | B8O C5000 1.500 | 4025 320 | AF139 500
TIPO LIRE | TIP125 1.500 4026 3.500 | AF239 600
1A 100V 500 | TIP126 1.500 DIODI, DAMPER, 4027 1.000 | AF279 900
3A 800V 1.000 | TIP127 1500 | RETTIFICATORI 4028 2.000 | AF280 900
8A 100V 900 | TIP140 1800 | E RIVELATORI 4029 2.000 | AF367 900
8A 200V 1.000 | TIP141 1.800 4030 1.000 | BC107 200
8A 300V 1.200 | TIP142 1.800 | PO LIRE | 4033 4.100 | BC108 200
) ' AY102 1.000 | 4035 2 400
TIP145 1.800 BC109 200
INTEGRATI 1'“%32 138 Zgig 2-383 BC113 200
TIPO LIRE | FET 1N4003 100 | 4043 4 800 38 - 3 333
MC13103 3.500 1N4004 100 | 4045 800 BC116 200
nAT09 750 | TIPO LIRE | 1N4005 150 | 4049 800 | BC117 200
uAT23 10001 gEosg 700 | 1N4006 150 | 4050 800 | po11s 200
MATAS 850 | progs 700 | 1N4007 150 | 4051 1.600
BATAT 2.000 | 5\381g 600 | AA119 80 | 4052 100 | BEI1 530
WAL 1.000°1 oNs5248 600 | BA102 300 | 4053 1600 | oot o
o 1.000 | oN5457 600 | 2N2646 800 | 4055 1.600
NE556 1.500 BC136 400
SN7400 550 | 40673 1.500 4066 1.800 [ goqas 350
'INTEGRATI 4072 400
SN7401 300 | ’ BC139 350
SN7402 300 | DISPLAY E LED DIGITALI COSMOS | 4075 400 | Bc140 400
SN7403 300 TIPO LIRE | 4082 400 | BC141 400
SN7404 400 | TIPO LIRE | 4000 330 | | BC147 200
SN7405 400.| Rossi 200 | 4001 330 TRANSISTORS BC148 200
SN7406 600 | Verdi 350 | 4002 330 | TIPO LIRE | BC149 200
SN7408 400 | FND70 1.500 | 4006 2.800 | AC125 250 | BC153 200
SA7410 400 | FND500 2.700 | 4007 300 | AC126 250 | BC154 200
SN7413 800 | n7805 1.600 | 4008 1.850 | AC127 250 | BC157 200
SN7420 300 | 7808 1.600 | 4009 1.200 | AC128 250 | BC158 200
SN7430 300 | w7812 1.600 | 4010 1.200 | AC141 250 | BC139 200
SN7437 600 | 17815 1.600 | 4011 320 | AC142 250 | BC160 400
SN74196 2.200 | w7824 1.600 | 4012 320 | AC187K 300 | BC161 400
TAA550 300 | w7905 2.500 | 4013 800 | AC188K 300 | BC171 200
TAAG11B 1.100 | 17908 2.500 | 4014 2.400 | AD142 700 | BC172 200
TBA810S 2.000 | 17912 2.500 | 4015 2.400 | AD143 700 | BC173 200
F239 1.500 | 17918 2.500 | 4016 800 | AF106 400 | BC177 300
9368 2.000 | 17924 2.500 | 4017 2.600 | AF109 400 | BC178 300
Oscilloscopio CHINAGLIA P.73 Lire 180.000 AMPLIFICATORI
Voltmetro Elettronico QUINTA BANDA Lire 15.000
CHINAGLIA 2002 Lire 85.000
Alimentatore stabilizzato |
2,5 A protetto ANTENNE A GRIGLIA
contro il cortocircuito Lire 10.000 PER LA QUINTA BANDA Lire 9.000




* ALLIE COMMITTERI

RAPPRESENTANTE GIANNI VECCHIETTI

Via Giovanni da Castelbolognese, 37 - ROMA (Porta Portese) - Telefono 06/58 13 611

TIPO LIRE | TIPO LIRE | TIPO LIRE TIPO o LIBE 15 LIRE
BC179 300 | BF199 250 | 2N1711 300 936 - 16V oon P
BC181 200 | BF207 400 | 2N1983 450 330 . 95V 260 180
BC182 200 | BF237 250 | 2N2218 400 330 . 40V 280 500
BC183 200 | BF251 300 | 2N2219 400 330 » 50V 320 230
BC205 200 | BF257 500 | 2N2222 250 330 » 63V 450 —
BC207 200 | BF258 500 | 2N2904 400 470 » 16V 200 130
BC208 200 | BFY50 500 | 2N2905 400 470 » 25V 250 200
BC209 200 | BFY51 500 | 2N2955 1.300 470 » B3V 300 —
BC286 400 | BFY90 1.200 | 2N3053 500 | 1.000 » 16V 250 200
BC287 400 | BSX26 300 | 2N3055 900 | 1.000 » 25V 350 300
BC300 400 | BSX45 500 | 2N3442 2500 | 1.000 » 40V 400 —
BC301 450 | BSX46 500 | TIP3055 go0 | 1.000 » 63V 600 -
BC302 450 | 2N708 350 | TIP31 700 | 2200 » 16V 400 350
BC303 450 | 2N709 450 | TIP32 700 | 2.200 » 25V 500 370
BC304 450 | 2N914 300 | TIP33 1.000 | 2200 - 40V 550 —
BC307 200 | 2N918 250 | TIP34 1,000 | 2200 ~» 63V 850 —
1 mF. 63V 70
BC308 200 292 » 100V 90
BC317 200 | CONDENSATORI ELETTROLITICI L.T.T. 47 » 40V 70
BC318 200 CIRE LIRE 47 » 100V 100
BC319 200 TIPO 12.12 ORIZZ. 12.35 VERT. 10 » 16V 70
BC320 200 1 mF. 100V 90 90 22 » 50V 90
BC321 200 22 » 63V 90 70 33 » 50V 120
BC327 250 47 » 63V 90 70 47 » 50V 120
BC328 250 10 » 40V Q0 70 100 » 50V 250
BC337 250 10 » 50V 100 _ 470 » 40V 140
BD111 1.000 10 » 63V 100 80 470 » 50V 350
BD135 450 22  » 16V 90 70 ’
BD136 450 292  » 25V 90 _ ALTOPARLANTI PER ALTA FEDELTA
gg}gg 901 22 . 4oV 100 90 C.L.A.R.E. ELECTRONIC MELODY
S 29  » B3V 120 100
BD139 450 33 » 16V 100 — MODELLO PATT o 'MPS%NZA
BD140 500 33 » 25V 100 80 M160.32.Fx.W 15 30 48
BD142 900 33  » 40V 120 100 M200.32C .Fx.W 20 28 »
BF152 300 33 » 63V 140 — M200.32C .Fx.W 30 26 .
BF158 320 47 » 18V 100 80 M250.38.B.Fx.W 35 24 .
BF159 320 47 » 25V 110 90 M250.50B.Fx.W 40 22 »
BF163 300 47 » 40V 140 100 M320.50B.Fx.W 50 20 »
BF167 400 47 = B3V 140 150 M380.75.Fx.WT 70 25 .
BF169 400 | 100 » 16V 120 100 RA450.75 Fxllo 80 25 ’
BF173 400 100 » 25V 140 120 MIDDLE RANGE
BF174 500 100 » 40V 140 140 M127.25.C.Fx.MRS 40 300 >
BF176 300 100 » 63V 160 -— TWEETERS
BF194 250 220 » 16V 140 130 M26D.TW 30 e »
BF195 250 220 » 25V 160 150 M80.TWS 15 — »
BF196 250 200 » 40V 260 180 ALTOPARLANTI A LARGA BANDA
BF197 250 220 » 50V 300 200 M250.32C .Fx.HF 15 65 »
BF198 250 220 » B3V 350 — M320.38.C.Fx.HF 25 50 >

A RICHIESTA

TRASFORMATORI - POTENZIOMETRI - RESISTENZE - CONDENSATORI CERAMICI - TRIMMER -
CONDENSATORI TANTALIO - SPINOTTERIA - CAVI COASSIALI DI ALIMENTAZIONE - RELAYS -
STAGNO --SALDATORI - NIXIE - CONNETTORI AMPHENOL - MICRODEVIATORI FEME

Pagamento in contrassegno. Ordine minimo Lire 10.000.
Spese postali a carico dell’acquirente.




Ditta RONDINELLI (gia Elettro Nord Italiana)
via Bocconi, 9 - 20136 MILANO - Tel. 02 - 58.99.21

MATERIALI PER ANTIFURTO ED AUTOMATISMI IN GENERE

R27/70 - V.F.O. per apparati CB sintetizzati con sintesi 37,600 MHz, per sintesi diversa

comunicare la sintesi oppure marca e tipo di baracchino sul quale si vuole ap-

plicare il V.F.O. che sara tarato sulla frequenza voluta L. 28.000 + s.s.
151/E - Equalizzatore preamplificatore stereo per ingressi magnetici senza comandi

curva equalizzazione R.I.LA.A. = 1 DB - bilanciamento canali 2 DB - rapporto

S/N migliore di 80 DB - sensibilita 2/3 mV. Alimentazione 12 V o piu varian-

do la resistenza di caduta. Dimensioni mm. 80 x 50 L. 5.800 -+ s.s.
151/T - Controllo di toni attivo mono, esaltazione ed attenuazione 20 DB da 20 a

20000 Hz max. segnale input 50 mV per max. out 400 mV BRMS - Abbinando

due di detto articolo al 151/E € componibile un ottimo preamplificatore ste-

reo a comandi totalmente separati L. 5.800 + s.s.
151/50 - Amplificatore finale 50 Watt RMS con segnale ingresso 250 mV alimentazio-

ne 50 V L. 16.500 + s.s.

ALTOPARLANTI PER HF
Diam. Frequenza Ris. Watt. Tipo
156 B1 130 800/10000 — 20 Middle norm. L. 7.200 + s.s.
156 E 385 30/6000 32 80 Woofer norm. L. 54.000 + s.s.
156 F 460 20/4000 25 80 Woofer norm. L. 69.000 + s.s.
156 F1 460 20/4000 25 80 Woofer bicon. L. 85.000 + s.s.
156 H 320 40/8000 55 30 Woofer norm. L. 23.800 + s.s.
156 H1 320 40/7000 48 30 Woofer bicon. L. 25.600 + s.s.
156 H2 320 40/6000 43 40 Woofer bicon. L. 29.500 + s.s.
156 | 320 50/7500 60 25 Woofer norm. L. 12.800 + s.s.
156 L 270 55/9000 65 15 Woofer bicon. L. 9.500 + s.s.
156 M 270 60/8000 70 15 Woofer norm. L. 8.200 + s.s.
156 N 210 65/10000 80 10 Woofer bicon. L. 4.200 + s.s.
156 O 210 60/9000 75 10 Woofer norm. L. 3.500 4 s.s.
158 P 240x180 50/9000 70 12 Middle ellitt. L. 3.500 4+ s.s.
156 R 160 180/13000 160 6 Middle norm. L. 2.200 + s.s.
TWEETER BLINDATI
156 T 130 2000/20000 20 Cono esponenz. L. 4900 + s.s.
156 U 100 1500/19000 12 Cono bloccato L. 2.200 + s.s.
156 W 80 1000/17500. 8 Cono bloccato L. 1.800 + s.s.
156 Z 10x10 2000/22000 15 Biindato MS L. 8.350 4 s.s.
156 Z1 88x88 2000/18000 15 Blindato MS L. 6.000 + s.s.
156 Z2 110 2000/20000 30 Blindato MS L. 9.800 + s.s.
SOSPENSIONE PNEUMATICA

156 XA 125 40/18000 40 10 Pneumatico L. 7.900 + s.s.
156 XB 130 40/14000 42 12 Pneum. Blindato L. 8.350 + s.s.
156 XC 200 35/6000 38 16 Pneumatico L. 11.800 + s.s.
156 XD 250 20/6000 25 20 Pneumatico L. 17.800 -+ s.s.
156 XD1 265 20/3000 22 40 Pneumatico L. 22.600 + s.s.
156 XE 170 20/6000 30 15 Pneumatico L. 9.400 + s.s.
156 XL 320 20/3000 22 50 Pneumatico L. 36.000 + s.s.

VISITATECI O INTERPELLATECI

TROVERETE: transistors, circuiti integrati, interruttori, commutatori, dissipatori, portafusibili: spinotti,
jack, Din, giapponesi; boccole, bocchettoni, manopole, variabili, impedenze, zoccoli, contenitori, nonché
materiale per antifurto come: contatti a vibrazione, magnetici, relé di ogni tipo e tutto quanto attinente
all’elettronica. -




Ditta RONDINELLI (gia Elettro Nord Italiana)
via Bocconi, 9 - 20136 MILANO - Tel. 02 - 58.99.21

STRUMENTI DI TIPO ECONOMICO
31P

- Filtro Cross-Over per 30/50 Watt 3 vie 12 DB per ottava 4 oppure 8 OHM L. 12.000 +

31 Q - Filtro come il precedente ma solo a due vie L. 10.500 +
153 H - Giradischi profesisonale BSR Mod. C 117 cambiadischi automatico L. 48.000 +
153 L - Piastra giradischi automatica senza cambiadischi modello ad alto livello

professionale

senza testina L. 60.000 +

con testina piezo o ceramica L. 63.000 -

con testina magnetica L. 72.000 -
153 N - Mobile completo di coperchio per il perfetto inserimento di tutti i modelli di

piastre giradischi BSR sopra esposti L. 12.000 +
156 G - Serie tre altoparlanti per complessivi 30 Watt - Woofer ¢ 270 Middle 160

Tweeter 80 - con relativi schemi e filtri campo di frequenza 40/18000 HZ L. 12.000 +
156 G1 - Serie altoparlanti per HF - Composta di un Woofer ¢ mm. 250 pneumatico me-

dio &) mm. 130 pneumatico blindato Tweeter mm. 10x10. Fino a 22000 HZ

Special, gamma utile 20/22000 HZ piu filtro tre vie 12 DB per ottava L. 39.500 +

TRASFORMATORI

158 A - Entrata 220 V - uscita 9 / 12 /24 V - 0,4 A L. 1.500 -+
158 AC - Per accensione elettronica pit schema del vibratore tipico con 2 transistors

2N 3055, nucleo ferrite dimens. 35x35x30 L. 2.500 +
158 CD - Entrata 220 V - uscita 8 / 12 V-2 A e 160 V - 100 mA L. 3.500 +
158 D - Entrata 220 V - uscita 6 / 12 / 18 / 24 V - 05 A (6+6+6-+6) L. 2.400 -+
158 E - Entrata 220 V - uscita 12 + 12V -0,7 A , L. 2.400 +
158 | - Entrata 220 V - uscita 6 /9 /12 /18 /24 /30V -2 A L. 4.500 +
158 1/30 - Entrata 220 V - uscita 30 V-25 A L. 4.500 +
158 M - Entrata 220 V - uscita 35 /40 /45 / 50V -15 A L. 4.500 +
158 N - Entrata 220 V - uscita 12 V -5 A L. 4500 4
158 N2 - Entrata 220 V - uscita 6 / 12 / 24 V -2 A L. 4.500 -
158 O - Per orologio modulo National mod. MA 1001 - entrata 220 V - uscita 5+5 V

- 250 mA e 16 V - 50 mA L. 3.000 +
158 Q - Entrata 220 V - uscita 6 / 12 / 24 V - 10 A L. 13.500 +
158 Q1 - Entrata 220 V - uscita 6 / 12 / 24V - 5 A L. 8.500 +
158 2x13 - Entrata 220 V - uscita 13+13V -15 A L. 3.200 -+
158 2x15 - Entrata 220 V - uscita 15415V - 2 A L. 4.000 +
158/16 - Entrata 220 V - uscita 16 V- 1 A L. 2.000 +
158/13 - Entrata 220 V - uscita 12V -15 A L. 2.500 +
158/30 - Entrata 220 V - uscita 30V -5 A L. 7.800 -+
158/184 - Entrata 220 V - uscita 18 V-5 A L. 4.500 -+
158/304 - Entrata 220 V - uscita 30V -4 A L. 6.500 --

Altri tipi possono essere costruiti su ordinazione, prezzi secondo potenza.
Chiedere preventivo.
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ATTENZIONE - CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA

L. 3.000 (tremila), che pu0d essere inviato a mezzo assegno bancario, vaglia postale o in francobolli.
Pagando anticipatamente si risparmiano le spese di diritto assegno.
Si prega scrivere |'indirizzo in stampatello compreso CAP.

Gli ordini ncn verranno da noi evasi se inferiori a L. 5.000 (cinquemila) o mancanti di anticipo minimo di




CONTROLLO

ELETTRONICO

DI ACCELERAZIONE
E DECELERAZIONE

Uno dei parametri piu importanti con cui e possibile giudicare lo stato di usura del motore
di una automobile e il fattore di accelerazione, che viene di solito misurato valutando il tempo
necessario per raggiungere una determinata velocita partendo da una posizione statica. Con-
trollando invece la decelerazione e possibile ottenere un’indicazione abbastanza esatta delle
condizioni di funzionamento dei freni. Ecco dunque uno strumento di facile realizzazione, che
permette di eseguire in qualsiasi momento entrambi i controlli.

hiunque possegga un’automobile, e sia quindi interessato E pero indiscutibile il fatto che — molto spesso — un’idea
(€ . al controllo delle sue prestazioni, desidera molto proba- sostanziale semplice possa costituire la soluzione di un problema
= bilmente disporre di un diametro per verificarne le ca- che diversamente poteva sembrare insolubile. E proprio questo
ratteristiche principali di funzionamento: uno strumento di il caso dell’auto-accelerometro qui descritto: senza eseguire la
questo genere — tuttavia — costa molto di piu di quanto valgono misura della potenza vera e propria espressa in cavalli, questo
le sue possibilita di impiego dal punto di vista considerato. strumento fornisce infatti un’indicazione esauriente sullo stato
Esistono in commercio strumenti di costo relativamente globale del motore e dei freni, misurando direttamente sia ’ac-
ridotto per il controllo della messa in fase, del punto-morto celerazione, sia la decelerazione.

delle puntine, e di altre caratteristiche generiche, ma nessuna Un aumento dell’accelerazione effettiva € sintomo di una
di esse si presta all’esecuzione delle verifiche alle quali ci maggiore potenza applicata alle ruote motrici, e quindi di un
riferiamo. maggior rendimento del motore, mentre la misura della dece-

Vista dell’accelerometro a rea-
lizzazione ultimata, si noti lo
stampo in legno in cui Si €
colato il piombo per costrui-
re il pendolo.
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a cura di L. Visintini
e L. Biancoli

Vista particolareggiata
dell’accelerometro.

A

lerazione — costituisce — come abbiamo gia assodato — una
buona indicazione dello stato dei freni, della tenuta dei pneu-
matici sul fondo stradale, della pressione dell’olio lungo i con-
dotti dell’impianto idraulico di comando.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Innanzitutto, cos’e ’accelerazione?

- Un’accelerazione produce (come tutti ben sappiamo) una
variazione di velocita; possiamo definire I’accelerazione come
la misura della variazione di velocita nell’'unita prescelta di
tempo.

La variazione di velocita puo essere positiva (la velocita
finale € maggiore di quella iniziale) o negativa (la velocita finale
¢ minore di quella iniziale); parleremo rispettivamente nei due
casi di “accelerazione positiva” (o semplicemente accelera-
zione) e di “accelerazione negativa” (decelerazione).

[’accelerazione viene espressa in metri/secondo per secondo
(m/sec?), oppure in km/h per secondo (cid che viene misurato
¢ la velocita espressa in km/h riferita al minuto secondo come
unita di tempo).

Piu comunemente, Iaccelerazione viene espressa in fra-
zioni o multipli di “g”. Il valore “g” (iniziale della parola gra-
vita) € definito come l’accelerazione subita per effetto della
gravita terrestre da un oggetto che viene lasciato cadere ver-
ticalmente. 1 g equivale a 9.81 m/sec’, oppure a 35,39 km/h
per secondo.

E interessante (al fine di comprendere come si puo in pra-
tica misurare Paccelerazione di un corpo) osservando il com-
portamento di un pendolo il cui punto di sospensione ¢ solidale
con il corpo osservato.

Se il corpo ¢ fermo, sul pendolo agisce la sola accele-
razione di gravita, per cui il pendolo si dispone secondo la
verticale che passa per il suo punto di sospensione e per il
suo baricentro.. Analogamente se il corpo si muove di moto
uniforme con velocita costante.

Questa seconda affermazione (meno evidente della prima)

corpo ¢ data dal prodotto della massa del corpo per la sua
accelerazione (F = m x a); la forza agente su di un corpo
(in parole piu semplici) € proporzionale alla sua accelerazione.

Ora, nel caso considerato (il corpo si muove con velocita
costante), ’accelerazione del corpo ¢ nulla (abbiamo definito
’accelerazione come la misura della variazione di velocita),
quindi nulla ’accelerazione del pendolo (solidale con il corpo)
e nulla la forza agente su di esso. Ergo, il pendolo conserva
la posizione verticale (fig. 1/a).

Immaginiamo ora che il corpo acceleri. Il punto di so-
spensione del pendolo (solidale con il corpo) si muove con
’accelerazione del corpo (che chiamiamo a).

Se immaginiamo di essere sul corpo in questione, vediamo
il pendolo spostarsi nella direzione opposta a quella del vettore
acceleratore. Questo fatto ¢ giustificato da una proprieta dei
corpi che viene chiamata inerzia. L’inerzia della massa del
pendolo tende a far si che il pendolo conservi il suo stato di
quiete, o di moto con velocita costante, opponendosi cosi al-
’accelerazione.

a) b) e

puo essere spiegata introducendo il concetto di forza. Affinché
il pendolo si sposti dalla verticale ¢ necessario che su di esso
agisca una forza la cui direzione sia diversa dalla verticale. La
seconda legge di Newton ci dice che la forza agente su di un

Fig. | - Comportamento di un pendolo il cui punio di sospensione ¢
solidale con il corpo osservato. In a) il corpo ¢ in quiete o in movimento
con velocita costante: in b) il corpo si muove con accelerazione costante
(moto uniformemente accelerato).
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60mm

_A*4
Fig. 2 - Dimensioni del pendolo realizzato per il prototipo.

Noi (tutt’'uno con il corpo in movimento) possiamo osser-
vare una forza che agisce sul pendolo, forza che chiameremo
forza d’inerzia (Fn) e che ha la medesima intensita ma dire-
zione opposta rispetto alla forza accelerante (Fa) (vedi fig. 1/b:
Fn = - Fal).

Ci interessa a questo punto un modo per risalire dalla nuova
direzione assunta dal pendolo (facilmente determinabile misu-
rando l'angolo o che essa forma con la verticale) all’accele-
razione del corpo. A questo scopo € possibile notare che la
nuova direzione puo essere spiegata componendo i vettori delle
due forze che agiscono sul pendolo; e cioé la forza di gravita
Fe, diretta verso il basso (per la legge di Newton Fg = m x g,
dove m ¢ la massa del pendolo e g I'accelerazione di gravita)
e la forza d’inerzia Fn, che abbiamo definito come uguale a
- Fa (dove Fa = m x a). |

Poiché la forza F: € costante (essendo costanti i due fat-
tori m e g), ne possiamo ricavare che I’angolo o formato dalla
retta su cui si dispone il pendolo e la verticale € in qualche
modo legato alla sola accelerazione del corpo, per cui é possibile,
conoscendo il valore del primo, trovare il valore della seconda.

TABELLA 1 - GRAFICO DI TARATURA
Accelerazione Angolo Indicazione

in “g” In gradi dello strumento
0 0 0

0,1 6

0,2 11

0,3 17

04 22

0,5 26,5

0.6 31

0,7 35

0.8 38,5

0.9 42

1,0 45 1,0
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Consideriamo il caso in cui le forze Fe: e Fa abbiano dire-
zioni perpendicolari (come in fig. 1/b). Possiamo allora scrivere
(e ci scusi chi non ha dimestichezza con la matematica):

Fn . .
tang o =F e (trascurando 1 segni)
g

_a

Fn _ m
tang a = — & —

- a
m-g g
Questo secondo passaggio € importante perché dimostra che

la massa del pendolo non ha rilevanza nella misura.
Con queste formule € costruita la Tabella 1, di cui avremo

occasione di parlare piu avanti.

"T]
o2

IL PROTOTIPO

Lo strumento da noi realizzato sfrutta il principio sopra
descritto. Si & pensato che, data la difficolta e I'imprecisione
della lettura diretta dell’angolo formato dalla retta lungo la
quale si dispone il pendolo con la verticale, € possibile collegare
il punto di sospensione del pendolo ad un potenziometro, tra-
sformando cosi la misura dell’angolo in una differenza di ten-
sione, a sua volta facilmente leggibile sulla scala di uno stru-
mento a bobina mobile.

L’accelerometro consiste quindi di tre parti: 1) la messa
metallica che funge da pendolo; 2) il potenziometro che rileva
’angolo di spostamento della massa; 3) il circuito elettrico che
rende possibile la lettura della misura dell’angolo su uno stru-
mento a bobina mobile. |

Vediamo innanzitutto il gruppo pendolo-potenziometro. La
sua realizzazione deve essere accurata, al fine di ottenere
una precisione accettabile. Il fattore che maggiormente inter-
viene a rendere imprecisa la misura € Pattrito nel punto di so-
spensione del pendolo.

L’attrito ¢ in sostanza una forza che si oppone al libero
movimento del pendolo, comprimendo il movimento stesso; la
sua incidenza sulla misura dipende dal rapporto fra la forza di
attrito e la forza accelerante che agisce sul pendolo: quest’ul-
tima € a sua volta direttamente proporzionale alla massa del
pendolo stesso. Possiamo quindi affermare che quanto mag-
giore € la massa del pendolo usato, quanto minore & I'influenza



della forza d’attrito e quindi quanto maggiore ¢ la precisione
ottenuta.

D’altra parte evidenti ragioni pratiche richiedono di conte-
nere I'ingombro ed il peso in limiti accettabili.

I1 modello realizzato per il prototipo costituisce un com-

promesso fra queste due esigenze opposte. Ne possiamo osser-
vare le dimensioni in fig. 2. Le sue misure e la sua forma non
sono comunque critiche.

Onde evitare evidenti difficolta di ordine meccanico nella
realizzazione dell’insieme, si € scelto di montare il pendolo
direttamente sul potenziometro, utilizzando il perno di questo
come punto di sospensione e la sua boccola come sostegno del-
Iinsieme. E necessario (per cio che si ¢ detto sopra) scegliere
un potenziometro che non presenti un attrito eccessivo nella
rotazione.

E passiamo ora al circuito elettrico: figura 3. Si tratta in
sostanza di un circuito a ponte, 1 cui due rami sono rispet-
tivamente costituiti da R2 e PI, e da R3 e P3 (P3 ¢ il poten-
ziometro solidale con il pendolo). Come vedremo piu avanti,
agendo su P1 € possibile azzerare lo strumento, mentre P2 sta-
bilisce il fondo scala. L’uso di uno strumento a zero centrale
permette la misura sia di accelerazione negative (decelerazioni).

I due diodi D1 e D2 proteggono lo strumento da acciden-
tali sovratensioni. I condensatori elettrolitici C1 e C2 soppri-
mono veloci spostamenti dell’indice, prodotti da rapide oscilla-
" zioni del pendolo o da accelerazioni istantanee e non uni-
formi, dando cosi la misura del solo valore medio.

11 ponte richiede, per una sua corretta alimentazione, di una
tensione continua compresa fra gli 11 e i 15 V, che puo essere
direttamente prelevata dalla batteria dell’auto su cui € montato
il dispositivo. Tale tensione viene resa stabile da R1 e DZI.

COSTRUZIONE DELLI’ACCELEROMETRO

Il pendolo € ricavato per fusione a partire da ritagli di
piombo. A questo scopo € necessario costruire uno stampo
in legno entro il quale viene versato il piombo fuso affinché
assuma la forma voluta.

Cominceremo col ritagliare da un foglio di legno compen-
sato di 12 mm circa di spessore quattro quadrati di 12 cm
di lato. Aiutandosi con un seghetto traforeremo due dei quattro
quadrati secondo i disegni di fig. 4/a e di fig. 4/b, ricordandosi
di fare su una faccia un intaglio che permetta, una volta che
lo stampo € terminato, di far colare all’interno di esso il
piombo fuso.

Nella posizione opportuna (vedi fig. 4/a) € necessario inse-
rire una bussola, possibilmente di ottone, di dimensioni tali da
consentirne 1’adattamento sul perno del potenziometro usato,
prevedendo eventualmente una vite di fissaggio. La bussola
deve essere precedentemente pulita con un po’ di carta o tela
smeriglio, € poi cosparsa di pastasalda, allo scopo di garantire
la perfetta aderenza del piombo, tale cio€ da costituire con esso
un corpo unico.

Successivamente si disporranno i quattro quadrati di legno
a “sandwich” (figura 4/c), ponendo 1 due quadrati traforati
all’interno e gli altri due all’esterno e fissandoli poi stretta-
mente con delle viti.

Sostanzialmente, si tratta ora di fondere il piombo in un
apposito contepitore (va benissimo una latta del cafte o dell’olio
tagliata a meta) su un fornello a gas, e di versare il metallo
liquido allinterno della forma. Bastera poir attendere pochi
minuti affincheé la massa possa raffreddarsi perfettamente, com-
pletando pol il raffreddamento sotto un getto di acqua fredda.

Estratto il pendolo dallo stampo, si provvedera a togliere
con una lima eventuali escrescenze di piombo prodotte da
imperfezioni nella fusione.

[1 gruppo pendolo-potenziometro verra poi fissato mediantc
una robusta squadra in metallo o direttamente alla carrozzer
dell’automobile in prova, oppure all’interno di una scatola me-
tallica, nella quale potremo sistemare anche il circuito elet-
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Fig. 3 - Schema elettrico. P3 e il potenziometro solidale con il pendolo.
I trimmer Pl e P2 permettono la regolazione dello zero e del fondo-scala.

trico e l'indicatore M. Questa seconda soluzione € consi-
gliabile se si desidera usare lo strumento su veicoli diversi, ad
esempio per confrontarne le prestazioni.

Il circuito elettrico, data la grande semplicita, non richiede
cure particolari nella realizzazione. Un ritaglio di basetta forata
o una fila di capicorda sono sufficienti per sostenere tutti i
componenti. Per il prototipo da noi realizzato si € scelto di
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FORI PER IL FISSAGGIO
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INTAGLIO PER IL PASSAGGIO
DEL PIOMBO FUSO
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FORO PER IL FISSAGGIO
DELLA BUSSOLA
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Fig. 4 - Costruzione dello stampo in legno per la fusione del pendolo. Due dei quattro quadrati in legno compensato vanno traforati come dalle fi-

gure a) e b) (per le dimensioni delle due cavita vedi fig. 2).

In ¢), assemblaggio dello stampo: i quattro quadrati vengono stretti con quattro viti per metallo di lunghezza opportuna.

g
d

Fig. 5/a - Basetia stampata su cui e montato il circuito di fig. 3.

montare tutti i componenti (ad eccezione di M e del poten-
ziometro P3) su un ritaglio di basetta a circuito stampato; ne
riportiamo (sperando possano aiutare qualche lettore) il disegno
delle piste fig. 5/a e la disposizione dei componenti in fig. 5/b.

Pensiamo sia inutile (ma non si sa mai) ripetere ancora
una volta di fare attenzione ai terminali dei diodi e alla polarita

degli elettrolitici. o ‘
[a basetta su cui € montato il circuito verra poi fissata al-

.

o
=ND

lig. 5/b - Disegno delle piste ramate viste in trasparenza e disposizione dei componenti.
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{ I B | ELENCO DEI COMPONENTI
R .
3 e Rl :  resistore da 150 Q - 12 W
P
‘-~ G 3 | R2-R3: resistorida1kQ-1/4W-5%
P1-P2 : trimmer da 1 kQ
| I P3  : potenziometro lineare da 1 kQ
C1-C2 : condensatori elettrolitici da
50 pF - 15 VL
D1-D2 :  diodi tipo 1N914 o equivalenti
DZ1 : diodo zener 1 W - 9,1 V
strumento a bobina mobile,
zero centrale, 1 mA f. s.

I'interno della scatola metallica dove precedentemente avremo
collocato P3 ed il pendolo. E importante trovare per la basetta
una posizione tale per cui, lasciando la scatola orizzontale (ad
esempio appoggiata sul banco di lavoro) sia possibile agire sui
due trimmer P1 e P2. Questo accorgimento semplifichera no-
tevolmente le operazioni di taratura.

COLLAUDO DELLO STRUMENTO

I collaudo viene eseguito dopo aver collegato una sorgente
di tensione in grado di fornire 12 V in corrente continua al
circuito, osservando naturalmente la polarita.

Se questa operazione non € stata gia compiuta in prece-
denza, regolare innanzitutto VRI in modo che si trovi appros-
simativamente verso il centro della sua escursione. Cio fatto,
lasciare il pendolo libero in modo che si disponga verticalmente
€ apre su VRI1 per azzerare lo strumento.

- Usando quindi una squadra con angolazione fissa di 45°,
inclinare la base del mobiletto nel quale €& stato montato lo
strumento, oppure direttamente il pendolo, con un angolo di




45° e, mantenendo il pendolo in tale posizione fissa, regolare
VR2 fino ad ottenere la massima deflessione (fondo scala) da
parte dell’indice dello strumento.

E buona idea allestire un grafico di taratura, inclinando
il pendolo secondo gli angoli precisati nella rabella 1, e pren-
dendo nota delle indicazioni fornite dallo strumento in corri-
spondenza di ciascun angolo. _

La figura 6 ¢ un grafico che riproduce le curve ottenute
col prototipo, e che esprimono le relazioni che intercorrono
tra la velocita approssimativa espressa in km/h e ’accelerazione

espressa in valori del fattore “g”.

INSTALLAZIONE DELLO STRUMENTO

Finalmente, dopo aver completato il montaggio, il dispo-
sitivo puo essere installato a bordo della vettura, avendo molta
cura nel controllare che lalbero del potenziometro risulti ad
angolo retto rispetto alla direzione di moto dell’automobile,
che l'involucro sia perfettamente orizzontale, vale a dire col
pendolo oscillante rivolto verso il basso, e che lo strumento
venga installato in una posizione da cui sia particolarmente
facile osservare il comportamento dell’indice mobile.

Collegare quindi ’apparecchio alla tensione di alimentazione
fornita dalla batteria, facendo molta attenzione a non invertire
la polarita, e mettere il circuito sotto tensione.

Cio fatto, il dispositivo € pronto per funzionare su strada,
ma, prima di eseguire le prove che seguono, accertarsi che esse
possano essere eseguite in condizioni di assoluta sicurezza,
vale a dire in assenza di traffico, e quindi in momenti in cui sia
possibile distogliere momentaneamente lo sguardo dalla stra-
da, per controllare il comportamento dell’indice.

PROVA SU STRADA

Chi guida un’autovettura, deve — come gia si € detto —
distogliere lo sguardo dal traffico stradale, per osservare lo
strumento, cosi come accade quando si consulta il tachimetro,
’orologio, 0 qualsiasi altra apparecchiatura di bordo.

Dopo aver predisposto ’accelerometro per eseguire misure
di accelerazione, ¢ necessario prendere nota delle indicazioni
fornite dallo strumento ad intervalli regolari (ad esempio ogni
variazione di circa 10 km/h), mano a mano che si accelera
agendo sul cambio e sull’acceleratore.

La prima operazione di controllo deve naturalmente essere
eseguita nei confronti della prima marcia: in seguito, i con-
trolli potranno essere eseguiti nei confronti della seconda, della
terza della quarta ed eventualmente della quinta.

Come gia il Lettore avra intuito, sara bene che queste prove
vengano eseguite su di una strada perfettamente orizzontale,
ripetendole anche in direzione opposta.

I risultati trascritti possono corrispondere ad una curva
molto simile a quella di figura 6: i punti di incrocio indicano
i valori del regime di rotazione del motore in corrispondenza
dei quali € piu opportuno effettuare il cambio di velocita. Ad
esempio, nel caso illustrato nel grafico di figura 6, il passaggio
dalla prima alla seconda deve corrispondere ad una velocita
approssimativa di 50 km/h. Se poi si ha la fortuna di disporre
sulla vettura di un contagiri, sara bene prendere nota anche
dell’indicazione fornita da questo strumento in corrispondenza
di ogni condizione ideale per il cambio di velocita.

Si puo passare poi alle prove sull'impianto dei freni.

Con i freni a tamburo si deve ottenere un’indicazione pari
almeno a 0,5 g, mentre con i freni a disco le indicazioni pos-
sono variare tra 0,7 e 09 g.

I1 controllo sul circuito idraulico di alimentazione dei freni
puo essere svolto mediante una serie ripetitiva di frenate bru-
sche. partendo da una velocita di circa 60 km/h, e confron-
tando tra loro 1 risultati. Questi risultati potrebbero essere vera-
mente sorprendenti.
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Fig. 6 - Grafico risultante dalle prove su strada della vettura in possesso
dell’Autore, avvalendosi dell’accelerometro qui descritto. I punti di incro-
cio tra le curve corrispondenti alle diverse marce permettono di stabilire
le velocita in corrispondenza delle quali é piu opportuno effettuare il
cambio della marcia.

CONCLUSIONE

Il dispositivo descritto puo essere usato anche, come si €
detto all’inizio, per correggere i propri difetti di guida; percor-
rendo ad esempio un’autostrada rettilinea e perfettamente
orizzontale, con una velocita prestabilita I'indice deve presto
o tardi ritornare a zero, anche se la vettura procede con una
certa velocita, a patto che quest’ultima sia costante. In caso
contrario, ¢ molto probabile che si agisca involontariamente
sul pedale dell’acceleratore, senza rendersene conto.

I1 dispositivo permette infine di controllare anche I’efficacia
dell’impianto di lubrificazione, ed in particolare il comporta-
mento dei diversi tipi di olio. Se esso presenta un certo grado
di sviscosita, ’olio puo infatti determinare un certo effetto di
rallentamento, per cui puo essere conveniente la scelta di un
altro tipo di olio.

Si noti, in aggiunta, che la pressione dei pneumatici, il fatto
di viaggiare con uno o piu finestrini aperti, ed altri fattori
ancora, possono contribuire a diminuire I’accelerazione, provo-
cando fenomeni secondari che possono essere tutti controllati
e valutati con 'aiuto dell’accelerometro descritto.

€CCO cosa c’'e Ssu

MILLECANALI

di marzo

@® Anatomia delle TV private:
un‘analisi critica delle 150 emittenti.

® L’equalizzatore di frequenza.
Come utilizzarlo, quali marche sul mercato.

@ Inchiesta: - . _
la presenza femminile nelle radio locali.

® Tecniche di illuminazione per lo studio televisivo.
® Audiovisivi, consuntivi sull’alternativo.
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ancora migliorati
con I'aggiunta dell’0.V.P.

Protezione totale alle sovratensioni
regolabile da 3V a fondo scala

CARATTERISTICHE TECNICHE:

— Ingresso: 195 -245 Vac 50 Hz
— Stabilita di rete: 0,01 %

— Stabilita del carico: 0,01 % + 1 mV (da 0 al massimo carico la ten-
sione in uscita varia 4 mV)

— Residuo alternato: 1 mV P.P. a tensione costante
3mV p.p. a corrente costante

— Stabilita dopo 12 ore di funzionamento a T. A. 25°C: + 0,015 %
— Tempo intervento prot. cortocircuito: minore di 250 uS

— Tempo intervento O.V.P.: minore di 250 mS

— | dati sopracitati si intendono per servizio continuo.

— Garanzia: 1 anno.

— L'unico alimentatore che protegge veramente se stesso e le vostre
apparecchiature

— Costruzione professionale con impiego di componenti sovradimen-
sionati e tecnologicamente avanzati. Tutta la meccanica & in allu-
minio anodizzato. Strumenti a bobina mobile ¢cl. 15. Il PS 10 A e B
hanno il potenziometro a 10 giri per la regolazione di tensione.
II'PS 10 GP ha I'O.V.P. fisso a 17V e potenziometro « Voltage »
normale. Tutti i modelli scno protetti da ritorni di R.F.

— Dimensioni: mm 200 x 110 x 260; Peso: kg 8.

| MOd' VOIt | Amp° ELECTRONIC SURPLUS COMPONENTS '
PS10-A 0-15 0-10 o /___-/—/'—/_
PS10-B 030 | o5 | -
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7 stazione CB o per i1 144 MHz conosca quello strumento

indifferentemente detto “S.W.R. Meter” all’lamericana (da

Standing Wawe Ratio Meter = misuratore del rapporto delle
onde stazionarie), oppure “Rosmetro”.

Tale apparecchio ¢ infatti tanto utile, che non pochi co-
struttori di stazioni CB-VHF “lussuose” usano comprenderlo
nello chassis, sottintendendo che controlli frequenti dell’emis-
sione sono sen’altro da considerare, nell’uso.

Saremmo quindi tentati di sorvolare sui cenni introduttivi,
ma lesperienza insegna che tra i lettori v’e sempre colui che
non ¢ informato, oppure, peggio, € malinformato perché basa
le proprie conoscenze su pseudo spiegazioni orecchiate nei vari
QSO “tecnici” che non sempre (quasi mai) sono veramente
corrette, e comunque per la loro brevita e indirizzo specifico
risultano non di rado foriere di confusioni.

Quindi, sia pure sommariamente, riepilogheremo la materia
cercando la concisione e la chiarezza; compito difficile, ma pur
sempre affrontabile.

Inizieremo col dire che un trasmettitore, poniamo munito
di una impedenza di uscita pari a 52 Q, connesso ad un cavo
coassiale che abbia I’eguale valore, ed a un’antenna effetti-
vamente regolata in modo tale da presentare ancora una impe-

ossiamo tranquillamente dire che chiunque impieghi una
I

ROSMETRO

A DOPPIA INDICAZIONE SIMULTANEA

A differenza di tutti gli altri misuratori ROS (oppure S.W.R.) che il lettore avra avuto occasione di osservare
in precedenza, questo non impiega il commutatore “onda diretta - onda riflessa” perche offre la lettura contem-
poranea dei due valori. E facile comprendere [utilita di questa funzione; qualunque aggiustamento puo essere
condotto piu facilmente disponendo di un paragone istantaneo, e nei casi critici, un eccesso di onde stazionarie
puo essere prontamente avvertito prima che avvengano danni nel sistema in prova.

denza di 52 Q. irradia effettivamente la potenza disponibile.
Cioé genera un campo RF proporzionale alla sua potenza.

Di contro, se un trasmettitore come detto lavora con un
carico (appunto I'antenna) dall’impedenza errata, il campo RF
generato diminuisce grandemente, e se 1 valori sono grosso-
lanamente squilibrati, poniamo di due chilometri, un misura-
tore di campo segnala la stessa intensita “S” per un apparec-
chio dalla potenza di 500 mW, ben accordato, o per un altro
da, poniamo, 8 oppure 10 W che lavori in unione ad una
linea di trasferimento (cavo) o ad un’antenna sbagliata. Anzi
dei due, ¢ probabile che sia il trasmettitore piu “piccolo” a
far registrare il campo piu intenso.

I1 che mostra chiaramente come la potenza sia solo wun

fattore che determina 'efficienza della stazione, ma non il piu

importante.

Perché avviene tutto questo?

Beh, sempre cercando di rimanere nel fruibile, nel com-
prensibile da parte di ciascuno, diremo che se linea ed antenna
sono in disaccordo, per il valore di impedenza, con il genera-
tore. solo una parte (in genere modesta) del segnale RF ¢
irradiato. Il rimanente € “reso” al finale; non assorbito e diffuso
nell’etere, ma respinto al generatore in forma di onda riflessa.
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lie. 1 - Schema elertrico.

Se lo stadio finale del TX non € abbondantemente dimen-
sionato, queste onde che “ritornano” non solo diminiscono il
rendimento, ma possono cagionare la rottura degli elementi
attivi (transistori) a causa di extensioni risultanti.

Ora, com’¢e noto, la misura dell’impedenza di un cavo o di
un’antenna non puo assolutamente essere affrontata con un
Tester, perche altro € impedenza, altro € resistenza. Se infatti si
misura un cavo RG8-U oppure RG58-U con il multimetro, il
valore in assenza di carichi e cortocircuiti appare infinito. Al-
trettanto vale per dipoli, Ground Plane, Cubicals e simili.

Si potrebbe misurare I'impedenza con un ponte RF, ma
questo strumento non ¢ a disposizione dell’amatore, in genere;
costa molto e non ¢ facile da impiegare.

Quindi, la misura dell’impedenza, la si esegue per via ana-
logica; si misurano le onde stazionarie tramite un apposito
strumento, e se sono elevate, se ne desume che vi sia un errore
nell’adattamento, cosi come se sono basse € ovvio che I’antenna
“assorba” bene, che risulti un carico bene adattato.

E qui torniamo al nostro discorso di fondo: lo strumento
che misura le onde stazionarie, “respinte”, che vien definito
SWR Meter, oppure, come si preferisce Rosmetro.

Questo ¢ il nostro tema, perché appunto qui trattiamo uno
strumento in grado di effettuare questa valutazione; non si tratta
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pero del “solito” indicatore vecchio come il cucco munito di
una scala commutabile ai capi di due rivelatori posti ai capi di
una linea accoppiatrice direzionale. Secondo noi tale strumento
¢ superato, obsoleto.

Perché? Mah, siamo pratici; il Rosmetro tradizionale, deve
essere prima “azzerato” per I’onda diretta a fondo scala, me-
diante il potenziometro previsto, poi commutato sull’onda ri-
flessa, e la lettura deve essere mediata; per esempio, se si legge
1,65 di SWR o ROS, ¢é necessario rifare ancora una lettura diretta
e una riflessa di conferma, prima di assumere che circa un
quinto della potenza disponibile ¢ “resa” dall’antenna. Mentre
si effettuano gli azzeramenti, la situazione puo mutare, ed In tal
modo le misure divengono complicate ed incerte.

Ed allora il nostro cosa offre di nuovo? Semplice, ma inso-
lito; la lettura simultanea del valore dell’onda diretta e riflessa
con due strumenti. Avendo a disposizione le due scale, non
serve alcuna commutazione, € se ad esempio si deve regolare
un accordo, non occorre interrompere di continuo il lavoro,
ma basta tener sott’occhio i due indici per avere il netto para-
gone dei due valori, quindi dell’efficienza, senza nulla da anno-
tare, da riconfrontare, senza fogli svolazzanti in giro e penne
a sfera che non scrivono.

Senza patemi d’animo per “cio che succede” nel campo
dei valori riflessi mentre si aggiusta la scala per quelli diretti.

Oseremmo dire che la nostra non € una innovazione da poco.

[’idea ci & nata osservando i misuratori “VU?” stereo che
0ggi sono presenti in commercio ovunque; due indicatori ge-
melli, anzi addirittura compresi in un unico involucro plastico,
che sovente costano poco piu di uno solo tradizionale di buona
qualita. Quindi, il nostro Rosmetro non ¢ dispendioso come

potrebbe sembrare.

Ora osserviamo lo schema elettrico: figura 1. Come si ve-
de, la misura effettuata in modo tradizionale, la linea che
corre tra ingresso ed uscita consta di due piste dalla lunghezza
¢ dalla distanza esattamente calcolate, che per il migliore adat-
tamento impiegano ’equilibratore R1. Questo, viene dalla “terza
pista” che ¢ inserita tra le due principali € serve da pick-up per
| segnali. Appunto ai capi della “terza pista” (fig. 2) sono con-
nessi i rivelatori della grandezza dei segnali diretti-riflessi (DI
¢ D2)




Fig. 2/a - Disposizione dei componenti sulla basetta.

La linea ¢ perfettamente parallela e simmetrica, non essendo
costituita dai dannati spezzoni di cavo coassiale che talvolta si
usano dopo averli “preparati” infilando conduttori sotto la calza,
ma da una basetta in circuito stampato. Tale solida realizza-
zione, evita qualunque errore di lettura, e consente di impie-
gare lo strumento non solo sulla banda dei 27 MHz, ma anche
su quella dei 144 MHz, e con una precisione appena minore
su 220 MHz.

La potenza che puo circolare nella linea sale a 50 W, quindi
non si tratta di un misuratore ... “delicato”. Il buon calcolo
fa si che I'impedenza di ingresso ed uscita sia piuttosto acri-
tica: 50 - 75 Q. In nessun caso, lo strumento produce in proprio
qualche disadattamento, come avviene nei complessi rudimen-
tali, con il danno facilmente immaginabile.

R2 ed R3 servono come controlli della sensibilita, e visto
che gli indicatori M1 - M2 sono perfettamente identici, possono
essere monocomandati. In altre parole, qualunque sia I'uscita
e 'impedenza del trasmettitore e del cavo, e dell’antenna, non-
ché la banda, basta azionare il “tandem” di potenziometri sin
che M1 sia a fondo scala, e sull’altro (M2) si legge senza alcuna
altra manovra il valore delle onde stazionarie relativo.

Automatizzatissimo, come si vede, il tutto. _

Crediamo che non sia necessario aggiungere altri commenti;
vediamo quindi la costruzione dello strumento.

Il cuore del tutto & ovviamente la tripla linea riportata nella
figura 2, al naturale (scala 1 : 1) ad evitare qualunque per-
plessita.  Poiché tale sistema deve essere a minima perdita
altrimenti il pick-up risulta difettoso, la vetronite che serve deve
essere della migliore qualita possibile. Non sempre si trova in
commercio il tipo UHF previsto per tuner TV o prescaler
del colore verde-giallo; certo, se lo si puo utilizzare, ¢ il meglio.
In alternativa, specie se non si considera I'impego sui 220 MHz
ed oltre, serve la normale vetronite prodotta da Case ben note
e garantita per VHF.

Non si deve impiegare il tipo “economico” contraddistinto
da uno spessore minimo e da un colore scuriccio, da una scarsa
trasparenza. Un isolante del genere diminuisce inaccettabil-
mente le prestazioni del sistema. Men che meno si deve sce-
gliere la bachelite marroncina anche del tipo XXX-PC, che
talvolta risulta pit buona dell’atteso, ma in altri casi manifesta
perdite rovinose a soli 60 - 80 MHz.

Analogamente, il disegno riportato nella figura 2 deve essere
ricopiato sul rame alla frazione di millimetro, perche altrimenti
si pud incorrere in un mutamento d’impedenza pericolosissimo
per il buon servizio e I'attendibilita finale.

[ diodi, i condensatori, il resistore R1, devono essere mon-
tati esattamente come ¢ specificato.

Una volta che la linea sia completata, puo esser messa da
parte e l'attenzione sara volta all'involucro.

[l nostro Rosmetro prevede per 'alloggiamento una scatola
G.B.C. in lamiera di ferro biscocca, lunga 155 mm. larga 55 ed
alta 30 mm. L’equivalente in alluminio non serve perché non
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Nuovo corso

per corrispondenza

ELERADIO

con esperimenti da fare in casa

Per voi che avete le “antenne”
pronte a collegarsi al successo
ed alla riuscita nel campo della
tecnica radiotelevisiva, I'IST ha
realizzato un nuovo corso per
corrispondenza: TELERADIO
con esperimenti.

e Per diventare, in poco tempo,
protagonisti del futuro.

e Per "capire sperimentando”
ogni argomento, anche senza
nozioni preliminari.

CAPIRE: la parte teorica € com-
posta da 18 dispense per 800
pagine complessive, con 100 ta-
belle e tavole di calcolo, indice
per argomenti, formule, richiami.
Ogni dispensa & una lezione
completa: unvero e proprio pas-
so avanti perché non tratta solo
qualcosa di una singola materia,
ma qualcosa in piu di tutta la
tecnica radiotelevisiva.

SPERIMENTANDO: la parte pra-
tica € composta da 6 scatole
di montaggio per esperimenti.
Infatti, il modo migliore per fis-
sare nella memoria i concetti
imparati e realizzare, a casa vo-

stra, i relativi esperimenti. L'IST
€ noto per i risultati didattici che
i suoi esperimenti permettono
di ottenere: essi facilitano I'ap-
prendimento, stimolano la ricer-
ca di nuove soluzioni, aggiun-
gono allo studio un pizzico di
creativita personale.

Chiedete subito la
prima dispensa in visione
gratuita.

Vi convincerete della serieta di
questo corso, della validita del-
I'insegnamento - svolto tutto per
corrispondenza, con correzioni
individuali delle soluzioni da
parte di insegnanti qualificati,
Certificato Finale con votazioni
delle singole materie e giudizio
complessivo, ecc. - e della faci-
lita di apprendimento.

70 anni di esperienza
‘giovane '’ in Europa
e 30 in Italia,
nell’'insegnamento
per corrispondenza.

Spedite il tagliando
oggi stesso!

IST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA I

Via San Pietro 49/36 |
21016 LUINO (Va)

Tel. (0332) 530469

Desidero ricevere - per posta, in visione gratuita e senza im-
pegno - la 1* dispensa di TELERADIO con esperimenti e detta-
gliate informazioni sul corso (si prega di scrivere una lettera per

casella).
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I
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CAP Localita

L’IST & l'unico lIstituto italiano Membro del

CEC - Con-

siglio Europeo insegnamento per Corrispondenza - Bruxelles.
Lo studio per corrispondenza € raccomandato anche dal-

I'UNESCO - Parigi.

Non sarete mai visitati da rappresentanti!

|
|
|
|
!

235




VEDERE FIG.2

Fig. 3 - Assemblag-
gio generale dello
strumento. La baset-
ta dettagliata nellafi-
gura 2 trovera posto

nel punto indicato

dalla freccia. I pun-
t" l'lA ”- I(B”- ‘(C SO—

no saldati sul conte-
nitore metallico.

INGRESSO (

USCITA

¢ possibile effettuare saldature a massa come invece ¢ desiderato.

Sul “fondo” di tale scatola, occorre prima di tutto segare
la “finestra” per il doppio indicatore stereo (500 + 500 pA)
che misurera 45 mm per 35 mm. Tale riguardo puo anche
essere ritagliato a traforo, se nulla di meglio & diponibile, im-
piegando lame adatte al ferro, e seguendo il perimetro marcato
in precedenza con una matita tenera.

Ovviamente occorre “sbavare” e “lisciare” bene la finestra
con una lima piatta, a lavoro ultimato. Per fissare lo strumento
nel vano, non emergono problemi; in ogni ferramenta ben for-
nito € in vendita il “cement” Salda Rapido Bostick epossidico
plastica-metallo, che allo scopo risulta ottimo.

Prima di fissare il delicato doppio indicatore, & perd neces-
sario .ulpmare il lavoro meccanico montando i due connettori
coas§1a11 da pennello ai lati della semiscatola ed il doppio po-
tenziometro R2-R3 sul pannello.

Una volt.a che tutto sia a posto, iniziera il cablaggio ge-
nerale. La 1_1nea di figura 2 sara montata come mostrano le
fot,ogrgﬁe d_1 testo e la figura 3, ovvero verticalmente, vicino
all’assieme indicatore. La pista inferiore del sistema sara colle-
gata alla scatola mediante due spezzoni di filo in rame argen-
tato da @ 2,5 mm, non piu lunghi di 10 mm. Per il lavoro
serve un saldatore piuttosto “grosso”, diciamo da 100 W, ma
soprattuto, il metallo di fondo deve risultare ben pulito e ma-
garl raschiato a lucido.

Le connessioni tra la linea e le prese coassilai devono essere
effettqate; con due tratti di cavo coassiale RG58-U non piu
lunghi di 55 - 60 mm; le “calze” schermanti devono essere
saldate con grande cura. Non puo essere tollerata alcuna de-
ficenza metallica. Il tutto, deve risultare inamovibile una volta
S1 s1ano eseguite le connessioni dette, ovvero assolutamente
rigido e solido.

Mmore_ importanza hanno i collegamenti che corrono tra
D1-D2 ed i potenziometri “tandem”, visto che in questi scorre
solo, CC, almeno in via teorica. Altrettanto si puo dire per le
connessioni R2-R3 ed M1-M2.

Per contro, il filo in rame argentato da @ 1,5 mm che col-
lega a massa i potenziometri (punto “C” nella figura 3) deve
essere teso, ben squadrato, e deve godere di una saldatura
piu che buona sulla scatola.

Certo, 51m111 precauzioni sono comuni a tutti gli apparati
per V}?F ed i qablaggl relativi, ma se non le ripetessimo, quanti
letto.rl ‘mgenul”. non cadrebbero in errore, ottenendo dal mon-
taggio pessimi risultati ed eventualmente imputando a noi un
progetto poveramente curato?

Con il che ¢ tempo di concludere. Il Rosmetro (o SWR
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Meter) non necessita di taratura. Puo funzionare male solo se
il cablaggio € cattivo, la linea di figura 2 € copiata somma-
riamente, le saldature sono “scarse” o vi ¢ qualche compo-
nente fuori tolleranza.

La spesa per tutte le parti, acquistate tramite normali pic-
coli distributori al dettaglio, non eccede le L. 20.000 mentre
scriviamo, in altre parole questo ottimo strumento moderno, viene
a costare meno di quelli vecchi.

Se il lettore non potesse rintracciare le parti presso i suoi
fornitori abituali, puo richiedere il kit (L. 18.550) alla nostra
redazione. E possibile addirittura avere il tutto montato profes-
sionalmente e pronto all’'uso a L. 22.000 + L. 1.000 per spese
di spedizione. Veniamo all’utilizzo.

[’indicatore deve essere inserito, com’¢ ovvio, tra radio-
telefono ed antenna. Oppure tra qualunque sistema trasmitten-
te e la linea coassiale. In ricezione non disturba. In trasmis-
sione, una volta che si sia regolato il controllo di R2-R3 per
il fondo-scala nell’onda diretta, si potra leggere contemporanea-
mente quella riflessa. Ovviamente, M2 dovrebbe rimanere a zero
o salire di ben poco, in un impianto ben fatto; se, per contro,
I'indicazione ¢ degna di nota, vi € senza dubbio un disadat-
tamento nel cavo o nell’antenna, e il campo irradiato € molto
piu basso di quello previsto, perché buona parte della potenza
va ... “sciupata” in onde stazionarie.

Uno sciupio pericoloso, come abbiamo visto, per linte-
grita del finale trasmittente, € comunque contrario alla buona
applicazione tecnica, che deve essere eliminato regolando la
antenna, migliorando le connessioni, o nei casi piu difficili
revisionando la taratura dei filtri d’uscita del TX, se auto-
costruito.

ELENCO DEI COMPONENTI

Cl : condensatore ceramico da 1.000 pF a disco
C2  : egualeaCl

D1 diodo al Ggrmanio OA 85, oppure 1N 34 - C
D2 eguale a D1

M1-M2 : doppio indicatore “stereo” da 500 + 500 pA

R1 +  resistore da 52 Q- 1/4 W - 5%
R2-R3

Accessori : lineaa circuito stampato (vedere testo) contenitore,
due prese da pannello coassiali; spezzoni di RG 58 - U, minuterie

metalliche.

doppio potenziometro da 10.000 + 10.000 Q; lineare
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ELECTRONIC
"LESLIE™

EFFECT SIMULATOR

a sempre siamo abituati a seguire
@ gesta, manie, idee e (ogni tanto)
7 anche le musiche dei divi piu im-
pegnati del mondo della musica: oh, cer-
tamente capirete che non intendo asso-
lutamente tirar fuori il discorso sulla
musica leggera italiana o no, bensi mi
riferisco al favoloso mondo pop che,
diciamo la verita, ¢ ormai un elemento
integrante (e quindi indispensabile) del
nostro (parlo di noi giovani) sviluppo
COIrporeo.

Ecco poi che, in piu, coloro fra di noi
che, come me, non solo amano la mu-
sica in s€, ma si interessano di stru-
mentazione e di composizione, a
poco a poco vengono (€ inevi-
tabile) a conoscenza di un
mondo dietro le quinte
fatto dilavoro, perfet-
ta conoscenza dei
mezzi, amore
per la perfe-
zione, COo-
sa che,

per
chi poi
deve af-
frontare piu in
piccolo gli stessi
problemidel gros-

SO gruppo, si traduce
in una ricerca spesso la-
boriosa e difficile attraverso
il mercato di un usato che ha
un sapore magico quando ha il
nome di Leo Fender, di Les Paul,
di Hammond, di Binson, di Marshall,.
di Peavey ecc. Potrei riempire due pagine
e ogni accenno susciterebbe rispettost so-
spiri fra i sognatori dalle verdi tasche (e ce
ne sono tanti!).

a cura di G. Masini

Noi, pero, sappiamo che chi si rivolge
ad una rivista specializzata in elettronica
ed in piu € gia stato morsicato dalla
tarantola dell’attivita di “gruppista” pop,
nutre sempre la segreta speranza che un
giorno un autore benpensante € non solo
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misericordioso si decida a pubblicare un
articolone su una infinita serie di aggeggi,
quali possono essere distorsori, organi,
filtri, compressori o amplificatori da un
Megawatt (alla faccia dell’austerita) ecc.

Devo dire che i lettori-musicanti-inte-
ressati di questi fogli avranno gia afferrato
il concetto di questo discorso: insomma,
diciamo la verita, qualcosina ve lo abbia-
mo gia gettato in pasto!

O forse vi siete dimenticati del Phaser,
del distorsore professionale, o del modifi-
catore di inviluppo? Se ricordate, proprio

in occasione di tale articolo, vi aveva-
mo fatto fulgide promesse riguar-
ti Leslie, effetti vari, espansori:
ecco che siamo qui, col per-
messo delle alte cariche
parlamentari, degli uscie-
ri e fattorini che cihan-

no dato il loro con-
senso, pronti a
mantenere le
promesse.
Senza

indugi
di sorta,
ordunque, af-

frettiamoci: suo-
nino le trombe (...
a questo punto ci do-
vrebbe essere un colpo
di gong; vediamo se € ve-
ro?... ricordate Mike Bongior-
no!) e si facci (leggere faccia) ala
verso grande schema.

CHE COSA E IL LESLIE

Ma lo sanno tutti direte voi! E invece
poi ci arrivano le belle letterine di chi
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TABELLA 1/a

out

Vi

| 1O I 0
. ol V+
| Operazionale comune

con controreazione —=

R2

R
| oO—IF+—eo—{ —
' ‘ Vol ©
* + |
VIN ‘J—VOUT

si sente insultato nella sua ingenua igno-
ranza perché non spieghiamo tutto.

Ebbene, dico io, prendete una cassa,
solida. Poi sistemate un robusto altopar-
lante, magari rivolto verso il coperchio.

Quindi costruite una scatola cilindrica
che copra interamente il cono tranne che
per una fessura laterale, di certe dimen-
sioni. Poi sistemate un motore che faccia
girare tale schermo piti 0 meno veloce-
mente attorno all’asse del cono e il suono
emesso da tale altoparlante, una volta in
funzione, risentira dell’effetto Doppler
conferitogli grazie al fatto che il suono
stesso puo uscire direttamente verso di
voi solo quando la fessura ¢ rivolta verso
la vostra faccia.

Hem, se proprio questo non sari un
Leslie professionale, comperatevi un Le-
slie Hammond o Pari e capirete subito
come € fatto (dopo esservi rimessi dallo
schock della spesa).

Per 1 curiosi dird che il nome “Leslie”
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deriva dalfatto che 'inventore sichiamava
cosi € non Rossi o Brambilla, se no ora
il Leslie si chiamerebbero Rossi o Bram-
billa e avremmo i “Brambilla” Hammond
Pari ecc.

Scherzi a parte se la professionalita
del risultato musicale € indubbia, & fuori
discussione come meta, obbligatorio ¢
I’acquisto, da parte dell’organista di un
tale sistema meccanico; con annessi €
connessi pero (spesa a parte) tutte le
difficolta concernenti il peso in sé, il ca-
ricare € lo scaricare, e il fatto primario
che come unica fonte di amplificazioni
non sono sufficienti (il Leslie della Ham-
mond “tira” soli 60 W e, tanto per dire.
Emerson, dal vivo, ne adoperava piu di
una decinal).

Ecco allora la decisione di molte in-
dustrie di gettare sul mercato ottime ap-
parecchiature elettroniche, spesso pero
ancora al di la della portata di molti
(e vero) organisti.

senza reazione:

Vo = AoL (V4— V=)

dove AOL = guadagno open— loop

VD = ( V4— V—)

R>
R

YouT = e VIN

In conseguenza di tale fatto, abbiamo
deciso di pubblicare I’articolo. Va bene,
direte voi ma schemi di Leslie ce ne sono
(a transistori) e pubblicati perfino dalla
nostra stessa rivista.

Risposta bruciaante: lo schema “vec-
chio” aveva, ogni volta che si voleva
montarne uno, un codazzo di problemi
e avarie da capogiro, vedasi “guai” sicuri,
con il risultato di una certa difficolta di
eSercizio. .

Questo schema, invece, risolve tutti i
problemi avendo come cuore un inte-
grato reperibilissimo, ed inoltre, mera-
viglie delle meraviglie, € pilotabile (nella
percentuale degli effetti) anche dall’ester-
no con tensioni di controllo, con oppor-
(uni pedali. Tale kit, dunque (infatti ne
¢ prevista la scatola di montaggio onde
risolvere ogni problema di reperibilitd)
¢ pienamente indicato per tutti i semi-
professionisti € amatori, e non solo come
riproduttore dell’effetto ottenibile con




veri e propri coni rotanti, ma come mezzo
per raggiungere anche numerosi effetti
che vanno dalla produzione di suoni con
lentissimo effetto phasing, fino a uno
pseudo-reverbero.

Vediamone dunque in particolare lo
schema.

LO SCHEMA ELETTRICO

Come “cuore” del nostro Leslie elet-
tronico troviamo un integrato che voi
dovreste gia conoscere abbastanza bene:
lo “LLM3900”, che contiene nel suo D.I.P.
ben 4 amplificatori operazionali Norton.
Ognuno di tali operazionali ¢ abbastanza
simile ai cugini 741 o 748, a voi forse
piu familiari.

Ma ci sono delle differenze che ren-
dono Poperazionale Norton diverso, € piu
particolare negli usi ad esso destinati.

Prima cosa, tale “Norton” lavora in cor-
rente anziché in tensione. Vale a dire che
un comune operazionale vi sparera sul
piedino dell’uscita una TENSIONE pro-
porzionale, secondo la formula di tab. 1/a,
alla DIFFERENZA delle TENSIONI
presenti sulla Inverting INPUT e sulla
NON-Inverting INPUT. Sempre datab. 1/a
leggiamo come nella pit comune confi-
gurazione di Inverting Amplifier 'opera-
zionale comune lavori in tale senso (cio€
come amplificatore anche in continua)
perché esso € costruito in modo che,
SE REAZIONATO, tende sempre a ri-
portare le due entrate, la Inverting € la
Non-Inverting, allo stesso potenziale, o,
che ¢ lo stesso, ad eliminare la differenza
di potenziale fra le due suddette entrate.

[’operazionale Norton, invece, lavora
su considerazioni che, in gergo elettro-
tecnico, si definiscono “duali”. Sappiamo,
ad esempio, che un comune OP AMP
ha una impedenza di entrata cosi alta
che si considera nulla in pratica la cor-
rente fluente attraverso le due entrate;
il Norton, invece, deve essere usato in
modo che una data corrente fluisca nelle
due entrate, tant’¢ vero che la non Inver-
ting input ¢ distinta con una freccia che,
indica, appunto, un flusso di corrente
passante.

Sapevamo poi che, nel comune opera-
zionale, utile era dare un “bias”, cioe€
polarizzare con una tensione di rifelji‘-
mento la non Inverting input: nell’'uso piu
comune tale imput viene addirittura posta
a massa (vedi tab. 1/b) cosicché una delle
due tensioni alle entrate € nulla e quindi
il A cioé€ la differenza fra i potenziali delle
due entrate € addirittura la tensione pre-
sente sulla inverting input. Sara cosi,
analogamente per il Norton, solo che il
Bias sara di corrente fluente (ecco la
ragione della freccia) nella non Inverting
input.

Inoltre, come l'operazionale comune
tende (reazionato) a far si che il A V fra
le entrate sia nullo, il Norton lavora in
modo da mantenere un costante flusso

TABELLA 1/b

operazionale norton

OUTPUT

TABELLA 2

circuito differenziale del diodo

Ipo/ar/zzazione"' I(t ) segnale

V po/ar/zzazfone+ V(it) segnale

a) polarizzazione diretta (I)O)

c= differenziale

7
&
A
2 =rd [ = Cd= t . dovet =Cd rd
| / rd
—@
V(t)segna/e/

b) polarizzazione inversa (V ( O)

5 1(t) senar

V(t ) segnale

NB: KT = rd = 22 (mv)

(mA)

o

T e ettt e
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di corrente fra la Inverting in - ¢ la non-
Inverting in - : ecco cosi spiegata la ra-
gione della freccia nel circoletto disegna-
to fra le due entrate + e -. Tale flusso
di corrente € dipendente pero dal segnale
sulla non-Inverting imput, e cosi il Norton
lavorera sempre in modo tale da cercare
di mantenere tale flusso costante tenendo
conto delle variazioni del segnale stesso.

Poi, il Norton, ha, piu semplicemente
dell’operazionale comune, bisogno diuna
alimentazione NON differenziata, nel
nostro caso di + 9 V continui.

A causa di tale configurazione di “am-
plificatore operazionale in corrente”, il
Norton ¢ capace di prestazioni che senza
dubbio non si possono pretendere dai
comuni operazionali; tipico esempio di
tale versatilita ¢ il VCO (voltage control-
led oscillator: cioé un oscillatore che for-
nisce in uscita un segnale la cui frequen-
za & linearmente proporzionale ad una
tensione opportunamente applicatagli in
ingresso). Nel nostro caso il VCO ¢
formato dalle sezioniIC 1C & IC 1D (fig. 1).
I nostri lettori che gia se la cavano con
gli operazionali comuni riconosceranno
che il circuito di cui fa parte IC1/C so-
miglia da lontano a un integratore.

Bene, tenete ora presente cio che suc-
cede per un .comune operazionale non
reazionato: se la V presente alla Inverting
input era maggiore della V presente alla
Non-inverting input (per comodita indi-
chiamole con V- e V+) l'operazionale
“scattava” dando in uscita la maggiore
tensione negativa possibile (di solito 1 V
meno dell’alimentazione) e viceversa s¢
invece V+ era maggiore di V-. Cio tenen-
do sempre presente la prima espressionc
della tab. 1/a e sapendo che AoL € moltq
grande (piu di 10.000); ovvio ¢ che il
limite ¢ dato, per l'uscita, dalla tensione
di alimentazione.

Oh, analoghe faccende accadono per
il Norton: se, con una reazione de-bc.)lls-
sima (necessaria per avere un minimo
bias alle entrate) il flusso di corrente
attraverso la in+ eccede il flusso attra-
verso la in- luscita del Norton scatta al
valore della tensione di alimentazione, €
viceversa se I- supera I+. Tenete presen-
te questi discorsi che ci serviranno fra
poOCO.

Tornando infatti al nostro schema,
partiamo assumendo che Q2 sia momen-
taneamente interdetto; in queste condi-
zioni ¢’¢ un flusso di corrente attraverso
entrambe le entrate di 1C1/C e I'ampli-
ficatore lavorera in modo, agendo sul
flusso fra IN+ e IN-, da fare si che i due
flussi siano identici attraverso le due
entrate. Se non ci fosse C12 cig‘) sarebbe
impossibile in quanto non cI sar’ebbe
possibilitd di una reazione, e senz’altro
il flusso per la IN+ sarebbe e rimarrebbe
il doppio circa del flusso di correnté per
IN-, a causa della diversita nel valore
dei rispettivi resistori di polarizzazione.

Ma noi sappiamo che, dato un condenj
satore, se V ¢ la tensione applicatagli

V+
|14 13

INPUT 37 INPUT4" INPUT4™

OUTPUT4 OUTPUT3 INPUT3

11 10 b4 8

W

_

=1

1 2
INPUT1Y INPUT2?

4

INPUT2 OUTPUT2

5 ‘6 ' 7

OUTPUT1 INPUT1- GND

LM 3900

Fig. 1/a - Circuito integrato LM3900 impiegato nel nostro progetto.

agli estremi e I ¢ la corrente che passa

per lo stesso condensatore, vale la re-
lazione:
dVv

dt

dove C ¢ la capacita del condensatore
e t ¢ il tempo. Il che vuole dire che la
corrente ¢ la DERIVATA rispetto al
tempo del potenziale ai capi del conte-
nitore. Assumiamo che la tensione ai
capi del condensatore varii lineramente,
cio¢ assuma l’andamento di una retta:
per esempio V = 2t + K dove K € una
opportuna costante.

E ovvio che la derivata in questo caso é:

dv
I=——— =2xC
dt

| C

che, espresso in Ampére, ci da la espres-
sione di una corrente COSTANTE E
INDIPENDENTE DAL TEMPO.
Adesso possiamo applicare al nostro
Norton il condensatore C12 come ele-
mento di reazione: vediamo che, in que-
sto caso ¢ tenendo conto di quanto scrit-
to sopra, 'unica possibilita che il Norton
ha per pareggiare i flussi alle due entrate,
¢ difare passare una corrente COSTANTE
attraverso C12 che poi verra quindi som-
mata alla corrente passante per R27.
Ma per fare questo 'unica possibilita
¢ che il Norton dia in uscita una tensione,
come abbiamo visto, variabile nel tempo,
¢ precisamente una RAMPA crescente.

Per chiudere con un esempio numerico,

diciamo che se al piedino 2 arrivano

5( nA e al piedino 3 ne arrivano solo
25, occorrera una rampa di espressione
V = 5t + K per avere (C12 ¢ 5 nF)
che Iicizy = 5 x 5 x <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>