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A derivative of the wor ds most ou1t amateur SSB-transceiver

Delivers 260 Watts SSB and 80 Watts AM. Has built-in power n i i I Q o
ZUPDW for both 110/220 Volts alternative current and 12 \t/)(')llts I mlgllorl s e
irect current. It can be used heavy duty as a fixed- or mobile -

station. Features a fixed marine chgnnelyon 2 182 KHz and a fixed hanno un nom

CB channel on 27 155 KHz as well as a VFO tuning from

2200 KHz through 2700 KHz to cover the marine service.

Two new mechanical filters 2.4 KHz SSB and 6 KHz AM included. %@MM LEXM’ ®
Frequency coverage 80-40-20-15-11-10 m (to 30 MHz) | |

+10 MHz WwyV time-signal for astronavigation (receiver only).

Operating modes:

USB-LSB-AM and CW. Features MOX, VOX, PTT and CW-break-in.

Has built-in 25/100 KHz calibrators, selectable noise blanker,

§electable RF-attenuator providing 20 dB attenuation on the

'ncoming signal, selectable receiver clarifier to correct drift of a

received signal, loudspeaker and connections for both external

VFO, phone patch and morse key. For mobile operation a

S€parate switch is provided on the front panel to turn off the tube

heate:rs while in the receive mode. \

iga;hlysomo'di the trans|ceiver draws only 0.5 Amp., which is less s
’ ur interior car lights. All circuits - except the transmitter

driver and linear amplif?er are transistorized and composed of IN VENDITA PRE B8.C

standard computer type plug-in modules, permitting easy LE SEDI G. T

maintenance. Delivered with a hand-microphone. Separate power TUTTE

cords for 12 V DC and 220 V AC.

Dimensions: 340 % 155 % 285 mm _ oravagna. 10/R
Weight: 15 kg a GENOVA: Via Chiaravag




QUESTO MESE

tombaroli

Il dottor Anchise aveva, come si suol dire, “una buona posizione”. Laureato in
economia e commercio appena maggiorenne, grazie a varie tessere di partito aveva
trovato una pronta sistemazione in un ministero, ed era rapidamente salito ai
vertici della carriera esecutiva seguendo i consigli di uno zio.

Praticamente era giunto “in Paradiso in carrozza”, come il Manzoni fa dire da
uno dei suoi personaggi; ma sfruttati molteplici incarichi contemporaneamente,
gettoni di presenza, lauti rimborsi spese, si era accorto di essere in effetti un
passacarte qualunque, un po’ squallido, panciuto, privo di iniziativa e legato a tre-
mende convenzioni elettorali. Maturati quindici anni di “non lavoro” non poteva
lamentarsi, in quanto tra missioni e incarichi riusciva ad arrotondare benino, perce-
pendo un mensile pari ad un ragioniere della Camera ed un comandante di
Jumbo Jet.

Si era pero accorto di essere uno zero sul piano della personalita, e cercando
una via da coltivarsi nelle molte, forse troppe ore libere, aveva maturato I'hobby
dell’etruscologia dopo aver conosciuto un ricchissimo costruttore di ville abusive
che gli aveva offerto di prestare una “consulenza” ben pagata.

Questo costruttore, ex capomastro, teneva in casa una collezione di sontuosi
crateri ed anfore, tale da far sfigurare il British Museum, ed interpellato in merito
aveva detto lapidariamente: “Ce ne sta quanta ne voi de sta robba, in ltalia,

dotto; abbasta che scavi”... ]
Da quella volta, Anchise aveva preso una vera “cotta” per i reperti, compen-

sando le sue “frustrazioni” professionali; aveva letto e riletto il Pallottino, sino a
consumarlo; unico italiano nella massa aveva visitato minuziosamente e critica-
mente i tanti musei deserti di Roma, che si animano solo quando arriva il torpedone
di turisti scandinauvi.

Ormai avrebbe potuto vantare una lunga attivita di scavo, se_ci si potesse
vantare di queste cose; era stato a Cerveteri, una notte, poi a Paestum, a Vetu-
lonia, non trascurando puntate nella bassa Sabina, a Sessa Aurunca e persino
dalle parti di Marzabotto, sull’appennino tosco-emiliano. Lavorando di buona lena,
aveva messo assieme una discreta raccolta di pezzi e la sua personalita era
pian piano mutata; aveva ceduto la Mercedes in cambio di un gippone russo
GAZ, vestiva il casual ed invece del televisore a colori aveva acquistato un pode-
roso cercametalli americano della Edmund Scientific, in grado di rilevare un chiodo.

Durante una di queste escursioni, mentre figurava essersi recato a combattere
la speculazione edilizia nelle aree proibite del Circeo, aveva scoperto Grosseto.
Oh meraviglia, gli spaghetti alla carbonara di Canapone, il campeggio delle sve-
desi nudiste a Riva del Sole; ma piu che mai, le vallette ombrose laterali alla super-
strada per Siena, poco oltre Batignano, che promettevano scoperte incredibili.
Vi erano infatti moltissime tombe etrusche scoperte da secoli, ma in determinate
zone, certe sporgenze del terreno e certi avvaliamenti sembravano denunciare
un contenuto aureo.

In una di queste si reco una domenica mattina all’alba, munito del suo arma-
mentario elettronico. Notoriamente, i tombaroli incontrano una minor vigilanza
nei giorni di festa.

Percorsa una mulattiera incredibile, gli si dischiuse il panorama dei suoi sogni,
un poggio sbarbato da poco, ondulato, odoroso di Arbatrello e di ghiande fermentate.

Scarico il prezioso cercametalli americano, si infild lo zaino e mise a tra-
colla la zampetta munita di cinghia. Fu pronto per la grande avventura.

Ebbe subito una incredibile fortuna. Tra le pieghe della terra mossa, vicino
ai copertoni della GAZ scorse due bei coccetti di bucchero nero, assai promet-
tenti per la ricerca. Poi un fondo di vaso, ed una bocca d'anfora. Fu allora che
decise di darsi all'esplorazione elettronica minuziosa. Scese dall’erta, ed appena
fu sul piano, lI'apparecchio inizio a trillare come una gazza Innamorata. Anchise
non credeva alle sue orecchie; oh Voltumna! Reperti metallici!

Sposto il braccio esplorante di un paio di metri; nuovo ftrillo! Oh dei etruschil
Quanto metallo sepolto! L'indicatore di profondita saltellava allegramente da una
parte all’altra della scala, e si udivano tali sibili e borborigmi che gli oscillatori
del detector parevano impazziti.

Anchise era talmente in estasi, in quell’alba lattiginosa, da non accorgersi che
una figura umana era filtrata silenziosamente sotto la macchia e si era assisa
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sul margine della radura.

Avverti I'intruso, quando una voce grezza lo interpelld: “Oh, quell’artigliereee...”
Le 'e’ erano tipicamente strascicate, proprie dei vecchi maremmani. || dottore si
giro di scatto e vide un vecchietto intento ad accendersi un mezzo toscano;
aveva l'aria scavata di un bracconiere, un viso aguzzo, furbo. Oh, come aveva
temuto, Anchise, che la voce fosse quella della Legge! Fu quindi sollevato e
rispose: “Dice a me?” L'eco della valletta ripeté “Eee, eeh, eh”...

“Oh che” fece il vecchietto scarno “Meremma maiala, e a chi devo dire? Oh che,
non e lei l'artigliere? E chi c¢i anderebbe costi per mezzo delle mine a cercar
disgrazie?”.

“Minee? Rispose il dottore allarmato, “ma di quali mine parla, scusi? Il vec-
chietto indico pressapoco i piedi dello stranito Anchise. “Oh quelle che stan i
maremma maiala; dove avrebbero a essere?” |l ricercatore fece un saltellino e
gli spari il colorito dal volto: “Coome dice? Ma chi le ha messe? Le mine! Oddiio.

“Eh, no”, ribatté il vecchietto aguzzo con aria saputa “ce le misero per scherzo
I tedeschi in fuga. Una al metro! meno male che siete venuti finalmente voi arti-
glieri, cosi ci si pud pascolare, sul poggio, maremma cane. E si puo togliere quel
cartello, maremma buia!” Indicod con il mozzicone del sigaro un pezzo di legno
ingrigito. Sputd un getto di saliva marrone.

Anchise aguzzo la vista. Inchiodato al ramo di un leccio penzolava qualcosa
che era sembrato un rottame qualsiasi, invece, a ben vedere era un cartello:
vi si leggevano delle lettere: ATTENTI ALLE ESPLOSIONI - MIN...

Il vecchietto in brache di velluto consumatissime segui lo sguardo ed assenti:
“Ovviaa, eh tutti sanno che il posto gli & minato dal '44; ocché lei non sapeva
nulla?” Soggiunse: “Eh, animo: la si sente male? Maremma nera che soldati!”.

Vide tutto nero, poi viola, poi rosso: abbandono il cercametalli americano chg
cadde con un tonfo. Strillo: “Aiuto, Aaaahh, Aaaiiiutooo! Lei mi aiuti a uscire di
qui!” La voce gli si spense. “Ci sono le mine! Ce ne sono dappertutto, il mio
strumento le ha individuate dappertutto, qui attorno!” .

Il vecchietto spense il mezzo toscano facendo attenzione a che le faville non
si spargessero nella macchia. Medito, poi disse: “Maremma buggerona, oh Cheg
lei la sarebbe un cercatore? lo I'avevo preso per un militare, con la gippe e dli
strumenti. Meremma cane; oh che si fa? Come sortisce fuori? Si chiama Ca_ra-
binieri?” No per carita” pregd Anchise conscio della sua posizione, del partito,
dello zio lucano; i Carabinieri no. Ma lei che €& pratico di qui, non puo aiutarmi?

Stava grottescamente in bilico su di un piede non osando posare ['altro;
pareva una cicogna enorme.

“Oh guellomo” il vecchietto aveva la solita aria pensosa “l'adoperi il su stru-
mento elettronico. Ocché, 'un rivela le mineee...?” .

“Nnn ... no, anzi sj, siii” ciangottdo Anchise che non riusciva a trattenere I'angoscia,
“ma io non sono pratico della ricerca delle mine” piagnucolo “poi qui ce ne sono
da tutte le partiii..”. Fini che urlava come un ossesso in preda al panico. .

Grosse gocce di sudore gli calarono sulle guance, mischiandosi con le lacrime.

Il vecchietto aguzzo era sempre piu pensoso. Mastico il sigaro. “Nel '15, ai
tempi ch’ero giovinotto, sul Carso” si fermo meditabondo “la grande guerra, sa;
noi per attraversar le mine si faceva una gran corsa. Una corsa di barberi, ma-
remma schifa. Ocché lei 'un sa correre?” Chiese garbatamente. .

“Ma scoppia” singhiozzo il disperato Anchise, “scoppia tutto, e cosi, io....

“La provi” incoraggio I'anziano “a saltafossi”, si diceva a’' tempi miei, si scampa
la mitraglia”. Cerco un fiammifero per riaccendere il sigaro. “Altrimenti si chiama
Carabinieri”, concluse.

Anchise ripenso alla carriera rovinata, allo scandalo, alla prigione. Fece un
passettino incerto, poi due, poi spicco un gran balzo ed una corsa sfrenata. Nqn
vi fu alcuna esplosione. Tremando come un cane bagnato si accascio sul sedile
della GAZ.

‘Maremma lupa” fece il vecchietto ilare “ih che fortuna ha leil Ne scampa
pochi da codeste trappole!” Scosse la testa.

Anchise era sotto choc: tremando come la gelatina di una insalata russa mal-
riuscita avvio il motore, innesto la prima con una tremenda grattata e fuggi in
un turbinio di foglie morte verso Roma.

I vecchietto aguzzo brontolod: “Maremma, che bischero..” e senza por tempo
In mezzo si mise a zappare la terra. In poco tempo trovo moltissime monete,
punte di freccia, e persino una statuina bicipite in bronzo. Sapeva a chi portare
quella roba e glielavrebbero pagata assai bene. Ma senza un cercametalli elet-
tronico come poteva trovarla? Passo un refolo di vento che agito il cartello
sul leccio. Visto da vicinissimo, suonava: “ATTENTI ALLE ESELOSIONl - MINIERA”.
Ma la miniera era chiusa da tanti anni ormai; d’altronde, mine li non ve n’erano
mai state. “Maremma, che bischeraccio” ripete il vecchio aguzzo raccogliendo
| suoi ritrovati.

gianni brazioli
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Project80

Una nuova Iineg modylgre
per un Hi-Fl di prestigio

Caratteristiche di completa alta fedelta -
facile Costruzione modulare del comples-
SO, estensibile ad un completo sistema
quadrifonico

Isamqouaelligcj‘ %ra se si dgesiderqva migliorare
Do d? el suong si era di frontc_e_al pro-
oo Scartare I'esistente amplificatore

Ominciare da zero. Ora non piu.

Project 80 si ingran-

disce un poco alla
| volta.

Si inizia con un am-

plificatore mono

RMS 12 W non trop-

po caro ma di buo-

m na qualita, magari

’ inserito nella base

. | | un giradischi.
C,O”t | aggl}mta di un altro modulo Z 40
|sll ;) tiene l'effetto stereo.

giurl:tcacesswo Passo logico sarebbe lag-

ellunita pPre-amplificatrice, che

Na grande varieta di alimenta-

d comandi per volume, bass e

Questa aggiunta permette anche di mi-
i ingresso par santur, £IChe, & dotata
ISIC)rilé\(:la’t“aqccgj igSQSieOngre mi l'g t : 'aS
21heentsossc;sgri;cgefndo_ agli Z z?olci)rr%gdtljli %ng(;:
Watt RMS; due Z 60 collegat a ponts

sono in grado di
erogare 30 W
RMS percanale. ===
Ci sarebberoan-. &
cora molte ag- e
giunte per miglio-
rare il vostro impianto: Un filtro rumble/
scratch, che migliorera in modo incredi-
bile 'ascolto di vecchi dischi consumati,
aiutera anche ad eliminare il rumble cau-
sato talvolta da un giradischi dalle scarse
prestazioni, e 'ascolto di un sintonizzato-
re FM, che riprodurra superbamente le
trasmissioni VHF e che, insieme ad un
decoder, riprodurra le trasmissioni in ste-
reofonia.
In questo modo si otterra un amplificatore
sintonizzatore ste-
” reo di prima gua-
lita, paragona-
bile ai migliori
complessi in
vendita a prez-
zi molto supe-
riori: non solo
ma si avra an-
s che un com-
. plesso costruito
con le proprie
mani, quindi di maggior vanto.
Trasformazione da stereo in quadrifonico?
Niente di piu facile
Basta aggiungere il decodificatore qudri-
fonico Project 80 (basato sul sistema CBS
“SQ"), un alimentatore ed ecco un perfet-
to sistema audio.
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PRE-AMPLIFICATORE
PROJECT 80

Lo stereo 80, come gli altri project 80, viene
fissato tramite viti. Tutti i componenti elettro-
nici sono contenuti in un pannello frontale
dello spessore di 2 cm. circa.

| fili di collegamento non sono visibili. Nello
stereo 80 ogni canale ha comandi a cursore
indipendenti di tono e volume, ottenendo cosi
un ottimo adattamento acustico, conforme a

ZA/0280-00

(LRTH TR

Dol

DECOD.
STEREO

DECODIFICATORE STEREO
PROJECT 80

Separando il decodificatore Project 80 dal sin-
toplzzatore FM si ottiene una scelta di sistemi
pit ampia, come pure un risparmio, nei casi
dove la ricezione stereo non é richiesta. Que-
sta unita fornisce una sensibilita di 30 dB per
canale con un'uscita di 150 mV per canale.
|| diodo all'arseniuro di gallio emmette auto-
maticamente una luce quando il sintonizzato-
ree in trasmissione stereo.

& ZA/0250-00

ZA/0200-00

ZA/0205-00

=ssirici=ir

in vendita presso le sedi G. B. C.

FILTRO
ATTIVO

PRE-AMP,

qualsiasi ambiente.

Ingregsi per pick-up magnetici e ceramici, radio
e registrazione,

Lo stadio d’'ingresso & collegato a massa per
assicurare la massima fedelta rispetto a tutte

le fonti di segnale.
Su tutti gli ingressi del codificatore, sono pre-

visti larghi margini di sovraccarico.
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DECOD. QUADR

AMPLIFICATORI DI POTENZA
Z 40 e Z 60

Gli amplificatori di potenza Z 40 e Z 60 ven-
gono normalmente utilizzati con il Project 80,
oppure possono essere impiegati in impianti
piu vasti.

Negli Z 40 e Z 60, & assicurata la protezione
contro i corto circuiti, riducendo cosi il perico-
lo di bruciatura derivante da un'inesatta inser-
zione.

La bassissima distorsione, dello 0,03% tipica
nello Z 60, da alla gamma del Project 80 la
caratteristica di nitidezza de suono.

ALIMENTATORI

La Sinclair fornisce alcuni tipi di alimentatori,
destinati ad alimentare gli amplificatori della
linea Project 80; sono i tipi PZ 5, PZ 6, PZ 8
e devono essere scelti in base alla potenza e
alle prestazioni richieste.

Per alimentare due amplificatori del tipo Z 60,
& necessario l'alimentatore tipo PZ 8.

PZ 6

E un alimentatore stabilizzato da 35 V consi-
gliato per alimentare I'amplificatore e il sinto-
nizzatore.

ZA/0225-00

PZ 8

E l'alimentatore stabilizzato migliore in senso
assoluto della Sinclair: 50 Volt regolabili con
limitatore di corrente d'esercizio per la prote-
zione contro i danni derivanti da corto circuiti
e sovraccarichi.

Questo principio non & mai stato applicato ai
modelli gia in commercio.

Il PZ 8 richiede I'uso di un trasformatore di

circa 2 ampeére a 40-50 Volt c.a.
ZA/0230-00

SINTONIZZATORE FM

Sintonizzatore eccezionale sotto ogni aspetto
- dimensione compatta - collegamenti elettri-
ci originali - prestazione sicura - tutto cid in
una moderna custodia di 86 x 50 x 20 mm.
Per fornire questa prestazione drift-free si
accoppia un forte controllo automatico di fre-
quenze ad una doppia sintonia ele.ttronica,
seguita dalla sezione della frequenza interme-
dia con filtro ceramico a 4 poli per una extra
selettivita. . _
Una maggiore adattabilita si ottiene con la
disponibilita separata dalla sezione sintonizza-

tore dal decodificatore stereo.
° al dec ZA/0260-00

N SINT. FM

FILTRO ATTIVO

Questa efficientissima unita, € destinata aHfur_p
zionare in unione a qualsias_i complesso Hi-Fi,
ove sia richiesta la soppressione, O perlomeno

la riduzione, di fruscii o rumori di fondo.
HHene ZA/0270-00

DECODIFICATORE
QUADRIFONICO PROJECT 80

Questo modulo contiene un decodificatore
quadrifonico SQ e preamplificatore con con-
trolli di volume e tono per i due canali poste-
riori.

Si collega alla presa registratore dello stereo
80 o di altri amplificatori stereo.

ZA/0290-00

PZ 5

E un semplice alimentatore non stabilizzato

adatto per una coppia di Z 40.
Ha una tensione d'uscita di 30 Volt.

ZA/0220-00




Contenitori _
per stirumenti

B
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Dimensioni (= 1)
Codice G.B.C. Prezzo

A B C

295 150 130 0053009-00

235 150 130 00/3009-10 . . ~

295 200 130 00/3009-20 Materiale: alluminlo verniclato
Pannello frontale: alluminio

ggg }gg gg gg;gggg-gg Cornice in materiale plastico antiurto

295 200 95 00/3009-50 dotata di s'upporto per l'inclinazione
del contenitore

Contenitori _ f
per scatole di montaggio

—

00/3008-00 00/3008-10

00/3008-30 00/3008-20
. _J
P I & —1 8
—r ‘7"‘ !v i l
- —_— A — - s.____c |
, —— :
Tipo Dimensioni (= 1) Codice Prezzo
;\. A B C G.B.C.
NG Basso - Lungo | 228,5 | 63,5 | 216 | 00/3008-00
Materiale: alluminio anodizzato Basso - Corto | 228,5 | 63,5 | 146 | 00/3008-10
Pannelli e fiancate: anodizzate colore alluminio Alto - Lungo | 203 89 216 | 00/3008-20
Coperchio e fondello: anodizzati colore bronzo )
Gommini antivibranti Alto - Corto | 203 89 146 | 00/3008-30

in vendita presso le sedi G.B.C.




Leggere ¢ come parlare con I’autore perché quasi ogni frase risveglia istanta-
neamente una reazione, equivalente a una risposta. Questo fatto spiega la
copiosita di lettere che i lettori mandano ai giornali e riviste. E bello ascoltare
il proprio pensiero, stimolato dalla lettura, ma trattenerlo puo essere penoso.
Ecco spiegata ’origine delle lettere che, anche a noi, arrivano tutti i giorni in
redazione. Molte contengono delle autentiche preziosita, molte altre delle cose
interessanti. Percio abbiamo deciso di pubblicare quelle che possono recare
un messaggio a tutti gli altri lettori, indipendentemente dai quesiti tecnici che
continueranno ad essere trattati nella rubrica “In riferimento alla pregiata sua...”.
E coloro che non ci hanno mai scritto pur pensando di farlo, abbandonino ogni
esitazione. Scrivano apertamente cio che pensano. Le opinioni di tutti avvie-
ranno un immenso colloquio esteso a tutti i punti cardinali, con soddisfazione

del senso critico in tutti.

DIZIONARIO DEI SEMICONDUTTORI

Da pochi mesi mi dedico all’hobby della
elettronica e devo riconoscere di esserne af-
fascinato. L’appuntamento mensile con la vo-
stra rivista € diventato per me importantissimo.
Ogni mese vi trovo progetti interessanti alcuni
dei quali realizzo (i piu semplici) altri (i piu
complessi) mi riservo di realizzare non appe-
na avro acquistato una discreta pratica. La mia
sete di sapere € enorme, vorreélr acquisire in
poco tempo le cognizioni che mi mancano.
In particolare vorrei aver chiaro il 51'g1.11ﬁcat.0
di tutti i termini tecnici riguardanti 1 semi-
conduttori che spesso ricorrono negli arti-
colo: FET, zener, varicap, canale, substrato
ecc. Potete consigliarmi qualche libro 0 me-
glio ancora non potreste pubblicare una simi-
le trattazione su Sperimentare?

Roberto Noldani - Udine

Preferiamo non consigliare alcun 'Iib(o per-
ché quelli in commercio, oltre a fOl‘H.II’(’ mc_izca-
zioni sommarie non sono molto aggiornati an-
che a causa dei continui sviluppi della materia
stessa. ‘ o

Non avremmo alcuna difficolta ad iniziare
una simile trattazione su Sperimen{are, ma fi-
nirebbe per essere un doppione di quella at-
tualmente in corso di pubblicazione, a puniate,
sull’altra nostra rivista Selezione (h Tecnica
Radio- Tv: un vero e proprio d_zz:onaqu .dez
semiconduttori la cui pubblicazione, iniziata

dal numero di marzo 1 075, terminera tra breve.

Se é interessato a ricevere tutti i numeri puo

farne richiesta alla nostra casa editrice.

LA SCRIVANIA

La “scrivania” & una rubrica piacevole. Co-
me intervallo la si accetia volentiert. Pero,
futto sommato, occupa una pagina che po-
treste utilizzare con argon}entl piu .adelentl
al carattere della rivista. Che ne direbbe il

.

vostro direttore di sopprimerla? .
Luigi Cogorno - Laigueglia

Opinione rispettabilissima. Invito i lettori ad
esprimere i loro pareri sulla “scrivania”. Non
occorre scrivere lunghe lettere; bastano frasi bre-
vissime come “scrivania si” oppure “scrivania
no”. Se la maggioranza avra detto “no”, pren-
dero democraticamente la decisione di soppri-
mere la rubrica.

R.C.

TUTTO SUI RAGGI INFRAROSSI

Desidero ricevere un manuale o vedere
pubblicato sulla vostra rivista un articolo nel
quale sia chiaramente spiegato come si pro-
ducono i raggi infrarossi, come si misurano
e a che distanza si possono trasmettere.

Enzo D’Ambrosio - Avellino

Non mancheremo di pubblicare qualche cosa
sui raggi infrarossi anche su Sperimentare. L’
argomento, tuttavia, si presta meglio ad essere
analizzato sull’altra nostra rivista, Selezione
di Tecnica Radio-Tv. Su quest'ultima rivista,
infatti, abbiamo gia pubblicato diversi articoli
sulla materia. Quelli apparsi sui numeri 1/1973

e I e 2/1975 rispondono pienamente alle Sue
necessita.

GLI SCHEMI DEI BARACCHINI

Avendo comperato un “baracchino” usato
mi trovo nella necessita di ripararlo. Ho gia
eftjettua;o diversi tentativi, ma senza successo.
Mi servirebbe lo schema elettrico: potete pro-
curarmelo? Il baracchino ¢ il modello PACE
DX 2300B, stazione fissa alimentata ester-
namente a 220 V. In proposito vorrei anche
darvi un consiglio. Anziché pubblicare tutti
I mesi 1 prezzi dei ricetrasmettitori nuovi.
perche non li pubblicate ogni 3 0 4 mesi dato
che le variazioni sono minime e non utiliz-
zate queste pagine per schemi di ricetrasmet-
titori CB?

Stefano Raversi - Reggiolo (RE)

LE OPINIONI DEI LETTORI

Per quanto riguarda lo schema Le consi-
gliamo di rivolgersi alla ditta Euroasiatica, via
Spalato 11/2 - 00198 Roma, che distribuisce i
ricetrans PACE. Quanto al suggerimento, ci
sembra buono. Se altri lettori la pensano cosi
ci scrivano. In base alle risposte decideremo se
dare il via a questa nuova rubrica dedicata
agli schemi dei ricetrasmettitori.

GLI ARRETRATI
DEGLI APPUNTI DI ELETTRONICA

Sono interessato a ricevere tutti gli inserti
degli “Appunti di elettronica” pubblicati a
tutto ottobre 1975. Dal novembre 1975, infatti,
acquisto regolarmente la rivista € quindi di-
spongo anche dei relativi inserti. Potreste spe-
dirmi quanto richiesto?

Adriano Briussi - Ancona

Non abbiamo difficolta a fornirLe i numeri
di Sperimentare dal marzo all’ottobre °75, con
gli inserti degli “Appunti di elettronica” che Le
interessano. Non ci é possibile tuttavia spedire
i soli inserti in quanto, in ogni caso, saremno
costretti a mutilare delle riviste.

GLI ABBONATI
E LA CARTA DI SCONTO GBC

Da nove mesi sono un assiduo lettore di
Sperimentare, che acquisto mensilmente in
edicola. Mi diverto a realizzare molti dei
montaggi che la rivista pubblica, anche perche,
diversamente da riviste quali (... n.d.r. i nomi
delle riviste citate dal lettore sono stati volu-
tamente omessi) i progetti di Sperimentare
funzionano sempre. Per i miei acquisti di
componenti mi rivolgo alla sede GBC di Bo-
logna in via Lombardi ed ho notato che altri
lettori, quali possiedono una “Carta di sconto”,
ottengono prezzi inferiori. Non potreste imnvia-
re anche a me la “Carta di sconto™?

Luigi Marangoni - Bologna
Uno dei vantaggi dei nostri abbonati é ap-

punto quello di ricevere la “ Carta di sconto
GBC”. Lei, pur essendo un fedele lettore, non
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e abbonato e quindi non ha questo diritto.
D’altra parte riconoscerlo a Lei non sarebbe
corretto sia nei confronti degli abbonati che de-
gli altri affezionati lettori. Una soluzione co-
munque c’e: si abboni!

IL SERVIZIO POSTALE ITALIANO

Sono un vostro affezionatissimo abbonato,
assiduo lettore delle vostre bellissime riviste
Sperimentare e Selezione Radio-Tv. Sono
spiacente di avvertirvi che in novembre non
ho ricevuto Sperimentare mentre, preceden-
temente, in giugno non avevo ricevuto Sele-
zione Radio-Tv. Mi dispiacerebbe rompere
la bella collana che gelosamente conservo.
Anche nel caso in cui a voi i succitati nu-
meri risultassero spediti, vi sarei grato se po-
teste rispedirmeli.

Carlo De Santo - Pescara

Non molte, ma alcune decine di queste let-
tere annualmente arrivano in redazione. Pos-
siamo assicurare gli abbonati che i primi ad
essere dispiaciuti per simili disguidi siamo noi,
anche se in fondo nulla c’entriamo con | ‘inef-
ficienza del servizio postale italiano (fortunata-
mente per il momento la situazione sembra un
po’ migliorata). Cio premesso, e molti abbo-
nati sono in grado di confermarlo, possiamo
assicurare che la nostra regola, in questi casi,
e sempre stata quella di rispedire la rivista o
le riviste eventualmente non ricevute.

TUTTI POSSONO COLLABORARE

Gradirei ricevere notizie dettagliate riguar-
danti la politica redazionale della rivista “Spe-
rlmenture’_’ In quanto desidererei collaborare
con alcuni miei articoli. In particolare mi in-
teresserebbe sapere come redigere I"articolo,
eventuali tabelle, foto, grafici ecc. e se ven-

gono inviati compensi.
Fausto D’Angelo - Ostia

La nostra rivista tratta 'elettronica pratica
a livello hobbistico. Essa infatti viene consul-
tata principalmente da sperimentatori, studenti
e CB. La collaborazione alla rivista é aperta a
tutti i lettori. Gli articoli devono essere redatti
secondo il seguente schema di massima:

a) testo dattiloscritto con spaziatura doppia
(righe possibilmente di 60 battute);

b) le didascalie delle figure e gli elenchi ma-
teriali devono essere raccolti su fogli separati;

¢) i disegni devono essere effettuati su lucido
con lo stile ricavabile dalla rivista. In alter-
nativa possono essere inviati anche schizzi pur-
ché siano molto chiari:

d) ogni progetto, oltre allo schema elettrico,
deve essere completato col disegno al naturale
del circuito stampato e con la relativa dispo-
Sizione dei componenti:

e) allarticolo deve essere allegato anche il
prototipo del progetto per permetterci di veri-
,llc'c(z‘ne .il Junzionamento e |le caratteristiche;

1) le foto dei prototipi vengono realizzate dal-
la redazione.
nel.:(;’;;3)1;2’,’;30::5?0"0;0 ii compenso, infine, vie-
DR, warte CIZ)I 0. La misura dello stesso,

O8Icamente da progetto a progetto.

LE RIVISTE NELLE EDICOI ¥
DEGLI AEROPORT] (COLE...

SOI1 B - . . . - .
i 0 ;{lle pr‘lme armi con l’e_leltromca, pero
garantisco che sono un patito; quando ho
un dlllmq di lempo libero mi rifugio nel mio
laboratorio e [i trasformo, transistori, resistori,
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condensatori, altoparlanti ed altro in tanti ele-
menti che vedo crearsi sotto le mie mani e
di cui ne traggo infinito piacere. Sono un let-
tore appassionato di riviste tecniche e trovo
la vostra tra le piu serie e puntuali nell’uscita
nelle edicole.

Purtroppo abito vicino ad un aeroporto e
oltre al rumore degli aeroplani che decollano
a decine sono comodo ad acquistare tutti i
giornali presso le rivendite dell’aeroporto stes-
SO.

Sfortunatamente pero devo stare in guardia
perché se non controllo quotidianamente la
uscita della vostra rivista mi capita di trovare
’edicola sprovvista!

Il gerente mi dice che la colpa non & sua
perché gli mandano poche copie che vende
subito, specialmente ai viaggiatori. Perché non
provvedete a consegnare piu copie alle riven-
dite degli aeroporti?

Rodolfo Vasveltoni - Milano

[ problemi della distribuzione in edicola delle
riviste sono tali e tanti che non solo é pratica-
mente impossibile ottenere una distribuzione
perfetta ma si e costretti a considerare buona
una distribuzione appena sufficiente.

A questo proposito basti pensare che men-
silmente circa 300 copie di Sperimentare non
arrivano alle edicole cui sono destinate per di-
sguidi postali... in pratica “svaniscono” durante
il viaggio.

Sperimentare é distribuita in pressoché tutte
le edicole italiane con quantitativi, varianti da
edicola ad edicola, in relazione alle richieste
degli edicolanti.

Va da sé che per eliminare eventuali defi-
cienze € essenziale la collaborazione degli edi-
colanti (difficile da ottenere stante l'elevato nu-
mero di testate che mensilmente trattano) e dei
lettori.

In particolare, se un edicolante riceve men-
silmente un numero insufficiente di riviste do-
vrebbe richiedere piu copie; se ne riceve un nu-
mero eccessivo dovrebbe, logicamente, chiedere
una riduzione. Ma quante volte questa condi-
zione si verifica? La nostra esperienza ci dice
pochissime. O quando succede avviene con ri-
tardi enormi.

Un altro aiuto deve venirci dai lettori i qua-
li, nel limite del possibile dovrebbero acquistare
la rivista sempre alla stessa edicola e meglio
ancora prenotarla. Una campagna in questo
senso e stata recentemente fatta da tutti gli
editori ma con scarsi risultati.

Venendo alle edicole degli aeroporti e a quel-
le delle stazioni ferroviarie il problema si com-
plica ulteriormente.

In questi casi specifici la nostra possibilita
di intervento é ancora piu limitata. Dobbiamo
infatti, fare i conti oltre che col nostro distri-
butore abituale (Sodip) con altri due distribu-

tori: la SEA per gli aeroporti e la Sogesta per

le stazioni ferroviarie.

Il metro di lavoro di questi due distributori
dovrebbe essere uguale a quello delle altre edi-
cole: richiesta maggiore = prenotazione mag-
giore, richiesta minore = prenotazione minore.

La cosa, in pratica non avviene.

Limpressione, preferiamo dire cosi, e che le
edicole di questi settori trascurino la stampa
tecnica nella errata convinzione che i viaggia-
tori amino leggere solo riviste “leggere”: quelle
che impegnano lo spazio di un viaggio.

Non ¢ percio raro il caso in cui non solo
non vengano effettuate giuste prenotazioni ma
addirittura le riviste non vengano esposte o lo
siano in modo pressoché invisibile. Durante i
nostri. controlli periodici abbiamo constatato
che spesso questi edicolanti, dopo insistente
richiesta, scoprono la rivista sotto il banco o
qualche plico di stampati.

Come migliorare la situazione? Noi un’idea
l'avremmo ma ci serve l'aiuto dei lettori: segna-
lateci con precisione in che edicola avete ri-
chiesto la rivista senza trovarla. |

La sua segnalazione sig. Vasveltoni ci ha fat-
to piacere, ma e incompleta. Pur avendo stabi-
lito con certezza che si tratta dell’aeroporto di
Linate non sappiamo quale é esattamente 1’
edicola cui Lei si riferisce. Ci fornisca questa pre-
cisazione e ci adopereremo per eliminare l'in-
conveniente.

Tutti gli altri lettori, naturalmente, sono pre-
gati di inviarci segnalazioni al riguardo. Ringra-
ziamo anticipatamente.

TARIFFE DI ABBONAMENTO
PER L’ESTERO

Desidererei abbonarmi a Sperimentare. Fa-
temi sapere qual’¢ la tariffa per I’estero e se
esistono condizioni speciali per abbonamenti
cumulativi del tipo riservato agli abbonati ita-
liani nel caso decida di abbonarmi anche a
Selezione di Tecnica Radio-Tv.

Hans Wengen - Rheinfelden (RFT)

Da qualche anno le nostre riviste, oltre
ad essere le piu diffuse in Italia, sono par-
ticolarmente apprezzate anche all’estero. E que-
sto per noi motivo di orgoglio e nello stesso
tempo stimolo a fare sempre meglio. Le tariffe
di abbonamento per l'estero sono le seguenti:

Sperimentare L. 10.000
Selezione Radio-Tv L. 14.000
Elettronica Oggi L. 20.000
Sperimentare + Selezione Radio-Tv L. 23.000

Selezione Radio-Tv + Elettronica Oggi L. 32.000

Sperimentare + Selezione radio-Tv +
+ Elettronica Oggi L. 42.000

L'altra nostra rivista, Millecanali, non entra
in queste combinazioni e la sua tariffa di ab-
bonamento estero é L. 11.000.

Tutti gli abbonamenti scadono inderogabil-
mente nel mese di dicembre di ogni anno, per
cui chi sottoscrive abbonamenti durante 'anno
riceve innanzi tutto i numeri arretrati, partendo
dal mese di gennaio.

in edicola

MILLECANALI

unica rivista
che dice tutto
sulla radio

e televisioni
libere

e e g i




AMPLIFICATORE B. F.

oloro che viaggiano spesso in
automobile si rendono conto che
¢ piacevole avere a bordo un letto-
re di cassette o una radio quale “com-
pagnia” durante il viaggio.

Vi sono in commercio ottimi apparec-
chi radio e mangiacassette per auto ma,
ahimé, il loro prezzo ¢ spesse volte inac-
cessibile a gran parte degli automobilisti
ed & per questo motivo che si preferisce
ripiegare su registratori portatili a cassetta
e su radioline a transistore reperibili a
prezzi assai bassi sul mercato. Questi ap-
parecchi di ripiego presentano tuttavia un
inconveniente non trascurabile allorché
vengono usati in auto; infatti la loro po-
tenza, nella quasi totalita dei casi, si ri-
vela insufficiente nei confronti del ru-
more generato dal motore specialmente
quando il veicolo viene lanciato a consi-
derevole velocita.

Per ovvidare a questa mancanza abbia-
mo pensato di realizzare un amplificatore
piccolo ma potente la cui installazione
su un’auto non presenti troppe difficolta.
Esso € previsto per una alimentazione da
batteria 12-14 V ed ¢ in grado di fornire

7 Wr.ms. (efficaci) su un carico di 2.5 Q,

permettendo cosi un sicuro ascolto a

qualsiasi numero di giri del motore.
L’ingresso dell’amplificatore puo esse-

Fig. | - Schema di principio di uno sta-
dio finale push-pull serie funzionante in
classe B.

. |

ER AUTODA 7 W

re allacciato a qualsiasi sorgente di bassa
frequenza che eroghi un segnale di
500 mV efficaci o piu con un’impedenza
uguale o inferiore a 50 kQ. Il nostro ap-
parecchio puo quindi essere accoppiato
ad un registratore portatile, od un lettore
di cassette dotato solamente della mec-
canica e della parte preamplificatrice «d
inoltre puo essere collegato direttamente
all’altoparlante di ogni altro apparecchio
di bassa potenza di uscita.

CALCOLO DELLA POTENZA
DI USCITA

Prima di prendere in considerazione
lo schema completo dell’amplificatore,
vogliamo dimostrare, pensando di far co-
sa buona, come si ricava la potenza di
uscita conoscendo la tensione di alimen-
tazione e I'impedenza dell’altoparlante.

Lo schema dello stadio di uscita da
prendere in esame che €, come possiamo
vedere. del tipo push-pull serie funzio-
nante in classe B, ¢ rappresentato in
1g. 1.

211



I transistori complementari TR1 (del
tipo NPN) e TR2 (del tipo PNP), sono
collegati ad emettitore comune. Il carico
fittizio R viene collegato fra questi emet-
titori ed il punto centrale C dell’alimen-
tazione. In queste condizioni di riposo
il carico R non ¢ attraversato da alcuna
corrente.

Applicando alle basi di TR1 e TR2
(punto A) una tensione alternata, avre-
mo fra i punti B e C una differenza di
potenziale massima pari a E/2 - Vecesat in
cui Veesat € la tensione di saturazione di
ciascun transistore (fig. 2).

[La corrente massima che attraversa il
carico R € ricavabile da:

E/2 - Vcesal
Imax —
> R

Sapendo che il valore efficace di una

, ' , ‘ ‘ _ - grandezza € uguale al valore massimo
Fig. 2 - Raffigurazione della tensione di saturazione dei transistori TRI1 e TR2. diviso /2 avremo che la tensione efficace
ai capi di R e la corrente efficace che la

attraversa saranno date dalle relazioni:

V E/2 - Vcesat I E/2 = Vcesat
= e ff =
T2 ‘ R /2

Da cio deriva che la potenza efficace
dissipata dal carico ha il valore:

(E/2- Veesat)?
Peff = Veff X Ieff =

L 2R

Con una tensione di alimentazione
di 14 V (tale € la tensione di una batte-
ria a 12 V di automobile quando € ben
carica) ed una tensione di saturazione

(a) (b) di 1 V, arriviamo a disporre su un alto-
parlante a 2,5 Q la seguente potenza:
. . S T g ) (7- 1% 36
Fig. 3 - Come si presenta la distorsione d’incrocio. | Pefr = s = 5 =72 W

Con un altoparlante di 4.5 Q si otter-

ranno solamente 4 W.
= Dobbiamo inoltre tener presente che
1a corrente di picco che attraversa 1 tran-
e S sistori finali, nelle condizioni sopra elen-
] ‘ w cate, raggiunge una intensita di 2,4 A

TR1 . .
quando Pamplificatore eroga la massima
potenza di uscita.

. DISTORSIONE D’INCROCIO

TR3 ! TR 2 Se lo schema dello stadio push-pull
D1 D2 R | — di uscita fosse tale a quello di fig. 1 si

- H ” 7_ noterebbe che 1 transistori TR1 e TR2

passerebbero in conduzione solamente
quando il potenziale del punto A diffe-
risce di almeno 0,7 V di quello del pun-
| to B e quindi al segnale d’ingresso indi-
i cato nella figura 3-a corrisponderebbe
| il segnale di uscita distorto di fig. 3-b.

Per evitare questa distorsione tra le
basi di TR1 e TR2 si crea, a riposo, una
tensione dell’ordine di 1-1.,5 V. la quale
provoca nei transistori stessi la circola-
—_————————l  zione di una piccola corrente chiamata

“ig. 4 - Modifica circuitale apportata al fine di eliminare la distorsione d’incrocio.
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Fig. 5 - Schema elettrico dell’amplificatore.
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appunto corrente di riposo. La polarizza-
zione necessaria € ottenuta grazie ai dio-
di D1 e D2 ed al resistore R inseriti sul
collettore del transistore pilota e quindi
tra le basi dei finali come possiamo ve-
dere dalla fig. 4.

SCHEMA ELETTRICO

A questo punto possiamo passare alf
P’analisi dell’amplificatore completo il cui
schema ¢ illustrato in fig. 5. _

[l segnale presente all’ingresso viene
prelevato tramite il condensatore Cl da
2.2 pF ed il resistore Rl da 22 kQ ed
inviato sul potenziometro P1 del valore
di 47 kQ per il comando del volume.

A queslo proposito € bene sapere che
qualsiasi potenziometro di regolazlone 'dl
volume deve avere una variazione lqgarlt—
mica poiché tale € la risposta c}ell orec-
chio umano alle variazioni del livello so-
noro. Il potenziometro da I‘OO kQ P2, ha
una variazione lineare ed € collegato In
serie al condensatore C2 di 10 nF

Questi due componenti, con I'aiuto del
resistore R1 costituiscono un partitore
di tensione variabile che agisce selettiva-
mente sulle frequenze piu alte.p‘ermet-
tendo cosi un comando di tonalita.

Tornando al potenziometro del volu-

me, 1l segnale parzializzato viene prele-
vato sul cursore dal condensatore elettro-
litico C3 di 22 pF ed inviato sulla base
del transistore preamplificatore TR1 del
tipo BC 109.

Da notare la polarizzazione di base di
questo transistore che viene fornita di-
rettamente dal collettore attraverso il re-

sistore R2 da 1.5 MQ.
In questo modo si verifica tra collet-

Lig. 0 - Circwiro stamparo dell ampliticaiore visto dal {aito rame in scala 1.

N
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Fig. 7 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

tore e base una controreazione in con-
tinua il cui scopo & quello di stabilizzare
il punto di riposo di questo stadio. R3 da
2',2 kQ & il resistore di carico del tran-
sistore ed R4 da 220 Q quello di emet-
titore.

Quest’ultimo non essendo by-passato
da alcun condensatore introduce una con
tyoreazione in alternata rendendo ulte-
riormente stabile il funzionamento di
questo primo stadio.

Il segnale preamplificato entra in base

del transistore pilota TR2 (p-n-p del tipo
BC 287.) attraversando il condensatore di
accopplamento C4 di 22 pF. R5 di 820 Q
e P3 da 100 kQ (trimmer) fissano il po-
tenziale della base di questo transistore
la cui corrente di collettore viene limitata
dal resistore R6 del valore di 56 Q. II
punto di funzionamento del pilota viene
stabilizzato per mezzo di una controrea-
zione (R9 = 8,2 kQ e C5 = 10 nF) diret-
tamente dall’'uscita. Come gia prima ac-
cennato, sul collettore troviamo i diodi
DI e D2 ed il resistore R7 da 22 Q che
danno luogo a quella famosa differenza
di potenziale atta ad eliminare la distor-
sione d’incrocio.

Il resistore R8 di 1,5 kQ fa da carico
ed in parallelo a questo troviamo il con-
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densatore C7 di 10 nF che ha il compito
di annullare possibili inneschi di alta fre-
quenza e nello stesso tempo, tagliando
le frequenze piu alte, elimina il rumore
di fondo delle cassette a nastro magne-
tico. La riduzione della banda passante
introdotta da C7 € senz’altro trascurabile
specialmente per un ascolto in vettura.

Nello stadio finale, del tipo push-pull,
troviamo una particolarita, infatti i due
transistori finali TR4 e TR6 sono montati
in Darlington rispettivamente con i tran-
sistori TR3 e TRS5. Abbiamo adottato
questo accorgimento per ottenere un
grande guadagno in corrente e per non
influenzare il funzionamento dello stadio
pilota.

[l transistore TR3 (BC286) e il transi-
store TR4 (2N3055) formano un Darling-
ton equivalente ad un transistore n-p-n,
mentre TRS (BC287) e il TR6 (3N3055)
formano I'equivalente di un transistore
p-n-p. Il carico € formato dall’altoparlan-
te AP collegato tra la massa e ’emetti-
tore di TR4 tramite il condensatore elet-
trolitico C6 da 500 pF. Questo compo-
nente, evita il collegamento del carico al
punto intermedio dell’alimentazione (ve-
di fig. 1) avendo il compito di immagaz-
zinare energia.

Il condensatore elettrolitico C8 da
220 uF posto in parallelo all’alimentazio-
ne, evita eventuali inneschi di bassa fre-
quenza qualora il cavo di collegamento

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 : resistore da 22 kQ

R2 : resistore da 1,5 MQ

R3 : resistore da 2,2 kQ

R4 : resistore da 220 Q

R5 : resistore da 820 Q

R6 : resistore da 56 Q

R7 : resistore da 22 Q

R8 : resistore da 1,5 kQ

R9 : resistore da 8,2 kQ

tutti i resistori sono da 0,33 W - 5%

C1 : condensatore elettrolitico da
2,2 uF - 16 VI

C2 : condensatore ceram. da 10 nF

C3 : condensatore elettrolitico da
22 uF - 16 VI

C4 : eguale a C3

C5 : eguale a C2

Cé6 : condensatore elettrolitico da
500 pF - 16 VI

C7 : eguale a C2

C8 : condensatore elettrolitico da
220 pF - 16 VI

P1 : potenziometro da 47 kQ log.
(volume)

P2 : potenziometro da 100 kQ lin.
(tono)

P3 : trimmer da 100 kQ

(messa a punto)

D1+D2 : diodi OA90 oppure OA95

TR1 : transistore BC 109

TR2 : transistore BC 287

TR3 : transistore BC 286

TR4 : transistore 2N3055

TRS : eguale a TR2

TR6 : eguale a TR4

1 : altoparlante da 2,5 Q - 10 W,
oppure due da 5 Q - 4-5 W

1 : dissipatore di calore
TR4 - TR6

1 : interruttore unipolare

Fig. 8 - Possibili forme d’onda in uscita.



al positivo della batteria sia eccessiva-
mente lungo.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per rendere compatta la realizzazione
abbiamo preferito montare i componenti
dell’amplificatore su di un circuito stam-
pato che in figura 6 € disegnato in scala
1 : 1 dalla parte ramata.

La disposizione dei componenti € in-
dicata in figura 7. Al circuito stampato
viene pure fissato il dissipatore di calore
sul quale vengono montati i transistori
finali di potenza 2N3055.

Da questi punti di fissaggio € possibile
ottenere, tramite dei distanziatori filettati,
I’ancoraggio allo chassis della vettura.

Non bisogna dimenticare, inoltre, che
i due transistori finali vanno isolati elet-
tricamente dal dissipatore facendo uso
di foglietti di mica e rondelle isolate fa-
cilmente reperibili in confezione presso
qualsiasi negozio di elettronica.

Nel cablare il circuito € necessario por-
re particolare attenzione alla polarita di
alcuni componenti come ad esempio i
transistori 1 condensatori elettrolitici ed i
diodi poiché un’inversione casuale di una
di queste parti, porterebbe al mancato
funzionamento del complesso od addi-

rittura alla distruzione del componente.

Il collegamento d’ingresso dell’ampli-
ficatore va effettuato direttamente dallo
apparecchio pilota usando uno spezzone
di cavetto schermato.

Fissando il dissipatore al telaio della
auto i1l polo negativo verra gia collegato
di conseguenza, mentre per quanto ri-
guarda il positivo € consigliabile I’allac-
ciamento al + della batteria appena dopo
il fusibile generale.

Un interruttore posto sulla linea di ali-
mentazione (positiva) permettera la mes-
sa in funzione dell’apparecchio.

Sempre con l'aiuto di cavetto scherma-
to, collegare i potenziometri di comando
del volume e del tono che andranno fis-
sati al telaio dell’auto all’interno della ca-
bina in modo che la loro regolazione non
sia scomoda al guidatore durante il viag-
gio.

E preferibile usare come carico di usci-
ta due altoparlanti da 5 Q collegati in
parallelo in modo da ottenere un’impe-
denza di 2,5 Q. Cosi facendo la poten-
za di uscita sara suddivisa in parti uguali
su ogni altoparlante e si eviteranno even-
tuali distorsioni dovute al sovraccarico.

La taratura di questo apparecchio €
estremamente facile con I'uso di un ge-

neratore di B.F. e di un oscilloscopio.
Collegare innanzitutto un carico fittizio
all’uscita AP di 2,5 Q.

Tale carico si puo ottenere con due
resistori da 5 Q in parallelo oppure con
quattro da 10 Q sempre in parallelo. Ali-
mentare I’amplificatore con una tensio-
ne continua compresa tra 12 e 14 V ed
accertarsi che tra il collettore di TR2 e
il — dell’alimentazione ci siano 6.5+7 V
in assenza di segnale d’ingresso.

Se cosi non fosse, controllare bene il
cablaggio effettuato e individuare I’er-
Tore.

Collegare all’ingresso un generatore
di B.F. in grado di fornire almeno 1 Vefr
a 1000 Hz e regolare lo stesso per un in-
gresso di 500-600 mV. Allacciarsi con lo
oscilloscopio ai capi del carico ed esami-
nare la forma d’onda all’aumentare del
segnale d’ingresso.

In fig. 8 sono rappresentate le tre for-
me d’onda possibili: regolare P3 fino ad
ottenere quella di fig. 8/c.

Ultimata la taratura, 'amplificatore €
pronto per essere montato all’interno del-
la vettura. Sta al realizzatore trovare il
posto piu adatto di fissaggio e la mi-
glior disposizione dei comandi e degli
altoparlanti.
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CARICA BATTERIE IN TAMPONE

Il semplice dispositivo che vi propongo ¢ utile in tutti quei casi in cui sia ne-

PER ACCUMULATORI AL PIOMBO

di E. Weber

cessario mantenere carica una batteria di accumulatori al piombo da 12 V
(una batteria di tipo automobile, per intenderci...). Non & consigliabile utiliz-
zarlo per la carica di accumulatori al Nichel-Cadmio perché questi richiedono
una corrente di carica costante mentre, come vedremo, il circuito € concepito

E allo schema elettrico, si vede che
il trasformatore di alimentazione,
da 30 W, il quale fornisce una
tensione alternata di 15 V, che, raddriz-
zata da un ponte di diodi ¢ livellata da
Cl, & applicata al circuito vero € proprio.
Il “Cuore” di questo & lintegrato L123
(WA 723), progettato per essere utilizzato
in alimentatori stabilizzati, unito al tran-
sistore Trl che ne aumenta la massima
corrente di uscita.

Un circuito comparatore contenuto
nell’integrato confronta la tensione di ri-
ferimento generata dall’integrato stesso
(Vief), applicata al suo ingresso non-inver-
tente, con una frazione della tensione
di uscita prelevata tramite il trimmer se-
mifisso R3 ed applicata all’ingresso 1nver-
tente.

La compensazione dell’amplificatore
operazionale utilizzato come comparato-
re viene ottenuta con il condensatore
esterno C2. L’uscita del comparatore €
collegata alla base di Trl, in modo che
ogni variazione della tensione di uscita,

in maniera molto differente.

presa nel punto di giunzione tra R1 e R3,
¢ automaticamente eliminata ed ¢ com-
pensata automaticamente anche la cadu-
ta di tensione su R1 (variabile a seconda
della corrente assorbita dal carico).

La funzione di R1 ¢ appunto quella
di produrre una caduta di tensione pro-
porzionale alla corrente che la attraversa;
quando questa caduta di tensione, appli-
cata tra 1 punti CL e CS dell’integrato,
raggiunge il valore di soglia del circuito
li_mitatore contenuto nello stesso (0,65 V
circa), _la tensione sulla base di TR1 ten-
de a diminuire se la corrente nel carico
aumenta: la corrente di uscita viene per-
ci0 limitata ad un valore prefissato (nel
nostro caso circa 14 A).

L’uscita del complesso (che funziona
come alimentatore stabilizzato autopro-
tetto) e collegata, attraverso R2 e DI,
alla batteria da caricare.

_Rj va regolato collegando 'apparec-
chio ad una batteria completamente ca-
rica ed mmserendo un milliamperometro

in serie all’uscita si regola il trimmer fino
a leggere sullo strumento la corrente vo-
luta. Tenete presente che per mantenere
carica una batteria d’automobile occorre
fornirgli una corrente di mantenimento
carica di circa 10 = 50 mA. Qualora non
foste in possesso di una batteria comple-
tamente carica dovete procurarvi una
batteria di automobile funzionante e, do-
po aver regolato R3 per ottenere in usci-
ta senza carico una tensione di circa
13,5 V collegate la batteria che vi siete
procurati all’uscita del caricabatteria e
lasciatela collegata per un paio di giorni.

Trascorso il tempo collegate in serie
all’'uscita, tra batteria € caricabatterie il
vostro milliamperometro e regolate nuo-
vamente R3 per il valore di 10 =+ 50 mA.

[.a corrente di ricarica “in tampone”
rimane stabile ed € calcolabile con faci-
lita seguendo la presente formula:

Val - Vdl - Vb
R2

It =
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s |
V+ Ve
4|Vref Vout|b Tr1
i cl| |10
T1 = 3IN.Inv
Inv |2 R2 D1
ae C1 V—Comp
220 V 15V ' 5 g +
_I R3 alla .
2 T _Battena

dove Val ¢ la tensione di uscita dell’ali-
mentatore (stabilizzato, come abbiamo
visto), Vdl1 & la caduta di tensione su DI,
Vb ¢é la tensione ai capi della batteria.

Quando la batteria € carica, la ten-
sione ai suoi capi rimane costante, quin-
di & costante anche la caduta di tensione
su R1 e di conseguenza la corrente che
la attraversa. Se invece la batteria € sca-

Fig. 1 - Schema elettrico del carica batteria.

rica, la differenza di potenziale ai capi di
R1 aumenta e, dato il piccolo valore del
resistore, aumenta di molto la corrente
di carica, fino al valore massimo permes-
so dal circuito limitatore. Di mano in
mano che la batteria si carica, aumenta
la tensione ai suoi capi mentre diminui-
sce la differenza tra questa tensione e
quella fornita dall’alimentatore e, di con-
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Accumulatore 12V
, Fig. 2
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+ —
Accumulatere 12V

seguenza, si riduce proporzionalmente
la corrente di carica, fino al valore mini-
mo prefissato tramite R3 (corrente di
mantenimento = batteria carica).

Ne consegue che la corrente di rica-
rica della batteria; in altre parole: quan-
to piu la batteria é scarica tanto piu ener-
gica é la ricarica.

E questo un evidente vantaggio rispet-
to ai caricatori a corrente costante, in
quanto permette di utilizzare solo I’ener-
gia necessaria a “Tamponare” 1’autosca-
rica della batteria quanto questa € carica,
consentendo al tempo stesso una ricarica
veloce anche nel caso sia stata utilizzata
una parte notevole dell’energia disponi-
bile.

D1 serve a proteggere il circuito dalla
corrente di ritorno dalla batteria quando
viene a mancare ’alimentazione: senza
di esso Trl ed il circuito si troverebbero
polarizzati inversamente. Nessun proble-
ma per il cortocircuito: con i valori dei
componenti indicati il caricabatterie non
subisce alcun danno anche se i morsetti
di uscita rimangono collegati a lungo tra
loro, purché Trl sia munito di un ade-
guato dissipatore.

E necessario invece fare attenzione a
non collegare inversamente la batteria,
ossia collegare il positivo del caricabatte-
rie al negativo della stessa: in questo caso
infatti ai capi dell’integrato si avrebbe una
tensione doppia del normale, a mio pa-
rere dovrebbe resistere ugualmente: se
qualche volontario € disposto a provare...

Prove distruttive a parte, le applicazio-
ni di questo apparecchio sono innume-
revoli: a casa mia ¢ installato per mante-
nere carica la batteria dell’antifurto (col-
legata ad un clacson d’auto), batteria che
impedisce che il sistema d’allarme venga
messo fuori uso staccando la corrente di
rete; un’altra utile applicazione € la ca-
rica in tampone di un accumulatore per
luci di emergenza, che entrino in fun-
zione automaticamente in caso di man-
canza di corrente. In Fig. 2 si vede come
si puo realizzare in pratica un dispositivo
del genere: basta un relé Ry adatto a
funzionare con una tensione di 220 Vc.a.
e con i contatti dimensionati per la cor-
rente che la batteria deve fornire.

Il rele deve essere del tipo per SERVI-
Z10 CONTINUQO, cioé€é deve essere in gra-
do di rimanere sempre sotto tensione
senza surriscaldarsi. Come si puo veder
la bobina di Ry € collegata alla rete, in
modo che sia sempre percorsa da cor-
rente, ed il carico (ad esempio la luce
di emergenza) € collegato alla batteria
attraverso il contatto normalmente chiu-
so del rele, in modo che una eventuale
assenza della tensione di rete ha come
effetto il rilascio del contatto di Ry, che
va a chiudere il circuito di emergenza.

Data la forte capacita della batteria uti-
lizzabile, come carico si pud anche col-
legare un invertitore c.c.-c.a. con uscita
a 220 V, in modo da avere sempre di-
sponibile un’alimentazione d’emergenza



per il laboratorio (nel nostro caso) od al-
tra fonte di illuminazione; naturalmente
in questo caso si dovra utilizzare un rele
con contatti di grande potenza (telerut-
tore).

Quando la corrente richiesta non €
molto forte, questo dispositivo presenta
il vantaggio di far funzionare I'utilizzato-
re anche durante la carica della batteria,
svolgendo contemporaneamente le fun-
zioni di ricaricatore ¢ di alimentatore.

Consigli pratici

E inutile mettere un fusibile sull’usci-
ta del caricatore, poiché esso € gia pro-
tetto automaticamente; € invece senz’al-
tro consigliabile metterlo sulla batteria
(vedi Fig. 3), dato che un cortocircuito
sui due poli puo facilmente provocare un
inizio di incendio. Inoltre i morsetti €
bene siano del tipo automobilistico, in
piombo; se sono di altro materiale, o peg-
gio improvvisati con spezzoni di filo, €
meglio ricoprirli con lacca protettiva, ad
evitare, come € capitato al sottoscritto, di
trovare un elegante cespuglio verdastro
(effetto di elettrolisi) su uno dei due poli
della batteria.

Bisogna ricordarsi che le batterie al
piombo non sigillate devono stare in un
ambiente areato per evitare accumuli di
gas di sfiato e che il livello dell’elettro-
lito va controllato di tanto in tanto, ag-
giungendo eventualmente acqua distilla-
ta. Per finire, un’altra utilissima utilizza-
zione: potete tenere sempre, in garage,
una batteria completamente carica e due
cavi da elettrauto che permetteranno, col-
legando l’accumulatore di riserva, man-
tenuto carico dal nostro apparecchlo in
parallelo a quello dell’auto, di evitare le
sgradite sorprese, abbastanza frequenti
nel periodo invernale, di trovarsi con la
batteria scarica davanti all’invalicabile sa-

lita del garage.

Montaggio

Nel montare i componenti sulla ba-
setta del circuito stampato fate attenzio-
ne a non inserire il condensatore elet-
trolitico C1 all’incontrario e cosi pure il
diodo D1 e PR. Nell’inserire il transi-
store Trl tenete presente che il lato lami-
nato di esso va a contatto con il dissipa-
tore che ¢ quindi costantemente colle-
gato al positivo, non ponetelo quindi a
contatto con l’eventuale contenitore in
cui racchiuderete il caricabatterie poiché
esso sara collegato al negativo che rappre-
senta ]la massa del sistema. Osservate la
Fig. 4 per la disposizione dei vari com-
ponenti sul circuito stampato.

I collegamenti tra il trasformatore T1
e il circuito sono illustrati in Fig. 5; ram-
mentate di stringere bene 1 vari morset-
ti, sia quelli del trasformatore che del
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Fig. 4 - Disposizione dei componenti sul circuito stamparo.
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circuito stampato. Effettuate saldature
calde, solo cosi sarete sicuri che anche
scuotendo il circuito non si creeranno
dei falsi contatti fra circuito e compo-
nenti. Per quanto riguarda la disposizione

dell’integrato L.123 sul circuito stampato
tenete presente che la linguetta metallica
del contenitore in cui esso € racchiuso
corrisponde al piedino 10 del circuito in-
tegrato stesso.
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Per facilitarvi il montaggio abbiamo
fatto incidere sul circuito stampato una
tacchettina che corrisponde al piedino 10;
voi non dovete far altro che infilare il
terminale corrispondente alla linguetta
dell’integrato nella pista del circuito stam-
pato che porta vicino ad essa la tac-
chettina di riferimento. Prima di avvitare
il transistore Trl al dissipatore provvedete
a spalmare su di esso un leggero strato
di grasso al Silicone che favorira il con-
tatto termico tra transistore e dissipatore,
ci0o ¢ consigliabile per chi fara uso di
questo caricabatterie in unione a batterie
soggette a rapidissime scariche e che
quindirichiederanno al caricabatterie stes-
so correnti superiori all’ampére.

Una volta montato il circuito vi con-
sigliamo di spruzzarlo con vernice pro-
tettiva poiché solitamente il caricabatterie
¢ quello strumento che si abbandona in
cantina o In garage.

Tutto il materiale impiegato é reperi-
bile anche presso qualsiasi sede della
(GBC italiana, compreso il dissipatore.

—
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rl Kit di questo carica - batterie puo
essere richiesto a “Sperimentare” Via Pe-
lizza da Volpedo, 1 - 20092 - Cinisello
Balsamo al prezzo di L. 18.000 (compre-
so trasformatore e spese postali).

Si accettano solo ordini con pagamento
anticipato tramite vagla postale.

:220Vac
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Gli unici componenti non reperibili in
commercio sono il trasformatore e il cir-
cuito stampato che devono essere auto-
costruiti.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1 : resistore da 0,47 Q -2 W
R2 : resistoreda 39 Q -15W
R3 : trimmer semifisso da 10 kQ

C1 : condensatore elettrolitico
da 1000 pF -25V
C2 : condensatore ceramico

da 470 pF -25V

D1 : diodo raddrizzatore tipo 30 Sl1
od altroda 100 V -3 A

PR : ponte raddrizzatore B40/C2200
0 3000

TR1 : transistore SGS ATES BD 283

IC1 : integrato regolatore di tensione
L 123 SGS ATES (pA 723)

T1 : trasf. di aliment. da 30 W, primario
220 Vc.a., secondario 15 Vec.a.

1 . dissipatore per TR1
| : morseftiera a 4 posti per C.S.
1 . circuito stampato 100 x 85 mm
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Questo strumento elettronico sostituisce il Metronomo a carica ed

a pendolo, noto a chi ha studiato musica.

Non si tratta di un apparecchio super-semplice, come certi basati
su di un circuito multivibratore, visti su varie pubblicazioni tecniche,

ma dz un dispositivo che ha tutte le caratteristiche per farlo qualifi-
care p_rofesszonale,,; a livello di Conservatorio, in sostanza; con le
inerenti doti di completezza, stabilita, precisione nel tempo.

za, e inteso graficamente, anche nella pittura e nella scul-

tura. Ove si intendano le arti care a Tersicore, Euterpe e
Polinnia si deve pero pensare a divisioni temporali. Per esempio,
cosa fa il Direttore di una orchestra, di un coro o di una ban-
da? Con la mano, e sovente con la classica bacchetta o0 meno,
batte il tempo, cioe divide dei brevi periodi musicali in un
certo numero di misure pari o dispari, che si usa definire
“battute”, appunto, seguendo i tratti che nella partitura scritta
sono compresi tra due barrette verticali. I tempi sono in quar-
ti o in ottavi (4/4, 3/4 oppure 6/8, 9/8 ecc.).

Tali valori costituiscono appunto il tempo e il Direttore, con

i suoi movimenti indica agli esecutori tale elemento fonda-
mentale.

Per la precisione, dobbiamo dire che non & solo questo il
compito del Maestro Direttore; egli infatti esplica una attivita
comp!essa; per esempio, non tutti gli orchestrali devono segui-
re rigidamente il tempo da lui segnato, ma debbono intuirne
le intenzioni intepretative, al di 1a dalle battute della bacchetta,
e cogliendo al volo particolari cenni e segni dell’altra mano, e
talvolta (si veda il modo di condurre del celebre Von Karajan)
della testa e degli occhi.

Tali cenni, ovviamente, seguono gli accordi precisamente
concordati a voce durante le prove.

Vi sono poi le “entrature” ed una tecnica sulla quale con-
viene sorvolare perché non potrebbe essere nemmeno accen-
nata, nelle brevi righe che abbiamo a disposizione. Comunque,
dobbiamo tener presente che il complesso dei movimenti

u I ritmo € fondamentale in molte arti; poesia, musica, dan-
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In alto a sinistra prototipo del metrono-
mo professionale a realizzazione ulti-
mata.

“dell’'uomo-in-scuro” & sempre, di base relativo al tempo € piu
precisamente al movimento che resta fondamentale in musica,
anche se certe correnti moderne, genere “free” non ne tengono
piu gran conto; forse pero dette correnti decadranno, mentre
la metrica sopravvivera.

Generalmente, il movimento da 40 a 208 battute al minuto
primo (tale & infatti la scala dei “Metronomi” classici, come ve-
dremo). Ma in questa scala non si hanno frazioni nette; piut-
tosto “settori” che i musicisti usano definire: Largo, Adagio,
Lento, Moderato, Andante, Allegro, Vivace e Presto, mentre
non si escludono i vezzeggiativi che indicano movimenti del
tempo intermedio, come I’Andantino, I’Allegretto, o dei super-
lativi che intendono ’esasperazione di un dato ritmo; come il
“Prestissimo”.

Taluni compositori, usano “inventare” dei movimenti, e li
indicano fantasiosamente come agitato, maestoso; marziale, con
brio; stentato; ritardando; morendo.

’elemento “ritmo”, da sempre, nelle scuole di musica €
oggetto di particolare studio e si dice che il primo tempo della
VII sinfonia di Beethoven (che non a caso Wagner chiamo
P’apoteosi del ritmo) ha convinto piu esecutori a cambiare
professone. Specie se i docenti erano puntigliosi, come spesso
avviene. '

In questo articolo, per chi studia e appunto non intende
cambiare attivita, cosi come per chi insegna, tratteremo uno
strumento musicale che & noto, ma che abbiamo ristudiato
in un tema esclusivamente elettronico. Si tratta del Metro-
nomo, gia rammentato.




__METRONOMO _

PROFESSIONALE

’apparecchio (che trae il suo nome dal greco u € 7 p 0y misu-
ra, e youo { legge) in origine, impiega un pendolo munito di
un peso regolabile che varia la larghezza delle oscillazioni,
quindi il tempo; uno “scappamento” a carica che mette in
moto l’astina; una cassa di risonanza che permette di udire
ben chiaro, a qualche metro, il “Toc-toc_-toc” emesso. _
No, non siamo certo i primi ad immaginare che una fugzmne
identica puo essere ottenuta da un oscillatore transistorizzato,
ma forse la cura da noi dedicata al progetto non ha molti ri-

scontri, in quanto, molti metronomi visti in precedenza, transi-
storizzati, presentavano delle tendenze assai preoccupanti a
variare ritmo con il variare del calore ambientale: proprio il
contrario di cio che si desidera.

Inoltre non avevano la possibilita di variare il volume del
suono emesso, fatto antipatico, perché in certi casi il metro-
nomo deve superare la voce degli strumenti e “farsi sentire” per
essere seguito senza problemi, in altri deve invece “accompa-
gnare” senza troppa intensita.

Eventuale
controllo di
volume

AP

Fig. | - Schema elettrico del metronanio
professionale.

|
|
|
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Fig. 2 - Basetta a circuito stampato in grandezza naturale.
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Fig. 2/a - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stampato.

= = o i ——— o ——y

i

Raffredatore |

|

b e o — — — — —

L

AP




Il nostro metronomo, come temporizzazione € eccezional-
mente stabile; non risente del caldo o del freddo. E inoltre prov-
visto del proprio efficace controllo di volume.

Si pud quindi parlare non piu di una sorta di Gadget speri-
mentale, ma di un apparecchio che finalmente ha tutte le
carte in regola per essere un serio ausilio per chi si interessa di
musica a qualunque livello.

Il circuito elettrico dell’apparecchio appare nella figura 1.

LO SCHEMA ELETTRICO

Ad assicurare una costanza di “battito” migliore di 1 su 500,
variando la tensione di alimentazione tra 9 e 14 V, e la tempe-
ratura indipendentemente o contemporaneamente tra +10°C e
+ 45°C (di piu non occorrerebbe, nemmeno nelle peggiori
situazioni) il complesso impiega un generatore di corrente
costante (TR1) un generatore di battito UJT (TR2) ed un
“pulse former” (D4 ed annessi).

Vediamo i dettagli di questi stadi; il TR1 fa si che la carica
del C2 non dipenda (o dipenda in misura limitatissima) dalle
eventuali variazioni della Vb generale, sicché senza stabilizza-
zione, si ha ugualmente un eccellente effetto regolatore.

Regolando R1, si regola la “rapidita” di carica del C2, che,
per evitare le perdite che potrebbero rendere instabile il battito,
¢ del tipo non polarizzato, a film plastico. Il diodo D3 evita
la caduta che si avrebbe tra base ed emettitore del TRI,
compensandola.

R2, infine, serve per calibrare 'apparecchio centrando la
scala di impulsi prodotti tra un minimo di 30-35 al minuto, e
poco piu di 200. o

Il TR2 & impiegato in modo class_ico, infatti, se il lettore men-
talmente sostituisce TR1 ed annessi con un comune potenzio-
metro, ritrovera il piu tipico degli oscillatori UJT a rilassamento.
Allorché C2 raggiunge il valore “di scatto”, circa 6 V, 'unigiun-
zione innesca creando un picco di tensione-segnale. R4, dal
valore insolitamente elevato provvede ad una eccellente sta-
bilizzazione termica per lo stadio, mentre il carico, R3, ha
un valore convenzionale. N

Passando attraverso RS, D4, e C3/R6, gli impulsi che hanno
un andamento positivo, vengono “ristretti”, cosicché il rendi-
mento complessivo € migliore. ,

Vediamo ora la seconda parte dell’apparecchio TR3-TR4.

Questi due formano un amplificatore di impulsi a collega-
mento diretto e complementare NPN/PNP, semplicissimo
ma efficiente. R7 puo essere un elemento fisso, ed allora il
metronomo funzionera sempre alla massima potenza,
ma come abbiamo visto, & utile poter ridurre o comunque
controllare il.. “rumore” degli impulsi. Quindi, generalmente,
qui si impieghera un potenziometro. o

TR4 assorbe oltre 1 W di potenza, quindi deve avere
una generosa aletta di raffreddamento; la connessione verso
Paltoparlante puo essere diretta in quanto non e rlcillesto alcun
tipo di fedelta per esprimere degli impulsi “ad ago”.

[ ’alimentatore del metronomo € molto semplice: impiega
un sistema a doppia semionda ed un solo condensatore di
filtro. Quest’ultimo ha un valore “importante” per non intro-

durre ronzio: ben 4000 pF.

minuto

Gamma normale

Bealts al

40

<l 1 T | T T
30° 50° 70° 80° 100° 110°
Rotazione di R1

Fig. 3 - Rapporto fra la rotazione di R1 e la frequenza a
taratura ultimata.

ﬂ

IL MONTAGGIO ‘

Poiché Cl risulta piuttosto f‘gl‘,ande”, cosi C2, T1 ha un in-
gombro non trascurabile; vi € l_algat@a d_el TR4, il medesimo
altoparlante, e tutte le altre parti, € inutile pensare di ridurre
lingombro dell’apparecchio oltre una certa misura. Cioé non
si puo seriamente considerare un tipo di miniaturizzazione.
Fortunatamente, I’ultra-compattezza per questo genere di appa-
recchio non € richiesta, trattanc_l,951 di un tipico “indoor”, ovve-
ro di un dispositivo “per internt, fisso. ‘

Quindi comodamente ed elegantemente il complesso puo
essere alloggiato in una scatola Amtroncraft “00/3009”. che
si vede nelle fotograﬁe. Vista interna del metronomo professionale a realizzazione ultimaia.
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Nel chassis, ovviamente si impiega il circuito stampato, e
le tracce di questo si possono verificare nella figura 2. Prati-
camente ogni parte vi trova la collocazione, a parte il trasfor-
matore ed i controlli, con I’altoparlante, che saranno fissati
direttamente sulla scatola.

Il montaggio delle parti € semplice; dopotutto, il Metrono-
mo lavora a frequenza bassissima, quindi non v’¢ necessita
di tenere brevi certe connessioni.

Certo, le numerose parti polarizzate devono essere connes-
se con grande attenzione, ad iniziare dai diodi e dal CI.

Sul pannello devono essere tracciate le scritte relative all’uso,
ovvero vi deve essere qualche indicazione numerica di “bat-
tuta”; il minimo 38-40 impulsi, il massimo, oltre 200 impulsi,
i valori intermedi piu usati per I'andante, l’allegro, il vivace.

Inoltre l'interruttore deve recare le scritte di rito, “ON” e
“OFF” e si potra “scrivere” anche una sorta di “targhetta”,

Collegando il trasformatore al cavetto di rete, ai diodi ed
all'interruttore, si dovra far molta attenzione ai fili, perché
qualunque inversione risulterebbe disastrosa.

Per finire, consigliamo di curare adeguatamente la parte
meccanica della realizzazione: un apparecchio gia un pochino
ambizioso come questo, ovviamente non “sopporta” controlli
fissati in modo approssimativo, distanziatori sghembi e simili.

IL COLLAUDO

Un metronomo che, ruotando il potenziometro oltre ad un
certo angolo desse luogo ad un “Trrrrr...” rapidissimo. non
potrebbe che far ridere, quindi, questo, che non ha tali ambj-
zioni, € progettato in modo da spegnere I'oscillazione non
appena supera i 4 battiti al secondo, 240 al minuto primo.

La limitazione, che si ha tramite R2, causa una escursione
non intera della rotazione del controllo R1: in altre parole. i
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“tempi” saranno “battuti”, dal piu lento al piu rapido, solo in
circa meta della corsa. Regolando pero bene R2, & possibile
centrare la zona utile.

Quindi, di base la regolazione tendera a questo primo obiet-
tivo. Acceso il Metronomo, si portera R1 a meta corsa, e si
osservera “cosa succede”. Se si nota il surriscaldamento di
qualche parte, si spegnera subito I’apparecchio e si cerchera
I’errore di montaggio che da luogo al pericoloso fenomeno.

Se invece, tutto & regolare, ma in compenso non si ode nulla,
si ruotera /entamente R2 sino ad udire il battito nell’altoparlante.

Il suono deve essere secco ma non sgradevole; se si udisse
una sorta di “stack-stack-stack” vi sarebbe senza meno qualcosa
di anormale nel circuito dello “stretcher” D1 ed accessori.

Se invece il “toc-toc-toc” fosse assolutamente normale,
ma ruotando R1 si potesse regolare solo una gamma parziale,
priva del “larghissimo” e del presto (come ¢ di norma, peraltro,
al primo tentativo) sara necessario intervenire sul trimmer R2
sino a sentire un battito ogni due secondi circa, ed all’altro capo
della gamma, circa quattro al secondo.

Quando la gamma € ben centrata, e “sotto” e “sopra” agli
estremi non si ode nulla, il Metronomo € pronto.

Chi volesse effettuare una prova raffinata, potrebbe staccare
momentaneamente Ap, ed al suo posto potrebbe collegare
un contatore di scatti del tipo telefonico. Impiegando un
cronometro, poi, potrebbe misurare esattamente il numero
di impulsi al minuto effettivamente erogati.

I contascatti telefonici sono in vendita presso ogni accesso-
rista del ramo.

Comunque, ve ne sono a decine di migliaia nel mercato dei
recuperi, in buono stato, che sono in vendita a circa 1.000 lire
I’'uno.

ELENCO DEI COMPONENTI

Ap altoparlante da 8 Q, 1 W o piu

C1 :  condensatore elettrolitico da 4000 pF/25 VL

C2 condens. a dielettrico di film plastico (non polarizz.),
5 pF oppure 8 pF - 50 VL :

C3 condensatore elettrolitico da 1 pF/6 VL

D1 diodo rettificatore al Silicio 1N4002 o equivalenti

D2 eguale a D1

D3 diodo per segnali (al Silicio), IN914 o similari

D4 eguale a D3

F1 fusibile rapidissimo da 500 mA

R1 potenziometro lineare da 10 kQ

R2 trimmer lineare da 100 kQ, oppure 50 kQ

R3 resistore da 1500 Q, 1/2 W, 5%

R4 resistore da 100 Q, 1/2 W, 5%

R5 resistore da 10 Q, 1/2 W, 10%

R6 resistore da 100 Q, 1/2 W, 10%

R7 vedere testo, resistore da 1000 Q, 1/2 W, 10%
oppure potenz. lin. da 1000 Q

S1 interruttore unipolare

TR1 transistore BC 307 o altro PNP al Silicio
di piccola-media potenza

TR2 transistore UJT 2N2160

TR3 transistore NPN al Silicio BC 107 o altro equivalente

TR4 transistore BD 138, oppure BD 188 o similari

Ti trasformatore di alimentazione. Primario 125/220 V.
Secondario 12 V-400 A.




commutatore
alimentazione

selettore
di funzione

interna-esterna

display a
quattro cifre

Il Sinclair DM2,
& un multimetro digitale portatile,
realizzato in contenitore di alluminio
anodizzato nero, con maniglia per il

trasporto. _
Grazie alla virgola fluttuante, Ia

lettura & diretta, non necessita quin-
di tener conto della portata selezio-
nata per ottenere il risultato della
misura.

Il multimetro & dotato di un indica-
tore di polarita e di segnalatore lu-
minoso per avvertire che la portata
selezionata non € sufficiente ad ef-
fettuare la misura in corso.

Si possono effettuare misure di
tensioni continue e alternate in 4
portate, da 1V+1KV; correnti con-

—

selettore
di portata

cavetti ad alta

flessibilita
puntali a uncino
che permettono

I'ancoraggio al
punto da misurare

tinue in 5 portate, da
100 uA = 1A; correnti
alternate in 4 porta-
te da TmA-+1A; resi-
stenze in 5 portate
da 1Kohm =10Mohm.
L’'alimentazione viene assicurata
da una batteria interna da 9V op-
pure da alimentazione esterna a 9V
C.C:
Nella confezione vengono forniti
due puntali a uncino.

— g | — |

Richiedete catalogo e prezzi presso tutte le sedi G. B. C.



indicatore che stiamo per descri-
L vere puo essere collegato, senza
| portare alcuna modifica, ad un
amplificatore di bassa frequenza, diretta-
mente in parallelo all’altoparlante. Il cir-
cuito comprende tre piccole lampadine
di diverso colore: una verde, una gialla
€ una rossa.
Quando PPamplificatore eroga una po-
tenza molto bassa le lampadine riman-

" PER IL VOSTRO
AMPLIFICATORE

A e s o —

gono spente. La prima si illumina quando
la potenza fornita all’altoparlante raggiun-
ge circa 0,5 W. Le prime due lampadine
si illuminano quando la potenza raggiun-
ge 1 W e infine si illumineranno tutte e
tre quando la potenza sara uguale o mag-
giore di 2 W.

Modificando il valore di qualche resi-
store, € possibile modificare le soglie di
accensione di ciascuno dei tre indicatori.

Tensione

continua

JD
?4—" B

+

o -0 o
AMPLIFICATORE
:
Ingresso Uscita
R [

——
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sk

Fig. 1 - Esempio di’collegamento dell’indicatore all’amplificatore. Come si vede si col-
lega in parallelo all’altoparlante o alla cassa acustica.

e’ ————— —_ -

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Un altoparlante avente una impedenza
Z di45 Qe 8 Q puo essere considerato
dal punto di vista elettrico, simile a un
resistore R avente lo stesso valore. Quan-
do l'amplificatore sciluppa una tensione
sinusoidale di valore efficace V, la poten-
za elettrica fornita all’altoparlante e:

VZ
P=—-
R
Per esempio, se ’altoparlante presenta

una impedenza di 4,5 Q e gli si fornisce
una tensione di 3 V, la potenza ¢é data da:

b 3?9
45 45

2w

Si puo raccogliere la tensione alterna-
ta V disponibile ai capi dell’altopalante
e trasformarla in una tensione continua
E proporzionale a V, con l'aiuto di un
diodo e di un condensatore. In fig. 1 €
riportato il circuito da effettuare.

Supponiamo di collegare fra il punto
B e la massa un amplificatore a soglia
che dia una corrente nella lampadina L1
solo se la tensione al suo ingresso supera
un certo valore El. La lampadina si il-
luminera solo quando la potenza di usci-
ta applicata all’altoparlante supera il va-
lore P1 corrispondente. Con diversi am-
plificatori a soglia, regolati per delle ten-
sioni E1, E2, E3 di valore crescente, si
possono illuminare successivamente le
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lampadine L1, L2 e L3 per tre valori di-
versi di potenza. Il circuito che stiamo
per descrivere comprende il sistema rive-
latore di fig. 1 e tre amplificatori a soglia
che comandano tre lampadine miniatura
di12 V.

SCHEMA DELL’APPARECCHIO

In fig. 2 € riportato lo schema com-
pleto del dispositivo che deve essere ali-
mentato con una tensione di 12_ V. 1l
condensatore C1 da 2,2 pF isola I'ingres-
so dal punto di vista della continua.

Il diodo D al silicio puo essere di qual-
siasi tipo, noi abbiamo utilizzato il tipo
IN914. .

Esso carica il condensatore di filtro
C2, da 10 F elettrolitico, avente una ten-
sione di lavoro di 12/15 V. .

La tensione continua cosi creata viene
applicata alla base del transistore NPN
TR | tipo BC207. Con il transistore _TR2 ti-
po 2N2905, si forma un preampll‘hcat.ore
di corrente. L’emettitore di TR1 € carica-
to da un resistore R2 da 680 Q e il suo col-
lettore da un resistore R3 da 1,2 }(Q. |

Sull’emettitore di TR2, si trova 3] resi-
store R4 il cui valore dipende dall'impe-
denza di uscita dell’amplificatore di tgas-
sa frequenza e dunque da quella dell’al-
toparlante: sul nostro circuito abbiamo
adottato un trimmer da 500 €2. _

[ diversi valori che puo assumere 11.
trimmer R4 fissano le diverse soglie di
potenza per le quali s accendono le tre

~ Descriviamo un dispositivo di controllo della potenza di uscita attuato mediante lampadine
| colorate, utile per prevenire distorsioni dovute a un livello di uscita troppo alto, durante la
- riproduzione sonora per mezzo di un amplificatore di bassa frequenza.

lampadine L1, L2 e L3. Il resistore di
collettore € scisso in tre resistori R5, R6
e R7 aventi rispettivamente i valori di
330 Q, 150 Q e 100 Q.

Questi resistori, insieme ai transistori
TR3, TR4 e TRS, tutti NPN tipo BC207,
costituiscono gli amplificatori a soglia.

Le tre basi sono collegate ai resistori
R8,R9 e R10 i primi due da 2,2 kQ ed
il terzo da 1 kQ. Infine, i collettori co-

mandano direttamente le lampadine L1,
L2e L3 chesonodal2V-40 mA.

Sono state eseguite delle prove dello
indicatore durante ’ascolto di dischi di
caratteristiche molto diverse e si € con-
statato una maggiore costante di tempo
dei circuiti d’ingresso. In un breve at-
tacco di strumenti a percussione, che
danno una potenza elevata durante un
tempo molto breve, si accendono le tre




lampadine, poi restano illuminate diversi
secondi.

Si € cosi cercato di attenuare questo
difetto, aggiungendo fra la base di TR1 e
la massa un resistore R11 da 15 kQ.

REALIZZAZIONE PRATICA

Il dispositivo € montato su un circuito
stampato il cui tracciato & riportato in
fig. 3,.mentre in fig. 4 & riportata la di-
sposizione dei componenti sulla piastrina.

ALIMENTAZIONE

La tensione di alimentazione necessa-
ria per il funzionamento dell’indicatore
¢ di 12 V. II consumo complessivo rag-
giunge 70 - 80 mA quando tutte e tre le
lampadme. sono accese cioé con il va-
lore massimo della potenza dell’ampli-
ﬁcgto;e di bassa frequenza. Si possono
quindi adottare diverse soluzioni per ali-
mentare I'indicatore.

ALIMENTATORE AUTONOMO

In fig. 5 ¢ riportato lo schema elet-
trico di un alimentatore adatto al nostro
scopo. Il trasformatore T ¢ un tipo mi-
niatura che da una tensione al seconda-

Fig. 5 - Schema elettrico dell’alimentatore da 12 V.

rio di 24 V. Il raddrizzamento di que-
sta tensione viene effettuato per mezzo
di 4 diodi D1 - D2 - D3 - D4 al silicio
di piccola potenza per esempio tipo
IN645.

La tensione raddrizzata € filtrata da un
condensatore elettrolitico C1 da 470 pF,
35 V. Dopo questo condensatore si col-
lega la rete formata dal resistore R da
330 Q -2 W e dal diodo zener DZ avente
una tensione di riferimento di 12 V, que-
sto deve essere previsto per una dissipa-
zione di 1 W, All’'uscita del diodo zener
sono disponibili 1 12 V necessari all’ali-
mentazione dell’indicatore.

- +
o— —o

Verso

verso |'alimentazione DZ .
{ indicatore

dell’amplificatore

-

-0

Fig. 6 - Circuito di alimentazione dell’in-
dicatore gia facente parte del montaggio.

ALIMENTAZIONE DIRETTA

La seconda soluzione che si puo adot-
tare per alimentare l’indicatore € quella
di prelevare la tensione necessaria diret-
tamente sull’amplificatore BF al quale si
vuole aggiungere il circuito. Naturalmen-
te & necessario che i circuiti di alimen-
tazione dell’amplificatore siano in grado
di fornire i sovraccarichi di potenza sta-
biliti. Tutti gli amplificatori che raggiun-
gono i 5 W sono certamente adatti a que-
sto scopo.

Puo presentarsi il caso che ’amplifica-
tore stesso sia alimentato a 12 V e quindi
basta collegare i due fili di alimentazio-
no all’alimentatore dell’amplificatore.

Se la tensione di alimentazione dello
amplificatore & superiore a 12 V, sara ne-
cessario intercalare all’indicatore il circui-
to di fig. 6. Tale circuito &€ compreso sul-
la basetta stessa del prototipo. In ogni
caso il diodo Zener deve avere una ten-
sione di riferimento di 12 V e sopportare
una potenza di 1 W. Al contrario il va-
lore e la potenza del resistore R dipen-
dono dalla tensione di alimentazione del-
’amplificatore.

Nella Tabella 1 abbiamo riportato i va-
lori del resistore in funzione della ten-
sione di alimentazione.

TABELLA 1
Tensione di Valore del Potenza del
alimentazione resistore resistore
dell’amplificatore R R

15V 33Q 172 W
18V 68 Q 172 W
24V 150 Q 1w
30V 220 Q 2 W
36V 330 Q 2 W
40V 390 Q 3 W
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L'indicatore luminoso montato in un contenitore.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1
R2
R3
R4
RS

R6
R7
R8
R9
R10
R11

CI
C2
TR
TR2
TR3
TR4
TR5
D
DZ
L1-L2-L3

-w

-e == - -~ -e LS L) - -n -a -

-

resistore da 1,5 kQ
resistore da 680 Q
resistore da 1,2 kQ
500 Q trimmer
resistore da 330 Q
resistore da 150 Q
resistore da 100 Q
resistore da 2,2 kQ
resistore da 2,2 kQ
resistore da 1 kQ
resistore da 15 kQ

vedere tabella 1
condensatore elettrolitico 2,2 ~ 5 pF/12 V

condensatore elettrolitico 10 pF/12 'V
transistore BC 207

transistore 2N 2905

transistore BC 207

transistore BC 207

transistore BC 207

diodo 1N 914

diodo Zener da 12 V - 1 W tipo 1ZSA12
lampadine da 12 V - 40 mA
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Uno sperimentatore € tanto piu bravo quanto piu sa trovare la soluzione “casa-
linga” a tutti i problemi che lo “sperimentare” comporta. Quando fai un cir-
cuito e ti manca un componente, ed ¢ domenica, la GBC e chiusa; quando ti
serve un certo strumento di misura, e tu non I’hai mai avato o I’hai appena
prestato; quando, saldatore in mano, dici: “Cavolo! Potevo pensarci prima! Pote-
vo ricordarmelo!”, allora la tua abilita di sperimentatore salta fuori nel
superare I’inghippo, con un po’ d’astuzia e con i componenti che per caso hai

nei cassetti.

momento alimentatori adatti allo scopo e
costruendoli “volanti”, con le saldature
in aria. Finché un giorno mi sono chie-
sto se non esistesse qualche circuito mol-
to semplice, economico ma anche effi-
cente e versatile, capace di porre fine alle
mie pene, e deciso a trovare una rispo-
sta alla domanda, ho messo insieme i due
“minicosi” che voglio presentarvi in que-
sto articolo.

Sperimenta tu che sperimento anch’io,
arrangiati tu che m’arrangio anch’io, ecco

er chi scrive, un problema as-
E sillante € sempre stato quello di

poter disporre di diversissime ten-
sioni continue. Ogni volta che provavo
un circuito diverso avevo bisogno di una
tensione diversa, e fino ad ora, non ho
mai avuto né la voglia né la grana per
acquistare uno di quei magnifici alimen-
tatori stabilizzati a tensione variabile che
ornano le vetrine dei miei fornitori di ma-
teriale elettronico. Ho trovato di volta in
volta soluzioni diverse, progettando sul

|

|

ouT Fig. 1 - Schema elettrico del pri- ‘

mo circuito generale di Tensione

costante. Si tratta di un normale |

RZ circuito stabilizzatore serie ridotto al- (
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due circuiti per arrangiarsi, se avete pro-
blemi d’alimentazione corne i miei.

Il primo circuito € in fig. 1. Ci sono
tutti gli ingredienti per uno stabilizzato
che si rispetti: c’¢ il transistore serie,
c’e¢ Pamplificatore d’errore, c’e la tensione
di riferimento. Solo che tutto & stato ri-
dotto all’essenziale, “pelle e ossa”. Non ci
credevate che € possibile mettere insieme
una sorgente di tensione costante con 2
transistori, 2 resistori, 1 trimmer ed 1
condensatore? Beh, eccovi accontentati!!

Vediamo piu da vicino come funziona
questo circuitino magro-magro. TR1 ¢ il
transistore serie; si comporta come una
resistenza variabile: a seconda della cor-
rente che scorre nella sua giunzione base-
emettitore (quindi il suo stato di pola-
rizzazione), TR1 presenta una resistenza
diversa, € poiché € posto in serie al ca-
rico alimentato, ne controlla la corrente
e la tensione.

TR2 ¢ chiamato amplificatore d’errore,
perché pilota TR1 in modo tale da man-
tenere la tensione d’uscita costante. Se
tale tensione aumenta, esso fa si che TR1
aumenti la sua resistenza; viceversa se
la tensione diminuisce.

Come possiamo vedere, la tensione in
uscita dallo stabilizzato viene riportata a
TR2 tramite il partitore formato da Pl
e R2, e controlla la polarizzazione di
TR2; d’altra parte TR2 forma con R1 un
altro partitore, al cui terminale di mezzo
¢ connessa la base di TR1.

La corrente che scorre in R1 fluisce
parte per la giunzione B-E di TR] e parte
attraversa TR2; ¢ evidente che quanto
pitt TR2 conduce (quanta piu grande &
la corrente che lo attraversa), tanto mi-
nore € la corrente che scorre nella base
di TR1, quindi tanto minore la condu-
zione di quest’ultimo.
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Immagianiamo che il circuito (per
un particolare valore di P1) abbia una
condizione di equilibrio per una certa
tensione di uscita (Vout). Se la Vout
tende a superare questo valore, I'au-
mento verra trasmesso a TR2; TR2
condurra di piu sottraendo corrente
alla base di TR1. TR1, meno polariz-
zato, aumentera la sua resistenza col-
lettore-emettitore, compensando l'au-
mento.

Viceversa, se la Vout tende a decre-
scere, TR2 condurra meno, lasciando
che la polarizzazione di TR1 aumenti;
TR1 ridurra la sua resistenza C-E, com-
pensando la diminuzione. o

Insomma, si tratta di un circuito
che produce una condizione di equili-
brio statico, nel senso che gli elementi
del circuito si modificano in modo
da compensare le variazioni di tensio-
ne e corrente che succedono al di fuort
del circuito stesso. Potremmo parlare
di un servomeccanismo che funziona
sul principio del “feed-back” (=retroa-
zione), poiché le variazioni all’uscita
del meccanismo vengono riportate per
controllarne I’entrata, ma non mi piac-
ciono i nomi troppo grossi € cOSI pre-
ferisco sorvolare.

Piu da vicino ci interessa compren-
dere come sia possibile, utilizzando un
meccanismo simile a quello qui descrit-
to, realizzare circuiti che mantengono
una tensione costante entro ampi limi-
ti di variazione della loro tensione di
ingresso e della loro corrente di uscita.
L’ampiezza degli intervalli d1 variazio-
ne dei quali un circuito garantisce la
costanza della tensione d’uscita dipen-
dalla sua configurazione e dal cOmpo-
nenti impiegati.

Ma torniamo allo schema del nostro

mini-stabilizzatore. Il lettore attento si
chiedera dove cavolo stia il generatore
di tensione di riferimento. Si, perché
in ogni stabilizzato che si rispetti ¢’e
un generatore di questo genere; il piu
delle volte ¢ costituito da un resistore
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