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di linea: queste locazioni sono: 1651'0;. :
per lo ZX81 ¢ 13756 per 1o Spegtrum.f |

gi scrive la linea di programma con un
numero qualsiasi (inferiore 2 255),
quindi si esegue POKE n,0 usando il
numero relativo al computer che si ha
davanti. Per cancellarla si ripete POKE
n,x - dove X & un numero inferiore @
quello della seconda linea.

Cobol?

Desidererei sapere s¢ esiste in commer-

cio un compilatore O interprete del lin-
guaggio Cobol per lo Spectrum € dove
posso trovare la relativa cassetta nella
mia provincia. (Stefano Dal Lago - Val-
dagno VI)

o 11 Cobol (COmmon BUsiness Orien-
ted Language) ¢ un linguaggio risalente
al 1959 e destinato ad applicazioni
co mm erciali sui grandi calcolatori.
Non ci risulta che abbia mai avuto tra-
sposizioni su hobby computer, 0pe-
razione non impossibile ma certo ar-
dua: la colloquialita - uno dei pregi del

Cobol - rende un compilatore piutto-
sto ingombrante.

Espansioni RAM

Avendo uno Spectrum da 16K, ho in-
tenzione di espanderlo 2 48K, e vorre
sapere: 1/ trale espansioni in commer:
cio qual ¢ la piu consigliata € 1 prezzi;
2/ se gli integrati vanno semplicemente
montati; 3/ se vi & anche un supporto
software. (Leonardo Colucct - Napoli)

o Sulla scheda dello Spectrum vi sono
11 zoccoli vuoti, in cui si inseriscono 1
vari chip secondo le indicazioni della
casa madre: non OCCOII® nessun soft-
ware. Riguardo ai chip di RAM, puo
cambiare la marca, ma non la sostanza:
0CCOTTONO Memorie da 32K. Si posso-
no perd montare anche quelle da 64K
(con una di queste sigle: 4164, 4864,
6665, O equivalenti), piu facili da tro-
vare. La memoria in pill pud essere rag-
giunta con un trucchetto di cul parle-
remo nel prossimo NuMmMero.

f

Ho uno ZX81 16K. Mot listati, de-
. ma abbiamo
' dobbiamo cercare di dare qualcosa sia

_ non li accetta per
mancanza di memoria. Quando inseri-
sco la 16K lo schermo diventa tutto
ondulante, rendendo impossibile 12 let-
tura. II programma perd lo accetta,
perche si vedono macchie nere che si
spostano in alto dando il N/L. Ho pro-
vato alimentatori da 6A, ma il difetto
rimane. (Ettore Bosio - Asti)

e Dando (speriamo’ ) per acquisito che
s inserisce prima ’espansione © poi
’alimentazione, il malfunzionamento
potrebbe risiedere nella circuitazion®
della RAM, ma 2 distanza non possia-
mo dire di piu. Provi a sostituire 1a

16K (chiedendola a qualche collega)-

Tutti quei numeri

Sono un neofita non troppo giovane
(40 anni) dello Spectrum € fra le tante
cose che non ho capito si € aggiunta 1a
pagina che avete dedicato alla ROM
dello ZX81: tutti quei qumeri non mi
dicono nulla. Ho tentato con uil solo
FOR/NEXT di far muovere nei due
sensi orizzontali un carattere ma non
ci sono riuscito; O meglio se schiaccio
il carattere che dovrebbe snvertire, il
carattere continua fino alla fine € poi
si inverte. (Dino Busso - Somma L.
VA)

o A pitt d’uno 1 listati della ROM ZX81
saranno sembrati solo file di numeri;

E’ possibile utilizzare 1 «pata” sullo
7X817 (Marco Seidita - Rivolta TO)
o Tl basic dello 7ZX81 non prevede le

istruzioni DA :
Per leggerc da programma una serie d

Lo REMEF pRTREF
i LT

REFD %A

TA, READ, RESTORE.

avuto delle richieste €

ai necfiti che agli esperti. Precisiamo
comunque che, essendo tutto il di-
sassemblato piuttosto lungo. qualche
testo esplicativo yerra pubblicato dopo
Je prime puntate.

Per l'altro problema, le indicazioni
sono un po’ vaghe per poterla aiutare:

di che programima si tratta? Ci mandi
un listato.

Protezioni € copiature

Ho caricato il programima per leggere
'header pubblicato su Sinclair Compu-
ter n. 1. Ho pero potuto notare che
alcuni programimi hanno P’autostart an-
che essendo scritti tutti in linguaggio
macchina. In questo modo non posso
dare il comando SAVE per copiarli, in
quando smmuni al BREAK. Come pos-
sa fare? (F gbrizio B. Cordero - Baldis-
sero C. TO)

e Anche se molto diplomaticamente il
lettore ci sta chiedendo come sproteg-

~gere un programma, per farne una co-

pia. Tecnicamente la protezione per-
fetta non & ancora stata invent

non tutte le cassette hanno g?it as’ter:rsl:i
accorgimenti: bisogna andare un po’
per tentativi € non ¢’¢ un metodo uni-
voco. A parte ciO, ci SONO evidenti ra-
gioni di mercato che ci impedirebbero
di rispondere... almeno in questa sede.

numeri o di stringhe sono stati suggeri-
ti vari artifici: I’esempio del listato €
uno dei pit usati. Si scrivono i numeri,
in questo caso gli interi da 1 @ 10, in
una stringa, aggiungendo degli zeri in
modo che siano tutti della stessa lun-
ghezza, ogni volta che serve un dato, il

: , b
programma legge una sezione di stringa

con la linea xy, che simula un READ.

H%m”@@1@ﬂﬁ@ﬂﬁﬁm4@@%@@6@@?@@9@@@@1m”
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“PROVE SU STRADA”

due Sinclair, due stampanti, interfacce, cavi e software

Gia dagli ormai storici tempi del-
lo ZX80 i softwaristi piu1 esigenti
avevano rivolto accorati appelli ai
“fratelli’’ hardwaristi: si era ma-
nifestato subito il desiderio di
mettere i computer Sinclair in
grado di spedire efficacemente
treni di bit a una stampante de-
gna di questo nome.

Intendiamoci, onore al merito
della ZX-Printer: a quel prezzo
nessuno pretende di piu. Ma le
prestazioni gia dello ZX81, ¢ a
maggior ragione dello Spectrum,
meritano di meglio.

Un meglio che oggi c’¢: il
mercato ¢ cresciuto in tutte le di-
rezioni e gli accessori, hard e
soft, occhieggiati e invidiati per
mesi sulle riviste anglosassoni, so-
no finalmente cose normali an-
che da noi (pecche di distribuzio-
ne a parte: spesso gli amici sin-
clairisti del Sud sono costretti ad
affidarsi alle lente vie postali del
Nord).

Come che sia, tra mercato uf-
ficiale, quasi ufficiale, ufficioso,
pirata, clandestino, replicante e
alieno, il materiale gira, e questo
€ sicuramente positivo.

Due stampanti, due filosofie

L’output per la stampa nei

Sinclair non risponde a nessuno
standard: per mettere i computer
in grado di gestire una stampante
ci sono due possibilita: costruire
la stampante stessa in adegua-
mento agli ZX (se la montagna
non va a Maometto...), oppure
prendere una stampante di serie €
studiare 'interfaccia (ed il softwa-
re) necessaria alle conversioni.

Delle due stampanti provate una,

7" o gt 5. IaSpuptehpatel - aan- R e

L’Alphacom 32 si presenta cosi,
I’Alphacom 32, ha seguito la pri-
ma strada§ I’altra € una Seikosha
GP-100A, strettamente di serie,
con un’adeguato interfacciamen-
to.

Alphacom 32

Di produzione, manco a dirlo,
orientale (Hong Kong), anche se
di casa madre californiana, é sta-

-t

di Maubat '

ta progettata espressamente per i
prodotti Sinclair, ai quali si ispira
vagamente anche nello stile: mol-
to compatta (solo 20x15 cm), di
materiale plastico nero e ruvido,
simile a quello che carrozza lo
Spectrum. |
Non necessita di interfaccia: il
connettore si inserisce diretta-
mente sulla porta di espansione
(ahimé, un altro cavo corto 15

RN R P Nty -

cm scarsi! ).

A differenza della ZX-Printer,
pero, ’Alphacom 32 ha un suo |
alimentatore, richiedendo ben 24 '
V di tensione e un discreto assor- :
bimento (ca. 1A). Onde evitare |
errori di collegamento, che po-
trebbero risultare fatali per il
¢ o m puter, I’alimentatore della
stampante € saggiamente dotato
gli un jack femmina. A proposito

6 - Sinclair Computer
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funzionamento dell’accessorio
con lo Spectrum, soprattutto a
48K: si tratta, principalmente, di
un problema di sottoalimentazio-
ne: lo ZX-Power Supply, nella
versione piu potente, riesce a
soddisfare una richiesta di 1.2 -
1.3A, che per Spectrum 48K +
Printer non sono sufficienti.

L’Alphacom 32, appunto,
non ha di questi problemi.

Una volta collegata funziona
esattamente come la ZX-Printer,
ris pondendo
LPRINT, LIST e COPY. Sulla si-
nistra del rotolo di carta vi sono
due pulsanti: “OFF” e “ON/AD-
VANCE”. Questo va tenuto pre-
muto - qualche istante all’accen-
sione per abilitare la stampa; ser-
ve poi per l'inserimento del roto-
lo nuovo di carta (per l'avanza-
mento € piu semplice tirare).

Durante la stampa comandata
da programma, OFF funziona co-
me un BREAK: disabilita la
stampante - per riattivare si pre-
me ON -, ma senza spegnerla. In-

della ZX-Printer, sono in molti
coloro che lamentano lo scadente

alle tre funzioni .

LB

Il connettore dell’Alphacom consente l'inserimento. di altre periferiche.

-fatti il dissipatore continua a

scaldare; dopo un po’ sentirete
un discreto calore uscire dalle fe-
ritoie, ma non preoccupatevi:
tutti i componenti sensibili sono
lontani, e potete tenerla accesa a
lungo senza rischi.

La carta ¢ termica bianca, con
stampa in blu o in nero (dipende
dalla marca che trovate). I rotoli
da 20-25 metri trovano posto in
un alloggiamento del coperchio,
a sua volta protetto da un elegan-
te plasticone fumée. In questo
formato (4 pollici e 1/4, cioe
105-110 mm) si trovano anche

La iunghezza del cavo non permette di allontanare troppo l'Alphacom dallo Spectrum.

rotoli piu grossi, di circa 100 me-
tri (40 piani di nitidezza...), che
possono risultare piu convenienti
se siete bravi a costruirvi un tra-
biccolo portacarta esterno.

Vediamo infine come stampa,
questa scatoletta: € stata una gra-
devole sorpresa, perche la qualita
di scrittura € ottima, molto niti-
da e costante nella resa. Per la
cronaca, quasi-tutti i listati della
rivista vengono ora prodotti con
I’Alphacom 32, e siamo certi che
non ci maledirete piu per la scar-
sa leggibilita. Viene mantenuto il
formato di stampa in 32 colonne,
e anche il metodo € piu vicino a
quello della ZX-Printer che di
una tradizionale.

Sebbene, infatti, a prima vista
facpia pensare a una matrice a
punti, non si vede nessuna testi-
na, € la scrittura & ottenuta con
“punti caldi” che si muovono a
zig-zag; invece di avere due soli
aghi che attraversano tutto il fo-
glio, i punti sono 16 (una hard--
copy di schermo nero mostra 16
colonne di riempimento), su una
barra mossa trasversalmente da

Sinclair Computer- 7




deve fare poca strada, si puo ave-
re una velocita nettamente supe-

riore a quella della ZX-Printer.
Tutto OK, allora? Stampa ni-

tida, prezzo ragionevole anche

per lo ZX81, buona velocita, si-

lenziosita... volendo cercare, un
difettino si trova, non grave:

I’hard-copy, ottimo come resa
grafica, non € sincronizzato bene
e la carta avanza troppo veloce-
mente rispetto alla stam-
pa: cosi una funzione CIRCLE
dello Spectrum viene resa con un
grazioso ovale. Ma pazienza. Pro-
mossa ugualmente con 8 e 1/2.

Seikosha GP-100A + Interfaccia

Della Seikosha in s€ non ab-
biamo niente di nuovo da dire: €
una delle stampanti economiche
piu vendute, con un ottimo rap-
vate sono: la MEMOPAK I/F
(Centronics Type Parallel Printer
Interface) della Memotech, per lo

ZX81, e due schede di produzio-'

ne artigianale per lo Spectrum,

sostanzialmente wuguali nello:

schema, ambedue accompagnate
da una cassetta di software.

!

una camma. Poiche ogni punto |

4

La confezione viene fornita con l'alimentatore e un rotolo di carta speciale.

La Memotech, inglese di Ox-
ford, ¢ ben nota nell’ambiente
Sinclair, avendo in catalogo vari
accessori (RAM; grafica Hi-Res,
porto prezzo/prestazioni, ed ¢&
stata recensita da tutta la stampa
specializzata e non. Il prezzo di
listino attuale € circa 550.000 li-
re (+ IVA), il che non ne giusti-
fica 1’acquisto, forse, per lo
ZX81, ma la rende interessante
per lo Spectrum, soprattutto se
lo si usa molto per output scritti.

Le schede di interfaccia pro-
tastiere...), disegnati apposta per
accompagnarsi alla scatola dello
ZX81 (tutti rigorosamente neri).

La Seikosha e troppo nota agli utenti perché si renda necessaria una presentazione

e - Nt -
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Il manualetto d’uso ¢ molto
preciso, diremmo che ¢ il classico
“a prova d’imbecille” (meglio co-
si, ovviamente, seppure di un im-
becille che deve sapere ’inglese),
strutturato com’¢ a domande e
risposte. La scheda non prevede
software speciale: si collega e si
usa. Qui abbiamo un appunto da
fare: tanta raffinatezza di confe-
zione, ma il connettore d’uscita
non ha la slitta-guida per la spina
del cavo tipo Centronics. In fon-
do, ci sono sole due possibilita,
una giusta e una sbagliata.

Funziona bene per il LLIST €
per LPRINT; una serie di con-
trolli ordinari della: stampante,
come il line-feed o la stampa a
doppia larghezza, si ottengono

via software con LPRINT CHRJ$
seguito da codici appropriati (in-
dicati nel manuale).

Se si vogliono scrivere testi, si
possono fare cose interessanti: la
conversione ASCII riconosce 1 ca-
ratteri in campo inverso come
minuscole, e come tali 1i stampa.
Caratteri speciali si possono otte-




dei primi due microswitch sul re-
tro della Seikosha, che seleziona-
no i diversi set alfabetici naziona-

li. Le istruzioni dell’interfaccia |

non fanno cenno agli switch, e il
funzionamento sembra uguale in
qualsiasi combinazione.

Dove la Memotech imbroglia |
un po’ le carte ¢ sulla funzione |

COPY, lasciando intendere che
puo essere usata normalmente:
essendo la GP-100A una graphic

printer, si penserebbe di poter |

fare I’hard copy dello schermo,
mentre cio € vero solo per carat-
t eri alfanumerici. Su caratteri
grafici o pixel plottati il COPY
risponde con errore C (abbiamo
provato, per scrupolo, con tutte
le posizioni di switch). Se occor-
re inviare prima qualche istruzio-
ne, non viene scritto.

Comunque, 8 e 1/2 alla Seiko-
sha e 7 alla Memotech. Le inter-
facce provate per lo Spectrum so-
no sostanzialmente uguali: sche-
ma simile, stessi IC. Una, siglata
“B&V Interface”, & vestita con
un contenitore plastico bianco
che sembra tagliato con strumen-
ti da boscaiolo. L’altra, della
‘“Nuova NEWEL”, addirittura
senza protezione, rivela perd piu
cura nella costruzione: piste ordi-
nate, integrati “zoccolati’”’ e non
saldati come nella prima.

In pratica, a parte le conside-
razioni estetiche, le due schede si
sono rivelate uguali anche nel
software richiesto € nei risultati.
Ora non veniteci a chiedere chi
dei due ha copiato, forse I'han
fatto tutti e due da un terzo.

nere variando le combinazioni |

;t . iy ] : .
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1 | |
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Esempio di stampa con la ASc’z’Akosha GP 100A.

La cassetta contiene un breve
programma in L/M, che va carica-

to in posti diversi della RAM, a

seconda che abbiate il 16K o il
48K. Le poche righe di Basic al-
I'inizio fungono appunto da loa-
der, oltre a contenere la pubblici-
ta. La dislocazione del L/M ¢ pre-
vista il piu in alto possibile (col
48K parte a 64515), per poterla
utilizzare con qualsiasi program-
ma, anche molto lungo. Problemi
possono sorgere con giochi che
hanno anch’essi routine L/M
piazzate 1a in cima.

L’uso della Seikosha con lo
Spectrum ¢ immediato e da otti-
mi risultati. Premesso che biso-
gna porre gli switch 1 e 3 su ON
(2 € 4 su OFF), cosa che non tro-
v ate scritta da nessuna parte
neanche questa volta, si carica il
programmino di gestione, si can-
cella il Basic con un NEW, e si
puo caricare il software che ci in-
teressa. Dopo ogni NEW, RUN e
CLEAR occorre una reinizializza-
zione (inseribile anche nel pro-
gramma) con RANDOMIZE USR
64973. A questo punto LPRINT

e LLIST sono normalmente ope-
rative (ad esclusione di LPRINT
AT), e stampano su tutte le 80
colonne. Per avere un COPY del
video, invece, si chiama RAND
USR 65044, che riproduce qual-
siasi simbolo grafico o carattere,
sulla larghezza di 32 colonne,
ben proporzionato (il quadrato
resta quadrato). Con RAND USR
65047 si ottiene un bellissimo
COPY a tutta pagina; anzi, un
po’ di piu, percheé riproduce le
prime 30 colonne, perdendo le
ultime due a destra.

Se per errore cercate di fare
un COPY da tastiera, si perde il
controllo del sistema: di solito &
riacquistabile spegnendo la stam-
pante, senza dover ricaricare.

Questa possibilita dell’Hard-
Copy grafico ad alta risoluzione
¢ una delle caratteristiche che
possono rendere particolarmente
felice il matrimonio Spectrum/-
Seikosha, considerato anche il
costo di questa stampante. Dia-
mo ancora 8 e 1/2 alla Seikosha e
7 e 1/2 all’interfaccia, per le ca-
renze nelle istruzioni. a

==
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LO Z80A ¢ il microprocessore dello Spectrum. Ha

40 pin ed & siglato IC2 nello schema generale del

computer. La CPU svolge molte funzioni fonda-

mentali: '

o legge dati dalla memoria;

e scrive dati nella memoria;

e legge dati da un dispositivo di I/O;

e scrive dati in uin dispositivo di I/O;

e svolge operazioni aritmetiche e logiche sui dati.
Quello che il microprocessore fa in un dato

istante dipende dalle istruzioni che riceve dalla me-

moria. Uno Z80A riconosce 158 diversi tipi di

istruzione, e la sua programmazione in codice mac-

china & una materia a s¢. Forse avete gia sentito

parlare dello Z80 e di computer che lavorano con

questo microprocessore. E’ identico allo Z80A (ne

€, in un certo modo, il padre): la sola differenza ¢

la velocita di lavoro, passata da 2.5 MHz a 4 MHz.

L’ultimo nato della famiglia ¢ lo Z80B, che lavora a
6 MHz.

Come abbiamo gia detto, lo Z80A & un micro-
processore a 8 bit: effettua i trasferimenti di dati a
8 bit per volta. I primi microprocessori erano di-
spositivi a 4 bit, oggi se ne costruiscono anche a-16
e a 32 bit. Questi sono molto pil veloci di quelli a
8 bit, potendo trasferire il doppio o il quadruplo di
informazioni nello stesso tempo. Tuttavia, essendo
molto piu costosi, non vengono usati, per ora, negli
home-computers, dove domina incontrastato 1’8
bit. |

Nello Spectrum, il segnale di clock dello Z80A
oscilla a 3.5 MHz (eccettuato quando ¢ in collega-
mento con la memoria video).

Tutte le operazioni della CPU sono in sincronia
con questo segnale di clock; le transizioni 0-1 e 1-0
devono avvenire molto velocemente per essefe sicu-
ri che I'inizio di ogni ciclo in tutte le operazioni
avvenga esattamente nello stesso istante. Per questo
¢ necessaria la presenza di TR3, con le resistenze e i
diodi che lo circondano. Il segnale di clock a 3.5
MHz dalla ULA non esegue con sufficiente velocita
le transazioni tra gli stati logici O e 1.

Tutti i circuiti interni alla CPU possono iniziare

—

a lavorare a tensioni leggermente diverse nell’inter-
vallo +0.8V / +2V. Se il tempo per il segnale di

clock per andare da +0.8V a +2V ¢& significativo (in
nanosecondi), parti diverse delle circuitazioni inter-
ne possono attivarsi in istanti diversi. E se si verifi-
cano differenze negli istanti di attivazione, lo
Z80A, puo avere malfunzionamenti. Il TR3 assicu-
ra che la transazione al pin di clock della CPU av-

{ venga con sufficiente rapidita.

Descrizione dei pin dello Z80A

(Nota: le sigle sopralineate, come RD, stanno a si-
gnificare attivitd a segnale basso, cioe¢ 'operazione
avviene con RD=0; normalmente, 1=vero e Q0= fal-
so, ma per i segnali di controllo con sigla soprali-
neata 1=falso e O=vero).

(Da30 a 40 e da 01 a 05) AQ/A15: bus indirizzi.
Output a tre stati (cioé 0,1 e floating). Quando sta
cambiando, un altro dispositivo provvede al con-
| trollo del bus indirizzi al posto della CPU. II busg
dispone di 216 = 65536 diversi indirizzi per glj
scambi di dati in memoria, oppure di 28 =256 in-
- dirizzi per i dispositivi I/O (durante le operazioni di
- I/Ossi usano le otto linee di ind.irizzo piu basse). La

di refresh) fornendo indirizzi validi di refresh suj 7
bits piu bassi del bus indirizzi (06): clock.

(07/10 e 12/15) DO/D7: bus dati. Queste otto
linee bidirezionali a tre stati sono usate per i trasfe-
rimenti di dati in input e in output. I trasferimenti

avvengono tra la memoria o dispositivi periferici e
lo Z80OA.

(11): +5 Volt.

(16) INT: ingresso richiesta di interrupt, attivo
basso. Questo segnale puo essere generato da dispo-
sitivi esterni, per far si che la CPU esegua un parti-

’ CPU pud anche rinfrescare la memoria (vedi il pin

- colare programma in codice macchina, che si trova

da qualche parte nella memoria. Se il flip-flop in-
terno, abilitatore dell’interrupt controllato via soft-
ware, € attivato, la CPU accetta e riconosce 'inter-
rupt. Un flip-flop € equivalente a un bit di memo-
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—

ria. La CPU usa alcuni bit della sua memoria inter-
na per ricordare se deve o meno accettare gli inter-
rupt provenienti da altri dispositivi. Per ulteriori
dettagli sull’'uso di questi interrupt, consultate un
manuale dedicato allo Z80.

(17) NMI: input di interrupt non mascherabile.
Opera sul connettore (going-edge) negaﬁvo del se-
gnale interrompente. NMI ¢& sempre accettato dalla
CPU alla fine dell’istruzione corrente. Forza la CPU
ad eseguire il programma in memoria, iniziando al-

I'indirizzo 102 decimale. (66 hex).

(18) HALT: output, attivo basso. Indica che la
CPU ha eseguito un’istruzione di HALT nel softwa-
re. Attende un interrupt da un altro dispositivo
prima di riprendere le operazioni.

(19) MREQ: output a tre stati di interrogazione
della memoria, attivo basso. Questo segnale indica
alla memoria che il bus indirizzi ora contiene un
indirizzo valido per un’operazione di lettura o scrit-
tura. Viene richiesto per distinguere tra un’opera-

—an
2
— A2
‘_.3 A13
+5v-
4
4——- A4
5
180n ¢—A15
R25
6
CLK
R24
3k3
ULA32 7
— o
—K]—‘ 8
D14 TR D3
IN4148  2ZTX313
— 9
- 4—Pos
10
e
11
+5v
12
D2
13
—>{07
14
4¢—Pp 00
15
G— P 01
= 16| ___
NT B T
ULA12 F—\/\NV—'T
R26 680n
NMi p . 17} A
+5v
18
19
4—— MREG
IORQ < 9 | 'ora
[ORQGE
A27 68an

a0 22
Ao |22,
A8 EEL___',
ar7
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35
sy
A4,

—b
IC2 1
Z80A A3l p

A 132 >
AL B
Aoao—)
ov F——

RFSH
—»

RFSH

R57 330n  RAS

R31 22k
+5v

—
1 _C27

==1ir RESET
= BUSREQ

BUSREQ -1 T

RESET

+5v

2 1k qWATt

L_NW\_‘ +5v

23 R29 1k5
BUSACK [g¢—

WAIT

Fig. 1. Lo Z80A.
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zione di memoria e una di I/O. Per esempio.

MREQ, RD e ROMCS devono essere tutti attivi
prima di poter effettuare una lettura dalla ROM del
Basic.

(20) IORQ:.. interrogazione di I/O; output a tre
stati, attivo basso. Indica che la meta inferiore del
bus indirizzi contiene un indirizzo valido di I/O per
un’operazione di lettura o scrittura. Al segnale vie-
ne richiesto di distinguere tra un’operazione di me-
moria e una di input/output. Da notare che IORQ
e MREQ non possono mai essere attivi contempo-
raneamente.

(21) RD: lettura; output a tre stati, attivo bas-
so.-Indica che 1a-CPU vuole leggere dalla memoria o
da un dispositivo di I/O. La periferica indirizzata
usera il segnale per inviare i dati interessati sul bus
dati della CPU.

(22) Wﬁ— scrittura; output a tre stati, attivo bas-
so. Indica che il bus dati della CPU contiene dati da
immagazzinare nelle locazioni indirizzate, oppure
output destinati alla porta I/O selezionata. La me-
moria usera questo segnale per immagazzinare i da-
ti provenienti dal bus dati. -

(23) BUSACK: output di riconoscimento del
bus, attivo basso. Indica alla periferica coinvolta

che ora puo prendere il pieno controllo dei bus
della CPU.

(24) WAIT: input, attivo basso. Usato dalla me-
moria lenta o dai dispositivi di I/O per dire alla
CPU che non sono ancora pronti per il trasferimen-
to dei dati. La CPU resta senza far niente finché la
-periferica lenta non indica che € pronta.

(25) BUSREQ: input di interrogazione del bus,
attivo basso. Usato da un’unita periferica per ri-
chiedere I’accesso al bus indirizzi della CPU, al bus

dati e ai segnali di controllo dell’output a tre stati |

per i suoi usi propri. La CPU riprende il controllo
di tutti i suoi bus non appena il ciclo corrente &
terminato; per indicare all’unita periferica che I’ha
richiesto che il controllo pud essere preso, la CPU
setta ““basso” il pin BUSACK (v.).

(26) RESET: input, attivo basso. Questo segna-
le forza la CPU per portarla in stato di reset. Nello
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Spectrum, quando si inserisce Ialimentazione, il
pin di reset viene mantenuto basso da C27, finché
questo non viene caricato attraverso R31. Cido per
consentire (1 resto del computer di raggiungere lo
stato operativo, prima che la CPU inizi il lancio del
programma in memoria ROM dall’indirizzo 0000.
In seguito vedremo come applicare allo Spectrum
un pulsante di reset.

(27) M1 ciclo di macchina uno; output', attivo
basso. Il segnale significa che la CPU sta in quel-
Pistante eseguendo il codice operativo (Op-code)
Per la prossima istruzione presente in memoria. M1
inoltre interviene con IORQ per indicare un ciclo
di riconoscimento di interrupt.

(28) RFSH: refresh, output di rinfresco, attivo
basso. Indica che i 7 bit piu bassi del bus indirizzi
contengono un indirizzo di refresh per le memorie
dinamiche. L’operazione € necessaria ai chip di me-
moria dinamica percheé non “dimentichino”. Se ]
refresh non viene eseguito almeno una volta ogni
due millisecondi, c’¢ il pericolo di perdere la me-
moria. Quando il segnale € presente, le otto linee
Pilt alte de] bus indirizzi riportano i contenuti del
Iegistro I della CPU. Cio conduce ad uno stato di
fault nel’hardware dello Spectrum. Settando il re-
gistro [ a up qualsiasi valore tra 64 e 127, avvengo-
No cose interessanti nella RAM video. AlS e Al4d
dalla CPU stanno selezionando i 16k dj RAM su cui
NOrmalmente 13 ULA ha la prioriti. In questo caso,
Seb.bene P'indirizzo relativo si raggiunga con MREQ
it 1 g L P ssgnale RD 1 WR, pob
S€gnalj senilbr1 1t:rcl)nfonder.e la SUiCAOmbll?aZKzne >
n0n fermy a : , Cosicche essa

orrettamente il clock della CPU.

.&E Zero Volt.
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«“ALMANACCHI,
ALMANACCHI NUOVL...”

il nostro ZX81, facendo sfoggio di erudizione leopardiana, s’€ messo
a produrre almanacchi per 'anno nuovo
e anche per gli anni vecchi

CON questo “GREGKAL”, cio¢
software per calendario gregoria-
no, potete stampare il taccuino
di un qualsiasi anno posteriore al
1583. Questa data, per chi non lo
sapesse, € quella di introduzione

del calendario che tuttora usia-
mo, e che prese il nome del papa
che lo promulgo. Per avere anche
anni precedenti, occorrerebbe
qualche complicazione in piu,
perché nell’ottobre 1583 dovet-

\

‘h"

|

:

———-Q\.
—\\
=

| —
7
[\
=

tero saltare dieci giorni, passando
dal 04 al 15, a causa di un errore
nel calendario fino allora in uso;
errore protrattosi per circa 1600
anni, visto che il metodo risaliva
agli astronomi di Giulio Cesare.
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Potete iniziare a stampare da astronomici a partire da circa ro: gli anni secolari (che termina-
un mese qualsiasi, e per il nume- 2.500.000 giorni fa: € molto usa- no con due zeri: 1700, 1800,
ro di mesi che volete - entro I’an- to, per la sua praticita, nei calcoli etc.), sonobisestili solo sedivisibili
no scelto. Il programma non & astronomici. Lo ritroverete nel per 400. Quindi hanno febbrario
molto veloce, non per i calcoli, programma per lo Spectrum per di 29 giorni solo il 1600, il 2000,
che durano pochi secondi, ma a trovare I’Ascendente, in'altra par- il 2400...
causa della routine di ingrandi- te di questo stesso numero della
mento dei caratteri, decisamente rivista. Per esempio...

di scarsa efficienza. La routine che cerca gli anni |
bisestili abbisogna forse di una ... per incollare sull’agenda
‘Note tecniche spiegazione: anzitutto notate co- qualcosa di diverso, per scoprire
~ me con una sola istruzione, con in che giorno siete nati, per tro-

I1 Julian Day, o giorno giulia- puyso degli operatori logici, sia vare che la presa della Bastiglia
no, non ha niente a che vedere pogsibile scegliere tra ben quattro avvenne di martedi, per fare agli
con il calendario giuliano: € un gjtyazioni diverse. Nell’attuale ca- amici un regalo ottimista: un chi-
metodo di conteggio ““assoluto” endario sono bisestili, come sa- lometrico calendario da qui al
del tempo, che numera i giorni pete, gli anni divisibili per 4, pe- 2023. o
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“SLALOM”

a volte, le cose semplici sono quelle che funzionano meglio

UN gioco di abilita su una pista
tortuosa quanto basta; voi siete il
piccolo asterisco in basso sullo
schermo, e potete muovervi a de-
stra e a sinistra, usando rispetti-
vamente i tasti M e N.

La pista vi viene incontro, dal-
I'alto in basso: dovete “solo” im-
boccarla e seguire le curve.

Quando andate a sbattere, e
prima o poi capita a tutti, vi vie-
ne comunicato il tempo, cioe
quanto siete riusciti a sopravvive-
re.

Il1 gioco, girando sullo ZX81,
non € molto vestito, e la grafica ¢
meno che essenziale, ma - faccia-
mo una considerazione generale -
programmi brevi e ‘““minimali”’
come questo li scegliamo in gene-
re perché contengono routines
interessanti: se il software pub-
blicato sui periodici non fosse an-
che riciclabile, servirebbe a poco,
no?

In gquesto caso trovate la rou-
tine in L/M che simula il movi-
mento, basilare in molte situazio-

ni di gioco. Il listato inizia con .

una REM di 73 caratteri, in cui
caricare il L/M, che & riprodotto
insieme alle istruzioni disassem-
blate. Se volete collocare la routi-
ne in altre aree della memoria,

dovete fare attenzione agli indi-
rizzi assoluti e ai salti.
Il programma si lancia con

RUN 270; dopo un incidente,
per ripartire premere un tasto di-
verso da quelli di guida.
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“STUDIO DI FUNZIONE”

dopo I'assaggio del primo numero, un programma, applzca tivo di
matematica per le ultime classi delle scuole superiori

. di Stefano Agresti

(S

I grafici sono entrati a far parte
della nostra vita in maniera pre-
potente, non possiamo evitarli,
tanto che ce li ritroviamo sotto
gli occhi riarrangiati, rivisti, rin-
novati, nei giornali, nella pubbli-
cita, come se alcuni argomenti as-
sumessero un aspetto piu impor-
tante nel momento in cui c’€ un
grafico a loro sostegno. Niente da
obiettare comunque al loro in-
gresso in vari campi, pil 0 meno
tecnici, anche se in effetti, agli
occhi assonnati del sig. Rossi che
guarda distrattamente la TV essi
possono sembrare voli pazzi di
zanzare traccianti. E’ certo pero,
che un dentifricio che si presenti
con la curva che ne indichi I’as-
sorbimento da parte delle gengive
ha il suo fascino.

Il programma presentato € in
grado di produrre grafici di fun-
zioni matematiche dagli anda-
menti piu disparati, ovviamente
che abbiano un campo di esisten-
za nei numeri reali. Oltre alla cur-
va, da informazioni sulla simme-
tria della f (x), la tabulazione in
un intervallo scelto, I’identifica-
zione di intervalli in cui cambia
di segno, il calcolo degli zeri.

Premesse

Alcune considerazioni, prima
di mettere le mani sulla tastiera:
1/ il programma non ¢ in grado
di stabilire I’insieme di definizio-
ne della funzione, che va quindi
cercato a priori per scegliere I’'in-
tervallo di studio; se si cerca, per
esempio, di tracciare la funzione

= In x

tra -10 e +10, ovviamente, non
essendo definito il logaritmo di
un numero negativo, si ottiene il
messaggio “‘Invalid Argument”.
Quindi attenzione con LN, arc-
sin, arccos, radici n-esime.,
2/ Lo Spectrum non ¢ in grado di
valutare espressioni del tipo xn
con x minore di zero: ’ostacolo
va aggirato cambiando forma al-
'espressione, in modo che ’argo-
mento sia sempre positivo; per
far ci0, bisogna distinguere tra n
pari e 1 dispari: )

con n pari f(x)» = SGN f(x) =
ABS f(x)n
con n dispari f(x)n = ABS f(x)n

Per i radicali € la stessa cosa:
nel caso di n pari sono definiti
solo per argomenti maggiori o
uguali a zero, ma per n dispari
occorre procedere come sopra:

(fx)1/3
Tenedo conto di ci0, questo

programma € in grado di traccia-
re qualunque grafico. C’¢ da te-
neré presente che nel calcolo si
puod andare a pescare un X in cui
f(x) non ¢é definita, caso tipico
un asintoto verticale. Per evitare
il blocco del programma, ¢ stato
aggiunto ad ogni x un valore ca-
suale, che modifica la nona cifra
decimale e quindi evita l'over-
flow.

La breve subroutine in lin-
guaggio macchina serve per tra-
sferire uno schermo in memoria €
per poterlo richiamare (v. lista-
to). Questa routine € caricata tra-
mite la stringa ag, contenente le
istruzioni in decimali: il carica-
mento avviene ad ogni RUN, ma
una volta fatto potete salvare la
routine con SAVE “movevideo™
CODE 58400,24 per poterla riu-
tilizzare qui o altrove. RAND-
.USR 58400 sposta I'immagine
dal video alla memoria, RAND.
USR 58412 esegue 'operazione
inversa, il tutto grazie all’istruzio-
ne LDIR, che serve appunto a
trasferire blocchi di dati; vengo-
no spostati i contenuti di 6912

e
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locazioni a partire da 16384 (ini-
zio display-file) e da 58432 (scel-
ta in modo da terminare il piu
possibile vicino al RAMTOP).
Tutto cid porta a un notevole
ingombro di memoria, per cui
non € possibile far girare questo
programma sullo Spectrum 16K.

Calcolo degli zeri e metodo
delle corde

Per il calcolo degli zeri della
funzione € stato usato il metodo
di bisezione, seguito dal metodo
delle corde modificato. Qualun-

que metodo si usi, € necessario
fornire un intervallo di partenza
in cui la funzione cambi segno
una a una sola volta e in cui vi sia
uno € un solo zero.
L’individuazione di questi in-
tervalli € gia stata fatta preceden-

r

temente, pero attenzione: non

V4
e
A€
Fig. 1 Rappresentazione grafica del metodo delle corde
I
24 X1
| \_
Ff(x) =0
Y
\
l YX0O® J

andate a cercare uno zero nel
punto in cui vi € un cambiamen-
to di segno causato da un asinto-

to verticalé dispari; occhio quindi

al grafico.

Gli intervalli sono rilevati di-
rettamente, durante il traccia-
mento della curva, e memorizzati
in un vettore z(n).

La bisezione consiste nel ren-
dere l'intervallo in cui si trova la

soluzione il piu piccolo possibile,
fino al limite della precisione di
macchina, che per lo Spectrum ¢
dell’ordine di E-10. L’algoritmo
si basa sul dividere continuamen-
te a meta l'intervallo, in maniera
opportuna, € lo si pud capire in
modo diretto, seguendo il flusso
dalla linea 4508 a 4518.

Fatto ci0, si passa al metodo
delle corde (fig. 1). Si sostituisce

alla curva la retta che unisce (X0,
YX0) con (X1, YX1). Determi-
nato X, ci si pone di nuovo nel
caso di un intervallo che contiene
lo zero, cio¢ si prende X0 = X e
YX0 = YX se SIGN (YXO0) = SI-
GN (YX), oppure X1 = X,
YX1=YX se SIGN(YX1) = SIGN-
(YX) e si ripete il tracciamento

‘della retta; si continua cosi fono

a che YX non € sotto una certa
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' ZX81/Spectrum

“TRASFERIMENTO
D’UNA PAGINA VIDEO”

—

Memorizzare e richiamare una
pagina di video & un’operazione
molto frequente, non solo nei
giochi. Se dovessimo eseguirla in
basic, richiederebbe un tempo ec-

cessivo, specialmente con lo
Spectrum, dove il display file oc-

cupa quasi 7K; 'autore di -

“FXSTUDY” propone una solu-
zione in 1/m per lo Spectrum,
che pud essere ulteriormente ab-
breviata, evitando di ripetere le
ultime tre istruzioni, sostituendo-
le con un salto relativo JR(e); le
locazioni da cambiare sono:

32018 18 F2: JR 32006
32020 00 NOP

Per lo ZX81, occorre sostitui-
re un paio di istruzioni, percheé il
display-file non ha un indirizzo
fisso. La routine & dislocata, co-
me al solito, in una REM in aper-
tura di programma; I'indirizzo di
inizio della memoria video viene
cercato ad ogni chiamata nella
variabile disistema D-FILE
(16396/16397). Nell’esempio la
pagina di schermo viene memo-
rizzata a partire da 7000 hex
(28672 dec), ma potete metterla
altrove, cosi comeé potete memo-

rizzare piu di una pagina. Consi-
gliabile sempre abbassare il RAM-
TOP e archiviare sopra questo li-
mite.

Per chi & alle prime armi con
il linguaggio macchina, diamo al-
cune spiegazioni sull’uso e il fun-
zionamento della routine: nel re-
gistro HL si pone l'indirizzo di
inizio della memoria video; nel
reg.DE quello da cui si vuole ini-
ziare la memorizzazione: I1 nu-

mero posto in BC, pari alla lun-
ghezza in bytes della memoria vi-

deo, funge da contatore. La fun-
zione LDIR ricopia il contenuto
dell’indirizzo che si trova in HL

all’indirizzo che si trova in DE,

12Sld4 ZA @C 48 LD H
16517 11 @@ 7a Lo b
L2280 81 1% @5 LD B
1222 ED BEO LD IR
16525 C9 BET

ie%2t 21 98 74 LD H
16529 ED BB 8C 4% LD D
16555 15 FL =
Zz@a@ 21 8@ 48 Lo H
=883 11 48 E4 By TiRe.
S=z@ee Q1 @86 15 K

s=Z8@2 ED E® L IR
SZ2@11 C39 RET

32812 21 48 E L5 “H
Z=2A1s 11 G@ 486 LD O
S2@1ls 15 Fz R 3

omr

, L1EZ35)
,25eTE
Versione ZX81
o Ml List. 1
i ::r:-'i:' q C’
R =
L, 15354
G B L B
BO1E
Versione Spectrum
32080 List. 2
vy B384
BES

quindi decrementa di uno HL,
DE e contatore in BC e ripete
I'operazione finché BC non & ze-
ro. Per richiamare al video i dati
archiviati, si esegue esattamente
la stessa operazione, scambiando
di posto tra loro gli indirizzi in
HL e DE.

Gli indirizzi di chiamata sono:
16514 (archivia) e 16526 (richia-
ma) per lo ZX81; (nn) e (nn+12)
per lo Spectrum, con nn=indiriz-

" zo da cui iniziate a caricare i co-

dici. Per questa operazione vi ri-
mandiamo ai manuali dei rispetti-
vi computer, che contengono en-
trambi esempi di hex-loader (ca-
ricatore di esadecimale).
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tolleranza e rimane costante, per
la ‘'macchina, a ogni iterazione
(cio¢ finch¢ non abbiamo rag-
giunto i limiti di precisione del
computer). J1 metodo delle corde
modificato consiste semplice-
mente nell’unire i punti (XO,
YX0), e (X1, YX1/2) (oppure
X0, YX0/2)e (X1, YX1): in que-
sto modo la convergenza € piu ra-
pida. Se non doveste arrivare a
una soluzione, provate a dare un
intervallo iniziale piu grande
(questione di tolleranze).

Quando vi sarete stancati di
tracciare le curve piu strane, sa-
rebbe una buona idea completare
il programma con un metodo per
il calcolo approssimato degli inte-
grali (Simpson o regola dei trape-
z1), cosi potreste calcolare la
quantita complessiva di dentifri-
cio assorbito nei cinque minuti in

cui vi lavate i denti. B

(*Certo che é una buona idea. Caro Agresti.
Stiamo aspettando - N.d.r.).
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“SUPER MONITOR?”

una utility per leggere e scrivere facilmente nella memoria dello

Spectrum

di Massimo Rossi

QUESTO programma ¢ nato dal-
Iesigenza di avere un monitor
esadecimale che permettesse di
leggere rapidamente il contenuto
di una serie di locazioni di me-
moria, € che desse anche la possi-
bilita all’utilizzatore di scrivere
nelle stesse con facilita.

Infatti, mentre in commercio
esistono vari tipi di programmi
che assemblano, non € facile tro-
varne qualcuno che permetta di
scrivere direttamente nelle celle
di memoria che ci interessano.
Questo programma € stato realiz-
zato per fornire uno strumento
duttile a chi voglia cimentarsi a
copiare O a scriveré programmi in
linguaggio macchina. Offre parec-
chie opzioni di indubbia utilita
pratica, quali un convertitore de-
cimale-esadecimale (e viceversa),
ed altre che vedremo in seguito.

Tutti gli indirizzi in input pos-
sono essere dati sia in decimale,
che in esadecimale (questi ultimi
devono essere a lettere maiuscole
e preceduti dal segno $); il di-
splay ¢ suddiviso in tre colonne:
e ’'indirizzo del primo byte della
riga (zona a fondo azzurro);

e i contenuti dei sei byte, in suc-
cessione orizzontale (zona a fon-
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do bianco);
e il significato del contenuto dei
sei byte in codice ASCII (zona a
fondo verde).

Al momento del RUN, appari-
ra s_ullo schermo un quadratino
luminoso: il cursore. Pud essere

spostato nelle quattro direzioni
premendo CAPS SHIFT insieme
al tasto della prima fila (5,6,7,8)
la cui freccia corrisponde alla di-
rezione desiderata.

A questo punto possiamo de-
c idere quali byte desideriamo
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esplorare: una volta stabilito I'in-
dirizzo diinizio, prcmiamo
SYMBOL SHIFT e “I”’ (input), e
vedremo apparire sullo schermo
la scritta:

Nuovo Indirizzo:
ora dovremo scrivere l’indirizzo
di partenza in decimale, oppure
in esadecimale (ricordando, in
questo caso, di premettere il sim-
bolo “$” e di scrivere le lettere in
maiuscolo - ad es: $5B0A).

Una volta premuto ENTER,
lo schermo si riempira di caratte-
ri, e il cursore sara libero di muo-
versi nelle quattro direzioni.

Come scrivere nella memoria

Se vogliamo cambiare il con-
tenuto di qualche locazione, non
dobbiamo far altro che portare il
cursore sopra al byte desiderato,
e premere il tasto corrispondente
al numero o alla lettera (anche
qui maiuscola) che vogliamo scri-
vere.

Terminata [’elaborazione di
ogni riga, dovremo semplicemen-
te premere ENTER, dopo aver
posizionato il cursore nella zona
bianca, se abbiamo corretto dei
byte, o nella zona verde, se ab-
biamo modificato delle scritte.

Vi consigliamo di premere be-

ne 1 tasti, poiche, essendo il pro-
gramma in basic, lo Spectrum ha

un tempo di reazione abbastanza
lungo. Possiamo quindi:

a/ cambiare la locazione delle cel-
le di memoria raffigurate, modifi-
cando l’'indirizzo scritto all’inizio
della riga (in campo azzurro);

b/ cambiare i contenuti delle cel-

le di memoria stesse, come spie-
cato sopra;

c/ cambiare delle scritte, portan-
do il cursore sopra alla zona ver-
de (quella piu a destra), e scriven-
do direttamente le lettere nella
posizione corrispondente alle lo-
cazioni che ci interessano.

Quest’ultima possibilita € di
grande utilitd per chi desidera
modificare o tradurre i messaggi
che appaiono in un programma
in linguaggio macchina: bastera
visionare il programma stesso,
finché non appariranno le scritte,
e quindiinserire le variazioni, man-
tenendo il cursore nella zona ver-
de, e premendo ENTER alla fine
di ogni riga.

Il cursore riapparira sulla riga
successiva, all’inizio della zona in
cui si trovava al momento del-
I’ENTER, e la riga stessa verra ag-
giornata con nuovi valori inseriti.

Quando il cursore si trova nel-
la zona bianca e blu, non € possi-
bile usare altro che le lettere
MAIUSCOLE che compongono il

‘codice esadecimale, ed €& percio

inutile cercare di premere altri ta-
sti, all’infuori di: ABCDEFO-
123456789 e SPACE (quest’ulti-
mo serve per cancellare o saltare
da un byte al successivo).

Comandi speciali

Il programma ¢ dotato di una
serie di comandi speciali, atti a
rendere ’uso della memoria dello
Spectrum e le notazioni esadeci-
mali piu facili:

e Symbol Shift + “I”’. Sirichiede
’indirizzo di memoria da cui par-
te la.rappresentazione sullo
schermo. Esso pud venir fornito
in termini decimali, senza alcun
prefisso, oppure in esadecimale,
preceduto da “$” e scritto a let-
tere maiuscole.

o Symbol Shift + “F”. Ogni pagi-
na di schermo rappresenta 132
locazioni di memoria; se voglia-
mo proseguire da dove si inter-
rompe la pagina, con questo co-
mando possiamo vedere i succes-
sivi 132 bytes.

e Symbol Shift + “D”. Questa
funzione ¢ l'opposto di quella
precedente, cio€ mostra i 132
bytes precedenti a quelli rappre-
sentanti.

e Symbol Shift + “U’. Questo
comando permette di convertire
un numero esadecimale in un nu-
mero decimale, e viceversa: basta
immettere il numero esadecimale
preceduto da *“$”, con lettere
maiuscole, e di formato quattro
cifre (cioe AB ¢ 00AB), per avere
il suo corrispondente decimale;
per la funzione invece, si immet-
te il numero senza prefisso.
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o Symbol Shift + “A”. Con que-
sta funzione si trasferiscono inte-
ri blocchi di memoria, a patto,
naturalmente, che la distanza a
“cui si trasferiscono sia maggiore

testi: se si desidera un cursore

piu o meno rapido, si pud modi-
ficare questo valore;

92 - 130 - muove il cursore nelle
quattro direzioni, con gli oppor-

ria, € mostrandoli sullo schermo,

mnelle varie zone colorate;

5000-5040 - conversione decima-
le - esadecimale di numeri fino a
256;

5050-5070 - conversione come

del numero stesso dei bytes (a | tuni stop;
questa limitazione si pud ovviare | 137 - 142 - accettano i comandi | sopra, ma per numeri fino a
s postando temporaneamente il| speciali; 65536;

blocco in un’area diversa, dalla
quale si pud raggiungere la zona
desiderata senza creare sovrappo-
sizioni). Anche qui, i dati potran-

150 - 155 - scrivono al premere
dei tasti; sono inclusi i controlli
anti-errore per limitare 'accetta-
zione alle lettere ABCDEF e alle

6000-6030 - conversione esadeci-
male-decimale di numeri fino a
FF;

6050-6070 - conversione, come

no essere forniti indifferentemen- | cifre; sopra, ma per numeri fino a
te nelle due notazioni. 160 - 500 - accetta altri comandi | FFFF;
o Symbg_l'Shift + “Y”. Si posso- | speciali; 6100-6120 - stampa e rileva il

no salvare su nastro blocchi di
bytes, di cui basta sp'ecificare
I'indirizzo iniziale e quello finale,
non si deve calcolare la lunghezza
del blocco: a questo, ci pensa Su-
per Monitor.

 Symbol Shift + “S”’. Esegue la

3000-3500 - accetta, ad ogni in-
put, se si tratta di un numero esa-
decimale, e ne accetta il valore;
3500-3520 - richiama le routines
opportune per l’esecuzione di
una conversione di un numero;
4000-5000 - riempie la pagina,

cursore;

7000-7020 - stampa le istruzioni
a fondo pagina;

8000-8060 - accetta la riga su cui
si trova il cursore nella zona bian-
ca;

8500-8530 - come sopra, ma per

copia diretta alla stampante della | convertendo i dati dalla memo- | la zona verde (caratteri). o
pagina rappresentata. Poiché pen-
siamo, in futuro, di presentare al- r
cune routines in assembler, o dei
set di caratteri speciali, abbiamo
: : ; @140 43 49 S2 43 4C ©S CIRCL?
f(?rnlto la stamp.a di una funzione @153 43 AE CB S8 41 S© INTPAP
di controllo, chiamata check. Su- g%gg és D2 48 ig é:‘% f“g §§§%§3
per Monitor, alla fine della stam- g%gg gg g‘:e? 4§ gg Eg [}g g,’ggggg_
o 5 4_ v ! ol
pa, esegue la sc?mma dei bytes @172 4F S5 D4 2 S& 52 2 QUTLER
mostrati e la scrive. Il lettore che @177 49 4E D4 4C 4C 49 IM7ill
i ) ) GL7D S22 D4 53 54 4F D2 ;:'?5:_{3"?'
vesse copiare una routine rap- g%gg gi. 45 41 Ca gg < -~ ?%é‘ég_fi
. X 82 45 © :
presentatle; in tal mocio, potrebbe g %gg i,: =a gs 4AE 45 7 ggzgfgg
a sua volta eseguire 2 45 S2 44 45 =2 o]
= 3 Sraniba, ° B1ISE 45 4AF AE T4 48 45 CONEINE
controllare se il suo check corri- 1Al S5 CS 44 19 gg -‘2% g:gg—:g
' riod : @1R7 45 CD 456 4F FEDS
ZPOI-ISG a ciluello dell orlgclinale, in- g%gg gg gg g% gg ig i; Oq‘ég%g
ividuando cosi rapidamente o - e &= R
: . P BiIBS SR 585 D 4C 4F 41 FUuTLOR
eventuali errori. @1BF Cd4d 4C 42 =3 D4 4.C TLISTL
@1C5 45 P4 S56 41 85 53 E‘?F‘Pﬁs
Remarks @ICE OS5 45 4T O & T8 2 THEXTE
CHECHE = 138667
5 - 90 - setta le variabili; pa é il

tempo di ritardo alla lettura dei l
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“DUMP, O LA BELLA

VARIABILINA”

un utilissimo accessorio per 1 programmatori esigenti

di Gianluca Carri

DUMP ¢ un programma di utilita
in linguaggio macchina che con-
sente di visualizzare sullo scher-
mo i nomi di tutte le variabili in
memoria con il relativo valore
n umerico o alfanumerico. Di-
sporre di questo accessorio  si
rivelerd molto utile in fase di ste-
sura e correzione di programmi
complessi: eviterete di incorrere
in errore riutilizzando una varia-
bile gia definita.

Il programma segnala i se-
guenti tipi di variabili:

a/ numeriche, con nome lungo a
piacere: fornisce nome e valore
in floating point;

b/ alfanumeriche: fornisce nome
e stringa;

¢/ di ciclo FOR/NEXT: fornisce
il nome contrassegnato da un
asterisco e il valore corrente;

d/ array numerici e alfanumerici:
fornisce i valori delle dimensioni;
per limitare I'uscita video, non
vengono listati tutti i singoli ele-
menti.

I1 programma, adatto anche
allo Spectrum 16K, inizia all’in-
dirizzo 32000 (7D0O0H). Potendo
essere richiamato anche da pro-

gramma, pud stampare I’anda-
mento di una serie di variabili in
tutti i punti critici; quindi un aiu-
to nel debugging molto pii com-

pleto e veloce dell’'uso di noiose
PRINT. Per verificare il corretto
caricamento, provate a far girare
questo ciclo:

> [+ ]
(list n° 1)

= | ET =%

- — — 'c-?q'.'? o L

18 FOR =1 148 =

=8 LET m=3xF1I

S8 LET 2f%=zzx+Z753 it
A8 RAMDOHMISE USE SZ0Q206: FRUSE
=g HMEET =

.
S o -
o 3 8 1 :

L —

dovreste ottenere quanto segue
(PAUSE O ferma I’esecuzione ad

ogni passaggio, finché non si pre-
me un tasto):

(list n° 2)

= ===

*:

— - —

g e e lmd

T _a
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La variabile a € seguita da un
asterisco, ad indicare che si tratta
del controllo di un ciclo FOR/-

NEXT. In certi casi si possono

pio con

(list n° 3)

T

5 AR LR R

e
-l

F N
10 0
r.-
I

oo

Ce
[ il
.

Il
|
L
1l
|
I
i

pur avendo tre stringhe diverse | 'uscita di DUMP sara questa:

(list n° 4)

L’inconveniente si supera con | un’istruzione di INVERSE:

(list n° 5)

i Hﬂ llﬂ i

avere risultati ambigui; per esem-

Note al listato

100 - Scrive sullo schermo TV.
110-120 - HL é il puntatore al-
I’interno dell’area variabili.
130-180 - Controlla se I’area va-
riabili & finita, e se si, ritorna al

" Basic.

200-410 - Decodifica il tipo di
variabile e chiama la routine cor-
rispondente.
440-590 - La variabile € una
stringa: visualizza nome e conte-
nuto.
620-660 - Variabile numerica con
nome formato da una sola lette-
ra.
690-830 - Variabile numerica con
nome formato da piu di una let-
tera.
870-1240 - Visualizza il valore
delle dimensioni dell’array punta-
to da HL.
1270-1350 - Variabile di control-
lo FOR.. NEXT.
1440-1490 - Visualizza il nome
della variabile."
1520-1690 - Visualizza il valore
assunto dalla variabile numerica.
Di seguito ¢ listato il program-
ma Basic necessario per caricare
alle giuste locazioni di memoria i
codici del programma in linguag-
gio macchina. Il programma, una
volta immesso, va fatto girare
con RUN. Al messaggio ‘‘start ta-
pe, then press any key’’ si avviera
il registratore in posizione REC

per salvare il programma DUMP.
Se in un secondo tempo lo vorre-

te ricaricare, impostate:
CLEAR 31999: LOAD “““CODE
Una volta salvato su cassetta




si avra un NEW che cancella il
programma Basic di caricamento
ma che lascia intatto DUMP allo-
cato sopra a RAMTOP. Provate
con: |

LET abcd=-678: RAN DOMIZE
USR 32000

Se non avete sbagliato a batte-'

re il programma, dovreste avere
sullo schermo:

abced: -678

Nota. Se desiderate rilocare il
-programma a indirizzi piu elevati
(nel caso possediate uno Spec-
trum 48K), in modo da permet-
tere I'uso di DUMP con program-
mi molto lunghi, cambiate tutti i
numeri ‘“125” che compaiono
nelle linee DATA del programma

Basic in altrettanti <253,

Per fare eseguire il programma
sara necessario RAN DOMIZE
USR 64768. Tutti i CLEAR pri-
ma menzionati saranno ‘“CLEAR
64767’; la linea 20 del listato-
Basic diverra: - FOR a 64768
TO 64994 mentre la linea 50 sa-
ra: SAVE “DUMP” CODE

Il
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Il programma DUMP in codici decimali
e la routine che lo inserisce oltre il RAMTOP.
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Un lancio di DUMP con un programma
riccq di variabili ne evidenzia I'utilita.
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=2 C0CH
N

00

Al

blato
XS

YVahe bateted

iz
Ead

REE

LD
DEC
LOOP  INC

===

VARS

NDLM‘P ~

"{g) 1o83"

*Giantuca®
roarry "

2066

]

=3 'd

B, (IYE3)
HiL, (WWARSED
HL

Hi

“pas

vRac
FRAD
7DaF

D1\
Tei2
vl
Pt

D18

JDIBE
D10
FD26

CB?F

CREF
20as
CDA2F0
12EB
CORP7D
18EG
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7022 CBRFT G288 NO=-? BIT 6.8 7h8p 23 1828 ING HL
TR24 2REE B29& A5 NZ . NG—-6 D88 46 igie LD BE. {HL3x
TR25 CBEF GSE& BIT 5.A 7D8C ES IB25 PUEH HL
TR28 2685 g=i@ JRO . NZSNAaRR el CDIRiA 1G22 Ll 1A18KM
ZD3A CD797D as2z CALL ARRAY 7DA9A Fi 1840 POP ML
2D 1809 G358 JR Laop 7Dai 3ZE2C 1656 LD A.%, >
7REF CDhBeiTD G343 NARE CALL NUMD 7Da3 D7 166G RST i1&8
TREZ2 1804 azse - JR LOOP 7D94 Ci 187 PORP BOC
034 CTBG&F G3EE NO—-6 BIT 5.8 7095 16F3 168E DN NEXTD
7D36 2685 B37E JR NZ.NARRC 7Da? 3E@a8 i®as LD .8
7D3S& CDBLTD G356 CRLlL ARRCH 789 D7 i RET iaH
D3R i8CE B9k SR Loop 7DaA 3E29 111G LD P o
ZR3ID CDABTFD 48 NARREC CALL FNEXT 7Dac D7 ii2G RAET 1&8H
rd@ 1808 Ga16 JSH LODP 7D8D Fi 1136 POE AF
‘ 8436 | . GEn  lE ® o
Fhd2 COC47D  B44Q STRNG CALL MNAME 7DABG 3C 11566 ING
7045 3E24 2450 LD A DAl EB 1176 EX DE¢HL
7R47 D7 848G RST i8H 7DA2 4F 118G LD c.n -
7D4E SE2A QA7E LD > Pl 7DA3 REGE 1196 LD B.Q
D4R D7 8486 RST 184 DRSS A7 126 AND A
2543 4AE B496 LD . (ML) 7DAG ED42 121@ 88C HL.BC
| 7pac 23 G536 ING ML “DAS 1220 EX DE.M.
4D 46 =i LD Be(HLJ 7DAS 19 1236 ADD HL.DE
DdFE 78 esE2a TEXT LD A.B 7DAS S 124G BET
“D4F Bi BRESE oRr e 1256
708; o2 oEE0 TG HL 7DAB CDCA7D  1aod NAE
A 47D 1278 FNEXT CaLL
i D52 GB aGss& DEC RO TDAE ZE2A 128G LD < Yat et
7DS3 7E a7 LD AL (HL) 7DBG D7 1296 RST 1G6M
TRod D7 aSo@ RST 10K DBl ZE32A 153GH LD R, M
D58 18F7 Nci=g=ls) JE TEXT . 7DE3 D7 iZia RET i106GH
geaz > - 7B4 CDCCYD . 1328 CALL URLUE
@i 7DE? 1iGDea 1336 LD DE.15
~sDS? ChC47D G620 NUMEI 2 OCALL NAME DB 19 1348 ADD HL.DE
H TDSA ZE=3n AsISH LD A, v ® “DBEE OO 1356 BRET
7RSC DF | BE4E RET 18H ' 1368
705D CDCCFD HESH Ottt W UF : i37@
e .o REEE RET z0BC COCA7D 15388 ARRCH CRLL NARME
Be7e 70BF SE24 1596 LD ALY
‘ GeEsSe . vhCl D7 14@4 RST 1GH
D61 CDC47D G623 NUM2 CaLL NAME 7DC2 18B8 idi@ JR DIN
7064 2B FF0R DEC ML 1426
7085 23 G771 OCHAR INC ML | 143¢
D86 7TE @72E LB A, {HL) 7hC4 7PE 144 NSME LD A. (HL)
TD&E? CB?F BF3I6 BIT 7Z.R 7DCS EGIF 1456 AND  IFM
7069 263 BF4EB JR NZ.LCHAR 2DC7 CBRB 145E AR &66M
J TDEB D7 [ g S RST 1iGM 7009 D7 i47B RST 10H
7DBC 18F7 2760 JR oCHAR 7DCA 23 148& INC KL
7DEE CRRF @778 LCHAR RES 7.8 ZDCE CQa 14a@ RET
7RG D7 B786 RET i8H isaa o
7071 SE3& B78e LD A, %> i5ie ’
r ZD?3 D7 @ELR RST i8Rl 7DCC 7E 1526 UVALUE LD A, [HLY
7074 23 6218 INC HL 7DCD 23 1530 ING HL
778 CDCC?D EE20 CALL UalL UE 7DCE DS 15406 PUSH DE
ThFEe D BE3E RET 7DCF CS8 1556 PLUSH BC
@s4a . . 7PD3 SE iS6G LD  E. (HL3
- GEsd Dl 23 1876 ING ML
TS CoCAD BEEB ARRAY CaLL NAME 7hD2 56 1588 LD D, (HL3
7D7C 3IE28 G&7& DIM L R, D3 23 18596 ING HLU
7D7E D7 EBE80 RET 1M T4 4E 15806 LB O, L)
707F EE iyt LD E. (HL2 7DDS 23 1610 INGC HL i
T08@ 23 BaGG ING RHL 7DDE 46 1620 LD B. (HL3
7D8i E& B2 LD D, (HL) 7DD7 ES 1636 PUSH HL
782 Z2& Ba2E IRG ML D8 CDEB2R 1646 CALL 2AEBBH
a3 LB aass PUEM DE 7DDE CDS226 165 Call 203324
784 7E God LE» A, (FL2 TPDE El 1686 PR M
7085 F8 BEsS6 PUSH AF 7DDF Ci 1687E popRr BC
T88 46 (735 =17 [ E. (HL} ZREG D1 168G POP DE
Th&? 23 B97E@ NEXTD INC HL 7DE1 £9 1 BOS RET
7hEes CB Qa8GE PUSH BC 1766
L?b_ag AE e23a LD €. tHLY i7i@ ERD |
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ESCLUSIVO

a cura di Bianca Orlando

 , LA ROM
dello ZX8

(Seconda parte)

FAST 1

Il generatore di NMI (interrupt noin mascherabile) viene escluso con
un’istruzione di OUT. Quindi si resetta il bit 7 di CDFLAG.

'.I
|

R=e2ET FD SITe A oL Subroutine FAST
HNEEE S SEYLE resetta il bit 7 di CDFLAG
a=2ELC. ¥ = ARt _ se e attivato lo SLOW
et S N L L L" ) Disattiva il gener. NM|
SSoL mD tE TR e=s Eodigied Resetta il bit 7.

SAVE

Si inizia chiamando la subroutine NAME, per avere dalla coppia di
registri HL, l'inizio del nome del programma. Dopo una pausa di 5
secondi, invia i dati del nome del programma e quindi i dati del pro-

gramma vero € proprio con le variabili, mediante istruzioni di OUT, alla
sezione di output.

Dl e SSRGS S THLL B38S SAVE di un carattere del nome
S s DD Fo _E T L,RZF4 Se & |'ultimo carattere,

A=ZFE EE - X AW salta al byte successivo
Sz 1i D Iz —- LE.I=LE Memorizza il nome

’: f : : : : ‘_‘ E =T - : o . = : :E - Memorizza le variabili di sistema
e Th TS S Sl .:” o : o (incrementa di un byte)
Eodd. 40 TE SZHEL2%85 (eniama UPDATE)

ITET T =5 ShE incrementa al byte successivo
g8 BS R E Setta il bit di start

GEESES ZE Fi B HE  QZ2FF Carica nel registro E
BoORE-CD 1E &2 SRl GBS TE Gia ruotato 8 volte?

BEZ@E CE O TE Eadip o7 ¢ R A=00 oppure FF

\j !ll.llll
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CITLAACTM )
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_J 43n
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Inrl .-'nl

i LI o ¢ 2N A=00 oppure 05
= B RS R & B 15 = _ A=00 oppure 09
= =< —L hn _-_-:;= Carica nel registro C
E -_—— :Z—— i—_;-:-z‘-E All'output EAR
= T i e Valore del timer
- £ E. iH] Timer
=57 AR Controllo del tasto BREAK
= Sl FE Se premuto, mess. errore D
=ET £ ' Valore del timer
_ S5 S s Timer
= TRl WD Azzera il contatore di bit
- s T e Legge il test di 8 bit
_— D Timer -
= L5 o= == Legge il bit successivo
= T BEZD
=R ~HLL BFic
o DT AZEE
X i SEE8

LOAD

Chiama la subroutine NAME per caricare in HL I’inizio del nome del
programma. I dati letti vengono confrontati con il nome del programma
richiesto e caricati in RAM in caso di riconoscimento.

SE4E D 5= &3 ~oi L BEES LOAD, controllo del nome

5343 CE 12 o (lettura del nastro)

:;—2 ; § :E . =E = : 2 iy Attesa del primo segnale

g EAE e Sl LT Controllo del tasto BREAK

: = — B = ; : : - :— S Impulsi video

EE:; ::; e = T Salto in caso di BREAK

GESE =E = = Pone un byte in C,

@IS fg 2 Thi o= =R se il flag C e settato

G554 0= FF ST (EFY L O Nuovo start, se necessario,

G258 1F mHEH Porta in HL I'indirizzo

4S5 3@ 459 5 MO 835HZ del nome del programma

= =LA Legge un byte del nome

::é;- : _ o —:—_ = b= del programma

EEE-,: Ta =2 =T ::éf Confronta con il nome richiesto

ASEF ;-2: i = :_—;;_‘_‘ i Ritorna se non corrisponde

G588 BS cC O Carattere success. del nome

BEZ81 02 ES @ T MO BEES Controlla se & |'ultimo

G354 =2 - Se no, byte successivo

d3ES &E i+ LLE Incrementa E-LINE di 256

o0 LD 40 @C _HALL @Z4al Indirizzo di start del caricam.

E: 28 £ £ = AIRE 1y Carica il primo byte in 4009hex

FTZEC SF @s TE T @ (Legge un byte)

GSEE BE ~orHLY Lo trasferisce in RAM

G2EF 2@ L& IR MZ,g3a7  |UPDATE)

FESTI 23 TriT HL Si posiziona sul byte success.
_B3FT=2 1Y =LA Lettura dei bit
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Timer

Interroga I'ingresso MIC
Pronto con un bit
Legge il bit success.

se non € ancora pronto
Legge il bit success.
torna a 0369 o 037F
Nuovo start se D=0
altrimenti codice err. D

(Il [

A

aase

lkrl

MESSAGGIO DI ERRORE D

Invia allo schermo il messaggio di errore D, in caso di interruzione con

BREAK.

Rt TR =
s Ty S s
-1 I S i
2 Tre—t o H

'....l ...I.I
. .

..l.l '..' l

\/

NAME

Questa subroutine viene utilizzata da LOAD e da SAVE. Nella coppia
HL si carica il puntatore del nome di programma. Quindi viene invertito
I'ultimo carattere e attivato il modo FAST. Attraverso il carattere in
campo inverso lo ZX8]1 riconosce, al momento della rilettura, la fine del
nome del programma. Per questo motivo non € consigliabile utilizzare
caratteri in campo inverso nell’assegnazione di un nome al programma.

S B R
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1 3" % 3 3 1 3
= S =t 4 fER
G Diamal Ak =t 1 &%
= Arn oo
-t 3 AR T
=y 35§y =
— i i
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==1E] o
r— : 3 9 3 i
o — 3%

Definisce il nome per LOAD/SAVE
! Interroga i flags, event. settati

con OF55, e |i controlla

Messaggio di errore C

Attiva il FAST
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§53 0 = = % e b O B o =1

T s Yo = St iyl ey £ ¢ 1

— W — — — — — — — — - — -_ e em—

iSTe == Ty ETT i gt 1 e ISR TS | H in HL
T M O St e f I = O oy { IS S M iy SN DrOgl', O carica In
St e I=% ¢ rn = A -z g gl e

= et AL o L gmt=s =1 g =y fiie ke Tt $1 B

T ) o ™ = 1 i £

o3 . . . — . - 1 e : 2

Bt et LT30S PR et S e

SGoBED =B K =

Tt — e 2t I B

T e e ==, DA sottrae uno.
i S = l.'sl‘! T 5 e & 3 "

A - a8 g o, = e -

o Rl o B ey p— A= — i

P00 ol e - T— " Ll 1 T

ES I T rat e I 2 3

g a— — = T = . e

Y | = — T e T ok = L

o SO g A e R R Pl o A

o — g Jep— = =k — g3

P W R G, § i = — o $ 33

£-% I - — -} :

Sy Lo i i i L -

- — — — — — = et

S =8 =  Jes T

® s’ 1 m® —" - s

Prende |'indirizzo del nome d.

; In BC la lunghezza d. stringa
Poiche si conta da zero,

NEW

Come prima cosa attiva il FAST e pone la coppia BC su RAMTOP-1.
Poi esegue la subroutine del test di memoria (v.). Se si innalza il RAM-
TOP, con una POKE seguita da NEW, il test di memoria pud controllare
la RAM fino a 48K (+16k di ROM = 64k, ovviamente; anche se 8k di
ROM non sono usati).

SECD oD ET OGZ el gzZeET NEW, attiva il FAST
B3ZCE ED 4B 84 48 LD BC, {48847 RAMTOPinBCe
o o = B = = ?
[(ZSCHE OB gl D e f decrementa di uno

TEST DI MEMORIA

| Partendo dal valore che ¢ stato posto in BC (cio¢ il RAMTOP) si scrive
. all’indietro nella memoria il valore 02 in tutte le locazioni, fino a
4000hex. Quindi si controlla la memoria da 4000hex in avanti, finché si

trovano degli 02 aelle locazioni. Con cio il sistema verifica quant’é

grande la memoria. Il valore finale viene trascritto nuovamente in RAM-

TOP.
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Test di memoria

InHL I"indirizzo di partenza
Carica 02 in tutta la memoria
proced. all'indietro

Quando arriva a 3FFF

si interrompe

Legge da 4000 in avanti
finché non trova piu 02
Punta in HL sull‘indir. success.
Setta il RAMTOP
Decrementa la locaz. di mem.
Setta il RT

Decr. loc. mem.

Lotaz. mem. OK

Setta il RT
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INIT

Questa sezione di programma viene utilizzata dallo ZX81 quando viene
acceso € dopo ogni NEW.

1) Scrive 3E nella locazione piu alta (che € 7FFF (= 32767) con I'espan-
sione di 16K); | |

2) il registro SP punta la cella di memoria successiva;

3) ERR-SP punta la cella di memoria successiva;

4) il registro I contiene il valore -1E - questo registro indica I’inizio del
generatore di caratteri, il cui indirizzo ¢ appunto 1E00 (7680dec);

5) seleziona il modo di interrupt 1;

6) pone ERR-NR nella coppia IY;

7) prepara il modo SLOW;

8) D-FILE indica la fine del testo del programma - se non c’€ nessun
programma, punta I’'indirizzo 16509dec;

9) produce uno schermo minimale (solo per la versione 1k): ogni linea
consiste di un solo carattere, un NEWLINE;

10) si predispone la VARS del sistema; punta la prima locazione di
memoria dopo la memoria di schermo;

11) chiama CLEAR, e con ci0 cancella tutte le variabili;

12) pone il cursore nella linea di lavoro;

13) infine esegue la subroutine che attiva il modo SLOW.

e
" '
wl’
-
=

.
. I
sesh

fi
I

|

2

[.-
s

Pone 3E nella loc. di mem.

1

I
o

LR = i i,

&3 ES ZB BEC Hi . o pill alta come marcatore
g =2 ST —o IR e oE Lo stackpointer indica
SEEr o e E L la prossima locaz.

ATED SE =T I puntatore ERR-SP

ASEE =B = M indica 2 bytes sotto

AZEF 22 BZ 4% Lo AEESY L HL | punta il gener. di caratt.
SEFZ ZSE OLE o8 ,1E Inserisce il modo interrupt 1
SZf4 EL 47 LT ILA In 1Y il valore di ERR-NR

E :;g '—:'-: E = e < H : L AR Prepara CDFLAG per lo SLOW
O2CS ED 2L 22 22 -0 Ir.4002  DFILE punte o fine o proo
FARE =1 T o4l 0 LD S PR Produce uno schermo minimale
ZAEE ZZ S0 40 _ D i4@@CT L HL di 26 NEWLINE

FLES SE 1S L B8 Definisse VARS

SLiES 35 TE  CiHLY , 78 Chiama CLEAR

BaeGOE =25 THE HL Disloca il cursore

SBaEE 18 FB T AT BABS Attiva lo SLOW

GaiZ D g0 14 —HELL 14R0

alf CL BY &2 “SLL @zev
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LIST 1

Mostra sullo schermo una parte del programma. Per esempio, LIST 50
punta il programma dalla linea 50. L’area di lavoro non viene cambiata,

- -~ - . - - - .
. . ne vi si scrive qualcosa. Questo avviene anche quando il cursore € mosso
. S
- | verso il basso. Il programma ¢ mostrato da S-TOP.
5 ”
D412 T 2R B8R THLL B8HZ2R
f41F ED SB ZZ 48 LD DE, (4823
IS T ] ey ==l et £ |l =
: Vi Sa DU o= bnchwn S SRR § B B ol
. S4ZFE EE =& DE .. [l
FZ4ZT Z0 G4 L2 HE G420
aizo 19 S0 HL ,DE
g4zy 22 23 48 LD rd4az2s] o HE
SZAZD OO DS 3= el G2no
G428 2o 4l SR 2, 8435
2452 EE =X DBE,HL
{45 Cov ZE 87 S8l A 73E
B EE Sl LS L 73
a458 FDr 35 1E CEC{IY+1IE]
F4Z8 Z6 ST 5 MHI 8472
G4ZE 24 8822 _LoBL [ 488R1
i ZE CD Do 8= ZHELL @203
Fadl 2A 1S 485 LD HL L 148187
I S T S (==
&F 55- - 4" -t SR
Fa4is EDr S2 =i =L DE
8447 21 23 48 LD HL ,4823
@ads ZE BB JE MO, 8457
ZidiT EE EX BE 8L
@44l TE LD FH, iHLD
S3aE =23 THC HL
gdadF ED HE DI
g451 12 LD IE)Y A
@45z 18 L5 = g4lz
G454 21 8R 48 L AL, 4088
FET e == | DA,
B4STF SE L 8F B LR
G458 2C ’ IMC HL
gdse o4 CE Dy tHL
ZdTH ET =iiSH HL
B4SE EE =rx DE , HBL
D450 25 IMCT HL
@450 CD DS 82 CHLL @38ha
gacyd CD BE 85 THRLL @ASBE
@48z E1 =OE HL
Ss4a64 FL CBE 2D SE Z2IT 5, {HL3
g45S 28 83 AR MI 8472
@428 T2 L:iHLY L D
J46E ZE e RL
G450 FTZ TR N
S450 13 HH JE 2412

RICHIAMO DELLA LINEA DI LAVORO

Interessa la parte inferiore dello schermo, in cui viene copiata la linea di
lavoro. La rappresentazione interna delle cifre, che si trova dopo la
rappresentazione alfabetica, non viene copiata, poiché cio sarebbe di
disturbo per la rappresentazione di una linea di programma.

L 8 e p— — - — — o - — ‘ - I
5 == a0 £=¢ The s { 4 1T
ot ey T Y =0 e e 10, - At B e ...."!':!'_
— g ey S = - x = — s -, L
£.7 % ¢ H 3 2 o P Bl N | 3 po——a 4 H } 5 ok | 1
Hid T2 2 L4 &Ll SN TR o § SRR U X% 7 6 B2 =
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Flera di Mllano
14-18 Aprile
1984
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. quando il computer
sa fare qualcosa di piu

E bello sapere che ognuno di noi pud con-
tare in ogni momento su un amico fidato,
tanto serio e preciso sul lavoro, quanto
versatile e disponibile fuori dall’ufficio. Ca-
pace, tra l'altro, di fotografare, disegnare,
farti 'oroscopo o | bioritmi, prescriverti la
dieta, scrivere la tua musica, aiutarti nello
studio e .... sempre pronto per una partita a

scacchl.

Il computer, oggi, € anche questo
e tante altre cose.

14-18 Aprile 1984. Cinque giorni per presentare al grande pubblico tutto quello che
di nuovo e particolare si pud fare con il computer nel campo del lavoro e dell’hobby.

COMPUTER SHOW ¢ un’iniziativa del Salone dell'lnformatica

Informazioni e adesioni:

Segreteria: 20139 Milano - Via Marochetti, 27 - tel. (02) 53.98.267 - 56.93.973
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ATTESA DI UN TASTO

Il puntatore di errore € settato a zero e produce uno schermo, finche

tasto.

non si preme un
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Classifica

N & SINCISirmae 33

@\
TOP 10 B

CLASSIFICA DELLE PIU’ VENDUTE DEL MESE

. ‘;

':;lll» v »lu. Al A \ £ _..“..ﬁ_‘ ‘4', L £ :_ ) _ F'L F - a
A . .|!. - - b = _-|.-_'-| " —- -, : |\-‘ - . - - .
% . . i 5 -. - b r_: : - = !’JL'H ' LU LA 7! 2 i _. 1 a .
‘ : ) e g i Py " = , . -I -_.Ii T , £ & d I."-‘ JI Ay - i ! ' N
- @ Horace goes skiing (Psion/Melbourne) [10] (Psion/Rebit) [1]

@ Manic Miner (Bug Byte) [3] @ 16K Superchess
° (CP Software) [3]
@ Chequered Flag (Psion) [2]

: @ Dictator
@ Frogger (Rabbit) - (DK’ Tronics)
@ Hungry Horace (Psion/Melbourne) @ ZX Daught
© Aquarius (Bug/Byte) [9]

(CP Software) [5]

© Maziacs (DK’ Tronics) [6] O(CS% Lgalir;)CheSS
(® Monsterin Hell [8]
o D°
&
| @ Cass. Dimostrativa Horizont (Rebi) & QPP
- @ Piccolo magazzino -(F?ebit) | ' é@ " G éo‘ &
@ Vu-3D (Psion/Rebit) SIS N 6‘0\* o ©
- @ Conto corrente (Rebit) ' Qe‘ 9’\‘0 cg\q’ 18° R
| | c’\0\\ .0‘\ QPQ “-\\\’b
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QL, tanta strada

In un'atmosfera molto mondana, |
si dell’'Hotel anche del sistema operativo del

presso |a sala congres T .
oL clair sta diventando uno stile. UN

Michelangelo, @ un passo dalla : i
Con un rapporto orezzolpre- contenitore  liscio, rettangolare,

Stazione Centrale, si & tenuta il A ' A
20 febbraio SCOrso \3 conferenza stazioni intenzionato @ sconvol- YN PO spigoloso forse, che ha
stampa di presentazione del nuo- - 96r° | mercato, il QL vuole pro- fatto dire a molti, alla conferenza

vo personal computer della Sin- ‘porsi ad un pubblico vasto e di- Sta”}Pa, “Perd & bello! tasti IN-
clair versificato, dall’hobbysta esigen- carsiati in bianco, nessuna fascia

te al professionista. Un micropro- o scritta in colore.

Dopo | convenevo\i di rito, . g |

Mr. Charles Cotton. Overseas BU- cessore a32 bit offre una poten- a tastiera, standard QWER-
siness Manager della ginclair, ha -4 di calcolo che trova confronti TY, ha avuto un coro di ‘'final-
illustrato il NUOVO prodotto € |a solo su computer di costo molto mente! ', e in effetti sembra, fi-

filosofia che o ha ispirato. T€c superiore: i Motorola della fami- n.aimente-, all'altezza della situa-
nici della PSION hanno dato al- 9l1a 68000 sono montati, Per zione. Alla sua sinistra un con-
cune d'\mostraz'\on’\ pratiche. La esempio, dalla Herett-Packard n'ettore (nascosto) per inserire
Psion € una ditta gia nota per 9816 ¢ dal nuovo Apple I'espansione RAM da 512K (un

. : : 32 bi . ,

aver sviluppato ! software di ba- Mclntosh. = t?‘t consente di avere memoria

se dello Spectrum, ed & l'artefice Esteticamente, il QL si pre- prat'C.amente senza limiti); a de-
senta molto sobrio: il nero-sin- stra, in un contenitore che fa cor-

0 uni : ;
PO unico con la tastiera, due M-

I|I_|h
. I-.J .
-
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Computer

PROGRAMMARE
PRESTO E BENE

In omaggio
il volume
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crodrive, ugual nella meccanica a
quelli dello Spectrum (ma non
compatibili come sisterr.\a oper'a-
tivo): sul retro, ingressi e usmtg
per tutto quello che potete desi-
derare, dal joystick alla banca da-

1. . .
A proposito dei microdrive,

abbiamo chiesto 3 Mr. Cotton s€
non ritiene che

\ la
sproporzione tra AIAM _
mezzo Mby1t€ € |'unita di Mmemo
ria di massa di ’ soh. .
uno slicing molto britannic

domanda, Mr. Cotton ha rive\at.o
ile l'interfaccia
Winchester (st,
). La politica di Cli-
& stata vincen-
nclairisti piace-
mente tradi-

che sara disponib
foer discO rigido
ma il prezzo?
ve Sinclair finora

te, ma a tanti si.
rebbe tanto un bileca

zionale floppy- Ai postert.

cativi che gli danno un tono

1o professiona\e: un wor
sor, di cui si dicono

uno

' 100K; con
o sulla

I
i
\

l
|

5

|| QL verra consegnato al-

d proces-
meraviglie,
“spreadsheet", tabellone

"
i

\

B
'
|
-

k|

8

- = -

sy

FEiddiIY

o Visi-

2lettronico per calcoli (tip
~alc), un archivio € un progr.am-
ma per grafica commerC\a.le (isto-
grammi, Curve, torte). V\s.to che
ci sono le prese per '\ jf)ystlck, re-
galare anche un giochlr)o n(?n sa-
reppe stata una cattiva idea...

0O uesto pacchetto di

software golare in It

verra “naziona\izzato'f in diverse
lingue (francese. ita.hano, tfede-
sco), ed anche |a tastiera verra of-
ferta in piu versioni. o
Stando alle dichiarazuqn| del-
|'importatore, la distribu2|.or.1e. re-
alia dovrebbe Iniziare

3 fine autunno.

Sinclair QL - Scheda -

Microprocessore: Motorola 63000
(32 bit, CPU), Intel 8049 (tastiera,
effetti sonori, controllo RS232C),
due chip di controllo di progetto
originale Sinclair.

Sistema operativo: QDOS, originale
Sinclair, monoutente, multitasking
(possibilita di lavorare simultanea-
mente con pilt programmi).

rzfta; ROM estendibile con cartucce
di 32K; RAM fissa di 128K: espan-

sione RAM di 512K ; memoria video
non dichiarata. ¢

Memoria: ROM di base non dichia-

Lin guaggi: SuperBASIC Sinclair
versione potenziata dal basic dello
Spectrum; in corso di sviluppo:

compilatore Pascal, Assembler
68000.

Tastiera: QWERTY a 65 tasti; S ta-
sti funzione; previste tastiere nazio-
nali.

Display: uscita UHF per tv color o
b/n, formato 40/60 colonne; uscita
RGB monitor alta risoluzione, a co-
lori 0 monocromatico, formato 85
colonne, pixel 512x256 (4 colori) o
256x256 (8 colori).

I/O: presenti 2 interfacce seriali

RS232C, 2 prese per joystick o co-
mandi cursore (mouse), 2 prese per
collegamenti in rete con altri QL o
con Spectrum, connettore per car-
tucce ROM; interfacce esterne in
programfna: parallela per stampan-
te, IEEE-488, I/O per disco rigido
Winchester. -
Memoria di massa: due microdrive
ncorporati, cartuccia a nastro di
sirca 100K (non formattati).

A lim e ntazione: trasformatore di
tensione esterno.

Prezzo indicativo: Lit. 1.300.000 in
versione minima.
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PLAYER ONE PLAYER TWO

PROGRAMMABLE JOYSTICK
INTERFACE

01234 8910N12131415
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70 HYOUR
COMPUTER GAMES !

TEAROLER

REBIT

B COMPUTER
DISTRIBUITO DA LA DIVISION OF GB.C.




La Rebit Computer, distributrice per
'ltalia dei prodotti SINCLAIR,

ha messo a punto

una nuova supergaranzia

che ti dara

| seguenti vantaggi:

1° Prezzo ridotto

nell’acquisto
dell’interfaccia programmabile.

2° Tessera sconto
sull’acquisto
dei programmi.

3° Tariffa ridotta
per 'abbonamento

a “Sperimentare
con il Computer”

4° Libro sulle interfacce
€ sui microdrives.

Un risparmio
di oltre
70,000 lire.

CINTERFACE

e Npd Nl wiad &

la supergaranzia?




