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E DISPONIBILE
MICROTRASMETTITORI SPY

L'idea di mettere assieme il presente volume ¢ scaturita dall'enorme curiosita che suscitano
questi tipi di circuito. Il contenuto é dedicato a circuiti pratici che possono essere realizzati
senza grossi problemi da chiunque, di alcuni di essi sono disponibili i kit messi gentilmente a di-
sposizione dalla GPE di Ravenna, mentre di altri é presente solamente lo schema elettrico, per
cui realizzati . Il contenuto comy i vari tipi di microspie dal
semplice oscillatore libero al trasmettitore audio video in grado di presentare, su un comune
1V, le immagini ed il sonoro forniti da una minuscola telecamera. Fanno parte della serie an-
che circuiti curiosi come un capta-
tore di suoni attraverso la parete ed
uno scrambler per poter parlare al
telefono con un corrispondente do-
tato dello stesso circuito senza in-
cappare nel pericolo di poter essere
intercettati da estranei. Natural-
mente limpiego di queste piccole
apparecchiature va esercitato nel
pieno rispetto delle leggi vigenti e
sia gli autori che l'editore si solle-
vano da qualsiasi responsabilita in
merito al loro impiego.

Giancarmelo Moroni & Angelo Cattaneo

L. 22.000 -

EURO 28,9

come funzionano
come costruirli s

Hvolume puo essrerichiesto con pagamento n contrassesno (ese postalfescu 10.000) oppure effettuando
Mw“‘m.m. > 12767281 intestao a DIP Studio di L. 23.100 v mail

DIP Studio Editrice S.1. via Matieotii, 6/6/14 - 26043 Bellinzago Nov. (NO) - Tel. 0321/927267 - Fax 0321/927042
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PREAMPLIFICATORE
PHONO PER PC

iirouto, che pud esesi iiiegat stifie come'un
per gira ire con la massima
Mom oran musical dai disch in vinil aila memoria del PC por
essere riascoltati in digitale o masterizzati su €D.

a pagina 10

SEMPLICE OSCILLATORE
SINUS-SQUARE DA 1 KHz

EDITORIALE:

Da qualche tempo a questa parte,
denotiamo el ettoi un sempre
crescente interesse per g
erdomend rattatinefe rbyica ‘Ol

trova posto all ‘interno
oo Lungi da noi
voler invadere un campo che nostro
non é e che altri trattano molto
‘megiio di noi, pero in queste poche
oagine factiamo di utlo per
sollevare un certo interesse a
quello che ['elettronica era nei suoi
primi e df vita, Simo certi che
per coloro i quali trattano
masse di bit e complesse
interfacce satellitari, questi
argomenti esercitano un certo
fascino ed, in ogni caso, aiutano a
rendersi conto di come la
tecnologia in questo campo non
conceda tregua alcuna Neéla
prova il numero sempre maggiore
al tent Internet sul sublo
nazionale, ed é proprio per questa
ione che proseguiamo con
“Internet in Pr@tica” cercando di
suggerire ai lettori che gia
usufriscono di questa tecrologia
miltimediae | 6L meggior
interesse che
eletronica applcata 6 o Case
produttrici di componenti. In rete, vi
sono infatti molte iniziative da
parte di tecnici ed associazioni
volte a presentare argomenti
dettagliati teorico pratici
accompagnati da disegni ed
immagini spesso assai ben fatte;
non & raro, aprendo questi siti, di
trovarsi a “navigare” seguendo i
numerosi *“link” e quindi scoprendo
Dl

interessanti. | web delle Case
costruttrici di circuti rnzsgarl
presentano i cataloghi della
oduzione della Casa con data
sheet completi che possono essere
“scaricati” e quindi consultati con
aggior calma.

Ed & con questa nota mitimediale
che auguro a tutti buone ferie
ricordando I'appuntamento in

edicola col numero doppio estivol

Clpel Gurse,

[f | GIUGNO 2000 7




LIEA DRETT

Son

in possesso di u

voltmetri digital

seggono 40 terminali
pin compati-
bili oppure & necessari

prevedere due
a i

n
questi comp
modo da poterli interfac-
ciare con i numer
cuiti pubblicati sulla
vostra rivista?

R. Garavaglia - Torino

quali comprendono, al loro
1 display a LCD di questo  interno, anche i circuiti
{ipo sono oggi assai diffusi  conversione della grandez-
come moduli di visualizza-  za da visualizzare. In fun-
zione per contatori, sensori  zione dell'applicazione
di tutte le specie richiesta, questi display
mentazione in genere. Di  possono essere dei due tipi
solito vengono pilotati da  sopra citati vale a dire a 3
circuiti integrati dedicati i cifre e 1/2 oppure a 4 ciffe

piene. A dire

il vero ve ne
Figura 1. Piedinatura dei 5000 anche a due sole cifre
display LCD standard a € 4 pit di quatro cifre, ma
piega

pon-
il tolofonando, comunque,
omerigglo dei

esch to nel
unedi (dae 14,30 aie 17.00) ¢
mai in giomi aiversi.

sioni particolari Tornando
ai due modelli di cui sopra,
sono prodotti da vari fab-
bricanti ¢ purtroppo non
sono tra di loro compatibili
come come zoccolatura,
daltra parte & ovvio visto
che cambia sia il numero
che la disposizione dei vari
segmenti almeno per la
parte di sinistra. In Figura
1 viene riportata la strutiu-
ra dei due modelli con le
relative 70

ro per lavoro,
necessiterebbe un
iatore abbastan-

Di lampeggiatori allo xeno
ne sono stati gia presentati
diversi sia sulla nostra che
su altre riviste del settore,
difficilmente perd erano
alimentati a 12 Vee come
o & questo. I vari blocchi
che compongono il ci
0 5010 subito identificabi:
1i dallo schema elettrico
riportato in Figura 2. La
tensione di alimentazione a
12 Ve, sia che provenga
da un pack di pile sia che
dalla batteria
dell'auto, va ad alimentare
il multivibratore formato
daj due BCS47 e relative
i RC di temporizzazione
che ne stabiliscono la fre-
quenza di oscillazione la
quale si attesta atiorno ai
75 Hz. Non potendo i 547
pilotare direttamente

av-

volgimento del trasforma-
tore elevatore, entrano in
circuito i due BDI39 che
operano da buffer (i
necessitano di dissipatori)
prelevando il segn:
controfase dagli

Ii emettitori
dei 547 stessi. 1l trasforma-

zione con primario a
V e secondario da 12+12
V - 500 mA montato allin-
verso per cui l'oscillatore
viene collegato all'avvolgi
mentre quello a 220 V fun-
ge da secondario. I diodi

IN4007, connessi in paral-

0 di bassa tensione

2a potente da essere visto
a notevole distanza poi-
¢hé la torcia tascabile in
possesso, in cui pure

drata di circa

cata e filtrata dai gruppi
formati dai diodi IN4007.
dai resistori da 12Q ¢
dagli eletrolitici da 8§ pF -
350 V. 1 resistori da 12 @
proteggono i diodi dalla
scarica degli elettrolitici
In tal modo, la tensione
complessiva presente tra il
terminale positivo di C1 ¢
quello negativo di C2. rag
giunge un valore di poco

8 GIUGNO 2000




LINEA DIRETTA
CON ANGELO

superiore ai 600 V
posta ai capi del tubo allo xeno. Il resi-
store da 150 kQ preleva dal punto
mediano dei due duplicatori una tensio-
ne pari a circa 3
il condensatore da 1 uF in funzione
del valore resistivo del potenziometro
da 1| MQ. La coppia di diac ha una
nquanti
na di V per cui quando questa soglia
non viene raggiunta presentano una
impedenza molto elevata, ma non
appena la carica del condensatore la
supera, entrano istantaneamente in con
duzione inviando un impulso a
il quale, commutando, tra-
smetie Iimpulso al trasformatore eleva
tore (componente fornito o richiedibile
assieme al tubo xeno) il quale fa scoc-
care il lampo el tubo stesso. La fre-
quenza del lampeggio, regolabile col
potenziometro da | MQ, pud andare da
un minimo di 2 ad un massimo di 18

ensione che viene

V che va a caricare

soglia di conduzione di una cin

te
dell'SCR

Figura 2. Schema elettrico dello xeno
blinker alimentato a 12 Vec.
Y

pre [ 1
T

lampeggi al secondo.

Avendo necessita di

trovare aleuna soluzione
sono molti schemi di alimentatori fis-
si (non mi serve un vari

quello del numero scorso col pericolo
sssa variare accidental

Ia tensione d'uscita) a 12V ma ve ne
sono pochi che vanno oltre almeno
con la corrente che mi necessita. In
attesa di un cenno di risposta, saluto.

G. Bellayia - Teramo

1l circuito elettrico riportato in
mostra come sia possibile

un ottimo alimentatore fisso con uscita
a 15 Vee e con 5 A di corrente massi-
ma. 1l risultato viene ottenuto inseren-
do in circuito il transistor di potenza
2N4398 il quale viene pilotato dal
regolatore di tensione LM340T-15 il
quale, da solo non riesce a fornire pit
pil grande di questo
tipo di circuito & quello di assicurare la
limitazione della corrente di cortocir-
cuito grazie alla rete formata dai resi-

densatore elettrolitico da 1 uF, del
regolatore e dell'
10 uF allo stesso punto di massa per
evitare loop che recherebbero instabi-
lita. Per non creare scompensi di tem-
peratura, sia il diodo, sia il regolatory
di tensione e sia il transistor
montati sullo stesso dissipatore avendo
di isolare il regolatore con un
apposito kit di isolamento in quanto il

se” & a massa mentre quello del

olitico d'uscita da

Figura 3. Schema elettrico dellali-
mentatore fisso a 15 V- 5 A.
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ELETTRONICA GENERALE

. PREAMPLIFICATORE

PHONO

PER SOUND PC

di G. FILELLA & A. CATTANEO

Questo circuito é un elemento essenziale

per riversare nel PC, attraverso

la Sound Card, brani musicali prelevati

da dischi in vinile della passata generazione.
1 suddetti brani potranno

poi essere master

e quindi archiviati oppure riascoltati

per mez

Fino a poco piil di una decina di anni
addietro, la digitalizazione della
musica era solo argomento di fanta-
scienza, infatti i primi convertitori
\/mw av

ano né la risoluzione e

bt questo nome per non parlare poi

dei banchi di memoria ancora troppo

ingombranti e lenti per imm

Ei antita di dati. Ma anche
e att

10 cweNo 2000



commercio montano una scheda so-
nora in grado di accettare segnali
T
th che si aggira at-
tormo ai 200 mV. Tale scheda altro
non & che un convertitore Analo-
gluv/l)lg\l:llt in grado di trasformare
gnale analogico proveniente da
ieofont eI o
D, sintonizzatori, ed altre appa
chiature che forniscono un \egn:ﬂe o
linea standard con ampiezza
citata. Limpedenza d'ingresso deia
scheda sound pud variare da un mo-
dello allaltro. ma di solito & com-
presa tra 47 kQ e 100 kQ, valori
B e BT
care T'uscita del ci nnesso.
e Ill\yum avviene at-
traverso uno spinotto jack d
SRR
riore del PC assieme alle altre prese.
La memorizzazione dei dati conver-
tit dalla scheda sonora all'interno del
computer avyiene per mezzo dellap-
posito software presente in qualsiasi
versione di Windows col nome di

gistratore di suoni
ki R st
Internet per cui ognuno pud scegliere
il programma che pi ritiene oppor-
tuno. Una volta registrato il brano
musicale nella RAM del computer
sard possibile poi scaricarlo, per
mezz0 di un masterizzatore, su di un
€D in modo da poterlo catalogare
per le proprie necessita.

IL PRINCIPIO

Naturalmente la qualit del sonoro
dipende da quella del segnale analo-
gico dingresso, se questo ¢ affetto da
fruscio, da ripple o da altri segnali
spuri che niente hanno a che vedere
con il brano musicale, questi ver-
inno riprodott fedelmente anche in
formato digitale, per cui & assoluta-
ispensabile fare in modo

che il segnale prelevato in uscita dal-
Tapparecchiatura analogica sia quali-
tativamente buono e che Ia sua banda
passante Sia piata per poter ottenere

Figura 1. Curva di B
equalizzazione a norme
RIAA perla
Ppreamplificazione del
segnale del giradischi.

ELETTRONICA GENERALE

una buona resa su tutte le frequenze
della gamma audio. Nel caso di regi-
stratori a cassetta stereo o di lettori
CD, & possibile prelevare il segnale
dalla presa di linea se questa & dispo-
nibile, oppure dircttamente dall'uscita
cuffia che & controllata dal potenzio-
metro di volume per cui & possibile
ottimizzare il livello d'ingresso. Le
cose cambiano se il segnale deve es-
sere prelevato da fonti a bassa sensi-
bilita tipo la testina magnetica di un

ischi come accade appunto nel
nostro caso. In presenza di segnali
dellordine di pochi mV, & necessario
ricorrere ad un preamplificatore .
per quanto concere a testina del gi-
radischi in particolare, il suddetto

preamplificatore deve essere anche
equalizzato a norme RIAA (R
ding Industries Association of Ame-
sic) come et I cura gt
in Figura 1. Come si pud ve
R S e
urva prevede una amplificazione
molto forte alle frequenze pii basse
della banda audio per ridursi piutto-
sto rapidamente all'aumentare della
frequenza; questo particolare com
portamento viene introdotto per com-
pensare le caratteristiche della testina
del giradischi la quale fornisce una
resa molto pil elevata alle frequenze
audio pib alte. 1l preamplificatore ne
cessario, da connettere tra il piatto
del giradischi e lingresso analogico

11
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ELETTRONICA GENERALE

del PC, deve pertanto assicurare una
Pl e i
quella del o senza introdurre

rumori o segnali spuri di nessun ge-
nere, in altre parole deve avere le
prerogative delle apparecchiature ad
alta fedeltd. Prima di passare alla de-
scrizione dello schema elettrico, rias-
sumiamo qui di seguito le caratteri-

impe-

stiche del nostro preampli:
denza d'ingresso di 4
duscita nominale di 240 mV: impe-

stamento massimo di + 0.5 dB; fat-
tore di distorsione inferiore allo
0.08% ad 1 kHz; rapporto segnale ru-

more maggiore di 65 dB; separazione
tra i due canali maggiore di 95 dB ad
2: tensione di alimentaz
220 Vac di rete; dimensioni dell'ap-
parecchio 140 x 35 x 127 mm.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico del preampl
tore & riportato in Figura 2 ¢, come
i pod ek 2 HiE divem
settori che sono: i preampl

ingronss, 51 caunlib (eURTA,
el adatator dimpedenza ¢ Falimen-
tatore duale. I ¢
sono identici tra di loro ¢ la numera-
zione dei componenti relativi al ca-

nale sinistro inizia per 1 mentre
quella elaiva al canale desiro

per 2.
nali vengono collegati alle prese
BUI0I (sinistro) e BU102 (destro)
mentre la presa BUI collega a massa
del circuito la massa del giradischi
che & separata dal sistema della
stina per non indurre rumore che a
quei livelli sarebbe oltremodo delete-
rio. Per maggior comodith descri-

Figura 2. Schema elettrico
del Preamplificatore Phono
comprendente anche

Y lalimentatore duale.

v
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ELETTRONICA GENERALE

e Rt 1

| ®

viamo solamente uno dei due canali
in quanto laltro & perfettamente iden-
tico. L'impedenza d'ingresso viene
stabilita dal resistore R101 e dal con-
densatore C101 al valore di 47
KQ/470 pF mentre il gruppo R102-
€102 mantiene 'ingresso sollevato
da massa in modo da offrire al se

gnale la necessaria dinamica a zero

centrale. 11 primo stadio che incon-

triamo & il pre
zato attorno al circuito integrato
IC101 di tipo SSM2017 il quale &
stato prescelto per le sue ottime ca-

ratteristiche ‘1. .4mphhm/mm di se-

gnali molto suo rumore

ratteristico & insignificante infatti
vale 950 pVAVHz ,
in corrispondenza di

1a sua distorsione.
una amplifica
zione di 100, non supera lo 0,01% ed
infine In bani plasaie, 8

100 di ad 1
N R i ot o
bilito dal valore del resistore R103
at0 tra i terminali |

alla relazione G =
(10000/R103)+1 vale & dire 101. 1
0, reperibile
raggiunge

cosi amplific;
<l terminale 6 i 1C101
lo stadio successivo presidiato da
IC102 che opera \u|\x.|h/m/|m\c
RIAA grazie a tre filtri con diverse

costanti di tempo. Per ottenere i risul
tati necessari, il filtro composto da
R105-R106-R107-C103 introduce
una costante di tempo di 75 pS; i soli
R107 e C103 introducono una co-
stante di tempo di 318 ps mentre

Figura 4. Traccia rame
della basetta del
o

saldatur

b rcou od

RI09 ¢ C104 stabi
pi importante, costante di tempo che
& di 3180 ps. Il condensatore C106,
connesso tra i terminali 5 ¢ 8, ha il

scono la terza, e

compito di assicurare I
compensazione in frequenza d
stadi interni al chip. Il tasso di ru-
more_introdotto da IC102, un
NES534, & del tutto trascurabile ai

rva di risposta
UShatrS st

fini del risultato che vede una caduta
del segnale di ben 40 dB da 20 Hz
20 kHz come maostra il grafico di Fi

gura 3 il quale & stato rilevato in la
boratorio sul nostro campione. In
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uscita dal terminale 6 di 1C2, il se-
gnale raggiunge lo stadio finale
messo a disposizione da una metd di

Tuscita dello stadio precedente, all'u-
sctn.del creit, Dal tormiaale &
scita 1 di ICI03A, connesso all
ss0 invertente dell'operazionale, il

segnale viene infatti trasferito alla
presa BU102 per mezzo del resistore
RI11 ¢ del condensatore C107. No-
nostante i due

e canali confluiscano in
uscita nell'unico chip IC103, la sepa-
razione rimane, come rimarcato nelle
caratteristiche sopra riportate, supe-
riore ai 95 dB. L'alimentazione del
circuito & duale e viene assicurata

dallo stadio alimentatore che attinge
energia direttamente dalla rete. 1l se-
condario del trasformatore di alimen-
tazione fomisce infatti 12+12 V. con
200 mA circa di corrente: il punto
comune dei due avvolg

nesso a massa mentre gli estremi
f apo al addrizzatore
formato dai diods DI+D4 il g q
sicura la tensione duale .mwmnl.xm{n
i regolatori di tensione IC2, per
ramo positivo, e 1C3 per quello
tivo. 1 mnd ssator C15Ch filtrans
gli i degli sabilizzatori men
e | comdensaters C5-C15, disioe
nella parti strategiche del circuito,
fanno altrettanto per le due uscite che
mettono a disposizione i +12 V
diodo LED "on-off" D7 risula con-
m-m.mmu- RI, tra il ramo n
2V e massa.

assieme al relativo resistore di

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

Essendo ulum-m..mr; montato a
bordo del etta del cir-

B0 a1 sl e
essenzialmente dal supporto impie-
0 che, come si pud vedere dalla
Figura 4 (lato saldature) e dalla
gura 5 (lato componenti), & a doppia

el s o rame s
basetta del
preampli ﬂ( atore a doppia
Gl
componenti in dimension
sl

g
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faccia. Consigliamo a chi non sia
troppo esperto nella mahlmnonc dei
circuiti a doppia f a, di ri-
correre al kit che cnmpnndt tutto il
m.ucrmlc necessario alla real
reso il supporto a doppio
ran verigrarkil B ettt
massa sono essenziali per evitare ri-
tomi di segnale che si tradurrebbero
in ronzii assolutamente nocivi che
annullerebbero la bonta del circuito
in fatto di rumore. Tutti i componenti
trovano posto sul circuito stampato
per cui non Sono necessari cablaggi
filari e quindi non sono neanche pre-
senti i soliti ancoraggi. Iniziare il
o pm. pit piccole che,
re dalla foto e dalla
e Lumpﬂncnu riportata

todo & contrassegnato dalla fascetta
dargento sul corpo in plastica nera.
Seguiranno po

ELETTRONICA GENERALE

Visto il

verso il Ir’n!nrmumre TRI

smussato del contenitore plastico, va
orientato verso il resistore R1 ed i
terminali devono essere piegati a 90°
n modo che il corpo

dalla superficie della basetta. Saldare
quindi tutt i condensatori elettrolitici
nel rispetto della loro polarith la-
sciando per ultimi C1 ¢ C2 che sono i
pit ingombranti, dopodiché montare
e parti pit ingombrant partendo dai
inque plug RCA (o prese cinch che
i si voglia) i quali vanno inseriti
negli appositi fori che, essendo dis-
metrici, non permettono errori di

sorta. Stesso discorso vale per il tra-
sformatore di alimentazione TR1 il
quale essendo incapsulato in resina

e e i
primario a 220 V e dallalro i quattro
terminali dei due secondari a 12 V.
Terminare il montaggio istallando il
doppio morsetto di rete KL1 al quale
andranno connessi i due terminali dei
conduttori (azzurro e marrone) del
cavo di alimentazione il quale verr
bloccato al circuito stampato per
mezzo della staffa serracavo e dalle
relative vit e dadi

'OPERAZIONI FINALI

11 circuito non necessita di alcuna
messa a punto per cui pud essere in-
trodotto nel relativo contenitore e fis-
sato con delle viti autofiletianti al suo
fondello. Al pannello frontale si af-
faccerd il diodo LED verde, mentre
fuoriusciranno leggermente dai rela-

cuiti integrati a otto termi-
nali, i quali andranno pos
zionati col giusto verso
orrere ad alcuno

da
piazzole sottostanti badando
bene a non indugiare troppo
col saldatore (non pitt di un
T e o

di dan-
neggiare gl \um interni. La
potenza del saldatore in que-
stione non dovra superare i
30 W e Ja sua punta deve es-
sere di tipo a spillo. Adot-
tando il kit e saldature an-
dranno eseguite esclusiva-
mente dal lato opposto a
quello dei componenti in
quanto i fori metallizzati as
sicurano il collegamento an-
che alle piste superiori. Pro-
seguire il montaggio con i
condensatori in poliestere

andranno entrambi rivolte

igura 6. P
Disposizione dei
componenti sul
circuito stampato
a doppio rame.

n

i

w
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» EXE )

Preamplifcatore Phono

Figura 7. Collegamento del A
ipresspifcaiore et
‘iatto del giradischi e
o nnnloglcu del PC.

Lingr:

tivi fori i plug cinch per il collega-
mento del segnale d'
massa provenienti dal piatto giradi-
schi. Dal pannello posteriore sbuche-

¢ cinch per la
ngresso analogico
C ed il cavo di rete andra fatto

passare attraverso il relativo foro mu-
nito di passacavo,

nnessione tra il piatto ¢ Iin-
gresso del circuito sarh necessario un
cavetto schermato triplo con tre spi-
notti cinch da un lato e altrettanti dal-

Taltro, mentre per la connessione dal
circuito al PC verrd impiegato un
vetto schermato doppio recan
lato due spinoti cinch (1ato circuito)
BT il ket
fa 3.5 mm (lato PC). Prima d
nettare i ko, comta At i
mente di aver fatto le cose come si

deve quindi dare alimentazione ins
rendo la spina del cavo di rete nella
presaa 220 V

Controllare con un tester che tra la
massa g i terminali 7 di
IC101-201-102-202 e 8§ di IC103
siano presenti i +12 V con una toll
ranza di £0,5 V. Allo stesso modo
controllare che tra la massa ¢ i termi-
nali 4 di 1C101-201-102-202-103
siano presenti i -12 V con la stessa
tolleranza di cui sopra. A questo

generale ¢

ELENCO COMPONENTI

punto non resta che eseguire le con-
fE N ecoing i il P
il programma di acquisizione dei dat
P DR o 1 braso
musicale da digitalizzare il quale
verri alla fine salvato come file con
la possibilita di poterlo riascoltare
oppure di masterizzarlo, magari as
sieme ad altri brani, su di un CD-
ROM. Naturalmente T'uscita del no-
stro preamplificatore pud essere col
legata anche ad un comune amplifi-
catore stereo di potenza per poter
ascoltare, con ottima qualita, il brano
in tempo reale.

Electronic shop 04 2

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5% . ceramici  »
se non diversamente specificato da 470 pF alimentazione p = 220 V;
* €102-202: condensatori ceramici = 12+12 V- 300 mA

« R1106-206: resistori da 1,8KkQ  da10nF * BU1.101102.201-202:

. . der stampato
da 47 kQ ceramici da 47 nF * KL1: doppio morsetto a vite da
* R102:103-202:203: resistori * €105-205: condensatori in circuito stampato

62100 Q poliestere da 1 yF 63V * 1: clip di montaggo a pannello

* R105:208: resistori da 270 Q
* R107:207: resistori da 6,8 k
« R108-208: resistori da 1 k

« R109-209: resistori da 68 k2
« R111:211: resistori da 680 Q
« €1.2: condensatori elettrolitici
da 1000 pF 40 VI
*€3:69101314-1718:
condensatori ceramici da 100 nF
* £7-811121516: condensatori
elettrolitici da 100 uF 16 VI

106-206: condensatori ceramici
da 22 pF
* €107:207: condensatori in
poliestere da 4,7 yF

D1+4: diodi 1IN0
* D7: diodo LED verde da 3 mm
- 1C2: 7812
«1€3: 7912
*1€101:201: SSM2017
*1C102:202: NES534
*1C103: NES532

per LED da 3 mm
* 1: staffa di fissaggio

per cavo rete con relative

viti e dadi

* 1: contenitor

« 1: pannello anteriore forato
e serigrafato

* 1: pannello posteriore forato
e serigrafato

« 1: cavo di rete

* 1: circuito stampato

16
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SEMPLICE
OSCILLATORE
SINUS-SQUARE
DA 1 kHz

di F. SALVI

Come specifica il titolo, si
tratta di un semplice
oscillatore, dai mille
impieghi, in grado di

produrre un'onda
sinusoidale oppure
un'onda quadra la cui
ampiezza e regolabile per
mezzo di un
potenziometro. La
[frequenza del segnale é
1a 1000 Hz.

Le applicazioni di un simile circuito
sono le pit disparate; ad esempio, in
laboratorio & sempre utile disporre di
in semplice circuito in grado di pro-
durre un segnale di frequenza stan-
dard per poter collaudare o riparare
un amplificatore audio opp:

verificare il funzionamento di un
ore digitale o ancora per met
tere a disposizione una base dei
tempi di valore noto. In tutti questi

ciente collegare allingresso del cir-
cuito da collaudare il segnale
rato dal nostro oscillatore per poi
controllare con un oscilloscopio o,
nel caso di apparati audio, con un

tro amplificatore che faccia da moni-
tor, dove il segnale sia presente ¢
dove invece non giunge. Utilizzando
Tuscita quadra & possibile generare
una frequenza di clack per colla
dare, come detto, i circuiti digitali

come contatori, lip-flop e cosi via. A
tale proposito ricordiamo che se il
circuito digitale da temporizzare &
del tipo TTL, sard nece: ego-
i SR per un‘am-
Rt e o
tipo € mpiezza andrh rego-
SR i e e o

identico a quello che
stito, U sitro supetto de elroits
che stiamo per descriver
mente quello didattico, infa
possiede quarzi, ma & stato realizzato
a stadi separati ognuno dei quali pos-
e
mo subito ad analizzare com-

mentando il circuito eletico.

LO SCHEMA ELETTRICO

Per esers ua segplice scloc, o
u

schema elettrico riportato
el cnoalo capiearo e

andiamo per ordine descrivendo ad
uno ad uno i quattro stadi che com-
to partendo da
a sinistra presi-

diato dallamplificatore operazionale

A. Questo stadio, chiamato in
gergo "splitter”, ha il compito di
re una massa virtuale il cui po-
tenziale sia la metd esata di quello

0 in modo duale permettendo
gnale generato di avere come
base di riferimento 10 0 V ovvero la
suddetta massa virtuale. Un tale ri-
sultato viene ottenuto fissando il po-
tenziale dellingresso non invertente
di UIA (pin 3) per mezzo del parti-
tore formato dai resistori di identico
valore RI-R2 e collegando l'uscita
dellopamp (pin 1) allingresso inver-
tente (pin 2). 1l condensatore elettro-

18
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litico C1 disaccoppia la pila, il C3
raffredda il punto centrale del parti-
tore ed infine C2-C4 filtrano i due
rami della tensione duale verso
massa. La suddetta tensione va poi ad
alimentare lo stesso circuito integrato
sui piedini 4 (polo positivo) e 11
(polo negativo). Il secondo stadio,
realizzato attorno a U1B, mette in
opera Toscillatore vero e proprio;
trattasi di un oscillatore in configura-
zione a ponte di Wien che si avvale,
oltre che dell'operazionale, anche
dalla rete di retroazione costituita dai
due resistori R6-R7 e dai due con-
densatori C6-C7. I due resistori de-

vono avere lo stesso identico valore,
come pure i du

lue condensatori; con i

Tore pari a 1/(27RC). Facendo i do-
vati calcoli, con un resistore da 15

ed un condensatore da 10 nF, si
ottiene una frequenza di 1061 Hz. Il
segnale utile prelevato sul terminale
7 delloperazionale, oltre a proseguire
1asua corsa verso gli
viene anche raddrizzato dal diodo D1
& quindi applicato al gate del transi-
stor FET siglato TRI il quale i as-
sume il compito di regolare la ten-
sione presente sull'ingresso inver-
tente di U1B in modo che il valore
del segnale generato rimanga co-

Figura 1. Schema
elettrico dell Oscillatore
Sinus-Square a 1 kHz. V.

ELETTRONICA GENERALE

stante ad 1 Vpp. Infatti se il segnale
dluscita aumenta, il FET conduce
maggiormente riducendo il poten-
ziale dellingresso invertente (pin 6)
e
contrario, se il segnale d'u
nuisce. 1l partitore !omnm da R
polarizza appunto I'ingresso non in-
vertente di U1B, il resistore RS p
rizeal gate GeLFET e | concrase.
tore C5 livella la tensione di con-
trollo raddrizzata dal diodo DI. Il
terzo stadio, controllato dallamplifi-
catore operazionale UIC, & un cir-
i S g e o st

sposizione da RE-R. Questo stadio
ssere escluso attraverso il ponti-
cello selettore J1 infatti, collegando
tra di loro i terminali 2-3 del jumper,
UIC rimane inattivo ed in uscita si
presenterd il segnale sinusoidale pre-
levato direttamente dal pin 7 di UB.
Collegando invece i del jum-
per, UIC entra in circuito e sard il se-

quarto ed ultimo stadio che monta
mpcmmmlc UID e che serve come
duscita. 1 segnale sele-
o5 vieodast ki caphal
potenziometro RV il quale funge da

ura 2. Circuito
stampato visto dal lato
rame in scala reale.

controllo di volume ¢ da qui giunge
all'ingresso non - invertente (pin 12)
di UID dal quale viene amplificato di
circa tre volte. I resistori R10-R11
stabiliscono una corretta polarizza-
zione per ingresso invertente me
RI2 fissa Fimpedenza dusc
tero circuito a circa 10 kQ.

dell'in-

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

11 circuito delloscillatore trova posto
sulla piccola basetta di cui viene ri-
portata la traccia rame in Figura 2.
La realizzazione di tale scheda non &
difficoltosa ma, per coloro i quali
non se la sentissero di trafficare con
fotoresist e acidi, & pronto il kit ad un
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Figura 3. Disposizione dei .
componenti sulla scheda

prezzo contenuto che com-
e sl iR e

verde (solder resist) che impedisce di
creare involontari ponticelli fra piste
o piazzole vicine; per il kit vedere la

solita pagina di Electronic shop pre-
e Al i celia v dispo-
ione dei vari componenti & ripor-
tata in Figura 3 sia in pianta che in
sviluppo Prima di

intraprendere la fase di montaggio,
dotarsi di un saldatore a bassa po-
tenza (30 W massimi) e di stagno di
buona qualita (almeno 60% stagno ¢
40% piombo), in questo modo si pud
stare certi che le saldature riusc
ranno al meglio non creando, piu
S g el
‘montaggio dai resistori previa pi

tura dei loro due terminali a 90°
serzione nei relativi fori del circuito
stampato fino a far aderire il loro
corpo alla superficie della basetta;
capovolgere quindi il circuito stam-
pato e saldarne i terminali. Per evi-

il

store & riportato, assieme ai relativi
colori, nell'elenco componenti. Sar
duded s clRG RS B
minali andranno saldati facendo

idere la fascia colorata stampi-
gliata sul suo corpo con quanto mo-
strao dalla serigrafia ¢ disegnato in
figura. Passare ora al montaggio dei

stampigliata sul loro corpo la scritta
104 oppure 1000, mentre quelli da 10

nF mostrano la seritta 103 oppure
10n. 1l condensatore elettrolitico c
reca sul suo corpo i e
Conliahtingnail 1ensiasle posad
tivo mentre il reoforo positivo &
quello pi lungo.

Giunti a b .t e e
appositi fori, lo zoccolo per l'inte-
grato mpumndu Forientamento della
tacca di riferimento in coincidenza
della quale verra posta la lunetta del
chip al momento del suo inserimento
in loco. Saldare il transistor TRI ri-

volgendo il suo lato piatto verso il
diodo DI quindi istalare il potenzio-
metro RV1 sul cui cursore andra fis-
sato il pemo di rotazione. Inserire ¢
saldare il jumper a tre spadini JI e
quindi i due ancoraggi per circuito
stampato "OUT" ¢ "GND" dai quali
gt o o6 il segm;l: du-
ultima operazione, sal-
mith dei conduttori
della clip della pila (rosso al + ¢ nero
al-)
A questo punto, il montaggio del cir-
cuito pud considerarsi terminato e si
otrd inserire nell apposito zoccolo il
circuito integrato sy jone la
sizione della taca di riferimento e
controllando che i piedini non si pie-
ghino,

IL COLLAUDO

1 circuito dell'oscillatore non pre-
vede alcuna messa a punto per cui al
momento della sua accensione deve
funzionare subito e bene. Per verifi-
care il corretto funzionamento del
cireuito & \ulﬁcxzme collegare
pila da 9 V alla relativa clip e quindi
collegare I N segnale allin-
gresso i amplificatore
di bassa frequenza. Volendo fare le
cose per bene sarebbe opportuno
connetere all'uscita del circuito lin-
gresso di un oscilloscopio per visua-
Tizzare sullo schermo il segnale gene-
rato; posizionando il ponticello tra i
terminali 1 ¢ 2 del jumper, si dovrd
visualizzare un‘onda perfettamente
quadra del valore di circa 1 kHz e
con una ampiezza regolabile tra zero
€9V (poco meno a seconda dello

dell'oscilloscopio dovra essere per-
fettamente sinusoidale.

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5% se
non di specificato

20
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4

COMPOTESTER
CON L'OSCILLOSCOPIO

Questo circuito si rivela
particolarmente utile in
laboratorio per testare in
maniera veloce e dinamica
l'efficienza dei piti comuni
componenti elettronici quali,
condensatori, induttanze,
tenze, diodi e transistor.
La cuva caratteristica
mostrata dall'oscilloscopio
ci informa all'istante se il
componente esaminato é
integro o meno.

di B. BARBANTI

Loscilloscopio & un po' il e del labo-
ratorio, infatti con es50 si possono
eseguire praticamente tutte le misure
necessarie per rilevare le caratteristi-
che di un determinato apparecchio
oppure per effettuarne la riparazione.
Assai sovente accade che, pescando
dalla cassettiera dei componenti
quello del valore desiderato, capita
tra le mani un elemento gid usato e
smontato da altri circuiti; in questo
caso sorge sempre il dubbio se sia
funzionante o meno. Infatti per man-
canza di tempo riponiamo spesso i
componenti nei propri cassetti senza
testarli in quanto siamo certi del loro
funzionamento, altre volte invece,
ot daliSApofl boinipygore-

ndo tempo e denaro. Con Iaiuto
nlelloy:lllns:apm il nostro circuito

risolve all'istante questi problemi
poiché con esso & possibile provare
m cemente tutti i componenti di
iasi natura siano. I compotester
Vasn 1518 ke o
sualizzazione in modo X - Y dell'o-
scilloscopio pertanto, analizzando la
curva generata dal componente sotto
misura, & possibile identificare facil-
mente il catodo e 'anodo di un diodo
oppure conoscere s un determinato
componente & aperto oppure in corto-
circuito. 11 grosso vantaggio di que-
sto circuito nei confronti di un nor-
male tester sta nel fatto che il col-
laudo del componente non & statico
bensi dinamico e cid si rivela molto
importante poiché spesso il risultato
che viene rilevato con la prova sta-
tica della conduzione, pud nascon-
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dere altri problemi del semicondut-
tore o del dipolo, anomalie che pos-
sono venire alla luce solamente sotto-
ponendo il componente stesso ad una
prova dinamica. Il circuito che
stiamo per descrivere pud essere im-
e n qualsiasi
oscillos doppia traccia che
gl Haaienti N
Y (praticamente tutti i modelli a
traccia posseggono questa
bilith).

dcvp

‘SCHEMA ELETTRICO
In Figura 1 viene riportato lo schema

eletirico del compotester il quale, an-
che se da una prima occhiata pud ap-

Figura 1.

chema elett
del compotesier. ¥

ELETTRONICA GENERALE

parire piuttosto complesso, & in realth
=i semplice specialmente s lo
immaginiamo suddiviso nelle sue tre
parti pnnup.lll che sono: il genera-

quenza varabil (presidiato dall'am-
plificatore operazionale U1); lo sta-

io amplificatore di corrente (con-
trollato dall'operazionale U2): lo st

generatore di segnali sinusoidali &
stato realizzato retroazionando positi-
vamente UL un TLOSI,
la cui frequenza di oscillazione ri-
sulta determinata dal valore resistivo
selezionato dal commutatore rotativo
WIA, SWIB e dal valore capaci-
tivo selezionato da SWIC. Cosi
come le posizioni del commutatore,
anche le frequenze generate dall'o-

scillatore sono quattro e precisamente
10 Hz, 100 Hz, 1 kHz e 10 kHz. 11
transistor FET tipo BF245, che in
schema troviamo siglato con T1,
provvede a mantenere stabile oscil-
lazione. Tra l'uscita di UL, pin 6, ¢
massa & presente una seconda rete re-
sistiva gestta dal commutatore SW:
per mezzo del quale & rego-
lare l'ampiezza del segnale generato
infatti, previa taratura del trimmer
RI4, i sei passi del suddetio commu-
tatore corrispondono a tensioni di
uscita di 10 V-5 V-2 V-1 V-05 V-

02 V. Alla fine della storia, il con-
e
allo stadio segnale di
frequeaza o spiszza rcguuhm sepa-
ratamente, in funzione delle caratteri-
stiche del componente Sottoposto a
test. 11 secondo stadio & composto
dall'amplificatore operazionale U2

GIUGNO 2000 23
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Figura 2. Circuito A
stampato della basetta
visto dal lato rame in scala
naturale.

Figura 3. Disposizione dei
componenti sulla scheda
del compotester. ¥

che pilota due transistor collegati in
pub-pull; con questa configurazione
i ottiene lamplificazione in corrente
el segnale trasferito da C7 e prove-
niente dalloscillatore.

Effettuata | del se-

& quello di uscita ¢ risulta composto
da U3A, un operazionale configurato
come buffer inseguitore, ¢ da U3B
un secondo operazionale configurato
ome amplificatore differenzi
§ U;

2

gnale, avremo la possibilita di sele-
zionare la corrente massima che lo
stadio pud erogare in uscita infatti,
agendo sul deviatore SW3, & possi-
bile selezionare una delle quattro
possibili correnti: 10 mA, 1 mA, 100
A € 10 A Tl terzo ed ultimo stadio

montato come inseguitore di
sione, disaccoppia il componente
sotto test dall'ingresso X dell'oscil-
loscopio e genera, néllo stesso
tempo, una tensione proporzionale
alla differenza fra quella messa a di-
sposizione da Ul e quella dello

e
re

% N T A componente.
coh [ s
<n |
‘ < P s
s
o
ss
c
e
v

24 GIUGNO 2000




ELETTRONICA GENERALE

i o8 e e Y ENEAEEREION R ERATIC AR 1l posenis oo, gt 1o
questo modo viene ricavata l'uscita on superiore a 30 W, ¢ stagno a se-
che, applicata all'ingresso invertente I montaggio del compotester non & zione sottile del diametro massimo di
di U3B, raggiunge l'asse Y dell'oscil-  assolutamente difficoltoso per R
loscopio. La tensione di alimenta-  pud essere affrontato anche da chi sia ~ dante. La Figura 2 riporta il circuito
zione, che & duale ¢ vale =15 V., alle prime armi in fatto di assem-  stampato in scala naturale il cui trac-
viene disaccoppiata nei punti critici  blaggi elettronic 1punxmc @i ciato & piuttosto "mosso” e prevede
del circuito dai condensatori  correre ad amesi idon iverse piste sottli che solo con una
c8:C13 ki che o s sl s buosa Soolaeisionsd possvilo rice.

COMPONENTISTICA

TUTTA E SUBITO

Qualsiasi quantita a privato ed aziende, per tutte le applicazioni, in particolare R.F.
Di tutte le marche, da tutto il mondo, nelle Vs mani in poche ore via corriere espresso.
Assistenza tecnica alla selezione. Compnler hardware & software speciale.

e e molto altro ancora...

PANACCESS Co. ITALY
A WORLD-WIDE TECHNOLOGY PROCUREMENT COMPANY
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10042
10H

100 k2
10k

Figura 4. Scale graduate A
dei tre commutatori di
portata.

vare. Per tale motivo, consigliamo il
kit gia pronto (vedere il riferimento a
fine articolo per la pagina di Electro-
nics Shop alla fine della rivista) com-
pleto di basetta e di tuti gl altri com
ponenti, commutatori rotativi com-
presi. La disposizione dei compo.
nenti & riportata nel disegno di Fi-
gura 3 ed il montaggio va iniziato
come sempre da quelli pid piccoli
che sono i cinque ponticelli da ese-
rsiin filo di rame stagnato ¢ che si
trovano: il primo fra il commutatore
Wi e il circuito integrato siglato
UL il secondo fra il diodo DI ed il
resistore R24; il terzo fra il resistore
R25 e il transistor T2: il quarto sotto
il resistore R29 ed il quinto sotto il
circuito integrato US3. Iniziare il mon-
io partendo, come detto, dai
componenti  profilo pid basso che
sono i resistori, i condensatori in po-
liestere ¢ multistrato, gli zoccoletti
per i circuiti integrati ¢ i diod, tutti
nti non polarizzati ad ec
i ultimi due: gli zoecoli
a tra i terminali |

tage

T

p al momento della loro inser-

sei ancoraggi per circuito stampato,
Tunico condensatore eletrolitico C7
ed infine i tre commutatori SW1
o il giusto verso dei com-
ponentl Bolartzzatir EstSio Tt |
component, compresi  tre commuta-
tori, montati sulla basetta, non & ne-
cessario realizzare alcun difficile col-
legamento estemo il che semplifica

v
05V
02v

enormemente la realizzazione del
montaggio. Gli unici collegamenti
esterni sono costituiti dall'alimenta
zione duale, dalle uscite da collegare
alloscilloscopio e dall'
test del componente da misurare.
Coneluso il montaggio, eseguire un
minuzioso controllo del lavoro fin
qui eseguito e quindi passare al col-
laudo e alla taratura del compotester.

MESSA A PUNTO

o per il

Per alimentare il circuito & nece:

ulmzhuc G i e s
15 o di fornire una corrente
di Ahmnn 200 mA per ramo. Vo
lendo, un alimentatore ad hoc & di-

100mA
10mA

1004
1014

sponibile presso la stessa casa co-
struttrice di questo ki, in ogni caso,
andr benissimo anche qualunque al
L s o e
caratteristiche sopra riportate. La
messa a punto & assai semplice e per
eseguirla & necessario, innanzitutto,
ntare il circ conve
nuto quindi, collegare la sonda dell'o-
scilloscopio all'uscita del circuito
corrispondente allasse X, dopodiché
ruotare | commutatori SW2 e SW3
senso antiorario e
posizionare il trimmer R14
meth corsa. Se twito & stato montato
correttamente, sul monitor deve a

al

parire un'onda sinusoidale con una
frequenza di 10 Hz. In queste con

26
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di
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utile per collaudare modem,

seqr:(ena telefoniche. Le sue funzioni
Visualizzazione del numero
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Modulazione tranite V-Meter
Interfacciamento al PC tramite
schedina opriomle L. 200.000
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perl

PROGRAMMATORE DI EEPROM
BLACK BOX

thwzru Freeware per DOS &
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S

>
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prog
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o gt

Gennes
©
|
3

X AW

seguito la lista con i vari riferi-
menti,

Dipolo aperto (puntali scolle-
gati 0 componente guasto)
Settaggio oscilloscopi
AsseX=2V

Asse Y=4V
Base dei tempi = 0,1 m/sec
Forma donda visualizzata dal
Toscilloscopio riportata in fi
gura Sa.Dipolo
cortocircuitato (puntali uniti,
componente cortocircuitato)
Settaggio oscilloscopio:
sseX=2V

AsseY=4V
Base dei tempi = 0.1 m/sec
Forma d'onda visualizzata dal
Toscilloscopio riporata in fi-
qura §

Prova resiste

Base dei tempi = 0,1 misec

0kQ

Valori misurabili =

Figura 5. Figure di A
riforimento per il tost di
vari componenti.

zioni, ruotare il trimmer R14 fino ad
ottenere in uscita un‘onda sinusoidale
con una ampiezza di 10 Vpp esatti;
la taratura pud
e il compote-
ster pronto per essere impiegato in la-
boratorio. In Figura 4 sono riportate

DU BRI

3 per il controllo della
quuw el
rente. Al fine di facilitare la compren-
sione delle curve d'uscita fornite da
questo strumento, abbiamo pensato di
sintetizzare i settaggi delloscillosco-
pio, la posizione dei commutatori ¢ la
relativa forma donda che ogni com-
ponente genera, in una lista di facile
consultazione con riferimento alle va-
e sezioni della Figura 5. Ecco qui di

=10k +
Forma d'onda visualizzata dalloscil-
loscopio riportata in figura Sc.

Prova condensatori
ttaggio oscilloscopio:
AsseX=2V
AsseY
Base dei tempi = 1 m/sec
Settaggio strumento:
Freq = 100 Hz
Vout=10V
Tout = 10 mA

28 Gunoz000 7




Valori misurabili = 1 F - 470 uf
0 kHz

Tout = 10 mA
Valori misural

=100F-47 uF

out = 1 mA
Valori misurabili = 1 nF - 470 nF
Frea 510101z

1 m

Valori misurabili = 100 pF - 47 nF-

Valori misurabili = 33 pF -2,

Forma donda visualizza

loscopio riportata in figura Sd.

Prova induttanze

Settaggio osc
v

Base dei tempi = | m/sec
Settaggio strumento:
req = | kHz

Valori misurabili = | mH -

100
Poreia Pcnda izt dulfoucl

loscopio figura Se.

Prova diodi
Secneni op Tiosconiy
Asse
Asse Y
Base dei tempi = 0,1 m/sec
Settaggio strumento;

ELENCO COMPONENTI

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%
n diversamente specificato

« R8: resistore da 3,9 kQ
o 0 esitore do GG 1N

ELETTRONICA GENERALE

u
Uscita positivo del compotester
anodo

Uscita negativo del compotester =

catodo

E possibile testare qualsiasi tipo di

diodo. Analizzando un diodo al sil

duzione e di resistenz
tica che esiste fra due tipi di diodi.

Forma d'onda visualizzata dalloscil

loscopio figur: 5
Prova diodi Zen
mmwnw.mw.pm
AsseX=2

* R29:3035: resistori da 100 kO
* R31:32: resistori da 33 Q

* R33.36-37-38: resistori da 100 Q
* R34: resistore da 1 k2

* €12: condensatori poliestere

da 22 nF

* €3: condensatore poliestere

da 1 pF

‘germanio & possibile no-
tare la differenza di tensione di con
di carico sta-

Asse Y =4V
Base dei tempi = 0,1 m/sec
Settaggio strumento:

1k

Uscita positivo del compotester =
anodo

Jscita negativo del compotester =
catodo
Massima tensione di zener misurabile

5V
Forma dloscopio figura Sg.

Electronic shop 07 P

da 100 nF
* D1+5: diodi 1N4148
T4 BF245

. poliestere
om.r.ll'torlﬂlwkﬂ da 100 nF
. poliestere
-ummumm da 10 nF
.md-,‘#,“?u da1nF
« R26:27: resistori da. dalyF 25V :
* R28: resistore da 15k - ca pon
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HARDWARE

REGOLATORE

0+220 Vac
CONTROLLATO DA PC

Con questa interfaccia

il computer avra la
possibilita di generare

un segnale Pulse Width
Modulation, per parzializzare
la forma d'onda della
tensione di rete a 220 Vac
con cui controllare cari
resistivi da questa alimentati.

di C. vOCI

stato alto o stato
freddo: siamo nelfera

Acceso 0 spe

asso, caldo o
digitale e si rischia di diment
tito quanto riguarda gli stadi inter-
medi che ci parlavano di valori pro
porzionali. Poiché & impossibile che

vediamo come obblig:
wnlmlhm carichi in modo gra-
a fattispecie la luminosit
I

o carico resistivo. In
possibile far
che non esistono solamente due Ii

velli logici ben definiti, ma anche
tutta una seala di valori analogici se-
lezionabili in continuita. I
di funzionamento si
stema PWM il quale permette di con-

ol jature per
mezzo di impulsi regolabili in lar-
ghezza dallo 0% al 100%. Appena
sopra lo 0%, avremo impulsi

Figura 1. Schema elettrico
del regolatore gestito
VY dapc
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aghiformi che forniranno al carico
una minima parte di energia e cos
via gradatamente fino al 100% in
prossimita del quale gli impulsi
avranno una lunghezza massima tra-
sferendo il massimo della potenza.

SCHEMA ELETTRICO

1 circuito elettrico riportato in Fi-

gura 1, mostra come la generazione
del segnale PWM sia gestita da un
chip noto a tutti quanti: il 555 che
troviamo contrassegnato dalla sigla
UL 1 suo compito & quello di gene-
rare un'onda quadra la cui durata &
funzione di un segnale digitale tra-
smesso dal PC all’interfaccia. Per ef-
fettuare il corretto controllo del di-
spositivo funzionante a 220 Vac col-
legato al circuito, & necessario prov-
vedere alla sincronizzazione del se-
gnale PWM con la rete elettrica, ope-
razione realizzata utilizzando un ap-
posito impulso di rilevazione del pas
saggio della sinusoide di rete attra-
verso il punto 0 V. Come sopra ac-
o il 555 espleta la funzione di
generatore del segnale utile tramite la
variazione di un ritardo. II chip viene

HARDWARE

bile ¢ la generazione dellimpulso a
lunghezza variabile, avviene in sin-
cronia con I'impulso provocato dal
passaggio per lo zero della sinusoide
di rete a 50 Hz pertanto, essendovi
due passaggi per ogni ciclo, il chip
provede alla generazione di due ci-
cli di ritardo. La variazione del ri-
tardo, determina la parzializzazione
della sinusoide di rete in quanto I'u-
scita pilota, indirettamente, il gate del
triac Q2 che controlla il carico. Per
variare la durata dell'impulso & ne-
cessario intervenire sul pin di con-
trollo della tensione di soglia del 555
che in schema & riportato come pin 5
(CV) di UL In altr termini, presen-
T S e ey

la variazione della soglia di compara-
zione del valore di ricarica del con-
densatore di riferimento C1, il che
determina la variazione della durata
delliimpulso d'uscita presente sul pin
3 (Q). La durata massima dell'im-
pulso cosi generato determina il tra-
sferimento completo della sinusoide
al carico mentre la durata minima
corrisponderd all'assenza di trasferi-
mento di energia. La generazione
delliimpulso avviene grazie ad un se-
condo impulso che si verifica durante
gio per lo zero della sinu.
soide il quale agisce sul terminale 2
di trigger (TR) del 555. Gli impulsi
di passaggio per lo zero vengono i
levati dalla coppia di transistor Q1-

montato in configurazione monosta-  sione continua sul pin 5. si provoca Q3 che i estraggono direttamente dal
WWW.ARTEK
Parallax Virtual Tools EE Tools
programmabil in Basic Acaulazions da su LPT Chip Max
851 Pragans Unvorl 8 omorn o Moo
Bico Programima oo 2000 g
258 o programna Tocio 2F 40pn
By ol RAM AD612 Connessions su LT
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HARDWARE

positivo del ponte DI
Per motivi di sicurezza, in circuito
viene montato il trasformatore di ali-
mentazione T il cui primario & con-
nesso attravers il fusibile di prote-
zione alla rete a 220 Vac ed al carico
attraverso il wiac, mentre il seconda-
tio, a 12 Vac - 300 mA, & allacciato
al ponte rad ore DI da cui,
come appena detto, viene ricavato il
seanale di sincronismo ed anche la
di alimentazione per il resto
del circuito.
A questa & preposto lo stabilizzatore
di tensione Ud che riceve corrente
dal ponte DI attraverso il diodo D2
con il condensatore elettrolitico CS
che fa da filtro. Alluscita dello stabi-
lizzatore da 12 Ve troviamo il con-
densatore di filtro C6 e quindi Ia rete
formata dal resistore R12 e dal diodo
zener D4 che riducono Ia tensione di
alimentazione a 5 Vee. Cogliamo
Toceasione per ricordare che certe
zone del circuito sono sottoposte a
tensione di rete per cui & necessario
rare con determinate precauzioni
Semprs Conchokl G oot PUolR
possono correre; a questo scopo si
consiglia di dare tensione al circuito
solamente quando questo si trova al-
loggiato ¢ isolato allnterno di un ap-
posito contenitore plastict
zona "pericolosa” & quella riguar-
primario del trasformatore
1, il fusibile F1, il triac Q2 e Ia rete
RI3-CS, infatt il resto del circuito di
controllo viene isolato galvanica-
BERE il yp e D3 che se-
para appunt o b o
quello di Jm ummm: E ben
nelllimpianto elettrico di casa sia pre-
nte, come vogliono le norme, un
differenziale ¢ la corretta connes-

sione del terma.
Dopo questa breve ma importante os-
servazione, continuiamo nella descri-
0 prendendo in

trollo U3 che converte i dati inviati

dalla porta parallela del PC

vello di tensione continua presente
&

Inviando via software una parola di §
bit sulla porta parallela del personal,
otterremo infatti un determinato va-
fore di tensione in uscita al converti-
tore D/A del tipo PM7524 e, va-
riando opportunamente il valore della
parola, regoleremo la parzializza-
zione delle semionde e quindi eserci-
teremo un controllo del carico d'u-
scita. 1l valore analogico di uscita del

riferimento presente sul terminale 15
(Vref) e stabilito dal partitore resi-
stivo formato da R11-R3. Questo &

derivato da R11 e
Tale valore di reference rappresenta
la tensione massima in corrispon-
denza della quale si ottiene lo 0%
della parzializzazione, quindi il com-
pleto dell'encrgia al ca-

n

Come abbiamo avuto modo di ve-
dere, il valore della parzializzazione
& controllato da una tensione conti-
nua che viene generata da un conver-
titore D/A il quale, a sua volta, & pi-
lotato dal PC attraverso la porta pa-
rallela. Sui suoi pin, sard presente
una parola da § bit, generata da un
programma, realizzato in Visual Ba-
sic, che e effettua il controllo tra-
mite il semplice comando:

OUT (indirizzo porta parallela), (dato)

La funzione del programma riportato
in Listato 1, & quella di realizzare le
condizioni opportune per utilizzare il
dispositivo. Per chi desideri ottenere

Slide e programmazione dei parame-
tri, pud consultare I consueta pagina
di Electronic shop. In funzione del
valore numerico inserito, si otterra un
diverso valore di parzializzazione per
etk R o wioce
numerico nell'apposita riga, si noterd
ia variazione della

tico. La risoluzione del convertitore &
di 8 bit il che permette un numero
massimo di 256 gradini di tensione
che & pi che sufficente per permet-

mensionato, cosi come la corrente di
bias per leccitazione. La rete R13 ¢
C8 realizza un filtro per lo smorza-
mento della componente induttiva
che altrimenti, durante a commuta-
zione, Q2.

T

i questa sia collegata
tico. Nel programma vu!gunu effer
tuati aleuni controlli relativi al valore
della parola che pud essere trasferita
sul BUS della porta parallela ed, es-
sendo questa composta da 8 bit, il va-
lore massimo ottenibile & di 255. Per-
tanto, inserendo in programma il va-
lore 256 si otterra I'interruzione del
programma. Liindirizzo della porta
parallela, pud essere determinato
semplicemente tramite le operazioni
bies

owE DELLINTERFACCIA FEP

(0-255, 256 por uscire)”; DHOER

i

AVVIO
IMPOSTAZIONI

PANNELLO DI CONTROLLO
SISTEMA

GESTIONE PERIFERICHE
PORTE (COM E LPT!

PORTA DI COMUNICAZIONE
quella a cui si connette il dispositivo
RISORSE

« Listato 1. Software

our uex,
in VisualBasic per
oz od assegnare i valori
di tensione al carico.
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HARDWARE

Figura 2. Circuito A
stampato del regolatore
sisto dellaioipamarn
ensioni reali.

MONTAGGIO E COLLAUDO

Tutti | componenti trovano posto sul
circuito stampato di cui viene ripor-
tata la traccia rame in dimensioni na-
turali in Figura 2. 1l circuito stam-
pato pud essere facilmente realizzato
con T'aiuto di
pure, ancor meglio, col metodo della
fotoincisione. Forata la basetta con le
apposite punte da trapano, iniziare il
montaggio dei componenti come in-
dicano il disegno di Figura 3 ¢
foto dell'apparecchio sulla quale non
& riportato il trasformatore che & stato
montato solo successivamente come
pure la rete di protezione R13-CS.
Inserire tutt i componenti pi piccoli
iniziando dai ponticelli che sono tre e
dai resistori; i tre ponticelli sono uno

adesivi op-

di fianco al fusibile, un secondo alle-
stremo posteriore di U3 ed il terzo
vicino a CI-C4, quest'ultimo nella
foto & visibile come un resistore @ 0
Q con una unica striscia nera cen-
trale. Montare quindi i diodi la cui
fascetta chiara in prossimith del ca-
todo, va arientata come in serigrafi
fare attenzione a non scambiarli tra
di loro in quanto, anche se molto si

mili fisicamente, sono di tipo sostan-
zialmente diverso. Proseguire con i
condensatori multstrato, con il ponte
raddrizzatore W02, con i transistori ¢
con il diodo LED; ad eccezione dei
primi, tutt gli altri posseggono una
determinata polarith che va rispettata.

Saldare quindi i terminali dei circuiti
integrati U1-U3 e del fotoaccoppia
tore D3 direttamente alle rispettive
piazzole senza interporre alcuno zoc-

ace nzione al cor-
e le opera-

fine, non dilungarsi troppo su ogni
singolo pin per evitare bruciature de
gli stadi interni. Per ultimi montare i
smptienlb inimaiotcl
2, il regolatore U4, il conden-
eI

il portafusibile ed il trasforma-
Gadih a1 Ve pud
essere montato adagiato sul circuito
stampato come mosira il disegno op-

ure, se necessario, p

visto di un'aletta di raffreddamento

e prov-

che permetta una maggiore dissipa-
zione termica qualora i utilizzasse
un carico a bassa impedenza. Si 0s-
servi che il valore del fusibile & di
A ma pud essere suscettibile di
aumenti qualora si prevedano carichi
d alta potenza. 1l cavetto di connes-
sione alla porta parallela pub essere
realizzato sia con un flat sia con un
cavetto multicondutore. Terminato il
AEn A e e s

erifica alla caccia di eventuali errori
IR oo e
dentali ponticelli tra piste adiacenti
quind, accertatisi che il dispositivo &
sicuro, procedere alla connessione
del cavetto alla porta parallela del
PC., si ricorda che la massa del dispo-
sitivo & connessa a quella del PC tr
mite il pin 25 della porta parallela.

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1-5611: resistori da m K

da 47 nF 400 V.
* UL: NESSS
* U3: PM7524
- U4: 7812
« D1: ponte di diodi W02
* D2: diodo 1N4007
* D3: fotoaccoppiatore MOC3020
D4; diodo zener da 5Vz-0,25 W
« DS: diodo LED da 3 mm rosso
* Q1-3: 2N3904.
* Q2: tiac da 400V - 6A
di

in poliestere.

* C46: condensatori in poliestere
a 100 nF

» C5: condensatore elettrolitico
da 100 4F 25 VI

« €8: condensatore in poliestere

220V;s=12V-300mA
« F1: portafusibile con fusibile da
500 mA
* CN1-2: morsetti da due poli a vite
da circuito stampato
* 2: circuito stampato

34
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erificare visivamente leffetto
I

uscita CN2 ed, utilizzando il pro-
G el el

cato e lanciato, si potrd notare Ia
variazione della luminosita della lam-
padina stessa. Qualora cid non si ve-
rificasse, procedere ad un controllo
delle tensioni di alimentazione che
sul pin 8 del chip U1 deve essere di +

Figura 3. Montaggio dei
componenti sulla basetta, 'V

V. Volendo verificare il corretto
funzionamento del triac, cnll:gare
3 al pin 8

po-

sitivo: in questo caso l'optoisolatore

innesca permanentemente il triac € la

lampadina risulterd illuminata al
assimo.

Per vcnﬁcam la funzionalith della

diun potenziometro da 10
5 avendo cura di collegarne un
estremo al +5 V e Taltro alla massa.
Ruotando 'alberino del potenziome-
tro, sard possibile variare Ia tensione

oglia del chip Ul ¢ quindi la du-
rata dellimpulso con la conseguente
variazione di luce da parte della lam-

padina.

Naturalmente tutti questi controlli
vanno eseguiti a cireuito inscatolato e
isolato; le connessioni provvisorie
devono essere fatte a circuito spento
dopo aver tolto la spina dalla presa di
corrente.

Electronic shop 06
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SA FREQUENZA

Se incontrate gli
amici al bar e li
salutate con "Ciao
raga, tutto rego?”, e
ot vi sedete al
ristorante per
ordinare due "riga
alla bosca", non
potete fare a meno di
costruire l'ultima
trovata buffa del
Progettista
Mascherato: l'Ampli
Sempli, il finalino
audio troppo giusto
che richiede poco
"impe" dando in
cambio parecchia
"soddi".

11 progettino che presentiamo oggi

pud rientrare in parecchie categorie
di comodo, a seconda del punto di vi-

a ¢ dell'estro del momento. Gli
amici lettori che, come il PM, osser-

.9 ¢ 6, vedranno probabil-
mente nwwm come un'ennesima
versione di un pensiero ormai noto
ma sempre ben accolto in socie

ovvero, in una frase, come un ever-
green. Gli sperimentatori pil giovani
vedranno la realizzazione come una
sfida alla propria abilita tecnica, e

AMPLI
SEMPLI

di E. EUGENI

e sra e s ponmivol
tra rivista potranno pensare
chiuderla subito e utilizzarla come
valido scacciamo mhe o pratico ven-
taglio. Scl 4 prescindere
o, \\ymno pud interpre-
tare 'dea come meglio crede, a patto
che il primo termine risulti infine
espanso nel sostantivo amplificatore.
4 per coinvolgere
laggettivo semplice. L'Ampli Sem-
pli. insomma, & un amplificatore
semplice, pe

e il secondo f

to come tale senza al-
cuna pretesa di caratteristiche galatti-
che a costo irrisorio, o peggio, pre-
stazioni irrisorie a prezzi galattici. 1l
buon PM lo usa in laboratorio: come
ampli di servizio quando & acceso e
collegato, e fermacarte quando
e e e
prospettiva di scoprire che
W di potenza audio possono venir
fuori da un affarino che sta comoda-
mente nel palmo della mano, si co-
struisce in mezZora di lavoro, ed &

protetto contro i cortocircuiti ¢ i so-
Vraccarichi termici, giustifica ampia
mente lo sforzo di affrontare la prosa
del PM per almeno un paio di pagine.
‘magari con delle pause ristoratrici fra
un paragrafo e laltro,

LO SCHEMA ELETTRICO

La piccola Figura 1 mette in mostra,
in soluzione unica, i pochissimi ele-
menti necessari per concretizzare
I'Ampli Sempli. L'oggetto chiave d
Tintero circuito & facilmente ident
bile in IC1, un chip TDA7350 con-
tenente due stadi finali audio identici,
qui configurati in modo che agiscano
sul medesimo carico formando il co-
siddetto ponte, una sorta di tira e
molla elettronico per aumentare I
potenza in uscita senza incremer

di pari passo la tensione d'alimenta-
zione. In un ampli mnnnnml.«le in-
fatt, Valtoparlante si trova colleg:
a o pcks sty o el i

ntare
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e di Ohm alla
pud al massimo ricevere una
corrente pari al rapporto URR, dove U
&l potenziale di alimentazione, ¢ R &
Iimpedenza del carico. In un ampli a
e e e
UIR, perché laltoparlante si
trova uv”sg.m) fra le uscite di due
stadi uguali pilotati in opposizione di
fase. In termini meno cattedratici, il
segnale da amplificare viene inviato
simultaneamente ad entrambi i rami
del circuito, avendo cura di farlo
giungere diretto, cosi com'?, ad una
sezione (pin 5), ¢ invertito, ciod visto
allo specchio ma non alterato in am-
piezza (pin 2), allaltra. Con soli 14
Ve ai punti +V e GND, il modulo
fornisce fino a 20 W reali su 4 Q, con
disorione ek A g 1
angibili, con distorsione
Eon i percento. Il chip
'DA7350 incorpora un ampio venta-
glio di protezioni, fra le quali ricor-
diamo Fimmunita ad eventuali corto-
circuiti delle uscite verso massa o
verso il positivo, o anche fra loro, ¢
la riduzione automatica della potenza
diuscita in caso ico ter-
mico. In pi, atiraverso il pin 11, &
prevista la condizione di stand-by
(attesa, riposo) utilissima per non es-
sere costretti ad impiegare un grosso
interruttore in serie al ramo positivo
generale. Grazie a tale caratteristica,
per spegnere 'ampli & suff
ruotare verso il minimo il potenzio-
metro P1 che interessa il volume,
quanto 'apertura del contatto di ser-
vizio ad esso abbinato fa scendere
Fassorbimento a soli 100 A, pratica-
mente nulla in confronto ai due o tre
ampere che l'oggetto & in grado di ri-
chiedere dai pin 9 (positivo) e 5 (ne-
gativo) per interessare il carico appli-
cato fra i contatti 10 ¢ 8. Ilustrate le
funzioni base di ICI, il resto dello
schema & facilmente intuibile: F1 in-
o di eccessiva
richiesta di corrente; gli elettrolitici
filtrano I'alimentazione in vari siti
strategici; le capacita C5, C1 e
disaccoppiano il segnale nei con

massa, ¢ quindi, le

di sovrace:

jente

Figural. b
Schema elettrico dell Ampli
sempli; duplicando il
0 & possibile
mettere assieme una
versione stereo.

BASSA FREQUENZ

fronti della componente continua. 11
diodo luminoso LD, con I'siuto di
RI, funge da pratica spia di attiv
del congegno, testimoniando la pre-
senza di tensione sul pi

1ela con
seguente rimozione dello stato di at
tesa altrimenti assunto in assenza di
stimoli esterni.

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

Le semplici tracce

ne in scala uni-

taria per approntare la basetta del-
T'ampli compaiono in Figura 2, ac
compagnate dal consueto piano di
montaggio in 3D che, manco a dirlo,

GIUGNO 2000
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Figura 2 Traccia rame/ )
della basetta dell Ampli
\x'mpll i dimension
aturali.

prende il nome di Figura 3. 11 mon
io dei pochi oggetti riportati in
elenco & molto semplice, e pud essere
affrontato senza timori reverenziali
mici lettori alle prime

anche dagli

rmi. La sequenza di lavoro & ovvia-
mente articolata dai pezzetti pii pic-
coli, ciod il resistore, il ponticello in
i condensatori, i

tenziometro, la presa ¢
portafusibile e l'integrato. Occhio a
alla lettera i versi e le pola
osservando che gli elettrolitici
presentano da un lato il segno meno,
e il diodo luminoso manifesta il ca-
todo come piedino fisicamente pid
corto. 1l chip ICI va invitato a bordo
previo fissaggio del robusto dissipa-
tore in alluminio con vi
o al silicone: i

do e sot

tile strato di g
primi due servono a garantire il so-
0 meccanico; l'ultimo, oltre a
sporcare le mani, il tavolo, e spesso il
soffitto (nessuno sa come accada, ma
accade), assicura la necessaria ofti
mizzazione dello scambio termico fra
laletta. Ultimi ma non

lintegrato e
ultimi, gli immancabili distanziatori
metallici ai quattro angoli della ba
setta, vero e proprio tormentone che
il nostro amico Progettis
rato inserisce di serie, in tutt i cir-
cuii
di fabbrica

amo di vero e proprio marchio

Completato il montaggio, la prova su
strada del circuitino & subordinata
alla disponibilith di tre sole risorse
a in grado di

tecniche: fonte di en

2 a 16 Vee con almeno 3
A; altoparlante da 4 @ - 30 W mi
nimi, di qualsiasi modello, in ver
sione nuda o inserito in una cassa

Figura 3. Disposizione
dei pochi componenti sul

circuito stampato
dellamplificatore.
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acustica; segnale audio proveniente
da una radio, da un CD, da un lettore
di cassete 0 da qualunque altra dia
voleria simile. Eseguito il semplice
cablaggio che vuole il positivo al

bollino +V accanto al fusibile, il ne-
gativo ad uno dei punti GND posti

tratt di trecci
zione, nonché I'altoparlante ai con-




tatti SP1 e SP2 appena sopra C7, con
lo stesso tipo di conduttore, non resta
che ruotare I'

Iberino di P1 in senso
antiorario, fino allo scatto, e quindi
fornire tensione. Se tutto & in ordine.
LDI dovrebbe apparire spento, ¢ la

richiesta di corrente
dulino dovrebbe rientrare in quei lil-
lipuziani 100 A considerati con or-
goglio qualche riga fa. A questo
punto, limpostazione di un livello di

da parte del mo-

volume diverso da zero, con conse
guente scatto dello switch di P1. do-
vrebbe illuminare il LED e portare
Iassorbimento a circa S0 - 60 mA.
Lialtoparlante dovrebbe rimanere

muto, in quanto nessun segnale audio

@ attual

nente in essere verso I'in
gresso del dispositivo. La semplice
connessione di un cavo schermato
proveniente dalla fonte audio scelta
ovviamente di tipo monofonico ma
anche stereo se limitata ad uno solo
dei due canali, pud ora scatenare tutti
i elettroni dell'ampli, previa regola
zione del volume ad un livello com

patibile con il proprio orecchio ¢ con
la pazienza e la tolleranza per quicto
vivere dei vicini di casa. Che altro
dire? Mah, visto che I'oggettino
odierno & indicato come sempli, Ia
sciamo *sempli* anche il commiato:
buon ascolto e arrivederci in edicola
fra un mese, ferma restando la possi
bilita di costruirsi un ampli sterco coi
baffi, senza mettersi le mani nei ca
pelli, semplicemente utilizzando
due.... basete.

Electronic shop 02 2

| ELENCO CoMPONERTIEE|

g
1/4W-5%
by potenziometro a variazione
logaritmica da 22 kQ con
interruttore, da circuito stampato
* C1-2: condensatori in poliestere
da 220 nF

& cosconcenta Sl
da 22 F - 16
betredebtesh e poliestere
da 470 nF
« €8: condensatore elettrolitico
8 220 4F - 16
* €7: condensatore in poliestere
da 100 nF
jodo LED rosso da § mm
« 1C1: TDA7350A
* $1: presa coassiale RCA (Cinch)
da cirouito stampato
« F1: fusibile da 2,5 A con
portafusibile 5x20 da circuito

stampato

« &: ancoraggi capofilo a spillo

da circuito stampato

* 1: circuito stampato monofaccia
distanziatori filettati 3 x 10

mm con dadi

* 1: manopola per

potenziometro P1

« 1: dissipatore verticale

per chip IC1

* 1: vite 3x10 con dado

grasso al silicone
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STRUMENTAZIONE

LUXMETRO

di A. CATTANEO

Hssenziale nei
laboratori fotografici,
puo tornare utile in
qualsiasi situazione
in cui sia necessario
misurare l'intensitd
di una sorgente
luminosa.
L'apparecchio va
collegato ad un
voltmetro digitale con
il range di misura
classico 0+2 Vcc.

1 voltmetri digitali a cristalli liquidi
sono molto diffusi ed ormai reperibili
ovunque a basso prezzo. La preroga-
tiva essenziale di questi moduli & la
loro versatilit, infatti accettano ten-
sioni dingresso comprese tra 0 ¢ 2
Vee massimi per una indicazione di
1.9999 V se il display & del tipo a4 ¢
172 cifre e di 1.999 V se il display &
di sole tre cifre e mezza. Con essi
sono possibili misure di tensioni an-
che superiori al limite massimo della
gamma frapponendo tra la sorgente
da misurare e lingresso del modulo
un partitore decadico di tensione, in
tal modo si possono ottenere misure
di fondo scala da 20 - 200 - 2000
Vee. La precisione e la comodita
della lettura fa si che questi circuiti
vengano impiegati su larga scala
come visualizzatori per i pit svariati
sensori, ed & appunto il caso del no-
stro luxmetro il quale riesce a misu-
rere con precisone fatsnsc Iumi
nose da 0,1 Lux ad oltre 100 kL
uatiro potae, La senslilh Gl

chio umano abbraccia, come si pud
vedere dal grafico riportato in Fi-
gura 1, uno spettro che va da 400 a
800 nm. Al di sotto dei 400 nm tro-
viamo i raggi ultravioletti (UV)
mentre oltre gli 800 nm sono ubicati

raggi infrarossi (IR) i quali, pur non
essendo visibili, vengono impiegati
in particolari applicazioni terapeut
che e non. Allinterno della zona visi-
bile, Ia sensibilita dell'occhio non &
lineare e raggiunge il suo massimo
attorno ai 600 nm in corrispondenza
del colore rosso. Per tale motivo, il
nostro multimetro oltre a montare un
fotodiodo assai sensibile, & dotato di
un filtro equalizzatore che assicura
una perfetta linearita della corrente
rilevata (proporzionale appunto alla
luce che colpisce il sensore) da 102 a
105 Lux. Un commutatore ad una via
& quattro posizioni assicura le portate

dello strumento che sono: 0-200 Lux:
0-2 kLux; 0-20 kLux; 0-200 KLux
on una risoluzione pari a 0,1 Lux
lativa al di misura pid sen
sibile 0-200 Lux. La tensione duscita
& come gid accennato, compresa tra
0e2 Veein I'ul\lmm, um
luminosa rilevata dal sensore, mentre
un'diods LEDSEL RS o Conilziont
di pila scarica. La tensione di alimen-
tazione viene infatti garantita da una
pila quadra a 9 V la quale eroga la
corrente necessaria al funzionamento
del circuito che & inferiore a S mA. 11
circuito, che misura 78 x 54 mm,
viene alloggiato in un contenitore di
pin e d\c
permette al sensore di za
Sificolh 14 1 mbict 5 Dal g
nello superiore si affacciano l'nter
ruttore on-off ed il commutatore di
portata entrambi del tipo a slitta.

nsith
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LO SCHEMA ELETTRICO

Gli elementi attivi del circuito, di cui
possiamo vedere 1o schema elettrico
in Figura 2, sono solamente i due
circuiti mngr.ml °1 -| ,n primo &
un quadruy re operazio-
ot igy TLC274, i secondo &
un regolatore di tensione a 6 Vee. La
tensione fornita da
viene applicata a
(polo positivo) e ST2 (polo negativo)
che & la massa reale dell'intero cir-
cuito. Attraverso lo switch on-off S1,
Ja tensione di alimentazione viene in-
viata all'ingresso del regolatore di
tensione IC2 dopo essere stata disac-
SRR
tico C1. Alluscita del regolatore i
i B stabilizzata a 6

coppiata dai condensatori di filtro C2
€ C3. Allingresso non invertente del-
Iamplificatore operazionale IC1B
eue tppliiil ST al partitore
formato dai resistori RS-R6 di iden-
60 VA1 R e pari alla
di quella di alimentazione il che
mme Ly AL
n lingresso invertente pin 6)
il bk presente
e e
denza; in altre parole, questo \l:mm
assicura una massa virtual
Voc o nocemiet Al SHQLATE it

STRUMENTAZIONE
e

Figura 1. Sensibilita b
spettrale relativa al sensore
W21 montato in circuito.

1 condensatori C4-CS disaccoppiano
in continua il terminale 5 di IC1 e
cosi fanno pure C6-C10, che assieme
a R7 formano un filtro, nei confronti
age ol RS

iene messo a disposizione dal
fotodiodo BPW21 1 B it
propria corrente in funzione della
quantita di luce dalla quale viene col-
pito facendo variare, i i
i ente di
¥ Vanplhcases ol ke
l icazione di questo stadio di-
pende dal resistore di
introdotto dal commutatore S2 tra
Tuscita (pin 8) ¢ ol
9): i valori di questi resistori mb
scono le varie portate: con RS in
S0 remo e oo peaid 41200
Lux ¢ cosi via fino ad R11 che as

[—

RI2, dall'uscita di ICIC ed inviato
alfingresso 13 di ICID il quale, oltre
ad invertire landamento del segnale,

cura una gamma fino a 200 kLux. T
condensatori C7 ¢ C8 eliminano
eventuali spurie ad alta frequenza che
influirebbero negativamente sulla let-
tura mentre il trimmer R13 annulla la
tensione di offset all'ingresso non in-

0 al trim-
mer RI6 che introduce pertanto il
fattore di scala, vedremo pid avanti la
sua messa a punto. Dal terminale 14

il PG
temo di +3 mV. Il segnale utile viene del Luxmetro da connettere

prelevato, per mezzo del resistore W ad un multimetro.
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STRUMENTAZIONE

Figura 3. Traccia rame del )
circuito stampato del
Iuxmetro vista dal lato

rame in dimensioni reali.

in uscita da ICID, il segnale transita
attraverso il filtro passa basso for-
mato da R18-C9 e quindi viene por-
1al0 in uscita sui terminali ST3 (polo
positivo del segnale) e massa
virtuale). A questi due punti andra
connesso, con la dovuta polaritd, il
multimetro digitale o il modulo volt-

metro a LCD che dovra rilevare la
tensione e quindi fornire la visualiz-
zazione della misura. Lultimo stadio
rcuito & formato da
ICIA ed ha il compito di segnalare lo
stato di batteria scarica. Si tratta es-
senzialmente di un comparatore la
cui soglia di tensione viene stabilita
sull'ingresso non invertente (pin 3)
dal partitore formato dal resistore R3
e dal diodo D3; all'ingresso inver-
tente (pin 2) troviamo un potenziale
proporzionale al valore di tensione
fornito dalla pila. Il parttore di ten-
sione formato da RI-R2 & stato di-
mensionato in modo che non appena
la tensione presente sul pin 2 scende
a7 V (valore minimo per quale IC2
assicura la stabilizzazione a 6 V. in
uscita), viene a trovarsi ad un poten-
ziale inferiore a quello del pin 3, per
cui Tuscita di ICIA (pin 1) passa da
livello basso a livello alto provo-
ando lilluminazione del diodo LED
"Low batt” D2 attraverso il resistore
limitatore R4,

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

Tl circuito trova posto sulla basetta di
cui viene proposto il lato rame in di-
mensioni naturali in Figura 3. Es-
sendo la scheda monofaccia, pud es-
sere realizzata senza grossi problemi
anche se nel kit, reperibile come al
solito dove indica il riferimento di
Electronic shop, la troyiamo gid
pronta con tanto di serigrafia assieme
al resto dei componenti, fotodiodo
contenitore trasparente compresi,
guendo la Figura 4 che ne mostra la
disposizione, il montaggio dei com-

nti & assolutamente privo di dif-
ficolta. Iniziare dai quattro ancoraggi
per Gireuio stampato contassegnati

ST1-ST2 (collegamento della

tensione di alimentazione dalla pila
da 9 V), ST3-ST4 (uscita segnale da
inviare al multimetro o al voltmetro
.n tale), quindi montare i resistori
Erpuneaiet bl
p.u Tunico diodo D3 il cui
contrassegnato dalla solita fas
colorata, dopodiché sistemare i con-
densatori non polarizzati ed il cir-
cuito integrato IC1. 1 terminali del
chip vanno saldati diretamente alle
piazzole ramate senza ricorrere a
cuno zoecoletto; fare bene attenzione
al suo orientamento che vede il ter-
minale | posizionato accanto a R4.
Istallare il regolatore di tensione 1C2,
in contenitore T092, con la superf
cie piana rivolta verso lo switch S1 ¢
quindi i trimmer R16 ¢ R13, il primo
di tipo classico da saldare in po
de il LR
giri entrambi hanno un orienta
G preciso dovuto alla dis-
simmetria dei terminali per cui non &
possibile cadere in errore. Sistemare i
condensatori elettrolitici il cui polo
positivo & identificabile col terminale
i lungo alla stessa maniera del
diodo LED D2 che possiede anche
uno smusso dal lato del catodo; il
suddetto LED dovri essere fissato
modo che Ia distanza tra la sua som-
mitd e la superficie della basetta sia
di 14 mm. Giunti a questo punto, si
monterd il fotodiodo D1 in conten
tore metallico dotato di e
‘minale di catodo, contrassegnato con
un dentino, deve essere rivolto verso
Io switch S1. Terminare le operazioni
di assemblaggio istallando linterrut-
tore generale a slitta 1 ed il commu-
tatore, anch'esso a slitta, S2 a quattro
posizioni: i loro corpi dovranno ve-

nirsi a trovare in battuta con la super-
ficie della basetta ed i loro terminali
saldati energicamente (S1 & dotato di
due alette di fissaggio meccanico)
alle relative piazzole. Con questo si
conclude il montaggio dei compo-
pertanto non resteri che sal-
e ai relativi ancoraggi (ST1+ ¢
ST2) la clip pe n pilada 9 V e agli
€ST4 (- i condut-
R capo all'in
gresso del multimetro. Questi po-
tranno essere fatti fuoriuscire dal
contenitore attraverso un singolo foro
oppure, per mezzo di una coppia di
boccole a banana (rossa per il + ¢
nera per il -) da fissare al pannellino
posteriore del contenitore.

LA MESSA A PUNTO

1 lavoro di calibrazione del luxmetro
pud essere eseguito in modo veloce &
sicuro per comparazione con uno
strumento gi ealibrato edenza
avendo T'accortezza di esporre en-
trambi alla stessa luminosita all'in-
temo di una camera ad illuminazione
costante. Prima di fare questo
necessario azzerare T'offset di IC1C
agendo sul trimmer multigiri R13 nel
modo che segue: sosttuire provviso-
riamente il fotodiodo D1 con un resi-
store da 10 kQ (che in elenco
indicato come Rx), portare il com-
mutatore di portata S2 in posizione
200 KLux e quindi re
sione duscita tra i terminali ST3-ST4
fino ad ottenere 0 V e e
a posto il sensore DI togliendo il re-
sistore istallato in pmudﬂuu dopo-
diché portare il commutator n
s AR ke
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presente alluscita dellamplificatore
di misura (pin 8§ di ICIC); il suo va-
“lore deve essere compreso tra -1 ¢
1,5 V. qualora cid non accadesse,
sottoporre il sensore ad una lampa-
dina controllata da un dimmer
portare il valore allintero di questo
intervallo regolando appunto la lumi-
nosita della lampadina stessa. A que-

Figura 4. Montaggio
dei componenti sulla
basetta del Luxmetro. ¥

STRUMENTAZIONE
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sto punto, agendo sul trimmer R16
q di scala”, regolare la ten-
sione dluscita Vigy tra i terminali ST3
€ ST4in base al rapporto:

\c1 pias/Fattore di calibra-

Vou = -

zione,

Facciamo un esempio procedendo
per pi

+ Predisporre il multimetro

per un fondo scala di 2 Vee.
« Collegare il puntale nega
tivo del multimetro all'anco-

raggio ST4 del circuito,

« Collegare il puntale positivo del

multimetro al terminale 8 di IC1 ed

che, nel nostro

12V,

Questo valore andri diviso per il
ibrazione del fotodiodo

niamo essere di 1.5
« Collegare ora il puntale positivo del
multimetro all'uscita ST3 e regolare

il

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5% se

ELENCO COMPONEN

* C8: cond. ceramico da 470 pF.
©9: cond. in poliestere da 470 nF

« D1: fotodiodo BPW21

« D2: diodo LED r0ss0 da 3 mm

« D3: diodo 1N4148.

«161: TLC274

« Ic2: 78106

« 51 doppio deviatore a sitta

dacs.

* €1.6: cond. elet. da 100 yF 16 VI
* €24: cond. elettr. da 10 F 25 VI
* €35:10: cond. ceramici da 100 nF
* C7: cond. ceramico da 100 pF

. asitta
1 via- 4 posizioni da c.s.

* 2: clip per pila da 9 V

* &: ancoragg per circuito stampato
« 1: boccola a banana rossa
boccola a banana nera

« 1: contenitore.

* 2:circuito stampato

1a tensione d'uscita in base al risul-
tato del rapporto che, in questo esem-
pio, vale: -(-12 V)/1,500 =08 V

* La messa a punto & terminata.

A questo punto non resta altro da fare
che montare il circuito allinterno del
contenitore in plexiglass trasparente,
come mostra la foto, fissandolo con
le apposite viti ¢ posizionando all'in-
temo anche la pila d Lo stru-
mento funziona con qualsiasi multi-
metro che posegga un fondo scala da
2 Vee oppure con uno dei numerosi
moduli a cristall liquidi pubblicati su
queste stesse pagine funzionante an-
chiessoa9 V.

Electronic shop 01 -
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TESTER PER
TRASFORMATORI
SWITCH E EAT

Tra i componenti !

di cui si vuole
provare l'efficienza,

i trasformatori
montati negli
alimentatori switch-
mode e quelli EAT

dei TV, sono fra quelli
pitt ostici in quanto
posseggono parametri
cilmente rilevabili
con un normale
tester... ma a questo
pone rimedio

il nostro circuito.

Chi si occupa di elettronica a livello
amatoriale sicuramente si & lasciato
almeno una volta catturare dalla ten-
tazione di riparare il TV di casa o
quello dellamico che si

guastato. In alcuni

difficolta specialmente quando a gua-
starsi sono i vari trasformatori di po-
iz presenti in buon numero in tutti
i ricevitori TV. Quan a
o P R
cerca e, dopo aver controllato una
tensione qui, un valore resistivo 1,
molto difficilmente se ne riesce a ve-
nire a capo ed allora non resta che
fare una capatina al bar per bere un

di F. PIPITONE

Tuch A1 e e e 0
rio ¢ cercare di riparare I'apparec-
o scoprendo magari allimprov-
iso che il pezzo da sostituire & il tra-
sformatore EAT. II massimo della
frustrazione 1o si raggiunge quando,
sostituito il trasformatore, Tapparec-
chio TV continua a non dar
vit... che fare allora? Per non accu-
mulare in laboratorio vagonate di tra-
sformatori di riga e switch-mode.
tutti sani in quanto il guasto era ma-
gari provocato da tuttaltri compo-
nenti che nulla avevano a che fare
con la sostituzione del trasformatore,
ecco rivelarsi di primaria importanza
o strumento che stiamo per proporre
11 progetto qui descritto & un partico-
Jare tester in grado di provare, senza
alcuna ombra di dubbio, gli avvolgi-
menti dei trasformatori EAT e
switch-mode (anche di quelli co-
muni...) per poterne stabilire con
esattezza l'efficienza. Lo strumento &
in grado di provare se il trasforma-
tore sotto analisi & integro oppure &
in corto, rilevando la presenza o
meno del carico induttivo, cosa che
con un comune tester & praticamente
impossibile a causa del basso valore
ohmico del carico stesso. In questo
modo & possibile dissipare, in un
breve lasso di tempo, uno tra i dubbi
pi atroci che di solito assillan i ri-
paratori TV rivelando se l'eventuale
guasto risiede 0 meno in uno dei tra-
sformatori di potenza ed evitando di
comprare dei trasformatori che poi
on vengono utilizzati ¢ lasciati in la-
boratorio nell'attesa, assai remota,
che capiti da riparare un altro TV
dello stesso modello che abbia pro-

prio quel trasformatore guasto. 11
cuore dello strumento & un noto cir-
cuito integrato prodotto da Siemens
per applicazioni industriali ed in par-
ticolare per il controllo di interruttori
di prossimith induttivi a basso costo
1l circuito integrato TCAI05 (questa
& la sua sigla) impiegato nel nostro
tester, reca al suo intero
oscillatore ed un interruttore di soglia
a due stadi di uscita. Il chip prevede
una stabilizzazione di tensione in-
terna che ne consente il funziona-
ento entro un campo di tensioni di
mentazione che va da 4.5 V a 27
V. Tanto per la cronaca, dimensio-
in maniera ottimale il circuito
oscillatore/sensore, pud essere otte-
nuta la rivelazione di oggeti ferro-
agnetii fno ad una distanza mas-
m e, sia l'steresi che la
sensibilith in funzione della distanza,
possono essere regolate separata-
mente tramite dei potenziometri
esterni. La versione del chip come
cercametalli non rientra perd nella
nostra applicazione, per cui vediamo
come opera allinterno del circuito
del tester.

CIRCUITO ELETTRICO

In Figura 1 viene illustrato il circuito
elettrico completo dello strumento
che monta 'integrato TCAIOS in una
speciale configurazione che 1o vede
protagonista come indicatore indut-
tivo di soglia. Oltre che dal succitato
chip, lapparecchio & formato dai soli
wre transistor T1+T3 del tipo BCS48,
nove resistori, cinque condensatori e
pochi altri componenti passivi. La
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tensione di alimentazione viene for.
nita da sei pile stilo da 1.5 V colle-

necessari, ma nulla vieta di alimen.
tare il circuito per mezzo di un co-

mento del circuito. I transistori T1 e
T2 formano un oscillatore il cui se-
gnale pud essere Smorzato attraverso
lazione di RS: con l'oscillatore
in attivita, il transistor T3 viene man

n conduzione
alla sua base

tenuto costantemente
dal segnale che

atiraverso il condensatore C2 per cui
Vingresso di IC1, corrispondente al

suo pin 2, viene mantenuto a massa
atiraverso il diodo DI, polarizzato di-
rettamente, e il transistor T3 in con-
duzione. In queste condizioni il chip
IC1 illumina il LED verde LD2 per
re una lettura, sar suf-

RS al limite dello

spegnimento delToscillatore, lascian-
dolo perd in funzione, dopodiché di
re lingresso dello stru-
mento (che fa capo alle boccole B1-
B2), per mezzo di due cavetti con
puntale, in parallelo agli avvolgi-
menti del trasformatore sotto esame

dovra colle;

tenendo conto della disposizione
elettrica disegnata nello schema for-
nito in dotazione al TV. Se avvolgi-
mento & integro, la sua induttanza
mantiene in oscillazione il sistema
per cui rimane illuminato il LED
verde, mentre se

wvolgimento & in
corto, Toscillatore smette di funzio-
nare, il transistor T3 si apre solle-

STRUMENTAZIONE
e

Figura 1. Schema
elettrico del tester
per trasformatori.

vando da massa il pin 2 di
IC1 il quale spegne il LED
verde ed illumina quello

REALIZZAZIONE
PRATICA

montaggio pratico del te.
ster risulta di facile realizza:

e al circuito

stampato di cui viene ripor
la traccia in Figura 2 in
dimensioni naturali. La ba:

tata

setta pud essere realizzata
assai facilmente senza ricor-

rere al sistema della fotoin

cisione infatt, visto o spa-
2i0 a disposizione, sono suf-
ficienti gli strip trasferibili
da applicare direttamente
sulla superficie ramata ben

pulita e sgrassata. Il montag
gio dei componenti & ripor-
tato in Figura 3 nella quale

troviamo il disegno serigra-
fico in 3D della disposizione pratica
delle parti. Per prima cosa, & consi
gliabile saldare i ponticelli posti vi
cino ad IC1 che andranno eseguiti
gl spezzoni di filo di rame sta-
gnato ricavati da due terminali di un
comune resistore. Iniziare il montag-
gio vero e proprio disponendo tuti i
adagiati sulla superficie

della basetta ¢ saldandone dal lato

opposto i terminali. Sari quindi la
volta del diodo D1 il cui catodo &
gnato dalla solita fascetta
colorata, dopodiché toccherd al trim
mer R4 e quindi ai condensatori

Figura 2. Traccia rame
del tester riportata
¥ in scala reale.

=
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C15CS i quali sono tuti i poliestere
€ quindi privi di polarita. A questo
i podiome coxsimueits (n
diodi LED LD1-2-3 facendo bene at-
Eesua polnnd che vede il
nale di anodo pid lungo € quello
& cxpdo prossimit dello smusso
presente sul corpo plastico dei LED
stessi il cui corpo dovra venirsi a tro-
vare a circa 10 mm dalla superficie
della basetta. Proseguire il montaggio

istallando lo zoccoletto a sei pin de-
stinato a IC1, la cui lunetta di riferi-

T1<3 dei quali andrh rispettato il cor-
retto orientamento come indicato in
figura. Sistemati i componenti di mi-
nor ingombro, passare allinterruttore
generale INT da saldare in battuta
con la scheda; con 1o stesso criterio
montare le due boccole BI-B2 per
terminare con il potenziometro di re-

‘golazione di soglia RS i cui te

1o piegati a 90° ¢ quindi
iti nei tre fori rispettivi. Giunti a
questo punto lo strumento & pronto
per essere alimentato, nei punti "+9
V" (polo positivo) ¢ "-* (polo nega-
1ivo) con le sei pile da 1.5 V sopra ci-
tate, sistemate in un opportuno porta
pile. Prima di alimentare il ttto &
consigliabile effetware un controllo
‘generale del montaggio al fine di as-
sicurarsi di non aver commesso alcun
errore. Superata questultima fase,
Tapparecchio & pronto per essere im-
picgato, in quanto non necessita di
alcuna taratura, infatti Iunica prova
che va effettuata consiste nel regolare
il wrimmer R4 in una posizione tale
da permettere al potenziometro RS di
are e disattivare il circuito di so-
glia di IC1 per il passaggio dal verde
al rosso dei due indicatori LDI- LD2.
Tutte le prove sui trasformatori an-

dranno eseguite nella pmmom in cui
il diodo LED verde &

Luso del tester per la prova dei tra-
sformatori risulta abbastanza sem-
plice. Come cosa & necessario
impostare il circuito di bilancia-
mento, per fare cid ruotare il trimmer
0 G T
prima di ogni prova, & necessario re-
golare il potenziometro RS in posi
zione tale che la segnalazione dei
LED passi dal rosso al verde, fer-

dosi appena dopo come sopra ac-
cennato. E opportuno smontare il
componente dal circuito stampato in

Figura 3. Montaggio
dei sulla
V' scheda del tester.




quanto eventuali carichi induttivi ad
ess0 connessi in parallelo potrebbero
portae SiGow exrb e RS Fat
cio, testare gli avvol ano alla
Vot faSekt rtermento &l iy
elettrico del TV: se il trasformatore &

ro rimarrd acceso il LED verde,

mentre se uno degli avvolgimenti ri.
sulta in cortocircuito si spegnerd il
verde e si illuminerd il LED rosso il

quale segnala che il trasformatore va
sostituito. Con questo semplice stru
mento & possibile testare anche vec-
chi trasformatori EAT di TV color a
valvole e quelli a transistor della

prima serie, ecco gli esiti di alcune
prove da noi ese
SR e piiekio 3 valvole,
i ¢ n N: smontato il trasforma.
¢ collegato il tester ai
\mml m P el primario, sono stati
provati separatamente gli avvolgi-
menti delle bobine AT con esito posi-
tivo,
* Trasformatore EAT per TV a colori
pilotato a transistor: col
ster all'ayvolgimento primario AT
Iesito & stato positivo; provato sepa:

10 il te-

STRUMENTAZIONE
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ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 1%
se non diversamente specificato

* Ri: resistore da 22 kQ
* R237.8: resistori da 4,7 k@
* Ra: trimmer da 22 k2

| R5. potenziometro lineare da 1 k

b
* R10; resistore da 560 Q
 €1.4: condensator in poliestere
da22

+ C2:5: condensatori in poliestere.
da 220 nF

« €3: condensatore in poliestere.

da 100 nF
* D1: diodo 1N4148

« T1+ 3: 80548

diodo LED rosso da 5 mm

« LD2: diodo LED verde da 5 mm

* LD3: diodo LED giallo da 5 mm

* 1C1: TCA105 Siemens

* B1: boccola miniatura

da pannello rossa

« B2: boccola miniatura

da pannello nera

« INT: interruttore a levetta

* 1: z0cc0l0 a 6 pin

* 2: ancoragg per circuito stampato
* 1: circuito stampato

non & stato trovato alcun corto, il
guasio iseder spunto el e
Per quanto riguarda la prova dei tra-
stormatontdi .lhmunu/mm switch-
mode, il pro
quanto vanno verificati gli avyol
menti uno alla volta facendo riferi-
mento allo schem eletirico dellap-

& identico in

continuita dell'avvolgimento; ten-
sione di prova 0,8 V
prova di 0.5 mA:
12 K indipendente dalle condizioni

corrente di
limite superiore di

di carica delle batterie; visualizzatore
2 LED; con LED v
sun corto circuito ne

erde acceso nes-

avvolgimento
corretta continuita; con LED rosso

ratamente Iavvolgimento "booster”  parecchiatura. Ricordiamo che & ne- corto circuito nell'avy
G R vl ub Mo e il ke, W oot Al ininsicoe i 0

nente & stato trovato guasto e quindi  esaminare dal circuito per poterlo V con 6 pile da 1,5 V: assorbimento

sostiito provare in assoluta sicurezza. Per i corrente di 25 mA.
asformatore pilotato a tirstore su._ concludere ecco di seguio § dat tec-
collegato il teser al primario ¢ nici dello strumento: prova di cort SR

quindi all'avyolgimento in cascata,  circuito dellavvolgimento; prova di  Electroni shop 2

E DISPONIBILE IL PIU’
AGGIORNATO E UTILE PRONTUARIO
PER IL TAGLIO LASER

TAGHIO LASER

PRONTUARIO

Due parole per spiegare quali sono i contenuti di questo vo-
lume, per altro ben anticipati dal titolo stesso, e soprattutto
i motivi che hanno portato alla sua realizzazione. Questo la-
voro non vuole assolutamente avere la pretesa di essere con-
siderato un rattato sl tagio laser di materiali melllici, ma

R IL TAGLIO DEI METALLI

d. qucsln volume possono risultare particolarment
ai management di una azienda, ai tec
pam i prudunune, 'ma anche
tizz0 meccanico. L'autore, umlamenle all'editore, si augura
di aver raggiunto gli obiettivi prefissati, sperando contempo-
e Alaliaert el leriviche maggior interesse
per gli argamenil trattati e stimolarlo in ulteriori Jppmﬁ)nv

le L.35.000 iva compresa + izione (L. 10.000) oppure inviando L. 35.000 + 1.200 (bol-
lino posta pnorllanx) 2 Dip Studio Via Mattcatt, 6/8/14 C.C.P 13767281 scnsa atr costi di spedicione




Guido Galletti

(Volume 1)

Collezione di progetti
con il microcontroller
16X84 della Microchip

E DISPONIBILE
PICBOOK

(VOLUME 1)

In questo libro sono deserini alcuni pro
getti con il microcontroller PIC 16F84. 1 PIC
sono dei circuiti. integrati- prodotidalla
Microchip Technology Inc. Allinterno di
questi gioiell i trovano tuti i circuiti nece

sari a realizzare un completo sistema digita-
le programmabile. Esternamente un PIC si
presenta come un normale circuito integrato,
ma internamente dispone di una CPU, una
memoria flash/EEprom, una memoria RAM,
una serie di linee /0. Ogni lavoro compren

de una sommaria descrizione del funziona

mento, uno schema eletrrico, un diagramma
di flusso, il listato assembler e la traccia
rame del circuito stampato in scala 111. 1l
lettore che vuole cimentarsi nella costruzione trova tutte le informazion per poterlo fare. Si consiglia di sperimentare e modificare il
software provando poi sull hardware i risultati. La logica programmata & il futuro delle costruzioni elettroniche.
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO

Da un radioricevitore in disuso,
Giorgio S. di Nettuno ha smontato
un TDA1190Z e vorrebbe sapere
di che circuito integrato si tratta

CON
MHz

ed eventualmente uno schema
elettrico per poterlo impiegare in
un circuito autocostruito. 11 chip
TDA1190Z & vecchio di oltre
ventanni e dubitiamo fortemente
che sia tutt'oggi in produzione ed
in circolazione per cui difficil-

mente reperibile se non al merca-
tino dell'usato presso qualche
fiera del settore. In ogni caso,
questo circuito integrato forma da
solo la parte finale di un radiorice-
vitore con frequenza intermedia a
10,7 MHz, infatti comprende un
FI con limitatore, un

o
H

1000,
SFE07MA ] 14
mm?_| !
ToAn
onenz 2% i,
5 5
aw o0 s
T B8 Toeone
Boto -
e M 3

Isn W
W

filtro passa-basso, un circuito
velatore ed un amplificatore di
bassa frequenza in grado di ero-
w allaltoparlante circa 1 W di
tenza. I circuito applicativo  ri-
ponam in Figura 1 e pud ben
simo essere impiegato come
qualsiasi ricevitore FM a patto di
collegare al suo ingresso un font
end in grado di forire una media
frequenza del valore standard di
10,7 MHz. Il suo principale im-
piego era quello di formare il
gruppo audio dei ricevitori TV ma,
con qualche modifica, & possibile
anche impiegarlo con frequenze
intermedie diverse come ad
esempio a 455 kHz per poterlo
adattare ai ricevitori sui 2 metri.

4
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FULL DUPLEX

L'unico componente critico & la
bobina del rivelatore, connessa
tra i terminali 6 e 7, la quale fa
parte della serie Toko per cui an-
dra rintracciata presso qualche ri-
venditore di tale marca con una
delle due sigle riportate in
schema; per i rimanenti compo-
nenti non vi sono grossi problemi
di reperimento in quanto il filtro
ceramico a 10,7 MHz & piuttosto
diffuso con sigle diverse a se-
conda del fabbricante. L'assorbi-
mento del circuito non supera i 20
mA (in assenza di segnale d'u-
scita) per cui puo essere alimen-
tato tranguillamente con una pi-
letta da 9 V e reso portatile.

Tra le richieste che giungono a
MHz, quella di Francesco G. di
Ancona & piuttosto particolare in
quanto riguarda un intero stadio
front-end per autoradio che, es-
senzialmente, & identico a quello

dei normali radioricevitori dome-
stici. Riportiamo volentieri 'appli-
cazione richiesta che abbiamo
ratto pari pari da un data sheet
della Philips, anche perché que-
sto circuito pud benissimo essere
il completamento di quello indi-
cato nella risposta precedente.
Come si puo vedere dallo
schema elettrico di Figura 2, il
TDA1595 & un vero e proprio tut-
tofare in quanto ingloba uno sta-
dio

Figura 2. Schema del front-end FM
TDA1595T prodotto da Phi

sterno. L'operazionale che forma
'oscillatore possiede ingressi dif-
ferenziali per poter abbattere la
seconda armonica ed un buffer
interno porta al terminale 8 la fre-
quenza delloscilatore locale (LO)
per l'eventuale pilotaggio di un
smisnzxamre cussia tacta § a
Il segnale a

uno stadio di controllo automatico
di guadagno (AGC),un oscillatore
e gli stadi d'uscita in frequenza in-
termedia. Il preampliicatore
gresso & configurato in base co-
mune per un perfetto disaccop-
piamento tra fingresso e luscita;
il mixer & un moltiplicatore a dop-
pio bilanciamento con lingresso
ad emettore comune. Lo stadio
AGC comprende un rivelatore di
radiofrequenza controllato dal se-
gnale dingresso del mixer ed un
amplificatore che, a sua volta,
controlla la radiofrequenza del
preamplificatore RF atiraverso u-
scita sul pin 3 ed un diodo PIN

requenza intermedia, disponibile
sul terminale 10, viene sintoniz-
zato da un filtro ceramico e dal
circuito accordato con L4, quindi
attraverso ['amplificatore lineare
IF raggiunge il terminale 9 sul
quale & disponibile per i circuiti
che seguono, presumibilmente
dotati, a loro volta, di un fltro ce-
ramico. Ed infine ecco alcune tra
le piis importanti caratteristiche
del circuito: tensione di alimenta-
zione sul pin 11 di 8,5 V; assorbi-
mento di 28 mA; guada-
gno di 36 dB; impedenzal
dluscita dello stadio FI di
3300
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AMPLIFICATORE LINEARE
FM 75-

130 MHz

PER MICROTRASMETTITORI

di iK2 XEH

Espressamente
studiato per l'impiego
con i piccoli
trasmettitori FM
microspie, questo
circuito puo erogare,
grazie a due stadi di
amplificazione RF,
una potenza
massima di circa 3W.
Non ha operazioni di
taratura critiche e la
sua realizzazione e
alla portata di tutti.

olto spesso riceviamo ri-

chieste per modifiche ed

elaborazion sui piccoli tra-
smettitori FM; in special modo,
molto lettori ci chiedono quali
transistor si possono sostituire
per aumentare la portata, oppure,
se elevando la tensione di ali-
mentazione, i ottiene maggior
potenza ed altre richieste del ge-
nere. Prima di dissolvere questi
problemi, & bene mettere in
chiaro una cosa: | microtrasmetti-
toriin FM piu semplic, quelli tanto
per intenderci considerati da tutti
alla stregua di microspie, sono
composti semplicemente da un
modulatore, e da un oscillatore
RF con questultimo che deter-
mina la potenza di trasmissione
del piccolo trasmettitore. Ebbene
in questi circuiti & matematica-
mente impossibile elevare la po-

tenza resa oltre un certo limite un
po' come accade per gli amplifica-
tori in bassa frequenza composti
da un solo transistor, magari di
tipo BC337 0 BC237. Un amplifi-
catore del genere non potra mai
fornire autonomamente potenze
elevate, anzi verra solo impiegato
come preamplificatore per suc-
cessivi stadi di media ed alta po-
tenza. La stessa identica cosa si
verifica per questi tipi di trasmetti-
tore: dal primo stadio RF, che di
solito & l'oscillatore modulato, non
si pud quindi pretendere potenza,
ma per mezzo di esso pud awe-
nire il pilotaggio di stadi succes-
sivi di amplificazione RF. Se-
guendo questa logica rigorosa ma
scontata, abbiamo progettato un
amplificatore lineare dalle eccel-
lenti prestazioni e dal funziona-
mento sicuro che trasforma ogni

La Regione Piemonte sta per
emanare le direttive 2000
relative ai finanziamenti CEE
destinati alle aziende che
intendano formare personale
occupato o da assumere. Enaip
Plemonte si propone alle
imprese che intendano
usufruire di queste opportunita
per la progettazione,
presentazione e realizzazione
di tal interventi. Per ulteriori

Promozione di sistema, Via A.
Costa, 9 - 26100 Novara.
Tel. 0321/624678 -
Fax 0321/623112.
Email: gabriele martelengo.
@enaip piemonte.it
G. Martelengo
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microspia in un vero e proprio tra-
smettitore in FM. Si tratta di un
"raffinato” booster RF in classe
AB che, oltre alla rispetiabile po-
tenza (3W con alimentazione a
13,5 V) non genera né frequenze
spurie e neppure armoniche. Ri-
guardo allamplificazione, dipen-
dente anche dalla potenza iniziale
del microtrasmettitore usato, pos-
siamo dare alcuni dati scaturiti
dalle nostre prove. In condizioni
normali, cioé in citta con ostacol
po’ ovunque, la portata viene
moltiplicata mediamente per 5:6
volte. In campagna, 0 comunqu
in distese senza ostacoli interpo-
sti tra trasmittente e ricevente, si
acoiingono distnes delorcine
volte superiori alla portata

npma del microtrasmettitore non
amplificato. Ovviamente, queste
prestazioni sono state ottenute
con fuso di un'antenna esterna,
anche se di struttura estrema-
mente semplice. Per eseguire
sllafis P NS
impiegato due diversi modelli di
T o

5

Tie Pie Engineering
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mercato con le sigle MK090 e
MK290 prodotti dalla stessa GPE
nei cui laboratori & stato realiz-
zato il lineare che stiamo descn»
vendo. La gamma ottimale
quenze di lavoro del nostro g~
fino, é quella compresa tra 75 e
130 MHz, quindi oltre ai limiti
estremi della normale banda
broadcasting 88+108 MHz.

LO SCHEMA ELETTRICO

Come si pud notare dallo schema
elettrico riportato in Figura 1, la
circuiteria adottata per 'amplifica-
to bastanza complessa e
ben curata per ottenere, come gia
detto, prestazioni professionali e
non un "qualcosa che basta che
amplifichi...” come spesso se ne
vedono in giro. Particolare atten-
zione & stata posta alle polarizza-
zioni dei due transistor ed, in par-
icolar modo, alla linea di alimen-
tazione che, come si vede, ha
ben guattro impedenze per il
blocco della radiofrequenza. Data
Ia natura del circuito, il principio di

WWW.ARTEK
Jobmatch

funzionamento & estremamente
semplice; il segnale in uscita dal
microtrasmettitore, viene appli-
cato alla base del transistor T1 at-
traverso i resistori R1-R2 con-
nessi in serie @ CV1, compensa-
tore che serve per adattare Iim-

denza di uscita dei pi svariat
tipi di microspia. La cella di emet-
titore R6-C1 stabilizza il funziona-
mento del primo stadio portandolo
a operare nel punto di lavoro ot
male. Il segnale amplificato da T1
viene poi prelevato dal suo collet-
tore e applicato attraverso R7 e
C2 alla base dello stadio succes-
sivo presidiato da T2 il quale
prowvede ad una ulteriore amplifi-
cazione. Il partitore formato da
R8-9 polarizza la base di T2 e
R3-4-5 fanno altrettanto per T1
La radio frequenza da trasmet-
tere, viene prelevata dal collettore
di T2 attraverso C5 ed inviata al
circuito di accordo composto da
CV2, CV3 ed L1 il quale assicura
un ottimo adattamento all'antenna
che provvedera poi alla trasmis
sione. i componente Al1, autoin-
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2 “ 1215V

ho

ouraF

ura 1. Schema elettrico
del Ilnure da 75+ 130 MHz.

duttore giallo, & un ulteriore pre-
cauzione contro I'emissione di
spurie e, dato che non & di facile
reperibilita, chi volesse autoco-
struirsi il tutto, potra sostituirlo con
un ponticello di filo di rame da 0,5
mm piegato ad U in modo da for-
mare una mezza spira. | transi-
stori T1 e T2, sono elementi stu-
diati apposta per operare in radio-
frequenza e sono caratterizzati da
un elevato guadagno e da un
basso rumore.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Come gia detto, il circuito non
presenta alcuna difficolta costrut-
tiva. La traccia rame del circuito
stampato vista dal lato saldature
& riportata in dimensioni naturali
in Figura 2. Per evitare la secca-
tura di starsela a ricavare con fo-
toresist, acidi e soda caustica, &
possibile reperire il kit MK570 |
completo di tutti i componenti ed

anche della basetia serigrafata,

forata e prestagnata per faciltare

Figura 2. Traccia rame della
basetta del lineare vista in |
i ioni natu
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le saldature. Per le operazioni di
montaggio, seguire la disposi-
zione dei componenti riportata in
Figura 3 iniziando dai resistori
seguiti subito dopo dalle indut-
tanze, ivi compreso I'autoindut-
tore Al1, e dai condensatori cera-
mici. Proseguire con i compensa-
tori, due rossi ed uno giallo da
non scambiare tra di loro (il giallo
& CV1 e gli altri due sono CV2 e
CV3) e con J4 che & una VK200,
Sara quindi la volta dei sei anco-
raggi per circuito stampato, del

condensatore elettrolitico C8, del
quale andra rispettato il corretto
orientamento, e dei due transistor
T1-T2, con questultimo che va
dotato dellapposita aletta di raf-
freddamento. Al termine del mon-
taggio, dovremo montare lo
schermo S1 di separazione dei
due stadi di amplificazione; per
far cie, dovremo inserire due an-
coraggi nei punti A e saldarli dal
lato rame in maniera che fuorie-
scano di circa mezzo centimetro
dal lato component; ad essi verra

saldato lo schermo S1. Non di-
sponendo di ancoraggi da circuito
stampato sara possibile usare
due spezzoncini di filo avanzato
dal taglio delle zampette dei com-
ponenti. Per le dimensioni della
bobina L1 e per il montaggio dello
schermo, vedere il disegno di Fi-
gura 4. Prima di chiudere il para-
grafo realizzazione, & bene speci-
ficare che le induttanze possono
indifferentemente essere del tipo
a scatolino, di solito di colore az-
2urro, oppure del fipo assiale con
fondino color verdino e aspetto si-
mile a quello dei resistori. Nel
0 in cui si impieghino questi
ultimi, ecco qui di seguito i valori
standard utiizzati sul mercato con
il relativo codice colore:
0,47 jH gallo-viola-argento-nero
0.56 H verde-azzurro-argento-

0.68 pH azzurro-grigio-argento-

e WH grigio-rosso- argenln nero

—

] yH marrone-nero-nero-oro (sul
nostro lineare)
22 H rosso-rosso-nero-oro

COLLAUDO
E MESSA A PUNTO

Ultimato I'assemblaggio, procede-
remo per il collaudo e la taratura.

Figura 3. Disposizione dei
componenti sul circuito
stampato del lineare.
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Dovremo innanzitutto preparare la
sonda di carico, come mostra la
stessa figura 4 (i componenti
sono compresi nel kit), e munirci
di un qualsiasi tester settato in
portata 10 0 50 Vec fondo scala.
Posizionare pa s compeqasio
CVA, 2, 3 come in figura: per la
direzione del loro rotore, faranno
fede i due quadratini stampati
sullo stesso. A questo punto, col-
legare il microtrasmettitore allam-
plificatore, mediante un corto ca-
vetto schermato per radiofre-
quenza (RG 58 o similari) mentre,
per Ialimentazione (i due apparati
dovranno essere alimentati da
una unica sorgente di alimenta-
zione) consigliamo due soluzioni.
0 si dispone di un alimentatore
stabilizzato con tensione com-
presa tra 12 e 15 Ve in grado di
erogare una corrente di 400:500

TOP RADIO PROJECT

mA, oppure & possibile impiegare
tre pile piatte da 4,5 V collegate in
serie in modo da ottenere una
tensione di 13,5 V. La seconda
soluzione, oltre a fornire una ali-
mentazione oltremodo pulita, con-
sente anche una discreta autono-
mia di funzionamento rendendo il
tutto portatie. Impiegando un ali-
mentatore poco filtrato, & possi-
bile che in ricezione si avverta il
classico ronzio a 50 Hz prodotto
data eta dlatiios Nl maggior
Dane i, & possibile owviare

isto eomanierts L
i paralil akecie dolfSknenta:
tore un condensatore elettrolitico
da 4700 F 25 Vi ed in serie al
R b ol iy coormaithg
VK200. Predisposto il tutto e col-
legata Ia sonda in uscita al posto

sintonizzato su qualsiasi fre-
quenza compresa tra 75 e 135
MHz. Tenere presente che fallac-
ciamento del lineare al trasmetti-
tore comporta un abbassamento
di frequenza di questultimo di
circa 1 MHz per cui, se ad esem-
pio la microspia era stata sintoniz-
zata 100 MHz, si ofterra ora una
trasmissione a 99 MHz. Per
mez2o di un un cacciavite possi-
bilmente antiinduttivo, agire in
successione su CV3, CV2 e CV1
ruotandoli molto lentamente a de-
stra e a sinistra rispetto alla loro
posizione di partenza. Scegliere,
ovviamente, le posizioni nelle
quali si ottiene la massima lettura
di tensione sul tester. L'opera-

jare.
Il microtrasmettitore potra essere

ura 4. i i
taratura e collaudo.

Montaggi dll schermo $1

Toster
0.50Vec s,

Sonda di carcy
perlataraura.

Schermo

Alsciamento de ingars MKST0 3l mind MKOS0

[
B

MICRO TX

[y
&=

X Massa
(saldare a lto rame)

12:15V K570
A uneane
B ta ‘
pu——
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RADIO WORKS

« La grande enciclopedia dei radioprogetti » scheda V | 4

| UN SEMPLICE CONTROLLO VOX

Uscita
mergtona

A e Socszone

3

Figura 1.

uito elettrico del controllo vox.

Vi sono dei circuiti accessori par-
ticolarmente necessari ai radioa-
matori e quello che proponiamo
in questo numero di Radio Works
& appunto uno di questi. i tratta
di un controllo vocale della tra-
smissione, meglio conosciuto
come circuito *vox"; il suo com-
pito & quello di commutare auto-
maticamente in trasmissione
IRTX come se fosse stato pre-
muto il tasto che, di solito, fa
parte integrante del microfono.
Questa possibilita rende libere le
mani dell'operatore il quale pud
fare il suo QSO senza intervenire
fisicamente sul commutatore in
quanto sara lo stesso segnale
vocale a farlo al posto suo pilo-
tando un relé i cui contatti di la-
voro andranno connessi in paral-
lelo a quelli del commutatore
stesso. Lo schema elettrico @ fi-
portato in Figura 1 e, come si
puo vedere, non é assolutamente
complesso in quanto i quattro
operazionali impiegati OP1
trovano posto allinterno di un

unico chip che risponde al nome
di LM324. Il microfono é bene
che sia del tipo ad elettrete am-
plificato, a tale scopo viene ali-
mentato attraverso il resistore da
1,8 kQ che attinge tensione diret-
tamente dalluscita dello stabiliz-
zatore di tensione a 9 V. Il se-
esso proveniente dal
microfono, oltre a venir posto di-
rettamente in uscita attraverso
Telettrolitico da 2,2 . viene por-
tato all'ingresso invertente del
primo operazionale OP1 per
mezzo del resistore da 100 kQ e
di un secondo elettroliico da 2,2
WF. Liingresso non invertente (pin
3) viene polarizzato ad un poten-
ziale fisso dalla rete resistiva
120-22 kQ ed il condensatore
elettrolitico da 10 pF lo raffredda
da eventuali spurie di alternata. Il
guadagno di questo primo opera-
Zzionale viene stabilito dal trimmer
di 2,2 MQ posto in serie a quello
da 47 kQ e connesso tra l'uscita
(pin 1) e lo stesso ingresso inver-
tente. Subita una prima amplifica-

zione, il segnale raggiunge, attra-
verso il condensatore da 100 nF,
ingresso non invertente (pin 5)
del secondo operazionale OP2 il
quale prowede ad una seconda
amplificazione del segnale in
base al rapporto tra i resistori da
1,8 M e 10 kQ. L'amplificatore
operazionale OP3 funge da sta-
dio separatore a guadagno unita-
rio, infatti la sua uscita (pin 8)
viene riportata direttamente alfin-
gresse invertente sul pin 9 ed il
nale duscita viene quindi ret-
ffcato dal Glodo NA14 & el
lato dal condensatore elettroliico
ia 1,5 uF che deve essere ne-
cessariamente a bassa perdita e
quindi al tantalio. Questo conden-
satore si scarica attraverso la
rete formata dal trimmer da 1 MQ
ed il resistore da 22 kQ collegati
in serie e lo fa con una costante
di tempo variabile (in funzione del
valore assunto dal trimmer) tra
un minimo di 0,1 s ad un mas-
simo di oltre 10's. Questo é ap-
to lintervallo che intercorre
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Figura 2. Circuito

dimensioni naturali.

Figura 3. Montaggio
dei componenti sul
cuito stampato.

tra il termine del parlato alla com-
mutazione in ricezione del RTX,
intervallo che va selezionato in
funzione di come si ha l'abitudine
di parlare al microfono. Infatti 'ul-
timo operazionale che compone
Ia catena, OP4, va a controllare
atiraverso i resistore da 4,7 ke,
la base del transistor pilota
BC337 il quale, a sua volta, attiva
il relé d'uscita che deve avere
una bobina a 12 Vcc ed uno
scambio. | tre contatt duscita del
relé vanno collegati in parallelo a
quelli del commutatore trasmis-
sione-ricezione che fa parte del
microfono. La tensione di alimen-
tazione al circuito deve essere
stabilizzata, per cui si & inserito

sulla linea di alimentazione posi
tiva un regolatore i tensione da
9V duscita che, tra le altre cose,
disaccoppia 'alimentazione dello
stadio a relé da quella el resto
del circuto. Per quanto concerne
Ia realizzazione pratica, & innan-
zitutto necessario realizzare il cir-
cuito stampato di cui viene ripor-
tata la traccia rame in dimensioni
natural in Figura 2. Si tratta di ri-
produrlo su rame tale e quale per
mezzo della fotoincisione e
quindi di forare le piazzole per
mezzo di punte da trapano del
diametro adeguato. Dopodiché si
puo dare il via al montaggio che
prevede per primi i resistori e i
diodi, questi ultimi nel rispetto

della polarita, quindi via via i con-
densatori, il circuito integrato, il
transistor, i trimmer per giungere
infine al rele che & lelemento pis
ingombrante della compagnia

La taratura awviene ponendo in-
nanzitutto il trimmer di amplifica-
zione da 2,2 MQ al valore mi-
nimo (minima amplificazione) ed
il trimmer i intervallo da 1 MQ a
circa meta della sua corsa, quindi
dare tensione e, parlando a
breve distanza dal microfono
ruotare lentamente il trimmer da
2,2 MQ fino ad attivare il relé d'u-
scita. Non resta ora che regolare
intervallo di tempo ritenuto pii
idoneo alle proprie abitudini ...

edil gioco é fatto. b
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TOP RADIO PROJECT

Filar silo

¥

L=3002-F)

mett
Fe requenza d rasmissione
Esemplo

F 105 Mt

L=30012- 7300210 1.02

Ground piane
50108 ke

Unsempice
misurator d campo

cavets 500
(RGS8 o sinilare)

061

Figura 5. Vari fipi
antenna da impiegare col

zione appena descritta andra ri-
petuta per 2 0 3 volte, al fine di
affinare al massimo le posizioni
dei tre compensatori e, non ap-
pena terminata Ia taratura, do-
vremo decidere per il tipo d'an-
tenna da impiegare. Come dice il
disegno di Figura 5, quattro sono
le possibili soluzioni: filo libero,
antenna a stilo, dipolo oppure
Ground Plane per 88:108 MHz
Le prime due soluzioni non of-
frono grossi vantaggi, la terza
finziona oifivamerie o izedts
ai bra

simo misuratore di campo; lo
stesso diodo DG1 utiizzato per la
sonda di carico serve perfetta-
mente allo scopo. Nella stessa fi-

ura 5, possiamo vedere come.
realizzarlo. La bobina volante col-
legata al DG1 va realizzata con 4
05 spire di filo di rame rigido del
diametro di 0,8 mm su un nucleo
di 5:6 mm (matita, punta da tra-
pano o altro). Il tester, in questo
caso, andra usato sulla scala piu
sensibile disponibile, sempre in
tensione continua, diciamo

100:200 mV. Awvicinare il misu-
ratore all'antenna e ruotare lenta-
mente CV3 per la massima let-
tura. Inutile ricordare che, uno dei
pil divertenti impieghi di questo Ii-
neare ¢ la realizzazione di una
mini radio privata. Interponendo
infatti un piccolo mixer tra I'in-
gresso BF della microspia e il mi-
crofono, potremo trasmet-
tere musica mixata alla no-
stra voce.

Electronic shop 11 ’

1/4 W 5% s

bt dlpu\a mentre la quarla P
zione & senz'altro Ia migliore an-
che se comporta I'acquisto di una
Groun Plane. La scelta é natural-
mente a carico di chi realizza il
tutto, tenere comunque presente
che nella terza e nella quarta so-
luzione, I'antenna andra collegata
alluscita del lineare per mezz0 di
un cavetto schermato da 50 Q
tipo RG 58 0 similare. Per effet-
tuare un accordo perfetto con
Iantenna utlizzata, suggeriamo di
mettere assieme un semplicis-

-ca:
da 100 yF 25 VI

+ DG1: diodo al germanio 0AS6.
© equivalenti

560 @ PF giallo
+ Ré: resis 22
+RY: resistore da 39 0 +1-2:3: impedenze da 10 pH
- Re: + J4: VK200
+ R10: resistore da 10 0 - A1l auo
+R11-12-13-14: resistori da 220 Q ZNS!W 0Wﬂu EFHSG

« C1-6: cond. ceramici da 1 nF
+C2: cond. ceramico da 270 pF.

+L1: vedere testo
+1: schermo interstadio

da 47 nF
- C5: cond. ceramico da 68 pF

+6: ancoraggl psv c!rwl\ﬂ stampato
+1: circuito stamy
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SPECIALE OLD RADIO

a cura di C. PRIA

1a TELEVISIONE

Nello spazio che dedichiamo tutti i mesi ai
revival del settore delle telecomunicazioni, non
poteva mancare I'elettrodomestico pit amato in assoluto dagli italiani: la
TV. Le foto sono state tratte dal fascicolo “In onda” per gentile concessione

IN ITALI

dell’AIRE.

santesimo anniversario dellinizio

ufficiale delle prime trasmissioni
televisive in talia, e a nostra rivista
fu 'unica a dame notizia con un art-
colo apparso sul numero di Luglio:
Agosto 1999. Questa ricorrenza, non
priva di significato storico, sembrava
destinata a restare confinata fra
quelle destinate ai pochi appassionati
di storia delle telecomunicazioni s

lo scorso anno ricorreva il ses:

economico dei Comuni di Potassieve
e Pelago e la del lo:

®

1. Televisore
eletiromeccanico Baird
1930.

2. Marconi 709
TV/Radio console Ht. 40"
W. 187 D.25" Screen 9"
Price 45 gns.

Anno 1939.

retta (sistema
Telefunken). Anno 1939
( Scienza e Tecnica -

Milano).

cale centro commerciale COOP, ha
organizzato una mostra commenora:
tiva a ricordo delfavvenimento.

i i la durata,
diamo ai nosti lettori un esauriente.
resoconto fotografico ch lio di

ogni commento da testimonianza
della sua ottima qualita
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SPECIALE OLD RADIO

ration TV console mod.

4, Ferguson Radio Ca
9431, i costruzione 1948.

lo VHF. Anno

5.7V Andrea Radio Te LY. mod. UK12.
Solo VHF. Tubi impiegati n'28 e tubo sferico.

6) Motorola models VI-73.

7. Philips tipo 21 €1 101 A/38 valvole n'23.

8. TESLA TV e radio cecosk
VHF. Mod. 4002 A, anno

N. Marca Tesla solo
i costruzione 1956.

®

9. Graetz Fernsehtischgerat F6 1941 Germanium-Diode.
Valvole n* 16.
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SPECIALE OLD RADIO £

10. Philips fipo TX 1421 A/68. Valvole n" 20.

11TV R.C.A. Victor USA VHF-UHF color mod. TRVB274. 12. Radiomarelli RV106. Cinescopi da 17 ¢ 2
eleftrostatici-70°. 16 valvole + diodo + cinescopio.

1bo R 217 (485 cm) Valvalo 18 14:FIM!Phonol Video 1719.Tubi o roggl cotodic de:
e 305 m 35x26”. Valvole n° 21, canali n° 5, antenne a 300 ohm.
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SPECIALE OLD RADIO

15. Visiola VT 330. Tubo a ragg catodici da 17”. Valvole
n* 18, diodi a cristallo n° 2, canali n° 9.

16. Dario Prandoni. Nuclear Radio Corporat
Toha o vt cotonic S oo 36,02 5T Vabvele o 15.

@

ips Mantova 1771183A-0
- Fpo AW 3-80. Canalin

inescoplo ¢m 36.5x28

17.Phi
177 2 compreso

18. Vega Radio Televisione TV 1921. Cinescopio cm 48,5x37
~21”-90" alluminio, valvole n° 16.

(D)

19. FIMI Phonola 2129. Cinescopio cm 48,4x38,3 - 2
1107 Numero dei canali 8, per UHF, valvole n" 22.

20. CGE TRX 368 19" boudet - VHF/UHF. Riunisce TV ¢ RX
OM/FM. Mobile in legne pregiato.
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Notlzle consigli,
valutazioni,
schemi per ra-
dio a valvole,
telegrafia e
storia delle
telecomunica-

zioni.

brica é ri-

volta a tutti
coloro che deside-
rano avere notizie, informa-
zioni tecniche, valuraziani e
schemi riguardanti radiori-
cevitori a valvole, apparati
telegrafici e telefonici o pid
in generale riguardanti la
storia delle telecomunica-
Zioni.

v
{

\

uesta ru-

D. Ho dei problemi con un ri-
cevitore Phonola Modello 517
della serie ferrosite, che
monta dei curiosi trasformatori
di media frequenza sdoppiati.

Non riesco, infatti, a ottenere
una accettabile resa acustica
nonostante tutti i tentativi da
me fatti per individuare la
causa del difetto. Ho potuto
verificare con certezza che le
sezioni di alta e bassa fre-
quenza sono in ordine e ren-
dono correttamente, mentre la
sezione di media frequenza
non riesco a farla rendere no-
nostante che i componenti e la
valvola risultino a posto e cor-
retti di valore. Ho provato an-
che a controllare gli avvolgi-
menti dei trasformatori di me-
dia frequenza ed anchessi ri-
sultano apparentemente rego-

VALVOLANDO

a cura di C. PRIA - segre

Iari, pero I'apparecchio conti-
nua a non rendere. Quale puo
essere il motivo di tale scarso
rendimento?

A.S. Bagni di Lucca

R. Dalla Sua descrizione del
problema, che noi abbiamo
condensato per ragioni di spa-
zio, risulta con chiarezza che il
non corretto funzionamento
del suo ricevitore dipende da
un guasto tipico dei ricevitori
Phonola dotato di quelle che
Lei chiama "curiose medie fre-
quenze sdoppia’, che & do-

io AIRE

R. La banda riservata dalle
convenzioni internazionali alle
trasmissioni pubbliche in FM &
quella che va da 86 a 108
MHz e con questa ampiezza
furono costruiti anche i primi
ricevitori italiani dotati di FM
fra il 1948 e il 1950/51 durante
il periodo sperimentale di tale
sistema.

Al momento di avviare ufficial-
mente le trasmissioni ci si rese
conto che le frequenze dispo-
nibili erano in Italia largamente
esuberanti rispetto al fabbiso-
gno della RAI che anspoca
era |'unica

vuto al
Vo o oo
tati in parallelo agli avvolgi-
menti delle medie frequenze.
Li sostituisca con alti di valore
identico o il piu possibile vicini
al valore originale e vedra che
il Suo ricevitore riprendera a
funzionare regolarmente:

D. Ho recentemente acqui-
stato un ricevitore Telefunken
Domino che utilizzo regolar-
mente per ascoltare le mie
stazioni preferite in FM. Mi
s0n0 pero accorto che questo
ricevitore nella gamma FM an-
ziché coprire tutta la banda da
86 a 108 MHz la limita a 87-
101 MHz impedendoni cos! di
ascoltare una emittente locale
che mi interesserebbe invece
sentire. | tecnici da me inter-
pellati non mi hanno saputo
dare spiegazioni convincenti di
questo fatto, per questo
chiedo a voi'se mi sapete
spiegare il perché di questa li-
mitazione.

M.D. Sassari

orizzata l fistiars traaris-
sioni radio e televisive sul
suolo nazionale.

Venne cosi deciso di cedere
una parte delle frequenze esu-
beranti ad altri enti, soprattutto
militari, limitando le frequenze
usate per le trasmissioni com-
merciali alla gamma 77-101
MHz.

Questa situazione rimase im-
mutata fino alla seconda meta
degli anni ‘70 quando una sen-
tenza della Corte Costituzio-
nale decreto la fine del mono-
polio RAI e liberalizzo il mer-
cato delle radiotrasmissioni
costringendo cosi il Ministero
delle Poste a mettere a dispo-
sizione di privati lintera
gamma prevista dagli accordi
internazionali. £ per questo
motivo che gli apparecchi co-
struiti in Italia in questo pe-
riodo che va dal '50 al ‘78/79
sono tt dotaf della gamma
limitat
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CERCO schema o fotocoy

autoradio Alpine TONTS:
45R. Guido Rinaudo via
Roma, 162 - 10070 Cafasse

(
=0123/417529 ore serali

VENDO misura campo ter-
restre _Siemens

650.000; sweep Wavetek
1081 da 0-1 GHz a L.
700.000; generatore di
bare colr Unaohm 696 8

23874 Montevecchia (LC).
= 039/668505 ufficio

VENDO amplificatore B.F.

da 2 W stereo (60x35 mm),

alimentazione da 2:15 V.

con basso consumo 100

mA, ottima qualta sonora a
25.000.

Ivan Merlugo via Botteghe,
26 - 37059 Zevio (VR)
= 0347/1643089 ore seral

CEDO oltre 3.000.000 di
componenti nuovi a prezzi

1930:+1980. Liste gratis.
Giuseppe Arriga via F.IIi
Cervi, 94 - 01038 Soriano
Nel Gimino, 94 (VT).

= 0761/750444.

ore 20.00:23.00

VENDO varie riviste d
Eletironica dal 65 al 96
1.000 a L. 2000 dal 97, vari
strumenti, schemari TVCD
BIN. CERCO tappi Bird 43
usal §0-125 MHz Artonio
a Rocca via Roma, 1 -
04025 Sperionga. (LT
= 0347/6885240
08.00:22.30

VENDO roswattmetro pro-
fessionale Comet CD120
0 2 tipo vevex
nuovo a L. 15 re-
quenzimetro digitale’pro-
grammato da 0 a S00 Mtz
000, Stefano
Bt va Dol Fopol,
06010 Pistrino (PG).
= 075/8592073

CERCO progetti RF in SMD
& non; cataloghi component
SMD e dove trovarii con fa-
cita. Clemente Pennino via
Della Maiella, 13 -80144
Napoi.

VENDO manuali (solo foto-
copia) per TV, RX, genera-
ton di segnall, impusi, osci-
foscopi, schemi TV e RX dal
1970 al 2000 a L. 20.000
piu spese di spedizione
Ivano Barreca via Ticino, 4 -
50053 Empoli (FI).

= 0339/1113107 ore pasti
(sera fino ore 21.00)

OCCASIONE vari RTX per

VCB Yaesu FT847/530/
411/23/470/415 ecc. lcom
1C756/706MK/8500/Ico2AT
kenwood TS820 com-
D\em/TSSiSS /completo

ng. Aatacios0AEK
63 -94100 Enna Centro.

= 0338/7643362 sempre o
0347/7223980

CEDO Creative Video Bla-
ster SE-100 60k; Creative
WEB GAM 2 parallela 60k;
B orich 0,540 Mie 4
250 k; RTX Bel-
com Liner 2 CW/SSB 2 m
180 k; tre antenne Daiwa 2
m/70 om 70 k cadauno;
neare 2 m 40 W 40 ki Ii-
neare VHF 10 W standard
90K; lineare CB 30 W per
palmari 30 k; antenna 20
elementi 2 m 150 K, molte
riviste,

ume
berta, 14 - 21015 Lonate P.
(VA)

= 0331/669674.

CEDO riviste di elettronica
dal 65 al 96; vari strument,
schemari TVC e B/N
CERCO tappi Bird 43 usai.

ntonio La Rocca via

oma, 1 - 04029 Sperlon-
ga (LT). = 03746885240
08.00:22.00

LA BOTTEGA DELLA RADIO

VENDO a L. 100.000 dieci
volumi N.E. a L. 10.000 ro-
smetro 27 MHz. A L. 5.000
manuale alimentatori piu
se di spedizione. Benito
Camorani via Palatucci, 26
~83100 Avellino (AV).
= 0330/357785
09.00:20.00

VENDO ricetrasmettitore

vide Scaravaggi via Circon-
vallazione, 32 - 26023 Gru-

20.00:21.00

VENDO tester e pinze am-
perometriche digitali pro-
fessionali a prezzi strac-
ciati. E possbile richiedere

=0339/2153977

VENDO scanner per PC,
ICOMPCR100 frequenza
0.5/1300 MHz, ancora in
imballo originale e garanzia
a L 550000 trattabili. De
Veruto Gianiuca via Biagio
Giordano, 1 - 90046 Mon-
reale (PA).
= 0348/4465325

QUADRATINO;
SCRIVERE IN
STAMPATELL

oG
(IR e ] ||

, VA ECC.
L

IR IS ] ] ]
DDENOMINAZIONE DELLA VIA, PIAZZA, ECC. NUMERO
[ SRS ] (o) | | | SRIESIE) |

LSRR |

LOCALITA' PROV.
1 5]

CELLL L
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TUTTE LE FIERE 2000

Fiere e Mostre Mercato

® Elettronica

® Ricetrasmissioni F
© Computer

® Surplus LL =
0

Radio d'Epoca

Per informazioni e dubbi:

Via Quarenghi, 42/C
24122 Bergamo
= e fax 035/321637

DTP Studio srl
= 0321/927287
Fax 0321/927042

< ATTENZIONE!!!

E POSSIBILE ABBONARSI IN FIERA PRESSO

LO STAND DELLA SANDIT E RITIRARE SUBITO
IL GADGET IN OMAGGIO

CALENDARIO 200

Gennaio Modena Friedrichshafen (D)
Montichiari (BS) Luglio ¥ )
Novegro (M) 16 Locri (RC)
Febbraio - Ferrara Settembre Montichiari (BS)
S. Benedetto del Tronto (AP) Piacenza
Scandiano (RE) Macerata
Monterotondo (Roma) Gonzaga (MN)
Faenza (RA) 30
Civitanova (MC)
Bastia (PG)
Pavia
Bologna (mostra scambio)
Gonzaga (MN)

Giugno - Bolzano Dicembre
Novegro (M)
Roseto degll Abruzzi (TE)

La Sandit sr s riiene sollevata da ogni responsabilita nel caso in cui le date vengano modificate o annullate




UN NUOVO CORSO

PER LA PATENTE
EUROPEA ECDL

Con la siglia ECDL "Euro-

la_"Patente europea di
guida del computer” che &
rappresentata da un certifi-
cato, riconost

internazionale,
quelle persone che, supe-
rando con successo una se-
rie di esami, possono di-
mostrare di essere in grado
di usare in modo adeguato
il computer nelle appli
zioni standard di uso quoti-
diano. In pratica, p

dere la certificazione
ifica aver supe-
rato sette test, uno di na-
tura teorica sui concetti
della tecnologia dellinfor
mazione, gli altri sei di
tipo pratico che verificano
I capacita nell'uso effet-
tivo del computer. ECDL.
& una certificazione di ca-

rattere internazionale es-
sendo basata infatti su un
documento concordato a
livello europeo,
Syllabus. 11 Syllabus costi
wisce uno standard di rife-

rimento che consente di

La collaborazione tra Fare Elettronica e Scuola Radio Elettra
prosegue con l'obbiettivo di favorire lo scambio con il lettori
e soprattutto informarli sui progetti innovativi e su tutte le novita
che la Scuola Radio Elettra mette in atto.

a cura della REDAZIONE

uniformare i test, in qua
lunque Paese essi vengano
effettuati

A livello europeo, il pro-
getto fa capo alla ECDL
Foundation che ha il com-
pito di promuovere
V'ECDL. di aggiornarne
ano i contenuti tec-
nici ¢ di coordinare la sua
diffusione nei vari Pae
AL e aatia

XOMeon il corso e test di autoverifica per:
98, Word 97, Excel 97, Access97, PoseeFol

Fondazione & di garantire
che I'ECDL venga appli-
cato dovunque seguendo

cosi com® stata concepita
e attraverso le modalith
con le quali viene erogata,
rappresenta oggi un impor-
tantissimo riconoscimento
che pud consentire a chi lo
consegue di

int 97

* possedere un diploma.
riconosciuto in
tuttEuropa;

* possedere un diploma
riconosciuto dal
Ministero della

Pubblica Istruzione;

® poter dimostrare un
livello di conoscenze
informatiche come
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SCUOLA RADIO ELETTRA NEWS

quelle che saranno
richieste per accedere ai
concorsi pubblici dal 1°
gennaio 2000 secondo
quanto indicato dalla
"Legge Bassanini
(Legge 387 del 27-10-
1998, art. 13);

* possedere un
elemento curricolare
significativo per poter.
accedere al mondo del
lavoro;

* possedere un credito
formativo per la
maturita

Gli esami riguardano.
i sette moduli seguenti

1. Concetti base della
Tecnologia
dellTnformazione

2. Uso del computer e
gestione dei documenti
3. Elaborazione testi

4. Fogli elettronic

5. Basi di Dati/Sistemi
di archiviazione
6. Presentazione ¢
Disegno

7. Servizi informat

rete

La Seuola Radio Elet
tra & un Test Center act
ditato a livello Europeo per
la formazione e per appli-

cazione degli esami uili al

conseguimento della pa-
tente ECDL. Il corso di au-
toformazione a distanza
porta il candidato ad avere
la preparazione per suj
rare i sette esami che dovri
11 Kit di formazione con-
tiene un CDROM con il
corso ¢ i test di autoveri-
fica per: Windows 98,
Word 97, Excel 97, Access
97, Power Point 97; un
CDROM con eserciz inte-
wali di

con
OM: < alii CDROM
multimediali dove, oltre ad

per acqui-

le nozioni teoriche e prati
e su: il PC, la tastiera, i

sistemi operativi Windows
98, Windows 95, Windows

Internet ¢ il Web.
s questi au
sili didattici multimediali
1 metodologia didattica
ideata dalla Scuola Radio
Elettra & stata approvata
dall'AICA (Associazione
Italiana per I'Informatica
ed il Calcolo Automatico).
Tutte le sedi territoriali
della Scuola Radio Eletira
sono riconosciute come
TEST CENTER ECDL ed
in ognuna di esse & possi-
bile acquistare la Skill
Card ed effettuare le prove
per lesame finalg

FORMAZIONE
A DISTANZA
VIA INTERNET

Oggi pit che mai & facile
perfezionare la propria for-
mazione sfruttando i nuovi
mezzi tecnologici ¢ soprat-
ttto Internet. Proprio gra.
zie alla rete Internet la
Scuola Radio Elettra pro-
pone un nuovo modo per
avvicinare I'allieyo atira.

verso quella che si defini-
sce come Ia "formazione in
rete”. La formazione in
Rete sfrutta Internet per
erogare corsi a distanza
verso gli allievi iscritti a
uno dei corsi proposti

Questo significa che I'v
tente del corso non deve
recarsi presso un centro di
formazione in orari presta-

bilit a fin dalla sem-
T g e

guire tutte le operazioni
necessarie in linea._uilz
zando una
twale”. Le comunicazioni

verso l'allievo avvengono
tramite la posta elettronica.
1I contenuto di una lezione
& costituito da un "iperte:
sto e da "contributi multi-
Bt guali fmmastu
animazioni, filmati, musica
ealtro,
Una caratieristica peculiare
& quella per cui la lezione
non & individuale, bensi

‘collettiva” anzi diventa
una occasione che per-
mette nella fase di studio
di fare conoscenza con i
compagni di corso e con il
proprio “Tutor” attraverso
un meccanismo consoli-
dato nel mondo di Internet
¢ con il "Forum” 0 gruppo
di discussione.

11 Forum & sostanzialmente
un "contenitore virtuale”
che nella formazione a di
stanza assume il signifi
cato di “gruppo di discus.
sione”, attraverso il quale
ogni utente ha la possibi
lita di: chiedere chiari-
menti ¢ approfondimenti al
Tutor, partecipare a lavori
di gruppo, “leggere” le ri
sposte a quesiti positi da
altri allievi, contribuire con

le proprie osservazioni ed
esperienze nella risposta ai
compagni di corso. Grazie
a questa modal rui-
zione del corso il Tutor
feltua un continuo monito
raggio dell'attivith di ogni
allievo, avendo modo di
verificare I'attivita e il
grado di comprensione del

corso per ogni allievo
iscritto

Di seguito forniamo I'e
lenco dei corsi disponibil
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1L Intemet utente
2. Intemet in § ore
3. Internet per
pubblicare

4, Internet per il
marketing

5. Web master

6. Word

7. Excel

8. Piano di marketing
9. Benchmarking

er le

UN CORSO AL MESE

In questa sezione ogni
mese viene presentato uno
dei corsi proposti dalla
uola Radio Elettra & ora
1a volta del corso di forma-
zione teorico-pratico di
Elettronica fondamentale
11 corso & programmato su
lezioni teoriche ed applica:
zioni pratiche. Partendo
dai principi dell'elettro-
nica, lallievo & portato ad
isire conoscenze ap-
profondite nel settore

tronico che trovano appli-
cazione sia nella vita di
ttti i giorni, sia nell'am-
biente di lavoro. 1I corso &
destinato a tutti coloro ch
per motivi di lavoro o per

di lavoro che personali

li, vogliono conoscere
lettronica, sia per motivi

SCUOLA RADIO ELETTRA NEWS

Non sono richieste ai cor
sisti particolari conoscenze
di base di elettronica in

sciato I'Attestato di Studio.
Un'ottima referenza che te-
stimonia le competenze ¢
le nuove capaciti acquisite
2 che permetterd un iter pil
cetti base rafforzati dalle  facil
esperienze pratiche fonda-
mentali

la legge di Ohm, capacith e
condensatori, eletiroma-
gnetismo, in

le nel trovare lavoro o
nel migliorare la propria
0 si svi-  posizione nell'attivita che
luppa nell'arco di 12 mesi,  si svolgerd anche perché la
anche se la durata totale  preparazione degli allievi
dipende dall'applicazione della Scuola Radio Eletira
nello studio e ne

cuiti magnetici, trasforma-
tori, completate da sessioni
riguardanti fa misura delle
andezze elettriche di cor-
rente, tensione, resistenza,
e cosl via.

Sono previste 15 applica
zioni pratiche grazie alle
quali Tallievo pud verifi
care sperimentalmente gli
argomenti trattati con: la
tale & for- realizzazione pratica di un
mato da 14 flip-flop su breadboard per
Unita Didat- il comando d.
tiche (zruppi
di lezioni in-

Elettronica
Fondamen-

el display:
i su_circuiti stam-
pati; esperimenti sul banco
tegrate da 6  di prova o MINILAB; mi
serie di ma-  sure elettriche con il mon,
teriali) che taggio dei vari circuiti
includono ol-  montaggio del tester e di
tre 300 com-  altri dispositivi.

montay

ponenti ¢ ac-

Completano il corso 6 e
zioni su "dispositivi elet
La  prima tronici® quali: semicondut
fase di studio  tori, resistori, condens
prevede 11 tori, induttori, trasforma;
lezioni sui tori, diodi, transistori, e
“principi ge-  cosi via. Inolire, ver
nerali dell'elet-  analizza

sperimentazione da parte
degli allievi. Alla fine del  tricita"
corso, dopo aver superato
gli esami previsti,

e caratterist
quali: € le modalita di funziona-
eletirostatica, corrente elet-  mento dei principali stru
ila-  trica, tensione € potenziale,  menti di misura.

1 corsi DI ScuoLa RADIO ELETTRA
® Elettronica fondamentale
( 800-325 325

® |ntroduzione all'Elettronica Digitale
® Elettronica Digitale

® Eletironica dei Microprocessori

© Eletironica Digitale e Microprocessori
 Introduzione allEletironica Digitale e Microprocessori
© Eletironica Radio |

® Elettronica Radio completo

® TV Color

© Elettronica Radio Il & TV Color
© Elettronica Radio e TV Color
© Ricezione TV via Satellite

St nternet
I/www.scuolaradioeletira.it

Emal
direzionegenerale@scuolaradioelettra.it
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HARDWARE

PROGRAMMATORE

PER PIC16X84

di G. GALLETTI
& E. EUGENI

Di programmatori/lettori
per PICF(C)84

ve ne sono parecchi

sul mercato, nonostante
cio vi e ancora
parecchia confusione,
specialmente per coloro
i quali vogliano
cimentarsi per la prima
volta con questi PIC.

1 problemi principali
che si presentano a chi
é a digiuno di questa
materia sono SL’HI]H‘(’
gli stessi: ... ma come

si fa a programmarlo?
Che circuiti ci vogliono?
Quali connessioni devo
eseguire? Che software
devo caricare? e cosi via
di segutito... Ebbene,

lo scopo di questo
articolo e appunto quello
di fare chiarezza, una
volta per tutte, sui
materiali che servono e
sulle manovre di
programmazione
necessarie per portare a
termine le operazioni.

GluGNo2000 |
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In questultimo decennio I'elettronica
digitale ha fatto passi da gi
prn[\uncndn soluzioni economiche e
pratiche per moltissime attivita quoti
Pl e o e
chiature odieme sono basate su chip
di silicio che nascono identici e ven-
gono diversificati solamente in se-
guito in funzione del software che si

gante,

pone al loro interno. Uno di questi &
il microcontroller che, grazie alla sua

ersatilith ed al suo basso prezzo, sta
invadendo il mercato ed occupando
un certo spazio anche nelle nostre pa-
gine. Essenzialmente il microcontrol

temo del quale va inserito, attraverso
un dispositivo di programmazione,
detto  anche programmatore
hardware oppure downloader, un
programma per poterlo far funzio-
nare in un certo modo. Per ottempe-
rare a questa necessitd, il mercato
ropone diverse soluzioni complete.

I

alcune relativamente economich
tre decisamente costose. Nel campo
jone gioca un ruolo
niziativa personale

ella sperime
di primo piano

della
o] pmmm §
chivio, e un'altr a tolta rinun.
ciando a servire |).muh\ modelli di
micro, visto che la ot

pud benissimo e o 1y
dei modelli pi diffusi ¢ gettonati del
momento il PICI6F84 (oppure il
PICI6CS4) di produzione Microchip.
In ogni caso,

tazione

ad una scheda di espansione che, an-
nessa a questo circuito, permete di
leggere e di programmare ben 38 ele-
menti delle famiglie PICI2 e PIC16,
sfruttando come archivio qualsiasi
modello di personal computer con si-
stema operativo Windows: dal datato
386 all'ultima versione di Pentium.

IL 16F84

Vediamo innanzitutto ln n‘hum
blocehi del micro, ripor
gura 1, che & loggetto e pm"mm
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mare. Rimandiamo chi volesse sa-
perne di pid al cui data-sheet pre-
sente sul dischetto allegato al circuito
S
kit al riferimento riportato
ik s pagina di Electronic
shop. Dallo schema a blocchi del

chip i pud vedere come ben tredici

gressi e uscite programmabili,
cinque si presentano riservati allali-
mentazione, al clock e al reset. Cia-
scun piedino configurabile pud agire
‘come ingresso 0 come uscita, in base
ai dati predisposti nel programma.
Nella prima funzione, vengono accet-

FEreilcoe e

interno del PICIGF84. V.

ivelli logici in standard CMOS;
nella seconda, &
bire ad ogni singolo ingresso del chi
fino a 25 mA e ricavare da ogni sin-
gola uscita fino a 20 mA. Questul-
tima caratteristica & molto comoda
per pilotare diretiamente dei LED, o
altri piccoli carichi di natura resi-
stiva. Per Ialimentazione vanno bene
potenziali continui nella gamma da 2
a6 V. e peril clock,

cuzione dei comandi contenuti nel
programma, si possono applicare fre-
quenze da iz per la versione
standard e da 0 a 10 MHz per quella
veloce. Lassorbimento di corrente &
modesto, poiché a 5 V' e 4 MHz ser-
vono meno di 2 mA, mentre a riposo,
con parti menti, si pu
scendere addirittura a qualche mi-

eroampere. Le informazioni di pro-
gramma vengono depositate in una
memoria particolare di 1024 caselle,
capace di conservare quanto scritto
anche senza energia dall'esterno. In
pratica, una volta eseguita la mano-
vra di programmazione, Toggetto di-
venta autonomo, e conserva l'im-
pronta stabilita per un tempo molto
lungo, stimato dal costruttore in al-
meno quarant‘anni. Oltre a cid, la
memoria che ospita il programma si
pud anche cancellare e riscrivere a
piacere, semplicemente ripetendo la
procedura iniziale con il nostro cir-

durante T'uso, siano esse temporanee,
o destinate a sparire se viene tolta
Talimentazione, oppure permanenti,

A
Regiters
PICISFBYREYSA

Osciator
surtup

Timer

Poweron
Resel

osczmuxouT
OSCITLN

WetR voo,

s

EEPROM DATA MEMORY

‘ {Z AR
N
)

RBuNT
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ovvero uili a prescindere dal numero
di volte che il circuito viene acceso e
spento. Completa il quadro il cosid-
detto registro timer, una specie di
meccanismo contatore che pud accu-
‘mulare impulsi applicati dallesterno,
aptiencie il CRAR] e
logio in base al tempo cf a1l
software di pmmmmmnnc presente
nel floppy allegato, comprende al-
cuni programmi per scrivere le infor-
‘mazioni di lavoro in una forma leggi-
bile, convertirle nel dialetto specifico
del micro PICI6X84, e trasferirle in
pochi secondi all'interno del chip
reale. In sostanza, semplicemente
collegando il circuito alla porta LPT

Figura 2. Schema elettrico
programmatore per
prcI6Xsi. ¥

del personal computer, come ve-
PR s intangibili
possono diventare concrete. Appena
acquisite le conoscenze di base il mi-
cro diventa un chip come tutti gli al-
i, e le manovre di configurazione
assumono il carattere di semplice
routine.

IL CIRCUITO ELETTRICO

La Figura 2 mostra lintero circuito
elettrico del dispositivo di program-
mazione per PICI6X84. II primo
aspetto che salta all'occhio & I'as-
senza di circuiti integrati, infatt il
rettangolo che si vede sul lato destro,
con la sigla J2, & in realtd il chip del
microcontrollore in fase di program-
mazione. Dalla porta parallela LPT
del computer, riferita al connettore 1
considerando i pin 2, 3, 4 ¢ 5, ven-

g20no prelevati quattro segnali che co-
mandano le funzioni del programma-
tore, mentre un quinto, applicato al
pin 10, toma indietro come indispen-
sabile via di lettura. Tale aspetto, non
citato in precedenza per motivi di
Eafis ool Bl e alc
poiché consente di sfruttare
non solo come. dhp()uuW! o
anche come ausilio per Ia ri-
chip gid programmati. In
dettaglio, il segnale uscente dal pin 2
viene impiegato per abilitare Ia ten-
nentaziond e erge
chip inserito sullo . Atra-
ek L kst 1 vl a0
erogato dal computer fa comparire
+5 V sul pin 14 del micro. 1l segnale
sul pin 3 comanda i transistor T3 ¢
T2, allo scopo di commutare la ten-
sione Vpp destinata alla programma-
zione. Quando il computer invia un

et vacke

GIUGNO 2000 k
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livello alto, sul pin 4 del micro ap
pare un potenziale stabile di 135 V.1
doe seguali ot dalelaboratore
sui pin 4 ¢ 5 rappresentano, previ
Conteibuto di T4 & T5, n linca d1
clock ¢ la via dati per la scrittura nel
mentre 1o siesso pin 4, insieme
al 10 gid incontrato, realizzano il per-
ettura. Le due ali-

corso inverso di let
mentazioni per la programmazione
vengono stabilizzate da U1, modello
7812, ¢ U2, modello 7805. 11 primo
ha il pin di riferimento sollevato da
massa mediante il LLD wnlq DL2
al duplice scopo di sere 15V
alluscita, che da l’p.)\\\

contemporaneamente indicare in
modo chiaro la manovra in corso. Il

circuito pud essere alimentato diretta
mente con un trasformatore che abbia
un secondario da 15 Vac, 0 con qua-
lunque altro dispositivo in grado di
fornire una tensione di 14 -17 V.
(continua o che sia), e una
ot i sliio ODFASITED)
rosso DLI indica la presenza di ten-
sione verso il chip da leggere o scri-
vere, permettendo di stabilire a colpo
docchio il momento in cui Ta rimo-
s pub el Bfeitath s

mpere la manovra in
atto,

IL MONTAGGIO

a realizzazione del circuito & molto
semplice, poiché come al solito ven-
gono proposte le tracce rame della
bas: 3, e la disposizione
et companeat i Fgira ¢, Aschie
s¢ I realzzazione.della based & as-

sai semplice, consigliamo di reperire
il kit MK3160 in quanto, oltre al cir-
cuito stampato ed ai componenti ne-
cessari, comprende anche il software
di istallazione su floppy disc. Da-
rante il montaggio & necessario pre-

re attenzione agli oggetti polariz-
zati, praticamente tutti ad eccezione
dei quattordici resistori e dei tre con-
densatori multistrato. Le connessioni

vanno effettuate con un saldatore da
W a punta sotile, utilizzando

no di piccola sezione
sonsaina dliopidae ST
componente da un pon-
foelo i condatieys mxe viKble §
fianco dei resistori R11 e R4, Fatto
cib, i piazzano i componenti a pro
filo pid basso, come i resistori ¢ i
condensatori a disco, per passare via

HARDWARE

via a quelli di medio ingombro, tipo
gli elettrolitici, i transistor, g
lizzatori di tensione, e quindi ai veri ¢
propri colossi, ovvero i connettor per
Talimentazione e per I'aggancio al
computer. Terminato il montaggio si
s WREE

di scoprire eventuali resid
a cavallo delle piste,
ponenti, accertando la corrispon-

i stabi

cuito non resta che realizzare le con-
nessioni al computer e alla sorgente
denergia

ISTALLAZIONE

Inizialmente, sia il computer che il
programmatore non devono essere
alimentat, s consiglia caldamente
procedura pet

que:
succede nulla ma a volte si possono
LT
accia parallela e siccome quest'ul
tima & integrata nella scheda madre.
non occorrono altri commenti. Si
proceda con il collegamento tra il no-
stro circuito ed il computer tramite

Figura 3. Traccia rame della )
basetta del programmatore
a dal lato saldature in
dimensioni reali.

un cavo "parallelo” connettendolo da
un lato alla presa J1 ¢ dallaltro alla
porta parallela, posta appunto sul re-
tro del computer, e facilmente rin-
fitile o s o conpatiore
emmina a 25 p Nor-

G il pore
LPTI (indirizzo 378), & comungue
possibile anche il collegamento con
la porta LPT2 (indirizzo 278) sele-
zionando l'indirizzo tramite 'apposito
interruttore situato in basso a sinistra
del pannello dei comandi che ve-
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remo pit avanti. 1l chip PICIGFS4,
oppure 16C84, con caratteristiche
molto simili, pud essere inserito
nello zoccolo J2, naturalmente in as-
senza di tensione e nel giusto verso
suggerito dalla tacea. A = punln
alimentare sia il computer
grammatore e dare il via
zione del software. Come gia accen-
nato, per alimentare il kit si pud uti-
lizzare un trasformatore che abbia il
it R
Vac, in grad

i simeno 100 mA. Chiaramente, chi
disponesse di un alimentatore da la-
boratorio che fornisca una tensione
continua variabile, lo deve impostare
a 15 V ¢ quindi connetterlo al cir-
cuito senza curarsi nef pet-
tare la polaritd nei collegamenti. 11
LED verde del programmatore si
deve accendere a luce fissa, quello
rosso si accendera ad intervalli solo
in fase di programmazione. Per
stallazione del programm:
dows 95, inserire il dischetto nel
drive A ¢ dalla voce esegui del menu
di Awvio digitare

a:\setup

e confermare dopodiché seguire le
|ml1L.|7|um e
hermo.

introduttivo al quale & necessari
spondere confermando la scelta Next.
Limmagine successiva, proposta in
Figura 6, richiede il nome della car-

capo a patm secondi compare un
di conferma dell'istalla-
Gt programma & subito pronto

Bigers Memarsio »-
et comp SRR

all'uso richiamando I'icona a forma

pale intitolata "GPE Kit PIC Pro-
erammer”.

IMPIEGO

Terminata listallazione per aprire il
wre sul
pulsante Avvio di Windows 95, sele-
zionare PROGRAMMI e poi selezio-
nare il gruppo Gpe kit PicProgram-
mer all'interno del quale si trova
programma. Per velocizzare questa
operazione & possibile creare licona
a forma d'integrato da lasciare sul de-
sktop, vediamo brevemente come

fare per crearla: cliccare sul pulsante
Avvio di Windows 95, selezionare
PROGRAMMI ¢ poi selezionare il
spene Cagiheasibuics tedars

n il mouse sino alla cartella GPE
cliccarci sopra due volte ed -lpnr "
ne viene evidenziato il contenuto. Si
dovrd ora selezionare il file PIC-
PROS4 cliccandoci sopra con il tasto
destro del mouse, (se o fate con il i
nistro il programma va in esecu-
zione). Diversamente si deve aprire
un mend a tendina con alcune poss
bilit di scelta, vi portate con il pun-
tatore del mouse sopra a CREA
COLLEGAMENTO e lo selezionate
con il tasto sinistro del mouse. Lope-
razione si conclude trasportando I
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cona creata sul desktop dopo averla

agganciata” col puntatore. A pre
scindere dal metodo di attivazione, il
software di controllo del circuito &
organizzato nel comodo pannello

gurare, i dispositivi PICI6CS4 ¢
PICI6F84. Come prima cosa si deve
selezionare il microcontroller che si
intende programmare o leggere. La
selezione del micro deve essere fatta
attraverso la finestra situata in alto a
sinistra del pannello, cliccando sulla

freceia a destra del riquadro i aprird

Figura 5. Presentazione del b

Telenco dei microcontroller che &

possibile gestire con il software in-

stallato. Cliccando sul nome di uno
oc

specifico dnpu\mvu Selezionato il
micro sard pos are inizio alle
Vi s civo st
siti coman

Analizziamo in dettaglio i vari co-
mandi disponibili sulla parte destra
della finestra del programmatore:

CARICA. Questo comando serve per

attiverd il comando di programma.
PROGRAMMA. Serve per dare inizio
alla programmazione, il file caricato
viene trasferito a o della me-
moria programma del microcontrol-
lore. Prima di eseguire la program-
mazione sarh necessario selezionare

e
dei
depm‘ltan byt

HARDWARE

il tipo di oscillatore, attivare o no il
watch dog e selezionare il flag del
brown out se disponibile nel micro
scelto. Non appena il programmatore
termina la programmazione, verra vi-
sualizzata la finestra che indica lo
stato dei vari fusibili

AZZERA. 1l comando azzera serve
per cancellare i microprocessori co-
struiti in tecnologia EEPROM, que-
sto comando & disponibile per il
PIC16C84, PICI6F84 ¢ PICIGFS3.
VERIFICA. E il comando che con-
fronta il file contenuto nel micropro-
cessore con quello selezionato col
comando CARICA, se vengono ri-

Choose Directory

scontrate delle diversit
T i e

MEMORIA ROM NON O.K.

BLANK CHECK. 1I comando Blank
Check serve per verificare o stato

il microprocessore & vergine oppure &
il stato scritto e sapere come sono
bili.

bile leggere il contenuto della memo-
programma del microprocessore
selezionato; prima di procedere alla

7
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lettura, il chiederd i

nome e lindirizzo in cui andra sal-
vato il file estratto. Sard possibile
leggere correttamente solo i micro-
controllori in cui non & stato settato il
fusibile di protezione.
Oltre ai sei cumandl principali ap-
nello dei comandi
b i raggrup-
pano le vunabl]\ d=| vari fusibili. E
disponibile una finestra per la sele-
zione dei vari oscillatori, una finestra
peri fusibili di e St fine-
stra per selezionare cosa si vuol pro-
grammare, fusibili o memoria pro-
gramma. Lattivazione o la selezione
dei fusibili viene segnalata dal punio
nero all'interno della casella posta
alla sinistra di ogn fusibile, se la ca-
sella alla sinistra del fusibile & bianca
il flag non & stato selezionato e si

Figura 7. Scelta del gruppo
ociare ai nuovi
programmi.

trova quindi in condizione OFF, se la
casella @ segnata col punto nero o
con Ia tipica V' di Windows i flag &
attivato, si trova quindi in condizione
ON. Prima di chiudere, ecco un sug-
‘gerimento per coloro i quali siano in
possesso del libro PICBOOK, editato
dalla nostra stessa Casa Editrice, e

Figura 8. Pannello comandi |
del software di
programmazione.

varie
pratiche con questi PIC. Dal floppy
allegato al volume, si consiglia di co-

GPE Kit PIC Programmer

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 1%
se non diversamente specificato

R1:2: resistori da 1 kQ
« R34: resistori da 4,7 kQ
« RS67: resistori da 1,5 k2

« C1: condensatore elettrolitico
da 1004F 25 VI

« J1: connettore maschio DB25
percs.

* 42: z0cc0lo @ 18 pin

: presa coassiale

per alimentazione dac.
* PT1: ponte raddrizzatore W04 o
equivalente da 1 A

* DL1: diodo LED rosso da 5 mm
* DL2: diodo LED verde da & mm

multistrato

conder
da 47F 25VI
- u1: 7812
* U2: 78105

i MK3160/cs
+ 2 dischetto con programmi i
sviluppo per PIC16F84

* 2 microcontroler PIC16C84 o
16F84 non programmato

= floppy con software di sviluppo

piare il contenuto della cartella con i
file HEX in una cartella allinterno
del computer. In questo modo vo-

Choose Program Group

fendo trasferire un progetto in un PIC
vergine non dovremo fare altro che
selezionare il comando CARICA ed
attenersi @ quanto sopra detto. Suc-
cessivamente si selezioni PRO-
GRAMMA per dare inizio alla pro-
grammazione: il LED rosso lampeg-
geri e, dopo pochi istant, il micro-
controllore sar pronto per essere uti-
lizzato. Non resta da fare altro che
scollegare I'alimentazione dal pro-

PIC da programmare al
o passare
miglior vita il programmatore, per
cui occhio alla tacca di riferimento.

Electronic shop 09 “

78

GIUGNO 2000 [ﬁ
13




EINEDICOLA
G.P.E. MAGAZINE

Soluzioni Elettroniche in Kit per tutti

Al prezzo di 7.000 lire, larivista
bimestrale interamente dedicata
ai kit G.P.E. sulla quale

puoi trovare, oltre alle nuove
scatole di montaggio prodotte
di mese in mese, anche L

ikit piv affermati o e

accompagnati da ‘

imbere;:umi e R PosomonnD
R Ol N A MAG AZINE
ANCHE IN ELLE SHARTCH st

s L RATORE
ABBONAMENTO Fiiroe 6 o e
FMINBANDA UKE b

‘;r‘

Soluzi

L’'abbonamento annuale a 6 numeri pué essere inoltrato presso
tutti i Rivenditori autorizzati G.P.E. oppure presso
DIP Studio Editrice via Matteotti, 6/8/14 - 58045 Bellinzago
Nov.se (NO). Tel 0321/927287 - Fax 0321/927042



HARDWARE

el

SCHEDA
DI ESPANSIONE

PER

PROGRAMMATORE PIC

di E. EUGENI

Conoscete il vecchio
detto "l'appetito vien
mangiando"? Ebbene,
se avete costruito il
programmatore di cui
allarticolo precedente
per i micro
PICI6F(C)84, e avete
ormai scoperto tutti i
segreti dei chip
configurabili a diciotto
piedini, ¢ il momento di
ampliare l'orizzonte di
sperimentazione,
puntando ai PICI2 con
soli otto pin, ma anche
ai grandi processori
PIC16 a ventiquattro e
quaranta zampe.

Vista con l'occhio dell'appassionato,
Telettronica ha tanti pregi e un solo
difetto: si evolve troppo rapidamente.
Le conoscenze acquisite rappresen-
tano sempre lottanta percento del ne-
cessario, perché il restante venti & di
regola rimesso in discussione giorno

T

””5
il

dopo giorno. Per fortuna, e qui en-
triamo in argomento, il

pplica allo stesso modo per tutti
gli oggetti dotati di spina, altrimenti
dovremmo cambiare il frigorifero, la
radio e il televisore, almeno ogni due
settimane. Un campo dove attual-
mente levoluzione & molto marcata &
quello dei circuii integrati program-
mabili, in particolare dei microcon-
troller a chip singolo. Le grandi no
vita compaiono sul mercato con ca-
denza semestrale, ma le piccole no-
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. intese come esperienze di labo-
ratorio che ognuno pud compiere in
proprio, possono avere un ritmo pia
che quotidiano, soprattutto se basate
su chip con memor
riscrivibile. In prat
operazioni compiute da un microcon-
troller dipendono in larghissima mi
sura dal programma, cambiando pro-
gramma & come se si "inventasse” di
volta in volta un nuovo chip. Detto
cosi sembra troppo bello per esser
vero, ma come tutte le cose legate al

a, visto che |




PE el eprep oo la
‘moderno microcontrol-
lerum memoria riscrivibile permettc

i
terfaccia con 'esterno siano suffi-
trasportare tutt i segnali ri-
chiesti. Tale aspetio & molto impor-
tante, poiché I'ggiunta di circuit au-
siliari estemni & spesso pit costosa
dell'aggiunta di funzioni direttamente
allinterno del micro. Un chip in pit
sulla scheda significa infatt pii cen-
timetri quadrati di vetronite, pid sta-
gno per le saldature, pil probabilita
L cusso € SOHIR S
mblaggio e della voce in pid
s o magazzino. Insomma,
anche in applicazioni modeste, con-
viene senzaltro lasciare al micro lin-
combenza di gestire direttamente
tutt i segnali dingresso ¢ uscita. Per
lotti industriali di migliaia di pezzi, la
differenza di spesa fra un micro a di-
ciotto pin e uno a quaranta non &
marcatissima, e comunque, di solito,
inci dell'approccio a compo-
nenti separati che abbiamo appena
n ambito hobbistico la
questione & diversa, ma l'impatto
economico pud considerarsi uguale,
visto che di norma si acquistano due
o re chip riscrivibili ¢ i provvede al
riciclaggio continuo da un progetio
allao. 1 micro PICI6FS4, da noi

da

cient

HARDWARE

que, perché in elettronica, come disse
Nerone mentre cercava nelle tasche
della tunica i cerini per dar fuoco alla
cittd, "Nun se bbutta gnente”’, ciod, in
traduzione letterale dal latino antico,
"Tutto torna utile”. Scherzi a parte,
se la scheda che volete realizzare non
presenta vincoli dingombro, potete
espandere il circuito applicativo
nale aggiungendo al micro un paio di
registri estemi. Se invece avete poco
spazio, 0 comunque preferite 'ap-
proccio "single chip”, potete espan-
dere il circuito di programmazione,
aggiungendo al volo la scheda che il-
lustriamo qui di seguito con solenne
promessa di citare meno burle lingui-
he € pill dettagli tecnici.

1+1 =38

Anche se in termini aritmetici i conti
non tormano, la scheda base del pro-
‘grammatore, pid la scheda aggiuntiva
qui descitta, permetiono davvero di
JrNes B o
delle famiglie PICI2 ¢ PICI6, p

Toccasione presentati in bellordine
nella ricca Tab felli a di-
ciotto pin vanno semplicemente inse-
riti nello zoccolo J2 della scheda
base, mentre gli altri ad otto, ventotto
e quaranta terminali, dispongono di
un proprio ricettacolo sulla piastra
T ST

le d

scelio ia
gestire col programmatore presentato
nelle pagine prece un ottimo.
esempio di chip da "endurance”: si
programma si applica in circuito,

sperimenta; si cancella; ed & subito
pronto ad un nuovo utilizzo. Benis-
simo, direte voi; ma dopo tutto il
arcbbe il
vero ndcciolo della questione? 5
come dicevamo qualche ri Tin-
toppo principale ¢ rappresentato dal
numero d'ingressi e uscite, che nel
caso del PICIGFS4 & uguale a tredic.
In termini assoluti non sono né tante

servirebbero. Niente paura, comun-

Tabella 1. Sigle dei |
microcontrollori
programmabili con il
programmatore e con la

collega

e
condi la categoria di micro da ser-
vire. Il software di programmazione
& organizzato nel medesimo pannello

PICI2C508, 509
PICIZC671, 672

12 su scheda espansior

del programmatore, ma la casella di
selezione dei chip prevede trentotto
voci in luogo delle due della versione
non espansa.

IL CIRCUITO

La Figura 1 mostra i pochi collega-
menti logici all'intemo della scheda
di espansione, in pratica limitati all'a-
limentazione, alla massa, al poten-
ziale continuo "Vpp" ¢ a due linee di
segnale dette "clock” ¢ "data”
20ccolo J1 accoglie direttamente un
capo del cavo piatto a 18 vie desti-
nato all'interfacciamento con
e e
eli altri tre, siglati J2, J3 e J4, ser-
vono per applicare i chi

foggia da sottoporre alle operazioni
di scrittura, lettura e verifica. In so-
stanza, la basetta dellespansore & un
semplice adattatore di piedinatur
destinato a trasportare le stesse cin-
que linee elettriche nelle diverse po-
sizioni richieste. Quando il chip da
trattare & un diciotto pin, la basetta di

oito o quaranta p
piastza base accogle il cavo piatio
della scheda aggiuntiva, e su que

stultima risult
agganci necessari. Notar
colo a ventotto pin & del tipo a passo

buf
doeistgioate

“involucro magro a

Zoccolo da utilizzare

32 5u programmatore

PICI6CS54, 556, 550
PICIBCE1

Boi i

PICIGC62, 62A, 63

PICI6C620, 621, 622

e S
32 su program

PICTGC641, 642

pansione
34 su scheda ospansione

e

7,738
PciotTs T, 7077

Nota: i
programmare,

scheda di
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HARDWARE

due file di contatti in linea").
s oo Sacenlo hiveasoas pin
standard non va comunque vista

come una lacuna, poiché i chip repe-
sl n e ool AL aciely
il PICIGCSS, appartengono alla fami

glia PIC gt prevede la pro-
srammazione seriale tipica dei micro
pill recenti. Stesso discorso per il
ostipite storico della
ie economica tuttofare: e vero che
Toggetto si presenta in involucro a
diciotto pin, ma allinterno non & g
stito linterfacciamento sequenziale
attraverso le linee clock e data nor-
malmente usate dai frateli maggiori.
In .m parole, per "convincere” un
chi etare e informazioni di
prugramlm applicate dallesterno &
nviare all'ingresso Vpp
una tensione di circa 12 V, e quindi
e estire le linee CLK € DATA con ap-
impulsi a cadenza variabile.
e tipo di chip ha i propri para-
metri di programmazione: alcuni ge-

Figura 1. Circuito elettrico
lla scheda di
espansione. V.

delloscillatore a quarzo oppure a re-

A Figura 2. Basetta
stampata della scheda
di espansione vista
dal lato rame in
scala naturale.
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sistenza/capacitd. 11 buon funziona-
mento di un dispositivo di scrittura
per microcontroller & quindi ricerca-
bile in parte nellhardware, che deve
fomire a comando le tensioni giuste,
e in parte nel software, incaricato di
gestire la temporizzazione e di sin-
cronizzare al meglio i movimenti di
ale sulle linee del clock e dei

IL MONTAGGIO

La scheda di espansione & molto
S
e rame si presentano solo da un
secondo limmagine di Figura
€ i quattro pezzi da inserire non ri-
Ciiacoms st sea s IRt
verso, suggerito dalle tipiche tacche
di foggia rettangolare o arcuata ben
visibili in serigrafia ¢ in Figura 3. Le
sagome indicate con 12, J3 ¢ J4, ac-
colgono direttamente uno zoccolo a
due file di pin, mentre il riquadro J1,
fa da segnaposto per uno degli spi
notti multipolari agganciati alle estre-
mith del cavo piatio. Anche qui, per
fare un buon lavoro, & sufficiente far
finta che lo spinotto sia uno zoccolo,
quindi osservare le tacche ¢ proce-
dere con calma alle diciotto saldature
in programma. 1 connettore allaltro
capo della piattina rimane libero, e
all'occorrenza va inserito, sempre nel
verso indicato dai riferimenti, nello
z0ccolo J2 della scheda del program-
matore. Per comodith, uno dei bordi
del cavo piatio presenta una colora-
zione diversa dagli altri, € pud essere

l.\lu

HARDWARE

considerato come valido indicatore
del lato in cui si trova il pin |

COME USARLO

Come gi detto, nell'articolo prece
dente in merito al programmatore, i
dati necessari per
di un microcontroller vengono rica
vati da un testo, redatto seguendo de-
terminate regole che in questa sede
non ‘approfondiamo. 11 software
esteso contenuto nel kit dell'espan-

sione si presenta sul video nello
stesso modo del pannello base alle-
gato al dispositivo di programma-
zione, fatta salva la presenza di ben
trentotto voci nella casella di scelta
del chip da trattare. Istruzioni detta-
gliate sull'utilizzo del sistema sono
i )
stesso, in forma di documento con-
sultabile e ~I.|mp.|h|h La verifica
funzionale dell'espan
svolgere leggendo o programmando
un chip in involucro adatto
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Figura 3. Disposizione |
dei vari zoccoletti sulla
scheda di espansione.

coli J2, J3, J4, previa impostazione
del modello nell'apposita riga in alto
inistra. Leventualith di malfunzio-
namento del modulo di espansione &
ultra remota, poiché I'as-
senza di elementi attivi lascia come
unico punto "a rischio" (molto fra
virgolette) e otto, pid diciotto, pid
venotn, il R oL
che il buon Murphy &
<empr= [ Sk guats, ma i i
tanto possiamo batterlo con la st
stica e con tre termini gergali molto

ELENCO COMPONENTI

* 11: 20cc0l0 18 pin
» 42 20cc0lo 2 8 pin
« 43: z0ccolo @ 28 pin stretto
« 34: 20ccolo a 40 pin
Vo piatto a18 conduttori
con connettori DIL18 gia
pinzati alle estremita
* : circuito stampato MK3300/c.s.
* 1: software di gestione
per Windows 95/98

Figura 4. Connessione tra
il programmatore e la
scheda di espansione. ¥

in voga: solder; tinning; 100 mils. 11
primo indica che le piste delle basetta
sono protette con la ¢

rmice verde non saldabile, per far si
che o stagno non aderisca in zone
diverse da quelle previste. Il secondo

nessione elett
gno apportata dallesterno. Il terzo &

i ol A
e altra: 100 mils, ovvero 100 mi
FEHE L e e
e non "ponticellabili" per pura
istinglon nesociiote bope M e
di montaggio avete appoggiato una
foto di Naomi Campbell in costume
da bagno!
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BASSA

Con un solo circuito
integrato a 8 pin, un
piccolo alimentatore
e pochi componenti
di contorno,

e possibile meltere

a punto un mixer
audio a tre

ingressi stereo
particolarmente
adatto per piccole
radio private e per
animare i party.

11 semplice miscelatore che stiamo
non & il classico mo-

stro dotato d
banda di LED, c
cosi via, bensi un circuito molto pii
semplice alla portata di tutt per me-
scolare tre sorgenti sonore indipen-
denti dotate di un proprio controllo di
livello. E possibile ad esempio con-
nettere ad uno degli ingressi il
e e s preasion
questa stessa rivista per
fileEleat repegogo
ollegata luscita del lettore di
% 2 s icrofoud Algue-
tamente amplificato oppure un sinto-
zzatore, o Tuscita linea di un regi-
stratore oppure tuto qua
gnale di livello com-
preso tra 200 € 500 mVpp. La regola-
zione delle varie ampiezze va ese-
guita a priori per la massima resa im-

MIXER

STEREO

di F. CATTANEO

Ouput A

Noniverting
npul A

Ouputs.

Figura 1. Struttura
interna del LM358.

piegando i controlli di livello loc:
delle stesse fonti. La tensione di al
mentazione del nostro mixer viene ri-
cavata da un piccolo alimentatore
stabilizzato che fa parte del circuito e
che & montato a bordo della stessa
basetta stampata.

B quest Ia sigla del circuito inte-
grato, prodotto da National Semicon-
ductors, che governa il circuito ¢ la
cui struttura interna & riportata in Fi
gura 1. La scelta & ricaduta su questo
S e S
(nello stesso chip a 8 termi-
aifaTh posto due amplificatori)
ma soprattutto per la versatilita d
componente che possiede un range
dinamico piuttosto vasto. 1l 5uo pro-
dotto guadagno per banda passante &
di | MHz ed il chip & compensato in-
ternamente sia in temperature sia nei

confronti della corrente di polarizza-
zione d'ingresso. L'unico accorgi-
mento da seguire, & quello di non
a tensione di alimen-
tzione al contrario in quanto si bru-
cerebbero i diodi di protezione d'in-
#3000 I contegrims iz
rione del chip stesso. Per qu

guarda invece gl stadi duscita, W

gnali pib bassi mentre operano in
classe B per quelli pit elevati,

1l circuito elettrico del nostro misce-
latore & visibile in Figura 2. Come si
pud vedere i tre ingressi el canale
B e
P4-5-6 le quali raggiungono, attra-
verso u» reti serie formate da C13-
ingresso in-
vertente di IC2B corrispondente al
terminale 2. Lo stesso compito svol-
gono, nei confronti degli ingressi dei
canali destri P1-2-3, le r

C6-R2, C7-R3 le quali fanno capo
lingresso invertente

condo operazionale contenuto nel
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LM358. Entrambi gli stadi assicu-
rano una amplificazione pari all'unith
per qualunque segnale ven; pmlu ai
terminali d'ingres resistor
di controreazione R9-R10, mentre i
condensatori ad essi posti in parallelo
C10-C11 limitano la banda passante
ai soli segnali audio eliminando tutti
quelli che si trovano al di fuor. I due
ingressi non invertenti di 1C2 (termi-
nali 3 ¢ 5) vengono mantenuti ad un
livello di tensione pari alla meth di
quello di alimentazione vale a dire a
6 Vee, per effetto del partitore R7-RS
formato da due resistori di uguale va-
Tore. 1l condensatore elettrolitico C§
“raffredda” il potenziale di questa
massa fitt o a massa even-
tuali spurie di alta frequenza che si
tradurrebbero in distorsioni del se-
gnale duscita. Tale segnale viene
prelevato dal terminale 7 per il canale
destro e dal pin 1 per quello sinistro
ed entrambi raggiungono le rispettive
uscite attraverso i condensatori elet-
trolitici €9 ¢ CI2 che disaccoppiano
il chip da eventuali livelli di continua
presenti all'ingresso dellapparecchio
che si va a servire. La tensione di ali-
mentazione viene assicurata da un
alimentatore che fa parte integrante
del circuito stesso; lo troviamo nella
parte superiore dello schema elettrico
e risulta formato dal trasformatore di
alimentazione T1 il cui primario &
protetto dal fusibile FUS da 315 mA.

dari sono due collegati in s
ie (anche se sullo schema elettrico
ne & riportato uno solo) e foniscono
una tensione di 8+8 Vac con una cor-
rente di circa 100 mA. La tensione
alternata di 16 Vac viene quindi ap-
plicata al ponte raddrizzatore messo a
disposizione da D1+4 il quale la rad-
drizza a doppia semionda fino ad ot-
tenere un valore di circa 22,5 Ve fil-
trato poi dai condensatori C1 e C2 ed
applicato all'ingresso dello stabilizza-
tore IC1. 11 valore di tale tensione,
piuttosto elevato, non deve spaves

S0 grazie

regolatore ICI stabilizza la tensione
duscita a 12 Vec, valore che va poi
ad alimentare il circuito il cui assor-
bimento & esiguo non superando i 20

Figura 2. Schema elettrico |
del mixer stereo con tanto
di

BASSA FREQUENZA

mA. I condensatori elettrolitici C3-
C4, connessi alluscita del regolatore,
f e tensione di
aliments che deve essere asso-
IRiicnt peivagi oo

LA REALIZZAZIONE
PRATIC

Liintero circuito, alimentatore com-
preso, trova pmm sopra la basetta di
cui viene fornita la traceia rame in di-
mensioni naturali in Figura 3. Si
nota subito come buona parte della
superficie sia ricoperta dal piano
massa in modo da evitare induzioni
parass ummmm 1 circuito
stampato pud "home made” a
Pl A1 o Vel el
toincisione che lo riproduce tale €
quale. Una volta realizzata e forata
con apposite punte da trapano, la

scheda & pronta a ricevere i compo-
nenti i quali vanno montati impie-
gando un saldatore di potenza non
superiore a 30 W e stags

segno di Figu
posizione delle parti
che in sviluppo tridimensionale, ini-
ziare il montaggio dall'unico ponti-

cello presente accanto ad 1C2 e pro-

seguire con i resistori che vanno ada-

giati tutt in orizzontale sulla superfi
me

mentre Ialimentatore trova posto
nella parte superiore. Proseguire
montaggio con i condensa

mici e con i diodi D14 i quali vanno
orientati convenientemente in base
alla fascetta che contraddistingue il
catodo,

5 &
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Figura 3. Traccia rame

della basetta del mixer

vista dal lato rame in
dimensioni naturali.

11 regolatore di tensione IC1 ha la
forma di un

va dotato di
lore: la sua faccia piatta va rivolta
verso il rasformatore T1. Sarh quindi

la volta del circuito i
n

della basetta ¢ degli elettrol
<hip sache i al i
i pas:

ati cf
mmmmm EUS (col fusibile da
0315 A), il doppio morsetto M1 che
e il cavo di alimentazione a
220 Vac, ed il trasformatore T1 d
sulato Tcrm ate le opera-
un mi-
nuzions eoptrollogalil EHk A
tuato dopodiché istallare il circuito
all'interno di un contenitore in pla-
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\ ELENCO COMPONENTI

Figura 4. Disposizione dei
componenti sul circuito
stampato del mixer.

cui pannelli laterali andranno
forati per lntroduzione degli spinotti
ed il passaggio del cavo di rete. A
tale proposito ricordiamo che, es-
sendo parte del circuito sottoposto a
tensione di rete, la spina non andra
inserita fino a inscatolamento termi-
nato. 1l circuito non richiede alcuna
messa a punto ed il collaudo & ele-
‘mentare: basta connettere gli ingres
a tre fonti sonore diverse (preamplifi-
cate e dotate di controllo di livello) e

suoni miscelati senza distorsione al-
cuna

Electronic shop 13 oM

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1+10: resistorl da 22 kQ
« C1: condensatore elettrolitico
da 1000 4F 25 VI

* €24: condensatori multistrato.
da 100 nF

* €3: condensatore elettrolitico
da 330 4F 16 VI

* £5+912+15: condensatori
elettroltici da 10 yF 16 VI

* €10-11: condensatori cerami

8 47 pF

« D1+4: diodi 1N4001

« IC1: regolatore di tensione
78112

*1C2: LM358
* P148: prese cinch da pannello
* T: trasformatore.

di alimentazione p = 220 V;

* 2: circuito stampato

BASSA FREQUENZA
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IDEE DI PROG

acura della REDAZIONE
TESTER PER 555

La versatilith unita al basso costo, ha fatto si che
il 555, prodotto e indicato da numerose case
srutrici come “Timer universale” abbia leteral-
mente invaso il mercato e, con esso i circuiti
elettronici di mezzo mondo. Cumc SRy
e e
et o oy e o possxbll:
Eoafigurars un ulivibeasars vale 4 dite fa
‘modo astabile ovvero come oscillatore libero, in
modo bistal me latch o flip-flop ed in
modo monostabile ovvero come generatore di
un singolo impulso di durata predefinita. Pur es-
£ mmpnneme particolarmente affidabile,
55 pud gastars per cul queli ciclar
u‘c enismo nel casetion e hanco del abore
e o e
sono integri o meno. Per ovviare a questo dub-
bio's posibile meters el semplice i
cuito riportato in figura che porta afun
Shotan Sanerbetlbts iohis. oo appena
viene chiuso I'interruttore INT, il condensatore
elettrolitico da 4.7 uF inizia a caricarsi attra-
verso i resistori da 82 k@ ¢ 1,2 k&2 e quando la
tesione ol cap del et condeastoe rag:
giun oglia superiore, il terminale
e e ole L L
traverso i psistore da €2 k2 Ragglunko -
minale 6 il i soglia inferiore, il pin 7

Hick e Sl sk pmvnc:mdo una

nova carica dell'elettroltico ed un nuovo ciclo.
1l segnale oscillatorio cosi generato si presenta sul terminale 3 d'uscita al quale sono collegat i due diodi LED, con i re-
lativi resistori di limitazione da 470 . uno verso il ramo positivo di alimentazione, altro verso massa. Nel semipe-
riodo in cui Puscita & a livello alto, si illuminerd il LED verde ¢ quello rosso rimarra spento, nel semiperiodo negativo
accadra il contrario per cui, in presenza di un 555 efficiente, i due diodi LED dovranno lampeggiare alternativamente
alla frequenza prestabilita dai resistori da 1.2 k€ e 82 kQ nonché dal condensatore elettrolitico da 4,7 iF. Poiché nel
nostro caso il resistore da 82 k& & molio maggiore di quello da 1. 2 12, ques o pu e ascuro pec ul 14
frequenza di oscillazione risulta essere pari a 0.72(82 k - 4,7 ) ch i, & di 1.8 Hz. Natwralmente tale valore
pubd essere cambiato a piacere in funzione del rapporto sopra citato. ettt S supera i 25 mA per
cui pud essere alimentato da una comune batteria 9 V.

VIDEO SINCRO

Lo standard televisivo PAL europeo prevede che gli impulsi di sincronismo del segnale video abbiano un valore di 50
Ha sl quadeo (sncronamo vetcle ) e G 15625 Hz pe e igh (sieroniam orzzgrale O) Con l vaos, '
magine sullo schermo del televisore appare ben stabile in virt del fato che minimi scostamenti i frequenza dovuti a
BG4l szl adln ooiaposdilen g aoullt Gl izl Rk Ik A0
sessoivitore TV, Comne s pud vedere dallo sclema elerico i sgaal i clack viene genersto dallaelltore for:
o dare degi e contenuinell e iveres 4049 co i el condensator da 2 g el 82
2 ¢l imamer a 100 kG, T scgnale vienoinvino o ingreso CL. el 4040 1 quale oper I dovute ioni
tendo a disposizione le uscite che vengono poi combinate tra di loro per mezzo delle due porte NAND contenute nel
4012 per poter disporre in uscita da queste degli impulsi da 4 s per i sincronismi di riga e di $12 s per quelli i qua-
dro. Tl trimmer da 100 k&2 & bene che sia del tipo multigiri € va tarato finemente per ottenere una frequenza d'ingresso
nel contatore di 125 kHz esatti. Una messa a punto pit spartana prevede di connettere il circuito all'ingresso video
composito del TV ¢ tarare il suddetto trimmer per ottenere un quadro stabile. La tensione di alimentazione & di 5 V a li-
vello TTL.
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INIETTORE DI SEGNALI

Lo si pud realizzare all'interno di un pennarellone oppure entro un contenitore plastico di pi

S SRR

ai minimi termini essendo formato da un unico chip a otto terminali come riportato nello schema elettrico di figura. T

i Bun 110273 el Tenst el e incorpora due operazionali rail-to-rail vale a dire in grado di accettare i
& feis viche o Viien Curt £l e df el ans sl RS R 8 6

0 dB, ¢ ad una ampl a 130 dB rende idoneo questo chip

e s plegato T ce il 8 Scqutbcions 10 spperceshistr il T8l ativ o In ol et applce

cole dimensioni purché

A
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tiou ch richedano v arpiadinamica. Toraad al oo clcao sl i vl devono esere doe,uoo pef
segnale ad onda quadra e I'altro per il segnale triangolare; il nerato dall'amplificatore operazionale A e
prelevato alla sua uscita sul terminale 1, mentre il secondo viene pmkvala dal terminale 7 dell"operazionale B dopo es-
sere stato integrato dal condensatore da 100 nF. Entrambi gli opamp 10 un ingresso a potenziale costante fis-
o ol st ol et 4 sttt i pcticre ocmato dat e clemeatsda 10 153, e permetie P avE.
luppo dei due segnali di fare riferimento allo 0. Il montaggio pud essere realizzato su di un francobollo di piastra mi
lefori tenendo presente che il circuito integrato & realizzato in tecnologia CMOS e quindi piuttosto sensibile alle scari
che elettrostatiche.

DOPPIO PASSA BASSO DA 100 kHz

Dt o e spnticns e il gy e G AR ey ol 161567, oo
e
ore (SN

S i ety ws e g
frequenza centrale tra 10 kHz e 150 kHz. In

4163 QB o8 s HARRIon8 o it

TC1562, i blocchi interni sono
© ordine, per cui ponendoli in cascata a due a due si ottengono ap-
punto du filtri del 4° ordine. Naturalmente & possibile anche porre in cascata i due blocchi del 4° ordine per ottenere
un solo filtro di 8 ordine. La rete formata dai tre resistori d"ingresso connessi ai terminali INV-BP-LP, assicura i valori
della frequenza centrale, del Q ¢ del guadagno; pi precisamente, la combinazione tra i componenti di precisione interni
53 e oo S AN 1 ot oo RSl Mo il ) U6 €
o viee i e T et R vl 00 S it o
di un resistore esterno da 10 KQ2 e Jelro Ox 5,62 K connossd tr  eeniil BP ¢ INVigola faveco 1.0 dello
stadio mentre il gnndagnn 06 e il o che, nel nostro caso & ancora di 10 k2. Sosti-
hueadc csdatingl 8 8 S S R [0 R A e
ando appropriatamente i vari blocchi & possibile realizzare anche dei filri nmch Questo inte © pu
e gt sicen A el 114 1 ) b s alizators i il nars e
@ b beidao rispiaziar | I L1 fotts vaneas o el ng wakes O it

ud es-

.
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AVVISATORE

PER MEZZI
DI SOCCORSO

L'avvisatore acustico
bitonale qui
presentato é a norme
CEE e genera la
tipica cadenza delle
ambulanze nonché
quella dei mezzi dei
vigili urbani o dei
pompieri. La potenza
erogata supera i 25
W impulsivi e la
tensione di
alimentazione é di
12 Vin continua.

Awisatori acustici di allarme, di soc-
corso, ne abbiamo visti un po’ di tutti
i tipi, dal classico bitonale alla "j
americana fino allo “waa w
sico dei CHiPs delle grandi hiways
e ma ben pochi avvisatori
0 0 quantomeno euro-
peo, forse perché la nostra realtd non
& sottoposta in massicce dosi allef-
fetto "telefilm’. Nonostante cid,
molti possono essere gli impieghi di
un avvisatore bitonale di tipo FA-RE
tipico delle autolettighe o delle auto-
pompe dei vigili del fuoco. Un cir-
cuito con tali caratteristiche pud fa-
cilmente trovare impiego nel campo
cinematografico, nella sonorizza-
zione dell'automobilina del bimbo,

di A. MAREA

nellequipaggiamento di un mezzo di
soccorso e di protezione civile, ma-
gari allestito dagli stessi volontari.

Ebbene con Iaiuto di pochi compo-
nenti passivi, tre integrati ed un dar-
lington & possibile realizzare un com-
pleto ayvisatore nel pieno rispetto
delle norme europee. Il suono
emesso, ben noto a tut in quanto
riecheggia spesso sulle nostre strade,
& formato essenzialmente da due toni
alti intervallati da uno basso della
stessa durata, seguiti infine da un
tono basso con durata circa tripla dei
precedenti. Essendo il circuito molto
piccolo e compatto, pud trovare po-
interno di diffusori a tromba
esponenziale di potenza. La tensione

di alimentazione a 12 Vce ne per
mette la completa portatilih e, natu-

equipaggiat di batteria standard. Im-
piegando un trasformatore di uscita
appositamente realizzato, la potenza
impulsiva resa in altoparlante & di

nente ott
ben inferiore che si aggira attomo ai
7 W. 1l circuito & molto semplice ed
affida il suo funzionamento alla tec-
nologia basso consumo messa a di

sposizione dai circuiti integrati
CMOS ed a un comune darlington
per ottenere la necessaria corrente di
pilotaggio per la tromba magnetod

namica.
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. & =

Ostilatore
—| “dinota

Altopariante

ura 1. Schema a A
blocchi dell'avvisatore
acustico.

SCHEMA A BLOCCHI

1l funzionamento del circuito viene
illustrato chiaramente dallo schema a
blocehi riportato in Figura 1. Anche
tutto risulta molto semplice, ve-
diamo di definire le funzioni circus
tali di ognuno di questi blocehi.
Come si pud vedere, gli oscillatori
sono due, il primo ha il compito di
generare le alternanze dei doppi toni,
Uity nngmn e note da ripro-
arlante. Tra i due oscil-
e & ane interposto un circuito
integrato contatore per dieci il quale
decodifica il segnale delloscillatore

dingresso e pilota un array di diodi il
quale genera la sequenza prestabilita.
1l segnale in uscita dalloscillatore di
nota viene amplificato dall'ultimo
stadio di potenza messo a disposi-
zione da un robusto transistore dar-
lington che pilota I'altoparlante op-
ure, nel caso in cui venga utilizzato,
il trasformatore di uscita. Lo stadio di
alimentazione si prende cura di di
saccoppiare la tensione che alimenta
o stadio di potenza da quella che
energizza il resto del circuito.

SCHEMA ELETTRICO

11 circuito eletrico riportato in Fi-
gura 2, ricalca quello a blocchi che
abbiamo appena commentato. Ve-
diamo allora di entrare nei dettagli
analizzando le funzioni del primo
oscillatore formato da IC1, un comu-

nissimo 555 che opera come multivi-
bratore astabile a bassissima fre
quenza, con cadenza di circa un se-
condo che ¢ l'ntervallo ottimale per
ricreare I'effetto voluto. Volendo, &

ssibile varare frequenza di oscilla-
zione modificando il valore della re
formata da R6-R7 e C4, ed ottenendo
in tal modo effetti sonori dayvero i
consueti. 1I condensatore C5 disac-
coppia gli stadi interni delloscilla
tore. 1l segnale in uscita sul terminale
3 di IC1, raggiunge direttamente ln-
gresso di clock (pin 14) dell'integrato
HE SRS o
CD4017 il quale conta diligente-
aote da 20 & bove bliasdd 3

Figura 2. Il circuito
elettrico dell'avvisatore
¥ ricalca quello a blocchi.

o1
+12vee o—ppf

Pt

) T e

oz L

remm—.

(=

96 GIUGNO 2000




ELETTRONICA GENERALE

una ad una in successione le sue
uscite, Solamente quattro di queste
vengono perd prelevate per mezzo
della rete di diodi D3+6 in modo da
codificare la sequenza specifica dei
due toni desiderati. All'uscita dellar.
ray di diodi, il segnale viene prele-
vato tramite il resistore RS ed inviato
alla rete R2-R4-C2 che stabilisce la
frequenza di funzionamento dell'o-
scillatore astabile a frequenza udibile
1C3 che & predisposto per emettere
una nota fissa che in tal modo viene
perd shiftata in frequenza dall'inter-
vento di RS se almeno uno dei quat-
7o pin 4-6-10-11 del 4017 passa a li-
vello alto. Anche in questo bloceo
circuitale la frequenza & prefis
ma & possibile agire sul valore degli
stessi R2-R4-RS, 0 su C i
ficare uno o entrambi i toni emessi.
Liuscita pin 3 del secondo 555 pilota
la base del darlington ad alta corrente

che comanda direttamente il
diffusore oppure il trasformatore.di

Maodem per voce/datl/fax/sms

La linea di modem GSM FALCOM & composta da 6 modeli
< A2D (figura in alto), versione OEM miniaturizzato ideale per essere montato su circuito stampato
(dimensioni 72x )
A2DASA (figura al centro), versione ISA ideale per essere utiizzato come modem standard intemo;
compatiile con | comandi AT HAYES (riconosciuto direttaments da WINDOWS).
« A2D-PC104, uguale nelle caratteristiche al modello A2D-ISA ma n varsione PC104,
~ A2D-1, (figura in basso), versione ideale per utiizzo come modem standard esterno; compatibie con
comandi AT HAYES (riconosciuto direttamente da WINDOWS).

A2D-3, uguale nelle dimensioni al modello AD2-1 dal quale si diferenzia per i fafto che integra al suo
ki e AMD 188 £8, 258 K fam ¢ 812 K d fah, ' progrannatile i C.o
BASIC utiizzando u mpilatore per DOS (BORLAND, MICROSOFT, e

~ A2D-3 GPS, uguale .| mulec AZD 3 ma con ricevitore GPS integrato
Tutti| modelli sono bi-banda (900-1800), sono compatibll con tut | tipi o sim-card, sono i grado di inviare
& ricevers short-message, dati (9600 bps), fax e audio.
Sono compatibill con il set di comandi AT e quindi molto semplici il che, unito allottimo
rapporto ne fanno versate, affcéihe od econamico

om tel 0267493291 fax 0267388399

ail info@elettroshoj
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Figura 3. Traccia rame P
del circuito vista dal lato
saldature in dimensioni
reali.

uscita qualora questo venga adottato
La configurazione del circuito per-
mette di sfruttare al massimo la ten-
sione disponibile sul collettore del
darlington che condurra tutto o
niente, pilotato dallonda quadra del-
Toscillatore di nota: in questo modo
otteniamo una bassa dissipazione con

un trasformatore caratterizzato da

due varianti: uscita ad alta tensione
per trombe piezoelettriche oppure
uscita con un rapporto 1:3 per pilo-
tare trombe magnetodinamiche di po-
tenza. Con questultimo tipo di tra-
sformatore si ottengono circa 20 W
impulsivi (i 7 W di uscita moltiplicati
per 3) sul diffusore a 4 Q. mentre con
il trasformatore ad alta tensione
avremo circa 60 W sulla tromba a 4
Q. In questultimo caso occorre dissi-
pare abbondantemente TR1 infatti
Sono presenti in uscita circa 40 V che
equivalgono al massimo pilotaggio di
un tweeter a tromba della Motorola.

Figura 4. Piano di
cablaggio dei componenti
sulla basetta stampata. "V

E bene tener conto che utilizzando
una tromba piezoceramica, non ver-
ranno riprodotte le note medio basse
per cui i toni risulteranno pid pene-
tranti ma molto acuti e striduli, ben
udi randi distanze ma meno
presenti nelle vicinanze.

IL MONTAGGIO

1l circuito stampato & di piccole di

dimensioni naturali in Figura 3.
sua realizzazione non comporta
grosse difficolta ed anche senza ri-
correre alla fotoincisione, & possibile
venime a capo con i semplici strip

trasferibili da applicare sulla superfi-
a ben pulita della basetta
La disposizione dei component sulla
piccola scheda & riportata in Figura
4.1n fase di assemblaggio & bene ef
fettuare saldature di buona qualita
evitando quelle "fredde” ed anche la
creazione di ponticelli accidentali tra
piste adiacenti. Prima di posizionare
un componente a bordo della basetta
controllarne il corretto valore ed
eventualmente la giusta polarita, in
50 contrario si andrebbe incontro al
completo fallimento del lavoro e
forse anche al danneggiamento di
qualche semiconduttore. Iniziare il
montaggio con i resistori e i diodi
avendo cura di orientare corretta-
mente questi ultimi con il terminale
di catodo contrassegnato dalla fa-
scetta colorata. Montare quindi i con-

o
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densatori ceramici e orientare gli
elettrolitici con la corretta polarita
prima di saldarli alle relative piaz-
e s o R
circuito stampato

il e
del segnale, dopodiché montare i tre
uiti integrati saldandone i termi-
nali direttamente alle piazzole del
uito stampato senza interporre al-
cuno zoceolo. L'ultimo componente
da sistemare & il darlington TR1 la
e atrice andri rivolta
verso l'esterno della basetta per po-
terle applicare il dissipatore ad U.
Come sopra accennato, impiegando il
trasformatore d'uscita, il TRI dovid
essere raffreddato con un tore
di dimensioni ben pid notevol
realizzazione terminata, il circuito
dovra essere racchiuso allinterno di
un contenitore plastico o metallico
ben protetto dalle intemperie. Viste le
potenze in gioco, i cavetti di alimen-
tazione devono sopportare correnti
piuttosto elevate per cui la loro se-

mm?. Ed infine, ecco le caratteristi-
che dei trasformatori per le varie ver-
sioni. Nella versione per trombe ma-

imario formato da 15 spire
di filo di rame smaltato da 1,2 mm:
secondario & formato da 70 spire di
filo di rame smaltato da 0.6 mm (in
questo caso u rombe da
60-100W). Nella versione per trombe
piezoelettriche di potenza, il trasfor-
matore T1 & identico al precedente ad
eccezione del secondario che pos-
siede 100 spire di filo di rame smal-
tato da 0,35 mm. Nel caso in cui non
si utilizzasse il trasformatore, allu-
cita possono essere collegate trombe
di potenza effettiva prossima ai 20
w.

IMPIEGO

el el

nostante, con semplici modifiche ot-
tenibili agendo sui resistori di con-
trollo della cadenza e della frequenza
della nota, & pos
sirena personalizzata, in modo che

ELETTRONICA GENERALE

sia sempre possibile capi
stando in ¢

e, magari
a0 in ufficio, se & la vo-
stra vettura Toggetto di losche atten-
zioni. Naturalmente, contenendo la

con una sirena molto realistica, la
quale potrebbe essere montata anche
sull'automobilina del bimbo, oppure
per ricreare effetti in teatro, colonne
sonore e, perché no, per dotare di av-
visatore normalizzato CEE il mezzo
della protezione civile volontaria del
proprio paese. Qualche consiglio per
e applicazioni lo abbiamo fornito
noi, altri potranno sicuramente scatu-
rire dalla fantasia di voi lettori te-
nendo presente che, anche se il cir-

cuito & nato per I'impiego continua-
tivo, occorre perd, nelluso gravoso,
lasciare raffreddare il dissipatore di
tanto in tanto anche solo per pochi
secondi per preservare l'integrith di
TRI. Il prototipo realizzato in labora-
torio & stato montato a bordo di un
mezzo volontario di primo intervento
che opera 24 ore su 24 sull'Appen-
nino emiliano presso i vigili del
fuoco volontari. Per comandare I'av-
viso & stato montato un deviatore che
connette il clackson al centro del vo-
Tante ad un relé che alimenta il cir-
cuito.

Electronic shop 08 2

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistor sono da 1/4 W
se non diversamente specificato

* a: condensatore elettrolitico
da 1 yF 16 VI
c6:

.uu-dmnwnq,
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LASER TACHO

Ouvvero come
misurare con il laser
il numero di giri di
un motore, di un
albero o di qualsiasi
oggetto in rotazione
anche posto

ad una certa
distanza.

In questo breve ma interessante arti-
colo, viene presentato un contagiri in
grado di misurare la velocita di rota-
zione di qualsiasi oggetto anche se
questo si trova ad una certa distanza
dal rilevatore. La differenza tra que-
sto rilevatore ed altri basati su LED
strobo o su fotoaccoppiatori a rifles-
sione, sta appunto nella distanza di
rilevazione infatti, mentre i primi de-
vono essere istallati nelle immediate
vicinanze delloggetto, il nostro laser
tacho & in grado, grazie alla concen-
trazione e alla potenza del raggio la

eseguire la rilevazione anche
ad una certa distanza. Naturalmente
il tutto dipende dalla precisione con
la quale viene posizionato il circuito
ricevitore, ma per questo sono suffi-
cienti poche prove in ambiente buio
facendo rimbalzare il raggio su di
una superficie chiara come un foglio

riferimento impiegands
iEabens wo ticn i
ad ogni rotazione, la

romperd a rifles:
verso il sensore ricevitore, il conta
tore si resetterd ad ogni secondo for-
nendo cosi la velocita di rotazione al
secondo. Faceiamo un esempio: se la

acuradi G. LUONI

i

Foloransistor
‘B

Laser tacho

Asse
I roarione

Figura L. Principio
di funzionamento
del contagiri a lase

ruota di una autovettura effettua 100
rotazioni al secondo, sul display del
n0stro contatore apparira il numero
onoscere la \clmua di ro-
g
eate moltiplicare per st
letto. Con il contagiri qui presentato,
Ia massima lettura misurabile corri-
sponde a 999 giri al secondo equiva-
lenti a 59.940 giri al minuto, lettura
di wtto rispetto considerato che
szl e s S
In Figura 1 viene riportato
i eincipio i P i
stro circuito; nel caso in cui Ioggetto
da misurare sia molto distante dal fo-
totransistor, & opportuno posizionare
davanti al fototransistor stesso una
piccola ottica di collimazione.

LO SCHEMA ELETTRICO
DEL MODULO LASER

Vediamo innanzitutto come alimes
tare il nostro diodo facendo riferi-
mento al semplice schema elettrico
riportato in Figura 2 che mostra
come i sia fatto ricorso ad un gene-
ratore di corrente costante infatti,
come accade con tutti i laser, anche il
nostro richiede una corrente perfetta-
mente costante,

11 circuito di alimentazione deve es

sere in grado di eliminare qualsiasi
picco che si presenti allaccensione
allo spegnimento del modulo per e
tare che la corrente, superando anche
per un solo istante il massimo valore,
rischi di distruggere la giunzione del
laser il quale inizia a generare T'em
sione coe:

rente d

nominale di funzionamento si aggira
attomo ai 65 mA, quella massima da
B mare s it S0y
mentre la giunzione presenta u
duiaidh poteaciak fpics 42,6 Y,
Come si pud vedere dallo schema
eletirico, il circuito proposto per ali-
mentare il laser & veramente elemen-

densatore eletrolitco di notevole ca-
acith C1 serve ad eliminare qual-

siasi picco di corrente che si verifichi
allaccensione dell'appare Dal
resistore R1 dipende il valore della
corrente che intendiamo far circolare
nel diodo laser LD. Da calcoli ese-
auiti e da prove effettuate, risulta che
il valore ottimale della resistenza R1
di 98,5 : tale valore

non & perd restrittivo, quindi pos-
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Figura 2. Il modulo
generatore del raggio laser

corrente costante.

siamo ricorrere ad un trimmer di ade-
guato valore oppure, molto pi sem-
pliccncs, iR Earl e
91Q - 1/2 W. Con questo valore di
resistenza, nel diodo laser circolera
una corrente di circa 70 mA. Nella
stessa figura 2 viene mostrata la rea-
lizzazione pratica del moduletto laser
per mezzo del piccolo circuito stam-
pato oppure di una piccola basctta
millefori; in questultimo caso & ne-
cessario eseguire le connessioni di-
rettamente consultando 1o schema
eleuico. Nella disposizione dei com-
ponenti sulla basettina; fare bene at-
tenzione perché, ad eccezione del re-
sistore R, tutte le parti sono polariz-
zate per cui rispettare il verso del
diodo (fascetta colorata i prossimith
del catodo), quello del condensatore
elettrolitico C1 e, naturalmente,
quello del regolatore di tensione 1C1
il quale andrd montato senza alcun
dissipatore in quanto la corrente in
circolazione @ solo una frazione di
quella erogabile normalmente dal
componente. Montare per ultima la
morsettiera a due contatti alla quale
andranno connessi i conduttori del
diodo luser.

LO SCHEMA ELETTRICO
DEL RICEVITORE

Per quanto concerne il ricevitore, es-
sendo un campione di laboratorio

ELETTRONICA GENERALE

messo a punto e funzionante per ap-
plicazioni aziendali interne, non &
stato previsto aleun circuito stampato
T Cui va moNtato su una piastra
millefori. Vediamo allora il suo fun-
zionamento passando all‘analisi dello
schema eletirico che pud essere sud-
diviso in tre parti distinte: la sezione
dlingresso e controllo, la base dei
e et hgum 3
roviamo la sezione
qmm ol iy s
iene rilevato dal fototransistor Q1 ¢
gli impulsi da misurare che ne deri-
vano vengono prelevati dal conden-
satore da 100 nF ed applicati allin-
gresso 5 della porta IC4B che fun-
G R G
role, tale porta trasfe us
540 it gl g rento hola:
mente quando anche Ialtro ingresso

(pin 6) & a livello alto. Il benestare al
R
e dei tempi connessa al t

ale 3 di ICIA. 11 segnale della
base dei tempi. presente sul pin |
dello stesso ICIA, viene trattato dalle
pexieIG4AC.Dal ol ghecsae
gli impulsi di “latch’ reset” che,

Sxebaing uunpum clock” in
ust 4B Eiedio i all
wadio iplizsatosen i ad
g e o
generatore della base dei tempi la cui
. come abbiamo appena visto,
va connessa al terminale 3 di ICIA.
Loscillatore quarzato & messo a di-
sposizione dallo stadio presidiato
dalla porta ICSA la quale oscilla alla
frequenza di 32,768 MHz stabilita
dal quarzo XTAL. I resistori RI-R2
stabilizzano il segnale, mentre C1-C2

Figura 3. Schema elettrico della

sezione d'ingresso e di quella di
controllo.
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.
della base dei tempi.

chiudono il circuito a massa con il
compensatore C1 che introduce una
eventuale piccola correzione del va-
lore di frequenza generato. 1l segnale
generato dalloscillatore viene inviato
allingresso 11 di ICIB che provvede
alla divisione per due della freguen.
percid, sul terminale 13 d'uscita tro-
viamo un segnale di 16,384 MHz che

viene iniettato all'in-

gresso (pin 10) del divisore succes-
sivo 1C2. 11 4020 opera una divisione
di frequenza per 16384 il che rende
sul suo pin d'uscita 3 un segnale di 1
Hz, vale a dire un impulso al secondo
che & il primo valore della base dei
tempi. Questo segnale, oltre che al
deviatore S1., viene inviato ad un ul-
teriore divisore di frequenza per 10,
messo a disposizione da IC3; in
uscita da questultimo (pin 11) ritro-

viamo il secondo valore della base
dei tempi che & di 0,1

Hz e che viene
inviato al secondo contatto del devia-
tore S1 il quale opera la selezione di
uno dei due e lo invia, come sopra
accennato, al pin 3 di ICIA. In
nitiva, per lintera durata dellimpulso
della base dei tempi, avviene il pas-
saggio degli impulsi di clock da mi-
surare verso il contatore il quale pud
cosi valutare quante rotazioni esegue
Toggetto da controllare nellintervallo
di 15 (0di 0.1'5). Laterza ed ultima

defi-

Figura 5. Schema elettrico

ne & quella di conteggio ed il re-
lativo schema elettrico & riportato in
Figura 5. I tre segnali provenienti
dal circuito di controllo di figura 3,
vengono connessi ai terminali 10-
13 del circuito integrato 1C6 tipo
4553 che & un codificatore deci-
male/BCD. Le uscite che fanno capo
ai terminali 15-1-2 vanno a pilotare
in multiplex i catodi comuni del di-
splay attraverso i transistori Q143
mentre alle uscite A-B-C-D che
fanno capo rispettivamente ai termi-
nali 9-7-6-5 troviamo il valore bina-
rio degli impulsi contati nellunita di
tempo, valore che viene trasferito pa-
rallelamente agli ingressi omonimi
del chip successivo IC7 e pii preci-
. Questiultimo
sui cataloghi con la
denominazione "BCD to 7 Segment
Latch Decoder Driver" vale a dire
che dal valore BCD posto al suo in-
gresso, il chip ricava le informazioni
v vt bl O
ED.

formato da tre display a catodo co-
mune indipendenti tra di loro, ad
esempio tre HDSPS503 della Hewlett
P

rd, collegati in multiplex per
mezzo di connession cablate oppure
da un unico display triplo come pud
essere, ad esempio, il DC56-12 EWA
prodotto dalla Kingbright. La ten-
sione di alimentazione di tutt i ci
cuit qui descritt & di 9V che pos-
sono essere ricavati da una normale
pila quadra oppure da un apposito
alimentatore in grado di fornire 9
Ve con una corrente di almeno 200
mA. Questultima soluzione &
mente da preferirsi se limpicgo del-
Fapparecchiatura & frequente o conti-
nuo,

Electronic shop 10 P
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ECCEZIONALE!
ELETTRONICA DIGITALE

} SAPERE E SAPER FARE

RS DOPO IL VOLUME DEDICATO

\ Novita!!! ALLELETTRONICA DI BASE E
. DISPONIBILE IL NUOVO VOLUME

DEDICATO ALLELETTRONICA

DIGITALE. COME PER IL SUO
GEMELLO E POSSIBILE ABBINARE

TEORIA E PRATICA CON | KIT

DIMOSTRATIVI!

A SOLE

< L. 24.900 4
-

y VA inchusa

7 rpas

E SEMPRE DISPONIBILE ANCHE IL PRIMO
VOLUME CHE PUo ESSERE RICHIESTO
CON LE STESSE MODALITA SIA PER
QUANTO RIGUARDA | KIT
DIMOSTRATIVI CHE PER IL VOLUME!

aso,e L. 24.900!

1 kit descritt nei vari
Tel. 0385/42975 - Fax 0385/42975. Le

esi dirett
aranno pubblicizzate in que




a cura della REDAZIONE

I due soggetti presi in considerazione questo
mese riguardano un sito relativo ad un corso
di elettronica assai interessante e, tra le Case
Costruttrici di chip, il sito della
STMicroelectronics.

Prima di tuffarsi nel mondo delle rea- E
lizzazioni pratiche, I'elettronica ri it b B R
chiede, come daltra parte tutte e altre | - e
scienze, una conoscenza teorica di ToeElctrics Lt 2 Comput
base che permetta di comprenderne i FREE DEMO - CLICK HERE!
concetti fondamentali. 11 sito che
stiamo per presentare, creato da John
Adams, si prefigge appunto tale
scopo deserivendo |
Sealigelfeleinne
sito in ques rag
Ve Nt W ok
rect.com/~jadams electronics/index.ht
ml ¢ lo schermo di pr
dica subito quale sia il contenuto.
Sotto ad una breve presentazior
cui si rendono disponibili anche pa-
gine fatte in precedenza, troviamo le-
nco dei contenuti. Aprendo
"Theory" viene fornita una spie
zione cirea i princip
che tomeranno utili nei passi su
sivi in questa sezione troviamo le
teoriche dei circuiti ¢ un ap
profondimento della Legge di Ohm.
In "Apply it" si inizia a passare dalla
teoria all

isinmeson

Cl =

a

2. &

pratica con la presenta-

utensili che sono indi-
spensabili a chi si
il mondo dell

cinge a scoprire
le realizzazioni pratiche

(W R e |
lavori. In (mnpumnl
gruppate le 5
ookl sl o

esistori con tanto di formule per il
calcolo delle

e grandezze. Con e L
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aiuto di semplici disegni viene fatta,
ad esempio, una analogia idraulica
per la suddivisione delle correnti nei
vari rami. Sempre in questa sezione
troviamo la spicgazione del funziona-
mento del transistor e dei circuiti fon-
damentali da esso messi a dispos
ngono calcolati i vari para-
m i el e B0
vano costantemente sugli elet-
trici. Oltre a tutto cid, v mi-
el et G
di uno dei pid diffusi chip, il 555
nelle sue configurazioni pit classiche
di multivibratore monostabile, bista-
bile (flip-flop) ed astabile. Attraverso
una tabella interattiva, esiste anche la
possibilita di calcolare Tintervallo di
temporizzazione ;h\q.n;\ndu i valori
dimiseet SemmtB SRR
do "Message Boar
vidh wwbllnadl contattare diretta-
mente I'Autore per considerazioni,
i, spiegazioni ed altre cose. In
"Ref/Data/Tools" vengono forniti i
passaggi elementari come il cod
colori per i resistori, una lista di sim-
ardanti i componenti elettro-
nici ed inoltre, sotto la voce Virp
ossibile fare il download
della coloratissima chart contenente
Ie formule per il calcolo di Volt,
Ohm, Ampere, Watt. In "Lectric
Links" vengono elencati i siti che
g e el e
di elettronica appl ibile
agetangiri st closacit
Sopra € qui ce ne & veramente per tutti
i gusti. "Basic Electronic.CD info
resenta infine un demo su CDROM
per conoscere tutto sui condensatori
sulla capacita; nel momento in cui
stiamo redigendo questo articolo, il
contenuto & limitato nel testo, nelle
immagini e nel calcolo delle capacit,
ma al pit presto sar arricchito con
animazioni, suono, video, software ed
altre applicazioni multimediali. 11
demo & direttamente scaricabile dal
sito. In definitiva un sito molto utile
specialmente ai principianti, un sito
e, doche E AP il
sciare alcune volte a desiderare, & tec-
nicamente valido sotto tutti gli
aspetti: visitatelo!

STMicroelectronics

Nella seconda parte di questa tratta-
zione analizziamo il sito di una delle

oo

e
BN, et
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pi gloriose ed interessati Case Co-
struttrici di semiconduttori al mondo,
si tratta di Per

VOLTAGE, AMPTRAGE, RESISTANCE, POWTR
FQUATION CHART

Gold Standart Power

3 2

B B
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entrare nel sito & sufficiente digitare
hitp://www.st.com, ma per vistalo per
intero non basta una giornata. Per.
tanto ci limiteremo a descrivere la
parte data sheet che pid interessa
appassionati di eleftronica prati

prattutto per i nuovi prodotti che que-
sta Casa realizza incessantemente con
ande successo. Dalla banda verti-

cale che si trova sulla sinistra della

schermata inizi
nanzitutto il grande numero di argo-
‘menti trattato che comprende, oltre ad
un motore di ricerca per nome, le
NS0 S el leguncai v

pud vedere in

mail, un elenco di co
nari ¢ trade show ed una buona qu.m
tith di "Quick Links" per saperne di
pi su Microcontrollori, Smart card,
Digital video ed altro... Quello che
pid ci interessa & la voce "Gold Stan-
dard” che conticne i data sheet dei
vari device: qui & ,mm\».

sceglier
tra: Logic, Micros, Power, Linear, Di
serete, Memory, EEprom, NVRAM
Flash: proviamo ad aprire "Lincar” ¢
proseguiamo con "Go for Linear
Gold" e vediamo cosa accade. Appare
subito un elenco di amplificatori ope
razionali classici di cui vengono pro-
poste le caratteristiche principali: per

ta sheet completo in
sufficiente cliccare su

Data nel rispettivo riquadro. Esiste

anche una opzione per richi
T8 Cibicn il ki ST

qui di materiale da consultare ce ne &
Veramente parecchio anche se la ri
cerca viene facilitata dall'inserzione
di una keyword relativa al prodotto
stesso. Sempre nella barra di sinistra,
gli argomenti ves

aperto "Loudspeaki
soito la voce "Telephone Set”. Qui i
chip presenti sono due TEA7S32FP ¢
TEATS40FP, di entrambi & possibile
nfo tecniche sottoforma
in PDF cosi

scaricare le
di testo e di immay
come avviene per il secondo esempio
della foto che riporta i moduli conver-
titori DC-DC. Naturalmente g

operazione pud essere portata 4 ter
nuno dei device press

mine per ¢ i

nellimmenso catalogo ST. In conclu

sione, un sito studiato nei minimi par.

ateriale e
e

ticolari, ricchissimo di n

molto ben pres aficame




Agilent Teq

sotto Faspetto tecnologico
che nasce dalla volontd
Hewlett-Packard di riorga
nizzarsi strategicamente in

due societs completamente
indipendenti. Agilent Tec-

nologies, consociata del
Hewlett-Packard Com
pany, & un fornitore leader
nel progetto ¢ nella produ-

zione di: strumenti, si-
stemi/soluzioni di misura,
collaudo ¢ monitor

oltre che componenti a se
miconduttori ¢ oici

Agilent Tecnol
York Stock Exchance:A)
ha presentato una nuova
serie di cinque oscilloscopi
che soddisfano le esigenze

progetti analogico/digitali,

grazie alle seguenti carat
teristiche: numero di ca
nali, profondita di memo-
ria, definizione del display
e potenzialita del trigger

La serie Agilent 54600 of

fire, infatti, configurazioni

OsciLLOSCOPI
54600

a cura della REDAZIONE

Ora é piti semplice analizzare
in dettaglio un segnale per la
verifica e il debug di progetti
analogico/digitali

funzionalith di trigger genze dei progettisti
molto potenti completano .

le caratteristiche della

nuova serie, caratteristiche  Configurazioni a pii ca
che la differenziano da al-  nali

tri oscilloscopi a 100 MHz I modelli MSO 2+16 (60
e che soddisfano le esi-  MHz per Agilent 54621D
¢ 100 MH. ent
54622D), alla capacith di
analisi dettagliata dei se
gnali analogici, tipica del
T'oscilloscopio tradizio-

uniscono le misure di
ming multicanale propric
dell'analizzatore lo-

ico. Lutilizza

KON ND By

———————

nali, 2 e 4 analogici,

caso  degli
(Mixed Signal Oscil
loscope), oltre alla
funzionalita "Me;
Zoom" con 2 MB di
profondita di memo
ria, 4 risposta istanta

nea. Un sistema di vi-
sualizazione ad ele
vata definizione e le
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zare due segnali analogici
e fino a 16 segnali digitali
contemporaneamente per
procedere al debug di quei
problemi dei microcontrol-
lori che metterebbero in
difficolta un oscilloscopio
convenzionale,
esempio, il trigg
combinazione di stati del
bus e di malogici

Loscilloscopio a 4 canali
(Agilent 54624A) offre un
numero di ingressi e una
potenza di misura tali da
consentire la progettazione
di dispositivi prevalente-
mente analogici. | progetti-
st che necessitano di un

minor numero di ingressi,

profondita di memoria
equi .knm Nun essendo

a funzione
Mm/mm re-
attiva per aiu-
i

possono utilizzare i mo-
delli a 2

MHz per Agilent 54622A).  speci
sta sempre
tare a identificare i dettag!

MegaZoom e profondita di

memoria nascosti di forme d'onda
La serie di oscilloscopi ~ complesse, per scoprire
Agilent 54600 ha due me-  anomalie in assenza di op-

gabyte di profondita di me-
moria per ogni canale, de-
dicati alla funzione "Mega-
Zoom": cid consente la

portuni eventi di trigger ¢

relare segnali di
controllo digitali a elevata
velocita con segnali analo-
gici len

dei segnali senza
Taligalare 1s rispostao
complicare il funziona-
mento (come accade per
alcuni oscilloscopi con 11

Sistema di visuali:
ad alta definizione
sistema di visualizza-

zione ad alta definizione
fornisce una risoluzione
orizzontale senza prece
offre Ia possibilith
i mappare | dac semorz-
zati con 32 livelli della
scala dei grigi, a una velo-
cith che raggiunge i 25 mi-
Tioni di vettori al secondo.

Tale combinazione con-
sente di visualizare ¢
comprendere i dettagli di
un segnale complesso,
mentre riduce notevol-
Eent G s
riuscire a rilevare un tran-
sitorio veloce ¢ 0
b o i
un glitch o i fronti distorti
di un segnale che possono

avere ripercussioni sul fun-
zionamento di un circuito.

Potenzialita del tr
Le funzionalita di trigger
della Serie 54600 com-
prendono:
piezza dell
tern, sequenza, TV e 12C
(Inter Integrated Circuit
bus); grazie a tali caratteri-
stiche si possono ora iso-
lare ¢ analizzare in modo
semplice i segnali o le con-
dizioni complesse tipiche
dei progetti analogico/digi-
tale.

fronte, am

Electronic shop 14___#1
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AFFIDABILITA = QUALITA

a cura della REDAZIONE

Finalmente l'analisi di affidabilita alla portata
anche delle piccole e medie aziende!

In questi ultimi anni il con-  mezzi di trasporto aereo.  la vita del prodotto finale. [RNSUILFEEIIIEY
cetto di qualita, partendo  Oggi, in qualita di utilizza-  Dal punto di vista del Co- KRS ronca ng
da un approccio tradizio- tori finali, in un certo  struttore di componenti o
nalmente correttivo, come  senso siamo abituati ad di dispositivi elettronici,
il controllo di qualita nelle una elevata affidabilita del  misurare ed in part
fasi di produzione ed ac-  prodotto elettronico, infatti  garantire I'affidabilita p
cettazione, & evoluto sia e tecniche di affidabilia  rivelarsi una operazione
e i poroclg preve prssang (o] doveRs) - Enii]
tivo di gestione della qua- ~ essere applicate gia in fase  quanto allaffidabilita sono
T i e e Progetiale pemctoado i . strottemeete lagatk dne
nizzativi che coinvol individuare, con ottima ap-  principali obiettivi a cui la
servizi e processi aicadat prossimazione, oltre ad  produzione  moderna zione del cli
di tipo interfunzionale. Cid ~ eventuali problemi, anche tende: qualith e soddisfa-  Nel volume "A come Affi-
dabiliti” insito nel
CDROM, la trattazione
della teoria dellaffidabilita
i ot o

campo della progettazione:
il progetto dell‘affidabilita.
Con il termine nmam ed il pil possi-
bile nmvhlu.lm per for-
nire esclusivamente alc

mente, sia la caratteristica indicazioni teorico-prati-
che di carattere
senza addentrarsi nello stu-
dio di complessi modelli
matematici ¢ neppure nel

di sopravvivenza di un
componente o di un si-
stema, sia la disciplina che
descrive, in termini mate
li stati limite dei
che valuta la di-
stanza di tali stati da quello

merito di applicazioni e
prodotti specifici in quanto
trattati in altre sedi decisa-

matici,

mente pid indicate. Il vo-
lume & stato messo a punto

di esercizio del sistema
stesso. Come disciplina,
I'Affidabilita si sviluppa
negli Stati Uniti intorno
agli anni 1950-55 in
comitanza al forte sv Huppu
sia del settore elettronico
che missilistico. Perd, gid
prima del 1940 sono se-
gnalati esempi di applica-
zioni di tecniche probabil
stiche alla valutazione

da una organizzazione
esperta nel campo dellaffi-
dabilita preventiva e nella
stesura di procedure per
prove di vita accelerata.
organizzazione che mette 4
disposizione delle piccole
¢ medie aziende il proprio
knowhow acquisito in do-
i anni di lavoro e ri

delle presazioni di sistemi s
tant'¢ che, durante la Il

guerra mondial, tal meto- B

diche furono applicate ai Electronic shop 12__+
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VENDO FT107 della Yaesu
Brivio Giancarlo tel. 039/
513073,

CERCO sinto amplificatore
Technics SA101 anche rotto,
tappi Bird 43 50-125 MHz
1000-1800 MHz. VE?
re rivid d letirnica CQ:
NE, a Flash; Or

04029 Sperionga (LT). m
0347/6885240 08.00:22.3

CEDO oltre 3.000.000 di

Tel. 0761759444
ore 20.00:23.00

VENDO RMET00 cenrina

Sony per montaggio video

Gofacicss AYE oo i

Panasonic con eluln

by
.. 1250.000.

MERCAT!

Cacciniigino via Cono,
oS res

BO).
i Gnsosr.

FOTOINCIDO  prototipi di
circuit stampati. Per ogni
informazione: webtiscalinet,
bgpcb. Belloni Giorgio
rada A

05022 Amelia (TR).

Tel. 03381280910,

VENDO amplificatori alta
fedeltd valvolari pi alimenta-
tore 12V - 6 ¢ 20 A. Buglioni
Franco via Bianchi, 3 - 60124
Ancona.

Telefonare ore pasti allo
071/33036.

VENDO  frequenzimetro di-

Tel. 075/8592073.

CERCO schema autoradio
Alpine TDM 7545R. Rinaudo
Goid vn Roma 182 - 10070
Cafasse (TO;

Tel. 012123417529,

ANNUNCI GRATUITI DI COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO

“Mercato' di Fare Elettronica
DTP Studio via Matteotti, 6/8/14
28043 Bellinzago Novarese (NO)

inviare questo coupon

COGNOME

FE180

VENDO misura campo terre-
stre Siemens a L. 650.000;
sweep Wavetek 1081 da -1
GHz a L. 700.000; generatore

Bassa Del Poggio, 3 - 23874
Montevecchia (LC). Tel.
039/668505 ore ufficio.

CEDO generatore RF ex US
Army TS413U 75 ke, 40 Mc
AN/TRM3 15 M, 400 Mc
sweep TS418B/U, 1000 Mc
in ottimo stato, funzionanti; i
primi due con manuali; altro
BF 20 Hz - 200 ke funzio-
nante con manuale tutto per
L. 1.100.000 n.. Ritiro di per-
sona. Vernari Giancarlo via
Chiarin 9/6 - 30030 Campalto
(VE). Tel. 041/903976.

VENDO Icom HF 16761;
eheds ATV per ICT0 TV-
970; schede per Icom
109001901 TXRO1A UX
1296 palmari_ bibands
(CASRE - THISE

STVAE € NSEIR. Mol
Luca via Bolzano, 48/3 -

Gardolo,
b o519t

VENDO microcontroller fa-

Pavia. Tel. 0338/5006620,

Ursete per mio o dlcrie
tografia ¢ crittologia CERCO
copie ¢ codici di cifrari mili-

nuali teenici macehine ci-
franti. Sinagra Filippo via
Montcgrotto, 6/1 - 30174 Me-
tre (VE). Tel. 041/5340610.

CERCO manuali, libri ¢
quantaltro sulla programma-

utomazione indu-
strigle e tutto su P.L.C.
software sullautomazione in-
dustrale. Oceasione Claudio
el 0736/86475.

NDO in buono stato i se-

cnt volumi: | s pe
laboratorio di m

dbione Coderi

1994; 0 di dise-

10  progetiasion -

zione 1992,
50.000. Telefonare a Franco

ore serali allo 0461/811480.

FOTOINCIDO circuiti sam-
pati monaldop
foratura o azione;
e Perigi Tero), Belloni
Giorgio Strada Amelia-Giov

- 05022 Amelia (TR). Tel.
0338/2809140; email: gior-
giobelloni @tiscalinet it

VENDO HFS70S Kenwood,
suo microfono palmare pii
MC90 x D.S.P. da base. Lap-
parato ha trasmesso solo 30
ore! Chiedo L. 1.850.000.
Baldi Gino via Fiumelto, 12 -
55045 Pietrasanta (LU). Te
lefonare dopo ore 20.00 allo
0584/792198.

VENDO CQ, NE., Elettro-
nca Flash, Onda Quadra,
Eleroica Prten o

I See L 100 aet 97 1
2,000 cadadtin Snemart
TVC - BIN. Oscilloscopio
Scopex 4D10 a L. 300.000.
Strumenti vari CEDO.

- 04029
(LT, Te. 034746885340,

Dai vostri schemi REA-
LIZZO i master per circuiti
stampati, posso realizzare le
piastre per C.S. in mono o dop-
pia faceia con metallizzazione
i for oo s 13 ¢

i pross 72

Tonsn PLE = PiCrocst
17 ingressi 16 uscite. Troisi
Lillo V.le Umberto, 134

92028 Naro (AG). Tel
09220956663

CERCO n° 300 diodi IN34 al
prezo d L 100 cataane, De
Um-

bmu ¥ 15 50050 Sesciano

VENDO i s b i -
gine russa: 211, 6C3:

6ASTG, ECCSS, GNIP, cus«)
6L6 WGC, 6V6GT,
207, Shg 6, BLAM, oF

90030 Castronovo di Sicilia.
Tel. 034773505070,

DO testa captatrice, kit
re e istruzioni

135,000, Scaravagei Davide
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via Circonvallazione, 32 -
20 R 7l
0372/729:

VENDO o L. (0000 cadmno

bilith regolabil, con trafor-
V. alimentatore,
mobile metallo, antenna tele-

AL 20000 kit sirena polizi,
ambulanza e vigili del fuoco,

Interfaccia rel PC VEN-
DESI. Controlla § relé tra-
mite la porta parallela del

(CB). Tel. 0339/5967370.

CEDO in blocco n° 210 mi-
rocontrollori Microchip

PICI6CS4 package SOIS

SMT a prezz0 interessante.

Telefonare

allo 0335/5998420.

VENDO axcilloscopio doppia
traccia 20 MHz Goldstar
om0 mmp\cm di 2 sonde,
chema elettrico,
g-mnm« soddstato o
3 laro Roberto
via Del Mille, 52 - 701
Bari. Tel. 080/5541916.

COMPRO valvole (nuove ¢

SAL.
10.000; ESSCC Siemens L.
£.000; 6C33CB L. 40.000;

6550 R L 20000: s,
Mascazzini Riceardo via Pita-
gora, 32 - 28100 Novara

(NO).
Tel. 0321/620156.

AL MERCATO

VENDO L. 35.000 starter
it sistema Lasi 54, assembler
su chip interprete con manuali
in italiano e software com-
pleto, 1 chip PCI6CS4 Rom-
mato pitl EEPROM 24LCO1

nali Ali, 7 - 10040 Cumiana
(TO). Tel. 0119059855,

VENDO scanner per P
ICOMPCR100 ’requcnz.l
0,5/1300 MHz, ancora in im-

tratiabili. De Venuto

Gianluca via Biagio Gior-

dano. 1 - 90046 Monreale.
Tel. 0348/4465325.

VENDO antenne verti
banda 144/430 e tribanda
144/430/: mai
installate. Malcangi Gregorio
fa Tl Ve iore, 551 -
00139 Rom:

TelE ks ore el allo
0687135643,

bi-

CEDO riviste, manuali di
sori; antenne vei-
colari VIUHF; ricaricatori
base/parete; quarzi; filtri
Kenmmvd lineari BV130;
VHF 50 W UHF 50 W; watt-
et 150 W:mike fraros
RTX da sistemare VHF/UH]
generatore BF pill multime-
o ubi PLS10: pamare ma-
rino, Giovanni Tumelero v.le
rid, 14 - 21015 Lonate

VA

Tel. 0331/669674.

VENDO/SCAMBIO  in
nente riviste
di elettronica pits vari compo-
e &2 rmpant e per
utilizzo. VENDO scheda
S Video o Amiga
cambio sistema.
uter
seconda mano, inviatemi of-
ferte con dettagli anche via
fax al 0432/672663. Durisotti
a via Dei Colli, 19 -
33000 prazaceo D Monuzzo
(UD). Tel. 04 134 -
email: pmna@mmmm

VENDO oscilloscopio Hitachi
‘modello V202 doppia traccia a
L. 480,000, Boccarella Egidio
via Lata, 88 - 73048 Nardo.
Tel. 0833/872694,

CERCO schema a blocchi in-

TL494 CN o altro integrato
o in ] comverer -
MPS con funzione PWM.
D Ambrosio Michele Via B
ropa, Pontaca-
glmnu(SA\ Tel 00985222
Schema clettrico C}
i (4
modello MR 8. Telefonare
ore seriali allo 0775/393097.

SVILUPPO  programmi in
assembler per micro STOXX
ICXX € realizzo prototipi
Gaburro Gianni via Canova,
- 46047 Porto MN (MN).
Tel. 0376/306743.

VENDO FRG 9600 pis ma-
nuale, convertitore per onde

Roma, 38 - 10031 Borgoma-
sino. Telefonare ore pasti
allo: 0125/770223.

CERCHIAMO programma-
tore per sviluppo programmi
in per micro ST6 o

alri. Busnelli via Sicilia, 20 -
20033 Desio (M),
Tel. 03621626076,

CEDO scalr imer m mndclln

Te»hnr‘lng . Capelleno
rancesco C.P, 193 -

Vel Te O1612567i0

CERCO qualcuno che mi fuc-
cia, una 0 due volte allanno,
I stampa dei circuit su vetro-
nie monofaccia senza buca-
tura. VENDO a L. 220.000
(comprese spese spedi
Digital LCR Meter, nuovo,
portate ogni range con libretto
diistruzioni in inglese

in parte, Sambuco Carlo via
Del Cantone, 17 - 06128 Peru-
gia. Tel. 075/5056105.

Video proiettre Wi Beam 3
wbi catodici con relativa ottica
cetoricn Complan d rovso:
VENDO (materiale in-

Focnbissie/figile b oo
5c0) a L. 200.000. Coletta
ndd, 158 -

Tel. 0185380919,

VENDO integrati nuovi
MAXT713 (caricabatterie Ni-
MH) a L 10,000, ICL7211 (pi-

3526 - SGLM 3525 - TL 504 -

Mura, 56 - 50056 Montelupo

Fo (FI). Tel. 0:48/5604908.
VENDO uai | i df wavle

w .mpl.mmn CoMPRO

amplificatori valvolari, Mara-

el ooisoiss

VENDO a L. 100.000 volumi
5000

1£10 Nuova Elettroni
‘manuali degli alimentatori;

B
radio, chiedere lista detta-
gliata. Imparato Michele via
D. Minzoni Buon

onveno (
Tel. 0335/5643100.
VENDO var apparati CB tra

in totale) pil AM 5 W
imballato. VENDO, inolire,
vari apparecchi autocostruiti
(antifurti auto/casa, microspie

via Casella, 31 - 06060 Li
sciano N. (PG).

Telefonare dopo le 19.00 allo
0757844312

VENDO asiloscpio Tekr
nix TDS42 150
Miz100 Mo Gl Wi
terfaccia IEE48S, uscita RGB

.
bes originali

2,000.000. Arpeti Stefunt
S. Andrea, 5 - 20087 Robecco

Andrea,
SIN (loc. Casterno).
Tel. 02/97297951,

VENDO 0 CAMBIO ad ama-
tore Spectrum 48 k, microdrive
con 8 L Itrfce 1|
volume in fotoc
Mt oo Gele
Spectrum 48 k edizione Mel-
bourne di Logan. Picrantoni
Riccardo via S. Mamolo, 14 -
40136 Bologna.
Tel, 051/580391 - 64488669.

@
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Interfaccia fra
analizzatore di
spettro e PC

terfaccia Spin SAIF-
100 collega gli analizzatori
di spettro dela famiglia
Hewlett-Packard 141T
alambiecie Windows £u
PC, permettendo il rasferi-
mento delle misure, la rie
laborazione delle mede-
sime e I'hard-copy dello
schermo.
E composta da una scheda
per bus ISA I he ¢
fettua il condizionamento
dei segnali e la conver-
sione da analogico in digi-
tale, da un cavo di collega-
mento con Panalizzatore e
da un programma di ge-
stione.
11 collegamento all’analiz-
zatore avviene tramite le
uscite presenti sul cassetto

minimizzare la captazione
o

accuratezza
delh mppmenmmnc gra-
ando una ele-

cith di risposta.

apa
Sard presto disponibile una
interfaccia compatibile con
tutti gli analizzatori di
spettro analogici, nel frat-
tempo, vediamo, le caratte-
ristiche della SAIF100,

Scheda PC ISA 16 bit con
conversione A/D veloce;
programma  eseguibile
sotto slgtema operativo
Windows 3.1 0 successivi;
Gisplky ' dollo. épetiro
50x401 punti; riv. video:
emula il rivelatore di
picco, di valor medio, di
noise (min-max peack):
trattamento video: funzioni
di trace average (media di
pid tracce) e peack hold

Smau 2000

jone Internazionale
dell'Information & Commu-
nications Technology che si
terrd presso la Fiera di Mi
ano il 19-23 ottobre, & a pit
importante manifestazione
autunnale europea del settore
¢ la maggiore del Mediterra-
neo. Nasce sotto il patrocinio
della Presidenza del Consi-
glio dei Ministi e dell'Auto-
it per I'nformatica nella

mercato e del Pacse.

11 filo conduttore di Smau
2000 - presente nelle aree
espositive, negli eventi ¢ nei
convegni - sard linnovazione
elobale, considerata uno dei

di IF (HP 8552-A 0 -B);
non & quindi necessario
modificare lo strumento in
aleun mod

Dato che il 141T non se-
gnala i propri parametri
operativi all‘esterno, I'ope-
ratore deve indicare al pro-
gramma i settaggi dell’a
nalizzatore, per ottenere
una corretta documenta-
zione della misura in
corso.

Nella progettazione & stata
posta estema cura per man-
tenere le eccellenti caratte-
ristiche di precisione
ell’HP 141; layout della
scheda, isolamento delle
alimentazioni e separazioni
delle masse sono curati per

(memoria di picco), indi-
pendenti dal rilevatore
scelto, salvataggio, display

di una  rielaborare una traceia a

geau e e
) vataggio e restore delle

tracce A ¢ B sono indiper

deni. E por

setup di misura, in modo

ra)
@ fatton

SMAU | swacsic
di svi

della nuova economia e de
sistema Paese. A questo tems
sari dedicata la mostra d
Piazzale ltalia: un "viaggio'
interattivo nel prossimo fi-
turo ¢ nei luoghi italiani ¢
i dove si costruisce I

cultura dell‘innovazione.
Una delle novita del Duenils
sard larea dedicata alla cas
digitale, alle nuove tecnolo-
gie che migliorano € modif-

Electronic shop 16 -

sibile salvare il

lize). Presentazione con- da ricaricare velocemente i
temporanea di una curva di  setup pid usati, Tutti i pa-

limite (maschera) defini-
bile dall'utente. Salva-

tag, u mpi
sere salvata su un file o Tutt i file di dati e di con-

stampata. E possibile cam-  figurazioni sono in for-
biare i parametri di rivela-  mato ASCII, e quindi edi-
zione e visualizzazione di tabili e trasportabili verso
un file salvato, in modo da altri programmi di post-

elaborazione.
11 Personal Computer
deve essere IBM o
compatibile con CPU
486DX66 0 superior,
4MB di RAM, video
superVGA con risolu
zione 800x600 punti a
16 colori, sistema

dows NT). Esiste una
versione r\egulbl]c su
uno  schermo

640x480 pixel.
La sheda utilizza uno
slot ISA 16 bit. Pre-

112 cueno 2000
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In fiera con noi!

La bella stagione in-
centiva la presenza di
utenti nelle varie fiere
dedicate al nostro set-
tore. Questo mese se-
gnaliamo in ordine cro-
nologico a partire dal
3-3 la fiera di Novegro,
la la Fiera dell Elettro-
nica dell'Informatica
Radioamatoriale che si
terra a Bolzano il 10-11
Giugno dove saranno
presenti ditte ed editori
provenienti da tutta lta-

stazioni ottimali si otten-
gono con processori Pen-
tium e schede VGA dotate
di acceleratore per Win-
velocita del pro-

Zione della scheda. E con-
sigliata una stampante di
qualita (laser 300 dpi o
ink-jet 180 dpi). 11 pro-
gramma richiama il menu
stampanti di Windows ed
uilizza Ia stampante di si-
stema,

Electronic shop 15__#:

lia ¢ dallestero. 11 17-

Roseto degli Abruzzi
(TE) e per finire questo

24 Giungo a Friedrich-
shafen in Germania.

11 mese prossimo par-
laeremo ampiamente
delle fiere di settembre
a partire da quella di

LaCie da anni & il marchio
di riferimento nello sto-
rage, nell'archiving e nel

assicura solu-
zioni affidabili € professio-
nali ai propri clienti,

Electronic shop 17__#

necessari sette transistor
esterni per comandare le
sete righe; solo un gruppo
di transistor & necessario
per ogni display completo,
indipendentemente da
quanti singoli display ven-

a inizio
mese che offre nume-
rose novi

PocketDrive

1 nuovo hard disk Pocket-
Drive della LaCie & una
periferica che per le sue ri-
dottissime dimensioni &
destinata a rivoluzionare il
mondo del mobile compu-
ting. Prima periferica al
mondo a supportare due
porte iLink (FireWire) ed
una USB, il LaCie Pocket-
Drive & in grado di rispon-
dere a ogni tipo di esi
genza, dall'utenza profes-
sionale al consumer.
E uno strumento utilissimo
per il manager o il profes
sionista che vuole

avere con se tutti i
dat relativi alla sua
attivitd o che sfrutta
questo dispositivo
per fare il backup
del disco fisso del

viga molto su inter-
net: & p

fatti creare un ar-
chivio separato sal
disco fisso del
omputer e, grazie
alle porte UBS e
FireWire, collegare

viare il computer

Display
11 TFIB2 n di-

splay a LED rossi ad alta
efficienza a matrice di
punti (7x35) che permette
la rappresentazione grafica
o di un insieme di caratteri
5x7 punti. Le informazioni
vengono trasmesse com:
bitmap permettendo la rap-
presentazione di qualsiasi
carattere richiesto o di ge-
nerare grafici.

Questo display & componi-
bile in X-Y usando le s
gomature di interconnes-

ti (HLE. 10ss0)
« Driver colonna integrato
« Componibile X-Y

« Segmenti con selezione
di intensita.

Le applicazioni
comprendono:

sistemi di messaggi
scorrevoli, gruppi di
display di grande
superficie e display grat

Electronic shop 18

Columin 35
\Column 1

o 55
f
n

[—Locating Lug

11 driver integrato possiede
un'entrata seriale e 35
uscite ad assorbimento di
corrente e pilo
lonne con dati rappresen-
tati nel formato bitmap.
Gli elementi del display
sono comandati riga per

5 co-

riga viene pilotata. Sono
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Electronic Shop nasce per aiutare tutti coloro i quali si accingono a reali

ire i progetti pubblicati su Fare Elettronica ma

che hanno una certa difficolta nel reperimento dei componenti. In questa pagina vengono riportate le fonti di reperimento

dei materiali con i relativi py

Rt 01

LUXMETRO
11 i relaino ot Luxmetr com

chiesto presso:
mmmnumun )
27049 Stradella (PV

Tt 035139

Fax: 03857240077

ed una particolare ci

Rif. 05

TESTER PER

TRASFORMATORI

SWITCH E EAT

11 kit complet per I cosruzion
r per rasformatori (op

che i componmt i

uymln ¢ duponivic a

2012

Nilano: el uznmn’m al
preszodiL- 13000

Email: eoropant@europartnetcom

Rt 06

MKS160 eivo ) programma

5%

epe.
eto | migics vesdiiar
i materiale cletronico al prezzo

98600
Tutti i compe ssari ol
completo assemblagsio del kit
MK3300 relativo alla Scheds di

espansione per programmatore

41°400 VA compresa. Dalle
2ne non servite da concessionari
GPE i kit te

Rif.02

PLI SEMPLI
e dsilerae o 1 ity

dell Ampli Sempli ma incontrate
diffcolth col crcuito stampato o
cong m e componeie, s

pid
(AP). el 0336427532,

Rt 0:
SEMPLICE 0SC!
SINUS-SQUARE DA 1 itz

perie il kit EKO74 relativo
o Mu.w oty ot

ILLATORE

Tel 6311859
1 prezzo comprensivo di IVA & di
L1500

Ftcenici sono disponibil dal Iu-
nedi al venerdi dalle 17.00 alle
1800

Rif04
PREAMPLIFICATORE PHONO.

R SOUND PC
1t el o Preampifsore
Phoro per Sou mpren-
e 1 b e 0. e
essar excluso il conteni-

o3 & remmibse ol Bas i

CONTROLLATO DI
Per una pii Jm.n»ru..um consu-
lenza ecnica o pe il tepert

raperkinly oo
Rt s e o
Faticalo, & possbile telefonare

retameni llwiore Cldo Vo

intraccigbile  al  numero
03477404005 oppare sl E i
GIR1133@iperbole bologna. i

o o servie dfcom
GPE si possono ondinare i it e
Tefonando o 0544746409 op
pure _inviando allo
05447462742

GPE kit via Facnti
SH010 Fomate Zarninh RA)

Rit. 08
AVVISATORE

ER MEZZI DI SOCCORSO
Coloro i qual fossero interessati
questo progetto, possono contat
are Vautore i quale rimane  di-
2= i

1t oo comeniors pu evre o

chiest a L. 25,000 iva sclus

e e
dedicato.

Lokit pub essee richiesto presso:

Ul hip:/www europartnet.com
Email: curopart@ curopartnetcom

maioni circa il reperimento dei

rincipali componenti, Telefonare
dintamens » e, aore e
Varticolo, che & reperibile al nu
mero 03474504595 B a
venerdi dalle ore 14 ale oe 16.

Rif. 09
PROGRAMMATORE PER
IC16X84 E

u-unu DI ESPANSIONE
E Pic

e

completo assemblaggio del kit

Mnn.mmv allo 05441464059 o

ulteriori
informuion slrgomento pub
contattare d  Tutore
ail 03317320558 it i o
dalle ore 17,30 alle ore 18,30
R et v i

Au@tinit”

Rit 11
AMPLIFICATORE LINEARE
7530

companenti necessari al
complato sisemblagmiaialii
MKST0 reltivo all Amplificaore
lincare FM d
Microtrasmetitori, sono reperitli
presso  miglior ivenditor di ma:

Iefonando ll OSH4AGATS) -
pure iny fax_allo
mu/ 462742 oppur scrvendo
it via Faentina, 175/A -
5010 Forate Zarmit (RA)

one per quanto concerne la disponibilita del relativo k.

13

IXER STEREO

11 it completo per Ia costruziohe

dl Miver siereo (appure anche
. ¢

Tel 0229405767

Rif 14
osciLLoscoet 54600
maggiors informarioni conta.
tare: Beatrice Esposito
Agilent Technologies
tel: 022122271
i oami7

bestics xpasio@agilentoons

Rit 1S
INTERFACCIA

TRA ANALIZZATORE

DI SPETTRO

s maggion nformcion.conat

SPNE Jecoonics

e-mail: vendite@spin-tcom
hap /o spin-tcom

Rif. 16

SMAU 2000
Per ulerior nfo
Reluzioni Esterne
ia Mo, 1§ 20127 Milano
0228313453

o

e omaik ressofice @srm
b/ smau,

Rif.17

informazioni sul
sui rivenditord di

Ry
Per ulterior
PockeDrive o

02189140040
m u’/xlm(wﬁ

Rif. 12
Chi desiderasse ricevere maggiori
informazioni sulf A.W...\..m Al
dabilit pub contatta

sbore via ¢ i alf
Heaor cwnclu@tin
Chi desiderase ricevere il relativo.
CDROM, I b iieder i
 alla nostra Redazione 8l
presad i L 36000 VA inchsa

RiL 18
DISPLAY MULTIPLEXED
P maggior informarioi rvo
gesia onents
e Cadon
mr\/mmunmuMh

425

aik
Scomm @rs-components com



HARDWARE & SOFTWARE
PER LAUTOMAZIONE

m H%A

VIA DANDOLO 90 - 70033 CORATO (Ba) - TEL./FAX 080.872.72.24

PLC £ CONTROLLORI INDUSTRIALI C€ }

+ PROTETTI d;

1IN UNGUAGGIO G +

FICHIDENIONE - RADOREQUENZE TENSION INDOTTE

* SVILUPPO PROGRAVIMI APPLICATIVI
CONTO TERZ), CHIEDERE PREVENTIVI

VERSIONE 1644 1/0 VERSIONE 12/16 1/0 ANALOGICO 16 IN

+ 10 INGRESS| "N" + 6 RELE 2.5 A
+ RS 232 CURRENT + RS 485 £. 250.000
+4INGRESSI ANALOGICI 0128V £. 290,000

RS 232 CUI

$SINGRESSI -+ 4 RELE25 A

+aour “OPEN cow 4A £.240.000

* 18 NPUT ANALOGICH 12 81T

£.195.000 4.20mA

R854 OPTOIS0!
;OISPLAYLCD 220 GAR.RLLL

Versione complet £.'380.000
Senza cspiay LCD -£. 50000
8 Ingressi -£. 30,000

000
CONSOLE
MONITOR
+ DISPLAY LOD GRAFICO
DA 12864 Pixel 08 x21
VERSIONE 32 LINEE 1/0 VERSIONE 48 LINEE I/0 cantt.

$24INGRESS| OPTOISOLATI IPO *F*
USCITE A RELE 1

«24 USC
RS232 CURRENT L 15232 CURS

E!
£ SPAZIO PROGRAMMA 32 KB £.390.000

« 24 INGRESS| OPTOISOLATI TIPO *P"
CITE OPEN

R RENT
oAz PROGRAMMA 32 K.
VERSIONE RIDOTTTA 16 N + 16 OUT

« SCHEDA 24 RELE 2.5 A
« SCHEDA 16 RELE 25 A

+ 4 PULSANTI METALLICI
 LLED L MGROTEC10
RS2

COLLEGTOR 4A DI PIOCO 2 CUR
ity

£.440.000 | PC ADATTA AD USO
£.380.000 | INDUSTRILE

£. 185.000 £.650.000
£. 160.000

PROJIETT STUDID
Sv luppo progetti conto terzi di schede
ositivi di ogni tipo controllati a
microprocessore. Controllori utilizzati
A) 78C10 NEC: 8/16 BIT, 12 Mbz
B) ST6210..25: 8 BIT, 8 Mbz

Tel. 080.872.72.24

PLC ESPANDIBILE A 16 MODULI x 24 /0

DISPONIBILI 7 TIPI DI MODULI PER OGNI ESIGENZA:

1) CPU 8/16 BIT 32 KB DI PROGRAMMA

2) 24 INPUT OPTOISOLATI TIPO *N" 0 *P"

3) 24 OUTPUT ‘OPEN COLL." 4 A DI PICCO

4) 12 INPUT ANALOGICI 12 BIT 0..12 V - 4.20 mA
5) 4/8/12 OUTPUT ANALOGICI 0.5 V - 4.20 mA
6) 2/3/4 INPUT ENCODER 24 BIT

7) DISPLAY LCD 2 x 20 CAR. RETRO ILLUMINATO




75cuala Radio Eletira

Cinquanta anni di esperienza nella formazione a distanza

ol i nostri corsi

* Elettronica * Impiantistica
Fondamentale Impianti elettrici civili
Digitale e industriali
Radio TV Idraulica
Impianti PLC Riscaldamento-refrigerazione
| Elettronica Industlriale
e controllomgtor * Formazione artistica,

Tecnico dispositivi digitali
Microprocessori
Progettista elettronico
/suPC | i
Programmatore CAD-CAE * Pubblicita

aziendale, servizi

* Arredamento * Grafica -
por P i e
Preparazione a distanza
® per qualsiasi diploma di maturita
con sistema multimediale

Scuola Radio Elettra ti prepara per ottenere la Patente Europea di
Computer. Inoltre Scuola Radio Elettra é Test-Center per sostenel
Assistenza didattica continua via telefono, fax, internet. A{dl sta
aziende. .

per informazioni

e-mail dif



