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AMPLI BF LOW COST =DITC
il EDITO|

q.m stadio fin: dio & alla pomll iasi Buon Anno e soprattutto Buon inizio
presenta caratteristiche Hi-Fi ed Mllm.m. assemblabile di millennio a tutti i nostri lettori.
T e i oo St Tl RS i i Pochi giorni addietro, sfogliando
qualsiasi potenza compresa tra 2 e 35 W. qua e [a le annate di Fare
Elettronica, sono rimasto
a pagina 10 impressionato dall'enorme mole di
articoli riguardanti circuiti pratici e
notizie che sono passati sotto i
ponti. L'evoluzione a tratti lenta, a
volte piu rapida ma sempre
inesorabile della tecnologia in
questo campo, ci ha portato nel
2000, un anno che fino a pochi
giomi fa sembrava lontano ma che
& sopraggiunto in un baleno. Cosa
ci riserva il nuovo millennio?
Sicuramente ['ulteriore affermarsi
ol tomateh i ol possiamo) per
o, vedere solo la punta
Phia ceberg; nonché una Gresata
sempre piil importante delle
telecomunicazioni via satellite  via
cavo che finiranno per
egemonizzare un settore peraltro in
continua espansione. Nel cammino
futuro di Fare Elettronica,
sicuramente queste realta si
faranno sentire sempre con
% magglor peso e il le accogieremo
= o facsimo g e giche tempo)
a pagina 70 k _ nza perdere di vista il nostro
scopo principale che, 0 ficordlamo,
& quello di rendere pratico con
criidteeiments funzionenti cio
ria spess
ot confusionari oppure troppo
evoluto. Concludo rinnovando a tutti
quanti calorosi auguri sia da parte
dei componenti la nostra redazione
sia dai numerosi collaboratori che
anche durante I'ultimo anno dello
scorso millennio si sono dati molto
da fare per rendere sempre migliori
i contenuti. Ed e appunto grazie a
loro che Fare Elettronica riparte,

al icesimo anno
divita, all'insegna di idee sempre
LAMPEGGIATORE | nuove per non perdere le quali
rlmm'.v il mnsuem E! unlamentn
CON L’LM3909 e i e
n dn:lmu, mono umpllt‘ ad alla wmdl ‘tutti, funziona con dlsponlblle IIEI pnml giorni d/
un LED per lungo febb

o, g quuln vernatiy eNp 2 pock g aestrn
s0no possibili numerose altre appl

a pagina 90 ﬁ!ﬁ’@g g%;__‘
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Ormai in qualsiasi abita-
zione tutto &
attrayerso te

e perfino la
delle lampade

t to.
Purtroppo aceade, come
nel mio caso, che non vi

luogo dove invee risiede
I'apparecchiatura che s
deve controllare. Per evi
tare che la casa di
una sala degli specchi
potrebbe ricorrere ad
una versione elettronica

telecomando e |
ri” nella direzione u.lm..
mettendo a disposizione
quell'angolo necessario

voldelli - Ferrara

Sicuramente di situazioni
come questa ve ne sono
molte, ed il circuito che
viene riportato in Figura 1
pud risolvere tranguilla
mente questi problemi. Si
tratta di un piccolo ponte

LA POSTA

LINEA DIRETTA
CON ANGELO

ripetitore a raggi infrarossi
i o 2 neiong
. nelle dovute dimen-
sioni. a quello dei pon
radio che, dislocai in cima
alle alture, ricevono il
egnale dal trasmettitore,
o amplificano e o ritra
smetiono tale ¢ quale aldila
dell'ostacolo naturale. Nel
nostro caso il circuito rice-
ve linformazione dal tele-
comando, la amplifica ¢ la
ritrasmette tale e quale
attraverso dei diodi a infra-

eciusamonte nel i
lunodi (daile 14,30 aile 17,00) o

zioni del TBA2800 prodot-
to dalla ITT. 1 relativo
data sheet dice che questo
circuito integrato & un
Infrared Preamplifier con-

tori ed un invertitore. 11
primo stadio & caratterizza
0 da un range dinamico
assai ampio ed assicura
una ottima reiezione
fenomeni esterni come ad
esempio lilluminazione
ambientale a 50

altre eventuali sorgenti
anche infrarosse.

del primo stadio (pin 12)

rossi. Il circuito & assai
semplice grazie alle presta:
e sxcons

8 GENNAIO 2000

viene connessa allingresso
del secondo stadio (pin 1)
attraversa il condensatore
da 1.2 nF. Questo secondo
stadio amplifica ulterior-
mente il segnale ponendo-
lo in uscita sul terminale 5
dal quale raggiunge il terzo
stadio (pin 4) per mezzo
del condensatore da 10 nF

1l terzo stadio provvede a
arare gli impulsi reali
del segnale da eventuali
disturbi spurii e mette a
disposizione l'uscita sul
pin 7 oppure sul pin § tra i
quali & presente un inverti
tore di polarita. Inserendo
un resistore tra il terminale
6 ¢ la massa (47 kQ o
valori prossimi) aumenta
notevolmente l'immunita
al rumore, ma diminuisce
la sensibilita dingresso per
cui preferiamo non inserire
tale resistore per ottenere
dal circuito le massime
prestazioni. Il terminale 10
non entra in circuito ma &
solamente un test point. Il
condensatore elettrolitico
rminale 2

Vo del 2800 si aggira attor-
no agli 80 dB, ma il segna
le duscita che esso fo
sce sul terminale 8 non &
sufficientemente potente
per pilotare direttamente i
LED 0 itori 4 infra.
rossi. Per tale motivo
entrano in circuito anche i
ue transistor BCS47,
amplificatore di corrente ¢
2N2219 driver dei LED
infrarossi. 1 resistori mon-
tati in serie ad ogni LED
ne limitano la corrente e.
anche suo valore
istantaneo raggiunge i 100

quanto gli impulsi da
inviare sono di breve dura-
ta. La tensione di alimenta-

da una piletta quadra.

« Figura 1. Circuito elet-
trico del ponte LR. per
telecomandi.
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[~ AMPLIFICATORE BF
LOW COST DA 35 W

Fra tutti gli stadi
amplificatori finali in
bassa frequenza fin
qui proposti nel corso
degli ultimi anni,
questo presenta due
doti veramente
superlative che sono
la versatilita e,
specialmente, il basso
prezzo. E veloce da
realizzare ed impiega
componenti di facile
reperimento.

Da sempre alla ricerca del minor co-
sto possibile del Watt, vogliamo pre-
sentare questo stadio finale di bassa
frequenza che, pur essendo alla por-
tata di qualsiasi tasca, presenta carat-
teristiche Hi-Fi ed & facilmente as
semblabile anche da chi sia alle
prime armi, anzi lo consigliamo pro-
prio a coloro i quali volessero ini-
ziare a cimentarsi con lelettronica
pratica mettendo assieme una appa-
recchiatura “importante”. Come si

di F. CATTANEO

sonorizza mbiente sia sempre
el e
ficatore. Scendendo dal valore mas-
simo di potenza si possono raggiun
gere tutt i valori intermedi a
semplicemente sul valore de
sione di alimentazione e su

Tensione di  Impe
alimentazione allopariante

denza dell'altoparlante o dei diffusori
d'uscita. Un risparmio sul valore
e della corrente di ali
mporta alimentatori di
feriore, quindi trasforma-
tori con meno VA, ponti di diodi con
amperaggio contenuto e sicuramente

pud desumere consultando la Ta- 5 & 7
bella 1, il nostro modulo pud fornire " . o
in uscita qualsiasi potenza compresa I 1 ©
tra 2 ¢ 35 W efficaci infatti non & i . o |
0 che la potenza necessaria o o
detto che la potenza necessaria per . oy
0 »
0 0
Tabella 1. Caratteristiche 0 u
tecniche del circuito. S—
10 cewwozo0 |3 .




una dissipazione in da parte
ali pid blanda il che va a tutto
antaggio delle dimensioni del dissi-
ke che & 1a arto Bt Pk
del circuito. Anche la scelta degli al-
toparlanti ed in special modo quella
e i et G
nzionamento del cireuito; come &
et Ty e
del carico d'uscita e pid i riduce la
potenza ma maggiore & in stab
dello sadio. Ebbene, in alre parol,
ossibile realizzare 'amplif
aia posied sdens el ont
i parametri che sembrano pib conve-
nienti e pis consoni all impiego che il
finale & chiamato a svolgere.

tore

1l circuito elettrico .m] ‘amplificatore.
riportato in Fi mostra come o
{H0 fmalSviMoBip 0D afie
coppia di circuiti integrati TDA2006
prodoti dalla Telefunken i quali altro
non sono che degli amplificatori ope-
razionali di potenza. Essendo il cir-
s i TR
alimentazione singola, & nec
prevedere per lo 0 V del segnale un
potenziale di massa fittizio che sia la
meth esatta di questa tensione. A cid
provvede il partitore di tensione for-
mato dai resistori R2-R3 i qual

avendo lo stesso valore, suddividono
il potenziale di alimentazione, qua-
lunque esso sia, a meth per poi in-

viarlo agli ingressi non invertenti dei
due operazionali attraverso R1 ¢ R7;
il condensatore elettrolitico C3 disac-
alternata il punto

coppia in centrale
del partitore. 11 segnale dingresso ap-
 tra i punti "c” ¢ "d", viene in-

1) di IC1 il quale lo amplifica ¢ lo
S L sul terminale 4.
mplificazione di questo stadio
viene stabilita dal rapporto dei valori
dei resistori R4 ¢ RS, con R4 che
funge da controreazione dall'uscita
verso l'ingresso invertente (pin 2)
proprio come i comuni
i o el 1 e

satore eletiroltico C6 serve esclusi
vamente per dis:
nua il ramo di reazione senza interv
nire in alcun modo nella banda pas-
sante in frequenza. L'amplificatore
operazionale che segue, I
ziona esclusivamente da inverter in
quanto il segnale viene applicato al
suo ingresso invertente (pin 2) ed il
suo guadagno & pari all'unith essendo
il valore del resistore dingresso RS

coppiare in cont

Figura 1. Schema elettrico
dellamplificatore da 35 W
low cost.

(¥ poagpe TR
o1] R2 EI cI cE nI
‘ 2 '
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BASSA FREQUENZA

Figura 2. Circuito stampato
dellamplificatore visto
dal lato rame in scala
naturale.

uguale a quello del resistore di rea-
zione RY. 11 segnale utile, presente

icato invertendolo di
i 180°. Questa configurazione,
propria dei collegamenti a ponte, fa
in modo che il segnale duscita si rad-
SmiERet B quello messo a di-
sposizione dal primo dei due o
,.mn ‘o copplo alfcondonttion
€4-C5 e C8-CY disaccoppiano la ten-
sione i alicuazioon el prasl el
due amplificatori, accorgimento ne-
cessario specialmente quando in
gioco vi sono correnti di una certa
entith. 1 diodi DI-D2 e D3-D4 pro-
teggono i due chip da eventuali pic-
chi tensione cosi come le reti formate
da R6-C7 e R11-CI1 stabilizzano il
funzionamento del circuito

PRATICA

u ‘mon mv dell'amplificatore & piit

che elettronico a causa del

lsipatape che. ol ronds pesessaci

per IC1 ¢ IC2. 1l circuito aegio b

dimensioni contenute ¢ Ia sua trace
n din

o
fategratidono AIG B Eibialetin
modo che la superficie di questi ri-
del bordo della basetta per
avanti, montare agevol-

ipatore. La disposizione
dei componenti sulla basetta viene ri
portaa el discgno di Figura 3 che
ne mostra la pianta e la sistem:
Sl dimeatiohnATi e G Yoaio
ponticello da eseguirsi in filo di rame

Figura 3. Montaggio dei
componenti sulla basettina
dellamplificatore

e fissaggio al dissipatore
di calore.

12 GENNAIO 2000 | A




stagnato, quindi passare ai resistori ¢
ai diodi dei quali andra rispettato il
corretto orientamento che vede il ter-
minale di catodo contrassegnato con
una fascetta dargento che spicca sul
fondo nero del contenitore plastico.
i per circuito

mpato contrassegnati con le lettere
a” (tensione di alimentazione posi-
tiva), *b" " (ingresso del
o (smase et segale din-
" (uscita del segnale).

gresso),
Sistemare quindi i quattro condensa-
tori in poliestere seguiti da quelli
eletrolitici che sono tutt verticali e

che posseggono una polarith da ri-
il loro terminale positivo &
lungo mentre il terminale
& contrassegnato con un se-
stampigliato sul Toro corpo
Per ultimi si monteranno i due cir-
cuiti integrati in contenitore Pen-
tawatt che, come tali, posseggono
cinque terminali disposti su due file,

Ta pid esterna di tre e la pid interna di
due pertanto & impossibile sbagliare
essendo il verso di inserzione obbli-
gatorio. x ‘ultima operazione da ese-
guire &, in questo caso, la pii impe-
e e
o del d amplifcatort operazionali
(e quindi di wtto il resto del circuito)
al dissipatore di calore. Poiché le due
superfici metalliche degli operazio-
nali sono eletiricamente connesse ai
circuiti interni, non devono essere
poste in contatto né tra di loro ¢ nem-
‘menocol dissipatore in alluminio che
potrebbe, a sua volta, essere fissato al
contenitore metallico dell'eventuale
mobiletto. Liisolamento del finali dal
deme iRl o

mpre, per mezzo dell'apposito kit
Goxato i Foglets i micerendelle
isolanti, grasso al silicone, vite e dadi i
quali vanno montati come indica chia-
ramente la stessa figura 3. Abbondare
col grasso al silicone il quale va spal-

mato sia sul dissipatore attomo ai fori
di fissaggio, sia sulle superfici metalli-
che dei due finali in modo che il tra-
sferimento del calore avvenga nel
‘modo migliore possibile. A montag-
gio terminato, controllare con un
ohmmetro che non vi sia continuith tra
il dissipatore e la vite che sera i cir-
cuiti integrati. Senza radiatore IC1 e
1C2 non potrebbero dissipare pid di un
paio di Watt, per cui lapporto del dis-
sipatore alettato & indispensabile in
fatt, come si pud notare dalla tabella,
la potenza dissipata in calore vale
cirea il 50% di quella complessiva for-
nita dallalimentatore, 0 viene
reso come potenza sonora in altopar-
lante. Per una potenza duscita di 6 W
suun 41mpma.m- i 8 Q con una te
entazione di 15 Ve
i it o
circa 11 W dei quali ben 5 vanno dis
sipati in calore attraverso il radiatore.
La dissipazione aumenta naturalmente
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con l'aumentare della potenza resa e
quindi del valore della tensione i ali
mentazione, infatti a 30 Vee con lo
stesso carico di 8 Q. l'alimentatore
deve poter fornire una potenza di 58
W dei quali circa 28 vengono dispersi
in calore. La corrente che lalimenta-

tore deve esst ado di fornire
pud essere calcolata grazie alla legge
di Ohm che dice I=-W/V dove con W
siintende il valore della potenza com
plessiva richiesta dal circuito ¢ con V
Ia tensione di alimentazione. Ad

esempio, nellultimo caso sopra ripor-
3 che chisievd i potein i S8
W 430 V., la corrente fornita non deve

esser mknon ai 2 A ai quali & ne-
cessario dare un margine di sicurezza
di almeno il 10% pertanto un alimen-
tatore da 30 V - 22 A andrd benis-

Lo stadio finale non necessita di al
cuna messa a punto e deve funzio-
nare non 10 il montag

pena termin

o delle varie part. I segnale da ap-
plicare alllingresso deve provenire da
fonti preamplificate e la sua am-
piezza deve essere di almeno 400
mV, valore classico di tutte le uscite

di linea di miscelatori, preamplifica-
tori, sintonizzatori, CD player. Lo
stadio finale pud essere impiegato
per sonorizzare strumenti musicali

come tastiere ¢ chitarre eletiriche, ma
per queste & necessario interporre un
preamplificatore che amplifichi il de-
bole segnale del pick-up fino a por-
tarlo al valore sopra citato. Natural-
mplificare scf

mente per li sterco
sono necessari due amplificatori
identici, uno per canale: in questo
caso & possibile raddoppi

dezza il dissipatore di calore ¢ mon
tarvi due basette identiche sempre in
terponendo il solito kit di isolamento.
Sia le connessioni all'altoparlante o
alla cassa acustica che quelle allali-
mentatore vanno eseguite con del
vetto bifilare di adeguata sezione in
modo che la corrente che vi scorre
non abbia modo di provocare la ben.

ché minima caduta di tensione.

Electronic shop 05 -

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato
* R1-2:37: resistori da 100 k.
* R4-89.10: resistori da 10 k2
« RS: resistore da 680 @

* R611: resistori da 1 Q

2 oL conensshone ef ey
da 100 yF 40 VI

e e ot
|a2uF 16w

« €36: condensatori elettrolitici
da 47 yF 16 VI

* £4.8:10: condensatori elettrolitici
da 10 uF 16 Vi

» €5.9: condensatori in poliestere
da 47 nF

* C7-11: condensatori in poliestere
da 220 nF

* D1+4: diodi 1N4001
« 1C1:2: TDA2006

« 6: ancoraggi per circuito stampato
« 2: kit di isolamento

« 1: dissipatore di calore alettato

* 1: circuito stampato

14 GENNAIO 2000
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ELETTRONICA GENERALE

HGENERATORE DI RITMI
A MICROPROCESSORE

Qualsiasi band

o anche solo singoli
cultori che pratichino
musica a qualsiasi
livello non possono
Jfare a meno di una
base ritmica sulla
quale esercitarsi.

Non c'e di meglio

che realizzarsi

la scheda
semiprofessionale che
stiamo per presentdare
la quale si adatta

sia all'hobbista che
al professionista
della musica.

Come & ben noto anche a chi della
musica si interessa solo come fonte
di divertimento, i brani musicali ven-
ol R R TR

precisi all'interno dei quali

bocatcal devout ket e
esatto oltre che, naturalmente,
modo armonioso. Senza pretendere
di fornire in modo universale qual-
siasi tipo di ritmo esistente, il nostro
progetto, dedicato ai tanti appassio-
nati di musica che sono anche nostri
lettori, rappresenta sicuram

§ ot

la.
vori, questo generatore pun essere
Tabella1

GENNAID 2000

di G.B. ZARA

considerato un traguardo intermedio,
molto utile per le prove e per eserci-
tarsi da soli o in gruppo. In passato,
resi cura di altr tipi di ge-
neratore di ritmi i quali generavano
snoni camplonai dF siument! sl
umero limitato. 11
progetio o sbabin gl i

cali

riesce, grazie alluilizzo contempora-
neo di un generatore di suoni cam.
lous & i un mivopttis

Io governa, a generare ben 30 diversi
ritmi con la possibilit

di essere eseguito in 60 diverse velo-
cith di batwta al minuto. Un piccolo
display luminoso a 4 cifre indica il
mpo eseguito (1-30), la
velocita del brano (0-60) e la scan-
sione delle battute per mezzo dell'ac-
censione successiva dei 4 punti deci-
In Tabella 1
quali siano i 30 d
ed il numero che
davanti ad ogni ritmo & anche quello.
che verra visualizzato sul display in
fase di funzionamento. La base stru

numero del ter

ppare

"o Tz 2 swig2
2 Merengue 2 Banta

1 Bossanova 5 swie
R 2 Boogiewooge |
s Mariat % Cuialion

® M2 %

7 County 27 Rodkartallag

18 Caypsorock ® waiwr

19 Calypso RaB 2 Rockwaler

2 st 30 Beatwalter
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(e e denc
ompleto del generatore di
ritmi a micy mprocesxow

A2 RS A1

Ris[  Ata[ R1a|




ELETTRONICA GENERALE

mentale dei 30 ritmi &
otto diversi strumenti, i cui suo
possono essere inseriti, anche pil
uno contemporaneamente, durante
Tesecuzione di un qualsiasi ritmo,
mediante i tasti Pl \Lnl\ui!a
scheda. Per mezzo degli altri
aai (59+13) i chmpesa ]
bel mezzo della mascherina frontale
dello strumento, si selezionano i
ritmi ¢ le velocita, con sistema
Down ¢ lo Stand By del sintetizza-
tore

SCHEMA ELETTRICO

In Figura 1 vediamo lo schema elet-
Te oo e el
ritmi a microprocess
Da un primo esame i
balza subito all'occhio che gli ele-
menti essenziali del progetto sono
due: il microprocessore dedicato U1
ed il generatore di effetti sintetizza
U2. Questiultimo generatore conticne
RESHSII N i
oni campionati di § di-
versi strumenti a percussione, m:
non basta, U2, grazie ad 8 converti-
tori digitale/analogico indipendenti,
contenuti sempre al suo intemo, & in
grado di riprodurre gli 8 suoni me-
morizzati anche i contemporanea-
mente. Con una tale fonte sonora c:
pace di proporre a piacere qualsiasi
ritmo, non poteva mancare il maestro
dorchestra che possiamo riconoscere
nel microprocessore U1 il quale &
stato espressamente studiato per co-
mandare appunto il generatore U2. In
pratica, il circuito integrato U1 fa le
veci di un robot strumentista, al
quale sono stati fatti apprendere 30
diversi ritmi musicali; in tal modo Ii
pud eseguire impeccabilmente me-
diante il suo strumento U2 che con-
trolla attraverso e porte PDO+3 e
PEO+3. Gli schemi a blocchi interni
di UI ed U2, nonché la descrizione
tecnica di tutt i loro pin, sono rap
presentati in Figura 2, tali schemi
saranno sicuramente apprezzati dagli
addetti ai lavori; proprio questi ul-
timi, volendo interfacciare il nostro

Figura 2. Zoccolatura e B
R i
rocessore e
pledlmlum della ROM
contenente i campioni.

prototipo ad interfacce MIDI, cam-
pionatori, computer ¢ cosi via
avranno la possibilta di sperimentare
e di provare ogni pﬂwlhllc variante.
verso le

ati dalle porte PF0+3, PMO+
PGO-1. A completare 1o schema ele
trico, troviamo lo stadio di bassa fre-
quenza presidiato da U3, un piccolo

porte PA<3, PBO: \. PCO=3, piota
anche un display a LED formato da
quattro cifre luminose; le prime due
cifre sono quelle che indicano quale
fitmo & stato selezionato (da 0 a 30)
le seconde due mostrano invece la
velocith di esecuzione del ritmo (da 0

60). 1 transistor T1+4, controllati
dalle porte PCO+3 attraverso

ori R9+12, funzionano da driver pi-
Totando i display in multiplex. I pul-
santi P1+13, che servono ad eseguire
le varie funzioni come facilmente vi-
sibile nella parte riguardante la rea-
lizzazione pratica, vengono control-

si-

audio di tipo
TDA2822M, il quale serve nel nostro
caso come preamplificatore audio. La
sua uscita, ricavata sul terminale 1,
pud essere collegata a mixer 0 a am-
plificatori audio. Il circuito princi-
pale viene connesso al visualizzatore
attraverso i due connettori a bandella
Jel.

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizzazione si avvale di due cir-
cuiti stampati a doppia faccia, uno
Bl
nenti compresi i pulsanti di selezione

e "

IR Ay v e
3333 3333 33 AR AR
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© § O °.°°0°2.02, °000000 o
A &

000000
00000000 o

Figura 3. Tracce rame dei A
due circuiti stampati viste
dal lato componenti in
dimensioni reali.

ed un secondo, di p
che ospia i quattro display visualiz-
zatori. La traccia rame delle due
schede presente sul lato componenti, oy
& riportata in Figura 3 in dimensioni  quando si ha a che fare con i micro- i comp
reali, mentre le piste relative al lato

Ry
\

TSSO T o |

NN\

ol
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ELETTRONICA GENERALE

compresa) ad eccezione del conteni-
tore. L'assemblaggio di questo

non richiede comunque parti-
colari esperienze, basteri come al so-
lito seguire con estrema attenzione
alcune regole generali ed altre parti-
colari. Le generali riguardano le sal
dature: si dovrd utilizzare un salda-

cuito,

tore a punta fine di bassa potenza, al

mm dotato di anima intern
regole particolari riguar-
e
getto. 1 due cireuiti stampati princi-

Figura 5. Montaggio delle

parti sul lato
e piedinatura degli

P

pali che, come gid detto, sono en-
trambi del tipo a doppia f

piste rame da ambo i lati, posseggono
anche i fori metallizzati. Nel nostro

ceiate come mostrano
Srpce ko cnsmooucali
R Higion 6 o i
tiamo dal circuito stampato pii pic-

colo che riguarda i display. I quattro
display andranno inseriti normal-
mente dal lato componenti facendo
bene attenzione che i loro puntini de-
cimali siano ben posizionati nel
pieno rispetto alla serigrafia riportata
nel disegno; il punto decimale di ogni
display deve trovarsi in basso a de-
stra. Lo zoccoletto a 14 piedini, ne-
cessario per ospitare il connettore J2

Diodt

R
_

k2610

Condensatori
aletroial

20 cewwwoz000 3
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 6. Montaggio
delle parti presenti
sul lato rame e particolare
i montaggio dei
resistori RI*RS. 'V

della piattina, andra invece inserito
dalla parte opposta del circuito stam-
s yialsesiore vale a dire dal
lato

Ovviamente le st

da-
o B
opposto a quello in cui viene inserito

i componente. P
all'assembla
pato pid
resistori da R1 a RS andranno salda

ssiamo quindi
uito stam.

gio del circ

srande tenendo conto che

solamente dopo aver montato tutti i
rimanenti componenti. Prima di mon-

[
TR
( | f2mm

0mm

MONTAGGIO DEI RESISTORI R1-Ro

3! e

o 7 R 5 R 23 R R

i

Ty
-y

22
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Hetin bsteSle,
tarli andranno piegati e tagliati come

z0le dal medesimo
e: cid si rende necessario
in quanto sarebbe impossibile sal-
darle dalla parte opposta essendo co-
perti, i loro terminali, dallo zoccolo
del circuito integrato U1 Per i rim;
nenti componenti, sarebbe bene mon-
tare per primi quelli che si dallo
stesso lato dei resistori appena visti
vale a dire dal lato saldature; da que-
sto versante, come visibile sempre
dalla figura 6, si dovranno montare ¢
quindi saldare i seguenti componenti
CI8. RI3, R14, RIS, R19, R20, R21
e lo zoceoletto a 14 piedini, necessa-
o per ospitare il connettore J1 della
piattina.

E importante montare prima di tutto
questi componenti, poiché, in caso
contrario, non riusciremmo ad ese-
guire le saldature di alcuni di Toro
come ad esempio accadrebbe alle sal-
dature dei resistori R13
RI19 che vengono a trovarsi proprio
sotto al circuito integrato U2. Mon-
tati questi componenti si passerd al
montaggio di tutte le parti presenti
sul lato component
Lsseilnigt e riportato nella
a citata figura 5 nella quale pos-
siamo trovare anche la piedinatura ed
il corretto verso di montaggio dei
SR I T
satori elettroli mdl tra
i ifagea, Ogal clrcio s
A e i
di montaggio e coloro i quali optas-
sy P B e prones
Tapposita piattina con connettori J1 ¢
12 gia S per il collega-
mento delle due schede. In Figura 7
VB e s
zione dei connettori J1 ¢ J2 nei ri-
spettivi zoccoli ¢ a relativa piattina.
Come potete vedere il giusto orienta-

Se

4, RI

Figura 8 Cablaggio di
collegamento del sistema
ad un amplificatore
esterno.

>

mento dei cavetti flat viene facilitato
da uno dei loro conduttori pid esteri
di colore diverso dai restanti solita-

sendoci alcuna taratura da escguire.
N\.Lcwnrn S
‘mentazione V stabilizzati che
deve essere in grado di fornire una

corrente uguale o superiore a 100

P p.whm m.upmgn di un alimenta-
da 5V stabilizzati
oppure, come Bt iy
S AER
pila piatia da 4,5 V Ia quale, se scelta
di tipo alcalino, assicura una lunga
autonomia (circa 40 ore) ed il vantag-
gio di poter far funzionare il genera-
tore dovunque senza bisogno di una

n Figura 8 troviamo i
er la messa in
Per

220

giusti collegamen
funzione del generatore di ritmi
ascoltare gli effett, si potrd usare un
qualsiasi amplificatore di bassa fre-
quenza e se questo & dotato di con-
trollo di volume, si adotterd la solu-
zione, mentre se non lo ha, 1o s po
prevedere con la versione B colle-
gando come mostrato un normale po-
tenziometro da 47 k2 a va

logaritmica ed un condensatore cera-
mico da 100 nF. Ogni volta che for-
niremo alimentazione, dov
ders i dislay 1 Guale ndicher OF

Alimentazione

Svec (vedoretsto)

8858

Potenziamerro
volume 2 4.7 k2

o= E

D61 D62 D63 064

L
LU
|
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30 Rhylm Definition

CONGA CYMBAL
RIM SHOT COWBELL
HIGH HAT CLOSE  SNARE DRUM

gﬂ
g

BASS DRUM

START-STOP

TEMPO

FAST

stow

RHYTI

v oW

Figura 9. Mascherina A
Jrontale con tutti i
comandi.

30 dove il valore 01 sta ad indicare il
1° ritmo della tabella 1, mentre il 30
Ia velocita di scansione. Premendo i
pulsanti P1+P8 si possono ascoltare
gli strumenti campionati, mentre pre-
mendo P9 metteremo in azione il ge-
neratore di ritmi,

Liavvio del generatore di ritmi potra
essere verificato dallo spostarsi rit-
mico dei puntini luminosi della vir-
gola del display da sinistra verso de-
stra. Premendo P13 si potri aumen-
tare la velocith dei tempi fino a 60,

menire con P12 la si potra diminuire
fino a 0; premendoli contemporanea-
mente si tomera sempre alla velocita
media (30).

Premendo P11 si passerd al r

successivo e con P10 a quello antece-
s Jgn p aals

schematizzazione dei comandi che si

affacciano al pannello m)m.nc del
generatore.

Ricordarsi che premendo P9 durante
il funzionamento del generatore di
ritmi, questo si interrompe ¢ riprende
solamente premendolo un:
volta,

T tasti strumentali P1=P8 possono es
sere premuti indifferentemente con il
generatore in funzione oppure no e

ELENCO COMPONENTI

gli strumenti musicali saranno sincro-

impocatis otk L IEva it
fondo che i pud udire quando il sin-
tetizzatore non & operante, & il nor
gale pumors, Bt cock
ma; tale rumore diventa assoluta
mente ininfluente. in quanto non per
durante I'esecuzione dei

cettibile.
ritmi.

Questo tipo di disturbo, classico dei
sintetizzatori PCM, pud aum

tare
quando il generatore di ritmi viene
alimentato a batteria

lectronic shop 04 2

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato.

* R12345678: resistor
da100 @
+R910111213141516:
resistor da 10 kQ

* RA7: resistore da 2,7 kQ
* R18: resistore da 1 kQ

« R19: resistore da 270 k.

« €9: condensatore ceramico
da 180 pF
+ €1041:123: condensatori
ceramici da 10 nF
16:17: condensatori

ceramici da 1 nF
* C18: condensatore elettrolitico
da 470 uF 16 VI

* €19:20: condensatori elettroliticl
ingalg ey

. da10Q
« R23: resistore da 100 k2 *Dasasa, Teratso, m-y

« R24: resistore da 15 k2 a7 segmenti

. 8: condensatori « PL+13: tast] da circuito stampato
multistrato da 100 nF P500

« T1.234: 60237

oppure BC547

: HT44202 microprocessore

+ U2: HTB852A chip ROM

* U3: TDA2822M chip ampli bf
ancoragg) per crcuito

stampato.

« 2: cirouito stampato principale

* 2: cirouito stampato display

* 1: zoccolo 8 piedini

* 1: zoccolo 24 piedini

* 2: 20ccolo 42 piedini

* 2: zoccoli 14 piedini

* 1: cavetto di connessione cablato.

FLAT 14 di 15 cm

GENNAID 2000



'HARDWARE & SOFTWARE
PER LAUTOMAZIONE

m A

VIA DANDOLO 90 - 70033 CORATO (Ba) - TEL./FAX 080.872.

24

PLC e CONTROLLOR

| INDUSTRIALI C€ |

PROTETTI da: - PICCHI DI TENSIONE - RADIOFREQUENZE - TENSIONI INDOTTE
 PROGRAMMABILI IN LINGUAGGIO C + Sistema Operativo CR 0.5, V.2

* SVILUPPO PROGRANM| APPLICATIVI
CONTO TERZI, CHIEDERE PREVENTIVL

VERSIONE 16+4 1/0 VERSIONE 12/16 1/0

$8INGRESSI W 4 4RELE 25 A

« 10 INGRESSI “N" + 6 RELE 2.5 A
+ RS 232 CURRENT + RS 485 £. 250.000
+ 4 INGRESSI ANALOGICI 0,128V £. 290.000

* RS 232 CUR

+a0uT OPEN cou 4n :A 240.000

ANALOGICO 16 IN

* 18 NPUT ANALOGICI 12 8T
0.4V- -4,
« RS 2301485 OPTOISOLATA
x20 CAR. R ILL.

195.000

CONSOLE
MONITOR

+ DISPLAY LCD GRAFICO

VERSIONE 32 LINEE /0 VERSIONE 48 LINEE I/0

+ 24 INGRESS| OPTOISOLATI
+ 24 USCITE OPEN couscmw % ADipIcco
232 CURRENT LO

INGRESS! OPTOISOLATI TIFO -
* 5 USGITE ARELE T
« RS232 CURRENT

7100 «RS:
£ SPRSI0 PROGRAMA 32 KB + SPAZIO PROGH

DA 128 x4 Pacl0 8 x21

« 4 PULSANTI METALLICI
+10LED + MICRO 76C10
+RS232 CURRENT RS485
+2PROG. APPLICATV SU

£.390.000 A2 Ko £.440.000 [ PC +ADATTA AD USO
VERSIONE RIDOTTTA 161N + 160UT  £.380.000 | INDUSTRILE
« SCHEDA 24 RELE 2.5 A £. 185.000 £. 650.000
« SCHEDA 16 RELE 2.5 A £. 160.000
b i TP ST PLC ESPANDIBILE A 16 MODULI x 24 1/0
PROIETT STUDID

Sviluppo progetti conto terzi di schede
e dispositivi di ogni lipo controllati a
microprocessore. Controllori utilizzati:
A) 78C10 NEC: 8/16 BIT, 12 Mhz

B) §T6210..25: 8 BIT, 8 Mbz

Tel. 080.872.72.24

DISPONIBILI 7 TIPI DI MODULI PER OGNI ESIGENZA:

1) GPU 8/16 BIT 32 KB DI PROGRAMMA
2) 24 INPUT OPTOISOLATI TIPO “N* 0 “P"

3) 24 OUTPUT ‘OPEN COLL.' 4 A DI PICCO

4) 12 INPUT ANALOGICI 12 BIT 0.12 V - 4.20 mA
5) 4/8/12 OUTPUT ANALOGICI 0.5 V - 4.20 mA
) 2/3/4 INPUT ENCODER 24 BIT

7) DISPLAY LCD 2 x 20 CAR. RETRO ILLUMINATO




EIN EDICOLA
G.P.E. MAGAZINE

Soluzioni Elettroniche in Kit per tutti

Al prezzo di 7.000 lire, la rivista
bimestrale interamente dedicata
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AUTOREC

di E. EUGENI

Qual & il particolare tecnico che col-
iso sbito Yol qmu\slu i entra
in una banca, a parte il metal dete
¢ la stretta cabina tipo oo
orte 4 vetri? Oh bella, & limpianto
di telesorveglianza, con una o pii vi-
deocamere bene in vista, € appositi
tori collocati nella stanza dei

struttura ‘mnmumgyu basata su tal-
loncini Acummm. attaccati alla
merce. Fino a qualche anno fa, le at

b i
erano proprio a buon mercato, ¢ tale
fatto ne limitava la diffusione agli
ambiti dove la sicurezza & un fatiore
primario, appunto banche, negozi ad
alto rischio di rapina, laboratori
scientifici. Al giorno d'oggi. l'equi-
paggiamento minimo per un sistema
TV a circuito chiuso & giudicabile
‘economico, poiché una mini videoca-
mera in bianco e nero pud costare
poco pit di centomila lire, € come
monitor si pud sfruttare un normale
i
nte la semplice osserva-

G ot immagini, non serve al-

tro, ma quando & necessario conser-
vare una copia delle scene ingua-
te. telecamere ¢ monitor non ba.
stano pid, ed entra in gioco il video-
registratore. [ sistemi professionali
adottano soluzioni molto costose. ba-
sate su apparecchi in grado di acqui-
sire immagini per de on
secutive, senza richiedere 'intervento
di un operatore. Quando il costo del-
Timpianto non pud salire oltre un
certo limite, si ricorre ad un comune
videoregistratore VHS, accettando la
limitazione di 240 minuti dettata
dallo standard. In fondo, cambiare
a cassetta ogni qu.lllr ‘ore non & poi
n dr he l'operazione
oo BN o ¢ porta
via soltanto pochi secondi. In alcuni
casi & indispensabile conservare su
nastro la copia esatta delle scene ri-
prese. ma spesso & sufficiente min
L et
enificative. Ad esempio, in un
stanza adibita a magazzino di p
dotti venduti al detta
ole di biscotti

¢ di ore

g
dere un cartone da dieci, ma fra un'o.

Chi l'ba detto
che gli automatismi
elettronici moderni
devono essere tutti
basati su
microprocessore?
Con un pizzico
d'iniziativa; e una
manciata di
pazienza, si puo
mettere insieme un
oggeltino interessante
anche con i classici
elementi CMOS della
serie 4000. 1l circuito
sara un pochino piti
conposo, e i pezzelti
da saldare
richiederanno
qualche manouvra in
pitl, ma nessun
segnale rimarra
segrelo e inaccessibile
in un minuscolo
ritaglio di silicio.

zione e I'altra possono passare
alcune ore, durante le quali il pro-
dotto viene distribuito ai clienti un
pezzo per volta. Al momento di rive-
compare il solerte

des
impiegato che preleva la merce e ma
gari indugia un attimo a controllare

le date di scadenza, ma poi, per un
tempo enormemente pii lungo, si os-
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serva salo la scena monotona e sta-
tica delle pareti, dei cartoni e degli
scaffali. Per ovviare a tale inconve-
niente basterebbe azionare il registra-
tore quando la porta della stanza
viene aperta, e fermarlo quando la
porta viene richiusa. In tal modo, non
solo si evita che il nastro conservi
ore ed ore di dettagli inuti
sparmia anche, poiché una singola
cassetta pud bastare per giomi 0 ad-
dirittura settimane. Per avere un rife-
rimento temporale cirea linizio ¢ la
durata di ciascun prelievo di merce,
are di comprendere nel-
linquadratura un orologio digital
con calendario, oppure, soluzione
molto sem; buon mercato, un
calendario a fogli mobili ¢ un orolo-
o

gio a lancette da parete. C
sta comungue un piccolo problema
da risolvere: come attivare ¢ fermare
a comando il videoregistratore dome-
stico, testé promosso al rango di ap-
parecchio "archiviatore” per telesor-

con l'iuto della scheda Autoree pre-
sentata in questarticolo. Chiarito il
come, resta da illustrare il perché,
ovvero il motivo teenico che spinge
all'ilizzo di un circuito elettronico
dove a prima vista potrebbe bastare
un semplice interruttore. Abbiam
detto che piazzando un sensore sulla
porta del magazzino riusciamo a de-
terminare I'esatto periodo richiesto
per la registrazione. Potremmo
quindi pensare dinterrompere il ca-
vetto che alimenta il registratore, ¢
quindi applicare Ienergia soltanto per
il lasso di tempo che serv
troppo, tale approccio si rivela ineffi-
cace per almeno una buonissima ra-
gione: i moderni videoregistratori
non prevedono tasti meccanici ch
possano essere bloceati, per cui non &
possibile impostare manualmente la
modalith i D in assenza di
energia eletirica. Scartata la prima
soluzione, pensiamo subito alla se-
conda: sfruttare il contatto del sen-
sore per agire direttamente sul tasto
OTR dellapparecchio, ciot sul co-
mando One Touch Recording che av-
via la registrazione immediata. Sul
momento l'idea sembra valida, ma
dopo un attimo di iflessione com-
pare subito la magagnas il contatto
resta chiuso in permanenz:

ammesso e non concesso che il regi-
stratore accett tale fatto e cominci a
memorizzare le immagini, al mo-
mento della riapertura non si fermerd
di certo, poiché per tale compito &
necessario agire sul comando STOP.
Benissimo, dird qualcuno; prendiamo
un circuitino che ativi per un attimo
Lot g
magazzino si apre, e poi azioni per
un atino 1o STOP, ot s ncen
si richiude. Ora si che si comincia a
ragionare: un impulso su OTR fa
davvero partire la registrazione: ¢ un
impulso su STOP non pud far altro
che fermarla. C' perd ancora un
fatto da considerare: moltissimi regi
stratori dell'ultima generazione of-
frono la modalita di risparmio ener-
§ St o g
i partono subito S si r
Chicds una futi, Tk W o o
et et R
per un tempo limite di cingue o sei
minuti. In pratica, appena s'inserisce
la cassetta i & subito pronti a regi-
strare o visionare, ma se nessuno in-
terviene sui tasti locali 0 sul teleco-
mando entro qualche minuto, I'apps
recchio si spegne da solo. o meglio,
resta vigile ma non fa pid nulla se
prima non si tocea il pulsante con su
scritto ON/OFF (0 si toglie e reinse-
sce la cassetta). A questo punto, per
‘garantire Timpiego di un comune vi
deorecorder come ausilio d'archivio
per la telesorveglianza, serve una
scheda elettronica con diverse fun-
zioni, muamemc collegata ai tasti
OTR, STOP ¢ ON/OFF disponibili
sul pﬂlmellu frontale delloggetto, Ma
non & ancora finita, perché anche con
tre riferimenti ai comandi non & an-
cora garantito il corretto funziona-
mento del sistema. C'¢ un aspetto
subdolo che non & stato ancora valu-
tato: il tasto ON/OFF serve per ac-
cendere quando I'apparecchio &
spento, ma serve anche per spegnere.
quando il congegno & acceso. In defi-
nitiva, allora, il sistema Autorec qui
proposto prevede quattro connessioni
al videoregistratore: tasto OTR, per
attivare la registrazione; tasto STOP
per fermarla; tasto ON/OFF per sve-
gliare il sistema durante il risparmio
energetico (Stand-by); prelievo del-
Valimentazione per capire se I'og-
getto & pronto e vigile oppure in "le-
targo”. Ora si che ci siamo: ogni

volta che il sensore sulla porta del
e e chiude il contatto, I'Auto-

a se il videorecorder &

pmnm. all'oceorrenza Io sveglia con
un impulso su ON/OFF, ¢ quindi
na il tasto OTR. Al momento del
fitomo in stato di riposo, quando la
porta della stanza viene richiusa,
I'Autorec provvede all'impulso di
STOP che ferma il nastro. Se levento
successivo si manifesta entro pochi
minuti, il registratore non attiva il ri-
sparmio energetico, ¢ quindi pud par-
tire subito senza sollecitare la scheda
allinervento sul pulsante ON/OFF.
Per contro, se la porta resta
fig lpeces UGG AT
momento del bisogno
sario impulso su ON/OFF By
porta in stato vigile. Naturalmente,
ma qui basta intuito, il citato inter-
ruttore sulla porta pud in realth essere
qualunque congegno analogo, ad
esempio un sensore ad infrarossi, ad
ultrasuoni, a microonde, dotato di
contatto elettrico asciutto, ciod non
interessato da tensione, del tipo nor-
B

un‘alimentazione di 15-16
ricavabile da un comune blo

uscite di comando per i tasti del vi-
deorecorder son gestite attraverso dei
relé, quindi non sollevano problemi
disolamento verso Iapparecchio elet-
tronico da gestire. Per lo stesso mo-
tivo, l'ingresso per la rilevazione
dello stato di veglia del registratore &

del tipo optoisolato. L'ingresso per il
e i
particolari, in quanto a s
elettrica & di norma ga
dal contatto di un relé. Cid
prima di passare al circuito & dove-
rosa un'ultima precisazione: il video-
registratore da collegare all'Autorec
richiede alcune connessioni elettriche
alle schede interne, per cui, se non si
ritiene di essere in grado dinterve-
nire in tal senso, & consigliabile non
e vie di fatto, ¢ considerare
ragrafi come semplici
o o
IAutorec pud comunque trovare ap-
plicazione ovungue sia necessario
convertire un comando unico di tipo
ON/OFF, in due comandi separati da
fornire allinizio, quando il segnale
passa dallo stato di riposo a quello di
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lavoro, ¢

lla fine, quando avviene il quando il fine & anche un po' didat-  detti segnali ad onda qnadm 1a
sitormo da lavoro a riposo. tico. 600 ms, &
In termini tecnici, I'Autorec & un i mmm.
edge detector, ciot un heri-  LO SCHEMA ELETTRICO con frequenza sedici volte maggiore,
conosce (detect) i fronti di commuta- Smata pre G i 72 T e
zione (edge) di un segnale, e li rende 11 circuito completo dell'Autorec  sono stabilite dai valori di resistenza
disponibili in forma diversa e sepa-  rova spazio nella grande ¢ pittoresca e capacith esibiti da RI, R2 e C1. 11
rata per il comando di funzion acces-  Figura 1. Gli oggetti disegnati non  segnale uscente (m pin 14 fa capo
sorie. sono proprio pochissimi, ma per for- agli ingressi di clock dei contatori
Dulcis in fundo, a ribadire I'applica-  tuna le funzioni principali si ricono- 4017 siglati 1C2 e 163, mentee Tonda
bilita didattica del marchingegno, scono quasi a colpo docchio. Liinte- dxspummlc sul pin 7 raggiunge gl in-
una serie di sei LED riservata alle va- ~grato 1C6, ad esempio, fa capo a nu- ock dei bistabili 4027 no-
rie indicazioni del caso: acces (e o Rcalsh i o SR IO e
del registratore:; stato del registratore;  plice buffer di tipo ULN2004A che  morsetticre presenti vanno intese ri-
impulso dinizio memorizzazione: deve solo erogare corenie ai LED ¢ ferite ai seguenti circuiti esterni: M1,
memorizzazione in atto; impulso di i relé. IC1, un oscillatore/divisore  in alto a sinistra, & lingresso per il se.
STOP: segnale dal sensore. 11 tutto, 4060, dispone di molti piedini ma en-  gnale u. abiltazions proveriente dal
come anticipato nel sottotitolo, senza  tra in gioco solo come generatore dei  sensor & Tingresso optoisolato
chiamare in causa un microproces- due segnali di clock che danno il

sore, oggetto molto bello per applica- passo al resto del circuito. Le tracce

zioni industriali, ma spesso troppo  oscilloscopiche di Figura 2 ¢ Figura 1. Schema elettrico
"chiuso” e quindi poco visibile 3 mostrano le caratteristiche dei sud- W della scheda Autorec.

102 103 D4 LDS 106

AAAAAA
nal_ ol mtol | mre

om on sTop
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che riconosce la condizione di "ve-
M4, M5,
sono, nell'ordine, i contatti di co-
mando per le funzioni OTR, ON ¢

TOP. Chiarito cio, possiamo
l'opera del circuito mrwmin
dallo stato di riposo che vede isolati i

morset di ML, & privi i tensione
morsetti di M2. per sco
Mgty T s
tensione di 15-16 Vee prevista, e che
quindi lo stabilizzatore VRI, affian-
cato dai filtri C4-C5-C6 ¢ protetto
12

ik el
condizion di riposo, quando i mor-
setti TRG ¢ GND di M1 sono isolati,
il resistore R4 impone un livello alto
alpin 15 d1 102, facznda et
non abbia luogo. Lo s

liveiogalth comuireustigallin:
gresso dell'inverter costruito con la
Seione D 1 103, ol risultato di non

imporre il reset al contatore IC3, e al
(RO ekt Sk pinto LDE]
nto attraverso il buffer 1C6 ¢

resistore R12. Anche se IC3 non &
bloceato in reset, il conteggio non ha

comunque luogo, perché I
abilitazione 13 & mantenuto a
.mn da ICSB, a sua volta istruito da
uestultimo realizza la fun
zione logica NOR fra l'uscita Q ne-

gato di IC4A (pin 2) ¢ Luscita Q7 di
1C3 (pin 6). Al momento, la prima &
senzlalro a livello alto, poiché il b
stabile IC4A & stato me:
dal segnale proveni
IC5C. a sua volta imposto dal pro-

quindi pud assorbire una corrente che
da luogo alla comparsa di un livello
basso sui pin 8-9 di IC5C, portando
un \mnu alto sul pin 10 dello stesso

IC4A. Dopo qualche
puu. C3 si & caricato, e

Cid viene visto come livello alto al-
di 1C5C, ¢ quindi come li
vello basso ..u.mu., Ry
di reset del bistabile IC4A. Morale
i i e i
viene alim
pulso di reset, e quindi pone la pro-
pria uscita Q (pin 1) a livello
Q negato (pin 2) a livello alto. L'u
scita Q7 di IC3 dovrebbe trovarsi a
livello basso, ma anche se cosi non
fosse, la combinazione logica NOR
esibita da ICSA darebbe in uscita il
medesimo risultato. Per la cronac

quando si dice che un chip di
2l sunzions NOR wisteliil Bae

A riceve un im-

basso,

combinazione tale da fornire un li-
vello basso in uscit

meno uno d
alto. Nel nostro caso, sappiamo che

almeno uno degli ingressi & alto,
quindi non c'interessa conoscere in
dettaglio lo stato del secondo, Se I
scita 3 di ICSA & bassa, vediamo su
gresso di ..ml.m/mm al
0 di IC3 (pin 13) & al

AP R S
come semplice inverter. Il secondo
bistabile contenuto in IC4 & an

chiesso interessato

matico, imposto dal e
riferito da un lato al positivo gene:
rale, e dallaltro all'in

mbnlc .‘l pin 12. Completata I'analisi
e, ol VRIS ofm che

resso R dispo-

ety scheda & chia:

mata a svolgere \A proprie funzioni
ciod quando dalllesterno viene chiuso

un contatto che mette insieme i mor-
setti TRG e GND di M1. Si vede su-
bito che IC2 viene sbloccato dalla
condizione di reset, ¢ quindi pud ini
ziare il conteggio interno e l'attiva-
A sien il wié e Lo
le di clock al pin I
i presete, ¢ \mdup\n\.x\nlv
ilitazione al pin 13 & anch'essa di
sponii; poich isconiaifassin
QY che al momento non pud che es
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Figura 2. Segnale di clock .
sul pin 14 di IC1.

livello basso. Il primo impulso
di clock ricevuto da IC ‘attuale.
condizione di liberta, produce un
vello alto sulluscita Q1, e quindi im-
pone un livello alto all'ingresso J di
IC4B. Questultimo & interessato da
un clock che "viaggia® a frequenza
sedici volte maggiore di quella appli-
cata ai contatori IC2 e IC3, per cui
pud scattare subito in condizione di
SET e portare alta la propria uscita Q
(pin 15). Cid determina il pilotaggio
delliingresso IN1 di IC6, con conse-
guente aggancio del rele RL2 e a
censione del diodo luminoso LDI. 11
risultato pratico della faccenda &
prontamente intuibile: il contatto
chiuso di RL2 comanda l'accensione
del videoregistratore, o meglio,
scita dallo stato di "dormiveglia” im-
posto dalla funzione Stand-by. No-
tare che il circuito era certo di trovare
il videorecorder in letargo, poiché in
€aso contrario sarebbe comparsa una
tensione ai capi di M2, e cid avrebbe
dato luogo al e 4B, In altri
termini, sapendo che i morsetti SN
€ SNS+ di M2 sono interessati da una
tensione prelevata dall'interno del
deoregistratore, ovviamente in un
punto che risulti alimentato solo
quando I'apparecchio & pronto a fun-
zionare, la scheda Autorec fa si che i
comando del tastino ON attraverso
RL2 abbia luogo solo quando serve,
dato che un'azione fuori luogo

Tigs

CH2500V M 250ms

Snrienlz

scita Q, e precisamente l'ngresso R
gestito dal transistor del fotoaccop
piatore OC1. Con un pizzico d'imma-
ginazione & allora facile concludere
che, quando RL2 comanda il risve
glio del videorecorder, in capo a
qualche istante compare una tensione
sulla morsettiera M2, e quindi, in
maniera isolata ma comunque effi-
e, il segnale di reset per IC4B. Lo
stato di attivita del registratore & indi-
to dall'accensione di LD2, coman-
dato via RS dallo stesso segnale lo-
gico che resetta IC4B. Liinterfaccia-
mento col circuito del videorecorder
chiama in causa soltanto la corrente
di pochi mA necessaria per illumi-
nare il LED del fotoaccoppiatore.

quindi la probabilita che si verifi-
chino sovraccarichi & praticamente
nulla. Atienzione comunque al valore
ohmico del resistore R6, attualmente
stabilito in 2,2 kQ in considerazione
del fatto che allinterno del registra-
tore venga scelto un punto interessato
da 8-16 Vee. Se loggetto in vostro
possesso non dovesse disporre di ten-
sioni utili in tale gamma, baster sce-
gliere per R6 un valore tale da non
far scorrere piu di 10-15 mA nel
diodo luminoso di OCI, magari aiu-
tandosi con un milliamperometro ¢
con la formula R = U/l (la resistenza
R & data dal rapporto fra la tensione
U e la corente 1), In realta, nel cal-
colo andrebbe considerata la caduta

avrebbe come To spe-
gnimento. Notare che il segnale di
comando per la funzione ON resta in
atto per un solo impulso del clock
principale di figura 2, poiché

inziona-
focat et bistabill 4027, meglio not
come bistabili di tipo JK (si pud leg-
gere "gei-kei” all'americana), prevede
che Tuscita Q possa commutare solo
in seguito ad un impulso su CLK,
passando a livello alto quando J &
alto, e tornando a livello basso
quando K & alto. Nel caso dell'Auto-
rec, esiste anche una seconda strada
che impone il ritomo a riposo dellu-

Figura 3. Segnale di clock -
sul pin 7 di ICI.

Tigd




di tensione di circa 1,5 V introdotta
di OC1, ma visto che I'er
quu' d

da
rore che si compie non d

it 06 i ricoB S PRI
Findispensabile e quindi sicuro, pos-
iamo limitarci al caleolo con i soli
fattori base U e 1. Chiusa I parentesi
cattedratica, torniamo allo schema e
vediamo che cosa succede dopo la
comparsa del segnale sullingresso K
di IC4/B. 1l contatore IC2 prosegue il
proprio lavoro abilitando in succes
sione le varie uscite, fino ad azionare
Q8. che fa capo all'ingresso J di
IC4A e al tempo stesso agisce sul
relé RLI e sull'indicatore LD3.

e onmabi B pivin souo

allora duc  del tasto OTR
ad opera del contatto o 4 RLI: ative-
zione del bistabile IC4A con imme-

diata segnalazione luminosa offe
a LD4. Subito dopo. il contatore
1C2 abilita la propria uscita Q9, dan-
dosi la zappa sui piedi e imponendosi
da solo la condizione di stasi. 11 se-

solo quando & basso, e quindi Iuni
operazione possibile fino al succes-

frattempo il bistabile IC4A
& passato in condizione di SET, per
cui luscita Q negato disponibile al

mina un livello basso sul pin 1 di
ICS/A, € quindi, visto che il vicino 2
& anchesso in condizione logica zero,

ELETTRONICA GENERALE

la comparsa di un livello basso sul
pin 13 di IC3. In teoria IC3 potrebbe
contare, ma in pratica, visto che I
resso 15 di reset & twttora a livello
alto, non se ne fa nulla. Per vedere il
conteggio di IC3 & necessario atten-
dere il momento in cui dall'esterno
giunge la richiesta dinterrompere la
registrazione, in seguito all‘apertura
del contatto fra i pin TRG ¢ GND
della morsettiera M1 In tal caso, il
iaflaii o foat eielo i)
abilitando il conteggio ¢ di do
il ¥cfleitie liehocksidh fectS
La sequenza operativa di 1C3
chiama in causa l'uscita Q1 disponi-

lazione luminosa
ad opera di LDS. 1l risultato utile
della faccenda & presto chiarito: il
contatto di RL3 agisce sul comando
TOP del registrator
rompe la memorizzazione delle im-
magini. Qualche secondo pib tardi.
anche l'uscita Q7 di IC3 vede il pro
prio momento di gloria, e tramite
Taggancio al pin K di IC4A deter-
mina il ritoro del c;

i inter-

Terminata la descrizione tecnica, &
dobbligo un riepilogo dellintera se.

pronto, € quello i cu & gih in aito la
manovra di Stand-by. Se il registra
tore & sveglio, la chiusura fra i mor-
setti di M1 determina un impulso su
T o v oo ands OTR. sege

da uno STOP con RL3 al momento
della riapertura; se invece I'apparec-
chio & in letargo, prima delle opera-
zioni viste si verifica un impulso di
attivazione con RL2, seguito da una
pausa sufficiente per dar luogo al
meceanismo di preparare il
avviare i motori. Notare che nel
B e e
dal riposo allattivita, & co-
i el BN PRI 406 S
tre secondi, come effetto collaterale
dovto alla semplicita del circuito.

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

tro e

1l montaggio dei componenti sulla
Autoree non presenta parti
lari difficolta, anche se la stazza della
baseta, riscontrabile nel disegno pi-
ste di Figura 4, ¢ il prospetto di as
semblaggio, riportato a colori in F
ura 5, lasciano intendere che du-
rante le manove non & certo il caso
di trattenere il respiro. Scherzi a
SR e
goupieaie o lericn, i
zando i di ool con
ot i mns.uhul e
come tratti neri in verticale. Per i salti

corti non & richiesta copertura iso
lante; per le falcate di una certa lun-
ghezza & consigliabile lasciare intatta

Figura 4. Tracce rame in
V¥ scala naturale.
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la guaina di plastica che nasconde il
rame. Il secondo turmo di lavoro vede
protagonist i resistori, seguiti a ruota
dagli zoccoll per i chip, con le tacche
indice verso il basso, ¢ dal fotoaccop-
piatore OCI, col medesimo orienta-
mento spaziale. Subito dopo & la
volta dei condensatori, presenti nei
modelli poliestere e multistrato, col-
locabili senza riguardo alla polarita, e
nel tipo elettrolitico, inseribile solo

Figura 5. Piano
i montaggio della
scheda Autorec. 'V

dictig dieuin smatilloglaimtoli
™" Per quanto riguarda i
rappresentati da DI ¢ dal sestetto
Iummost\ iDL ege g

fato che il pminale & fsicamente
pil corto dellaltro. Gli oggetti non
ancora citati son pid fac

morcté oA ol spitaces
chip regolatore VRI va in
o i AL Sl
daa3l i procciio 451, o
uattro che bloccano i di-
stanziatori filettati agli angoli della

scheda, ottima idea soprattutto se il
piano del tavolo di lavoro & metal-
lico. Ultima incombenza prima del
traguardo, I'aggancio degli integrati
sui rispettivi zoccoli: attenzione al
verso, nonché all'ovvia conformiti
fra sigle e posizioni.

COLLAUDO PRELIMINARE

Dopo pagine e pagine di teoria ¢ pra-
tica, la scheda Autorec non dovrebbe
avere pid segre eno per gli
amici lettori che si sono avvicinati
alla materia quando i chip della serie
CMOS 4000, insieme alla TTL 74,

stop

Py

.
**151 5

s 106 & >
ilo &
,.....,“ &
&ee Q
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Tabella 1. Indicazioni
Iuminose della scheda
tutorec.

erano le uniche risorse disponibili per

ELETTRONICA GENERALE

LD1: Impulso di attivazione del registratore (agisce sul pulsante ON/OFF).
LD2: Stato del registratore (spento = stand-by; acceso = pronto).

LD3: Impulso di comando della registrazione (a

ce sul tasto OTR).

LD4: Stato della registrazione (acceso = registrazione in corso).
LDS: Impulso di fine registrazione (agisce sul pulsante STOP).

LDG: Segnale di » a
normalmente aperto).

(daun

trano solo sulla carta. Alla luce di
tutto cid, vediamo senz'altro Ioperato
fisico del circuito, a partire dall'i
stante in cui la tensione continua di
15-16 V. con disponibilita di corrente

it i punti "+V" e
norsettiera M6. Salvo

RS, ¢ IC4A subisce la stessa sorte

@ duo R3-C3. Per ave
scheda una risposta utile, basta porre
un ponticello fra i morsetti TRG ¢
GND di M. Subito si dovrebbe no-
tare T'accensione di LD6, ¢ in capo a
la

dalla

mezz0 secondo dovrebbe ini

sequenza di comando del videorecor-

coppia LDS - RL3 dovrebbe dir s
gno di vita con un lampo ¢ un tic-
chettio, eventi che introducono il suc
cessivo spegnimento di LD4. La pra-
tica Tabella 1 richiama in forn
cisa gli abbinamenti tra fun
luci, permettendo di osservare a
colpo docchio lo stato della scheda e

di almeno 100 mA.

COMPONENTISTICA
TUTTA E SUBITO

Qualsiasi quantita a privato ed aziende,
per tutte le applicazioni, in particolare R.F.
Di tutte le marche,
da tutto il mondo,
nelle Vs mani in poche ore via corriere espresso.
Assistenza tecnica alla selezione.
Computer hardware & software speciale.
Progettazione e prototyping.
Specifiche e certificazioni e molto altro ancora...

der: un guizzo di luce su LDI, con del registratore ad essa riferito. L'e-

PANACCESS Co. ITALY
A WORLD-WIDE TECHNOLOGY PROCUREMENT COMPANY
Tel. 091/8110776 - Fax 091/8190203




ELETTRONICA GENERALE

same dei segnali che agiscono sulle
varie parti del circuito & lasciato alli-
niziativa del lettore, ¢ rappresenta
un'ottima "scusa’ per verificare dal
vivo sia le funzioni combinatorie,
tipo la NOR offerta da ICS, sia le
funzioni sequenziali, esibite ad am-
pio spettro da IC1, 1C2, IC3 ¢ IC:

‘CONNESSIONE
AL VIDEOREGISTRATORE

In questultimo paragrafo non & previ-
sta la descrizione di uno schema elet-
trico preciso, poiché non & possibile
mostrare nei dettagli le caratteristiche:
del videoregistratore che I'utente
vorra sfruttare insieme alla scheda.
Diciamo subito che qualunque inter-
vento tecnico allinterno di un dispo-
sitivo elettronico pud invalidare la
garanzia, per cui, se avete appena ac-
quistato un videorecorder ultimo mo-
dello, pensateci bene prima di svitare
le viti del coperchio. In teoria, visto
che I'interfacciamento all'Autoree
non prevede il taglio di piste o la ri-
mozione di componenti, le probabi
lith di far danni sono quasi nulle, ma
& ovvio che accettando di metter
mano al proprio registratore, ognuno
se ne assume di fatto la completa re-
onsal arito ci, vediamo
261 detngll 10 vitisjoparaxitial da
compiere. Una volta guadagnato I'ac-
cesso alle schede intemne del disposi
hos outiens IodivOes s RahID g
saldature dei ta comando. Di
solito sui circuiti stampati & riportata
una serigrafia, ma in mancanza di r
ferimenti visivi & sufficiente darsi da
fare con un ohmetro. Ad apparcechio
non alimentato, ciod, in soldon, con
Ia spina staccata, si devono ricono-
scere le piazzole che vengono messe
in contatto quando si agisce sui ta-
stini OTR, ON/OFF e STOP. £ pro-
babile che i tre comandi abbiano un
capo in comune, ad esempio la massa
o il positivo generale. A scanso di
problemi, comunque, & meglio portar
fuori sei conduttori separati, poiché
un eventuale cortocircuito potrebbe
causare danni al microprocessore del
videorecorder. Dalla parte della
scheda Autorec, vanno ovviamente
sfruttati i contatti normalmente aperti
dei rel?, tenendo presente che RLI
deve controllare il tasto OTR, RL2
deve agire sul comando ON/OFF, ¢
RL3 deve dar luogo al pilotaggio

della funzione STOP. Per quanto ri-
‘guarda la rilevazione dello Stand-by.
& necessario andare alla ricerca di un
punto in cui sia presente una tensione:
zero quando I'apparecchio & in le-
targo, ¢ compaiano 10-15 V quando
Tapparecchio & vigile e pronto a fun-
zionare. Se si dispone dello schema
elettrico, la manovra di ricerca & sem-
plice; se I'unica risorsa utile & la
buona volonta, sard necessario svol-
gere diverse prove con un multime-
tro. 1l primo punto da valutare po-
trebbe essere il LED spia di apparec-
50, @ patto che indichi tale
situazione e non Iopposto frangente
di Stand-by. Se la scheda di alimenta-

nci-

T e
il telaio e i meccanismi. Per sicu
rezza, prima di realizzare le connes-
ioni definitive, & bene provare che la
tensione scelta sia supportata da una
certa disponibilita di corrente, perché
in caso contrario si potrebbero ver
care dei malfunzionamenti dovuti al
carico aggiuntivo rappresentato da
OCI. Occhio anche alla polarita, sta-
bilita gia sulla morsettiera M2 con i
nomi espliciti SNS- (negativo) e
SNS+ (positivo). Una volta realizzate
le connessioni dal lato del registra-
tore, & buona norma verificare che
questo continui a funzionare normal-
mente, dopodiché, previo inserimento
ssetta Vuota 0 comungue ri-
scrivibile, si pud dare il via al col-
laudo vero e proprio. Alimentat il

modulo Autorec ¢ I'apparecehio di re-
gistrazione, basta chiudere con un
ponticello i due contatti di M1. Entro
lue 0 tre secondi i dovrebbe osser-
vare linizio della registrazione, e se
nullaltro viene toccato, il normale
svolgimento della stessa per tutta la
durata del nastro. Al momento del di-
stacco dei morsetti di M1, si do
vrebbe notare l'attivazione dello
STOP, seguita dal passaggio in stand-
by dopo lintervallo di qualche mi-
nuto previsto internamente dal regi-
stratore. Una volta raggiunto lo stato
di risparmio energ essiva
chiusura dei contatti su M1 dovrebbe

=

dlcibisioungih visha Gl A5
ah, giusto per completezza,
posseo Scckaare con e ot
carattere tecnico € una di sapore bur-
lesco ma non troppo. Se notate che il
bt ey

tro quando viene acceso ¢
subito dnym invitato ad attivare la
funzione OTR, potete rallentare il
clock della scheda portando RI a 22
33 k2. Se notate che sul nastro
gistrato non i vede nulla o compare
una telenovela, controllate che in in-
gresso sia presente il segnale video
che Vinteressa, e soprattutto che l'ap-
parecchio sia impostato per accettare
come fonte la presa AV, ¢ non un ca-
nale televisivo proveniente dal sinto-
nizzatore intemo.

Electronic shop 08 -

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1: resistore da 10 k2

* R2: resistore da 100 k2

* R3+5: resistori da 4,7 k2

« R6: resistore da 2.2 k)

(vedere testo)

* R7+12: resistor da 2,2 kK

* C1: cond. in poliestere da 100 nF-
*+ G218 cond. multitrato da 100 17
ond. elettr. da 10 yF 16 VI
ond. in poliestere da 330 nF-
ond. elettr. da 220 uF 16 VI

* LD1+6: diodi LED rossi da 3 mm
« 1C1: 4060

*1€23; 4017
« 1C4: 4027

« IC5: 4001

« 1C6: ULN2004A

* 0C1: fotoaccoppiatore 4N25

* VR1: 7812

* RLL+3: relé miniatura da 12 V.

1 scambio

* M1:26: morsettiere da stampato
a2 poli

morsetiere da stampato
poli
Aemdl

con dadi
* : circuito stampato

[FE

iy
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© 1 motoriduttore

o 1 centralina elettronica
1 coppia di fotocellule
1 radio ricevente

© 1 radio trasmittente
o1 antenna

@1 selettore a chiave

©1 lampeggiante

©4 metri di cremagliera

KIT PER
CANCELLO SCORREVOLE

1] 450-9%5. ., 0 di motorizzazions si adatia a
qualsiasi ipo di bascula, sia con
laterale che

portina
‘con contrappesi esterni 0 a molle.
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|~ CROSSOVER PASSIVO
A TRE VIE STEREO

Lelettronica moderna
ha erroneamente posto
in secondo piano tutto
cio che non é
elettronicamente
attivo, ovvero i circuiti
che non utilizzano
semiconduttori,
integrati o transistori
Non é affatto vero che
utilizzando solo
componenti passivi il
risultato non sia
ottimale, prova ne
sono i tanti filtri
passivi utilizzati in hi
Ji, sia sui segnali
d'ingresso che su {/IIL’//I
di potenza

Mentre i iltri dedicat ai segnali d'in
gresso fanno parte del circuito insito
nell'ampl
mente, negli stadi di preamplifica-
zione, i filri che agiscono sui segnali
amplificati di poten:
11 nbkts e Gt b diff
sori ¢ vengono appunto detti filtri
crossover. Questi fillri ora da taluni
snobbati a favore della multiamplif-

cazione per bande di frequenza con

fillri crossover attivi, non sono per

di MAREA

nulla da buttare, specie nel caso in
cui volessimo realizzare un diffusore
2 dia o e plasnaimaaoly
amplificatore i di tipo com

nerciale. In buor i filtr
e il i
modo da inviare ai relativi altopar
Janti, woofer per i bassi, mid-range
per i medi ¢ tweeter per gli acuti
solo la relativa porzione di gamma
audio, I filtri che compongono un si-

passa buso e fanno pssae e fre-
quenze pid basse della gamma, i
Séase sk i oo S bl
alle frequenze pid alte ed i passa
banda che sono la logica unione tra
passa basso e passa alto e fanno pas-
sare solo una certa fascia di segnale
tadic comeresa v b o feaenss
di taglio inferiore e superiore.

Nei filtri crossover, I'azione di fil
consiste nel selezionare ¢ nel

separare dei segn:
zione della loro freques
che di filtraggio i basano su a
principi fondamentali come 1
mento della reattanza induttiva
che si manifesta in una bobina all‘au-
mentare della frequenza del segnale
la diminu-
attanza capacitiva
1/27C che si presenta in un conden.
satore sempre all'aumentare della fre
quenza i resistori dal canto loro si

variazioni

mantengono neutrali alle
di frequenza a patto che siano stati
i deve senza compor

itive parassite.
andezze (i

prodotti come
nenti induttive o cap:
Impiegando queste d
resistori li accantoniamo presuppo.
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el
rose combinazioni di filtri
Vedl;\mu come sopra accennato,
uali come agiscono i tre
pnnclpnh filtri del nostro crossover.
Tfilti passa basso lasciano passare i
segnali caratterizzati da una fre
quenza inferiore alla frequenza di ta-
glio mentre bloccano quelli che supe-
rano tale valore. Tutto o
esclusivamente in ¢ deal
Gkt ol dfsal A vibna R il
"frequenza di taglio” (inferiore, f1) il
valore di frequenza in corrispondenza
del quale Iampiezza del scgnale cade
0.7 volte quella che si avrebbe alle
frequenze pi basse dove non suben-
tra alcuna attenuazione; questo valore
chia-
a fre-
quenza del segnale aumenta, pit la
sua ampiezza si attenua con una mag-
giore 0 minore rapidita che dipende
dalle caratteristiche del filtro che pud
essere di 19,2 0 3
11 filtro passa alto si comporta all'e-
satto contrario del precedente cio
nel caso ideale lascia passare i se-
gnali con frequenze maggiori della
frequenza di taglio (superiore, £2),

R R L
partire da tale valore che si trova
\cmpvv: a -3 dB da quello delle fre-
quenze pit alte che non subiscono al-
‘cuna attenuazione.

1 filtro passa banda lascia invece
passare inalterati i segnali la cui fre-
quenza & compresa entro una deter-
minata banda delimitata dalla fre-
quenza di taglio inferiore verso le
frequenze pi basse ¢ dalla frequenza
di taglio superiore verso le frequenze
pii alte.
La differenza tra le due frequenze di
lio viene chiamata larghezza di

lore di frequenza in corrispondenza
del quale Iatienua; nima
viene chiamato frequenza centrale 0

tro senza subire alcuna attenuazione.
1 fattore di bonta del filtro, contrad-
distinto di solito con la letiera Q, & un
numero puro e definisce la qualita

Figura 1. Schema elettrico
del filtro crossover a tre
vie stereo.

BASSA FREQUENZA

del filtro stesso attraverso la formula
Q= /BW.

La pendenza di taglio dei fitri cros-
sover dipende dal loro ordine; quelli
di primo ordine cadono in ragione di
6 dB/ottava il che significa che parte
delle frequenze limite vanno ad inva-
dere il campo presidiato dagli altr al-
toparlanti che, non essendo strutturati
per tali frequenze, producono una
certa distorsione.

Questo inconveniente & laulmenlz
superabile adottando filr di secondo
i e e
della curva di 12 dB/ottava e sono
appunto quesii i tipi di filtro da noi
adottat.

Nel nostro caso abbiamo appunto
twita la gamma dei filri 2R
stiz un passa basso con una frequenza
di tallo a 200 Hz desiato pivs
parlante si 0 "woofer”, un
filtro passa e frequenza di
aglio inferiore da 200 Hz ¢ fre-
quenza di taglio superiore di 5000
Hz, ed infine un filtro passa alto con
frequenza di taglio a 5000 Hz che la-
scia passare tutte le frequenze supe-
riori a tale valore.

CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico del filtro crosso-
ver stereo & riportato in Figura 1; na-
turalmente i due circuiti di canale
sono identici ¢ vanno posti ognuno
alllinterno del proprio diffusore che
deve essere dotato dei tre tipi di alto-
parlante che si adattino alle varie fre-
quenze di taglio: 200 Hz massimi per
il woofer, da 200 Hz a 5 kHz per il
mid-range e 5 kHz minimi per il
tweeter. I segnale audio di potenza
viene quindi prelevato direttamente
(B 3 oyl ol
tore di potenza ¢ quir
Aluscha del filio pam
basso, composto dalla bobina L1 (L2
per laltro canale) e dal condensatore
CI (€2 per lal'ro canale), avremo 5o-
lamente frequenze basse per il pilo-
taggio del woofer; alluscita del filtro

sa banda composto da C3-L5-L3
€5 (C4-L6-L4-C6) troveremo sola-
mente le frequenze centrali della
ey s alluscin el fiuy
passa basso composto da C
L8) avremo solamente le !nqm.n/c
pit alte della banda audio. Come si

&l

ouruscts
Pttty

1

-
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pud vedere, per i filtri passa basso ¢
passa alto ritroviamo una bobina ed
un condensatore; il doppio ovvia
mente per il passa banda; in pi il
passa basso & realizzato con la bo
bina in serie al carico ed il condensa
tore parallelo mentre il passa alto &
ttto all'opposto. 11 nostro filtro fun
ziona con diffusori da 4 Q ed & ste
reofonicos il circuito stampato, come
vedremo, & unico ma va spezzato in

Figura 2.

stampato visto
dal lato rame in
dimensioni
naturali. Va
tagliato lungo il
tratteggio per
ottenere le due
parti da montare
nei diffusori.

due centralmente in modo da poter
montare un filtro in ogni diffusore.
La potenza
ogni filtro supera i 200 W

ssima applicabile ad
il doppio come valore di picco.

La traccia rame del circuito stampato

viene riportata in seala naturale in Fi-

gura 2. Come si pud vedere, le piste
dir
in quanto, alle potenze pit elevate, la

sono particolarmente ¢
corrente che scorre attraverso di esse
@ piuttosto rilevante. Si raccom
limpi
che sono molto pils solidi di quelli in

0 di supporti in vetroresina

normale bachelite. La realizzazione
della basetta non comporta alcuna

difficolth e pud essere es
con gli strip trasferibili da applicare
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BASSA FREQUENZA

Figura 3. Montaggio defle A volante vadano ad intralciare il la- ELENCO COMPONENT!
bobine e dei condensatori voro degli altoparlanti; l'ideale sa-
sulla basetta stampata. rebbe fissare il circuito sul pannello | « L1-2-66: bobine da 4,7 mH Monacor

posteriore del box nelle immediate |LSIF 470
vicinanze del foro dingresso del ca- |« L347.8: bobine da 5,6 mH Monacor
perdite. Liistallazione delle basette  vetto proveniente dallamplificatore [ LSIFS60\L
allinterno delle casse acustiche va  oppure dei morseti ai quali questo & | » €2.2:34: cond. bipolari da 140 F 100V |
eseguita con un minimo di cnunn collegato. « €5:6-7:8: cond. bipolari da 6,8 /F 100 V
badando bene che nessuna parte del * 1: circuito stampato da taglare in due
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TELEATTIVAZIONE

CON GSM E PC

E perché non
coinvolgere anche i
cellulari nelle nostre
realizzazioni
dedicate al PC? Ecco
qui un semplice
dispositivo grazie al
quale, premendo un
tastino del fido GSM,
si potranno attivare
dispositivi posti a
chilometri di
distanza.

di C. VOCI

Coloro i quali si sono cimentati con i
nostri precedenti disy attiva
S et i €t o s
come la linea telefonica terrestre non

sia sempre reperibile specialmente
nelle localita periferiche. La sempre
crescente dislocazione dei ponti radio
cellulari sul territorio nazionale, sta
praticamente coprendo l'ntera a
R o divirme gl
attivare telefoni

e edleusa Vit NI
nee telefoniche cablate. Un semplice
telefonino cellulare, un'interfaccia vi-
vavoce ed il nostro circuito sono gli
e
e quanto altro serva
ol momesto. Urm delle applicazioni
pill ricorrenti & sicuramente quella di
simulare la presenza allintemo delle
residenze estive di solito non oc
pate per gran parte dell'anno dai pro-

prictari. Ebbene si tratta di lasciare
acceso il telefonino permanente-
mente nella residenza da controllare
dopo aver collegato ad esso l'inter-
faccia viva voce ¢ quindi il nostro te
leattivatore.

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

Sulla nostra rivista, diversi sono stati
i circuiti di attivazione di dispositivi
remoti tramite telefono. Tali disposi-
tivi venivano attivati utilizando

esclusivamente la linea telefonica
Jctodre et b e cic iy
bitazione da proleggere fosse si
un centro urbano o quantomeno in un
Rt quesk g
che fosse dotata di

ST [ ithnder a o mupn an
Telecom lalia. A quanto pare i casi
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contrari sono abbastanza numerosi a
giudicare dalle segnalazion che sono
siunte in redazione dai nostri lettori
ed & per questo che abbiamo svilup-
pato questo circuito che permette di
controllare dispositivi remoti con il
solo ausilio di un telefonino cellulare
Sper ez a0 o

in BF vale a dire nella banda audio.

Lupplicesions oo s liitn fnfal a
telefono cellulare, ma pud benissimo
essere espansa al setiore radioamato-
riale wtilizzando T'uscita altoparlante
di qualsiasi radio ricevitore. Nel caso
in cui il collegamento lo si esegua
alla linea telefonica cablata tradizio-
nale, si ricorda che ad essa non
consentito collegare dispositivi non
omologati, norma che invece decade
nellutilizzo dei cellulari nei quali il
b
nico viene utilizzato quale s
7o el oppceimanmuntc
decodificato dal nostro circuito elet-
tronico.
1l ricevitore, sia esso telefono tradi
zionale, cellulare o rx radio, der
sere in grado di fornire una uscita in
BF, per cui i telefoni classici devono
essere dotati di viva voce, qualora
non lo fossero sarebbe necessario ri-

orrere ad un amplificatore telefo-
nico per poter ricavare il segnale au-
dio necessario. Oltre a questa prero-
gativa, lapparato ricevente deve es-
sere dotato anche di autorisposta,
vale a dire che dopo un certo numero
di squilli, deve porsi automatica-
mente in ricezione.

et

HARDWARE

IL SISTEMA

Liinsieme & composto da un modulo
software ¢ da un 0 da colle-
gare all'a
caso questo fosse un telefonino GSM
o altro, si dovra connettere il circuito
elettronico all'uscita del vivavoce che
di solito & disponibile sia in modello
veicolare che in quello auricolare.
indo questultimo, il sistema
risulterd pit compatto e non .
R e
tivi per combinare le varie parti ana-

2

piego non solo rientra nel pieno ri-

spetto delle norme vigenti sia come
omologazione PT che come marchio
e N Meinea
connettere dispositivi lla
porta seriale ¢ parallela uhmum
femoti verranno attivati tramite i toni
DTME che il modem prevede gid per
la composizione del numero telefo-
nico; attivazione di tali toni & possi-
bile tramite il comando ATDT se-
guito dal numero telefonico, co-
mando che verra sfruttato dal
software che vedremo pi avanti,

Figura 1. Schema elettrico
¥ del semplice teleattivatore.

612Vee

oo

EET

Le uscite 13-16
non sono presenti
sulla basetta

01,016
RLED1-RLED1S

MW
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IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico del dispositivo di

ticezione & riportato in Figura 1 ¢,
come si pud notare, & assai semplice
e di facile interpretazione. Lingresso

audio, contrassegnato con GSM IN,
reca il segnale audio proveniente dal--
lauricolare del telefonino dotato di
viva voce. La decodifica dei toni &
affidata al chip U1 siglato MTS870
dedicato appunto a svolgere tale
compito. 11 segnale ricevuto dal te-
lefonino viene disaccoppiato dal con-
densatore in serie C1 ¢ quindi pre-
sentato, atraverso il partitore resi-
stivo resso non inver-
tente dello stadio dingresso insito in
UL T chip &, infatti, dotato di un in-
gresso differenziale ma in questa par-
ticolare configurazione, si lavora in
single-end. I valori dei resistori R1 ¢
R2 sono tali da impedire la satura-
zione delllingresso da parte del se-
gnale audio: a tale scopo & necessario
verificare il vum del volume del te-
lef on incorrere in questo
problema. s e
densatore C6 determinano la risposta
¢ la stabilita della conversione da
DTMF a binario mentre il quarzo X1
determina la frequenza di lavoro per
a quale il dispositivo decodifica i se-
gnali. Non variare assolutamente la

in binario dal chip U1 viene decodi-
ficato in singoli bit dal chi
74LS154 il quale risulta abi

enza tramite gli ingressi G1 ¢
G2 (pin 18-19) collegati a massa.
Ogni singola uscita si trova, 4 riposo.
alivello logico alto (+5 V) ma, non
appena viene attivata, cade a massa;
per tale motivo sia nello schema che
nella disposizione dei componenti.

tivi pid potenti. Lalimentazione del
circuito & fornita da una batteria da 9
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Figura 2. Traccia rame del W
circuito stampato vista dal
lato rame in dimensioni
naturali.

V e stabilizzata da un regolatore
78L0S il quale, a differenza di quelli
della stessa serie, presenta na ridotta
caduta di tensione tra il pin d'in-
gresso e quello di uscita pertanto
quando il valore di tensione della
batteria tende a ridursi il 78L0S mar
tiene il valore di uscita sempre a 5 V

IL SOFTWARE

11 programma di cui al Listato 1,
sostanzialmente costituito da un
eopycoarid SENSIES ek
ste dell'utente tranite la pressione dei
ntl & AR e oo
che & visualizzata permanentemente
el monior, Ogasngolotst viene

erificato sia nella forma maiuscola

Re qnell‘\ minuscola ed i parame-
tri principali vengono predefiniti
nella prima fase e possono essere

scelte disponibili. I parametri sono

appresentati dalla velocita e dall'
scita della seriale utilizzata per con-
nettersi al modem, tramite il quale si
selezionera il numero di telefono del
cellulare e quindi luscita desiderata
alla quale corrisponde il tono. Defi
niti  parametri si procederd ad effet-
tuare la connessione, a cui corri-
sponde I'apertura della porta seriale.
Definiamo apertura come traduzione
aliaORE B
utilizzato per identificare I'opers
zione di connessione alla seriale de-
siderata. Questo comando, facil-
mente identificabile perché unico,
definisce tuti i parametri per effet-
tuare questa operazione: velocitd, nu-
mero della seriale (1.2), parita, nu-
mero dei bit, ma in particolar modo
la disattivazione delle operazioni di

meglio comprendere il funziona-
mento di questo modulo, vediamo le
singole fasi necessarie per ottenere la
generazione dei toni. Dopo avere di-
gitato il programma utilizzando il

Figura 3 Mowtagsio -
dei

HARDWARE

QBASIC, si proceda alla sua esecu-
zione utilizzando il comando ALT-R
In questa fase il modem dovr
cessariamente, essere connesso alla
rete telefonica ¢ alla seriale. Nel caso
subentrino problemi nell'utilizzo di
questa in ambiente Windows, si c
siglia di eseguire il programma diret-
tamente da DOS. Per effettuare que-
sta operazione & possibile avviare il
PC direttamente in questo ambiente o
riavviarlo da Windows, ma senza
aprire una finestra da Windows
stesso. L'operazione attiva una fine-

e

stra di emulazione, ma non permette
di agire direttamente nell'ambiente
desiderato. Definire quindi la porta di
comunicazione, Cf oppure
COM2 a seconda della connessione
del modem al PC. Definire anche la
velocita di comunicazione nel ri
spetto del settaggio del modem ¢
quindi procedere alla connessione del
o
tasto S. Nellangolo in bas:

1 e oo apper
scritta "connessione”, a riprova i
Iavvenuta operazione. A questo

1Ny

basetta del

a7
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HARDWARE

punto & possibile inviare i comandi i
quali possono essere scelti tra quelli
del menu oppure possono essere co-
mandi diretti; in entrambi i casi &
sibile interrompere I'operazione il

po
che permette, nel caso in cui la linea
telefonica sia occupata oppure il mo-
dem non risponda correttamente ai
vostri comandi, di terminare l'opera-
zione in corso. Per stabilire la con-
nessione al telefonino, procedere alla

esegue il reset del
dalita di "non ascolto del tono di li-
Ricordiamo che il numero te-
lefonico verra composto utilizzando
il sistema a toni che ormai & quello
pii diffuso, ma presente nelle sole
centrali digitali. Nelle zone servite
ancora dal sistema a impulsi (sele-
zione a disco) & necessario sosttuire
il comando ATDT a ATDP il quale
seleziona il numero telefonico utiliz-
204 1l VRS
lato il sistem:
comandi di ;enemnnn: e o e
ks Lt e G L]
siivi rem te l'apposita deco-
i roslizona G i

IL MONTAGGIO
ED IL COLLAUDO

11 montaggio di questo semplice
cuito non offre particolari difficolta
vista anche la semplice traccia rame
riportata in dimensioni reali in Fi-
gura 2. Realizzata la basetta, inserire
¢ saldare tutti i componenti passivi
compresi gli zoccoli destinati ai due
circuiti integrati, come mostra la di-
sposizione di Figura 3. Diciamo su-
bito che, per ragioni di spazio, non
sono riportate sia come traccia rame
che nella disposizione dei compo-
nenti, le uscite da OUT13 a OUTI6

che fanno capo ai terminali 14-
16-17. Proseguire nelle operazioni di
montaggio inserendo i condensatori
cletroltici dei quali andri rispettata

con i relativ resisori di limitazione
RLEDI i diodi LED ser-
vono solo di monitoraggio per i col-
Taudo del circuito e possono essere ri-
mossi non appena accertato il cor-
retto funzionamento del tutto. L'e-
ventuale montaggio dei LED, dovri
essere eseguito alternandoli in al-

tezzat: uno in prossimita della superfi-
cie della scheda e quello accanto po-
sto 4 mm pid in alto. Visto il fan-out
di ogni uscita sarcbbe bene, una volta
collaudato il circuito togl
collegare tra le uscite ed il polo posi-
tivo dei relé da 6 V' a basso assorbi-
mento che andranno poi a pilotare il
carico. 1l circuito non necessita di al-
cuna taratura o messa a punto e, non
appena montato anche il regolatore di
tensione U2 (attendere prima di inse-
rire U1 e U3 nei rispettivi zoccoli), si
are corrente collegando la ten-
Creeamb B
6 ¢ 12 Vec, tra il terminale Vpow e
e Nk et e
interessati di ogni chip sia presente la
tensione di alimentazione, pid prec
samente tra i terminali 9 (-) ¢ 18 (+)
per il chip Ul ed anche 12(-) ¢ 24 (+)
per il chip U3. Terminata questa
o s e
mentazio rire i chip e ridare la
5 e i oo i potra
essere fornita da una semplice batte-
ria a9 V oppure da un alimentatore i
cui valore massimo non dovrd supe-
2V

corretto funzionamento del chip U1,
& possibile verificare la frequenza di
clock ponendo una sonda in parallelo
al quarzo e rilevando, con un fre-
quenzimetro, il suo valore di funzio-
namento. Predisporre il telefonino
per eseguire la risposta automatica
dopo avergli applicato il vivavoce
che pud essere del tipo veicolare o di
altro tipo. Procedere quindi al colle-
gamento tra luscita BF del vivavoce
¢ lingresso del nostro circuito utiliz-
zando un cavetto con connettore
jack; tale connessione dovra essere

effettwata tra la massa del cavo BF
contraddistinta dalla calza ¢ quella
generale del circuito, il polo caldo,
quello che porta il segnale, dovri es-
sere connesso all'ancoraggio identifi-
cato nel circuito con la sigla "GSM
IN". Utilizzando il modulo software
sopra deseritto e riportato in listato 1,
eseguire la connessione ¢ la genera-
zione dei toni. Il controllo pud essere
eseguito anche molto pit semplice-
mente senza laiuto né del software
né del PC ma impiegando esclusiva-
mente il telefono chiamante: com-
porre il numero telefonico e al mo-
mento della risposta, digitare il tasto
corrispondente al dispositivo da atti-
vare; i due toni emessi andranno a pi-
Totare il relativo canale del ricevitore.
1 el o v Gl o
nuova pressione del tasto corrispon-
dente al cui rilascio verr P
per chiudere la comunicazione, po-
sare la comnetta, il telefonino cfet-

1, da parte sua, la chiusura auto-
esticn lx tlionte

CONCLUSIONI

Lavvento dei cellulari propone certa-

presentati in precedenza e sicura-
mente migliora il servizio.

1 nostro circuito attiva dispositivi re-
moti senza alterare la linea telefonica
© comunque senza incorrere in spia-
cevoli guasti o disguidi

preposto. La sua semplicit

per trovare nuove applicazioni

buona connessione ... non buttate il
vostro vecchio telefonino solo perché
& del millennio scorso!

Electronic shop 07 -

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 5%
* RLED1+16; resistori da 1 k)

* R1+3: resistori da 100 k2

* €1:346: condensatori multistrato
a 100 nF

« €2:5: condensatori elettrolitici da
100 pF 16V

* DLED1+16: diodi LED rossi da 3.

mm
* UL: MT8870

U3: 7415154
« XL: quarzo da 3,579545 Mz
* 1: zoccolo da 18 pin
+ 1: z0cc0l0 da 24 pin
+ 1: connettore jack volante ¢
relativo cavo
+ 20: ancorag per circuto
stampato
+ 2: ireuito stampato
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO
CON

MHz

getto di monitor in VLFILF, o ripor-
tiamo qui di sequito con il testo inte-
grale pervenutoci cert di fare piacere
a mol appassionati,

Questo progetto & stato messo a

glunto dvers scopi che i
che sono: a) fa 3
R ootk o v ook

ro propo-

o 1. Realizzazions

Andrea Kaiser di Firenze ci ha inviato  punto dopo numerose prove, tentativi @ quadro e schema
Un'Sempice auanio smpatico pro- o o g, sletice daia ione.
Lato guadro 100 Fil isolat da 05 g
e SaEmaRot,
w gQ 1woa .,
“0a
| R
w0a i) TR

Mamma

it
S a0
- @
Basamerto ooy

Tera

50

GENNAIO 2000 FE Rodio - MegaHertz



ficita, d) facile reperibita dei compo-
nent, e) basso costo, f) elevate pre-
C (con

perta da poco dagli SWL incalliti
come me e foriera di ascolt assai in-
teressant

Radio fari marittimi, radionavigazione

jcasting: vi
o, anzi per non parlare poi di stranis-
simi segnali fonosferici di varia entita,
coacervi di suoni assai singolari che,
con quest tlo, anche in condi-
zioni diffcii ( come quello del sotto-
scritto_che risiede in un piano abita-
zione in citta sommerso dai disturbi),
di mano tutio

la parte della prima attrice.
possono usare anche antenne CB,

antenne per bande

si corre perd il rischio di a

molti ma molti disturbi per effetto pick

up; per questo le sconsiglio. Un altro

C.S.T.

Viale Duca D'Aosta n°6 - BUSTO ARSIZID lVAl
Tel-fax 0331/628366 - E-m c

el

1 NOSTRI KIT:

* Antifurto HiTech

* Barriera laser

* TX/RX in fibra ottica
* Laboratorio laser

* Misuratore distanza laser

* Laser medicale

CONSULENZE ED ESECUZIONI

FULL DUPLEX

punto importante & una buona presa
di terra come un rubinetto delfacqua,
una fascetta stringi tubo (metaliico),
una discesa di lo 0 anche la vecehi
resa del termosifone che funziona
sempre
desso cominciamo col costruire
Tantenna a quadro

schema eletirico e felenco dei
ponsni sono rportal nelfolata Fio
gura 1. Smanettare GV fino ad au-
are 1 chiatesza del sognalo
accendere il BFO del riceviore; usare
al minimo IRF gain del ricevitore per
evitare saturazioni del circuito d'n
gresso e vanificare la ricerca delle
stazioni.
Orientare quindi antenna a quadro
ggior intensita della sta-
zione associata al minore disturbo. A
seconda della frequenza, usate S1 e i
vari condensatori di accordo per la
miglior resa di ascolto. Mi sembra
tutto e chiudo lasciando un piccolo
elenco delle stazioni che operano in
questa banda.
Ah dimenticavo: vi consigiio di effet-
tuare gl ascoli di notte: dopo 1.00 si

MegaHertz - FE Rodio GENNAIO 2000

INOLTRE...

* Moduli laser VIS ed IR con potenze
ottiche da 3 a 50 mW

* Moduli laser pompati allo stato solido
con potenze ottiche da 3 a 50 mW

« Ottiche special

* llluminatori allo stato solido

fiducono i disturbi, i TV e i computer
si spengono e tutti vanno a nanna.

Allora, anche se di giomo molte sta-
zioni sono ascoltabil, si ascolteranno

al lupo e buoni DX dal vostro
affezionatissimo Andrea.
Per dubbi, chiarimenti, suggerimenti
ed altro, potete scrivermi allindirizzo
e-amail <andrea k@vil.t> oppure a
Andrea Kaiser CP2083 - 50123 Fi-
renze Ferrovia

Ecco [lelenco delle frequenze ascolta-
bil

9/15 kHz: omega/alfa
radionavigazione a lunga distanza.

Ce
e b

110/150 kHz:
152240 iz bmadcasng
radiodiffusior

5401325 kb raciofar maritii
325/415 kiz: radiofar asronautic
4181525 1z racotar

Zioni costere oW, 50GCOTSo
5051660 kits. radiodiusione
OM.

SPECIALI
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TOP RADIO PROJECT

BFO

PER RICEVITORI

di iK2 XEH

Volendo realizzare
un QRP col ricevitore
in banda
radioamatoriale
apparso sul numero
dello scorso
settembre e con il
trasmettitore
pubblicato sulla
rivista di novembre,
non si puo fare a
meno di questo BFO
che completa la
serie.

i tratta di un semplice mo-
E dulo che si rivela indispen-

sabile per ricevere le tra-
smissioni in GW ed in SSB. Nato
per essere impiegato col ricevi-
tore di cui abbiamo parlato nel
cappello, pud essere benissimo
impiegato con qualsiasi altro rice-
vitore. Vengono chiamati BFO
quei circuiti impiegati per la rice-
zione delle trasmission in Single
Side Band ed in telegrafia; ta cir-
cuiti non sono altro che degli
oscillatori a battimento i quali ren-

dono perfettamente comprensi-
bile la ricezione nei ricevitori a
modulazione d'ampiezza altri-

80 Plomoniesia presorianco ata Comissione Euopstik

otbonicot progetto, se appmvalo, vedra finanziate le spese.

perla realizzazione doi sif
dellattivazi

f interessate possol

o aziende
anio 11712000,  Cabrole Martelengo.

ntazione in funzione

e ok oes o o

no richiedere informazioni,
Tel. 0321/624678.
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menti molto difficile da compren-
dere. Nel sistema SSB, la diffi-
colta di ricezione si produce in
quanto le trasmissioni impiegano,
come & noto, una portante late-
rale rispetto a quella centrale che
viene soppressa ed in particolare,
la banda laterale USB possiede
una frequenza maggiore di circa
1,5 kHz rispetto alla frequenza
centrale mentre la banda laterale
LSB & scostata dello stesso va-



lore in senso opposto. Misce
lando il segnale fornito dal BFO
con quello della media frequenza
2455 kHz, si rimedia a questa in-
congruenza poiché il segnale di
media viene spostato di +1,5 kHz
il che permette la corretta demo
dulazione del segnale di trasmis-
sione che diviene perfettamente
udibile.

In CW invece Ia difficolta di rice-
zione & dovuta al semplice fatto
che la portante non & modulata
per cui non risulta udibile se non
come rapide attenuazioni del nor-
male fruscio di fondo.

Per rimediare a cio, I'uscita di
conversione a 455 kHz viene mi
scelata con un segnale di circa
455,8 kHz ed anche in questo
caso ne ricaveremo un segnale
perfettamente comprensibile in
quanto la differenza tra i due & di
800 Hz. Solo ora ci rendiamo
conto di essere partiti in quarta
spiegando medie frequenze,
uscite di conversione e cosl via
senza pensare che tutti questi ter-
mini, ben noti a chi gia si barca
mena nel mondo radioamatoriale,
potrebbero risultare ostici a coloro
i quali posseggono ancora solo
una infarinatura dellargomento;
ebbene rimediamo subito cer-
cando di chiarire in parole povere
cosa accade nella realta quando
con un ricevitore a

TOP RADIO PROJECT

MIGROSPIA WTERNAZIOVALE

di ampiezza privo di BFO si sinto-
nizzano emittenti in SSB oppure
in CW. Trasmettendo in telegrafia
(CW) & come se un operatore
particolarmente solerte accen-
desse e spegnesse il trasmetti-
tore al ritmo del segnale a punti e
linee senza perd parlare nel mi-
crofono; il risultato per chi riceve il
segnale & quello di notare una ri-
duzione del fruscio di fondo in
corrispondenza della presenza
della portante ed il ritorno del nor-
male fruscio quando il trasmetti
tore & muto

Con lntervento del BFO, Iatte-
nuazione del fruscio di fondo si
trasforma nel segnale vero e pro-
prio che si presenta come il "t tu-
1" classico delle trasmissioni te-
legrafiche. L'assenza del BFO
nella ricezione delle trasmissioni
in SSB si manifesta, invece
come se si ascoltasse una emit-

e omme|




TOP RADIO PROJECT

tente con un ricevitore non ben
allineato quindi con un segnale
piutiosto distorto e non del tutto
stabile; in questo caso, linter-
vento del BFO sintonizza al me-
glio I'emittente ed il segnale che
ne deriva & ben chiaro ed intelleg-
gibile. gli esempi

Iarcinoto SOP42 la cui frequenza
massima di lavoro era pero sola-
mente di 200 MHz; ma veniamo
al circuito. Il segnale dingresso a
455 KHz viene applicato ai (zvmn»
nali A-B e, attraverso il conden:

(ure CH, raggiunge il primo sladm
ituito dal

appena riportati, sono stati ridotti
allosso e rispettano solo in parte
la reale funzione del BFO, ma in
questo modo risulta ben chiara a
tti Iimportanza che questo
colo circuito riveste nelle stazioni
riceventi

LO SCHEMA
DEL BFO

Lo schema elettrico del circuito &
assai semplice come si pud ve-
dere dal disegno di Figura 1. Il
nostro BFO si avvale di un misce-
latore ad alta dinamica (U1) in
grado df operare o a requerzs

2 GHz; il chip si chiama
TDASKID e viene prodotto dalla
Siemens. Questo circuito inte-
grato & lo sviluppo naturale del-

Figura 1. Schema elettrico
del BFO. Il cuore del circuito
& il mixer ad alta dinamica
siglato UT.

i T laeic questo
stadio viene messo a disposi-
zione dal trasformatore a media
frequenza L1, accordato a 455
kHz il quale lo trasferisce allin-
gresso del mixer U1. Allinterno di
questo chip vi é anche un oscilla-
tore locale la cui frequenza puo
essere conolta sgond sl e
minali da 10 & proprio a
et ek cho s oot v
cuito di controllo a diodi varicap
costituito da DV1-DV2. La devia-
zione di frequenza dal valore cen-
trale puo essere regolata attra-
verso il potenziometro R7 fino ad
un massimo di £2,5 kHz. Il se-
gnale di bassa frequenza & dispo-
nibile sul terminale 3 di U1 e da
qui viene posto in uscita sui punti
C-D per mezzo del condensatore
elettr Essendo il pro-
dotto della conversione interna,
tale segnale potra variare da 0 a
2,5 kHz in funzione della regola-
zione di R7. Per rendere stabile il
lavoro dei diodi varicap, Ia loro

tensione di alimentazione viene
ricavata dal regolatore di tensione
U2 il quale assicura ai capi del
partitore formato da R9-R7-R8,
un valore esatto di 8 Vee. Sia il
circuito integrato U1 che lo stadio
a transistor vengono invece ali-
mentati direttamente dalla Vcc
che vale 12 V e deve far fronte ad
un assorbimento massimo di 10
mA.

IL MONTAGGIO
PRATICO

Il circuito del BFO trova posto
sulla basetta di cui si nota la trac-
cia rame in dimensioni naturali in
Figura 2. La realizzazione del cir-
cuito stampato, pur non essendo
nulla di trascendentale, puo es-
sere evitata richiedendo il kit
MK2835 come indicato nella so-
lita pagina di Electronic shop; il kit
comprende anche tutti gli altri
componenti, quindi anche le due
medie frequenze sempre ostiche
da reperire sciolte. Ma torniamo al
montaggio dei componenti, ripor-
tato in Figura 3 assieme alla pie-
cliat o cf oo o2z ch
avra inizio, come sempre, dall

parti di dimensioni piu pwccc\e
quindi dai resistori e dai conden-
satori ceramici che, lo ricordiamo,
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Figura 2.
del BFO

revito stampato

in dimensioni reali.

sono privi di alcuna polarita. Chi
invece la polarita la possiede
sono i diodi varicap DV1-DV2, il
circuito integrato U1 che andra
dotato di zoccoletto, il transistor
T1 ed il regolatore di tensione U2;
fare attenzione a non scambiare
questi ultimi due in quanto pos
seggono lo stesso identico conte-
nitore. Montare gli ancoraggi A,
B -, & quindi le due me-
die frequenze L1-L2 seguite dai
condensatori elettrolitici C8-C9
C11 nel rispetto della loro corretta
polarita. Terminare il montaggio
col potenziometro R7 che i cui
terminali andranno saldati diretta-
mente alle relative piazzole el
circuito stampato. Eseguire le sal

D, +

v CENTRO FIERA DEL GARDA

Montichial

TOP RADIO PROJECT

dature impiegando un saldatore a
punta fine di potenza non supe-
riore ai 35 W per non rischiare
Iincolumita dei componenti piu
delicati. Anche lo stagno deve es-
sere di buona qualita (40% di
piombo e 60% di stagno) con

anima interna disossidante. Ter-
minato il lavoro di montaggio, pro-
cedere ad un accurato controllo
sia della dislocazione dei compo-
nenti che della qualita delle salda-
ture infatti basta una saldatura
fredda per falsare il funziona-

(Bs)

ITALIANA
ne di Bresci

14° MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO
MOSTRASCAMBIO - COMPUTERMANIA

22-23 Gennclo 2000- CENTRO FIERA MONTICHIARI (BS)
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- Strumentazione

Componentistica - Hi Fi - Esposmono Radio d’epoca

000 mgq. espositivi *
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* PADIGLIONI CHIUSI RISCALDATI »

Sabato 22 G io e

ORARI DI APERTURA:
23 G dalle 9.00 alle ore 19.00

BIGLIETTO INGRESSO: L. 10.000

Per prenotazioni ed informazioni sulla Mostra: Tel. 030/961148 - Fax 030/9961966



TOP RADIO PROJECT

n
s

ovi,ov2

gura 3. Dispo:
componenti sul circuito
stampato del BFO e
zoccolatura delle pa
polarizzate.

mento del circuito e sono questi i
guasti pid diffcii da individuare.

MESSA A PUNTO

Portato a termine il circuito, si pud
passare alla sua messa a punto.
Per la taratura dovremo munirci di
un alimentatore a 12 V in grado di
fornire almeno un centinaio di

C-D. Regolare preventivamente il
potenziometro R7 a circa
corsa ed inviare tensione al cir-

Tuttii mmn sono da. 1/4w 5%se
non diversam
Tt resitor oo da 11 W s

meta

cuito. Regolare il nucleo di L2 per
ottenere lisoonda (parita di fre-
quenza) tra il segnale dingresso

+ C7: cond. multstrato da 100 nF
+ C8-9: cond. elettr.da 1 jF 16 VI
- C10: cond. ceramico da 10 nF
+C11: cond. eletr. da 100 yF 16 VI
« DV1-2: diod varicap BB40S

+T1: 80547

- U1: TDA6130

- U2:78L08

media frequenza

455 kHz bianca

.

mA, e di un generatore di segnali
5 kHz non modulato. Colle-

+ RO-10: resistor dum Q

L2

2455 kHz nera

gare l'uscita del generatore di se-
gnali allingresso del circuito sui |
punti A-B ed un qualsiasi amplifi-
catore di bassa frequenza i punti

nd. ceramico da 470 pF

C4-5: cond. ceramici da 1 nF
«C6: cond. ceramico da 2.2 nF

: ancoraggi per circuito
stampato
occolo a 14 piedini
: circuito stampato
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Gavetoschr
G174 o s

Figura 4. Assemblaggio del
BFO al ricevitore in banda
radioamatoriale presentato
nello scorso settembre.

& quello delloscillatore locale do-
podiché, regolando il potenziome-
tro R7 in uno dei due sensi, do-
vremo udire una nota che da 0
sale fino a circa 2,5 kHz che & ap-

punto il valore massimo di con-
versione. Lincremento della nota
deve avvenire dalla posizione
centrale di R7 sia in un senso che
nel senso opposto. Portare, a
questo punto, il potenziometro R7
in una posizione tale che il se-
gnale duscita ben udibile
ma non fastidioso e quindi rego-
lare il nucleo di L1 fino ad otte-
nere la massima intensita el se-

gnale ricevuto. In Figura 4 ven-
gono mostrate le connessioni da
eseguire per abbinare il BFO al ri-
cevitore da noi presentato lo
scorso settembre, naturaimente i
deviatori SW1 e SW2 pre-,_
senti sul ricevitore, andranno Jﬁ
posizionati su "BFO"

Electronic shop 11 -

MegaHertz - FE Rodio GENNAIO 2000
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RA

10 WORKS

« La grande enciclopedia dei radioprogetti * scheda ¥ | 3

AMPLIFICATORE RF .
A LARGA BANDA

29

a0

AL

aToF

o
2N3866

2 |47 ”

BFY90

0o

Figura 1. Schema elettrico dell'amplificatore RF.

12V

I

Nel mettere o punto i circuiti di
frequenza, spesso occode di dover
cremenare i segnale RF

equ

S

i drmeciczone & i o i wce
allinterno di una barn

sante
uod

in lods rivelsere (of germonio]
uno srumento, 5 offiene un sensibile

isurafore di campo. Impiegato in fra-
smissione questo circuito 5 rivela un

io) ed

buon driver di potenza i inal,
menire in ricezione pub essere impie

cto come ampliicatore d'antenna o
& oo rcgienzs, Come &

dereIe spplicozioni sono danero
plcma o5 pssiomo ad nc

xare chema dettio porico in -

e 1. 1 soanale RE dfibpress rog-

Sionge lo bose del BFYS0 atraveso
for

requenze pil alte
che o crors bl I -
sistore. du 2 ko

AR L

470 Q & il carico di questo primo sta-
o. Il segnale amplificato transita di-
{otamente dol oltre dl BY ol
s 866 con una seconda
copacit da 47 pF verso masia ehe
ha o sesso compito di quela visla
prima. Il seconc

emitter 'n”l»mr mlum il segnale d'u-
xwa ne II'-rmnwom su

(s pwnwo beso bt
hm ol ressore do 10  menire Fin-
750 pH avio ol Xegnu\e

v Whriio & mosior A0

PROGETTI, COME RITROVARLI SUBITO

Le schede di Radio Works possono
essere forate e inserite in un
FRccogiisid ok panaiid

agevle comsukaslons, Fer i
et Lo Ie
ST
{bedio saguics da un nigieee
progressivo.ll significato di tali
lettere & il seguente:

A: amplificatori di potenza RF
B: circuiti di BF

C: convertitori di frequenza

D: dati e wabelle
F filtri i segnale in genere

G: oscillatori e generatori

strumentazione in genere
P: didatica e primi passi

R: ricezione in genere

T: wasmissione in genere

V: apparecchiature varie
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(eme
AT

|

Figura 3. Disposizione dei
componenti sulla basetta.

verso il condensatore da 10 F il se-
e e
o, il disaccoppiomenio

el e it
senziole per eviare instabila e riforni

cuifo ne risenta. In Figura 2 viene ri-

portlo il circuito stampoto in dmen-

sioni naturali, mentre in Figura 3 fro-

oo la relafiva disposizione dei com
en,

[y supgeno dova e s

sere di vefroresina non

quenze in
ponenti non presenta alcuna dificolla
e pud essere porfafo a fermine in pochi
mins, Gl unic component poanizzo
ransistor ch
o e gl i
sicuri come od esempio il BFT17, il
BFW77 oppure il BFXBY per il primo
stodio al posto del BFYS0 e dai BFY51,

2N2219 e 2N5320 per il secondo sta-
dio al posto del 2N3866. Per usi inin
ferrolt, questo secondo fransisor che
fa do fincle, va dollo i n piccolo
dissipaore. |l circuito non neces
ot ec e o ohah 3 sl
bosta rlevare con un osclloscopio che
dingresso o duscita vengano
coretiamente amplificai. Sardobe
bene inserire il circuito in un piccolo
contenitore metallico che faccia da

schermo, in fol caso impiegare dei
BNC come prese d'ingresso e duscita
ed un condensatore passante da

1 0F per la ensione di alimento-

O
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WUIoFUNIDILE IL FIU
AGGIORNATO E UTILE PRONTUARIO
PER IL TAGLIO LASER

Due parole per spiegare quali sono i con-
tenuti di questo volume, per altro ben an- TAG O LAS ER
ticipati dal titolo stesso, e soprattutto i
LR SRR PRS2 pRONTUARIO BER IL TAGLIO DEI METALLI
zazione. Questo lavoro non vuole assolu-
tamente avere la pretesa di essere consi-
derato un trattato sul taglio laser di mate-
riali metallici, ma vuole essere un utile
aiuto a tutti coloro i quali utilizzano o de-
siderano utilizzare questa formidabile
sorgente di energia. A fronte di questa im-
la lettura e la i
questo volume possono risultare partico-
larmente utili ai progettisti, ai manage-
ment di una azienda, ai tecnici dei reparti
di produzione, ma anche agli studenti di
corsi con indirizzo meccanico. L'autore, unitamente all'editore, si augura di aver raggiunto gli
obiettivi prefissati, sperando contemporaneamente di alimentare nel lettore un maggior interesse
per gli argomenti trattati e stimolarlo in ulteriori approfondimenti. A sole L. 35.000 iva compresa
+ spese di spedizione (L. 10.000) oppure inviando L. 35.000 + 1.200 (bollino posta prioritaria) a
Dtp Studio Via Matteotti, 6/8/14 C.C.P 12767281 senza altri costi di spedizione.

W 7 VENDITA PER CORRISPONDENZA
4 S.V.M. VIA SEMPIONE, 24 - 21057 OLGIATE OLONA
% ' ELETTRONICA (VA) TEL./FAx 0331/640569
CELL. 0338/3404965
ELEMENTI AD EFFETTO PELTIER (CELLE DI PELTIER)
Modello T Tmax | Tmax | Qc A 0 C T Pesoin
Ampore i T I VoDC: Wah ! mm ! mm i mm i grammi
ALTI12730 33 & s 5510 i gt eE o
ALT113703 i ) is Wois i 5 3%
ALTI-12704 5 & 5 s i e 3
ALT112705 G & T T i 5
AT112706 7 Py 5 iss T 4 1w i 335 63.000
AlT-12708 5 & 64 R 0 0 5 83.000

bimento mossima,

Differenzile di femperatura massimo tra il loo coldo e il ko freddo dell‘lemento fermosletiico
Tensione di alimentazione massim Ripple <5%

Massima polenza frigorifera in Watt conseguible con Imax & T=0.

Lok cakds o Sl Memonlalhics marsenio ¢ Gl ks

INVERTER PWM DA 12 E 24 VOLT C.C. A 230 VOLT A.C.

Mod. HK/INS 150 W-12 V 14577570 mm  0.5Kg
140.000
Mod.  HK/INS 200 W-12V 0 24 V. 145:77x70mm  0.8Kg Lit.
175.000
Mod.  HK/INS 300 W-12V 0 24 V 150:73x65 mm  1.3Kg it
270.000
Mod.  HK/INS 600 W-12V 028V 290x173x65 mm 2.1Kg it
520.000

Mod.  HK/INS 1700 W-12V 024V 455:210x85 mm 55 Kg Lit. 1.428.000
orezei si intendono Iva compresa. Minimo Ordine Lit, 50.000; Rimborso spese postali L. 9.500, Fine o Silke
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Fin dal suo apparire I'elettronica
ha attirato una moltitudine
di appassionati dilettanti che
amano sperimentare
personalmente i nuovi
circuiti proposti dalla
tecnica corrente o addirittura tentando nuove strade senza altri
mezzi a disposizione che il saldatore e la propria curiosita di sapere.

i questa passione sono portatori
moltissimi lettori delia nostra ri
vista o ad essi dedichiamo la ri

produzione di questo articolo che nel

ropanenva agli appassionai
dellepoca la costruzione di un ricevt
tore a due valvole con alimentazione
in alternata.

Lapparecchio «5.R.7» risponde alle

pil recenti applicazioni della radiotec-

nica. Esso, infat, come Ia maggior
parte degii apparecchi moderni, & alr
mentato completamente in alternata.

Lapparecchio comporta due valvole:

una rettificatrice a reazione e una

amplificatrice a bassa frequenza. La
prima valvola & a fiscaldamento indi-
retto. In essa il filamento compie la
sola funzione di Sorgente di calore
Infat, il flamento, atiraversato dalla

L'S.R.7. visto da dietro.

corrente elettrica, fornita dal secon-
dario del trasformatore, riscaldandosi
comunica il suo calore al catodo, che
emette alla sua volta elettroni. Nelle
valvole a riscaldamento indiretto, la
corrente anodica segue il percorso
placca-catodo. Nelle valvole a riscal
damento indiretto, quando funzio-
nano da rivelatrci, i catodo viene col-
legato direttamente alla terra, senza
alcuna resistenza di polarizzazione,
cid perché in tale funzione la griglia
della valvola deve avere un poten-
ziale statico positivo,

a seconda valvola, come sé detlo,
funziona da amplificatrice a bassa
frequenza. La polarizzazione della
sua grigiia awiene per caduta di po:
tenziale verso la resistenza R, colle-
gata tra la terra e il centro del secon

ario del trasformatore di accen

sione. La corrente anodica che atra:
versa il filamento della seconda val-
vola passa per la R2 per tomare al

negativo, a cui & collegato il ritono di
grigla

La corrente, attraversando Ia resi-
stenza R, provoca una caduta di po-
tenziale, il cui valore dipende dal va-
lore dela corrente @ della resistenza.

1l calcolo di una tale resistenza si fa
pressapoco come segue.

Scelta Ia valvola a bassa frequenza,
si vede quale tensione anodica ri-
chiede nella funzione di amplifica.
trice. Supponiamo di fare uso di una

plificare senza distorsione occorre
che le oscillazioni della corrente ano:
dica si manifestino lungo il tratto et
lineo della curva caratteristic:
deve quindi polarizzare negativa
mente la grigiia con un potenziale di
circa 9 Volta. Determinati allora que:
st valori, quale & la corrente anodica
corrispondente?
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Netnostro caso la corente anacica &

polarizzazione (9 Volta)
per la corrente espressa in ampére, e
cioe:

9Vola 9000
——— =750 0hm
12 12
1000

Quando parleremo della messa a
punto indicheremo un metodo pratico
per il controlio delle tensioni onde

amplificazione esente da

Il icuio d entata di questo appa-
autotrasformatore, cost-
oo dale induttanze L2.ea L1

Per a costruzione delle Indttanze
uso di un unico

56 caione el o, ol e
meto di 70 mm o dela lunghezza di
m. o da adoperare per i av-

ecisa-

uno per [a reazione.
For Tnienanca o secordo sl avvok
geranno 50 spre con presa ala qui-
dicesima spira, da servire quest
tima per lattacco dellaereo. L

Figura 1. Schema elettrico
dell'S.R.7.

tanza di reazione L3 & composta di

il senso di avolgimento & uguale per

entrambe le induttanze. La distanza

fra le due induttanze pud essere di

circa un centimetro.

1l principi del prino awelgimento L1,
si colleghera alla terra; Ja fine,

del condensatore diretificazione C.
Il principio della induttanza L3 sara
collegato ala placca della prima val-
vola e la fine alle amature fisse del
condensatore di reazione C2.
Questo sistema di collegamento vale
5o gi avolgimenti hanno medesino
senso; lr occorrerebbe inver-
tire gl atta
G ssiremi i ke Incutanze ol sade:
d apposite vil disposte lungo
Torlo del 4po- | 1l di callegamento
saranno poi awitati solidamente alle
viti summenzionate.

MATERIALE

Secondario 20.2/1,6 A, Flemert
fivelatrice e bass:
1 Soltndtianza; 30 He
1 Gondonsatore di 2 mictofarad (CS).
1 condensatore di 4 microfarad (C4).
1 condensatore di 1 microfarad (C3).
1 condensatore di 0,5 microfarad
(C6)

(C6).
1 condensatore fisso di 0,0001
d (C:
microfar
1 fesstenza di grigla i 2 Megaohm
1 tesistonzs potenziomrica
di 15,000 r 80 milliampére.
e arzzazions af 700
Ohm
1 20ccolo per valvola a 5 piedini
r
2 z0ccoli per valvole a 4 piedini
V2 e
1 trasformatore a bassa frequenza

rapp.
Boccole, fill per collegamento,
dret ecc.

1 pannelio di alluminio (cm 25 x 15)
1 pannelio di legno (cm 22,5 x 40)
1 condensatore variabile dif 500
cm
1 condensatore variabile  mca
m con manopolina (C2)
+Inerution
manopola a demoltiplica
1 trasformatore di alimentazione
; 42 periodi

raddrizzatrice.

L3
GHg ¢
e S
Cr

2 squadretie
VALVOLE
Valvola raddrizzatrice: R4100 Zenith;

AGA4100 Tun
Viivala duscita: U415 Zenith; oppure
P414 Tungsram.

COSTRUZIONE
Prima di iniziare la costruzione & con-
o accurato dello

ico, onde mettersi in
grado di rendersi conto della funzione.

MegaHertz - FE Radio GENNAIO 2000



di ogni singolo organo.
Per la costruzione & bene cominciare
con la preparazione del pannello
frontale di alluminio. Su questo pan-

nello sono montati, al centro, il con-

cino a questultimo stanno avvitate
due boccole 1 e 2 per leventuale at-
acco del pick-up.
Il pannello verticale Io si fissa a
quello base, di legno, con apposite
squadrettine metaliche.
Preparato il pannello verticale si puo
procedere alla preparazione del
locco di alimentazione, situalo verso
I Sessir o Aok ez
Guardando fapparecchio dal davany
si osservera che limpedenza 21 &

io; dinanzi allimpedenz:

della impedenza e ad una armatura

essere collegata
C4 e alfestremo della resistenza (di-
visore di tensione) R1

o attentamente i disegni s
vede che | condensatori C3, 4 C5 @

6 hanno una amatura comuno cok-

logata al negaivo, God allafera.

Ummaw i montaggio del ot
ientatore si puo senzlro

i fissagglo degl organi rmanent;
Questi sono disposti come seque. |
ubo che porta e induttanze & posto
dinanzi al condensatore di accordo. I
wasformatore a bassa frequenza e la
valvola a bassa frequenza s

verso lestremo destro del pannelio

destro dello stesso
stanno tra | tubo i caron

Lo zero del primario del trasforma
tore di alimentazione, mediante fili
che passano nnelio, va
colgalo allnismuors | od il boc-

la a fa capo ad una

quindicesima spira dellinduttanza di
, quindicesima spira a partice

pero dalfestremo collegalo ala terra.
Questo collegamento delia finea luce
al condensatore C7 serve per un
eventuale uso dela linea luce come
aereo. Infatti, 'aereo interno od
estoro, sara collegato drtamento
alia i vuole fare uso
Gella siossa finea luce bastereboe
cortocircuitare, cioé unire, le due
cole a e b. Ultimato il montaggio

& prudente fare un minuzioso con-
trollo di tutt i collegamenti: fil ben di-
it ed a rispettiva distanza fra di oro.

cati i due
trasformatore di alimentazione & in-
vece situato verso lestremo poste-
fiore sinistro. con le prese del prima-
fio rivolte allesterno e le prese del
secondario rivolte verso [interno. Lo
zoccolo della valvola raddrizzatrice
V3 & collocato dinanzi al trasforma-

del circuito, e il filo che collega fu-
scita della impedenza Z1 alla resi-
stenza potenziometrica. L'uscita della
impedenza corrisponde alla massima

Riepilogando, aggiungiamo che ai
piedini dello zoccolo, che Corrispon-
munemente alla placca ed
alla griglia, vengono collegati gli
estremi del secondario a 500 Volta; il
centro di questo secondario corri-
sponde al negativo comune, che rap-
presonta la tensione minima deltap-
parecct
Bl caremi de secondario a 4 Vota @
n presa centrale a 2
Volta, vanno colegati ai piedini appo-
it per alimentazione del flamento.
La presa intermedia di questo
dario di accensione della raddrizza-
trice deve esser collegata alfentrata

ed il
bassa froquonza. La posizione dogl
omplementari & chiaramente in-
Givicyabie sul Costutivo
Per la reciproca distanza degli ele-
menti si tenga intanto ben presente
che le misure prese sul disegno,
portandole alla costruzione, devono
iate.
Terminato i fissaggio di tutt gli or-
gani si prosegua col fare tuti | colle-
nti, che saranno iniziati
quell del circuito di accensione. per
questo circuito & indispensabile fuso
i filo coperto, ben isatato. | due fil
saranno per alfro fatti passare attorci-
glati sotto al pannello. La ragione di
un tale sistema di collegamento ri-
siede nella necessita di evitare alcuni

fenomeni di reazioni eletiriche.
i collegamenti de flamenti si faranno
i collegamenti corrispon-

denti ad un piedino aggiunto sullo
20cc0lo @ precisamente al suo cen-
1ro, ala presa di terra, alle armature
obili dei condensatori C1 e
nonche al ritomo di grigia della val-
vola a bassa frequenza, ritomo che

Dopo questl collegamenti si faranno
con ordine progressivo i collegament
dele grigle e delle placche ecc.

ATTENZIONE

a per le arma-
ture mobill del condensatore d'ac-

adoperando il pannello di alluminio,
8550 stesso

stesso vale per la boccola 1; comu-

nica infatt il catodo, messo a terra,

con le squadrettine metalliche che

uniscono i due pannelii da s

evono essere, invece, perfetia-
mente isolatl dai pannello. Le linee
racciate punteggiate, Sul Costruttvo,
passano tutte di sotto al pannello.

MESSA A PUNTO
E FUNZIONAMENTO

Per procedere alla messa a punto &
naturale ammettere che tutto il mon-
taggio sia perfettamente esatto. E al-
fora si regolano le tensioni. Nel no-
stro caso la regolazione delle ten-
sioni si riduce a quella della valvola
fivelatrice e di bassa frequenza, me-

o meglio Ia presa per la
massima tensione, corrisponde
sapoco allestremo positivo, mentre

la presa dela tensione per la rivela-

Se qualche lettore moderno é disposto a tentare l'impresa di costruirsi
un ricevitore con la tecnologia di settant'anni fa qui ci sono tutte le
informazioni necessarie. Inoltre, se montato e collaudato, allegando
anche le foto é possibile vederlo pubblicato su Fare Elettronica.

Al lettore che inviera il miglior prototipo sara dato un abbonamento
omaggio alla rivista e la sua firma risultera in calce all'articolo.
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trice corrisponde a circa un terzo
della resistenza, a partire dal capo

i dilettanti cominciassero a fare uso di
metro per corrente continua
rare le tensioni volute. L

altopariante, ala massima tensione,
cioé alluscita dellimpedenza 21, si
nota che tale tensione i riduce,
prima di raggiungere Ia placca dell
valvola, a causa della caduta di po
tenziale attraverso \znapar\ame i
caduta di potenziale & direttamente
Eraporonkia s festenin caTohs
parlane e alla corrente che lo attra-
versa. Alcuni altoparianti comuni, col-

corrente anodica che

caduta di potenziale a volte superiore

Notizie, consi-
gli, valuta-
zioni, schemi
per radio a
valvole, tele-
grafia e sto-
ria delle tele-
comunica-
zioni.

uesta ru-
brica éri-

tutti coloro che des:derana

ai 50 Volta. Da cid & logico pensare
‘e una tensione misurata sula resi-

come la rivelatrice, o le amplificatrici

ad ala frequenza, la caduta di poten-
ziale & quasi trascurabile, perché 2
corrente anodica di funzionamento

{a vaivole & piccola Ifatl pr 1a val
vola rivelatrce, pur essendo costretta
la corrente ad attraversare il primario

Shdion o mantens & diss 6o 3
millamperes.
Nella assegnazione delle tensioni oc-
corre riferisi sempre alle tensioni mi-
surate direttamente sulle placche.

rando la resistenza da noi indi-
cata, che ha un valore di 15.000

ssono individuare le posi

2lni dei colet in Modo Mmoo facie,

lenza Z1 e la presa per Ia tensione
ok Vel s vekeri sl e

in appassionato di alta fe-
delta a valvole e vorrel sapere se esi-
stono, e dove trovarle, riviste mo-
derne che parlino dellargomento &
possibilmente propongano anche so-
luzion nuove e non o soite rpreso
di articoli degli anni ‘5

*n.6. Roma

R. Aobiamo provvodito a iviarle pr-
vatamente gl indirizzi di alcune ri

ste italiane e strani

pano di alta
Non sappiamo quanto di innovativo
es5e propongano, pero sappiamo
che sono seguile da un folt gruppo

avere notizie,
tecniche, valutazioni e
schemi riguardanti radiori-
cevitori a valvole, apparati
telegrafici e telefonici o pitl
in generale riguardanti la
storia delle telecomunica-
Zzioni.

scussioni da essi intrattenute escono
proposte interessanti.

. Ho tentato di rimettere in funzione

il mio vecchio registratore a bobine
‘ma, purtroppo, durante il fun-

Zlonamento si sente un rumore simile

di 4-5 cm a partire dalfestremo nega-
ivo della resistenza, collegato al cen-
tro del secondario a 500 Volta. La
tensione anodica per [a rivelatrice do-
vra scegliersi attorno ai 45 Volta

UNA PICCOLA
CURIOSITA'

Liapparecchio & destinato alla rice-
zione della Stazione locale. In suc-

ssive prove, e proprio al centro di
Milano, é stato possibile ricevere di-
scretamente, sia con antenna luce

i ettt per oteners 'a miiore
selaivia par lo vare Stazion: pus
provare a ricover cometir

reo direttamente alla pres: QHU‘Vd!cV
Spire, o prima del condensaiore, o
ciog alla boccola a. La potenza di ri-
produzione & media, si da potersi
ascoltare perd ad una distanza di una
ventina di metn: La riproduzione & ot
tima ed esente da qualsiasi traccia di
ronzio

L'accuratezza del montaggio & e,
unico segreto per la mglore 7]&
riuscita

ad un sordo tichettio ed il nastro
avanza a scat
e posso risolvere linconve
e
N.B. Udine

R. |l difetto da Lei lamentato & pu
r0ppo comune in quel tipo di regi-
stratore di categoria economica ed &

deforma e questo provoca il caratteri-
stico rumore che Leisente curante i
funzionam

hektce; Mndisimento della gomma
rende il rullino di trascinamento sci-
voloso

alla vecchia gomm:
{are di ringiovanire I ulino
usando uno di questi prodott
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LA BOTTEGA DELLA RADIO

VENDO rise Nuova Elet
troica dal n° 116 al

spess d spedizions, Gian-
Iuca Olivieri via Belluno, 5 -
37030 Golognola Al Goli

(VR)
= 0335/8051480 sempre:

VENDO vaivole finai di se-
gnale ecc. Esempio: 2A3,
766, ecc. VENDO Quodd
il con preampificator oftmi
prezzi VENDO valvole per
rado grosse quarital Enco
Malta, 8
80100 Napol
205430613 orosera

Ricevitore valvolare Geloso

Metal detector professio-
nale Fisher CZ 7A pro

G1521C con giradischi in
buone condizioni funzio-
nante VENDO ad amatore o
con valvolare hi-

fi. Amplificatore hi-f valvo.
P.EL 84 Perser 205

lar Lss
costruito anni 50:60 in
buone condizioni e funzio

Montagner via Rosin, 45 -
39100 Bolzan
04711980028 ore seral

VENDO a L 30.000 RX Co-
nam SSBCW MHz 1,6:32
12 V. L.

Quodd Il e alri amplificatori
COMPRO amplifcatori val-
volari. Marco Marasco Va-
riante 7 bis - 80035 Nola

(NA)
= 03397450154 sempre:

CERCO _valvola tipo
T450/7915 0 sua sostituta
anche usata; anche even-
tual informazioni. Sette Al-
berto via Gorzone, 12
35135 Padova.

049/8654905
CEDO

fviste _ genere

VENDO _trasmettitore
broadcast banda 900
MHz sintetizzato 10

= 0338/8309590

M 60 +140

20.000 per Arce CB
23CHCB; L. 10.000 rosme-
o misuratore di campo il

postali. Benito Camo-

8.00:20.00

CEDO attuatori per eleva-
zione antenne con controlo,
accordatore Yaesu FC707,
stampante Canon BJ230,
materiale vario piu spese

)
= 0335/5643100 Sompre

VENDO qualsiasi tipo di val
vola esistente, inoltre n° 2

lage. GERGO FX meteosat
manuali standard C58 all
campo TV. CEDO manuali
io-
vanni Tumelero V.le Liberta,
14 -21015 Lonate Plo (VA)
0331/669674

VENDO voltmetro selettivo
SPM 12 digitale 2

MHz 600 mW mgvessn ata
bassa sensibita regolazione
con trasformatore 220 V aii-
mentatore, mobile metalico,
antenna telescopica e mi-

0371730148,

OM telegrafisti OFFRO
versione semplificata ma
potente a microcontrollore
AT89C2051 del noto 280
computer telegrafico IK1W-

etti Emilio ¢.s0
Dante Alighieri, 31 - 17014
Calro Morkancte (SV)
=019

CEDO per fine attivita, oltre
3.000.000 di componenti

- Fare Elotironics,

QUAD
SCRIVERE

SAMPATELLOM

IIIIIIIIIIIIII] fIIIIIIIIIIII!IHlI

|||||1||||| CLCLLL LU LiiL
r

|IIIIIIIIIIIIII!IIIIIII
NUMERG TELEFONICO

LT |1 SMBETTT | S RIS I ] (LT
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NUOVI a prezzi minimi, ma-
sl pr vaivole, I
ste, scl radio dal
163011980 Invio lste grae
Giuseppe Arriga via F i
Cervi, 94 - 01038 Soriano
Nel Cimino (V).

=0761/759444

. rivi

20.00:23.00

VENDES! riviste Nuova
Elettronica dal n° 116 al n®
1o w1 24,58
8,9, 13 e 16 a L 300.000
pit spese di spedizione.
Gianluca Olivieri via Bel-
1uno, 5 - Colognola Ai Colli

(VA).
= 0335/8051480

Per decesso radioamatore
& tecnico VENDO vari com-
nent elettronici,

chi CB e autocostruit, val-
vole per TX e da collezione
da tratare su posto. Loriana
Dini (vedova 15PBO) via
Acquarella, 38 - 55040 Ca-
pezzano Pianore (LU)

= 054891

12.00+13.00 - 20,00:21.00
(presso Girolami)

CERCO ricevitore scanner

per stazione fissa. Michele

Francioso via Lamarmora,

128-74016 Massaira (TA)
0338/9840:

18.00:21.00

0 Apparati da
Hotooi 2100 VHF, nsr—
capersone; RTX CB'v
Frooel 667 strument pan-
nelo; trasformatori; antenne
veicolari UHF, ricaricatori;

=019/883489.
9.00-12.00+15.00-18.00

ENDO n. 2 oscilloscopi 30
M portatili L. 250.000 ca-
dauno; ricevitore RZI L.
300000; PC potatle P120
mummed\ala Tosh

e
Vassta Fiva, 5 - 10080 Pr-

0 (TO).

LA BOTTEGA DELLA RADIO

fayette AWFFM veicolare 40
CHa L. 50.000; accordatore
dantenna Zetagi a L
15.000; icevitore CB in kit a
L. 15.000. Davide Scara-
vagg| via Circonvallazione,
32 -26023 Grumello (CR).

= 0372/729334 ore pasti

CERCO per acquisto Boll.
Geloso n. 1-5-6-7 dal 9 ai

19.30:20.30

CERCO memoria originale
@ non, 8 MB per espandert
scheda video Millenium I
PCI con RAM DAC 250

Hz anche usata. Luigi
Mannelii Contrada Lupara,
&/F - 86100 Campobasso

S
]

).
= 0338/4100678
21.00:23.00

VENDO n° 2 RTX sui 10
GHz potenza 15 mW, di-
stanza ottica 200 km 3 CH,
comunicazione ful duplex
sla In X che In TX. il
mentagione 12 VL

000. Giuseppe ool
Vil Adriana. 5 - 60010
Tivoli (RM).

= 0347/8860399

VENDO radio Sony ICF-
SW-77C e scanner per
8:1300 MHz CTE Intematio-
e NT aniaet conple
di accessori

Rba oot cor 2wl
Roma e dintorni. Di Bella

4142404547 48.52.5
1-62. CERCO sche-
i radhs Goraso G107 8

nimi, manuali per valvole, li-
bri, riviste, schemi radio dal
1930/1980. Invio lste gratis.
Giuseppe Arriga via i
Cervi, 94 - 01038 Soriano
Nel Gimino (VT).
= 0761/759444
0.00+23.00

VENDO radio AM FM val-
volare marca Soundesign
potenza 50+50 W, lettore
cassette vecchio tipo e in-
gresso mirolono nea s L

000. Carmela Cerbo

0041200 1500:2000

VENDO Hobby Elettronica
a schede mobill 512 pagine
nuovo, conoscere, realiz-
zare e riparare da soli a L
30.000 non trattabili. Gu-

tenza 100 W + 2 amplifica
tori valvolari 60 W funzio-
rerdl Stsano Floagn Via
Ontazzo, 010 Pie-
veattoville (PR).

= Tel. 0347/3215555.

VENDO centralina multi-
scart + RCA telecoman-
data OUT UHF PLL 21-69
nuova, L. 269.000. Chie
ere di Marco. Giacopazzi
Marco Via Frumento, 1 -
17100 Savons (SV)

= Tel. 019/883

NDO _ veicolare
BANDA Yasy FT 5200
VHF-UHF 50 W imbalio ort
ginale e manuale italiano
L.700.000 trattabili. Corrado
Tiziano Via Paisiello, 56 -

ore pasti.

VENDO stazione CB com-
pleta: President Lincoln,
Jumbo 200/400 W, Ros-

tro e Wattmetro, an-

9.00- 12.00 - 13.00+17.00

ACQUISTO/SCAMBIO/CE
DO riviste di eletironica ta-
liane ed estere. SCAMBIO
data book o catalogh, Ar-
valido. Sante
Brani via Della Violo, © -
64011 Alba Adriatica (TE).

Giancarlo via R. Leonca-
vallo,

glielmo Pozzi via Monte-
6/C - 80844 Napoli

sa,

rico 1 kW 50 Q e quarzi
Giovanni Tumelero v.le Li-
berta, 74 - 21015 Lonate

Pozz0l0 (VA)
= 0331/669674
dopo le 21,00,

Ampiificatore Luxman LV 90
gerlto VENDO o SCAM:
BIO con pre valvolare an-

okt
=0471/980926.

VENDO prezzo favoloso RX
professionale nuovo PLL
AM/SSB 150 - 30000
kHz+FM stereo RDS 307
. decine di funzioni
Invio gratis carateristiche.
Marco Giacopazzi via Fru-
mento, 1 - 17100 Savona

20.00:22.00
VENDO trasmetiitori @ rice-

i potenze da 100 mW a 20
W. Giuseppe Mentasti via
XXV Aprile, 107 - 28024
Gozzano (NO).
=0322/913717
20.00:22.00

VENDO Eco Daiwa mod.

tenza di uscita preampifica-
tore 25 dB 24V 20Aa L
100.000. VENDO CB La-

dopoii pasti

CERCO alimentatore 220
V25425V RXTX R107.
Aimeniaiore 260 V 1.6 4.5
5 V RT196/PR106/ 6
CERCo. AVC 25 Mie
1300 MHz veicolare THG7
testi e riviste di elettronica
ivolare, provavalvole,
iemi radio a valvole, ca-
taloghi valvole, radiokit 94-
95-96. Giovannoni Fabio

700 ale 2100

VENDO amplificatore mo-
nofonico valvolare funzio-
nante originale geloso po-

‘ MHZ PUBBLICA

GRATIS

{ FOTOANNUNCIH!
Vuoi vendere subito e
meglio? Pensi che

unimmagine
valga piu di mille parole’
Allega al tagliando
della tua inserzione una
lbella Polaroid. MegaHer
te la pubblicher
GRATUITAMENTE!!!
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TUTTE LE FIERE 2000

Fiere e Mostre Mercato
® Elettronica
® Ricetrasmissioni > o
© Computer L St

® Surplus LL

® Radio d’Epoca

Per informazioni e dubbi
SANDIT s

Via Quarenghi, 42/C

24122 Bergamo

= e fax 035/321637

DTP Studio srl

= 0321/927287

Fax 0321/927042 ~
ATTENZIONE!!! oo

E POSSIBILE ABBONARSI IN FIERA PRESSO g’, al
LO STAND DELLA SANDIT E RITIRARE SUBITO

IL GADGET IN OMAGGIO

Gennaio Modena Friedrichshafen (D)
Montichiari (BS) 9 Cecena (LI
Novegro (M) Locri (RC)
Febbraio x Ferrara Montichiari (BS)
Pavia
S, Benedetto del Tronto (AP)
Scandiano (RE)
Monterotondo (Roma)
Faenza (RA)
Civitanova (MC)
Bastia (PG)
Bologna (mostra scambio)
Gonzaga (MN)
Castellana

Venturina (L))
Vicenza (Sat Expo)

Dicembre

Giugno 34 Novegro (MI)
1718 Roseto degli Abruz (TE)

La Sandit st si ritiene sollevata da ogni responsabilita nel caso in cui le date vengano modificate o annullate



G.P.E. KGT

MK 3500 ENCODER DTHF 12 CANALI COMPLETO DI TASTIERA

cheda molt compata che comprende un generatore di o DTMF quar-
Tal0elastarad 1128 or o e coic metazons - 2o con-
tinu, L5500

SIS DECOTER T 2 CAAAL

i o o S T Do #12
uscie iascunain 0rado i pltare un rfé con bobina da 12 Vot con mpe-
denza 200 - 5000hM. L4400

"MK 3510 CONVERTER DC/DC PER FINALICAR AUDIO

il HiF Car

7/

NOVITA PER CHI INIZIA
INTRODUZIONE Al
MICROCONTROLLORI

Autore Dott. Andrea Sbrana

Logica Digitale. Architettura hardware e
struttura software. Interfacce con I'esterno.
andamen!l di programmazione. Scrittura

lata di un

ol o quelaa PV CC Tinostro con-
vertore partendo dala 12 Vol forisce n uscita una ensione variabile ra
220640\l gt ot o cabon 40340 ok conura e

ima di 100W! 1Kt g completo dell necessarealete i afre
Gameno Eccllnt sl ono it aggut uzzando WK 3510con!
nostr recentifnali HIF{ MK 3460 0 MK 3465,

'K 3515 RICETRASMETTITORE UHF IN BANDA 433MH
UHFin mmu:zum Uncom:

L. 85.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPEKIT.

eano B w13 ot o Pt Gt o i
cuit ibrido PLA (I ircuito stampato ga o prevede) pe portare a potenza
ditrasmissionea 500mW. | PLA o puoi rovare nela sezone ircut brid

MK 3525 IONOFORESI CON CONTROLLO A MICROPROCESSORE
Un apparato pr lonoforesi veramente completa d eficace. Un micropro-
il

1

W

fato
buste telats per applicazione delmedicamento

1K 3530 TRASMETTITORE AUDIOVIDED
FER TASMISSION, DIALTAGUALITA

sembiat, Trasmeto \VHF 4224 Wi

Sono ancora disponibili
ilibri del Dott. Andrea Sbrana
per I'uso e I'utilizzo
dei microcontrollori PIC.

Volume 1
La programmazione dei microcontrollori
PIC. Completo di disco software con 35

MK3535 G10C0 DI LUCI COMANDATO DA MICROPROCESSORE
! i
‘comando difestoni nel priodo nataizo, cheperfeste tra amic

MK 10040 AMPLIFICATORE AUDIO IN TECNOLOGIA SID
MD.

i sorgente. Lit. 100.000

Volume 2

La delle periferiche dei

disposto perle due versioni

MAV-VHF 24

Ao

intonizaton, videore-
gistrators ecc. Potenza in uscita su 750hm + 2mW. Almentazione 5V a
0mA L4660

MCA

i PIC completo di disco
software con 30 programmi sorgente.
Lit. 120.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPEKIT.

121,
consumotipico 100mA L.29.800

0.5W-433
Ampifctoenere monoitc (1 casse ABY)opeate sl eqeras

proces INOSTRIINDIRIZZI:
Vi Faenina 175
8100 Formans st Ravonnn

seanlinrrent Omooable TS S50 Chse Nt
430+ otenza i uscita su 500hM +24dBim a 12V, +27d8m a

T st s 15 10 146,600
\ 7

Digitailnostrosio ntemet modifcato
SITO INTERNET :

‘W, gpekit.com - e.mail: gpekit@gpekit.com




STRUMENTAZIONE

. FREQUENZIMETRO
DIGITALE

Nei laboratori tecnici
professionali come
pure in quelli
amatoriali, il
[requenzimetro é uno
strumento
assolutamente
indispensabile.
Quello che
presentiamo in é un
ottimo compromesso
prezzo-prestazioni
tenendo conto che un
pari prestazioni in
commercio verrebbe
a costare circa il

doppio.

Di modi per misurare Ia frequenza di
un segnale ve ne sono diversi e di-
pendono u..u.. gamma di frequenze
che si vuole misurare. Con un oscil
e S
quenza contando le divisioal che di
un periodo. ma poi & necessario fare i
conti ¢ la tolleranza della misur
questo caso, piuttosto elevata.

l'oscilloscopio & previsto per la
gamma audio, vi & un'altra lim
zione dovuta alla larghezza di banda.
Un buon frequenzimetro ha un
prezz0 commerciale piuttosto elevato
pesso non & alla portata delliobbi-
sta, per tale motivo presentiamo que
sto strumento, assai sofisticato, ma

di A. CATTANEO

EA\\\

facile da realizzare grazie al relativo
kit, con sigla FCT007, comprendente
tutto il materiale necessario com-
g L SR SR Tom i
strumento & un microcontrollore

gmnc al quale & possibile eseguire.
oltre alla misura della frequenza an-
che la misura di altre

possibile con i frequenzime
ool Vo tut IR D astert
stiche principali di questo strumento
che sono: gamma di frequenza da 0 a
SO o
quenza, peri

Sl i wmm di rile:
da 10 msa 10s in passi da 10 ms; vi-
sualizzazione su display a 7 cifre:
frequenza di riferimento interna di 16
MHz oppure esterna
analogici, possibilitd di commutare il
modo AC/DC; sensibilith di 25 mV:
impedenza dingresso di 1 M2 in pa

ingressi

are un filtro a 50 kHz: possibilta di
commutare un attenuatore dingresso
da 20 d

B: massima tensione d'in-

70 GENNAIO 2000
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gresso di 100 V. Per lingresso dig
tale, larghezza di banda da 0 a
MHz; compatibilith TTL. massima
ampiezza dingresso di 5

Ein el e
5posto pe are due canali d'in-
i pnmn dei qua ali
uinge e e
misura & possibile fino alla frequenza
di 30 MHz. 11 secondo ingresso, in
effetti... sono due, uno per la conti
nua (DC) ed uno per lalienata (AC);
a questi ingressi possono essere in
di qualsiasi forma che
non superino una ampiezza massima
di ed una frequenza di 80
MHz, i segnali verranno trattati in
modo da poter essere compatibili con

& predi-

il conatore, Lingresso DC

g ad ira
entre lin.

gresso AC slh.luuppm e due e
accettando solamente il segnale
i T st  pess i s
tenuare il segnale dingresso con un




rapporto 10:1 ed & anche possibile re-
golare l'offset in continua sia in posi-
tivo ¢ ativo (21 V) in modo.
da est ettamente Ia lettura.
11 tempo di rilevamento, o la base dei
tempi che dir si voglia viene settata

STRUMENTAZIONE
Al

microcontrollore IC1 del tipo 87C52.
Questo chip ha il compito di control-
lare tutte le funzioni del frequenzi-
metro indicandole attraverso i diodi
LED DI1+DI12 in rapporto a quale ta-
sto tra TAI=TA7 viene premuto. Il
fa il test in multi

dal
lore che la sceglie allinterno di una
EEPROM. II contatore funzio
zie &l T bvada s o
nire la frequenza di riferimento di 16
MHz che & anche quella n i al
microcontrollore per espletare le sue
funzioni. Per le misurazioni della fre-
quenza allinterno della gamma 0+80
MHz e del periodo, la base dei tempi
si aggancia automaticamente al
ez bl mg.mc Jifjpetio P
a larghez

i il T polestiE W
risoluzione della misura vale 1/f
quenza di riferimento. Gli eventi pos-
sono essere misurati sia allingresso
TTL che agli ingressi AC/DC.

IL CIRCUITO

Vista I complessita del circuito, lo
schema elettrico & stato suddiviso in
quattro a seconda delle funzioni eser-
citate da ogni sezione. In Figura 1
troviamo lo schema della parte ri-
‘guardante il controllo delle funzioni
ed il display. II cervello dello stru-
mento viene messo a disposizione dal

plex d

dello strumento prelevando dati o
scrivendo dati, quando necessa
B fre!
quenza di clock a 16 MHz, viene as
Rt W Fonc s s S
cro controllato dal quarzo Q1 mentre
il chip 1C4 funziona da watchdog ¢
provvede al reset iniziale all'acces
sione del circuito. Il convertitore
BCD-decimale messo a disposizione
da IC3 provvede a controllare in mul-
tiplex sia i diodi LED DI+12 attr
verso i transistor T1 € T2, sia i sette
oy seis sogmensi D L)|| DI

di multiplexaggio viene e ciaan
RO RN 1C2 e coniole
attraverso le linee S0+57 i segment

dei display ¢ i catodi dei LED, Tl mo-
nostabile controllato dal tasto TAS ¢
presidiato dal chip ICS pilota il tran
sistor T11 che attiva il rele REI il
juale va a inserire o a disinserire
tenuatore 10:1; attivazione del rel
viene segnalata dall'accensione del

diodo LED D27. Stesso discorso vale
per il monostabile controllato dal
pulsate TA9 il quale agisce sul transi-
stor T12 il quale, attivando il rele
RE2, inserisce 0 meno in circuito il
filtro passa basso; questo secondo
evento & segnalato dal LED
Figura 2 troviamo lo schema elet
Bl Rt gt 5 ol
jone. Gli ingressi sono due, BU4
ik ekl e b o s
quelle alternate essendo quelle conti-
nue bloceate dal condensatore C9.
trambi gli ingressi fanno capo allo
scambio del relé REI il quale intro-
duce o meno in circuito lattenuatore
10:1 formato da R30-C10 e R
Cl1: da qui il segnale vier

Prardn o e caae
attivato dal rele ni D29-
13 e DR0-Crs, <he Fa capo ai
EH e R el

ggere lam-
ovratensioni

gl e
attraverso R34, lo st
dellamplificatore che & formato dal
doppio FET T13 il quale possiede il

(Nella pagina seguente) P
Figura 1. Schema elettrico
dei circuiti di controllo e
del display a sette cifre.
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solo compito di adattare Iimpedenza
nte

una impedenza d'ingresso di | MQ
duscita di circa 50
Cl4 &

tensione di soglia.

stabilita dal generatore de
di offset ICI7A la cui uscita pud a
sumere un valore compreso tra -1 V
+1 V in funzione della regolazione di
th del livello di offset

AN-A prelevato dal
atore IC14, & pronto
e ito di mi-
sura per poter essere ulteriormente
trattato. Lo schema elettrico del cir-
cuito di misura & riportato in Figu

ferito al ci

3 e, come si pud vedere, tutte le sue

parti sono controllate direttamente

enali provenienti dal microcon

STRUMENTAZIONE

trollore. Il circuito ruota attorno ai transceivers con uscite 3-state
ti divisori 1C6 ¢ IC7  IC8 ¢ IC9 ¢ la loro

accoppiati attraverso un bus a otto li-  namento & assicurata da IC11-IC12:

circuiti int a di funzio

-

ARTEX ELECTRONIC

novita TiePie engineering

nuovo strumento multi funzionale di misura a 12 bit per PC
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IC13: i due divisori sono in grado di
contare fino ad una frequenza ma

sima di 80 MHz. La frequenza di

ferimento di 16 MHz che giunge dal
microprocessore viene trattata da
IC15 il quale permette anche I'in-
gresso di eventuali frequenze di rife-
rimento esterne da connettere alla
presa BUI, frequenze esterne gestite

Iesatto rapporto di divisione. II ¢
ICI0 & un multiplexer, anch'esso ge-
stito dal micro, che si occupa di con-

gresso TTL alla catena dei
pren porta ICISA ha il compito
di mettere in forma il segnale
4 troviamo lo
shema eletrieo delaimentator. La
e Vac, attraverso
il doppi e S0 513 ok
SI1, si presenta al primario del tra-

Figura 2. Schema elettrico
dei circuiti d'ingresso
dellamplificatore. V.

sformatore di alimentazione TR1 il
e
satore €20 ha il compito di bypassare
eventuali spifferi di i gt
che si presentassero in rete. La dop-
tensione del secondario viene ap-
plicata al ponte raddrizzatore compo-
sto da D23+D26 e la tensione conti-
nua duale che ne deriva viene trattata
dai regolatori di tensione 1C20-1C21-
1C22 i quali assicurano una alimenta-
zione di £5 V per l'amplificatore-
comparatore e una tensione singola
L R S
splay ¢ i circuiti di misura. La fun-
zione dei tasti & la Mumc TAI
permette la misura delle frequenze;
TA2 esegue la misura del periodo;
TA3 & per la misura degli impulsi po-
sitivi: TA4 per la misura di quelli ne-
gativi: TAS & destinato alla rileva-
zione degli eventi; TA7, come gid
detto, commuta su un riferimento di
tensione esterno ed infine TAG, con-
trassegnato con "Gate" controlla la
base dei tempi per la misura della
lunghezza degli impulsi. I segnali
elsipseanio Gl ia LT

gid compatibili con i livelli de-
s L

applicati agli ingressi AC-DC pos-
sono raggiungere un livello massimo
di 100 V. Poiché segnali troppo ampi
possono procurare una instabiliti
della lettura, attraverso il tasto TAS
(10:1) & possibile attenuarli in ra
porto di 10:1, in queste condizioni si
illumina il LED D27. Anche per mi-
sure al di sotto dei 50 kHz, pud acea-
dere di incappare in instabilita del di-
splay. nel qual caso & necessario
agire sul tasto TA9 (LP) introdu-
cendo in circuito il filtro passa-basso
e facendo illuminare il diodo LED
D28, Per mezzo del potenziometro
R40 (Offset) & possibile regolare la
soglia del comparatore per cui sara
ibile misurare segnali disturbati
affetti da rumore, fruscio, spike e
cosi via. Questa regolazione verri se-
nalata, a seconda che la tensione di
offset sia negativa o positiva rispetti-
vamente dal LED D31 oppure dal
D

REALIZZAZIONE PRATICA

La realizazione pra
zimetro prevede
entrambi a doppia

del frequen-
it stampati
cia ¢ piuttosto

-
mum
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Figura 3. Circuito elettrico A
degli stadi di misura.

complessi ¢ per questa ragione non
forniamo i soliti disegni delle tracce

mate, bensi le foto della traccia
rame ¢ di quella dei componenti, Vi-
sta la complessith dei tracciati & prati-
camente impossibile I'autocostru-
zione delle basette che comportano
un numero veramente elevato di fori
passanti tra le due superfici. Natural-
mente, il kit disponibile presso il di-
stributore citato nella pagina di Elec-

mate-

tronic shop, comprende tutto
riale compreso Ielegante contenitore
¢ le due basette a doppia faccia. In
Figura 5 troviamo la traccia ram:
lato saldature al naturale della basetta
relativa al visualizzatore, mentre in

componenti stesso. Alla stessa ma-
niera possiamo notare in Figura 7 la
traccia rame lato saldature del cir-
cuito stampato principale ed in Fi-
gura 8 la disposizione dei compo-
nenti sovrapposta al rame del lato su-

periore. Dare il via alle operazioni di
montaggio partendo dalla basetta d
splay ed iniziando col collocare e sal-
dare i componenti SMD sulle piaz-
zole poste sullo stesso lato compo-
nenti: tra questi, oltre ai resistori ed

i condensatori normali, troviamo
componenti polarizzati che sono i
transistor T11-T12, i chip ICS-IC17
i due condensatori elettrolitici C6-
C8. 1 transistor T11-T12 posseggono
due pin da un lato ed uno solo dall'al-
tro lato per cui & impossibile montarli
in modo errato: il terminale + dei
condensatori elettrolitii & contrasse-
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una fascia colorata, mentre i
chip posseggono tutti un lato lungo
smussato che va rivolto come mo-
strato della disposizione dei compo-
nenti (con il lato lungo smussato ri-
volto verso il basso ed il componente
sto da sopra, il terminale 1 & il
primo a sinistra). Per il resto del
montaggio si seguano le solite regole
che vedono i componenti piis piccoli
montati per primi, quindi si proce-
dera con i diodi DI5+D21 ¢ con i
transistor T1+T9 badando bene a ri-
spettare il loro orientamento. Sard
quindi la volta dei diodi LED (lo
smusso contraddistingue il catodo) il
Silcopd GEE IR
7a di 7 mm dalla superficie della
et Proseguire istallando i nove
asti ed i sette display a sette seg-
‘menti dopodiché montare il potenzio-
metro R40 il cui corpo verrd a tro-
varsi dal lato rame ¢ i cui terminali
dranno piegati a 90° e saldati dal
lato componenti; la ghiera filettata

Figura 4. Circuito elettrico
dellalimentatore.

“unsa

STRUMENTAZIONE
e e

fisserd il corpo del componente alla
e s
tagliato al momento di
circuiti all'interno del contenitore.
Per ultime vanno montate e tre pres

BNC BU2-BU3-BUA le quali devono
essere preventivamente fissate alla
piccola staffa metallica da saldare
alla sagoma rettangolare presente sul
lato componenti della basetta. I con-
tati centrali delle prese BU4 (DC) e
BU2 (TTL) andranno saldati con un
breve spezzone di filo di rame sta-
anato alle piazzole, prese:

quando le due schede verranno unite.
Direttamente tra il contatto centrale
di BU3 e il contatto centrale di BU4
nvece saldato il condensatore
isto che abbiamo appena ram-
mentato la basetta principale, ve
diamo il montaggio dei relativi com-
ponenti su di essa. Anche qui & ne-
cessario dare la precedenza ai com-
poncil) SMD T ICTa s
i (ad cccezione di R44-RS5-
R56) el box meialtio da mitas
per ultimo. Allinterno di tale box si

trovano anche i due reld DIL REI-
RE2ci dm.u nm D30 dei quali

sognera s nso di inser-
Sk Pre i Al
zionali, i condensatori ceramici ed i
diodi dopodiché montare Iarray
resistori R11 con il punto Toiio
verso €29, il compensatore C49, il
quarzo Q1 ¢ tutt i circuit integrati i
cui terminali andranno saldati diretta-
mente alle piazzole eseguendo le
operazioni di saldatura in modo ra-
pido e sicuro per mezzo di un salda-
5 Sl o el vl gy
latori IC20-IC21-1C22 vanno piegati
250 o o corpo. adagiato sulla
superficie della basetta, va fissato a
questa con vite ¢ dado. Istallare e sal-
dare i terminali della presa BNC
BUI, destinata a ricevere un even-
tuale segnale di riferimento est

mo,
che si affaceia sul lato posteriore
della scheda, quindi montare, con la
dovuta polarita, tutti i condensatori
elettrolitici. Montare il doppio mor-
setto a vite KL destinato ad acco-
gliere la tensione di rete, quindi il
doppio interruttore S, il portafusi-
bile ed il fusibile ST1. Lultimo com-

s
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« Figura 5. (A sinistra)
B
ldature in dimensioni
waturalt dells busetta
relativa al visualizzatore.

ponente da fissare a bordo della ba-
setta & il trasformatore di alimenta-
zione TR, o si fard con due viti ¢
R e
minali. A questo punto non riman
altro da fare che saldare il box scher-
mante badando bene che non entri in
to con nessun componente. Le
due schede vanno quindi fissate tra
di foro a 90° con due squadrette in
EROEk Ry o1 afrdccino
rs0 llesterno dopodiché i bordi con
o i bl o .
tenzione a non stabilire alcun ponti-
cello tra contatti adiacenti. 11 tutto
cosi cablato verra posizionato nel
fissato al suo fondello
tanziatori dopo

fuoriuscire i pulsantini dei

TAI+TA, le tre prese BNC e lal-
berino del potenziometro R40 del
I fis-

sata la manopola. 11 pulsantino del
linterruttore on-off (S1) va connesso
SR TR e
e per mezzo di
tamente piegata in
N e
nello frontale verso Testerno. Sia i
diodi LED che i sette display do
i b s Litceas)lin oa
scherina che 1i renderd visibili alle
sterno per trasparenza. I conduttori
del cavo di rete vanno serrati nei
morsetti di KL1 mentre il cavo va
fissato alla basetta per mezzo della
relativa staffa e di due viti con dado.

IN CONCLUSIONE

Non appena terminato il lavoro di
assemblaggio, lo strumento & pronto
per funzionare non necessitando di
alcuna messa a punto se non quella
della frequenza di riferimento in-
tema che va ritoccata, se necessario,

o Hgura & (4 desire)
Disposizione dei componenti
ia rame super
della basetta display.
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« Figura 7. Traccia rame lato per
aldature del circuito
stampato principale in
scala naturale.

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 1%
R1:921: resistori da 1 kQ

« R11: array 8 x 10 kQ

* R12+19: resistori da 68 Q

* R35:38; resistori da 22 Q SMD
« R39-41.46+54: resistori da 4,7 k2 SMD
R40: potenziometro da 1
(albero da 4 mm)
R55.56:

* C1: cond. ceramico da 27 pF
« €2: cond. ceramico da 22 pF

1-6265:

€6:8: cond. elettr. da 1 yF 16 VI SMD
» C9: cond. in poliestere da 100 nF-

* C10: cond. da 12 pF SMD

© C11: cond. da 100 pF SMD

* €12:16:47: condensatori da 10 nF SMD.
+ €1314-18: cond. da 1 nF SMD

 €15: cond. da 27 pF SMD

+ €20: cond. in poliest. da 100 nF 250 V.
+ €21: cond. elettr. da 4700 yF 16 VI

» €22: cond. elettr. da 1000 yF 16 VI

+ €23:24.27: cond. elettr. da 10 yF 25 VI
*+ €25.26.28+31: cond. ceramici da 100 nF
* ©49: trimmer capacitivo da 4+40 pF

* €54-60.63: cond. da 680 pF SVD

* €61.64: cond. da 3,3 nF SMD.

* D1+12:27-28:31:32: dlodi LED verdi

* DIL+7: display ad mooo ‘comune DJ700A
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« Figura 8 Disposizione d
componenti e lato rame superioy
della basetta principale.

« T1+9: BC327

« T11.12: BC848

« T43: U440 doppio FET
7C52 programmato
LN2803

* Q1: quarzo da 16 MHz
* REL2: relé subminiatura DIL

mbio
« TRL: trasformatore di alimentazione
P =220V; s =2x9V-450 mA
* S1: intemuttore doppio da circuito

* BUL: presa. ENC i stampato
* BU2:4: prese BNC da pannello

* TAL+9: tasti n.0. B3F4050

* 1: telaetto metallico per e prese BNC
* 1: schermo metallico

* 1: staffa per doppio interruttore.

« = minuteria varia
* 2: circuit stampati a doppia faccia

mezzo del compensatore C49. Lo
strumento cosi com'® misura fre-
quenze fino ad 80 MHz, ma & possi-
ke s e i vlore adot-
tando un prescaler esterno. Sempre in
£ o dipontbile sache la
versione con prescaler interno
(FC7008) che permette misure fino a
13 GHz.

lectronic shop
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ELETTRONICA GENERALE

PROVA

RADIOCOMANDI E
PROVA TELECOMANDI

Due utilissimi accessori
per sapere con sicurezza e
all'istante se il telecomando
del TV oppure il
radiocomando dell'apertura
delle portiere della macchina
o del cancello funzionano
regolarmente oppuire no.

84

di F. SALVI

Questi due circuit, abbastanza affini
tra di loro, sono perd divers
principio di

unzionamento in quanto
il prova radiocomandi riceve onde
radio codificate provenienti da tr
smettitori per il controllo di radiomo.
delli, dell'apertura portiere \w ‘auto,
ntre il
i inf
rossi modulati col segnale di codifica
quelli di controllo dei TV, dei
tratori, degli impianti ste
e0 e simili. Spesso infatt capita che

clecomando della TV cada per
(erra ¢ non funzioni pid, oppure che
a sua pila si scarichi; in qu

& necessario verificare il buon fun-
Zionamento del trasmettitore a rag;

afeh 1) s el mascl S
grado di verificare subito se il teleco.
mando funziona correttamente o se la
sua pila & scarica. Questo strumento
pud comunque r

are utile anche
per controllare la funzionalita ¢ l'o
rientamento delle fotocellule usate
nei cancelli automatici. I due appa
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recchi che stiamo per descrivere dif
feriscono tra di loro pi che altro

gli stadi ricevitori del segnale mentre
entrambi presentano il risultato per
mezzo di due diodi LED. Nel prose.
guimento dell'articolo vedremo sepa-
ratamente prima i due schemi elet
trici e quindi le due realizzazioni pra:
tiche con relativo elenco dei compo.

SCHEMA ELETTRICO
DEL PROVA
RADIOCOMANDI

Con questo circuito & possibile veri-
ficare in pochi secondi se il radioco
mando del cancello o dell'antifurto
dell'auto necessita della sostituzione
della pila oppure se, in seguito ad
una caduta, funziona ancora. La
provasi esegue azionando semplice-
mente il radiocomando nelle vici-
nanze del circuito tester; il buon fun-
zionamento viene rilevato attraverso
‘ome si pud
vedere dallo schema elettrico di Fi-
gura 1, lantenna di questo circuito &
costituita da una bobina in filo di
rame smaltato avvolta in aria ed il
circuito dingresso, non essendo ac-

l'accensione di

Figura 1. Schema elettrico b
del prova

cordato, riceve su tutto lo spettro di
frequenze radio. I diodi D1 e D2
sono al germanio in quanto questi
tipi posseggono una soglia di condu-
zione pi bassa (circa 03-0.4 V) di
quelli al silicio (0,7 V). Tali diodi,
assieme al condensatore C3 formano
rivelatore d'ampiezza, ciod gene
rano una tensione continua di valore
proporzionale al segnale in radio fre-
quenza captato dall'antenna e trasfe-
fito ad essi dal condensatore C2. La
tensione continua cosl ricavata, viene
inviata all
primo stadio amplificatore costituito
dall'operazionale 1A il quale la am-

ingresso non invertente del

plifica di circa 200 volte grazie al
rapporto R4/R3. Disponibile in
uscita sul piedino 1, la tensione am
plificata viene portata, attraverso il
resistore RS, all'ingresso non inver-
tente (pin 5) del secondo oper
nale UIB il quale funziona da com-
paratore di tensione con isteresi. In-
fatti la retroazione & pos
P s
nale 7, viene riportato per mezzo del
resistore R7, allo stesso ingresso non
invertente il che crea un certo tasso si
isteresi vale a dire che garantisce una
uscita a valore stabile quando la ten
sione al suo ingresso & prossima al

=

™

IPI‘
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valore di commutazione. T due diodi
D3 ¢ D4, coll tra di loro,
fiss

ano la tensione della soglia di ri-
ferimento attorno ad 1.4 V. Quando
il s n radiofrequenza presente
all'ingresso & sufficientemente am-

pio. il potenziale presente sul termi-
nale 5 di UIB si porta ad un livel

superiore a quello di soglia facendo
commutare il pin 7 duscita a livello
alto il che provoca I'accensione del
diodo LED rosso DL2 e, se il tra-
smettitore invia una portante modu-

lata, questo diodo I ri al
ritmo del segnale modulante. 1l diodo
LED verde DL, montato assieme al
relativo resistore di limitazione R1 in

parallelo allalimentazione ed
densatore elettrolitico C1,
controllare che il circuito sia in fun
da 9V che lo ali-
La corrente

con-
serve a

zione e che la pi

menta sia efficiente
massima assorbita dal cireuito in fun.
zione non supera i 40 mA.

SCHEMA ELETTRICO
DEL PROVA TELECOMANDI

Nei trasmettitori a infrarossi e quindi
anche nei telecomandi, il diodo LED
che trasmette viene acceso ¢ spento

38 kHz il
che permette di alimentarli con im-

ad una freq di circa

pulsi di corrente molto elevata, di
lito maggiore di 1 A, aumentandone
notevolmente la luminositi e di con-
la portata. Il semy

seguenz plice tester

di cui lo schema elettrico di

. rileva questi impulsi di luce attra-

Figura 2. Schema elettrico
del prova telecomandi. ¥

verso il fotodiodo, FDI il quale
segnale elettrico.
gnale raggiunge direttamente 1'i
e dell'amplificatore
operazionale UIC il quale lo ampli-
fica in proporzione al valore del resi-
store RI. 11 se

disponibile sul connale & doscins

sforma in

o invertent

ale amplificato, reso

dopo essere stato filtrato dalla rete

composta da €2, R2, R3 e C3

giunge allingresso non invertente del

sesond cpereions i e oo
D4,

insieme a D: RS, un rile

vatore di picco, .\uuhndw.mn—
scita di questo secondo stadio ai capi

Figura 3. Traccia rame del b
circuito stampato del prova
radiocomandi riportata in
dimensiont real

di RS, & presente una tensione conti-
nua dal valore u

ale a quello della

tensione di piceo del segnale in in
gresso. Gli ultimi due amplificatori
operazionali, UIA e UIB, ven
usati come comparatori a finestra per
illuminare i due diodi LED in fun-
zione della tensione dingresso. I resi-

gono

k Huf
e
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stori R6, R7
un partitore di tensione il quale mette

RS compongono infatti

due tensioni di riferi
€05

11 diodo zener DZ1 mantiene co-
stanti queste tensioni anche quando

a disposizione
mento rispettivamente di 0,1 V

la pila che alimenta il circuito comin
cia a scaricarsi. Pertanto se la ten-
sione applicata ai due ingressi non in-
i operazion

UIB (pin 3 ¢ 5).& di 0V le uscite pin
1 ¢ pin 7 sono entrambe a zero V.
quindi i due diodi LED siglati DL1 ¢
DL2 risultano spenti. Non appena la
tensione ai capi di RS supera la prima
soglia di 0,1 V luscita delloperazio
nale UIA va alta e quindi DLI si il-
lumina essendo il terminale 7 di U1B
a livello di massa. Quando infine la
tensione supera anche la seconda so-
glia di 0.5 V

razionale UIB s

vertenti deg| i UIA ¢

anche l'uscita dell'ope-
ale a ivello al in
questo caso, il diodo LED DL2 si il-
mentre il DLI si spegne poi

uoi capi ha due tensioni posi-

tive uguali tra di loro. La tensione di
alir @ da una
pila a9 V ¢ l'assorbimento massimo

azione viene forr

non supera 16 mA.
REALIZZAZIONE PRATICA
DEL PROVA
RADIOCOMANDI
11 cireuito stampato del prova radio
comandi viene riportato dal lato rame
in scala naturale in Figura 3. La
ia pronta

assieme agli aliri componenti nel kit
EK021 distribuito come citato nella

stessa basetta & disponibile g

consueta pa
In Figura 4 viene invece riportata la
relativa disposizione dei componenti

ina di Electronic shop.

sia in pianta che in tridimensionale. |

ter i vanno sal

ninali dei compong

lle relative isolette ramate fa

cendo uso di un saldatore a punta sot
tilee del diametro di
1 mm con anima disossidante

Consigliamo di montare per primi i

stagno specifico

resistori con il corpo aderente alla su-
perficie del circuito stampato, pa

sare quindi ai due diodi al
D1 ¢ D2 e al silicio D3 e D4 control.
lando attentamente che la f

cetta co-

lorata riportata sul loro corpo coi

Figura 4. Disposizione dei
componenti sulla basetta

’77 :d% |
= Sl
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cida con la serigrafia. Dopo aver sal.
dato anche o zoccolo per lintegs
rispettando lorientamento della sua

tacca di riferimento, passare ai con.
densatori che sono C3 in poliestere,
e Cl eletirolitico; que:
T A A e
corpo la polarita da far coincidere

ques ntenn
R 6o & omi meto

4207 mm col quale bisognerh avvol
e cirea 12 spire su di un supporto
del diametro di 10 mm; per fare cid
ci si pud aiutare con il tratto cilin.
drico di una punta da trapano di tale
diametro. Ravvivar

bobin

lante con una forbice ¢

< un capo della

raschiando via lo smalto iso

quindi sta
gnarlo dopodiché inserirlo nel foro

della basetta contrassegnato con "an-
tenna" e quindi saldarlo alla piazzola

ouowz

del prova
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dal lato rame. Poiché I'altro capo
della bobina rimane libero, & possi-
bile fissarlo alla superficie della ba-
setta per mezzo di una goceia di col-
lante oppure con della cera fusa. Sal-
dare quindi la clip per la pila da 9 V
ponendo in serie al terminale positivo
Tinterruttore on-off siglato 11. Per ul-
timi andranno montati i diodi LED
dal lato saldature (per tale motivo
sono stati disegnati in grigio sulla di-
sposizione dei componenti); il loro
corpo andrd mantenuto ad una di-
stanza di 5 mm dal piano della super-
ficie della basetta. A questo punto si
pud passare all'allestimento del con-
tenitore iniziando a praticare, alla
ta distanza, i due fori attraverso i
quali fuoriuscira la parte re
dei diodi LED; i due fori dovranno
essere da 5 mm come & appunto il
diametro degli stessi LED. Praticare
un ulteriore foro per linterrutiore 11
compatibilmente con la posizione del
circuito e della pila all'interno del
contenitore, quindi posizionare il cir-
cuito all'interno del mobiletto al
quale andra fissato con viti autofilet-
tanti. Per quanto riguarda il collaudo,
non vi & nessuna messa a punto da
eseguire; collegare la pila da 9 V alla
clip e portare su on interruttore I1, il
LED verde deve illuminarsi regolar-
mente. Avvicinare al circuito un r
diocomando sicuramente funzionante

nere tale fino a quando non i tolga il
dito dal pulsante del radiocomando.

Figura 5. Traccia rame del
circuito stampato del
prova telecomandi

Hboriniealuateat LY.

circuito
stampato del prova

REALIZZAZIONE

PRATICA DEL PROVA
TELECOMANDI

Anche se il circuito non presenta par-
ticolari difficolta per

quelli elettrolitici. Saldare anche il
fotodiodo, controllando che la sa-
zom: corpo coincida con
quella riportata in serigrafia in fun-
zione del tipo che pud essere emisfe-

forniamo comunque qualche utile
consiglio e ricordiamo che anche per
questo circuito & previsto il kit con la
sigla EK20, Impiegare un saldatore a
bassa potenza ¢ con la punta sottile,
con stagno di buona qualita (60% di
stagno e 40% di piombo). I compo-
nenti vanno montati con il corpo ade-
rente al circuito, tranne dove sia spe-
cificato diversamente. Dopo averli
saldati potete tagliare i terminali
troppo lunghi con un tronchesino. La
basetta vista dal lato rame & riportata
in dimensioni reali in Figura § men-
R e
Figura 6. Consigliamo di
iniziare il montaggio con i resistori il
cui valore 1o si ricava, come quello di
tutte le altre parti, dall'elenco compo-
nent. Passare poi ai diodi DI, D2 ¢
DZI controllandone attentamente I'o-
rientamento; la fascia riportata sul
oro corpo deve coincidere con quella
della serigrafia. Anche lo zoccolo va
saldato controllando il corretto orien-
tamento della tacca di riferimento
Montare quindi i condensatori ricor-
dandosi di controllare la polarita di

rico oppure quasi n
corpo del diodo sensore andra mante-
nuto a circa 5 mm dalla superficie del
circuito stampato. Non appena dispo-
sti i componenti sulla basetta, colle-
gare i due conduttori della clip per la
pila mettendo in serie al terminale
positivo linterruttore 11, come si pud
vedere chiaramente dalla figura. Per
ultimi montare i due diodi LED dal
lato saldature, mantenendone il corpo
ad una distanza di 10 mm dalla su-
I e

mento al dhvgm dei componenti ch
mostra chiaramente lo smusso di rife-
rimento in prossimita del terminale di
catodo. A questo punto si pud inse-
rire il circuito integrato nel relativo
z0ccolo dopo averne controllato il
corretto orientamento. Passare quindi
al contenitore praticando i due fori da
5 mm per i diodi LED che si affacce-

attenzione alla posizione del circuito
e della pila, praticare anche il foro at-

ruttore 1. Per queste operazioni, se-

oo FD1 p v o e

e i ot g

Vit st
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ELETTRONICA GENERALE

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W di W
5% se non diversamente specificato
mandi-

« C1: condensatore elettrolitico
da 10 JF 16 VI

» €2: condensatore ceramico
dal

* €3: condensatore in poliestere:
da10nF

« D1-2: diod al germanio AA117
* D34: diod al silicio IN4148

- UL: LM358N
* Antenna: 12 spire di filo di rame.
olte in aria

* 2z clip per pilada 9 V.
« 1: contenitore.
* : circuto stampato

“orova teacomand-
resistore da 1 M0

* R8: resistore da 1k

« R9-10: resistori da 470 @

. cx cond. elettr. da 100 yF 16 VI

: condensatori in poliestere

o

* C4: condensatore elettrolitico

oo
D1.2: diodi 11

* DL: odo LED verde da 5

* DL2: diodo LED rosso da 5 mm

diodo zener da 5,1 V

fotodiodo BPWA1

* UL integrato LM324 quadruplo

operazionale

o 11: internuttore.

*1: clips per pila 9 V.

« 1: contenitore

* 1: circuito stampato

«pz1:

guire la stessa procedura sopra de-
seritta per il radiocomando. Collo-

con delle viti autofilettanti, passare al

collaudo che anche qui. non prevede
aleuna messa a punto. Inserita la pila
nella clip e acceso l'nterruttore, posi-

zionare un telecomando ad infrarossi
davanti al sensore ¢ premere un tasto
qualsiasi: dovrd illuminarsi istanta-
neamente il LED rosso. Allontana

e b b pepnere 1l TED

rosso ed illuminarsi il quello verde.
Portate a termine co

semplici ope
curi del corretio funzionamento del
nostro tester

Sepmeshople. .. o
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ELETTRONICA GENERALE

LAMPEGGIATORE
D'EMERGENZA
CON LM3909

A cura di G. LUONI e M. MARTINELLI

11 flasher descritto in
questo articolo, melte
in risalto le doti del
circuito integrato
LM3909 che, come
vedremo si rende
utile in numerose
altre applicazioni

Molto spesso si ha la necessit di far

lampeggiare un LED: niente di pit

facile. Perd, quando non si ha a di-

sposizione la tensione di alimenta-
i

nze o ancora quando il cir-
cuito debba funzionare con una co
munissima batteria da 1.5

lungo tempo, le cose si complicano
A questi problemi si pud ovviare im
picgando il circuito ato
LM3909 prodotio da National . che &
un semplice oscillatore a rilas

mento in grado di far lampey

LED per lunghi periodi_utilizzando,

per esempio, una comunissima batte-
5V

ria a stilo da

SCHEMA ELETTRICO
DEL FLASHER

In Figura 1, oltre alla piedinatura del
LM3909, sono illustrat due semplici
circuiti che permettono di far lam-
LED o una lampadina
utilizando due soli componenti

GENNAIO 2000
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esterni: il diodo LED ed il condensa-
tore C1 che, impiegando il LED & da
300 4 mentre impiegando la lampa
dinetta da 6 V. & da 400 4F. Nello
schema viene mostrata anche la strut-

tura interna del chip che & piuttosto
particolare. 11 diodo LED infatti ri-
ceve corrente solamente per 1% del

vallo tutt i transistor interni sono off
ad eceezione di Q4 ed
20 k2 posto sul suo.

il resistore da
nettitore riduce

la corrente a soli 50 jA. 11 condensa-
tore cletirolitico da 300 yF

et e oo MO T
ato al pin 5 e attraverso il resi-
fa 3 kQ connesso al terminale

colley
store.

4.1 transistori Q1+Q3 rimangono in
interdizione fino a quando il conden
satore non viene caricato a cirea 1 V
Non appena il pot
terminale 1 raggiunge un valore pari
a quello del terminale positivo (pin
5)meno | V. il transistor Q1 si mette

wziale presente sul

a condurre e cosi pure Q2 ¢ Q3. In
questo momento al LED viene in
Viato un impulso di corrente piuttosto
notevole determinato dall'amplifica-
zione di Q2 ¢ Q3 la quale pud variare
da 200 a 1000, Chiudendosi, il transi
stor Q3 porta rapidamente il termi
nale 2 sul negativo di alimentazione
(pin 4) per cui il condensatore
esterno viene caricato in modo che



Figura 1. Schema elettrico B
del lampeggiatore a LED ¢
di quello a lampadina.
Piedinatura e schema
interno del chip LM3909.

Taltro suo terminale (pin 1) scenda al
disotto del comune di alimentazione.
In tal modo la tensione ai capi
diodo LED @ pib alta di quella della
batteria di alimentazione ed il resi-
store collegato tra i terminali 5 ¢ 6
funge da limitatore. Questo tipo di
funzionamento viene rivelato dalla
forma donda riportata in Figura 2 la
quale & stata rilevata con un oscillo-
scopio in uscita dal piedino §

LA
PRATICA

In Figura 3 viene riportata sia la

4 e del piccolo circuito
stampato che Ia disposizione dei
componenti del lampeggiatore su di
esso. Le piccole dimensioni della ba-
setta rendono il circuito particolar-
mente interessante per realizzare me-
daglioni luminosi e, con qualche pi
cola modifica sard possibile far lam-
peggiare, con le stesse carateristiche
viste sopra, ben quattro diodi LED

ED, montati in antiparallelo, si
illuminano alternativamente ognuno
per ogni semiperiodo. Per quanto

Figura 2. Forma d'onda
uscita dal terminale 8. W

ELETTRONICA GENERALE

SLoW RC N

o
e

concerne la disposizione dei compo.
nenti sulla minuscola basetta, vi & ve-
ramente poco da commentare,
sono tre soli & R dotati

di una precisa polarita e quindi da
orientare convenientemente. 11 diodo
LED ad alta luminosita ha il termi-

nale di anodo it Iul\g\ e quello di

Figura 3. Traccia rame del
wito stampato al
naturale e disposizione dei
componenti sulla piccola
basetta.

=

| S st
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Figura 4.a) P
Lampeggiatore a quattro
LED alla frequenza di 1,3

Hz. b) Flash alternante.

uno smusso

catodo
sul corpo plastico, il circuito inte-
grato va montato con la lunetta verso
Talto ed il primo terminale in alto a
sinistra & il numero 1 ed infine il con-
densatore eletrolitico C1 ha il termi-
nale positivo pi lungo ed il negativo
contrassegnato col segno " stampi-
gliato sul corpo. In Tabella 1 ven-
gono riportate le autonomie di fun-
zionamento di un semplice flasher

. come alimentazione
dalsV.

ALTRE APPLICAZIONI

Come sopra accennato, il chip
LM3909 ben si presta a numerose al-

Figura 5. a) Rivelatore di continuita. b) Circuito per il codice
Morse a distanza. c) Sivena bitonale. d) Radioricevitore AM.

Ao

Ao

Aaparore
11 %0
L
1uF
]
39
@

Lm3s09
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Tabella 1. B

tre applicazioni, vediamone alcune. Il
reuito integrato LM3909 ben si pre-
sta a realizzare rivelatori di conti-
uith, generatori di tono, e circuiti di
allarme: per queste applicazioni au-
0, non si rende necessario neppure
un trasformatore duscita per lalto-
parlante in quanto l'uscita del chip
pud fornire 150 mA che sono suffi-
cienti a pilotare qualsiasi altoparlante
di piccola potenza ed, in pid. la ten-
sione di alimentazione & di soli 1.5 V.
s o Ty
prezzo della pila e
Tiportato 1o schema e
it s SRV AR S
di rilevare dai cortocireuiti fino a
e 100 80 TR S
tato un segnale udibile. Provando in
successione un corto netto ed una re-
sistenza di soli 5 @, differenza di
S
i e
censione di un motociclo, px ssibile
stabilire se questa & in corlo 0 meno
anche se la sua resistenza & molto
bassa infatti il circuito genera una
differente tonalita tra una resistenza
Q ed ed una bobina sempre di 1
Q a causa dellinduttanza di questul-
tima. In Figura 5b troviamo invece
un set per il codice Morse. Un oscil-
latore pilota contemporancamente gl
altoparlanti alle estremita di trasmis-
sione e di ricezione con un consumo

ELETTRONICA GENERALE

TIPO
BATTERIA

NORMALE
(mesi)

ALCALINA

3
T
15

veramente ridotto che porta una stilo
da 1,5V a durare per oltre 3 mesi con
un uso medio del circuito. 1l collega-
mento tra la postazione remota ed il
circuito pud essere portato non oltre
ad una sessantina di metri per mezzo
di un cavetto trifilare. 1 due resistori
da 390 Q e da | kQ stabiliscono il
giusto equilibrio tra la potenza d'u-
scita e il raggiungimento del duty cy-
cle del 50 %. In Figura Sc troviam

s
rena modulata sul tipo di quelle im-
piegate dalla Polizia oppure dalle
ambulanze. L'oscillatore principale,
formato dal primo dei due chip, viene
modulato dal secondo LM3909 il
quale genera una tensione a rampa in
funzione del condensatore elettrol
0 da 400 jF connesso al suo termi-
nale 2. 1l transistor 2N1304 viene qui
impiegato come diodo a bassa ten-
sione e pud essere sostituito da un
diodo al germanio (AAT19, OA90
ecc.). Il suddetto transistor forza il
generatore di rampa a funzionare in
modo che si ottengano dei periodi
“on" pii lunghi dei periodi "off". La
Figura 5d mostra infine lo schema
elettrico di una radio che impiega una

antenna in ferrite standard per AM
con la classica presa ricavata al 40%
da un capo dellavvolgimento. Il cir-
cuito accordato lavora oltre gli 800
KHz ed il ricevitore sintonizza la
banda AM impiegando un condensa-
tore variabile standard da 360 pF. 1
chip funziona come amplificatore ri-
velatore ma non come oscillatore non
esistendo alcuna reazione tra il termi-

ale 2 ed il terminale 8. La cattura
dcuc stazioni avviene in quanto il

necessariamente lunga da 3 a 6 m
va collegata ad una estremit della
bobina daccordo.

Electronic shop 10 -
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HARDWARE

PIC by exampl

RICEVITORE PER
TELECOMANDO
AD INFRAROSSI

Questo mese
presentiamo un
semplice decoder per
un telecomando ad
infrarossi molto
diffuso con cui
potremo |
telecontrollare le
nostre applicazioni
realizzate con i
versatili PICmicro.

11 telecomando scelto per la nostra
applicazio telecomando univer-
sale SIMPLEX® prodotto dalla
cieta VISA Electronics®. Ho scelto
questo telecomando in quanto & fac

nte reperibile
di apparecchiature elettriche ad un
prezzo molto interessante ed & in
rado di generare segnali per control-
inde gamma di TV color.
ST Ry semplifi-

Elom=1, schemaci g >
o del

...ﬁ -arossi

di S. TANZILLI - XVI PARTE

cato, (da cui il nome SIMPLEX), do-
ato solamente di sei pulsanti con le
i funzioni:

® Cambio canale + (che indicheremo
sigla P+) <

* Cambio canale

con la sigla P-)

® Volume + (che indicheremo con la

(che indicheremo

. \mmw - (che indicheremo con la
e G L

A M)
® Power (che indicheremo con la si-
gla PW)

Questo tel
dip switch, accessibile rimuovendo lo
sportello del porta batteria (una pila

ecomando dispone di un

enti con

piatta da 9 V.) a cinque ¢
cui & possibile selezionare il tipo di
televisore che si vuole comandare.

esta esercitazione ho scelto il

che corrisponde ad aleuni modelli di
televisori Hitachi, Sony, Mitsubishi e
Sharp. Pil che al tipo di televisore la
scelta della conf

dettata dalla semplicita con cui si &
riusciti ad interpretare il tipo di se-
le in uscita dal telecomando. Per
decodificarlo & stato impiegato un ri-

urazione & stata

Linitators Passa-banda

Demoduiaore

Sy

ntagratore e
i
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Figura 2. Piedinatura del
sensore a infrarossi IS1UG0.

cevitore IS1U60 ad infrarossi pro-
dotto dalla SHARP il cui schema a
blocehi & riportato in Figura 1
Esternamente si presenta come un
normale transistor a cui & stata mon-
tata una specie di calotta di plastica
trasparente verde dotata di una lente
da un lato. Internamente contiene in-
vece tutta la circuiteria necessaria per
ricevere un segnale ad infrarossi mo-
dulato a 38 kHz, demodularlo e gene-
rare un segnale TTL pronto per es-
sere decodificato dal nostro PIC.
Nella Figura 2 sono riportate le di
mensioni ¢ la piedinatura del compo-
nente estratte dal datasheet della
Sharp. Per chi ha accesso ad internet
& possibile scaricare il datasheet di

Per scrivere il

1 sensore 1S1U60 & stato

G2 T E iRV el )

indi con un oscilloscopio
dlgnalc S it omervnty l segeale
uscita dal pin Vout (pin 1) premendo
i tasti sul telecomando VISA. I se-
gnali ricavati corrispondono al se-
nale gid demodulato inviato dal te-
lecomando ad infrarossi. Come visi-
bile nella Figura 3, per ogni tasto
viene generata una sequenza diversa
ripetuta continuamente finché si
‘mantiene il tasto premuto. Con la no-
stra esercitazione vedremo come sia
possibile riconoscere le diverse se-
quenze inviate dal telecomando.

RICONOSCIMENTO

DELLE SEQUENZE
DI CODIFICA

Osservando le sequenze, possiamo
notare che cid che cambia nelle di-
verse configurazioni & il numero di
impulsi a zero di durata pari a 1 ms
separati da impulsi a | da 3.4 ms.
Contando quanti impulsi a zero sono
contenuti in ogni gruppo otteniamo la

Figura 3. Varie sequenze
in funzione del tasto
premuto.

HARDWARE

Is1U60

seguente tabella:

Tasto

Sequenza

Su questa tabella lavora la routine
Rxlfr contenuta nel source riportato

nel Listatol, che ut

zeremo per

questa esercitazione. Una volta lan-
ciata in esecuzione, questa foutine
controllerd se & presente almeno un
impulso a zero sulla linea RX_IFR
(linea RA2), quindi effettuerd il con-
teggio degli impulsi successivi fino
ad un massimo di quattro gruppi.
al termine del conteggio il numero a
orrisponde ad una delle
combiezie] kel lors ioera
nel registro accumulatore W il valore
corrispondente alla sequenza rilevata
secondo la seguente tabella:

Valore W Sequenza rilevata

Nessun tasto

V4
P-
PW
V-

Qb —

Una volta rilevato il tasto premuto, il
nostro programma visualizzerd in
chiaro sul display LCD il nome del
tasto premuto sul display.

3ams
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SCHEMA ELETTRICO

Lo schema utilizzato per questa eser-
azione & un derivato dello schema
gid usato nell'articolo "Colleghiamo
al PIC un disply LCD" apparso sul
numero di settembre 99, lo troviamo
riprodotto in Figura 4. In quella oc-
casione utilizzammo un display LCD

16x2 per vedere come era possibile
eseguire il pilotaggio tramite un PIC.
Nello schema qui riportato, pur man-
tenendo lo stesso LCD, abbiamo ag-
giunto il ricevitore ad infrarossi
IS1U60 deseritto sopra. il quale viene
alimentato attraverso i suoi pin 2 per
la massa e 3 per la Vee ¢ collega

il pin di uscita del segnale demodu-
ato Vout (pin 1). Una volta realiz-
zat0 il circuito ¢ programmato il PIC,
sul display apparira la seritta *IFR
READER". Se ora proviamo a pre-
ere qualche tasto sul telecomando
IMPLEX noteremo come il nostro
reuitino ci indicherd il tasto pre
muto,

GENNAIO 2000 97



HARDWARE

1214 Vee

151060

sy

LoD 1622

YAPP95 CONTROLLA
IL TUO PROGRAMMATORE
DA WINDOWS 98

Gia che siamo in argomento con la
programmazione dei PIC, segn
liamo T'ottimo programma di Mas-
sima PPYS il quale,
scritto interamente con codice a 32

bit, & liberamente scaricabile da in-
temet in prova gratuita per 30 ga. 1l
programma & compatibile con il pro-
grammatore Yapp! presentato su que-
sta stessa rivista nel numero di Aprile
1999 ¢ consente di effettuare tutte le
funzioni del programma DOS
YAPP.EXE sfruttando al massimo le
possibilita dell'ambiente grafico di
Windows 95, 98 ¢ NT. Nella foto

FEle Actons QOptions Help
St Setigs | Cntepsotion o] 10 Locaors |
Buter Intomotions

A Figura 4. Schema elettrico
del ricevitore
telecomando IR.

possiamo vedere, a titolo di esempio,
la schermata principale del pro-
geramma mentre la versione dimostra-
tiva completa di tutte le sue funzioni
pud essere scaricaia gratuitamene
dirizzo internet : hitp://wwiw.
zlli.com/users/battisti. Tutta la doc:

azione necessaria a realizzare il
programmatore Yapp! & invece dispo-
nibile allindirizzo: hitp://www.tan
zilli. com/progetti/yapp.

CONCLUSIONI

n-

Vi ricordo come al solito che lautore
pud essere contattato per eventuali
chiarimenti via internet all‘indirizzo
picbyexample@tanzilli.com. Per c!

loooo 1683 sovr aoss sorv aose 1206 1296 1306
Joooe 1386 1186 1106 3004 o081 1283 0130 z0m8 || non lo sapesse ancora, vorrei segna-
Goio 3000 £iin 305 Zies suds 2ize s0ss £izs Jirs inoliie e o PR By Bk
loois 3020 zizs sose zize a0t £izs soas zise 3 sovi e lnole el £
oozo 3044 2125 3045 2125 3052 2125 1905 2826 ple & disponibile gratuitamente al s
oozs 206d aoso 3001 ocio 1903 2838 30io 21tk ek ek guente indirizzo hup:/wwwtanzill
ooso s0so zizs s0is zizs 2ece soos oeio 100 R e
ooss 2640 3010 zii 304b zizs s0go £izs zese B R omobe. In questo sio, oltre alle K
Jooo 3003 0610 1003 2848 3010 z11 3086 2128 || #ioni. potrete trovare anche dei link
oods 30cp zizs zece 3004 ocio 1003 zese 301> fhempse | odalin st realizzar da appassionati
ooso ziia s0so zize s0ad size 2see s00s ocio 2
ooss 1005 zeci 3010 2iia 3080 2i2¢ 3060 212 u]| | AgHedmaeTen di PIC contenenti programmi ¢ pro

gett di supportoal corso.

- Opevations Log
Feas i fise

Electronic shop 02 P

98  cewwozoo |
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ELETTRONICA GENERALE

PROIETTORE
PER OROLOGIO LCD
RADIO-CONTROLLATO

In questa seconda

e conclusiva parte
dell'articolo

ci occuperemo

di tutto il montaggio
pratico del proiettore
DCF
((NII/)/(‘H(IPNI(‘

sia la parte

ottica che

quella elettronica

La qualita di un projettore dipende
molto dalle lenti utilizzate p

£ruppo ottico e dal tipo di obiettivo
impi Questo comporta, alla
fine, una qualita di immagine profes.
sionale o scadente a seconda della
scelta fatta. Nel nostro progett
biamo lenti in vetro di

DCF-77

di F. PIPITONE -

Il PARTE

zione (60 mm) impiegando due
standard di buona qualith
o "MC" da 1:2,8/90 mm ¢ da
1:2,8/60 mm. Per costruire un obiet
tivo in grado di riprodurre immagini
nitide con le distorsioni ridotte al mi
nimo & necessario utilizzare diversi

alta qualita cromatica, mentre per I'o-
biettivo abbiamo fatto due scelte se
parate: una per l'impiego in proie
zione diretta (90 mm) e, 'altra, per
Iutilizzo del proiettore in retroproie-

Figura 1. Schema ottico b
dell'obbiettivo da 1:2,8/90
s "MC impiegato nel
nostro progetto

schemi ottici. Dalle schede tecniche
forn
fatnebi xahe ol s i
‘eruppi di elementi indicanti i compo-
nenti che formano lo schema ottico
dell'obiettivo: il loro numero dipende
dal progetto dell'obiettivo e dal suo
impiego. Esiste, per la realizzazione,
una varieta infinita di combinazioni
di lenti: menisco, concave ¢ con.

ase costruttrici si pud

qura 1 illustra lo schen

attico muummm da 1:2,8/90 mm

MO mpiegao el o prostia

per I wnmlm lel segnale
F

DC
REALIZZAZIONE PRATICA

1 mor

gio pratico del proiettore ¢

100
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Figura 2. Circuito

ELETTRONICA GENERALE

riportato in dimensioni
naturali.

dellalimentatore stabilizzato risulta
abbastanza sempl anto viene
eseguito in due par
Nella prima parte del montaggio
occuperemo dell’
lizzato il quale v endo
e e g
strano rispettivamente il circ
stampato in scala 1:1 visto dal lato
rame e la disposizione pratica di tutti
i componenti, ad eccezione del diodo
LED e delliinerruttore S1 che vanno
‘montati direttamente sul pannello an-
teriore del contenitore plastico del
i

EE

I montaggio sistemando
it giusta posizione D1
quindi passare ai due elettrolitici C1
€ C2, avendo cura della loro polarita,
¢ al resistore R1. Quindi sistemare
lintegrato IC1, munendolo di un pic-
colo dissipatore termico di alluminio
e, per ultimo, montare il trasforma-
tore TF1. Saldare anche i quattro
morsetti serrafilo a due poli che
fanno capo rispettivamente alla rete,
agli interrutori S1 ¢ $2 ¢ al +12 Vec.
Realizzato 'alimentatore, passare al
montaggio delle parti ottiche come
indica la Figura 4 procurandosi,
B SeRB i
a di canaletta di alluminio
gomata 70" da 7 mimclron; Ta-
gliame sci pezzi della lunghezza di 6
em che serviranno per il fissaggio,
per mezz0 di altrettante viti, del filtro
anticalore F1 e delle lenti L1/L2;
tutte queste parti non vanno strette
eccessivamente in previsione del loro

taobbiettivo per mezzo di due v
serrandolo lla base del contenitore.
Per la costruzione dell'illuminatore
ottico procurarsi un tratto di tubo
quadrato di alluminio da 5x5 cm
della lunghezza di 20 em circa. Siste-

Figura 3. Montaggio dei.
componenti sulla basetta
stampata.

o,

mare alle due estremita linterruttore
S2.¢ la ventola V1 quindi, servendosi
di un seghetto per traforo, ricavare al
centro del tubo una finestrella delle
dimensioni di 4x7 cm in asse con la

finestrella dell'illuminatore ottico.
Effettuare ora il cablaggio tra lo zoc-
colo ZI, linterruttore S2 e la rete a
220 Vea dopodiché inserire alimen-
tatore stabilizzato all‘inteno del con-
tenitore fissandolo con due viti,
quindi collegare per mezzo delle
quattro morsettiere serrafilo il +12 V.
alle ventole VI/V2, poi l'nterruttore
S1 e la rete a 220 Vea ed infine il
diodo LED. Tagliare il filtro di pla-
stica trasparente verde in modo tale
da farlo entrare esattamente nella
naletta che regge Ia lente L2 dal lato
‘piano” dopodiché passare alla siste-
mazione del modulo ricevente DCF-
77 il quale va fissato per mezzo di
una sola vite sul fondello del conteni-
tore, utilizzando Tapposita aletta di
plastica fissata sul modulo che va
montato con il display LCD rivolto
verso lalto e 'indicazione dei se
condi che si affaccia sul lato destro
dell'obiettivo. 1 modulo va perfetta-
mente centrato fra le due lenti L1/L
ed il centro del display LCD deve es-
sere in asse con il centro dell'obiet-
tivo. Infatt solo in questo modo ve-
dremo in proiezione tutto cio che vi-
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Figura 4. Disposizione delle
varie parti che
compongono il sistema.

sualizza I'LCD e ciod: ore, minuti,
secondi ¢ il logo DCF-77. Prima di
connettere il tutto alla rete, eseguire
un controllo generale del montaggio.

L

Collegare al sistema la tensione di
rete ¢ quindi chiudere linterruttore
S1 mantenendo 52 aperto: il diodo
LED si deve illuminare e le ventole
Vi dda al-
Vinterno dellilluminatore ottico, sul
ro Fl e sulla lente L
Chiudere anche linterruttore S2 illu-
minando Ia lampada di proiezione: se
tutto funziona normalmente, & su
ciente regolare l'obbiettivo fino
mettere perfettamente a fuoco I'im.
magine dell'orologio sullo schermo.
Naseoteld o & o cren b
ambiente poco illuminato, in modo
da ottenere un buon rapporto lumino-
siti/contrasto. Se ci trova in una zona
di buona copertura, l'orologio indi
LR el
condi, il logo DCF-77 rimarra fisso
il che gl Fayvbni g
mento al radiocontrollo DCF-77
mentre nel caso in cui il logo DC
77 rimanesse in lamplest, signif
che il campo & scarso e quindi biso-
gna costruire 'amplificatore d'an
tenna presentato lo scorso numero.
Per chiudere l'argomento, consi-
sl PR R lampada
ciare le ventole
e per circa 10 minut
finché ta geeate del Se0po ot
tico si riduca fino al raggiungimento
della temperatura ambiente: solo in
questo modo non si ris
tere fuori uso il modulo DCF-77. La
ra § mostra il disegno del proto-
tipo con l'aggiunta di un modulo
DCE-77 che serve come monitor
quando il proiettore & spento.

PRECISAZIONI

2 devono inviare aria fred

0 a

¢ le apparecchiature che
funzionano per mezzo delle onde ra-

Figura 5. Proiettore con
monitor.

0]

1 TS

Eventuale
reami

‘Monitor DCF
(opzionale)

di 1 nostro orologio proiet-
or A R
radio DC] di condizioni at-
‘mosferiche avverse; quando cid suc-
cede. il logo dellantenna visualizzato
sul display LCD va in lamp/test

L'orologio continua, comunque, &
funzionare regolarmente poiché di-
spone di un quarzo (Q2) separato.
Non appena si ristabiliscono le con-

dizioni ottimali di propagazione, Io-
rologio si sincronizza automati
mente al ponte radio e, quindi, tutto
ritorna a funzionare regolarmente,
jone di un mif

sicurando una pre

nesimo di secondo ogni anno.
B gapn.\n‘ anche, dopo qualche
ndo si deve sostituire la
Geark el G
mento vi siano condizioni meteorolo-
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siche avverse, in questo caso dopo
aver sostituito Ia batteria il display
LCD indichera un tratino due puni,

un traltino e zero zero per i secor
il logo dellantenna in lampftest.
Trovandosi in queste condizioni visto

che Torologio non dispone di alcun
pulsante perché radiocontrollato, bi-

ELETTRONICA GENERALE

s ndere che si ristabiliscano
e
BiAtRa it ecade 100
£i0 si Sincronizzerd auton ente
rimanendo agganciato al |)m|h

che trasmette il segnale radio
curopeo in un raggio di oltre 1500
km, in queste condizioni il display

ELENCO COMPONENTI

indichera ore, minuti e se.
ntenna che

LCD ci
condi oltre al logo dell
il che sta ad indicare
olarmente.

rimarra fisso
che tutto funziona reg

lectronic shop 09

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

-Alimentatore stabilizzato-
* R1: resistore da 1 k2 1/4 W

« C1: condensatore elettrolitico da
1000 F 25 Vi

« €2: condensatore elettrolitico da

alimentazione p= 220 Vca ; s=15.
fca -

« S1: intermuttore a levetta

« $2: interuttore 250 V-4 A a

bilanciere
* V1:2: ventole da 12 Vec

5x5 om

« & morsetti serrafilo a 2 poli

* 1circuito stampato.

-parti ottiche-

* FL: fitro anticalore da 545 cm

* L1:2: enti in vetro piano convesse.

diametro 5 cm
* OB: obiettivo da

1:2,8/90 mm MC

[(imien & o)

verde da 60X60 mm,
Sl

* LM: fampada alogena per
projezione da 220 Vca - 200 W

* 21: z0ccolo ceramico ped lampada
ing!nl passo GY-6 35

- NL:

cenvouam DCF77 con ﬂl:play Lcp
trasparente

A

CARATTERISTICHE HARDWARE RADIO LAB

Gemma di frequenza da 50 850 Mz, AM & FM

Trpla conversione. Step da 0.5 a 50 Knz in 6 pass
ngresso BNC 50 Ohm per Antenna esterna.
TCBUS -FIF-SIF-SCA-SCL-4 DA-2 AD-

chiede solo convertitore e parabola
Lol per faratura fitri RX-TX efc.

1 DLL free per sviluppo di propri progranmi,
Fes0 900 g. circa Misure 5,6 x 129 x 31 cm.

SCANNER & MEMORY UNIT

Usta d scansion illmitato, editabile

ELECTRONVC
SOLUTIONS

WE—RADIO LB g
- —

RADIO LAB

FEATURING

SPECTRUM SNIFFER

e,

ARTEK

S

SNC.

WWW.ARTEK.IT

g ikzazions i 0

R
256 pixel
requenza con Cross Hair

RICEVITORE RADIO DV

Display Viruale per ricerca
Immissione datiper ricer

et
mediata

st sl
Selezione FM, AM, volume, step, squech, sensibilt,

[

Norsaa wvoaz
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PIC-PONG

Tra le numerose
applicazioni del
PIC16F84, questa é
una delle pitt semplici
e pii divertenti. E il
classico ping-pong di
un tempo con le due
racchettine ai bordi
del video e la pallina
che rimbalza sui
bordi superiore ed
inferiore dello

“hermo.

Sicuramente sono in molti a ricor.
dare i primi ping-pong a video realiz-
zati dapprima con una quindicina di
circuiti integrati comprendenti flip
flop, one shot e multivibratori di
qualsiasi tipo e poi messi a disposi-
zione da un unico chippettone che i
comprendeva tutti e, che al tempo,

di R. GUNEE

costava per I'hobbista, una mezza
fortuna. Al giorno d'oggi, questo

gioco, pur essendo abbondantemente
superato dalle versioni moderne pre-
sentate con il massimo realismo da
una miriade di station a CD-ROM
non perde il suo fascino ben consape-
vole di essere stato tra i pionieri dei
videogiochi. Ebbene con un micro
controllore adeguatamente program-
mato e pochi altri componenti
s, & poskl S Sk Gy
zioni di quei tem

fia elomatica a R
ringraziamo pubbl
Pong offre la possibilit
tra umani armati con un tradizionale
Joystick, di quelli a suo tempo impie-
gati col C64, con I'Atari 0 con I'A

ga tanto per intenderci.

Avendo a disposizione solamente
1024+64 Byte, non si possono fare
miracoli, ma quello che ne & uscito &
ugualmente carino e divertente pur
avendo la pallina quadrata e
fetti sonori non troppo impressio-
nanti. 11 programma occupa intera-
mente sia la Eprom program che la
data program per

per apportare alcuna miglioria.

Suggeritoci in
ard Gunee, che
mente, Pic-
di giocare

er cui non vi & spa

LO SCHEMA
Lo schema elettrico del Pong & ripor-
tato in Figura L. Il circuito & assai

semplice e sia Iaudio che il video
Yo ol ol
resistori esterni. L
dell'assorbimento di corrente viene
richiesto dall'uscita audio e Iimpe
denza diingresso dell'amplificatore
deve essere compresa tra 600
100 kQ. L'impedenza dell'ingresso
video & invece sempre di 75 Q per
cui sia l'audio che il video possono
essere connessi ai relativi terminali
della presa Scart del TV. 1 joystick
richiedono dei resistori di pull-up che
Ii mantengano normalmente alt, tale
compito & affidato ai due array di re-
quarzo X1
viene connesso tra i terminali 15 e 16
del PIC per mezz0 del resistore R26,
mentre i condensatori C4 ¢ CS sono
opzionali in quanto loscillatore in-
terno di solito oscilla anche in loro
assenza. Il cireuito viene alimentato a
+5 V da un regolatore standard che
in schema vediamo contrassegnato
con U2, i condensatori C1-C2-C6 fil-
trano e disaccoppiano la lin

r parte

stori RR1 ¢ RR2. 11

posi-

104
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e Figura 1. Schema
elettrico del Pic-Pong.
swi

R

o
tiva mentre il diodo DI previene ac-  sante di reset SW1 azzera natural-  tando a massa il terminale 4 del PIC.
cidentali inversioni di polarita. Il pul-  mente punteggi ¢ partita cortocircui- I valori dei componenti non sono co-

11 PGMBME é un piccolo programmatore di Eprom ed Eeprom seriall ¢
parallele fino a 32 pin.

si del PC

e e e

e le sue caratterist

v suwon- EPROM datla 270164 sl 270080

b nuwun- EEPROM 24Cxx ¢ 83Cxx (serial)

i connete alla porta parallela del PC.

v verifica
 Supporta la programmazione “data split” a 16 e 32-bit

v ol

un'unica memoria

 Editor a pieno schermo con funzioni di: search, clear, goto, fil,
copy, move, swap, invert, print e checksum

programmare.

programmazione
. Supports memore costruk da: AMD, Atmal Hitachl, inte,
Mitsubishi, National, NEC, Signetics, STMicroeectronics,
T, Toshiba, Xicor e molti atri
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‘munque eritici ad eccezione
dei resistori dellluscita video: qualora

E

1 valore di 1,12 kQ non fosse velo-  stori, i due condensatori ceramici C4-

cemente rej

le. i pud sostituire il CS ¢ con

i quelli montaggio dei componenti come mo-

Tu

mentazione (J5).

componente con due elementi in se-  uno si trova tra R23 ¢

rie da 1 kQ e 120

due sono sotto al circuito integrato  COME S1 GIOCA

UL Montare quindi i due array di re-

LA REALIZZAZIONE sistori RR1-RR2,

il diodo D1 ed i

condensatori elettrolitici al tantalio PIC, le strade sono due, la pii bre
C

11 cireuito stampato di Pong & ripor-  C1-C:

che, assieme al micro-
tato in Figura 2 in dimensioni natu-  controllore Ul e al regolatore U2 il k
rali, lo i pud realizzare tranquilla-  sono tutti componenti caratterizzati  Electronic shop, la pi

mente col solito metodo della fotoin- da un

£1000000060288207103436346334683463343634E8
$100011 41C34183410341534167450

11002800085 150628931 45¢ o1
£100290004525171 4101 5mCA A iosbscosisne
nmsxmn:um:ananmnseom

e

0
CB25CC2900000610CF290029A4
$1003A00096093089729033093000000051006105E
$10038000033099009508DA2903140830930095083E
£1003C00007290614333093009305E42900009305C0
$1003D000D529EA290510061003309500390BEE2:
£100320000514063095009308F32906142830990054
+1003F0009508F8290C089400940094009400000855
+100400009200320093005200052800308¢009501 13

fone ¢ quindi si potra passare al il montaggio con le prese J1+J5 che il sorgente

Chiudere ~ di

la picpage:

1100480002e20000012000120 1EEEIAGE008S0CSE.

Cainssonn
11007000930 nznnnans:nrsnunounuum(
514583055

sono rispettivamente dedicate ai joy-
stick (J1-12), all'uscita audio (J3).
ita video (14) e alla presa di ali-

Per ottenere la programmazione del

& quella di richiederlo, da solo o con
alla fonte citata nella pagina di
lunga & quella
e i



www.efd.Ith.se/~e96rg/pic.html
Terminato il lavoro di montaggio e
di programmazione, il circuito &
nare. Appena dopo

deve apparire la scritta

PONG
(C)R.GUNE!
PLI  PL2
H H

Per mezz0 del joystick 1, & possibile
cambiare il modo di giocare come st

DOWN = umano contro umano
(H H)

LEFT = umano contro computer
HC)

RIGHT = computer contro computer
€0

Selezionando poi col pulsante di fire,
pparis po da gioco ¢ il Player
1'inizia di regola a battere. I gioc
tore che ha il servizio, viene segna-
lato da un bordo nero attorno al pun-
teggio presente nella parte inferiore

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/8 W 5%
* RL+10: resistori da 1 kQ

* R11: resistore da 10 kQ

* R12: resistore da 180 Q

* R13-16: resistori da 220 Q

« R14: resistore da 560 Q

« C1: condensatore elettrolitico
al tantalio da 100 F 25 VI

3.6: condensatori elettrolitic
al tantalio da 3,3 4F 25 VI
| + €4-5: condensatori ceramici
da 22 pF

HARDWARE

Figura 2. .
Traccia
rame del
circuito
stampato

in
dimensioni
reali.

v
s
]
@ s el S5 w2 Q
W10 O €1
Heset O O
i a9
£
i &3

% 088

s
(=]

* D1: diodo 1N4001

* UL: PIC16F84 programmato
- U2: 7805

* X1: quarzo da 12 MHz

* SWa: pulsante n.0.

* 11:2: prese a 9 poli per joystick
dacs.

* J34: prese RCA da c.5.
« J5: presa jack da c.s.

« 1: z0cc0l0 da 18

* 2: ancoragg per circuito stampato
* 1: circuito stampato

dello schermo ed il servizio parte
semplicemente premendo il pulsante
di fire. La dinamica del gioco & ben
nota a tutti, bisogna spostare il joy-
stick in su 0 in giu intercettando la
pallina per rimandarla all'avversario,

all'avversario:

Clectronic shop 16
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chi la "buca” perde un punto che va
ocatore che rag-
‘giunge per primo i dieci punti vince
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IN VETRINA
ImPianto TV SAT cenTRALIZZATO

a cura della REDAZIONE

Sempre pitl spesso si notano antenne paraboliche sui tetti =¥ aw=
italiani. E chiaro che il nuovo millennio porta questo
particolare settore delle telecomunicazioni sempre piti in
primo piano. Ormai anche per gli impianti multiutenza
sono disponibili soluzioni tecnologicamente avanzate @
di facile installazione.

gnale satellite fin
do

ust
di 10 dBuV max.

GENNAIO'2000




Driver integrati

1 nuovi driver integrati a
semi ponte e ad alta ten
sione con diodo di boolstrap
intemno della STMicroelec-
tronics L6384, L6385 ¢
L6386, sono stati progettat
per applicazioni negli ali-
mentatori  commutazior
nei ballast elettronici per
illuminazione o nei sistemi
per il controllo di motori ¢
sono in grado di pilotare
due transistori di pote
MOS o IGBT. in configu-
razione high side, ¢ uno in

configurazione low side

tare 'affidabilita e ridurre

complessivo dei
compineilstiner BN
possibili alternative a com-
ponenti discreti, ai trasfor-
matori di impulso o alle
soluzioni con optoaceop
piatori. Inoltre sono gl
unici driver di gate inte-

nella classe dei com:
Mum in
4600 V,

rado di operare
che hanno anche

Prolink-3, I'analizza
11 Prolink-3 & molto di pis
di-un semplice analizza-

rio specificament
tato per realizare misure
su impianti con segnali te-
levisivi analogici ¢ di
Lo strumento incorpora
misure dirette per le valu-
tazioni qualitative di se-
gnali radio, televisivi e di
ati. Permette inoltre di
demodulare segnali televi-
i standard e
i segnali di
Dal punto di vista fi
ortatile. robusto ¢
a utilizzare e,
allo scopo di rendere im-
mediata la lettura delle mi
sure, le stesse sono visua-
lizzate direttamente sullo
schermo. I sistema di ac-

il diodo di bootstrap al
proprio interno:
quindi la soluzione pid
Sy attwalmente in

Le tre versioni differiscono
tra loro principalmente pes

alcune caratteristiche
cuitali agg

ntive e per il

tore

quisizione delle misure

Data-Logger consente di

valutare nell

sure, fino a 99 canali in

vmvdn» automatico. Molto
nteress

le diverse mi

tipo di logica di pilota
W disposiivo L6384 ha un
tempo morto selezionabile

esternamente, un diodo ze-
i bloceo sull

Vee e un ingresso logico
che & in grado di pilotare
in uscita i dispositivi di po-
tenza in modalita push-

su segnali digitali, & la
possibilita di integrare le
opzioni di misura del BER
(Bit Error Rate) le quali
consentono di identificare
il nome dell'emittente.
Questa opzione & possibile

pull. 1} componente L6385
ha una funzione di blocco
in caso di tensione troppo
bassa sulla linea Vboot
mentre il chip L6386 inte
gra un comparatore dia-
gnostico aggiuntivo a com

pleta disposizione del pro.
gettista, con un'uscita in

anche per i canali codifi-
cati permettendo di cono-
scere l'operatore del si
stema digitale.

lectronic shop 13
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NEWS

open drain, che pud ess
utilizzato in diversi schemi

di protezione «Ivc e
dono I'impi nti
per la misura mu.‘ hmpr
ratura, della tensione o
della corrente: entrambi i

componenti hanno ingressi
indipendenti high ¢ low

side. Tutt e tre i dispotivi
dispongono di un diodo di
bootstrap interno e sono in

grado di funzionare a bassa
tensione - fino a 10V nel
caso dellL63 125V
nel caso degli altri due
chip. 1 componenti L6384
e L6385 sono disponibili
in package Minidip ¢ SO8
e I'L6386 in p
DIP14 ¢ SO14. I possibile
consultare i datash ¢
note applicative per questi
dispositivi sul sito web
della STMicroelectronics

tele

all'indirizzo www.st.com
E inoltre disponibile un si
stema completo di valuta

zione che comprende cam-
pioni, schede e documenta:
zione (codice EVAL638X).

Electronic shop 14__#.

Con noi al SAT
EXPO 6

Sicuramente la TV S
lite & in pieno sviluppo an
che qui in Italia; non & solo
una sensazione bensi una
certezza visto il suc
ottenuto dall'ultima edi-
zione (la numero 6) dell
fiera del settore Sat Expo.
Le nuove iniziative si pos-
sono dedurre dalla presen
tazione della fiera fatta dal
suo presidente Paolo Dalla
Chiara il quale ha sottoli
neato come, pur essendo
passati solamente cinque
anni dalla prima edizione,
la teenolo,

ia in qu
campo abbia fatto passi da
gigante, non ultimo, tre

110  Genwao 2000

CATALOGO

anni fa, lavvento del digi-
tale. Attualmente sono ol
tre un milione gli abbona:
menti alla TV digitale da
satellite ed oltre un milione
e seicentomila le parabole
istallate sul territorio na-
zionale, cifre sicuramente
destinate ad un notevole
incremento a breve ter-
mine tef 30% del
mercato. Tutti i broadca-
ster hanno contribuito, con

il loro impegno, a far si
che i decoder non fossero
scatole vuote ma avessero

spazio qualitativo e quanti
tativo. Che dire poi dei di
stributori, installatori, assi
ienza e capacit
umerciale dei dealers
degli installa

stenza all

nerosit

tori. Senza questi ingre-
dienti la distribuzione delle

parabole in Italia non sa-
bt i possibile. per lo
meno non in tutta la na
zione. Eutelsat in questi
pochi anni ha dato attra-
verso il suo Direttore Ge-
nerale la cui presenza &
stata costante, cf

stimolante, notevole im-
pulso alla crescita di que-
sto settore. 11 1999 sari un
anno da ricordar

gresso del multimediale da

satellite: Internet. La mo-

stra ha dedicatol'intero set-
tore SAT Web Area ai ser
vice privider europei in
grado di fornire Internet
via satellite, il servizio che
permette di raggiungere
velocita fino a 2 Mbps di
down load.

Radio Ricevitori
a Cristallo

£ il titolo di un libro, pro-
dotto dalla editrice 1 Ro-

passionati della radio; Lo
scopo del volume & quello
di condurre il lettore attra-
verso i primi anni di vita
della radio, alla scoperta di
soluzioni teeniche che oggi
potremmo definire rudi
mentali, di materiali strani
e di apparecchi per la rice:
zione talvolta anche biz

ri. 11 viaggio che il let
tore si acci

prendere leggendo il libro,
ha il signific:
chimento culturale oltre

0 di un arric

che squisitamente tecnico.
Culturale perché attraverso
il percorso didattico si avra
modo di conoscere la sto-
ria della radio, le intui

zioni, i tentativi falliti ¢ i
successi che hanno poi
aperto la via verso il
grande balzo tecnologico.
Del resto & proprio dalla
scoperta delle on de hert
ziane e dalla messa a punto
degli strumenti per sfrut-
tam,

al meglio le potenzi

lith, che & cominciata s
teenologica che sti
vendo. Sia sotto il profilo
culturale che tecnico, cid

che rende interessante il i
bro & lidea di ripercorrere i
primi decenni della radio
attraverso le pubblicazioni
del tempo. Insomma, oltre
un secolo dopo la scoperta
del rivoluzionario mezzo
di comunicazione, si pos

pionieri della radio a quel
tempo cosi squattrinati da
non potersi permettere il
pil economico apparec-
chio del tempo. Ma, oltre
alla riscoperta dei primi ra
dioricevitori, il volume
consente di sperimentare
anche altre apparecct

hanno fatto la storia della
trasmissione e della rice
zione dei segnali come ad

esempio il detector, il cri
stallofono, il duofono, il
solenofono ¢ cosi via. In
definitiva, un volume che
gli appassionati non de-

tronic shop 15 #:
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DIODI
LASER

Tutti parlano di diodi laser,
molti presentano schemi
pit o meno interessanti, ma
nessuno accenna al fatto che
il diodo laser é un compo-
nente elettronico che va ma-
neggiato con cura, che la
corrente di assorbimento &
Influenzata dalle variazioni
termiche, che pochi milliam-
pors.in i ci quelli richiesti
possono danneggiare il diodo
laser in modo irreparabile.
Questo breve lavoro, oltre a
rispondere a quanto sopra,
vuol sopperire alla man-
canza, specialmente
in lingua italiana,
di facile consultazion:
che possa essere di valido
aiuto sia al progettista che
all'hobbista. Gli argomenti
trattati all'interno del vo-
lume, oltre a spiegare cosa
@W sia e come é fatto un diodo
(Sl laser, spaziano dagli alimen-
tatori ai dissipatori di calore
fino alle ottiche necessarie
per castruire un modulo Inser, Al volume & aliegato un dischetto ohe permette di
calcolare la densita ottica dei filtri di protezione oculari da utilizzare in abbina-
mento a sistemi laser. Il dischetto richiede un PC IBM (o compatibile) 486 o supe-
riore, un drive da 3.5", disco rigido. Un a Fabio
che ha saputo dare una veste grafica al programma densita ottica.

A SOLE
N \ N ' l’
L. 27.500

WAINGLUSA

d A4

soesa postal gscuse) via etes, [, E-maila:
01P Studl .71 via Malieo

26043 Belinzago Nov. (NO

Tl 00o1/907387 - Fax 0601/527042

EMAIL: pieloddo @in.it-oppure presso il ito internet: www.farelettronica.com.

| DIODI
LASER




CERCO schema a blocchi in
temo con identificazione pi
dinatura dei seguenti LC.: SG
3526 - SGLM 3525 - TL 594 -
TL494 CN o altro integrato

pilota in circuit co o
e SMPS con funzione PWM.
m\ Michele Via Eu

. 135 - 84098 Pontaca-
Enan (SA). Tel 089/385223.

Schema elettrico CERCO ra
dio a valvole anni 40 Altar
modello MR 8. Telefonare
liallo 0775/393097.

Amplifisiors HiF wivolare
84 reverser 20 s degl
e b el E
VENDO/SCAMBIO  con
amplificatore S.E. a casse mo-
wia alta efficienza
Amplificatore Lector VF1 70
ibrido prevalvole FM Mostt
VE causa inutilizzo.
Munww Ennio via Rosmin,
45 -39100 Bolzano,
Tel. 04711980926,

VENDO oscilloscopio Hita
chi modello V202 doppia
L. 480,000, Boces

via Lata,
5048 M, Tek. 0833726
94, Emai; 0833872604 @ioL it

SVIL

IPPO programmi in

 ANNUNC! GRATUITI D COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO

inviare questo coupon a : ‘Mercato® di Fare Elettronica
DTP Studio via Matteotti, 6/8/14
28043 Bellinzago Novarese (NO)

COGNOME
NOME

INDRIZZO

CITTA

oap TEL
DATA FIRMA

MERCATO

STOXX e

assembler per m
I

Tel. 0376/396743,

VENDO FRG 9600 piit ma-

ibi
mente consegnn a mano. G-

Nl R e vin o
38 - 10031 Borgomasino, Te-
efonare _ore pasti allo
01257770223,

IAMO programma-
tore per wnupw programmi
in Assembler per micro ST6 o

CEDO scaer timer modello
ST7, della Nuclear Enterpriss
Technology LTD cmum.,

3100
Vi e 0161256070,

CERCO qualeuno che mi fuc-
cia, una o due volte alfanno, ln
pa dei circuit su vetro
monofaccia senza bucatura
VENDO 4 L. 220.000 (com-
prese spese spedizione) Digital
LCR Meter, nuovo, sei po
ogni range con libreto di istru-

FE1T5

St In ingiohs esott 1
arte. Sambuco Carlo
06128 Pergia
Tel. 075/5056105.

Video proietiore HI Beam 3
tubi catodici con relativa ottica
eletronica completa da revisio-
nare VENDO (materiale in-

1500 Coeca (@B Ad
0185738

VENDO oscilloscopio Hitachi

lefonare 4 Egidio allo 0833/

VENDO integrati nuovi
Max713 (caricabatterie NI-
MH) a L. 10,000, ICL7211 (pi
lota display) a L. 20.000. Valeri

imiliano via Giro Delle
Mura, 56 - 50056 Montelupo
Eno (FT). Tel. 0348/5604908.
Email: max-v@sigea.i.

VENDO i i tipi di valvole

esistent n pid 4 Quodd I ¢ al-

e amplifcaori, COMPRO
plificatori valvolari. Mara

oM Ve b

80035 Nola

Tel. 033977450154,

CEDO generatore BF pi mul
timetro analogico a valigetta
120 K, lincare BV130 90 k, fil-
03 lince 144 MHz 0k, deco-
dificatore 8G1 CMA00 ok per
Commodore 150 k, accordatore
Ros/Wattmetro Leader 144
MHz 150 k. palmare marino
Novel 100 k, mike infrarossi
Duive 0k ol el

2T005 Lonse B
(VA). Tel. 0331/669674.

VENDO 4 L. 100000 voui
1410 Nuova Elettronica; 5000
SR e
5000 rra gl RX; 5000
ricerea guasti TV color;
20,000 progett pratil n° 5
complei di ogni descrizione
DO attua-
o con control-box per eleva-
zione antenne, accordatore
Yaesu FCT07, stampante Ca-
non BJ230, molto materile ra-
o chisdere sa detglas.
Impar Michle
et
(S1). Tel.0335/5643100.

VE

0 vari apparati CB tra

cui il nuovo Handycom 90S
della Intek 40 CH (120 CH in

i
£
2

tenti ¢ piceole) anche su richie-
58 cosnisco v i -

onda del bisogno ¢ anche s
ordinazione, VENDO svaristo
materiale eletronico soprattutto
in grosse quantita, ottimi
prezzi. Peturiti Mauro via Ca-
Sella, 31 - 06060 Lisciano N.
(PG). Telefonare dopo e 19.00
allo 0757844312

VENDO oscilloscopio Tekiro-
nix TDS420 a 4 canali - 150
MHZ/100 Ms's completo di in-
terfuccia IEE488, uscita RGB
per monitor VGA, software di
acquisizione ¢ trasferimento per

pilt manuali, cavi ¢ Probes
originali, Tutto 4 L. 2.000.000.
fano via .

5~ 20087 Robecco SIN (loc.
Casterno). Tel. 0297297951

VENDO 0 CAMBIO ud ama-
tore Spectrum 48 k, microdrive:
con 8 cartucee, Inerface 1, vo-
lume in fotocopia The Com-
it Assasrblr Rom dell

Riotardo via S, Mtmola, 14
Tel. 051/580391 - 64488669,

VENDO registratore a filo
della Webstes Ghcago ol
18R degli anni ‘50, compreso
due bobine di filo con registra-
zione dal vivo di discorso di
Palmiro Toghatt a L. 300.000
trattabil. Dispongo, inoltre, di
quasi ttt  ipi di valvola dagli
anni 20 agli anni 70, Telefona-
cellulare al numero
7559, Mk Remo
10081 Ca-
o T 01241582597

VENDO scheda pil software ¢
et pe ulizare il FIC
6F84 come unith

50000 VENDO PIC 16585

Pavia. Tel 03821470632

VENDO arretrati di Nuova
Elettronica dal n° 1 al n° 188

112 GENNAIO 2000




AL MERCATO

3000:ELal 3000, A R L Zoom NE. Pinto Marco via  (VA). Tel. 0331/781845. VENDO a L.10.000 cadauno:
4.000 cadauno, sconto per  Maestra Riva, 21 - 10060 Pi- Kit s leros it prean
blocchi Vips Glseapgt e, gl (01 CERCO rivista L'Antenna
luppi. - 70038 Terlizzi.  Tel. 0368/7377834. n° 4 anno 1941. Pago il do-
o Onis 4o vuto anche fotocopia. Tambu-
CERCO  valvola tipo  relli Aldo via Rosano, 13 - tezione altoparlanti. A L.

VENDO waivole ELG4EFSG.  T4SODLS o sus st - 159 Volpedo (AL) 20.000: kit soppressore attivo

15
I Tel.0131/80105.

ECCRS-5U4GB-5X4 event
oscilloscopio Tek L0 ot sies Ahens

T00000 @ sonde) Micrico v Gorane 12 3135 P CERCO infomarioni s ol
pio per SMD russo 8,75 X dova. Tel. 049/8634905. ulari Motorola o Ericsson i
@m0 1967) - generoge BF guardanti le connessioni

jatek 182 L. 350.000 - tappi  Dai vostri schemi REA-
Bird x 4410 L. 240,000 Gar-  LIZZO i master dei circuiti
bugla Gabie via M. Polo, _ stampat, Poso ralzare e

(LO). Tel. 037130418,

Senigal-  piastre dei circuit stampati in
T o) 711658373 - enmil:  mom o doppi s e fon VENDO caricabaterie per
sibrifreemail it ‘metallzzati nel formato mas- mow-auto camion. 0 12.24
simo 12120 cm. Toii Lile  REALIZZO come hoby cr- V. 8A a L. S0.000:stazone
VENDO Fione RTX 0130 vle Unbert, 134 cuil suampat n osincsions akdane digial Philps mod.
M eom ICS700 TRX - NaroTel Do2s1056663 0 i esequo montaggi di co
ico HF; HP140S cassetto BF, ponenti con massima cura
oltmeiro selttivo SPM12 Annuncio sempre valido.
200 e M leu digi- CO ditta disposta ad af- Tratto zona Milano ¢ provin-
it I it Lo Ol et it Arrigoni Lorenzo via

Solsioes 00T LR i v 05 Mtloceh,
ot foiw SRS i Eers Ao s Mirishin T L bosaeon
14500 W 3 testine, Croma-  Calabria, 2 - 21013 Gallarate ¢-maitlo

IMPARA
L'ELETTRONICA [
UNENDO LA TEORIA ALLA PRATICA

2 4 D PAGINE DEDICATE
ALLELETTRONICA DI BASE E
ACCOMPAGNATE DA KIT
DIMOSTRATIVI PER OGNI
SINGOLO ARGOMENTO

A SOl

L 24. 900 s
Per le Zone di Milano e Pavia
il distributore esclusivo é:

Il volume puo essere richiesto con pagamento in contrassegno (spese BUDGET LINE
postali escluse) via lettera, fax, e-mail a: DTP Studio Editrice .1

via Matteotti, 6/8/14 - 28043 Bellinzago Nov. (NO) -
T 0321/927267 - Fax 0321/927042 - YiSijaroont; /G
e-mail: pieloddo@tin.it 27100 Pavia
oppure presso il sito internet: www.farelettronica.com. T 0382/575277



ctronic Shop nasce per aiutare tuti coloro i quali si accingono a reals

i progetti pubblicati su Fare Elettronica ma

che hanno una certa difficolt nel reperimento dei componenti. In questa pagina vengono riportate le fonti di reperimento

dei materiali con i relativi pre:

Rt 01
/A RADI

EPROVA VANDI

perie i kit relaiv al prova

radiocomandi ¢ al prova teleco-

mandi,contatar

EletironKit

vin Fermarese, 20072

40128 Bologna

Tel-Fax. 051/6311859

Ecco i prezzi comprensividi IVA

Prova el EK020

lativo ol Generatore di ritmi
MK2610, sono reperibil presso i
migliori rivenditori di materiale
cletionical pezo i L. 114600
b

possono ondinare i kit tele
llo 0544/464059 oppure i

un fax allo 0544/462742 oppure
scrivendo

GPE kit via Facntina, 175/A

L1850

col circuito stampato o con qual
che componente, una semplice ri
chie m\nmeI a bilab@iin.it
e isvere i prblems

B vl S

019's. Epdo's Nare (AP)
Tel, 03361427

Rif. 09
PROIETTORE
PER OROLOGIO LCD

<i ed una particolare citazione per quanto concerne la disponibilita del relativo kir.

RiL. 12
IMPIANTO TV SAT

e informaion ¢ ichiete sl
impianto TV Sat centralizzato,

Telewire s,

via Cav. i V., Veneto. 6

24126 Bergamo

Tk 039321900 Far, 035321830

Web site: www.tclewire.t

ok Bt

K021
L 18000

teenici sono disponibili dal Iu-
nedi al venerdi dalle 17.00 alle
1500

ichieste di chiarimenti ed

riale necessario
e Ja programmaziane dei -
crocontroler PIC come il pro
rammatore in-<ircuit YAPP, non
che il CD. uum dlla Micochin
1 scheds per rech
ed o Labapi i
s FLETTROSHO Vi Co-
Sa, 105 - 72010 Pezze Di

(BR) Tel: 030/489%672:

Url: g wsew.letroshop.t
Emil: info@cletioshop.com

Rif.03
FREQUENZIMETRO DIGITALE

s, compr

mun m w0 MH

L

Fe w»( i mm
5000 iva excl

m ‘Sirumento pub essere richiesto

ol St eyttt o

Rif.04
'GENERATORE DI RITMI

Tutti § component necessari a
complto assemblaggio del kit re-

AMPLIFICATORE BF

38w
11 kit elativo allamplificatore
35 W, comprendente Ja basett, il
patore ¢ i  componeni c-
reperbile al prezzo di |
26000 iva exclusa
11Kit pub essere rihiesto pressor
UROPART Vile Alen 39

aroparinetcom
ok sl sl

1 componentneesar l el
zione projettore per orologio

CSE M
foma: 10, D3 4GSTeT Beca
prezzi

Maodulo DCF per proczione

L. 160.000

Modulo DCF moritor LCD.

L 59.000

Antenna in ferite a 77.5 kHi.
L1500

Oica completa

L. 299,000

Per coloro i quali volessero Toro-
ogio da polso DCF, & disponibile

Rif |

PROLINK-3, L'ANALIZZATOR

P ! it ¢ iorms
ira analizzators Pofink3,

E
via Morona, S¢

30050 Tczsano SN (Milao)
Tel, 02448400430,

Fax 0248400083

Web site: bip/wwwvace it
Sk v

Rif 06
VER PASSIVO

A TRE VIE STEREO

Quaorsboine ¢ conevsort

Sultassero di dificile reperiil

possono ssrs it presso
MONACOR ITALIA Via Serenari
53 - 40013 e

51713656
m 051715797

Web ste: www. monacor-i
s e o s

GSM E PC
Per una pitl approfondita consu-
tecnica e/o per il reperi
mpo-
e i il oppure e K e
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v"' Scuola Radio Eletira

Vuoi farti_ .
una posizione?
Impara

una professmne'

Con Scuola Radio Elettra puoi studiare a casa
e specializzarti con un corso pratico®

ELETTRONICA PUBBLICITA  GRAFICA
eFondamentale ARREDAMENTO 7
eDigitale *Mi
e gied FORMAZIONE ARTISTICA
eEstetista eFotografia 2
IMPIANTISTICA oStilista di Moda eParrucchiera Y
eElettrica eldraulica *Restauro (mobili antichi o dipinti)

Riscaldamento e Refrigerazione eOrafo *Orologiaio
FORMAZIONE AZIENDALE ECOLOGIA
INFORMATICA

*Office Automation
*Programmazione

Preparazione a distanza per qualsiasi diploma di maturita

NOVITA: CORSO DI PREPARAZIONE
PERIUA PATENTE EUROPEA GUIDA COMPUTER

Per ricevere
ulteriori informazioni

SCUOLA RADIO ELETTRA
. Via Biturgense 104 800'325 325

06011 CERBARA (PG)



