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DIODI

Tutti parlano di diodi laser,
molti presentano schemi
piu 0 meno interessanti, ma

nessuno accenna al fatto che
il diodo laser é un compo-
nente elettronico che va ma-
neggiato con cura, che la
corrente di assorbimento é
influenzata dalle variazioni
termiche, che pochi milliam-
pere in pii di quelli richiesti
possono danneggiare il di
faser in modo Irreparabile.
Questo breve lavoro, oltre a
rispondere a quanto sopra,
vuol sopperire aila man-
imente

4 italiana, di un libro
B85 0e onsutiazions
che possa essere di valido
aiuto sia al progettista che
all'hobbista. Gli argomenti
trattati all'interno del vo-
Ilume, oltre a spiegare cosa
sia e come é fatto un diodo
laser, spaziano dagli alimen-
tatori ai dissipatori
ino alle ottiche necessarie
per costruire un modulo laser. Al volume é allegato un ‘ischetto che permette d
calcolare la densita ottica dei filtri di protezione oculari da utilizzare in abbina-
mento a sistemi laser. Il dischetto richiede un PC IBM (o compatibile) 486 o supe-
riore, un drive da 3.5, disco rigido. Un p. a Fabio
che ha saputo dare una veste arafica al programma densita ottica.
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MINITRASMETTITORE AUDIO/VIDEO

Minitrasmettitore televisivo audio-video da 50 mW con booster
Aurel MCA operante in VHF sul canale H. Ideale per vedere

a distanza cosa accade in un ambiente o semplicemen-

te come ripetitore diimmagine per inviare a i tele-

visori il segnale di unico videolettore. I kit com-

b § prende tutti | componenti, la basetta forata e seri-
Ba@- 1] oroata, e minuterie nonché i due moduil Aure
Questi ultimi sono disponibili anche separatamente

al prezzo di 42.000 (MAV-VHF 224) e 34.000 (MCA)

FT292K (Kit) L. 99.000

programmatore
per uC PIC

Economico e versatie program-
matore per i microcontrolori
Pub programmare | seguent

Dispositivo in grado di ripuiire |
sincronismi ed il burst, trattando
separatamente la_parte video
vera e propria dai disturbi. I
kit comprende tutt i com-
ponent; la basetta fora-

gia_programmato;
la scatola di mon-
taggio non comprende il

contenitore e il cavo 16CBAD),

SCART. Il PLD gia programma- & g e e B

to (cod. MF282) & disponibile ) 16671, 160710, 16071 18715, 16C72.

anche separatamente al prezzo di 16C73, T6CTSA®). 16C74, 16CTAN®), 16076
1000 . b bt

FT282K (kit) L.98.000 K (ki) L. 112.000

booster audio da 400 mW attivatore con controllo ID rolling code

Trasmetitore i formato da potachiav @

Versione_potenziata_del

Caflegato alla linea

4 trsmettiore per la -
o sione sonora via radio.
-

WAK () L 18.000
ol e radiomicrofono UHF

‘comprande tut | component, il microcontallore pro-
grammato, I basetia forala o sergrafaa e le minuterie
sipatore. FT226K () L9400  FT298K (ki) L.142.000

Smatitors comprend | comgonent ramns
microspia ambientale TX video su canale TV  batera e meoono | et carangs | conos

nent ranne contentars & antonna,
o poksoras rvoss e Tt n g  rada g o FT202K (TX) L.54.000 FT200K (RX) L.85.000
mictorasmetiore ed un rceutore |1 '

serratura con trasponder

gM’A')“;ms;::gwn.nlu wxveu . x q:’??“s“;‘pg::
oo FXCFHM AUDIO passi 1t comprnce

Complea ot comenors § meroodte Amenagone gon 5| Tadio rasmefic- progaran bt b awota.  aseta s s

batteria r iﬁ‘)LS‘M e o mmT;K () L.65.000 ‘grafata, non rese le chiavi a trasponder.

FTIB2K (k) L.75.000  FT182M (Montato) L. 86.000

Per ordini o ulteriori informazioni FUTUR. A ELETTRONICA

visita “www.futuranet.it” oppure: Vle Kennedy, 96 - 20027 Rescaldina (MI) Tel. 0331/576139 Fax 0331/578200




FONOMETRO = 3 =

Tra e appareccisture ecologihe! ]
| 2 certo mancar questa, I ﬁ
ato da

Con quest ultimo numero del

nvmmn e un m-u.y LcD ‘millennio, stiamo per affrontare il
con la possibllita di selezionare tre valor . sedicesimo anno di vita della
pub essere letto sia in scala Ilnlm ch' in d! 5 nostra rivista; una bella eta anche

10 se gli anni che ha sulle spalle li
ENETLER porta sicuramente bene grazie al

fatto di rinnovarsi continuamente
con la tecnologia che avanza anche
per chi ha la passione vera del fai
da te elettronico. Cambiano i
componenti, si modifica Ia filosofia
circuitale, ma il risultato pid
importante rimane sempre lo
stesso: realizzare con le proprie
mani il Gircuito funzionante che in
quel momento serve, molto spesso %
anche risparmiando dei soldi ma oy
sicuramente guadagnandoci in i

Con questo numero parte la nuova
campagna abbonamenti e, con
essa, viene plesenram il nuovo CD-

M offerto in omaggio a chi si
abbona. Vutra, il programma
offerto con a campagna che si sta

judendo, ha riscosso molto
A RS
ostico da digerire e complesso da
impiegare. In questo nuovo CD-
ROM troverete di tutto e di pio
come predica uno spot della TV di
stato, infatti oltre all'ultima
versione di Vutrax, & presente una
versione demo di Ultiboard, uno tra
rammi pid diffusi per
disegnare in modo sempice |
circuiti stampati,
aiTurs o et bial St HO
della Microchip, i Data sheet dei
chip pid diffusi, numerosi Progetti

e molto Software di ome
calcolo dei filtr e cosi via, i master
dei Circuiti stampati delle ultime
due annate ed altro materiale assai
utile per o sviluppo di circuiti.
Consigliandovi di non perdere le
considerazioni sul “Millennium
bug”, vi porgo come non mai
calorosissimi auguri di buone feste

natallzie e specialmente di un
come mantenere costantemente satto controllo radioso 2000. Arrivederci in edicola
doe Daitorie aimeptate da gl soiart: Rebermitorc] nei primi giorni del prossimo
millennio!!!

switch mode step down accetta tensioni d'ingresso da 18 a 30 V,
iscita. &
(ﬁtfeé @7;&_4

niwu 13,8 in u:
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Avendo la necessith
contare dei pezzi che s

tore doyrebbe essere
dotato di un pulsante

manuale di reset in modo
che I'operatore faccia

R. Segni - Bologna

Innanzitutto & necessario
meltere a punto un sensore
che pud essere ricavato
semplicemente con una
classica lampadina dotata
di tbo direitivo 0 meglio
da un diodo ad infrarossi
per il trasmettitore ¢ un
fototransistor a infrarossi
per il ricevitore; limpor-
tante & comunque che la
luce esterna non abbia
alcuna influenza sul siste
ma di rilevazione. II resto
lo esegue il circuito di
Figura 1 tenendo conto
che esso pud essere inter-
facciato con un computer
essendo alimentato a +5 V.
In assenza di ostacoli, il

ricevitore rendendolo con-

duttore e trasferendo pres-
soché tutta la tensione di
alimentazione ai capi del
resistore da 270 kQ. In tal
modo, gli ingressi | ¢ 2 del
4093 ricevono un livello
alto (cirea 5 V) per cui la
sua uscita, pin 3, rimane
bassa non producendo
effetto aleuno sul contatore
successivo. Quando il pe;
20 da contare interrompe il

vitore cade drasticamente

a 1. Schema
ctonrice Satcoutepienst
ad una cifra. B

LINEA DIRETTA
CONANGELO -

con la conseguenza di
ridurre la caduta di tensio-
ne ai capi del resistore ad
un valore inferiore ad 1V,
valore che gli ingressi del
4093 interpretano come
basso, pertanto mandano
alta Tuscita sul pin 3 facen-
do avanzare di un passo il
contatore 4520. Tenere
presente ¢
plogan es soa dolkc pors
del 4093, gli ingressi delle
altre dovranno essere con-
nessi al positivo di alimen-
tazione oppure a mass:
risultato del conteggio si

sendo im-

Questa ruvica oltr a fomire const-

" chiorments su clrcut prosen.
ot dala rvists, ha o scopo  as.
Sicurare Ia consulerza o fotot I

gomi i

presenta in forma binaria
sui terminali d'uscita 3-4-
5-6 (D0+3) del 4520 per
un conteggio complessivo
da0a 15, Venendo resetta-
to manualmente al massi-

importanza. Il reset viene
portato attraverso il pul-

del contatore
quattro uscite binarie rag-
giungono gli ingressi del
chip 4511 che & un deco-

r BCD/7 segmenti il

quale pilota un display a
LED a catodo comune. I}
sistema per generare il rag-
gio di conteggio pud essere
eseguito in diversi modi
quello che consigliamo &
ottico, ma & possibile
e
eccanico (microswitch)

§ e e gl gyt n
contare non risentano del
contatfo fisico di questi. Il
tipo di display a catodo
comune, pud essere scelto
basta rispettare

mente la sua piedi-

Come al solito, ogni tanto
ci scappa lerrore! Sia nel-
I'elenco componenti che
nel testo_dell'articolo
Generatore Video, apparso
a pag. 82 del numero
169/170 del luglio/agosto
s0. viene citato un
quarzo da 3,582056 MHz
che, essendo adatto per il
sister . non pud
andare bene per il PAL-B
Europeo che monta un
quarzo da 4433619 MHz
Con tale quarzo il cireuito
funziona perfettamente.
Ringraziamo fautore M
Maggi per la precisazione
e ci seusiamo con i letiori

per la svista occorsa
La redazione

8 DICEMBRE '99
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stampa  OFF, +, - Il programma &
zioni listato qui di seguito ed &

Rovistando nell
ia anche un ¢ tecnica tra le appli
di controllo di velocita  del Basic Stamp, siamo  talmente semplice che si
¢ motorini a bassa  riusciti a trovare qualcosa  commenta da solo.
Poitas da 6 V) Risgrie  che faal cagn s ¢ che
zio ¢ saluto. pubblichiamo in Figura 2. mrias:
o Stamp & controllato da 8o~
G. Fabbri - Arezzo  tre pulsanti che sono ON/  »i=0
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FONOMETRO

di A. CATTANEO

Pur non
rendendocene conto,
le nostre orecchie
vengono severamente
sollecitate
quotidianamente

dal rumore
circostante, sia questo L2
provocato dal traffico SNA
cittadino, da lavori i
corso, dall'autoradio
spesso mantenula a
livelli sonori piuttosto
elevati. Il nostro
Jonometro misura
appunto il livello del
rumore che

ci circonda.

Mebereicn (d8)

vela per altri troppo intenso. Da qui
la necessita di uniformare

del Figura 1. A sinistra vi
R o & la curva di risposi
La rilevazione delle onde sonore & un  T'unita di misura sione so- Jrequenza tra 20 Hz +20
niro un da 0 kHz dell'orecchio umano,

persona a perso

in Funziono Glla 4130 4B, T grafce i siisira G a destra lazione del filtro
sensibi

delle orecchie, pertanto un  gura 1 mostra la curva di risposta in A che permette la
rumore per alcuni sopportabile si ri-  frequenza, entro la gamma 2020000 misura in dB.

10 < —— - m’,
@ W i @
m 0 e
0 ) 0 - "
w w§ om
« R
£l lu» 8 4op
v sarsain ik !
e w o
®
WA e mmeew 2 4 wam RS e
Frouena | W0 s Tk sk 10k e
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ASSA FREQUENZA

& EHEHH {2

arvatatione
o Ay

582 |

Figura 2. Schemaa A
blocchi del fonometro.

Hz. di un normale orecchio umano
mettendo in relazione il livello di
pressione sonora in dB e intensita

in modo da adatarsi alle esigenze
dell'orecchio umano il cui andamento
& logaritmico. Per mezz0 del commu-
o P e a pika
desiderata da scegliersi tra
005 wivehil) i tikiss.
sinistra in F (akuwell)
o portata in
posizione 0. il display deve presen-
tare una indicazione compresa tra
000 ¢ 00.4, scostamenti pid ampi sa-
rebbero indice di cattivo funziona-
mento dello strumento. Nella portata
70 dB & possibile la misura tra 40 ¢
70 dB, nella portata 100 dB la misura
riguarderd la gamma 70+100 dB ed
infine in portata 130 dB riveleremo
livelli tra 100 ¢ 130 dB. 1l margine di
errore nella gamma tra 40 ¢ 130 dB &
di s0li 0.5 dB. 1l commutatore di
stra stabilisce il tempo di intervento
della misura; se ruotato completa-
mente a sinistra su OFF (Aus) la mi-
sura viene interdetta e
rimane inattivo, le altre tre posizioni
sono S (mittel) -F (akwell) - (peak)
posizione S, che sta per "slow”. si
ha il tempo di acquisizione pil lento
che vale circa 1 s per cui in questa
posizione non vengono rilevati ru-
mori di breve durata ¢ tantomeno se-

gnali impulsivi. In posizione F, che.

silevazione in queste condizioni, pud
essere considerata "normale” in
quanto vengono accettati ¢ misurati
fenomeni di media durata. In posi

Figura 3. Schema elettrico -
del

zione 1, che sta per "impulse” avremo
una costante di tempo di soli 35 ms ¢
erranno misurati anche i rumori im-
pulsivi di brevissima durata, In que-

e di
poter procedere ad ulter

SCHEMA A BLOCCHI

In Figura 2 viene presentato lo
schema a blocchi el fonometro. Il
primo elemento che incontriamo & il
microfono ad elettrete che & un mo-
dello del ttto particolare prodotto
dalla Sennheiser con la sigla KE4-
211-2. Si tratta di un microfono
preamplificato internamente in modo
da presentare ssa impedenza
duscita ed una rigorosa banda pas-
sante da 20 Hz a 20 kHz. Il segnale
el il icoton g il
preamplificatore il qual erado
B e hcxrl ot GRi10
V. 1l preamplificatore & montato su
m una pmul: basetta a part la quale

11 tutto andsa resinato in modo che ri-
sult inattaccabile dagli agenti atmo-
sferici esterni. La lunghezza del cavo
di collegamento tra il preamplifica:
tore ed il resto del circuito di misura,
non deve superare il metro ed il c:
vetto, oltre che flessibile, deve essere
schermato in modo da evitare lindu-
zione di campi esterni. L'amplifica-
tore-commutatore si occupa di predi-
sporre il circuito per le tre portate di
misura ed & seguito dal

tazione commutabile, atraverso un
deviatore esterno tra le posizioni
"lin" ¢ "dBA”. Lo stadio successivo
mette a disposizione un raddrizzatore
a risposta logaritmica il quale tra-
sforma il segnale in un livello di ten-
sione in modo da poter pilotare il di-
splay LCD attraverso il circuito che
stabilisce il tempo di acquisizione del
segnale. La lettura fornita dal display
& espressa direttamente in dB.

SCHEMA ELETTRICO

Per maggior chiarezza, il circuito
elettrico & stato suddiviso in duc

650 obotas sévirne A kol

part
realth trova posto su di una piccola

o3
D101y o "
14
D020y
Pt
ciosp
ir
105
WA
o) pe [
¥ ‘
3
ma
opien, opiez - 101

L3

11
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BASSA FREQUENZA

basetta da montare nel sensore, ¢ il
o misura vero e proprio. Lo
i Sl
& riportato in & di facile
interpretazione. 11 vl o ]
microfono viene inviato all'ingresso
invertente dell'amplificatore opera-
zionale OP101 attraverso C103 ¢
RI02 i quali, assieme a RI01, per-
mettono il dovuto adattamento di im-
pedenza. Il guadagno di questo primo
stadio, stabilito dal rapporto tra R103
€ R102 & pari all'unith pertanto T'u-
scita prelevata sul pin 7 reca al resto
o u misura meno sensibile
vale a dire quella in scala 130 dB. 11
»cgnal quindi trasferito per
el sostt R1OH I ol
invertente del secondo up.mmuale
12 il quale opera una amplifi
zione con fattore 10 (rapporto tra
RI05 e R104) mettendo a disposi-
zione il segnale sul terminale 1 desti-
nato alle misure nelle portate da 70 ¢
100 dB. T diodi DI1-D2 sono di l
tazione mentre i condensatori C105 ¢
€104 limitano la banda passante ta-
gliando appena oltre i 20 kHz. Da
notare come il segnale venga dap-

ma invertito di 180° da OP101 ¢
quindi venga riportato in fase dal se-
condo operazionale. I condensatori
C101-C102 hanno il compito di di-
saccoppiare in continua il circuito
annullando Teffetto della resistenza
introdotta dal cavo di coll
e connessioni verso I'estert
circuito sono cingue: "a” polo posi-
tivo di alimentazione dalla pila; c'
polo negativo di alimentazione dalla
“b* massa virtuale alla quale
fanno riferimento i circuti di misura;
"d" e "e” uscite del segnale per le va-
rie portate di misura. Il collegamento
del preamplificatore col i
misura avviene, come gid detto, per
mezzo di un metro di cavetto scher-
mato a quattro conduttori interni con
la calza del cavetto che porta il con-
tatto di massa "b". In Figura 4 tro-
viamo lo schema elettrico del cir-
cuito di misura vero ¢ proprio. 11
primo stadio che incontriamo &
quello che nello schema a blocchi &
stato indicato come amplificatore-
commutatore: Toperazionale interes-

Figura 4. Schema elettrico )
del circuito di misura e di
visualizzazione.

12 oicemsRe 99 ‘ F
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sato & OPI e la sua amplificazione
dipende dalla posizione del com
tatore di portata che interviene con le
sezioni Sla e SIb. In posizione 0 lo

strumento & esclusos, in posizione 70
dB entra in circuito R2, in posizione
100 dB viene inserita Ia serie R3+R4
ed in posizione 130 dB entra in gioco

1 il segnale viene prelevato dal
punto "e”. Dal rapporto di questi resi:
stori con R1, dipende il fattore di

‘

sente sul pin 6 di OPI raggiunge lo
stadio successivo composto dal filtro
A. dal deviatore S2 e dall'operazio
il deviatore 52 in
luso il filtro

d il segnale passa direttamente in
modo lineare attraverso R8-R9 e C4
il quale ha funzioni di disaccoppi

mento. Con il deviatore S2 in posi-
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zione dBA viene inserito il filiro A
formato da C2-C3-C6-R7-R10-R11
che provvede a disegnare la curva
che abbiamo visto in figura 1. Dal

$2. il segnale
ess0 invertente di
OP2 che provvede ad una ulieriore
mplificazione prima di trasferirlo
su0 pin § duscita alliingresso di
1C3 (pin 4) per mezzo dell'clettroli-
tico C7. 1l circuito integrato 1C3, che
& un convertitore da valore efficace a
valore continuo, & praticamente la
parte piit importante dell'intero cir-
cuito in quanto si occupa della con-
versione del segnale mettendo a di-
sposizione sul pin 8 duscita il valore
logaritmico del segnale d'ingresso.
Tale valore viene inviato all‘ingresso
invertente di OP4 dalla cui amplific
zione dipende il fattore di scala che &
regolabile attraverso il trimmer R16,
Questo operazionale, assieme a OP3
€ OPS, forma il circuito che gencra
il tempo di acquisizione in funzior
della scala prescelta (sezione Slc del
commutatore di portata). Il valore del
tempo di acquisizione viene sclczio
nato atiraverso il commutatore S3a

< oanmncis

o R103

Massa (b)

so da impiegare per la messa

Figura 6. Componenti da montare sotto la basetta del circuito

Circuito stampato ‘

Display LCD a3 e 172 cifre |

) 9 (e

—=

R35-C13-C16.620
vanno montati dal Iato rame

e

che pone lingresso del circuito visua-
lizzatore in contatto con i punti OFF
(a massa), S (slow), F (fast), 1 (im-
pulse) in funzione del tipo di letuura
che si vuole visualizzare. 11 circuito
di presentazione della lettura si av-
vale del ben noto ICL7126 (IC4) al
cui ingresso, sul pin 31, viene posto
il valore da mostrare. La sorgente in-
terna della tensione di riferimento da
2.8 V' viene compensata in tempera.
tra dal sensore S1 di tipo SAX965
che agisce sulla polarizzazione del
terminale 36 di 1C4 stesso. 1 resistori
da R21 4 R25 sono dimensionati in
modo che uno spostamento dell'u-
di OP4 (pin 7) nelle tre porta
di misura provochi, di volta in volta
una differenza di 30 dB. 11 trimmer
RIS regola lazzeramento e vedremo
pil avanti come andra settato.

izzazione pratica del fonome.
viene attraverso due circuiti

Figura 7. Traccia rame al
naturale dei due circuiti
stampati.
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stampati di cui uno, di dimensioni ri-
dotte, ospita il preamplificatore da
montare nel sensore assie
crofono MIC, e altro che

circuito di misura
trambe le tracce rame sono riportat
in scala naturale in Figura 7. 1 ¢

cuiti stampati sono a faccia singola il
che comporta, nel caso della basetta
pil grande, un certo numero di ponti
celli ed il fatto di montare qualche
componente diretiamente sul ato sal

che mostra
ponenti sulle due baseti sia in pianta
che in versione tridimensionale. Ini-

disposizione dei com

ziare dalla piccola scheda del pream.
plificatore montando subito conden-
satori e resistori seguiti dai diodi
DIOI e DI02. i
circuito in co-
i per connessioni esterne, u'l mi-

crofono e con u mnd nsatore
litico C101 da sul
prigr s ey Piic wichuiow o
verso di inserzione dei componenti
polarizzati in special modo a quello
del microfono il cui terminale di

massa & riconoscibile dal fatto di es
sere connesso alla carcassa metallica
del componente; i terminali andranno
piegati 2 90° in modo che il mi
crofono si trovi in posizione orizzon.
tale ed il suo corpo sia totalmente al
di fuori della superficie della sche
ina. | terminali del circuito i
vanno saldati direttamente alle rispet-
tive piazzole senza lin
cuno zoccolo ¢ badando bene di ese-
guire saldature rapide e di buona qua
lita. Saldare i quattro capi pid
massa di una estremita del cavelto ai
punti d-e della minuscola
scheda accertandosi che del
cavetto corrisponda alla massa (ter.
minale "b"). Terminato questo sem.
plice lavoro, passare alla scheda pii
ande che ospita i circuiti di misura
stabilendo subito i ponticelli che si
trovano dal lato componenti: ve ne
sono due (h-h e i) fatti con del con
duttore isolato che trovano posto dal
lato rame, ma questi ve
guiti dopo aver montato tuti gli altri
componenti altrime

d

bbero solo.

to rame vanno
‘montati anche alcuni componenti che

ono R35, C1, C13, C16:20 ed an
'ultimo non appare
oy srigeafia dalBUINRE 0 10

i intralcio.

4 Soluzioni per
il progetto, il collaudo e
2 Ia riparazione di schede
[} [] ed apparecchiature
elettroniche
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EDWin32 NC DeLuxe 2 Schemi elettrici, PCB. sbroglio e
piazzamento automatico, simulatore mix-mode ed analisi termi

ca Lire
EDWIin32 NC DeLuxe 3 Schemi elettici, PCB, sbroglio ¢
piazzamento automatico, simulatore mix-mode & EDSpice, ana.
lsi termica, modellatore EDCoMX, compatibilta eletiromagneti
ca e signal integrity Lire 1.080.000
1 prez2i i ntendono VA inclusa

PICQTechnology
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zatoridis

0SZIFox: oscilloscopio pal-

. a e
teria. Pub essere collegato a
Personal Computer.

LCCB4 con qualsiasi
1ipodiformato e packa-
ge. Eseguono i test

TTL o CMOS. Operanoin ambienla DOS ¢ Windows
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quanto va saldato direttamente tra i
terminali di alimentazione del cir

pin 4 il termi-

cuito integrato 1C2: al
nale positivo  al pin 11 il terminale
negativo. Per quanto concerne i com-
ponenti da montare sul rispettivo
lato, sard bene iniziare come al solito
da quelli pid piccoli come resistori
(molti dei quali sono in posizione
verticale), condensatori elettrolitici ¢
non, circuiti integrati, trimmer multi
giri, sensore di temperatura TSI ¢ le
file da venti contatti destinate ad

Tabella 1. Dati per la
messa a punto del

ospitare in seguito il displ
Tali strisce di terminali, vanno rica-

dole dagli zoccoli a 40
anno messe due per lato,
in modo che il

vate taglia
pin e ne v
una inserita nell‘al

ungere l'altezza
ato IC3 pos-
siede un contenitore metallico tondo
per cui & necessario posizionare cor-
rettamente il dentino di identifica
zione come mostrato in figura. Mon
tare quindi il deviatore S2

non diret

tamente al circuito stampato bensi
li ancoraggi inseriti e saldati in
precedenza nelle relative posizioni;

questa operazione permetterd al d
viatore di raggiungere laltezza ne-

nello superiore dello strumento. Il
corpo del conder
C12 andra adagiato sulla superl
della basetta per limitan
in altezza. Per ultimi
tati i sue commutatori rotativi S1 ¢
ono alcuna po

ore elettrolitico

ngombro
ndranno mon

3 quali non posse
larith ma hanno un posizionamento
obbligatorio dovuto ai tre contatti
centrali posti a triangolo allinterno
del cerchio formato dagli altri con-
tatti. Montati anche i componenti dal

jamo gid parlato,

lato rame, di cui abbi
si stabiliscano i due ponticelli h-h ¢ .
j con altrettanti spezzoni di trecciola
quindi si ricontroll il tutto
re i conduttori ¢ la

isolata e
prima di colleg

Jonometro. cessaria per poter sporgere dal pan-  calza dellestremo libero del cavetto
PASSO PORTATA | SEGNALE DI TEST A 1 KHZ RX | LETTURA LCD | REGOLAZIONE
1 100130 dB 631 mV. ponte 130 dB R18
2 100130 dB omv 39k 100 dB R16
3 100-130 dB 631 mv ponte 130 4B R18
a 100130 dB 20 mv 39k 100 dB R16
5 70-100 dB 20 mv 39kQ 100 4B -
6 4070 4B 631V 1Mo 7048 -
16 DicemBRE'99




o el spzon
inedon s

BASSA FREQUENZA

« Figura 8 Montaggio
dei componenti sulle due
basette che compongono
il fonometro.

ai punti a-b-c-d-e. Connettere anche
la clip per Ia batteria il cui conduttore
rosso (polo positivo) va collegato al
punto °f" mentre il conduttore nero
(polo negativo) va connesso al punto
"g". Inserire il display LCD nell'ap-
posito zoccolo formato dalle due stri-
sce di pin sovrapposte quindi colle-
gare la pila.

MESSA A PUNTO
E COLLAUDO

Con il commutatore di sinistra su
OFF (aus). quello di destra su 0, ed il
deviatore in posizione "lin" non vi
deve essere alcun assorbimento di
corrente ed il display deve risultare
spento.
Portare ora il commutatore di sinistra

F (akuwell), la corrente assorbita
dovra stabilizz
picamentc a 6 mA ed il display dovrd
segnare 00.0 oppure un valore pros-

senza superare 00.4; con questi

risultat, siamo gid certi di non aver
commesso errori,

r la messa a punto delle varie por-
tate & necessario munirsi di un gene-
ratore di tono a 1 kHz sinusoidale

qualsiasi generatore di segnali che si
rispetti.
Staceare il microfono dai rispettivi

circuito proposto in Liin-
gresso di questo partitore andrh colle-
gato alluscita del generatore di se-
gnali mentre la sua uscita verra colle-
gata al punto "S” dove era connesso
il microfono vale a dire al punto di
contatto tra RI0I € C103. 1l resto lo
fa la Tabella 1 che presenta le opera-
zioni da eseguire e le regolazioni da
effettuare per mezzo dei trimmer R16
& RIS tenendo conto che, durante
queste operazioni di messa a punto, il
S di sinistra dovra essere
posizionato su F mentre il deviatore
va S R e

o el iy b sl o
frontare Talfiza operszione consl-
teals nel allatimanto mocoanied

DICEMBRE ‘99 17



del sensore. La schedina del pream
plificatore andri a questo punto inse
fita nel contenitore del sensore che &
un tubo metallico del diametro di 2
em e della lunghezza di 10 cm e
quindi "affogata” dentro di esso con
della resina in poliestere (nel kit che
& stato allestito vi & anche una confe-
zione di tale res

stice) che andra lasciata asci
il tempo necessario che & di cirea 24
Prima di fare questo, sard necessario
rime posto il microfono il
quale dovri sporgere sul davanti di 3
mm mantenuto in loco dal mastice,
mentre il cavetto deve fuoriuscire
dalla parte opposta assialmente al
tubo, operazione pi difficile a de
scriversi che a fars.

Electronic shop 11 2

Tutt | resistori sono da 1/4 W 1%
se non diversamente specificato

-clrcullu di misura-

esistori da 10 k

: resistori da 330 k2
resistore da 470 Q
e s
« R7: resistore da 15 k

. n:m resistore da 12 kQ
sistore da 22 ka2

A e M
« R14: resistore da

* R1521:36: resistorl da 180 k2
resistori da 18

« R16: trimmer multgiri da 50 ka2
« R1719: resistori da 56 k.

« R18: trimmer multigii

da 250 k2

145152
elettrolitici da 10 pi
« €2: condensatore in poliestere

da 220 nF
*€310131617-1921:
condensatori in poliestere da 47 nF
« C6: condensatore in poliestere da
150f
AT e
elettroltici da 1 F 1¢

18: condensatori in rmhesmvc
da 100 nF
* C14: condensatore in poliestere

F
« €20: condensatore ceramico da
« €22: condensatore ceramico da

220F
+ €25: condensatore elettrolitico da
WF 16 VI

« LCD: display a cristall iquidi da 3
e1/2cifre

* $1:3: commutatori rotativi a 3 vie
4 posizioni

* $2: doppio deviatore a slitta

* 1: clip per pila a

« 15: ancoraggi per circuito

stampato
« 21m: cavetto schermato da 4
conduttori +calza

« 2: z00coli per IC da 40 pin
confezione di resina in
poliestere

* 1: contenitore in plastica
serigrafato

* 2: circuito stampato

« -+ minuteria

-preamplificatore-
* R101-104: resistori da 4,7 k

. ruuz 103; resistori da 22 kQ

resistore da 47 kQ

. cun condensatore elettrolitico

da 10 pF 16 VI

 €102: condensatore ceramico

da22nF

* €103: condensatore in poliestere
470 oF

2
ook

Sennheiser KE4-211

« 5: ancoragg per circuito stampato

et

tubo metallico
* 1: circuito stampato

18 DICEMBRE ‘99

e




NORTH STAR TECHNOLOGY

Ricerche Elettroniche, Progettazione Hardware & Software ,Produzione di piccole e grandi seric

Via Venezia N.13 Domegge di Cadore (BL)32040 Tel-0435-520177 Fax 520265 E-Mail mimenar@tin.it
Cercasi Rappresentanti per zone libere.

Una parte della linea prodotti
Alimentatore programmabile ALC PLC STO8-08-04

Dimmer digitale di potenza

Accensione ballast 58W tatore switching
(tubi al neon TLD58) protetto contro il CC,110/250VAC




ELETTRONICA GENERALE

EFFETTO ECO

di B. BARBANTI

1l circuito genera
l'effetto eco
elaborando in
digitale il segnale
audio proveniente
dal microfono. Le sue
applicazioni sono
veramente numerose
in quanto puo
trovare posto nella
catena voce di un
cantante, negli effetti
sonori da discoteca,
nella sonorizzazione
di videocassette e in
tutti quegli apparati
che manipolano la
musica

In natura, sicuramente tutti sappiamo
4 cosa sia dovuto l'effetto eco e la fi-
sica acustica ci conferma che se una
sorgente sonora come pud essere ad
esempio la voce umana, emette un

fonte, Un esempio classico & quello
dell'urlo lanciato da un pendio della
montagna verso la valle, infatt
potra essere riascoltato dal punto in
cui & stato emesso una 0 pid volte a
seconda della disposizione delle pa-
reti rocciose circostanti. La nitidezza
dell'eco dipende dalla distanza dell'o-
stacolo riffettente dalla fonte sonora
e pertanto dal atto che londa riflessa
risult in fase o meno con quella in

dente. Ebbene questo suggestivo ef-
fetto pud essere riprodolto elettro
camente in diversi modi

cid sono stati allestit c
tura diversa pid 0 meno efficienti.
Parecchi anni addietro, si impiegava
una unith di itardo a molla va
dire che il segnale audio andava a
cccitare lestremita di una molla la
qule o propagava atravero e sue

er fare

veniva poi catturato all‘altra estremitd
della molla e quindi veniva miscelato
nale diretto per ottenere Tef-

cap di questo tipo di circuito era
dalla ristretta banda passante ¢ dai
picchi di risonanza che favorivano
certe frequenze rispetto ad altre. Altri
circuiti studiati ad hoc sono quelli
formati dalle cosiddette "bucket bri
gade” vale a dire chip allinterno dei
quali viene realizzata una catena ca-
pacitiva attraverso i cui anelli viene
palatafocamsions 3 Gt
di una coppia di segnali di clock in

controfase. 11 buon funzionamento di
questi circuiti viene bilanciato dal
fatto che siano poco reperibili sul
he in uscita vi sia ui

mereato e ¢ n certo
residuo (seppur minimo e fortemente
attenuabile con dei filtri) di segnale
di clock. Il nostro circuito non adotta
nessuno di questi sistemi in quanto
nasce dall'evoluzione di un proces-
gitale, ma prima di ve-
dere lo schema pid in particolare,
ecco le sue principali caratteristiche:
microfono ad elettre
della sensibilith del microfono;
lazione del ritardo delleco; regola-
zione del volume d'ascolto; uscita per
amplificatore di bassa fre
SN O cal o
tenza di 1 W st
mentazione uxmpre
Vee

golazione

nza

Q; tensione di ali
tra35e5s

SCHEMA ELETTRICO

ito elettrico del nostro effetto
curamente pid semplice di
RS0 oot preecersoriinfa

1 cir
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come si pud vedere dalla Figura 1, i
semiconduttori impiegati si riducono
a soli tre chip. La parte pid impor-
tante del circuito & uno speciale chip
studiato apposta per trattare segnali
audio in maniera digitale, riportato
nello schema con la sigla U2. S;
tratta di un processore audio digitale
che contiene una serie di dispositivi
un preamplificatore microfonico, un
oscillatore di clock, una interfaccia
per memoric RAM dinamiche, un
convertitore analogico/digitale a 10
bit, un convertitore digitale/analogico
a 10 bit e, naturalmente, un micro-
controllore in grado di dirigere tutte
e operazioni che avvengono tra que-
ste parti. Tomando allo schema elet-
trico, vediamo che il segnale audio
captato dal microfono viene inviato,

traverso il condensatore C2 e il re-
sistore R10, al terminale 2 di U2 (IN)
all'interno del quale viene amplifi-
cato con un guadagno determinato

il segnale amplificato segue due tra-
giti separati, infati il segnale diretto
itardo) prende la via di

11 secondo percorso riguarda il se-
gnale ritardato ed & molto pi com-
plesso infatti, sempre dal terminale 2

rocessore audio, il segnale viene

amplificato e quindi reso digitale dal
convertitore analogico/digitale a 10
bit interno al chip. In questa forma il
segnale pud essere memorizzato nella
memoria dinamica U1 dalla quale
verra prelevato solo dopo un certo in-
tervallo di tempo stabilito dal u
mer R6. Non appena prelevato dalla
memoria UL il segnale viene ricon-
Vertito questa volta da un converti-
tore digitale/analogico a 10 bit ¢
quindi riassume la sua forma origi-
nale anche se risulta in ritardo ri-
spetto al segnale diretto Visto prima.
In altre parole, la voce € il suono ri-
posti in U1, vengono da questo prele-
vati e riprodotti dopo un certo tempo
chiamato Delay Time regolabile dal
‘microcontrollore U2 per mezzo di R6
collegato tra i terminali § ¢ 9 assieme
Al i i i Linter-
vallo di tempo, e quindi il ritardo,
i oo telionsio we un mass

ELETTRONICA GENERALE

simo di ci ed un minimo di
circa 0.2 5 ovvero due decimi di se-
condo. Questa gamma permette una
grande varieth di effetti che vanno,
col ritardo massimo, dalleco vera ¢
propria e col ritardo minimo al river-
bero. Sia il segnale diretto prove-
niente da C9 che il segnale ritardato
in uscita dal terminale 3 di U2
(PREO) vengono inviati, attraverso il
condensatore C3 al regolatore di vo-
lume R12 ¢, dal cursore di questo via
C4, alllingresso, pin 7, dellamplifica-
tore audio di potenza U3. II conden-
satore C14, di piccola capacita, fuy
a massa eventuali spuric a frequenze
elevate mentre Ielettrolitico C12 di-
saccoppia gli stadi interni di U3. Cosi
amplificato, il segnale viene reso d
sponibile all'uscita A-B per una even-
tuale ulteriore amplificazione per
‘mezz0 di una unita di potenza esterna
(ingresso AUX) oppure all'uscita A-
C per pilotare direttamente un alto-
parlante da 8 Q - 1 W. II microfono

a impiegare & del tipo ad elettrete
amplificato quindi necessita della
tensione di alimentazione che gli
viene fornita attraverso i resistori R9
€ RI1 con i condensatori elettrolitici
Cl1 ed CI5 che provvedono al rela-
tivo disaccoppiamento.

MONTAGGIO PRATICO

Essendo il circuito stampato a doppia
faccia ramata con fori metallizzati, in
Figura 2 vengono mostrate, in di
mensioni reali, le due tracce rame
presenti sul lato componenti ¢ sul
lato saldature. Non che la realizza-
zione di questo circuito stampato sia
impossibile, ma & consigliabile ri-
chiedere il kit, a cui sigla ¢ MK2605
(vedere la pagina di Electronic shop)
il quale comprende, oltre alla basetta
gid pronta e serigrafata, anche tutti
gli altri componenti, circuiti integrati
inclusi. La basetta viene fornita con i
fori metallizzat per cui il contatto tra
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ELETTRONICA GENERALE

le piste superiori e quelle inferiori &
assicurato; per questo motivo e sal-
dature andranno effettuate solo ¢ so-
lamente dal lato opposto a quello in
cui vengono inseriti i componenti, in
altre parole andranno eseguite eselu-
sivamente dal lato saldature. Saldare
un componente da entrambi i lati, si-
gnifica rovinare il circuito stampato e
non, come si potrebbe credere, assi-
curare un buon collegamento. 11 sal-
daloroia ok b

una punta

30°W.di potonca wentee o stagnove
scelto di buona qualita (almeno 60%
di stagno e 40% di piombo) con
a na disossidante. 11 mon- S
taggio dei componenti, riportato in A
Figura 4 pud avere inizio dai res [11CROEONO ©)

o /,\r

Fig

7 L. Scheme elitrico
Becs Hskole s stori da montarsi tutt in orizzontale,  pato che sono in tutto sette, due per il
© dagli ancoraggi per circuito stam-  collegamento alla tensione di alimen-

Blssvsinisos

T

DA CASS A AL A KD AN AS MG AT AL RASD WRD

e Fon

3 A
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Figura 2. Circuito
stampato a doppia faccia;
entrambi i lati sono
riprodotti in dimensioni
watnrali

piedinatura dei componenti polariz-
1 conduttore centrale del cavetto
schermato verra saldato alla piazzola
completamente isolata, mentre la
calza risultera connessa allaltra piaz-
20la che risulta col al conte
tore metallico del microfono st
A questo punto, tutto & pronto per
passare al collaudo.

COLLAUDO

Per collaudare il circuito sard neces-
io munirsi di un altoparlante con
e R
potenza di uno o due watt. La ten-
Hooe PR e IO
fornita da una normale pila piatta da
4.5V oppure da un alimentatore con
tensione non superiore a 5 V ¢ ripple
siduo praticamente nullo. Impie-
gando un alimentatore variabile, &
tenzione a non su-

V in quanto valori supe-
riori pulnhbem provocare danni irre-
parabili al circuito integrato U2. La
prima operazione da eseguire &
el € sogcon pefer v |
tre trimmer come ind
3 uindi, prima di fornire tensione, in-
serire i tre chip negli appositi zoccoli.
Dopo aver ricontrollato che ttto sia
a posto, inviare tensione al circuito.
Qualora si manifestasse lffetto Lar-
ario allontanare lalio-

o smetta di innescarsi oppure.
sari necessario abbassare il volume
dascolto per mezzo di R12. Atten-

podiché tutto & pronto per funzionare
regolarmente. Proferire innanzi al
microfono il fatidico *Ah* e dopo

04 s (mantenendo R6 in posi-
zione di collaudo) si dovr ascoltare
T'eco in altoparlante. Ruotando il
trimmer R6 completamente in senso
orario, il ritardo salird a circa 1 5.

‘igura 3. Preset dei b
trimmer presenti sulla
scheda.

> |

mentre portandolo in posizione com-
pletamente opposta, leffetto sara pa-
recchio rapido e si manifesterd sot-
toforma di riverbero. La regolazione
di R7 dipende naturalmente dalla
sensibilith del microfono e quindi dal
suo segnale duscita; col microfono in
dotazione col kit, pud anche
lasciato nella posizione mostrata in
jgura, mentre cambiando tipo di mi
crofono, il suddetto trimmer andra re-
golato per un ascolto ottimale. 1l vo-
lume d'uscita andra infine regola
per mezz0 di R12 ¢ la regolazione di-
pendera da quale uscita si impiega; s

af cogpets gl O) 1
ivello dovra essere tale che leffetto
si |)ﬂ»~.\ percepire in wito 7
se Tuscita viene collegata al-
lm“\uu ausiliario di un amplifica-
tore di potenza (A-B), R12 dovi e
b | i f e
indistorto all'uscita delle
ilangs e SeA e
esto caso il volume verrd
lo

ato latore di |

e Tamplfckion Aot

P i chl el oo 1

range della tensione di alimentazione
ssorbi
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ELENCO COMPONENTI
Tuti | resistori sono da 1/4 W 5%  + R12: trimmer da 22 k
se non diversamente specificato

R1415:
« C1+7: condensatori multstrato
da 100 nF

+ €8:15: condensatori elettrolitici
da 100 pF 16 VI

« €9: condensatore ceramico da
330 pF

« €10: condensatore ceramico
da 10 nF

* R1: resistore da 4,7
* R2: resistore da 560 k2
* R3: resistore da 100 k.
* Ra: resistore da 5,6 k2

* RZ: trimmer da 470 k2
« R8: resistore da 680 k2
. istore da 4 elettroltici

* R10: resistore da 47 kQ da22 uF 16 VI

dainF
* UL: HM50256P-12 memoria

* U2: HT89551 processore
audio

* U3: TDA2822M ampli bf
* M1: microfono preamplificato.

ad elettrete

« 1: z00c0l0 & 24 pin

* 1: 20cc0l0 a 16 pin

* 1: z0ccolo a 8 pin

* 7: ancoraggi per circuto stampato
- cavetto schermato

ceramico

Figura 4. Montaggio dei componenti sul cis
stampato a doppio rame
e piedinatura dei componenti polarizza

mento in corrente a +5 V ¢ in assenza
di segnale dingresso & di 15 mA.

Electronic shop 01 7

Atgparar
firt
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CIANOMAGENTA NERO
W A s
080.872.72.24
COMPILATORE C | CCP5 80 I/0 SUPERCONTROLLER
per ST 6210..25 e 60465 | *MCROPROCESSORE:78C10NEC [~ — |
per programmare facie @ veloce Ll Al

C STANDARD £.350.000
COMPILATORE C EXTENDED

MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR,
STRINGHE, ISTRUZIONI DI SET, RESET,
TEST BIT, FAGILI . 680,000
ESEMPIO:

I8 DATO- 2.2 (o ol pasa. e}
ELSE (PNC-"OK C62 1" invia stingl): |

« RAM: 26 KB TAMPONATA

« NOVRAM 2 KB+OROLOGIO
(OPZION.)

SEPROM 2100 DOPPIA RS232

« 48 1/0 DIGITALI

«8INPUT ANALOGICI 8BIT

« 24 1/0 PER: TASTIERA MATRICE
4x4 + DISPLAY LCD DA 2x16 A
4x40 + BUZZER

CCP5 RIDOTTA A 56 1/0: 1P

SISTEMA DI SVILUPPO CON COMPILATORE C

1PZ.:£.270.000 - 10 PZ.£. 245.000

. 220.000 - 10 PZ:

. 195.000
£.290.000

CCONSOLE/CONTROLLER LCD

+ DISPLAY LCD 2x16 CAR. R. ILLUM

« 4 PULSANTI

+ 4 INPUT OPTOISOLATI TIPO "N
+20UT/OPEN COLL: 4ADIPICCO

« EPROM 32 KB

THCROPROG T8TONE.

+ RS232/RS485 OPTOISOLATA

SCHEDA DI TEST E APPLICATIVA
PER ST 6225 E 65 CON 8 USCITE
DI POTENZA: £. 88.00¢
CON ZOCC. TEX-TOOL: £ 120.000
SOLO BASETTA: . 25.000

EINC + PROG. DEMO
VERSIONE COMPLETA:

1PZ.: £.280.000
SOLO LCD + 4 PULSANT!

1PZ.: £.230.000

+ MICROPROC. 7¢ «DOPPIARS232

L PROGRAMKABLE N G + PROG. DEMO
VERSIONE COMPLETA:

1PZ: £.300.000

SOLO LCD (SENZA PULSANTI E LED)

PZ.: £.250.000

COMPUTER LUCI
64435 GIOCHI, 16 USCITE

CTRONIC NENWORK HISA + Ciitinas

Studio di ingegneria

Visure Compatibilita i

- Betvomaoneica
 Deetiv Magenne
2

e cons: tuta ltaia
oot cherts

AM PER 35 GIOCHI 00

\SCHERINA 25.000
SCHEDA I POTENZA:

1000 £ 75.000

A £ 25000

B
§

04100 LATINA Htaly

Fax 0773 665421

La soluzione ai problemi
di marcatura C€
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ALICOM 5

di E. EUGENI

Se pensate che nel
campo dei piccoli
alimentatori per
impiego in
laboratorio non ci sia
pit nulla da dire,
date un'occhiata
all'ultima idea
"tecnoscenica” del
Progettista
Mascherato: una
scheda power supply
dove la tensione
d'uscita non viene
variata manualmente
attraverso un
potenziometro, ma si
puo scegliere
dall'esterno, fra ben
cingque possibilita,
pilotando un gruppo
di segnali optoisolati.

Per la serie "Complichiamo le cose

al solo scopo di capire
ecco spuntare dal nulla un og-
ttino mw costo, buone presta-
zioni, alta soddisfazione personale: il
verselissinn Al ot i mon.
e valori di
commutabili ;Iulmmx.\
che,

mente. La
prima di p.mlvm.un higie.

illustri scienziati
ngegner Sonny
1 professor Chris
a University

sto il parere di due
italoamericani
Cortini del MIT,
0 della Colun

Ante

Quasi a voler confermare il detto la-
tino nomina omina (i nomi predicono
il destino delle persone), il primo lu
minare & noto per il gran dinamismo

che lo spinge a dormire poche ore

Due brevi domande, rivolte a turno a

nostri amici

T'intera faccenda Alicom sara chiarita
in un batter d'occhio. "Mister Cortini,
rilevato
57°. Ebbene, il disposi-
1 5 & imnanzi it un ali-
mentatore stabilizzato, con ingresso

in tensione alternata e uscita in ten-
sione continua. Con la semplice ag-

un trasformatore, necessa
tio per abbassare il potenziale di rete
4 non pib di 24 Vea, & possibile con
figurare I vere pronte
cinque tensioni diverse, nella gamm:
da 1.25 a circa 30 Vee, impostate con

viene operata attraverso quattro se
gnali di tipo ON-OFF ..p,vmu ai
LED di altrettanti fotoaccoppiat
ndo nessun elemento di commu
tazion: e. il circuito
l]m itk e i
trimmer; qlmndn invece vien chia
ato ali diin.
‘uscita si posiziona sulla ten-
EE dal rispettivo resistore
sintesi, 'Alicom 5 pud
il
mentatore di servizi

sa uno dei se

scelta dei potenzi it
essere operata in % Caaticn,
ad esempio con Fausilio di un com.
puter. La presenza de

tori garantisce

denza del circuito di controllo nei
confronti della scheda di potenza, ¢
in pid permette di applicare connes.
sioni anche molto lunghe sen

colo diintrodurre ronzii o cadute di
tensione. Carichi di una certa impor-
tanza, infatt, potranno essere alimen.
tati a comando con la semplice com.

28
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‘mutazione dei pochi milliampere ne-
cessari per accendere i LED degli
isolatori ottici. Ringraziamo I'inge-
gner Cortini, e diamo la parola al col-
lega Antemo: "Secondo lei. profes-
sore, quali sono i lat criticabili o co-
minquion sEiie del pro-
getto Alicom 57" "Emmale" (Ioppo-
sto di ebbene), in pnmv tiseol [
mancanza di un comando

subito dopo la modesta corrente pre-
levabile senza che intervenga la pro-
tezione termica. Non bisogna dimen-
ticare, infatti, che in un alimentatore
stabilizzato del tipo classico, la cor-
rente massima prelevabile & sempre
legata alla differenza fira il potenziale
dingresso e il potenziale duscita. In
altre parole, la scheda dissipa in
forma di calore la quota denergia che
riceve ma non pud inoltrare a valle
Se'nol applichiamo 12V e e Vo-
gliamo utilizzare 3, il circuito di sta-
bilizzazione deve in qualche modo
eliminare leccedenza, ¢ per far cid si
vede costretto a “trasformare” in
energia termica i 12 -3=9 V che Iu-

ELETTRONICA GENERALE

tente non desidera osservare in
uscita. Cid detto, vediamo che cosa

milliampere in
transito comporta un'ipotetica sud
visione della potenza in due quote:
una contribuisce a far funzionare I'u-
tilizzatore; Ialtra viene dispersa nel-
Tambiente sotto forma di radiazione
termica. Nel nostro esempio, impo-

stato con valori di 12 V in ingresso e
3V in uscita, vediamo subito che la
potenza applicata al carico & legata ai
e che finisce dispersa
ele ciod ai 12 in ingresso
dimgaui e 3 in uscita. Anche senza
svolgere calcoli con cifre reali, si
vede subito che il circuito deve smal-
tire in calore una quantita d'energ
tre volte maggiore di quella che pro-
aga al carico. Nel caso dell Alicom,
i valori teorici massimi in gioco sono
15 A per la corrente, ¢ 15 W per la
potenza dissipabile. Alla luce di
quanto esposto, si pud concludere
che lintervallo da 1,25 a 30 V evi-
denziato dallesimio collega & senz/al-

tro verificabile nella pratica, a patto
che la richiesta di corrente in uscita
venga diminuita in ragione inversa
mente proporzionale alla tensione, ¢
si tenga conto della differenza fra il
potenziale che si applica a monte ¢
quello che si propone a valle. Conge-
diamo il p e, ringraziandolo
per la cortesia, e rientriamo in labora-
torio, dove ci aspettano, manco a
dirlo, i dettagli teenici el progetto.

LO SCHEMA ELETTRICO

nici

La consueta Figura 1 presenta tutti
gli oggetti messi insieme dal buon
PM per la scheda Alicom 5. Si vede
subito che I'lemento principale & il
ip IC1. un regolatore di tensione
corrente siglato LM317T. I morsetti
4 vanno intesi riferiti al se-
condario di un trasformatore, mentre:
i analoghi M1 e M2 rappresentano
n tensione continua destinata

Figura 1. Schema elettrico
¥  della scheda Alicom 5.

o1
1€
1€
DCOUT+
Ri5
w
ocouT-

=l
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ad alimentare il carico. La sezione di
potenza & organizzata nel modo clas-
sico, ciod collegando il terminale
ADI di IC1 & un partitore di tensione:
riferito da una parte alluscita, pie-
dino Vo, e dallaltra alla massa. Fo-
o dati alla mano, infatt, il chip
LM317T contiene tutto il necessario
valutare il rapporto RI/R:
80 i ol s
i 613] b oo oo
fisso il livello d'uscita, entro ampi li-
miti di variazione del potenziale d'in
£10 b Gl i
relevata, Il filtraggio della tensione
Dl per il pin ADJ & assi
curato dal condensatore C3, mentre il
buon livellamento della tensione in
arantito da C4. Il resistore
RS provvede al minimo carico neces-
sario per abilitare le funzioni di rego-

o

zatore. 11 comportamento dellin-
sieme & definibile ottimo, come di-
oo gl cselogacigel sy
duo d
ara el ik U

diodi D1 e D2 servono per proteg-
gere IC1 in occasione di problemi
che possono manifestarsi durant
Timpiego: il primo, fa si che un even-
ocireuito a monte del chip
i
dalluscita verso gli stadi inteni: il
secondo, provvede a scaricare velo-
cemente C3 quando la tensione d'u-
scita viene forzata a zero dalla con-
nessione accidentale diretta fra i mor-
setti M1 e M2. Tali accorgimenti
sono necessari perché il chip
LM317T & un regolatore di tipo par.
ticolare, detto in gergo floating (da
“to float", cioé galleggiare, fluttuare)
operante fra un ingresso e un'uscita
senza un preciso riferimento di

Figura 2. a) Residuo
dalternata ai capi del C1,
in assenza di carico.
b) Residuo d'alternata ai
capi del C1, con
assorbimento di 1,3 A.
©) Residuo d'alternata ai

morsetti duscit

c)

Sogente
[0}

CHi
s
204V
CH2 0ff

CH2 Off

CH1/ 360mV

umury

Stlo
sisema
Opzioni

Calibrazione
aulonoma

Eiori
ilevati

Language
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caratteristiche tecniche di-
integrato valuta come li-
miti non i valori assoluti ai morsetti
Vie Vo, bensi la differenza fra i due.
In dettaglio, non & importante che il
chip si veda presentare in ingresso
una tensione di 12, 18, 24, 50 0 100
V rispetto a massa, purché la confi-
gurazione del partitore R1 ¢ R2 sia
operata in modo che Iuscita non si
" in pratica non si abbassi,
pit di 37 V. I foglio tecnico del
componente LM317 riporta una sem-
M aritmetica: R2 = [(Vo /
1.25) - 1] - R1. La quantita | che fi-
gura nel mm: & fissa, ¢ dipende
Gali it bt L
sondata in dettaglio in questa sede.
Nl cuo Al 41 s i3
e M4 noi applichiamo una tensione
alternata di 24 V., e grazie al p
di retificazione ¢ fllrnggm npcm(u
dal ponte BRI ¢ dalle capacth C1 ¢

2, (F1 & solo un fusibile di prote-

ELETTRONICA GENERALE

zione), alllingresso del chip vediamo
comparire circa 33 Vec, dati da 24
Vea moltiplicati per il noto numero
G L s i
e lintegrato si trovi a lavorare
‘.x di Ia delle specifiche, poiché I'u-
scita non potrd mai assumere un po-
ezl igaie piy 33,V -
gresso. Cid non vuol dire cf
sul trimmer R2 sard pmnhllc variare.
Vo da 33 a 0, poiché nel calcolo in-
tervengono altri due fattori non an-

prima grandezza & fissa a circ
& in pratica il prezzo da pagare per
far si che il chip possa intervenire at-
tivamente in circuito; il secondo pa
rametro & anch'esso conosciuto con
precisione, ed & pari al potenziale di
1,25V che lintegrato adotta come ri
ferimento interno per valutare
terventi di regolazione. A conti fatt,

quindi, a gamma prevista per [usita

ov-
vero, 1,25V con le-consuete tolle-
ranze universalmente accettate per i
componenti passivi. Esaminato il cir-
cuito base dello stabilizzatore di e
sione, passiamo ora agli oggetti della
parte inferiore sinistra dello schema,
ovvero ai trimmer R3+6, ai fotoac-
coppiatori OC1+4, ¢ ai resistori
R7:14, Ebbene, com' facile inwire
al volo, ciascun isolatore ottico proy-
vede ad applicare in parallelo al gid
citato R2 un diverso resistore semi-
fisso, rispondendo alla richiesta di at-
tivazione remota proveniente dalle-
sterno. In due parole, il transistor pre-
sente nei fotoaccoppiatori
mente interdetto, quindi si comporta
come se non esistesse ed esclude fisi-
camente dal circuito il trimmer colle
sul proprio collettore. Per por-
n conduzione il transistor, €
collegare a massa il capo infe-

4
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ELETTRONICA GENERALE

riore di uno dei trimmer, & necessario
applicare una corrente atraverso la
sezione LED del fotoaccoppiatore,
senza osservare alcun riferimento
eletrico diretto col circuito dell Ali-
com 5. In pratica, si pud pensare che
il LED intemo di OC1+4 sia in realth
una spia luminosa gid presente a
bordo di un'altra apparecchiatura
cletronica, ¢ ogni volta che tale spia
viene accesa, la tensione ai morsetti
M1 ¢ M2 assume il potenziale impo-
stato con uno dei trimmer da R3 a
R6, senza pericolo di cortocircuiti o
altre interferenze fra il controllore
(T'oggetto esterno) e il controllato
(cioe I'Alicom)
Tresistori da R7 a R14 vanno scelti in
base alle caratteristiche del circuito
esterno, e sono presenti in duplice
esemplare per ciascun isolatore pro-
prio per lasciare la massima liberta
dinterfacciamento. Per le prime
prove pud andar bene il valore di 0 ©
per gli clementi riferiti agli anodi, ¢
2,7 K per quelli applicat ai catodi
Tali condizioni sono necessarie ¢ suf-
ficienti per azionare il sistema sfrut-
tando in via diretta la tensione posi-
tiva ¢ la massa locali, iferite, nellor-
dine, ai contatti 10 ¢ 1 di J1. E ovvio
che nelle applicazioni conerete, dove
i comandi vengono afidati ad appa-
recchiature esterne, le connessioni
appena viste non dovranno pid chia-
mare in causa i pin 10 ¢ 1, bensi sol-
tanto il gruppo centrale collegato ai
LED dei fotoaccoppiatori. 1I valore
da attibuire ai resistori di imitazione
R7:+14 pud essere determinato pren-
dendo come base Ia quantith standard
di 10 mA, inserita nella nota formula
"R = U/ I". Per evitare i calcoli & co-
munque possibile assumere 1000 @
per le logiche alimentate a 5 V; 1.5
KR per le logiche operanti a 12 V; ¢
27 - 33 kQ per gl azionamenti in-
dustriali a 24 -30 V.
Se il cireuito di comando & unico, nel
senso che tutte le quattro linee di pi-
lotaggio hanno un capo in comune,
alcuni resistori del gruppo R7+14
possono essere rimpiazzati con ponti
celli. La scelta di mettere insieme gli
anodi 01 catodi & legata al tipo di cir-
cuito pilota disponibile: in genere,
con uscite dirette si adottano resistori
in serie agli anodi ¢ riferimento co-
mune a massa; viceversa, con pilo-
taggio a collettore aperto, si accomu-

nano gli anodi e si piazzano limita-
tori in serie ai catodi. Dulcis in
fundo, una nota tecnica non suppor-
tata dagli oggetti del disegno: se si
desidera un'indicazione visiva del
trimmer chiamato in causa attraverso
uno dei fotoaccoppiator
dinserire un LED rosso o verde in
serie all'analogo elemento di OC1-+4.
In pid, sempre se lapplicazione o
chiede, & perfettamente lecito abili-
tare simultaneamente piti di unalinea
di comando, poiché 'azione manife-
stata & la semplice connessione in pa-
rallelo dei vari trimmer, cosa che del
resto avviene gid nei confronti del-
Toggetto R2.

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

11 montaggio dei componenti sulla
scheda Alicom § non presenta diffi-
colth degne di nota, e infati l profes-
sor Antemo non ha trovato alcun
aspetto negativo da citare in forma
esplicita (in via implicita basterebbe
dire che il progetto & firmato
Una volta realizzata la basetta, se-
guendo le tracce in scala unitaria di
Figura 3, il lavoro procede con lat-
tenta osservazione del piano di mon-
taggio di Figura 4, proposto i tre d
mensioni ¢ con sagome a colori.
primi pezzi da collocare sono i tre
ponticelli in conduttore rigido nudo,

1

due in verticale vicino allo spazio per
i trimmer R4 e RS, uno in orizzontale
appena sotto la sagoma di R1. Subito
dopo entrano in scen i resistori fissi
€ variabili, compreso R che pubd ri-
sultare indifferentemente da 240
con tolleranza 1%, come consigliato
e
n margine standard del 5

v.lm pratico che nel nostro caso,
impostando i potenziali d'uscita con
dei trimmer, non da luogo ad alcun
inconveniente. 11 terzo passo della
scaletta di lavoro prevede i due diodi
singoli D1 ¢ D2, entrambi con la fa-
scetta segnacatodo rivolta verso de-
stra, e il ponte raddrizzatore BRI,
con la sagoma disposta come si vede
nel disegno. Seguono a ruota i con-
densatori polarizzati C1, C3, C4, con
serupolo nel collocare i sim-
€ lunico elemento
multistrato C2, notoriamente non
coinvolto in faccende riguardanti il
senso di connessione. Ormai in vista
del traguardo, conviene disporre i
quattro fotoaccoppiatori, tutti con le
tacche indice rivolte a sinistra, e il
lungo connettore J1, con la parte
esposta dei pin orientata verso il cen-
tro della basetta. T simpatico portafu-
sibile F1 finisce ben poggiato sul
piano di vetronite, mentre i bollini
ML...4 possono essere dotati di anco-
raggi capofilo singoli, oppure, limita-
tamente ai due dingresso siglati con
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le ciffe 3 ¢ 4, di una morsettiera bipo-
lare da circuito stampato. L'ultimo

componente da maneggiare & IC1,
syt R Gl B
mico adatto. Le foto del prototipo
cacae o S o i
tipo facilmente reperibile, lunga circa
60 mm, larga 40 e alta 25. 1 fori per
ancoraggio del chip e il fissaggio
dellinsieme alla scheda vanno prati-
cati con una punta da 4 mm, pren-
dendo le misure con un righello o
mediante appoggio diretto di un
pezzo sullaltro. Notare che una vite
pi dado serve per bloccare il solo
dissipatore, mentre Ialtra tiene in po-
sizione sia aletta, sia la flangia me-
llica di IC1. Per migliorare lo
scambio termico fira integrato e radia-
plicare fra i due uno
silicone. oppure
a reperi-

tore cony
strato di grasso
una piastrina grigia spect
bile col nome tecnico di silk-pad.
Non & necessario isolare elettrica-
mente I'aletta, a patto che durante
Iimpiego si tenga presente che la
stessa & collegata al potenziale d'u-
non alla massa. Terminata Io-
pera sulla scheda, resta solo da perfe-
zionare il semplice cablaggio verso il

secondario di un

Figura 3. Traccia rame P
pato.
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Tastomatore
(vedere testo)

Figura 4. Piano di A
montaggio di Alicom 5.

adatto, ad esempio un modello da 60
VA/24 V., e provvedere al connettore
femmina
destinati a far c:
Mie

re al ]

1. 1 conduttori
o ai bollini d'uscita
M2 possono essere applicati in

seguito, una volta accertata la cor-
retta funzionalita del modulo.

COLLAUDO
E IMPIEGO

Verificare 1o stato di salute di un ali-
mentatore & piuttosto facile.
applicando tensione in ingresso e mi

surando il potenziale in uscita si & gid
svolto il 90% del compito.

11 nostro Alicom presenta in pid gli
ingressi di controllo, ma pensiamo di
non svelare un gran segreto dicendo
che anche senza questi, ovvero con
11 libero, & comunque attesa in uscita
Ia tensione impostabile col trimmer

34
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Quando nessuno dei fotoaccoppiatori
& chiamato in causa, infati, il chip
IC1 & comunque messo in grado di
lavorare, poiché si vede intorno il
partitore indispensabile per avviare e

mantenere il processo di 1
Un semplice voltmetro, collegato col
positivo su M1 e il negativo su M2,
pud subito manifestare della
tensione in uscita, ¢ lntervento sul

cursore di R2 pud rivelare l'efficienza
del sistema entro lintera gamma con-
siderata.

Ottenuta una prima conferma circa
Toperato del circuito base, ci si pud
sbizzarrire ad attivare i potenziali al
ternativi, tenendo presente che questi,
per struttura circuiale ¢ per leg

non px

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%
salvo diversa indicazione

* Rtzresistore da 240 2 1% (vedere
e

* R246: trimmer multigir da 5 kO

* R7+10: resistori da 0 Q

(vedere testo)

. uu;u. resistori da 2.7 k&2
to)

da12kQ-1/2W
sc1: mmnsawfe elettroltico

giori di quanto
1 trimmer chiamati in causa
toaccoppiatori si vengono infatti
trovare in parallelo al ramo unmm
del partitore R1/R2, quindi possono

al tantalio da 10 F 50 VI

ELENCO COMPONENTI

lm. ponte raddrizzatore da 200 V

lea: LM317T con dissipatore
o oo

: fotoaccoppiatori 4N25
« 11: connettore maschio da 10 poll

« F1: fusibile 2 A T con portafusibile
5x20 da stampato

* M1-2: ancoragg capofilo da
stampato

* M34: morsettiera da stampato a 2
poli

Y e femmina compatibile.
con

.4 mzwn filettati 3x10 mm
con dadi

» 2:iti 3WA con dadi e rondelle.

da 47 yF 50VI

LY VA, p=220V,
s=24V

i

TRANSTION 2001

i sistema
o 8l provocrs

sy o e o

s9ome

5o spun s oo | o

et e Rpsen e -

in s, in ot [8f 25

| e

soltanto abbassarne il valore com-
plessivo, influendo in tal senso anche
sulla tensione duscita del chip. Non &
comunque il caso di preoccuparsi
poiché tarando ciascun
golarmente, il isultato complessivo &
proprio quello previsto: cingue ten-
sioni differenti, tutte stabili ¢ ben fil

Natwralmente, ma qui basta T'intuito,
R3+6 vanno impostati solo dopo aver
tarato R2, poiché questultimo mani-
festa la propria azione su tutte le cin
que possibilita della scheda. F

azione & aperta a tre-
.1.. ammesso che

temperature umanamente ragione
voli
Nel frattempo, dopo quest'ultima

ignobile freddura del 99, riscaldi

Tatmosfera con un sacco di auguri
per un ottimo 2000, una calorosa
stretta di mano, e un caldo invit
non mancare upmumnmno in edi-

o del pros.

cola, pill 0 mena
simo millennio.

Electronic shop 04 -
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REGOLATORE ‘
PER CELLE SOLARI

di MAREA

Come & ben noto a tut, le celle so

molti fattori, in special
modo dallirraggiamento e dallincli-
nazione delle stesse celle rispetto alla
nte di luce, quindi durane larco
ta i possono avere diffe

renti livelli di tensione in uscita dalle
ienza, dal pannello
una batteria tam:

per cui la carica di
pone pnluhlw non essere ottimale.
La pratica dice, infatti che con meno
di 13,8 V un accumulatore a 12 V
non si carica appieno e con pi di 15
V si rischia addirittura di distry
gerlo. Si impone quindi 'uso di un
regolatore affidabile che eroghi in
ben stabilizzati. Per

ogni caso 138 V
le piccole potenze & possibile ricor-
Jatori 4 tre muhm m

rere ai soliti re
tipo lineare mentre per corres
oo o

stro caso, di un regolatore switch
mode step down che, cc
diingresso da 18 a 30 V, ne eroghi
sempre 13,8 in uscita. La corrent
massima fruibile & di 15 A percid pit

|

on tensioni

Ah. Ovviamente la corrente erogata
dipende soprattutto dalla sorgente di
nessa pertanto i pannelli
dovranno erogare almeno 20 V - 16
A di media. Con tale dispositivo &
possibile
dio ricetrasmitiente di media potenza

energia cont

e una stazione -

oppure numerosi punti luce di emer
nza a bassa tensione. 11 circuito
che stiamo per descrivere, & stato
realizato con pieno successo ed
opera tuttora 24 ore su 24 caricando
un accumulatore da 100 Ah e prele-
vando energia da tre pannelli solari
da24'V -5 A collegati in parallelo.

Con il continuo
affermarsi
dell'energia solare, si
sente la necessita di
un regolatore di
tensione switch mode
che sia in grado di
‘/)/'()l‘l'(’(/(‘l'(‘
automaticamente
alla carica delle
batterie tramile
appunto i pannelli
solari.

CIRCUITO DI PRINCIPIO

In Figura 1 & viene riportato per
grandi linee il funzionamento dellap-
parecchio. Come si pud

circuito di controllo PWM assolve a

tutte le funzioni relative al funziona:
mento in switch mode e pilota un
transistore bipolare alta velociti e
corrente in configu
ton, questo componente (TR nello

zione darling

schema a blocchi) & l'interruttore
onico che fornisce tensione sul
luscita. La commutazione di TR in
duce sulla bobina L e sul diodo D'
impulsi che raddrizzati caricano il
condensatore a valle del commuta
tore (C). Questa
biamo gid in altre occasioni trattato

& detta step down e permette di limi
tare abbassandola la tensione dispo-
nibile in ingresso mediante la tecnica

37
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PWM ovvero a modulazione della
larghezza di impulso. Con impulsi
meno larghi si ricava meno tensione
in uscita, con impulsi it larghi si ot

tiene una ma npre
parita di frequenza di oscillazione.
All'interno del circuito di controllo
b" & presente un amplificatore di er-

gior tensione, s

rore che testa in continuazione la ten

sione in uscita mantenendola stabile.
mentre con pochi componenti esterni
abbiamo realizzato un limitatore di
corrente massima con captatore a tra
sformatore ed un circuito crowbar
ovvero una protezione che interviene
qualora la tensione in uscita dive
nisse pericolosa per la batteria con un
valore limite di massimo di 18 V

SCHEMA ELETTRICO

In Figura 2 viene riportato lo
schema elettrico del dispositivo dal
quale si nota subito come tutte le
funzioni del circuito v

trollate dal circuito integra
tipo TDA1060, che ope:

czza ed affidabi

esso scende sotto i 16 V un
circuito interno al chip, detto under-

voltage controller, spegne ttto il cir-
cuito, evitando anomalie di funziona-

mento. I range di tensione in in

Figura 1. Schema a blocchi
del regolatore SMPS step
down per celle solari. W

nostrdcaso verrd tarata a 13,8
mentre la protezione in corrente, 1
lizzata mediante un trasformatore di

550 andrd quindi da 18 a 30 Vee
Tramite il trimmer P2
olarggla tensione in uscita (che nel

possibile re-

quale verra re
Vee)  simi. Il transistore di potenza che fa
a interruttore ad alt

realti sono due TR3 e TR4 i quali

te il trimmer P1 il
olato per 15 A mas

0 ot

opt
>t

o

e

a.=sensore low voltage input
b= conrollore PWM

it
ale Crowba

fore della tensione d'uscita
o

C = cellael
TR transistor co

mmutat
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Figura 2. Schema eletirico A
del regolatore.

sono montati dires

nte in paral-
zono pilotati a loro volta
dai transistori TR1 e TR2. Lo switch
S1 & un disgiuntore termico norma
mente chiuso che si apre solamente
nel caso in cui il dissipatore rag

cando il funzionamento) per poi i
pristinarsi non appena il calore dimi

nuisce. La bobina L1 ¢ il condensa-
tore C10 costituiscono un filtro anti
ripple sulluscita in modo da prese
vare I batteria da eventuali ¢ dan
nosi residui del segnale di commuta.
zione. Il circuito crowbar & composto
essenzialmente da SCR1 e dal rela-
tivo zener DZ1 che fa capo al suo

ate. Non appena la tensione pre
sente ai capi del diodo zener supera il

Figura 3. Traccia rame del .
circuito stampato vista dal
lato rame in scala naturale.
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suo valore nominale, questo entra in
conduzione e pilota I'SCR; tale con-
dizione si verifica se sul gate del tiri
store si presentano pid di 2.4 V. En-
trando in conduzione, SCR1 brucia
allistante FI senza provocare al cir-
cuito ulteriori danni; con diodo zener
da 13V +i2.4 V di soglia per ISCR,
lo scatto della protezione avviene a
15.5 Vee.

ISTRUZIONI
DI MONTAGGIO

11 montaggio benché fitto di compo-
enti non & né critico né troppo diffi-
cile in quanto tuti i mmpm\:ml tro-
vano posto sul circuito stampato di
et e
dimensioni naturali in Figura 3.
it bene realizzare la basetta impie-
gando il sistema della fotoincisione
al fine di riprodurre il t
filo ¢ per segno, cosa che con i tra-
sferibili o con la penna ad inchiostro
risulta in questo caso difficile. Vo-
lendo perd seguire altri metodi, & ne-
cessario rispettare scrupolosamente i
i di massa e tutte quelle zone ra-
mate di una certa area in quanto in
esse circolano correnti piuttosto ele-
vate.
Realizzata la basetta come indica il
disegno, la si fori con adeguate punte
da trapano e quindi si pud passare al
montaggio dei componenti come ri-
portato in Figura 4. Dal disegno
della disposizione dei componenti si
pud vedere come le parti siano assai
te tra di loro e quindi & pi
necessario iniziare il mon-
taggio da quelli pi piccoli come i
ponticelli P-PA-PB-PC, i resistori (il
solo R11 & posto in verticale), i con-
densatori non polarizzati ¢ i diodi.
Da notare che il diodo D3 viene a
trovarsi proprio sotto il fusibile Fl e
che il diodo D1 (doppio a semiponte)
andr montato in seguito sul radia-
tore di calore assieme ai transistori
TR3-TR4 ¢ al disgiuntore S1 le cui
connessioni ndranno portate ai
due punti contrassegnati appunto con
sl
Proseguire il montaggio con i trim-
mer P1 (multigiri) e P2, con i transi-

Figura 4. Montaggio dei
componenti sulla scheda
del regolatore.
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ELETTRONICA GENERALE

stori TRI-TR2 ¢ con il cireuito inte-
grato IC1 che non andra dot

cuno zoccolino a patto di eseguire sui
suoi terminali delle saldature rapide e
precise. Rispettare le corrette polarit
dei diodi, dei transistori, del circuito
integrato e dei condensatori elettroli
tici che vanno a questo punto montati
I componenti che trovano
posto sul dissipatore di calore, vanno
fissati con viti, dadi e rispettivi isola-
tori in modo che || hvm corpo metal-
lico non entri

fa canipt o ol calcre vx goove

lata per mezzo di grasso al silicone
col quale spalmare le superfici dissi
it il it G 0 o
zionare sono le bobine. Si ricorda che
T1 & un toroide di piccole dimensioni
il cui primario (che & quello che fa
capo ai collettori di TR3-TR4) & for-
mato da una sola mezza spira di filo
di rame isolato da 2 mm, indicato
come PD, mentre il secondario ha
molte pid spire di filo sottile: la
B del primario deve solo
pas

alllinterno del toroide ¢ non
ove st s s
punti contrassegnati dalla lettera X
vanno collegati tra di loro dal lato
rame per mezzo di uno spezzone di
trecciola isolata.

Vediamo adesso come sono composti
i vari avvolgimenti tenendo conto
che tutti | nuclei magnetici toroidali

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato.

L2: resistori da 12 kQ

« P2: trimmer Cermet da 1k

sono in ferite tipo 3C8,

* T1 & un trasformatore di corrente
on un secondario formato da 100
spire di filo di rame smaltato
da 0,3 mm ¢ con un primari
di una sola e
di rame isolato da
1l toroide ha un diametro esterno
di 1.5

® L1 & composta da 4 spire di filo da
1.5 mm avvolte su toroide da 2
em di diametro esterno.

® L2 va realizzata avvolgendo 30
spire di filo di rame smaltato
da 2 mm su un toroide da 4 cm

di diametro esternos il ttto

esinato in un cubetto.

* L3 & composta di 30 spire di filo
identico a L1 ed anche il toroide.
da2 cm di diametro esterno
&0 stesso.

Terminato il montaggio de
nenti, ricontrollare atten
tutto sia in ordine ¢ che non vi siano
saldature fredde o malfatte che stabi-
sl pice bt 2R
piazzole circostanti. Se tutto & a px
sto, si pud passare al collaudo def i
cuito,

COLLAUDO

mpo-
tamente che

i i soliti controlli di rito, rego-

ELENCO COMPONENTI

« C1: condensatore in poliestere
da 4,7 nF

* €247: condensatori elettrol
da 10 yF 50 VI

« €36; condensatori in poliestere
da1nF

- caz:

da 10 nF

* €515 condensatori in poliestere
da 100 nF

« €8: condensatore in poliestere
da 22 nF

* €910: condensatori elettrolitci
da 2200 yF 16 V

* €11: condensatore in poliestere
da 33 nF

e
da 1000 F 40 VI

e
da 47 yF 50 VI

condensatori in poliestere.

lare preventivamente il trimmer P1
completamente verso massa e il
mer P2 a circa metd corsa, quindi
collegare ai terminali duscita OUT
un resistore da 10 Q - 20 W ed in pa-
rallelo ad esso un tester in portata 50
V fondo scala in corrente continu
Gopticke tormire (ansihga elin
eresso IN entro il range 18+30 Ve,
In ucitasf deve manifesare un en
sione compresa tra 10 ¢

golare P2 per avere 13,8 var

e
0 punto, sostituire il resistore di ca-
fico con tre lampadine = e
13755 W collegate elo tra
o RUGRR RS o
golare il trimmer P1 fino ad otienere

Tintervento della protezione in cor-
rente. Non & necessario provare il cir-
cuito del crowbar perché non vi & al-
cuna taratura da eseguire. A questo
punto, il circuito & pronto per essere
impiegato sul campo; qualora fosse
necessario un contenitore, 1o si pud

ere sia in materiale p\amunl\c

nali e dissipato dal radiatore.

ectronic shop 05 -

* D1: diodo BYWS51/200
fiodo UF4002

D3: diodo BY399A

« DZ1: diodo zener da 13V -
1w

* SCR1: TYB12/200 oppure
un SCR da 200 V- 10 A

« TR1: 8C337

« TR2: 8D438

« TR34: BUX10P

« 1C1: TDA1060

* L1.2:3: vedere testo

« Ta: vedere testo

* 81 disgiuntore termico NC
da 120°

* Fi: fusibile da 16 A

* 1: aletta dissipatrice

» &: ancoraggl per circuito
stampato

* 1: circuito stampato

42 DICEMBRE '99




il top della tecnol

; kK , i
150 g vt et serient
= Yidled 2 ) S;
ale caratioristiche W e sl

VERSIONI CON OBIETTIVI DIFFERENTI:
s atea’smm
angoae: 5
aticn 8 mm. spot
T oo 12, o

ocplare 130 angolre: 28

VERSIONE CON SISTEMA MIRROR: Co casturictn
rodel standard. ol trsore @ vrsiore g ()
Fesants un ngressa  conrol 0 colegare

MODELLO CON LED ALL'INFRAROSSO

82
o Lt viens fornta sena obietive

Versione con aimentazions 8 220V
Stata o asaggio s mura o sofio

TELECAMERA CCD DA ESTERNO
i

e setabl 3,
sn..gm..‘...m 25 60 x

575139, Fax 0331-678200, wwwfuturanet



ELETTRONICA GENERALE

PROIETTORE PER
OROLOGIO LCD
RADIO CONTROLLATO
DCF-77

di F. PIPITONE

Con l'ingresso
dell'ltalia in Europa,
il nostro Paese

oltre a godere

dei benefici della
moneta unica,

ha accesso al libero
scambio delle merci
e alla libera
circolazione in tutti
gli Stati membri delle
persone senza vincoli
di controlli doganali
Tra i servizi
a disposizione
troviamo il nuovo
segnale orario
europeo radio-
controllato.

ccesso @ questo servizio & gr




Figura 1. Struttura del
volettore 1CD i
retroproiezione da 50". Lo
schermo di proiezione & in
vetro bianco smerigliato
semitrasparente.

ertura & assicurata in un raggio di
ltre 1.500 kem, questo significa
Iltalia una copertura che va dal Tren-
tino Alto Adige alla Sicilia. Tutti gli
orologi radio-controllat si sincroniz-
7ano automaticamente con il segnale
77 (onde lunghe) quindi
non necessitano di alcuna messa
punto in quanto non dispongono di
alun pulsante, basta soltanto inserirc
Ia batieria da 1.5 V ¢ Forologio segna
immediatamente I'ora esatta (ore, mi-
nuti e secondi pid il logo dell'an-
tenna) con uno scarto di un milione-
simo di secondo all'anno. Tradotto in
parole povere signific
o in ufficio disponete di pii orologi
radio-controllati, questi segneranno
it la stessa ora, gli stessi minuti ¢
gli stessi secondi. Dopo T'orologio
DCF daparie ek T o aia
scorso mese di ottobre, ecco qui
ooy owligia & profeslone X -
controllato. II display trasparente a
eristalli liquidi, che mostra 6 cifre pit
il logo dellemittente, consente di ot-
tenere in proiezione un orologio gi-
gante da 20" a 100", 11 progetto,
primo nel suo genere, & caratierizzato
da un costo contenuto, basti per
che la realizzazione pratica di un oro-
logio delle siesse dimensioni con tec-
niche tradizionali, tipo display a
. era costituita da un numero ele-
vato di diodi LED ad alta intensita
luminosa, dal costo e da
molto eley

per

Lapparecchio & assicurata da una pila
alcalina della durata di tre anni, men.

Focale obiettivo

ELETTRONICA GENERALE

7
PROIEZIONE

Specchio ‘

nem ‘
Proietiore
DCF-77

tre la tecnica impiegata per la reali
zazione & quella SMD che consente
di compattare tutte le part, riducendo
al massimo dimensioni ¢ peso. La
messa in funzione del Radio Clock &
semplicissima, basta infatti alimen-
tare l'apparcechio per avere la sincro-
nizzazione automa il segnale
radio DCE-77. Lorologio proietta su
uno schermo i

. ma & possibile, utilizzando
filiri gialli, arancione, verdi ¢ cosi
via, ottenere un fondo di contrasto
colorato tra le ciffe e lo schermo. Nel
nostro prototipo abbiamo impiegato
un filtro verde ottenendo un buon
rapporto luce/contrasto anche in am-
bienti poco illuminati. Certamente le
migliori condizioni si ottengono in
ambienti parzialmente illuminati, dal
‘momento che si opera in proiezione.
Ma per coloro che desiderano impie-
gare lorologio in ambienti esterni ab

biamo pensato di progettare un mo-

bile-contenitore che sfrutta il sistema
della retroproiezione; in questo modo
& possibile avere una visione diretta
su uno schermo di vetro bianco sme-
rigliato semitrasparente (vedi foto del
prototipo, in cui sono anche indicate
le esatte misure, espresse in cm, del
mobile contenitore). Esso va realiz
7at0 in legno compensato plastifi-
tre la Figura 1 illustra il di-
segno della disposizione pratica del-
Torologio-proettore, deflo specchio
inclinato di 45° esatti ¢ dello
schermo in vetro smerigliato per la
visione diretta. In queste condizioni,
utilizzando un obiettivo di 1:2,8/60

Tabella 1. Parametri della
distanza di proiezione in
unzione dellobiettivo

Ju
¥ impiegato.

Proiettore DCF-77 20" - 100"
Distanza di proiezione in m

9 | fom

525 ‘ 583 cm

Pmm:l:Z‘E/BOmm 35 | 78 [116 156 | 144 | 233|272 | 811 | 0 | assom |
20" 100" I |
RIP PID |

R/P= retroproiezione
P/D= proiezione direttal

a5
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P D Schena s b
del radiocontrollo DC
Eo it e

mm si ottiene un display di wuux
em (vedi Tabella 1, che illust
rametri mlu distanza di prmcnnnc
lellobiettivo impiegato)
A ol capire cos'® il se-

e radio europeo DC F-77. Le mo.
derne teenologie permettono di sin-
cronizzare le funzioni di un Clock
Digitale via radio, grazie a una sta.

Antenna Quarzo Leo

Modulo RX
15k

Modulo RX
15k

zione da 25 kW si
tuata in Germania, presso Mainfin

soue R e iy
rdoeiens Al 715 KiiTa &
modulazione degli impulsi contiene
due Tivell i segnale: L pari  80/120
ms. ¢ H pari a 180/
zioni normali questo segnale radio
pud essere captato entro un raggio di
oltre 1.500 km, ed & in grado di sin

cronizzare simultancamente tutt gli
orologi che si trovino entro Varea di
ricezione. Il segnale DCF-77 & b
sato sulle oscillazioni emesse da

ms. In condi-

un orologio atomico che usa le re
golarissime vibrazioni degli atomi
di Cesio, permetendo di apprez
zare anche variazioni inferiori
un milionesimo di secondo al-
Tanno. Da qui lidea di mettere a

costi-

punto questo progetto che
0 da un proietiore, da un mo-

dulo orol ssemblato che

0 pre
contiene un circuito ricevente

Tantenna per captare il
DCFL7). Disponeads di questa
& possibile ottenere la sin-

uni
eronizzazione radio-controllata di
tutte le principali funzioni dell'

rologio. Ci siamo,

oltre, preoccu
pati di progettare un circuito amplifi
catore di antenna che consenta di
captare il segnale emesso dalla st
zione tedesca anche in zone a bassa
copertura; questo circuito non & ne-
cessario s il simbolino dell'ant

(che testimonia Ia corretta ricezione
del seanale) appare regolarmente sul
displ gura 2 illustra il sem-
plice schema a blocchi dellorologio

Figura 3. Schema elettrico
dellamplificatore di
antenna DCF-77 a 77,5 kHz.

A Figura 4. Traccia rame della basetta
in scala naturale

radio-controllato completo di am:
plificatore dantenna a 77.5 kHz.

SCHEMA ELETTRICO

Come appe
circuito deve essere r

accennato, questo

esclusivamente per le zone a

oppure sia difficoltoso I'aggan,
sincronizzato dell’emittente tede-
sca. La Figura 3 mostra lo

e o2V

e
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Figura 5. Disposizione dei A
componenti SMD sul lato
rame della basetta.

schema elettrico completo dell'ampli-
tore dantenna ad alto guadagno il
quale mostra come il circuito sia for-
mato da due soli stadi, costituiti dal
transistor FET FT1 ¢ dal transistor
bipolare T2. Al gate del FET fa capo
un circuito L/C accordato a 77.5 kHz
ad alta impedenza formato dalla bo-
bina L1 avvolta su un bastoncino di
ferrite e dal condensatore C1, mentre
il compensatore ceramico C2 regola
il guadagno del circuito accordato. Il
segnale ricevuto viene amplificato da
FT1 ed inviato al secondo stadio for-
mato dal transistor T2 che lo ampli-
fica in corrente fornendo sullemetti-
fore un segnale a bassa impedenza
che viene applicato, tramite un "link”
formato dalla bobi all'antenna

ura 6. Schema ottico- b

in ferrite del modulo del radio-orolo-
D ore d'an:
ionamento

necessita di una tensione stabilizz
di +12 V che viene prelevata dal
mentatore del proiettore.

REALIZZAZIONE PRATICA

La Figura 4 mostra il circuito stam.
pato in grandezza naturale visto dal
ato rame che poi & o stesso sul quale
vengono montati i componenti SMD.

=

" Modulo LcD
oo

Fi
elettrico del proiettore.

Vv

i

CONCESSIONARIO KIT
ELETTRONICA - G.PE.
* FUTURA
ELETTRONIC,
COMPONENTI ELETTRONICI

PER HOBBYSTI
Via A. Poliziano 41
90145 Palermo - Tel. 091/6823686
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Si tratta ovviamente di un
Sl di piccole
ioni che pud essere

& necessario impiegare
un salda-

tore di piccole dimensioni, a
punta fine possibilmente
della potenza di 5 W 12 V
B

ntaggi SMD. Superata la fase di
montaggio non rimane altro che col
legare il "link" L2, in precedenza av-
Yoxo sullsitenca’ dal oA HATDCE
77

sigle 1.2, dopodic]
cuito con +12 V.

La taratura dell'am-
plificatore d'antenna risulta molto

semplice e consiste nel regolare il
compensatore C2 fino a ottenere I'ag-
gancio e la sincronizzazione dell'e-

mittente tedesca.

Tutti § resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

-amplificatore d'antenna-
* R1: resistore da 1 MQ SMD

R2: resistore da 270 Q SMD
resistore da 1 k2 SMD
* R4: resistore da 2,2 kQ SMD
* RS6: resistori da 100 Q SMD
*C:vediL1
* €2: compensatore ceramico
da 690 pF
« €34: condensatori
da 100 nF SMD
+ €56: condensatori elettroiitci
da 10 yF 16 VI SMD
« FT1: BF256 SMD.
* T2: BC550 SMD.
« L1: bobina d'antenna in ferrite
fomita gia awolta, completa di C1
e tarata
 L2: bobina link formata
da 7 spire di filo di rame smaltato
awolte sulla bobina d'antenna in
ferite del ricevitore.
DCF77.
* 1 circuito stampato

IL PROIETTORE
DCF-27

La Figura 6 illustra lo schema com.
pleto della parte ottica del proiettore
F-77. Come si nota dalla stessa, il
projetiore impiega un nuovo schema
ottico a bassa te 0°)
orato dal il snicaore 1 dala
lenti piano-convesse L1/L2 ¢ dall'o-
biettivo
Per ottenere in proiezione un buon

ELENCO COMPONENTI

“prolettore-
* R1: resistore da 1 k2

« €1: condensatore elettrolitico
da 1000 jF 25 VI

» €2: condensatore elettrolitico
da 470 4F 25 VI

- Ic1: 7812

* V1.2: ventole da 12 Voo

TP oo &
alimentazione p = 220 V;
s=15V

* LM: lampada alogena 220
Vea 200W
« F: filtro anticalore
55 cm.
* L1:2: lenti convesse da 6 cm
iltro verde da 1 mm
* OB: obiettivo 1:2,8/90 mm
* Ni: modulo LCD radiocontrollato
« FS: fusibile da 2,5 A

om

rapporto luminosita/contrasto
viene utilizzata una lampada da
proiezione da 220 V - 200 W
con bulbo di qu.um. montata su
uno zoceolo ceramico standard
(GY Jd 6,35 mm).
11 circuito di raffreddamento
viene ¢ afidao alle veniole V1 ¢
rispettivamente V1 per il

raffreddamento della lampada ¢
V2 per il raffreddamento delle
parti ottiche.
1l modulo DCF-77 va sistemato
otk die on LLg
entre il filtro verde da
60860 i dlly spesore i | mm va
collocato prima della lente L2,
La parte elettronica del proicttore
consiste semplicemente di un alimen-
tatore stabilizzato che fornisce in

uscita la tensione di +12 V necessaria
per alimentare sia le ventole V1 ¢ V
che Iamplificatore d'antenna a 77.5
kHz

Electronic shop 07 s

~proiettore a retroprolezione-
« n. 2: pannell laterali n legno.
compensato da 12 mm plastificato
da 120 x 45 cm

* n. 2: pannelli anteriore/
posteriore in legno compensato

da 6 cm 120 x 194 mm

* n. 2: pannelli superiore/
inferiore in legno compensato

da 12 cm 118 x 45 cm

* n. 1: specchio da 5 mm di
spessore dimensioni

11840 cm

* n. : vetro bianco smerigiato
semitrasparente da 5 mm di
‘spessore dimensioni 118x35 cm

* n. 2: canalette di alluminio
‘sagomato a “U” da 40 cm x 6 mm
(per tenere o specchio inclinato a

* n. 2 profilati di plastica
"L da 118 om x 2

« n. 2 profilati di plastica a

*L" da 35 cm x 2 (per sostenere il

48 DICEMBRE ‘99
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO

CON

MHz

possibile ricavare il miglior adatta-

A Sandro F. di Taranto che ci chiede  densatori da 100 nF e da 3,9 nF il se-
un sempice ciculo di riceutore di-  gnale raggunge ngreseo non nver:

fattico in OM, proponiamo lo schema  tente del primo LM380. Il quadagno di
i X Elaen . Sl 3 U st S i i
circuito semplice da realizzare in  mer da 220 ka2 il quale regola la con-
quanto impiega pochi componenti di troreazione delloperazionale. Ii se-

facie reperbila. nza resa & gnale amplificato lo troviamo
di circa 1/2 W su un altoparlante da 8 sul terminale 6 e da qui viene trasfe-
.1 componente pid imporianie & a o alo tadio finae udo atraverso
bobina d'accordo L Ia quale & formata un secondo paritore resistivo-capaci-
da circa 80 spire di filo di rame smal- tivo formato dai due resistori da 820
tato da 0,2 mm avvohe serrate su di e e dai due condensatori da 1,2 nF i
un cilindretto in PVC del diametro di 5 quali formano un filtro passa-basso.
cm. La prima presa (quella dove & di- Al fine di assicurare un funziona-

spire ['una dallaltra; in tal modo sara  mentre la terra puo essere assicurata
dal coligamento ad un rubietto 0 a

Figura 1. Schema eletirico el parte metalliche infossate in terr
eevitore dhdamca tn O, ualora vi 10558 uaiche fonts d se-

tevole potenza nelle vici-
possibile ascoltarla anche
senza alimentazione

ampificato! integral @ quindi anche
a pila da 9 V di alimentazione; per
poter fare cid & sufficente collegare
un auricolare piezo (deve essere per
forza ad alta impedenza) tra il catodo
del diodo AA119 e massa. La realiz-
zazione pud essere eseguita su una
basetta millfori avendo cura di posi-
zionare adeguatamente i cilindretto

supporta le spire d'antenna.

Spesso accade fivelare acu
S e
in antenna, per fare Gio & necessario
toortere afciulto sletirico d Figura
2 richiestoci da X

aluni ricevitori, lavvanuu ricezione
della portants da parte degl stad R
dingrosso viene segnaiata dalfac-
Cengione di un LED sul pannelo del
ficevitore stesso oppure del portatle,
ma se chi deve ricevere il messagg|

in quel momento & distratto, sara ber

= 2200uF
18V

224F 16 VI
11

12k0

120k

Antenna AA119

50 DICEMBRE ‘99 FE Radio - MegaHertz



Figura 2. Circuito eleftrico
Geirouciiatore d tone:

diffcile rispondere tempestivamente
alla chiamata. Il NOSIro GIrcuto prov-

{orminale puo esser comesso
tamente su qualsiasi ricevitore ap-
pena dopo la rivelazione del segnale:
nel nostro circuito simuliamo il ricevi
{ore impiegando come antenra i -
0 di una radiolina portatile che

erri

tivo. La frequenza del tono generato,
& regolablle per mezzo del trimmer

a 47 k2 comnesso 2 pn 607 del
chip, mentre il segnal ta viene
prelevato dal einai 3 od sk

in tal modo la potenza é pitosto Ii-

mitata e laltoparlante dovrebbe avere

Il circutino pud trovare posto alfin-

FULL DUPLEX

Antenna.

10F

25mH

a7ka

terno di qualsiasi iceviore montato
su una piccola basetta milefori

A Franco R. di La Spezia che ci ri-
chiede un semplice misuratore di
nda, proponiamo lo

Figura 3.

i o pud rvelare A
porani da 1.8 WHz a 150 Mz La
coni

L' quind agisce
uale assicura Ia necessaria impe-
denza dingresso che deve essere no-
tevolmente elevata. La conduzione del
FET, rlevata dal resistore da 33 k2, vi

apiotare lo strumentino attraverso [im-
1 mH ed il rim-
mer da 470 kQ che assicura una tara-
tura di massima del livello di segnale ri-

cewuto.
1 valori per la realizzazione della bo-
bina sono in funzione della gamma de-
siderata e vengono riportati nella
stessa figura.

sarebbe

irs di zoccoleti per
valvole sui quall montare le varie bo-
in modo da poterle cambi

i resto del circuito va rea-

[ I solto, su di una ba-
setta millefori avendo o scrupolo di
antenere le connessioni piu corte
possiil n e in-
d e po-

jutianze o parassite
trebbero manifestare una

certa influenza speciaimente "'’
nella gamma delle frequenze

Pl elevate.

Gamma Numero

di frequenza (MHz) delle spire
18:38 82
3673 2
734144 18
144,32 7
28464 3e12
644150

Diametro Lur
del flo (mm) (mm)
0.4 smalato 40
0.4 smalato 145
0 smalato 19
0,6 smalato 125
1 stagnato 19

Figura

del dip meter
1,8+150 MHz.

Presa Diametro
(dallato massa)  avvolgimento
12 32
5 32
3 2
2 2
34 2

lunga 60
Lapresaéast

da 1.3 mm della larghezza i 16 mm
mm inclusii pin dello zoccolino.

- )
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RX IN BANDA

AERONAUTICA

di G. SIGNORIS

dssistenza al aziends nella rchista
i fnanziamento per a formazione Tra
Vit ol da EnlP Pemonte, da

Il termine superreattivo
evoca timori, spesso in-
giustificati, di cattivo fun-

di

e
fondamentale importanza quella di
assistenza alle aziende nella richiesta

segue gl sviluppi e, in caso di

approvazione, realizza gli interventi
lizzando esperti selezionai.

Becentemerte [EnAIP Plomonte ha

ssiva Circolare 65/99.

casuali, di stabilita e selettivita
precarie nonché di altri malfunzio-
namenti; sulle doti, invece, di no-
tevole sensibilta di questo tipo di
circuito sono, fortunatamente tutti
draccordo. |l circuito che stiamo
per presentare & assai semplice
ma, nello stesso tempo efficace
dotato di una buona sensibilita;
con esso si potranno ascoltare e
comprendere il senso dei mes-
saggi tra 'aereo e Ia torre di con-
trollo in fase di atterraggio e di
decollo siano questi di tipo COM
sia di tipo NAV

per marzo. Le aziende interessate
possono contattare la Sede Provinciale
4 Jg« Via A. Costa 9 - Novara, Tel.
1

(relativi alla In que
sta gamma, il ricevitore conviene.

sempre autocostruirselo in quanto

le i

Martelengo.
G. Martelengo.

spesso forniscono delle presta-
zioni mediocri a prezzi piuttosto
elevati. Le trasmissioni aeronauti-

che avvengono in AM con una
notevole larghezza di banda, per
cui realizzare una media fre-
quenza con rivelazione in modu-
lazione di ampiezza potrebbe, a
prima vista, essere una cosa
molto semplice e dal risultato si-
curo. In effetti abbiamo sperimen-
tato una tale soluzione, ma ci
siamo accorti che non si riesce ad
attenuare sufficientemente, me-
diante un efficace AGC, | segnali
che arrivano fortissimi dall'alto i
quali sono dellordine delle decine
di microvolt, per cui questi non
vengono rilevati correttamente e
comportano una distorsione per
eccessiva saturazione del front-
end. Pertanto abbiamo lasciato
cadere lidea di costruire un  rice-
vitore tradizionale ripiegando su
superreattivo grazie anche al fatto
che la selettivita in questa banda
non @ troppo spinta (uso dell’AM),
e che un tale tipo di circuito rivela
contemporaneamente sia '
che la FM. La sensibilita & certa-
mente il pregio maggiore di que-
Sto ricevitore, infatt 10 si pud im-
piegare prevalentemente con la
batteria, sfruttando una comune
antennina in gomma che ve-
dremo piu avanti.

SCHEMA ELETTRICO

1l circuito elettrico, presentato in
Figura 1, pur nella sua estrema
semplicita, deriva da un vecchio
ma efficace progetto dei tecnici
della RCA per cui, non appena
terminata la sua realizzazione, il
circuito ha funzionato subito e
con successo. Il segnale captato
dall'antenna viene trasferito attra-
verso un link di una spira alla bo-
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bina L1 dove viene sintoniz- il circuito privo di qual-
zato con il variabile C1 e am- siasi conversione, oc-
plificato dal FET1 in configu- corre amplificare bene il
razione con gate a massa. Il segnale di BF ed a que-

compensatore C2, in luogo di sto provvede sia il
un condensatore fisso, serve preamplificatore basato
per trovare il miglior punto di sul FET2 che il succes-
oscillazione. Il segnale, in- sivo amplificatore inte-
fine, pronto per essere ampli- grato. Al posto del cir-
ficato, & presente sulla impe- 2 cuito di bassa fre-
denza JAF che ha il compito quenza riportato in
di bloccare la RF facendo schema, & possibile
passare solo la BF. Essendo metterne altri equiva-

lenti basati su circuiti in-
jitore in banda tegrati diversi. Il segnale fornito

Flguru 1. Schema elettrico del ri
FM. dallaltoparlante & robusto e per

eronautica che opera si

™
=it o plu |:—| s
Voane @
s
-—

o0y
REE Z
200 & BATIERIA

i
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Figura 2. Traccia rame del
circuito stampato della
parte RF riportato in
dimensioni natural

nulla distorto. | comandi sul ricevi-
tore si riducono a un controllo di
volume e tono e ad un controllo
della reazione che, oltre a rego-
lare la sensibilita, funziona anche

da sintonia fine. Il circuito elettrico
dellalimentatore & un classico se
non fosse per la possibilita che
offre di caricare in continuazione
una piletta da 9 V NiCd. La carica
puo essere inclusa o esclusa per
mezzo dellinterruttore INT. L'as-
sorbimento totale del circuito di ri
cezione si aggira intono i 15 mA
a cui va aggiunto I'assorbimento
dello stadio finale di potenza che
dipende principaimente dal vo-
lume d'ascolto.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Il circuito stampato di Figura 2 &
relativo alla parte RF ed andra
saldato direttamente sul conden
satore variabile per evitare inutil
perdite. L'assemblaggio dei com-
ponenti sulla scheda RF & pre-
sentato in Figura 3. Il variabile
deve avere una capacita mas-
sima di 10 pF ma pud essere uti-
lizzato tranquillamente un surplus
di capacita maggiore, eliminando
le lamelle in pit fino a lasciame
due per il rotore e due per lo sta-
tore; in questo caso si avranno |
10 pF occorrenti per Ia sintonia. Il
rotore del variabile v

bassa potenza che trasmettono in
continita il nominativo di identi
cazione (ottimi per comprendere
Ia ricezione CW), e tuti gli altri
sorvial rotativ alfawvicinamento

dellaeromobile alla torre di con-
trollo. Diminuendo il numero di
spire, anche di meta spira, si pos-
sono ascoltare frequenze in FM e
innalzare la banda a seconda

massa per cui non solo non vi
s0n0 capacita parassite intro-
dotte dalla mano, ma il cir-
cuito pud essere racchiuso in
un contenitore metallico. Con
i dati forniti in elenco compo-
nenti per la L1, il circuito co-
pre la frequenza da 100 a 135
MHz circa, entro la quale tro-
viamo le emissioni aeronauti-
che, i Beacons in VHF a

Figura 3. Montaggio d
componenti sulla basetta
del ricevitore.

m o
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Figura 4. Traccia rame |
della basetta relativa
all'amplificatore di bassa
frequenza in dimensior
real

delle spire tolte; con questo
circuito & possibile arrivare
fino a una frequenza di circa
200 MHz, anche in relazione
alla qualita dei FET utiizzati
La distanza tra il link e la bo-
bina L1 & di circa 2 mm; se
perd la sensibilita & scarsa o
troppo spinta (si rischia I'au-
tooscillazione), si puo provare ad
awvicinare o ad allontanare leg-
germente il link spostando la rela-
tiva spira. In Figura 4 viene mo-
strata la traccia rame in dimen-
sioni naturali dello stadio finale di
bassa frequenza che prevede un
buon piano di massa mentre in
Figura 5 troviamo la relativa di-

CENTRO FIERA DEL GARDA

Montichiari

sposizione dei componenti. | po-
tenziometri di volume e tono tro-
vano posto a bordo della scheda
stessa assieme agli altri compo-
nenti ed il segnale d'ingresso va
connesso per mezzo di uno spez-
zone di cavetto schermato. I
montaggio dei componenti sulla
basetta non prevede alcuna diffi-

colta se non quella di orientare
nel senso giusto le parti polariz-
zate che sono i condensatori elet-
trolitci e il circuito integrato. In Fi-
gura 6 viene riportata la traccia
rame dellalimentatore anch'essa
in dimensioni reali. La relativa di-
sposizione dei componenti visibile
in Figura 7, assieme alla zoccola-

(Bs)

e

ITALIANA
- Sezione di Brescia -

14° MOSTRA MERCATO RADIANTISTICO
MOSTRASCAMBIO - COMPUTERMANIA

22 - 23 Gennaio 2000- CENTRO FIERA MO?ITICHIARI (BS)

Elettronica - Video - Strumentazione
Componentistica - Hi Fi - Esposizione Radio d’epoca

* 8.000 mq. esposi

vi ®

¢ PADIGLIONI CHIUSI RISCALDATI *

ORARI DI APERTURA:
e D ica 23 G dalle 9.00 alle ore 19.00

BIGLIETTO INGRESSO: L. 10.000

' Sabato 22 G i

nterno dei padiglioni

Parcheggio gratuito per 4.000 macchine

Per prenotazioni ed informa: sulla Mostra: Tel. 030/961148 - Fax 030/996]9664
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Figura 5. Disposizione dei
componenti riguardanti la
di

COLLAUDO E TARATURA

Appena fornita 'alimentazione si

scheda dell'ampli
bassa frequenza.

ura del regolatore di tensione in-
tegrato, completa la rassegna
delle parti che costituiscono il no-
stro ricevitore.

Figura 6. Circuito stampato
dell'alimentatore visto in

scala 1:1.

igura 7. Montaggio

dei componenti sulla scheda
dell' tore

Ic2.

ffio ca-
0 della reazione ed una
volta captata una stazione (per
esempio, come riferimento, come
quelle che danno in continita no-

tizie sulla situazione meteorolo-
gica), si regoli il condensatore C2
per la massima sensibilita ma, an-
che per una reazione continua su
tutta la banda, senza che inter-
venga lo spegnimento

Altra regolazione, sempre per la
massima sensibilita, & quella rela-

200,
S0
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tiva al link precedente- 2
mente descritta sl 33

Gii ascoli sono interes-

santi e se ci si trova

nelle vicinanze di un
aeroporto si ascolta,
senza nessuna difficolta
e senza antenna
esterna, sia la torre di
controlio a 119 MHz
che l'altra a 127 MHz. I
ficevitore & dotato dello
spinotto per I'antenna
anche esterna, to-
gliendo I'antennina au-
tocostruita & possibile
collegare un‘antenna a
discone per tale banda
con la quale la sensibi

lita migliora. L'anten-
nina & formata esclusi-
vamente da un pezzo di

aliai
dogpine oo

Langheza car

Lunghezza avo
He=T0m

Gavo schormato enza schermature,
i ol caid neroto e alegaa 3 Carco

0= 0.4 - ighezza cav)

i ez o 23
(1025) - 45cm

ELECTRONAC

SOLUTIONS

Gomma di fr o500 850 Mhz, AM € FM.
nterameteconrole o oo LT 05 232

DLL free per sviluppo di propri programmi
Peso 900 gr. circa Misure 5.6 x12.9 x 31 com

Lsta i scansioi illmitata, editabie

Scansione ad orari preste
Autolog anche in Vs assenzo.

WWW.ARTEK.IT

—ioLsp ... 0
—

RADIO LAB

FEATURING

SPECTRUM SNIFFER

ARTEK

ST

"N PRODOTTO ARTER

SPECTRUM SNIFFER

e il o 5 7 400 286l
o  pntennte  frequnanconCas Hoe
mposts nmmdwnnm: ampo spettrale ¢ step
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10 WORKS

« La grande enciclopedia dei radioprogetti + scheda W | 2

AMPLIFICATORE VHF
A 2 GHz

Figura 1. Schema elettrico dello stadio amplificatore @ 2 GHz.

0 le applicazioni dei chip Motorola
o b o e
notato. l'mlemssnnm ummn che stiomo

csivores it ke el
e il
zione programmabile operante nella

ok o comunicoaions.
13 tchema dlvics o Figora
T Compor bl & i cho
MC‘ 3144 ul cui interno si frova
i) coflecptie
Lol
22 Gl ton ra i ollm:;\lw
zione di of La polariz-
Tosions Bilarekfiookor inmp
Sar covirolons esemaments 4a s
bit da mvlurl ai terminali EN1 e EN2.
o i s
i s
ciore ol
e P iz it che v,
Fonpiago nei DECT (Bigia Eorameats

Tubdo:h: |.d\:;lori‘di'¢‘:|nl‘lm
e o in funzione
ph ione dei

terminali E1 e E2.

Cordlets Tlaphone); i eleforin o
lulari, nelle Rodlo Mcb\h a 800 MHz e
praticamente in 1 quenl Gpperat
che  operane n-ﬂu banda 905928
no dlfamplifcalors &
di l7dBdu 500 Mz con una. hgum di
dallo schema n\nnnm l‘lmPud nza
Uingresso vens sabiies dollmdtors
da 5,6 nH eb ‘l:andeﬂlslam 7
PF menire i bit relativo lla polarizza-
g e 7255
aparcno n conformiiy
1. 1 terminali di massa sono i 2 3
ol o climiosors rg-
ghonge il o
Bk dai condenaoiori G 100 o 0o
100 pF. L'impedenza d'uscita viene

sobills o 50 0 por mezzo dllindst

8,2 nH in serie ol resistore da

Q. Per for si :hu la reiezione della
frequenza immoy nfenga o fi-
vell accetiabih, & ben for seguire
I'amplificatore da un filtro SAW che
nel nostro caso é un Toko ceramico;
naturalmente I'inserzione del filtro
rta una attenuazione di solito
quantificabile entro 3 e 5 dB. Per

uonto concerne la realizzazione pro-
fico, l circuito stompoto sul quale mon-
neces:

jore lo slodio ampliicatore
sariomente essere a doppic foccio e le
relafive tacce sono riportae in s
..umm\u in Figura 2. La faccia infe-
iomo sulla destra el -
guru stessa, & praficamente una super-

m gt adia
EN basso omA-068 2mA-1308
|
ENtalto 42mA-1708 94mA-18d8

58

DICEMBRE 99 FE Rodio - MegaHertz




Figura 2. Tracce rame della basetta; a
a destra la supes feri

EL)

o o
o vee

stra il lato componenti,

Figura 3. Montaggio dei
componenti sul circuito
stampato.

ficie continua di massa dalla quale si  tutti in SMD. La entrambe le tracce
salvano i terminali d'ingresso, d'uscita,  rame vanno ricavate tali e quali in
dell'alimentazione positiva e i due quanto anche piccole d\“arenze o~

lla polarizzazione. La traccia ad an-  trebbero portare, a causa delle fre-
golo et viibile o cenlro; poria la quena in gocd, & malunsionament &
fenione i lnerizionsof frore o stlmer o fecuenz. 1 piano d
dal e ha il compito di polariz- i
zare il Qnrmmu\ 8 del circuito inte-

. ampere etw s
28 irenomanie sulla facela opposs
(quella @ sinistra ne“a figura) e sono  fenzione e di pazienza in piv e I'vnico

componente che possieds una ben pre-

cim el & appuno i cicuto -

gralo che a fole scopo

s et i
osi direzionlo, i ferminale 1

risulta quello in bosso a sinisr, I filro

ceramico della Toko possiede cinque

mmh e ol i

per ogni lalo minore; quest u}

fimi nndmm\e collegati ol piono ¢

dim '3
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Figura 9. Versione
dell'amplifics F con

cavo coassiale da 0,75 Q dal
quale ¢ stata tolta la massa; inol-
re il polo caldo & stato tagliato a
circa meta e qui & stato inserito il
carico. Ne sono state costruite
due per prova: una corta di circa
25 cm di lunghezza con carico al
centro, eseguita usando un solo
conduttore di doppino telefonico.
Linserimento del carico & stato
esequito a 12 cm rispettando le
specifiche riportate in Figura 8.
L'altra antennina ha una lun-
ghezza di 35 cm e il carico viene
introdotto dopo circa 16 cm con lo
stesso procedimento della prece-
dente tenendo presente che il ca-
rico stesso avra una lunghezza
minore. Infine in Figura 9 tro-
viamo le modifiche da apportare
allo stadio di bassa frequenza
qualora necessitasse avere ['alto-
parlante collegato verso massa e
non verso il positivo di alimenta-
zione per non mettere in corto la

tensione di
atraverso gil spinot 6 cok
legamento.

Tutti resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato
« R1-3-4-12: resistor da 10 k@
+ R2: resistore da 680 ka
+ R: resistore da 180 @
« R6: potenziometro lineare
daz2ka
- RT: potenziometro logaritmico
datMQ

R8: potenziometro logaritmico
da470ke
« R9: resistore da 100 k
“R10
resistore da 56 @
ST
-ct satore variabile da 10
e o
- C2: compensatore variabile

« Ca: condensatore eleftroliico
da 47 uF 16 VI

OMPONENTI

+C5: cond. ceramico da 4,7 nF
« C6: cond. ceramico da 10 nF

n cnm. elettr. da 1 yF 16 VI
condensatore poliestere

+ C12: cond. poliestere da 3; 3nF

da 470 pF 16 VI
+ C20: condensatore elettroliico
da 1000 uF 25 VI

1Sz WOT 1

do zener da 6.2V 1 W
i

+IC1: integrato TBAB20

+IC2: integrato 7809

= batterie 9V
-A

Q02w

da 100 yF 16 VI
- C14; condensatore elettrolitico
da 1000 pF 16 VI

+ C15: condensatore eletirolitico
da 47 yF 16 VI

+ C16: condensatore poliestere.
da 100 nF

+ C17: condensatore ceramico
da33 pF

« INT: interruttore
+ JACK: presa jack da 3.5 per cuffia
mono con interruttore

« JAF: 30 spire filo smaltato 0 0.5
mm avvolte su una resistenza da 1
W 100 k2

+ L1:35 spire di rame smaltato o 1
mm avvolte spaziate di 2 cm in aria
sue 10mm

2VA 22012V

& poliestere.
da 220 nF
+ C19: condensatore elettrolitico

da Giruito stampato
ircuti stampati
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a cura di C. PRIA

I. A R A D l Nella seconda meta degli anni ‘30 la
radio aveva ormai raggiunto un elevato
livello di maturita tecnica ed era ormai

P E R G I.I presente in milioni di case, mentre

‘ASCOLTONI

l'offerta di programmi era, almeno in Europa, limitata
ai due proposti dalle radio di stato.

anni '70 e '80 con I'arrivo
delle radio e TV libere anche
allora il pubblico, almeno quello
pil ricco, comincio ad esigere la
disponibilita di apparecchi che
consentissero di ricevere il pii
grande numero possibile di sta-
zioni trasmittenti.
Non essendo possibile aumen-
tare le stazioni trasmittent nazio-
nali, allora gestite in stretto re-
gime di monopolio statale, le
aziende costruttrici furono co-
strette a mettere in produzione
apparecchi i grado di meglio ri-
cevere le stazioni straniere am-
pliando il numero delle gamme ri-
cevibili soprattutto in onde corte.
Purtroppo, in onde corte, l'inter-
vallo appartenente tra una sta-
zione e I'altra & molto pis ridotto
che nella gamma delle medie &
cid rende piu difficile la sintonia.
Questo fatto costrinse le ditte co-
struttrici a suddividere le onde
corte in diverse sottogamme in
modo da aumentare lintervallo
apparente fra le varie stazioni,
rendendo cosi pil facile la sinto- ) B
nia.

£ 4 \
Fu per questo che apparvero in I [: “ I

commercio apparecchi con sei,
SANDRIA  /92£0

cume accadde da noi negli

otto 0 pils gamme.
La ricezione di stazioni lontane ri-
chiedeva anche che Iapparecchio
avesse di U0 un ottimo rapporto
segnale/disturbo per consentire di

LES
S e g 5 194/

la suddivisione delle gamme of-
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Zuagamma 1F 62

2ADIOFONO & atne s

Zeagamma IF 103

RADIOFONG. rsporsorie

= it b

rrecchio deci

DIMENSIONT: mi 08 3075608

P50: ke 2

PREZIO. bk 17 8 et
1 4850

B oo 6390

D édagamma Ie 71

Mubtigamma. IF 871

SOPRAMOBILE 7 valvoe

Multigamma IF 92

RADIOFONO

mezzo

s 1w 8 1 7875
i 1 7035

DIMENSIONT: st 075 038 X0 £50: ko
PREZIO covncen 17 w1 1 1. 3780
e 17 w1 5 1 4180

MULT! C S

PREZZO: Mod 17T s 1. 3400
Multigamma. 1F 164
RADIOFON i Luso o
ot s
iy
ol eachudibil & volonks pe
e —

@ s riamporomaro Ve
ok BIMERSIONT. 1 5055

PREZO: 1. 14.700

imea -Orolagio
5 o

friva,
Con la normale serie di cinque
valvole, ormai all'epoca entrata

nell'uso comune, non era possi-  pmearadie
bile ottenere risultati del tutto sod- tia:
disfacenti, ed ecco allora entrare  “Esagammar 4"

nelluso comune sugli apparecchi
multigamma lo stadio di amplifica-
zione in alta frequenza.

A questo punto si poteva pensare
che il risultato raggiunto potesse

e
“Multigammar” 3.

- mzmma I 8

et 4725
e 1 1 8 1 5125
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ritenersi soddisfacente; ed invece
no: trattandosi di apparecchi de-
stinati a un pubblico esigente an-
che l'orecchio voleva la sua
parte, almeno come livello di vo-
lume se non come qualita so-
nora, per questo quasi tutti i rice-
vitori multigamma delf'epoca ver
nero dotati anche di stadi ampli
catori di bassa frequenza ridon-
danti rispetto alle normali neces-
sita di ascolto.

Come risultato finale si ebbero
apparecchi dimensionalmente
molto abbondanti che richiede-
vano mobili di misure adeguate,
&cco percio 'apparire nei catalo-
ghi dei costruttori dellepoca di
tutta una serie di mastodontici ri-
cevitori che per anni adomarono
le case dal fortunatl che allora
potevano permeter

La disponibilita di quss(e tipo di
radioricevitori diede vita a una
vera propra moda facendoll ive:
nire degli “status simbol* un p
Gome ora aceads per 1 vesth i
‘mati o per certi tipi di automobili.
I Italia uno dei precursori di i
questa moda fu ling. Fiippa, ra- AL
dioamatore e fitolare in Alessan-
dria di una azienda di imballaggi
di cartone.

Llng. Filippa, appassionato ra-

dioamatore ed insoddisfatto degli
apparecchi che trovava in com-
mercio, decise di dare 'avvio a e .

una produzione specializzata di g

radioricevitori che soddisfaces- L
sero le esigenze di chi voleva i
ascoltare quante pil stazioni pos- (el
sibile con una intensita sonora £2
degna di una sala da concerto
Cosi ebbe inizio I'attivita della
IMCA Radio di Alessandria, che
fuin Italia, in assoluto, la mag-
giore produttrice di radioricevitori

Prvapiments ectasions darieo
oo s 4346750
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multigamma, raggiungendo nel
seftore una fama ben meritata, e
che dura ancora oggi nei ricordi
degli appassionati,

Della produzione di questa
azienda, ormai anch'essa scom-
parsa da anni, diamo un esempio
pubblicando le immagini degli ap-

FEEEE

ma IF 71 serie IVa
Brevetto Filippa.

Schema elettrico dell'lmcaradio
Esagam

FFFEEE
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_SPECIALE OLD RADIO

A cura di Paolo Borroni e di Carlo Pria ha preso I'avvio I'ENCICLOPEDIA DELLA RADIO ITALIANA,
consultabile sul sito Internet all'indirizzo ‘radionostalgia.org".

Questa iniziativa ha come obiettivo la creazione di un catalogo completo
della produzione radio italiana dalle origini fino agli anni '70.

Per ogni apparecchio viene fornita una foto, in B.N. 0 a colori, ed una succinta descrizione tecnica.

Per I'ENCICLOPEDIA DELLA RADIO ITALIANA é stato richiesto il patrocinio di vari Enti e Musei oltre che
dell'A.LR.E.

Liniziativa é aperta a tutti; coloro che desiderano collaborare possono prendere contatto con
C. Pria all'indirizzo Email -pria@posta2000.com.

parecchi in catalogo nell'anno
commerciale 1940/41 e lo
schema del modello IF 71 che fu

il capostipite di una lunga serie di
modelli da lui erivati, che con ag-
giomamenti circuitali, valvolari ed

estetici rimase in produ
zione per quasi un decen
nio.

Notizie, consi-
gli, valuta-
zioni, schemi
per radio a
valvole, tele-
grafia e sto-
ria delle tele-
comunica-
zioni.

uesta ru-
rica & ri-
olta a tutti
coloro che desiderano
avere notizie, informazioni
tecniche, valutazioni e
schemi riguardanti radiori-
cevitori a valvole, apparati
telegrafici e telefonici o piu

VALVOLANDO

a cura di C. PRIA - segretario AIRE

D. Su di un piccolo apparecchio a
valvole che ho recentemente ac-
quistato, non riesco a montare la
lampadinetta che illumina la
scala, le lampadinette che uso
hanno la tensione corretta, pero
si bruciano immediatamente al
momento dellaccensione.

C.R. Mestre

R. Quanto da Lei segnalato ac-
cade perché la corrente di fila-
mento non & corretta.

Infatti, le valvole del Suo appa-
recchio sono alimentate in serie,
& anche la lampadinetta & posta
in serie con i filamenti e pertanto
deve avere lo stesso consumo di
questi.Nel suo caso puo andare
bene ur a63V

D. Ho un problema con un ricevi-
tore, nonostante abbia sostituito i
condensatori elettrolitici di filtro
con altri sicuramente nuovi, non
riesco ad eliminare un fastidioso
ronzio distintamente udibile an-
che con stazione perfettamente
sintonizzata.

R. Se come dice Lei nella Sua
lettera tuti i condensatori posti
sulla tensione anodica sono stati
sostituiti, il disturbo puo essere
dovuto a una valvola che ha un
basso isolamento fra filamento e
catodo, oppure alla mancanza o
allinterruzione del condensatore
collegato fra un capo del

cavo di alimentazione e la

=il i

in generale a
storia delle telecomunica-
zioni.

na
con 150 mA di consumo.
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LA BOTTEGA DELLA RADIO

VENDO al 30000 RX Co- = 0335/5643100 sempre = 0368/7377834 max
30

alimentazione 12 V e Blono  VENDO qualsiasi tipo di val

alto, L 20000 per Arce CB  vola esistente, inoltre n° 2 VENDO a L. 40.000 il Kit
23CHCB; L. 10.000 rosme-  Quodd I e alti amplificatori.  trasmettitore FM 60 +140
ro misuratore di campo pii  COMPRO amplificatori val-  MHz 600 mW ingresso alta
spese postali. Benito Camo-  volari. Marco Marasco Va-  bassa sensibilita regolazione | VENDO _ trasmettitore
riani via Palatucci, 26 - riante 7 bis - 80035 Nola  con trasformatore 220 V aii- da 900

83100 Avellino (NA) mentatore, mobile metalico,

antenna telescopica e mi-
sabato/domenica crofono dinamico. Pietro Ca-
800:20.00 CERCO _valvola tipo fioni via Leonardo Da Vinci,

T450/7915 o sua sostituta 13 -26900 Lodi (LO).

CEDO attuatori per eleva- ~ anche usata; anche even-  0371/30148,

zione antenne con controlo,  tuall informazion. Sete Al-

accordatore Yaesu FC707,  berto via Gorzone, 12 - = OM telegrafisti OFFRO

stampante Canon BJ230, 35135 Padova. versione semplificata ma 194, e volumi n° 1, 2, 4,
materiale vario piu Spese  049/8654905. HS petonte a miatocantiolors 6.8, 13616 L 300000
postal. Michele Imparato via AT89C2051 del noto 280  piu spese di spedizione.
Don Minzoni, 5 - 53022 CEDO riviste genere  computer telegrafico [K1W-  Gianluca Olivieri via Bel-
Buonconvento (SI) radiofelettronica/Hi-Fibrico-  JQ. Moretti Emilio ¢.s0  Iuno, 5 - Colognola Ai Coll

lage. CERCO RX meteosat,  Dante Alighieri, 31 - 17014  (VR)

manuali standard C58 ali ~ Cairo Montenotte (SV) = 0335/8051480

fode 2 mt; Tes MC/77558 = 019/501342.
analizzatore/misuratore Per decesso radioamatore

campo TV. CEDO manuali  CEDO per fine atiivita, oltre & tecnico VENDO vari
ATXaccessori CBIOM. Gio-  3.000.000 di componenti  componenti elettronci, ap-
vanni Tumelero V.le Liberta,  NUOVI a prezzi minimi, ~parecchi G

14-21015 Lonate PJo (VA).  manuali per valvole, fbri, - struiti, valvole per TX e da

=0331/669674 viste, schemi radio dal collezione da trattare su
Metal detector professio- 1930/1980. Invio liste gra- posto. Loriana Dini (vedova
nale Fisher CZ 7A pro, | VENDO voltmetro selettivo tis. Giuseppe Arriga via F.li  ISPBO) via Acquarella, 38 -

nda 10 pollici| SPM 12 digitale 200 Cervi, 94 - 01038 Soriano 55040 Capezzano Pianore

VENDO inusato. France- | Hz:4,6 MHz, Yaesu Fione  Nel Gimino (VT). )
sco Capelietio C.P. 193 - | 1 ML, decoder RTTY/CW, = 0761/750444  0548/914362
13100 Vercell (VC). Codo 3, X Anritzu RGS3A  20.00:23.00 12.00+13.00 - 20.00+21.00
= 01617256974 AX 100 k/34 Me. Pinto (presso Girolami)
ore 19.00:23.00 Marco via Maestra iva, 21 VENDES riviste Nuova
~10060 Pinerolo (TO). Elefironica dal n° 116 al n°  CERCO ricevitore scanner
MODULO PER INSERZIONE GRATUITA
Moga Hortz, i b 1 della quo,
RALRERA 1 ] Y
&Bmo  CLLCDDCCC

STAMPATELLOII!

lIIIIIIIII IIIIIIHIIIIIIIIIII

IIIIH Il[llll[llllllllll lLIlI

PROV.

Ll 1T e T il
NUMERO TELEFONICO. ORARI ‘
L[| | - o o o 8 T N T T T |
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LA BOTTEGA DELLA RADIO

per stazion fissa. Michele RX professionale nuovo  8F - 86100 Campobasso  VENDO trasmtor o co-
cB) ideo in FM e

Francioso via Lamamors,  PLL AM/SSB 150 - 30000 tor audio-vi

28-74016 Massafra (TA).  kHz+FM stereo RDS 307 = 0338/4100678 AMincla banda 1:26 GHz.
2 0308/9640097 memorie, decine di fun-  21.00:23.00 Materiale nuovo e usato va:
18.00:21.00 zioni. Invio gratis caratteri Tie potenze da 100 mW a 20

stiche. Marco Giacopazzi VENDO n° 2 RTX sui 10 W. Giuseppe Mentasti via
CEDO Apparati da rivedere  via Frumento, 1- 17100 GHz potenza 15 mW, di- XXV Aprile, 107 4
Motorola CD100 VHF; cer-  Savona stanza oftica 200 km 3'CH,  Gozzano (NO).
capersone; RTX CBvari; = 019/88348 comunicazione full duplex = 03221913717
Prodel 66/7; strumeni pan- ~9.00-12.00+ T001800 sl n R chg in TX, il
nello; trasformatori; an mentazione 12V a L
tenne veicolari UHF, ricari-  VENDO n. 2 oscilloscopi  000. Giuseppe Pomella MHZ PUBBLICA
0

i i i or S e e GRATIS

nate Pozzolo (VA). 1.500.000. Marco Pinton FOTOANNUNCI!

= 0331/669674 via Maestra Riva, 2 - VENDO radio Sony ICF- | Vuoi vendere subito e

dopo le 21.00. 10060 Pinerolo (TO). SW-77C e scanner per meglio? Pensi che
s S ot e T o s
R e

Anpicatore Luxman LV L e L

e VENBD. 5 CERCO memoraorinale  raneri st con 2000 3 o

e e L e o Ol Saka | ot metione s

lare anche kit scheda video Millenium Il Giancarlo via R. Leonca e o BLEboho

= 04711980926 PCI con RAM DAC 250  valo3- 0199 Roma b aptchet

MHz anche usata. Luigi = 06/86202532
VENDO prezzo favoloso  Mannelli Contrada Lupara, 20.00:

‘Rivenditori: gratuito. Privati: inviare £.15.000 di bolli a MONACOR ITALIA Via Serenari 33/6 - 40013 CASTELMAGEIORE BO - Fax.051/715787
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: Fiere e Mostre Mercato:
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0405 Forli
1112 Catania
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1819 Genova
SANDIT srl
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E_ PAROLE
UL MILLENI

i tempo a questa parte, i computer
dai

di E. EUGENI

sembrand)
bi

perdere la solida rep

uestioni obieﬂivameute comple

guida de

elliti o le previsioni m’!eorologic beé

ges

i fonda sull'aspetto pia banale che i sistemi ele"ro_

rogranigigbilfj son cbimﬂ’mtdianamen!e 3

la data del calenddFio.

etto cosi suona buffo ¢

provocatorio
realté delle cose ¢ pro-
prio quella descritta:
moltissimi sistemi d
elaborazione elettronica attualmente
in servizio non sono stati costruiti per
tener conto del fatto che, fra qu
giorno, il calendario mostrerd per
ek e cifr 2000 posto delle at-
A prima vista sembra
strano Feha't e computer pos-
“incepparsi® di fronte ad un
aspelto tanto elementare, ma come
accade n e l vicende umane, una
di

i possono asciugare col
(£ omist ven wationt & fooee &

s i v
wito e tutt senza possibiliti di sal-
vezza, 1l discorso pratico alla base
della faccenda & comunque banale, ¢
pubd essere chiarito con un breve pa-
ragone semiserio. Se per andare da
casa all'ufficio devo percorrere tre
chilometri, ma non posso permet-
termi Lacquisto,  soprattutto il man-
tenimento, di un‘autovettura, sono

costretto a spostarmi a piedi. Potrei
salire sull'autobus o sul tram, ma pur-
troppo, per motivi di carattere econo-
mico, la locale azienda filotramviaria
non vende biglietti per una sola corsa
alla volta, ma soltanto abbonamenti
el semestrali 0 annuali. 1o non
mio attuale incarico verri
o g B0 uindi
considerato che il prezzo dellabbo-
e
are del periodo scelto, decido di a
quistare un blocchetto di biglietti va-
lido per soli trent: i, ritenendo
soldi sprecati linvestimento per un
tempo maggiore. Nel campo dei
computer & successa pill 0 meno la
stessa cosa: le prime macchine sono
state progettate per svolgere determi-
nati compiti in maniera piti ¢

delle persone, ma poiché non era fa-
cile prevedere se il di b
preso piede, le risorse disponibili
sono state utilizzate.
gocee. In termini tecnici, quando le
morie e i circuiti costavano
a testa, era logico im-
piegane al massimo 1o siretto ne

ente

corso avrebbe

col conta-

2w

gt

sario, senza spendere soldi per fun-
zioni che nessuno avrebbe uilizzato
a breve termine. Con poche funzioni
¢ poca memoria, i progettisti del

are non potevano fare miracoli,
< dovevano gioco forza escogitare
i gli stratagemmi possibili per
dare un colpo al cerchio ¢ uno alla
botte, senza penalizzare troppo le
prestazioni del prodotto finito. Una
delle idee che allora sembrarono bril-
lanti fu proprio la cosiddetta "com-
patiazione” delle date: perché spre-
care memoria per contenere quattro
cifre, quando solo le ultime due pos-
sono andar bene, senza difficolt, per
ami ¢ ami? In fondo, e o seiv 11
gennaio vio che intendo
Tanno 1970, perché nel 1870 i com-
puter non esistevano! Sul momento

la pensata apparve bellissima, perché
permetteva un risparmio di risorse
veramente cospicuo. Immaginate |
norme numero di date che vengono
archiviate quotidianamente nel
mondo, ¢ pensate che scrivendo 80,
invece di 1980, 85, al posto di
1985, il risparmio di spazio & pari al
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50%. Qualcuno, allepoca, deve co-

munque aver considerato che col pas-

saggio dal 1999 al 2000 sarebbero

potuti sorgere dei problemi, ma sem-

pre per il discorso dell'autobus ¢ del

T'abbonamento, cioé per questioni
t

dopodomani, eccoci alle porte del
‘millennio, ¢ come accade con le
ciffe del contachilometri, che da de-
stra verso sinistra passano da nove a
zero dando una spinta al tamburo
successivo, ci troviamo ad osservare
che i (amhun sono finiti, ¢ il pros-
lascerd sul visore soltanto
i il e ol o

IL BICCHIERE MEZZO
vuoro

Gli amici lettori che utlizzano quoti-
dianamente un personal computer
avranno senzaltro proveduto  veri-
ficare la compatibilita del proprio si-
stema con lormai famigerato "Mil-
enti detto "Y2K

"baco" del millennio, pill per asso-
nanza che per traduzione letterale. Su
Internet sono reperibili alcuni pro-
grammi gratwiti, ad esempio al sito
www RighTime com, messi a dispo-
sizione proprio per aiutare gli utenti a
rollare efficienza del proprio si-
stema. Dal punto di vista teenico, si
tratta di stabilire se I'orologio in
tempo reale utilizzato per tener trac-
cia dellora e della data & 0 meno in
grado di passare da solo dal 1999 al
2000, senza riproporre 1900 come ri-
sultato del cambiamento delle sole
due ciffe di destra. 1 sistemi dell'ul-
tima generazione possono incorp
rare un modulo RTC (Real Time
Clock) con conteggio dell'anno su
quattro cifre, ma la maggior parte
delle schede in circolazione ricorre
allartificio di contare su due cife ¢
aggiungere le altre con un‘apposita
funzione interna del BIOS, cioé del
nucleo residente che supporta i si-
stemi operativi caricati da disco. A
prescindere dalla soluzione adottata,
il isultato tangibile & lo stesso: dopo
il 31 dicembre 1999, il fido PC esibi-
sce orgoglioso lindicazione 1 gen-
naio 2000. E fin qui tutto bene; m;
per le macchine equipaggiate con
BIOS non aggiomabile, vincolato a

MILLENIUM BUG

scivolare indietro sul primo gennaio
1900 (o0 altra indicazione sbagliata)
appena festeggiato San Silvestro?
Ebbene, qui le strade divergono, ¢ ¢
chi consiglia di cambiare tutto il PC,
sostituire Ia sola scheda principal
inserire un modulo a parte con fun-
zioni di conteggio del tempo. Esi-
stono anche soluzioni interamente
software, indirizzate non tanto al pri-
vato quanto alle piccole e medie
realti dove un certo numero di com-
puter si trovano collegati in rete lo-
cale. Ma la preoccupazione maggiore
su cui gli esperti tendono a concen-
trarsi non riguarda il mercato dei per-
sonal, bensi le migliaia di installa-
zioni di computer grandi, medi, pic-

coli e minuscoli, dedicat ad automa-
tizzare la maggior parte delle att
umane. 11 quadro complessivo &
wttaltro che allegro, anche perché
trovare un campo dove I'elettronica
digitale sia assente, o almeno svolga
un ruolo marginale, & praticamente
impossibile. Tanto per avere un'idea
della portata del fenomeno, visualiz-
Zate un contatore che da 1999 passa a

°

Depositate un assegno in banca, ¢
dopo dieci giomi scoprite che Pim-
pOrto non & stato acereditato, perché
la data di emissione non era valida:
21 gennaio 1900, invece di 21 gen-

2000. Lestratto conto di feb-
2000 mostra un saldo molto
(troppo) favorevole, perché nel cal-
colo degli interessi figurano versa-
menti della settimana scorsa erronea-
mente conteggiat a partre dal 1908.

Vi viene la tentazione di esultare,
prosciugare il conto e partire per le
ma sapete benissimo che la
banca si riserva un periodo di dieci
anni per accorgersi dello svarione ¢
rimeitere le cose a posto. Prenotate
un posto sul volo Roma - New-York
del 26 marzo 2000, ¢ al momento del
check-in scoprite che al banco non ri-
sulta nulla, 0 meglio, risulta una vee-
chia documentazione risalente al 26
marzo 1917, conservata in archivio
chissi per quale ragione. Vi lasciate
andare a qualche "Mannaggia!” di
troppo, ma il giomo successivo tirate
un sospiro di sollievo, perché Iaereo
nel quale non avete trovato posto &
stato costretto a un atterraggio d'e-

nai

mergenza all'aeroporto di Parigi, in
quanto uno dei computer di bordo &
andato in tilt con la precisa convin-
zione di seguire ancora un vecehio
piano di volo del 1999, State ancora
facendo i debiti scongiuri, quando
sentite suonare due volte il campa-
nello. Maneo a dirlo & il postino; ¢
che cosa vi consegna, in una busta
bianca con la scritta "Raccomandata
A-R" Ma non c'¢ dubbio: un in-
‘giunzione di sfratto, motivata dalla
E s i o g €
fitto dal 1910! rebbero
contiotare! i vitengo i aver dimo-
strato che il bicchiere del titolo &
davyero "mezzo vuoto”, nel senso
pitt pessimistico del termine. Fior di
esperti sostengono che I'emergenza
Y2K non cesserd prima del secondo
semestre del 2001, periodo nel quale
gli accorgimenti ora intrapresi
manco a dirlo con ritardo, dovreb-
bero cominciare a produrre qualche
risultato. Nel frattempo, nel nostro
piccolo, possiamo solo consolarci
pensando che una buona parte dei si-
stemi cltironii porebbero bloc

del wtto gid il primo gennaio 201
quindi rientrare in serv
dopo I'Epifania. Detto cosi sembra
una batuta, ma in realtd si tratta di
un ragionamento serio, poiché cio
S e
non & la schiera di macchine desti-
nata a rcmms. nel momento in cui si

g
2

b

a torto, la
cronistica mdlcumnr del calendario.
Se una fattura non vi arriva in tempo,
8 thto i zaal Sl e
la faccenda in tre e la fat-
twra i arriva rtg\lnrmenle con un
importo shagliato, le manovre di re-
cupero possono essere molto fasti-
diose, perché il vostro interlocutore.
rassicurato dal proprio computer, in-
sslper.yol o yosto sisiena inor-
. In conclusione, da questo
baco? del millnnio <& ben poco da
guadagnare, se non I'insegnamento
utile di guardare al futuro tenendo
presente la simpatica etichetta ripor-
tata sul retrovisore estemo delle auto
americane: "Object in the mirror are
closer than they appear”, ovvero,
“Cid che si vede nello specchio & in
realtds i vicino di quanto sembra’.
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LETTRONICA GENERALE

SENSORE
A FLUORESCENZA

acuradi G. LUONI e M. MARTINELLI

Un materiale viene
chiamato
luminescente quando
ha la caratteristica di
emettere luce propria
di origine non
termica. Perché
questo avvenga e
indispensabile che
prima venga attivato
da una sorgente che
gli fornisca l'energia
che poi viene emessa
come luce.

Questo fenomeno avviene in natura
con diverse modalita che possono es:
sere classificate in due grandi gruppi
come mostra chiaramente la
1

1) Luminescenza dovuta a trasforma-
zioni interne di tipo:

chimico

(radioluminescenza}
* per ultrasuoni w»nnmunmwcw.n

2) Luminescenza dovuta ad irr
mento di energia luminosa

* fluorescenza
fosforescenza

Tralasciando la luminescenza rela
tiva af primo grippo, s pud affer
mare che fluorescenza e fosfore-
ol el b
mili; infatti, vengono entrambi atti

adiazione di notevole
energia, tipicamente raggi ultravio-
etti, e rimettono questa en

lunghezza d'onda maggiori, nel
banda dello spettro visibile. La diffe-
renza tra i due & che nel primo caso
Temissione avviene in modo pratica
mente istantaneo, mentre nel secondo
avviene lentamente durante un pe-
riodo di parecchi minuti o anche ore
dopo la fine delleccitazione. La fo
sforescenza venne scoperta nel 1602
dall'alchimista Vincenzo Casciarolo
che, nel suo laboratorio, ottenne una

LUMINESCENZA

* biologico (bioluminescenza)

* per riscaldamento o
raffreddamento (termo

o crioluminescenza)
® per effett eleturici
E
catodoluminescenza)
* per radioattiv

=]

S

Figura 1.
dei vari tipi di

=
==
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Figura 2. Schema energetico ). 1
dellemissione per
fluorescenza.

Energia

sostanza in grado di emettere luce nel
buio; solo nel 1668 si scopri il fo-
sforo che venne chiamato cosi a
causa delle sue proprieta lumine-
scenti. Ma per poter spiegare in
modo corretto questo fenomeno si &
dovuto aspettare fino agli inizi del
nostro secolo grazie alla meccanica
quantistica. Nella fluorescenza un
eletrone della molecola viene inve-
stito da un'onda elettromagnetica (ra-
diszione UV) e dopo lasorimento
‘energia si sposta su di un orbitale
plu esterno.
Questa energia in eccesso, acquisita
improvvisamente, viene dispersa nel-
Tambiente in tempi molto brevi la-
sciando Telettrone in uno stato di in-
stabilith ¢ tornando allo stato di posi-
zione originaria attraverso I'emis- 2 Ragglo
sione i [dee o o bl o

Obitale
estemo

Stato instabile

Emissione

Orbitale i partenza

schem: 0 ¢ riportato in

frag!

SORGENTI UV

Fino a poco tempo fa le sorgenti di ) C.5.T. s.a.s

radiazione ultravioletta erano le clas- FCcT ale Duca D'Acsta n°6 - BUSTO ARSIZIO (VA)
siche lampade, che avevano notevoli En P Tel-fax 0331/628366 - E-mail: cst@cstitalia.it

pmhlum come: ingombro, tensioni
di alimentazione elevate, assorbi-

et U1 BBV NEASE s
Siluppo di calore, durata nel ermpo | | NOSTRI KIT:
limitata (8000 ore} * Antifurto HiTech o
Tutti questi inconvenienti limitavano | ® Barriera laser

anche le varie applicazioni TX/RX in fibra ottica

grazie, alle sorgenti UV a LED ci si | Laboratorio laser

pud sbizzarrire in applicazioni minia- | e Misuratore distanza laser
turizate quali, per esempio, i sensori Unsar medicals

a lumi i quali sono in grado

dievmedll B o oo 1 o
gett ¢ segni fluorescenti.

i principo i unzionamentodi gue-
e INOLTRE...
che hanno ceri material di emettere

luce visibile se irradiati da. \uw ultra- — con potenze

violetta. Quando le i UV = ARG ottiche da 3 a 50 mW
Sl TTED cotpibeons i U L ~eo 4 * Moduli laser pompa
getto fluorescente llo stato solido
:N.m al ceiore oo orma i con potenze ottiche
uce visibile con lunghezza d'onda

e e Jdagasomw

5 ,dm‘j, ,‘fmf”,‘;';’jf‘“‘,;f‘ i e ljin fiaton Ao stato solido
solo questo range di Tunghezza

donda. Come gid accennato, Temis-

la radiazione viene

CoONSULENZE ED ESECUZIONI SPECIALI
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Figura 3. Schema elettrico A
del sensore a
tuminescenza.

sione di radiazione UV con LED ad
alta efficienza, cf superiore a
100,000 ore, eimin completamente
tutti i problemi tipici precedente-
mente analizz

SCHEMA ELETTRICO

Lo schema elettrico riportato in
gura 3 comprende sia lalimentatore;
trasmettitore che il gruppo di rice-

zione. Come si pud vedere la te
sione di rete viene inviala attraverso
un fusibile di protezione al primario
del trasformatore il cui secondario
eroga una tensione alternata di 12 V
che, opportunamente raddrizzata e
filtrata dal ponte diodi PT! e dal con-
densatore elettrolitico C1, diventa
perfettamente continua con un pofen-
ziale di cirea 17 Vec ai capi dello

stesso condensatore.
11 ricevitore ottico, R nella
parte inferiore dc!]n schema riceve la
peiont dlaliseeacontonliicun

T2V dallusciuy di 101, 11 foto
transistor siglato FTR1 & del tipo

OP505 (collettore dal lato piato) ed
@ in grado di cccitare RLI

ogniqualvolta il fascio di luce ri
flesso lo colpisce per poi diseccitarlo

non appena tale fascio luminoso

viene a mancare.
Come il fascio fluorescente colpisce
il fototransistor FTR1, questo diventa
conduttore provocando ai capi d
trimmer R2 una differenza di poten-
ziale tale da portare in conduzione il

transistor Q1
La saturazione del transistor Q1 fa
confluire, attraverso il resistore R3
tensione di alimentazione che , in tal
modo, polarizza Ia base di Q2 facen-
dolo entrare in conduzione e quindi
provocando Fattivazione del relé RLI
& laccensione del LED che, illumi-
nandosi, testimonia I'ttivazione del

mer R2 & collegato in serie
ettitore del fototransistor F1 nu
ed ha il compito di

bilith del ricevitore. 1l condensatore
mum\mm C4 e la resistenza R4 in-
ducono u al fine di

di istere

evitare incertezze nella commuta
zione di Q2.

o Figura 4. Traccia rame
della basetta vista
dal lato rame in scala
naturale.

74 DICEMBRE ‘99




ELETTRONICA GENERALE
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Figura 5. Disposizione dei componenti sul circuito
stampato del sensore.

A

IL MONTAGGIO

La realizzazione del sensore a lumi
nescenza, prevede limpi
ato di cui troviamo la

del cir

cuito sta

n dimensioni naturali in
ara 4. Come si pub vedere, le pi
st Sono pittosto ot ¢ piut

lizzata ¢ forata la
scheda con adeguate punte da tra

pano, si pud passare al monta
componenti come indicato in
1 primi da montare saranno i ponii
celli che sono le parti pill piccole in
gioco, quindi seguiranno i resisori ed
il diodo D1 il quale, essendo polariz-
zato, va orientato come mostra la se-
afia
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Montare il trimmer R2 dopodiché si.
Q1-Q2, i con-
densatori elettrolitici ¢ il ponte rad-
drizzatore PTI rispettandone lorien.

stemare i transistori

tamer

1 due regolatori di tensione, identici
tra di loro, vanno disposti come in fi
tte metalliche che si
affacciano I'una accanto all'altra,
Montare il relé

RLI che, avendo una
piedinatura asimmetrica, puo essere
posizionato in un solo modo e quindi
chiudere il lavoro con le morsettiere
a vite che sono cinque da due poli,
dispast aul o pI0 g delie -

etta, ¢ due da tre poli, allineate sul

Yot ot el teris

POSSIBILI ALTRE
APPLICAZIONI

1l LED UV grazie alla sua lunghezza

donda pud essere impi

per la realizzazione di sensori  foto-

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 6%
se non diversamente specificato

* R1: resistore da 470 Q- 1/2 W

* 1: condensatore elettrolitico
da 2200 F 35V

* €23: condensatori elettrolitici
dalyF 63VI

* €4: condensatore elettrolitico
da 100 uF 25 VI

* D1: diodo 1N4007

* PT4: ponte di diodi WOS
o equivalenti

* FTRL: fototransistor OP505
* UV: diodo LED a ultraviolett!
diodo LED da 3 mm
*Q1.2: 80238

- 1C1.2: 7812

* RL: rele 12V - 1 scambio
trasformatore

« LED:

220V;s=12V-1
« FS: fusibile da 200 mA

* 2: morsettiere a vite da 3 poli
rsettiere a vite da 2 poli
* 1: circuito stampato.

luminescenza, ma anche in sistemi di

processo di indurimento di \mnnuhm
collanti (UV Curing); in realizzazi
di sistemi anticontraffazione ym»»
rificare se una banconota & falsa); per

FARE
ELETTRONICA

verificare il grado di purezza dei dia-
manti: in medicina e cosi via.

Electronic shop 10 2
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INTERFACCIA RX-TX
RTTY CW SSTV

Si tratta di una
versatile interfaccia
in grado di trasferire
i segnali RTTY

o0 CW dall'uscita

del ricevitore
all'ingresso

del computer

in modo che questo,
attraverso

un adeguato
programma,

lo possa decodificare.

Fino a qualche decennio fa un ra
dioamatore che voleva ricevere i se-
gnali delle telescriventi doveva d

sporre di ingombranti appare
ture e per visualizzare le immay
ra in SSTV servivano costosi
monitor a lun

parsa dei computer ha notevolmente
ridotto a complessita delle apparce
chiature

a persistenz om:

nfatt mx\mm‘ di wtto

1 Somey

W a costi ormai
essibili a tutti. Gia d
facilmente in-

0T ionin
one [t
e
bili program-

grado di wnvl
cessarie si

illa
Fortun

dioamatori sono anche

78

DICEMBRE ‘99

di F. SALVI

matori e percid questi programmi
sono facilmente reperibili presso
ttte le fiere dellelettronica oppure
su internet. 11 nostro circuito fa per-
venire al computer il num\c audi
ricevuto dall'apparato ricevente
poiché la maggior parte del v &
decodifica & svolto appunto dal con
interfuccia risulta molto sem.
ed il suo collegamento al
computer avviene attraverso la porta
eriale. Le interfacce pit semplici
prevedono un solo operazionale im.

picgato come squadratore ma questa
soluzione, anche se molto semplice
perd degli i

uito pr

ed economica, presen
conyenienti. 11 nostro circ
vede qualche componente in pid, ma

sti problemi. 11 segnale

risolve qu
audio viene filtrato con un fil
tivo in modo da eliminare i s
indesiderati i quali potrebbero pro-

durre dei disturbi alla ricezione. Un
fatiore molto importante che di solito
non & previsto in questo genere di in
terfacce, & quello dellisolamento del
circuito ricevitore dal computer e vi.
. infatti in uwhc interfacce

nti sul mercato, la massa del

e wovarsi diretta-
ta alla massa del rice-

e ¢ cid pud provocare tal-
volta dei malfunzionamenti o dei di
sadatiamenti di livello dei segnali
trattati dovuti a loop di massa impre

s io tener conto anche
che il compute
con un alimentatore di (i

necess:

essendo alimentato
po swit
ching, pud generare rumore ¢ questo
andrebbe sicuramente a disturbare la
ricezione; ebbene nel nostro circuito
sono stati previsti dei fotoaccoppia-
tori che elimi

questo inconve
niente.



SCHEMA ELETTRICO

Passiamo ora alla descrizione dello

schema elettrico che viene riportato

in Figura 1. Come si pud vedere, il

cuore del circuito & formato dall'u-

nico integrato U1 che contiene

tro operazionali. L'opamp UID viene
Itro passa.

usato come.
quanto lascia passare tutte le fre-
quenze comprese tra 1 kHz e 3 kHz.
Al connettore siglato BF IN viene in-
viato il segnale proveniente dal rice-
Vitors 0 I GEIE e e
gnale utile va prelevato dalla sua
uscita BF oppure dalla presa cuffia in
diticie ARG S R
gnale, attraverso C3 ¢ nge
il filtro di banda visto so p i qonle
provvede a ripulirlo dagli inevitabili
disturbi. Cosl trattato, il segnale pro-
segue la sua rminale 14
di UID raggiunge il secondo opera-
zionale UTA il quale & configurato
come amplificatore \qn.nlm ore. Alla
uscita sul pin 1, pre-
it i s o o
uguale a quella del segnale BF colle
gato allingresso. 11 percorso del se-
‘gnale incontra qui il fotoaccoppiatore
2 il quale isola il computer dal re-
sto del circuito e, poiché il segnale
quadro possiede dei livelli non com-
atibili ¢ d 32 che
prevede livelli di £12 V., si & fatto ri-
corso ad un ponte raddrizzatore com-
posto dai diodi DI, D2, D3 e D4, il
necessarie

to al pin DSR

della porta seriale, sul suo terminale
6. La presenza del ponte di diodi as-
ura la corretta polarita anche
usando programmi diversi. Se viene
richiesta solamente la ricezione dei
segnali, il circuito potrebbe benis-

‘gnali inviati da altri radioamatori, an-
che trasmetterli. Ed ecco spiegato il
ruolo del secondo fotoaccoppiatore
U3 che invia il segnale generato dal
computer e presente sul pin TXD

chema B

elennm e mrer/nccm

CW SSTV.

ELETTRONICA GENERALE

della seriale (pin 3), a due filtri dal PC, in una sinusoide. Per realiz-
passa-basso i quali hanno il compito  zare tali filtri sono stati impiegati gli
di trasformare Fonda quadra generata  altri due operazionali UIB ¢ UIC

EE(O?T?OTQO )

DICEMBRE '99 7
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con i relativi componenti passivi che
stabiliscono la frequenza di taglio, I
segnale di uscita, presente sul pin §
di U ic,

o al trimmer

e permette di regolarne I'am-
|Vw//.u  quindi attraverso il conden-
iunge il connettore BF
andra collegato allin

viene invi

RTS sl
seriale, oltre a contri
buire alla formazione dei livelli
RS232, serve anche per commutare il
ricetrasmettitore in trasmissione. An-

che in questo caso, per assicurare il
massimo isolamento tra PC ¢ appa.
recchiatura, & stato previsto il fotoac
coppiatore U4 la cui uscita & buffe-
rizzata dal transistor TR1. 11 livello
e di questo tran

presente sul collettors
sistor commuta in trasmissione,
verso il connetore PTT, il
smettitore. Se 'apparccchiatura pre-

vede la commutazione attraverso il

cavo del microfono, & sufficiente in
serire il jumper JUMPL. in tal modo
il resistore R10 provvede alla corretta
commutazione.

REALIZZAZIONE PRATICA

Tutti § componenti trovano posto sul
circuito stampato di cui viene ripor.
tata la traccia rame in dimensioni

ot

La disposizione dei componenti & ab-
bastanza densa ma ordinata ed & visi-
bile in Figura 3. Come in tutti i
montaggi elettronici bisogna far at
tenzione ai componenti polarizzati: i
diodi hanno una fascia colorata in

corrispondenza del catodo, gli inte:
rimento

posta tra il terminale 1 ¢ il 6 per i fo-
toaccoppiatori ¢ tra I'l e il 14 per il
chip U, i condensatori elettrolitici
hanno il segno dicato sul loro

stesso contenitore ed il transistor va
inserito in circuito come indicato in
ziare il montaggio dai
componenti a profilo pi basso, ossia
ori ¢ i diodi quindi prose-
guire con i condensatori ¢ il trimme
e

con i resiste

montare gli zoccoli per gli int
saldare il transistor TRI per poi pas-
ntatti destinati

re alla coppia di c

Figura 2. Traccia rame .
della basetta vista dal lato
saldature in scala unitaria.

80
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ad ospitare il ponticello JUMP1. Per
terminare il lavoro di assemblaggio,
inserire nei rispettivi zoccoli 'nte

10 ¢ i fototransistor.
A questo punto & necessario prepa-
rare il cavetto schermato a quattro fili
la DBO della
calza del cavetto
schermato, che funge

per il collegamento

porta seriale

nno saldati invece
(o direttamente alle

conduttori ver:

agli ancora
piazzole) c
con i numeri

egnati sul circuito
3-4-6-7. Allaltro

estremo del cavetto saldare il connet
vaschetta, controllando i colori
dei fill ¢ i numeri riportati anche su
questultimo che dovranno natural
mente corrispondere a quelli del c

cuito, Impiegando dei tratt di ¢

schermato monopolare, collegare BF
IN ¢ BF OUT ed eventualmente an
che PTT, badando bene di collegare
la calza al

Se lapparecchiatura commuta in tra
smissione attraverso il conduttore del

microfono, non & necessario colle

gare i punti PTT ma & suffici

ne in-




Figura 3. Disposizione |
dei componenti sulla
basetta stampata.

serire il jumper JUMPI. Saldare la
clip per la pila da 9 V rispettando i
e nero per il
e
ore ¢ inses

colori rosso per il

porre in

linterrutt

dire il circuito ncl
relativo contenitore plastico dopo
aver praticato i fori per i vari cavett
A questo punto la realizzazione pud
considerarsi terminata e prima di pro-
cedere al collaudo & necessario ese-
guire un minuzioso controllo onde
vitare voli sorprese al mo-
mento della messa in opera.

stito un kit (EK054) comprendente
tutti i componenti, vedere la solita
pagina di Electronic shop. Nel kit
non sono previste le spine jack in
quanto dipendono dall'apparecchi
tura impiegata
Collegata la spina seriale al PC ¢ i
cavetti all'apparato RX/TX, control-
lare che il programma utilizzato sia
settato per la seriale in uso. Leggere
attentamente le istruzioni allegate al
d

ramma che si intende adottare ¢

redisporlo a funzionare per inter-
facce di tipo HAMCOM. Ricordiamo
he i programmi si possono reperire
nelle fiere delleletronica o su inter-
net, ma che comungue sono reperibili
anche presso il distributore del kit
stesso.

ELETTRONICA GENERALE

Canon D
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Tutt | resistori sono da 1/4 W di W
5% se non diversamente specificato

* R1: resistore da 82 k2

© R17.20.24.25; resitor ca 2,22

ELENCO COMPONENTI

* R18:20.21.22: resistori
da 100 k
« R23: resistore da 4,7 k
« RVA: trimmer da 10 k2 1 giro
« C1: condensatore elettrolitico
da 100 yF 16 VI

€236-7: condensatori in
poliestere da 100 nF

€4-5: condensatori in poliestere.
da1nF
* €89:10-11: condensatori in
poliestere da 4,7 nF

. c12: cnmensame elettrolitico
da 10 uF 1

S iae i vioathatss

* TR: BC337

* UL: LM324 quadruplo
amplificatore operazionale

* U2:34: 4N35 fotoaccoppiatori
atransistor

* JUMP1: porticello a chiavetta

* 1: circuito stampato
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HARDWARE

A/D CONVERTER

A 8 CANALI

In ogni laboratorio
sapientemente
organizzato non puo
mancare un
dispositivo di multi
acquisizione
analogica vale a dire
di un qualcosa che
permetta di acquisire
differenti segnali
analogici
differenziali e non, e
che ne esegua la
memorizzazione e la
stampa. 11 dispositivo
presentato esegue
tutto questo
utilizzando un
convertitore con
risoluzione a 12 bit
che comunica
attraverso la porta
seriale.

1l convertitore impiegato in questo
cireuito & un ADI2038, viene pro-
dotto dalla National ed appartiene ad
una famiglia di converter a 12 bit
dalle apprezzabili caratteristiche:

calibrazione dellloffset, comuni
onfigurazione di

550 per operare in modalit.

di C. VOCI

single ended, differenzi
pseudo. Prima di d

e oppure
re nel det-
taglio le funzioni di questo converti-
tore ed il suo metodo di programma
zione, vediamo di conoscerlo meglio
analizzando Ia funzione di ogni sin
golo pin:

CLK. 1l segnale di clock applicato al
pin 26, controlla la conversione ad
approssimazioni successive ed il
tem,

ve

tra-

informazione presente
su DI (pin 24) nel multiplexer degli
indirizzi e del registro dello shift di
selezione il quale controlla il canale

so analogico selezionato

ed il modo di operazione del conver-

fitore stesso. Con CS basso, il fronte
di discesa di SCLK esegue lo sposta
mento del risultato sul pin DO (pin
23), ad eccetto del primo bit del dato
il quale viene posto in output sul
fronte di salita di EOC. Con SCLK

ssere basso.

ingresso seriale.

1 dati inviati a questo pin, vengono

trasferiti, in corrispondenza del

fronte di salita di SCLK, nel multi-

plexer degli indirizzi ¢ del registro
DE

DO. Corrispondente al pin 23, reca i
dati di uscita. Si tratta di una usc
tipo push/pull attiva quando CS &
basso mentre se questo & alto, Tuscita

corrispondenza del fronte di discesa
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di SCLK. La lunghezza ed il formato

sono controllati dal dato posto nel

multiplexer degli indirizzi e del regi-
MODE.

EOC. Anche il pin 20 & una uscita
tipo push/pull attiva ed in
tus del convertitore. Quando & basso,
segnala che il convertitore & oceupato
nella conversione, auto-calibrazione,
auto-zero o nel ciclo di power down.
Ifare S G e
gnala la fine di que:
5.1 termingle 32 et a s
zione e l'attivazione del chip. Po-
nendo uno stato logico basso su que-
1o pin, si ottiene che il fronte di sa-
lita di SCLK esegue lo spostamento
del dato su DI nel registro degli indi-
rizzi. Questo stato basso libera DO
dallo stato di alta impedenza
fronte di discesa di SCLK sposta il
dato quale risultato della conversione
precedente su DO ad eccezione del

lo sta-

mentre se CS viene portato basso du-
rante la conversione, questultima ri-
sulta incompleta ed il risultato deve
essere ignorato in quanto la conver-
sione & stata prematuramente inter-
rotta,

HARDWARE

DOR. 11 pin 27, & basso quando il ri-

sultato della conversione & stato po-

sto in uscita. Nello stato alto identi-

fica il termine del trasferimento dei
i

CONV. Uno stato logico basso sul
pin 21 permette di programmare
ualsiasi modalitk: §/12 bit, auto cal,
Con questo pin
trova nello

auto-zero e cosi v
alto, il convertitore
stato di sola lettu
PD: 861 pi 19, posto ko, 1 con-
vertitore si trova nellu stato di power
down, viceversa se & b
CHO-CH. 1 terminali 4 dall'l all's
sono gli ingressi analogici del multi-
plexer. Llingresso viene selezionato
dallinformazione proveniente dallin-
dirizzo inviato al pin DI che ¢ cari-
a10 sul fronte di salita di SCLK nel
registro degli indirizzi. La tensione
applicata a questi pin non deve ecce-
VA+ né scendere al disotto di
GND.
COM. Ecco un altro pin di ingresso
analogico (pin 9). Viene utilizzato
e pseudo GND quando il multi-
plexer & in single-ended.
MUXOUTI/MUXOUT2. 1 pin 10 ¢
12 s0n0 le uscite del multiplexer.
AIDINI & AIDIN2. 1 terminali 11 ¢ 13
sono gli ingressi del convertitore.

MUXOUTI & normalmente connesso
a A/DINI mentre MUXOUT2 o & a
A/DIN2. Qualora un circuito esterno
fosse posto tra MUXOUTI e
A/DINI oppure tra MUXOUT2 e
A/DIN2, pud essere necessario pro-
teggere questi pin.

VREF+. Sul pin 17 & presente la ten-
sione di riferimento positiva.

VREF-. Sul pin 16 & presente la ten-
riferimento a

€ VD+. Questi sono i pin di ali-
mentazione analogico e digitale (15 ¢

28)

DGND e AGND. 1 pin 14 ¢ 18 sono
utilizzati, rispettivamente, come
massa digitale e massa analogica
Descritta brevemente la funzione di
e
ima istruzione inviata
B vt rataes Tingresso DI
inizializza I'auto-calibrazione. Per

lettura, In questo momento i dati in
uscita non hanno significato, lo
avranno solo quando T'auto calibra-

Figura 1. Schema elettrico
del convertitore A/D
¥ a8 canali.

e
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zione modificherd i dati el registro
di uscita. Per ottenere 1o stato del-
Tinformazione, pud essere inviato al
convertitore A/D un'istruzione addi-
zionale. In questo momento il dato &
disponibile sul pin DO, L'auto cali-
brazione & terminata quando il se
gnale di CAL nella parola di stato

basso, pertanto con la prossima stru-
zione pud iniziare la conversione ed
il pin EOC, che nel nostro circuito &
libero. pud essere utilizzato per mo-
nitorare lo stato della conversione,
Veniamo alla configurazione

convertitore che in fase di a
& definita infernamente a 12 b
modo utente, auto cali

cicli di clock,
brazione non attiva, auto zero non at-
tivo ¢ nello stato di power up. Per
cambiare il tempo di acquisizione e

per variare il bit di segno da on a off
& richiesta una istruzione a 8 bit la
quale non eff izio della

conversione, sara invece l'struzione
che effetua la selezione del multi-
plexer ed il formato dei dati di uscita
a provocare I'inizio della conver-

SCHEMA ELETTRICO

Descrite le principali caratteristiche
ed abbozzato il principio di program-
mazione del convertitore passiamo
d analizzare lo schema elettrico di
Figura 1 che pud essere suddiviso in
tre parti formate da un convertitore,
una interfaccia seriale ed un genera-
tore di clock

Liinterfaccia seriale si sviluppa at
tomo ai chip U2A-D e U3 ed esegue
la conversione dei livelli logici da
£12V a+5 V nonché la selezione del
chip tramite il pin CS. Il pin SCK del
convertitore Ul viene controllato dal
terminale RTS (pin 7 della porta se-
riale), il suo stato logico & invertito
fall'azione del transistor Q1. Sia que-
sto seg he il segnale DI ven-
gono inviati al flip-flop D siglato
U3A che permette la selezione del
mezz0 del software

convertitore per
11 convertitore, come detto, necessita

inverter rimanenti di U2 (B-C). L'o-
=IO A (ot

cui frequenza di lavoro v
il da §eed X1 a 4 MEL ot
Come si pud vedere dallo schema

elettico, il convertitore non necessita

i altri componenti esterni se non del
rimmer R3 il quale permette di va-
riare la tensione di riferimento del

convertitore.
Ad ogni ingresso di canale & col
gato un resistore in serie (R5+12)
come precedentemente descritto, gli
ingressi possono essere in
modalita differenziale o singola.
tensione di alimentazione del dispo-
sitivo & di 12 V e pud essere fornita
da un alimentatore, da una batteria; il
convertitore viene alimentato a +5 V
atraverso il regolatore integrato US.

IL SOFTWARE

11 software, vedere Listato 1, ri

zione sono utilizzati i pin RTS ¢
DTR. Per effettuare la variazione
o di ognuno di questi
viene utilizzata lstruzione OUT in
presente lindirizzo
ed il dato di uscita: lindirizzo &
quello della seriale & pubd essere rile-
vato dalla sezione risorse del compu
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Listato 1. V.

B appiication
variables DOLAData Out word lengeh, DIdData string for A/D OI input,
" 04D result string

‘sex et wia

@ awre, (w2 o TNP(RNIFC))

T GKPC, (SAFE AND NP (SHIPC))

WE GKIFC, (RNFD AND THP(RKIPC)) '

., (SHEF AND TNP(RNIFC)) set B4 low

LINE TNPUT “DI Gata for ADCI2038 (soe Mode Table on data sheet)"; DIS
o hecisioe v v oo (00,1133 R E R

ser st wiGn
T GIPC, (42 OR TRP(UESPC)) et TS WIGH
T GNIPC, (HFE AND TNP(RNSFC)) ‘st DTR LOW
T GNIPC, (SHFD AWD INP(RHSFC)) ‘st KTS LOW
sex cst 1ow

T AIPC, (G2 OR TNP(WNSFC)) set RTS WIGH

our au3rC, (swi OR TNP(ENIFC))
e,

0 17 "out 1

e

e R

205 = 00§ +

e

T GIFC, (N1 OR TRP(EHSFC)) ‘ST DR WIGH
T GHIFC, (SHFD AND THP(RNSFC)) 'SCLK low

o sou1s Tamn
A= 10

T GK3PC, (81 OR TNP(SNSFC))"SET DTR WIGH
UE GRSPC, (RNFD AND TNP(SHIFC) ) 'SCLK low,
GUF GKSPC, (SN2 OR TNP(SMIFC)) 'SCLX high

7 (WeOrE) A aa0) = a0 TaEN

505 = 005 +

58 00s = D08 + 1"

O BKIPC, (RNPA AND TNP(RMIPC))SCLX low and DX high
o x = 1 10 500

w

v pos

‘C' to convert else ‘RETURN' to alter DI data’; &8
oR 58 = e TuEn

R rep——
F

w0 10
o 1

I'IGU..'TIFITIC

BRESCIA - VIA CHIUSURE, 33
TELEFONO (030) 2411463 - FAX (030) 3738666

2atuator
1 centraina eletronica
1 coppia i folocelule
o1 radio icovents

‘©2 motoriduttori interai
‘02 casse difondazione.
1 centraina eetironica
‘coppia di fotoalile

lampe

KIT CANCELLO BATTENTE
A DUE ANTE CON

MOTORIDUTTOR! INTERRATI

*1 matoridutiore

‘o1 contralina eletronica
‘o1 coppia di fotoceluie
o1 radio rcevents

lampeggiant
4 metr d cremaglera
CANCELLO SCORREVOLE

1 attuatore letromeccanico
o1 longherone zincato

‘2 brace teescopic aterall.
©21ubi da 1" di rasmissione
‘o1 centraia eletronica

MOTORE A SOFFITTO

LT 450.0 etotpo o olrizzazone o acta o
Isiasi tipo di bascula, sia con portina

che con contrappesi esterni 0 a molle.|

VENDITA DIDETTA £ DICTDIRNZIANE IN TUTTAITALIA |
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ter, come segue:

AVVIO

IMPOSTAZIONI

PANNELLO DI CONTROLLO
SISTEMA

TION PERIFERICHE

Pmn \ DI COMUNICAZION
Utilizzando il doppio click selezio-
nare la porta interessata

RISORSE

INTERVALLO DI INPUT/OUTPUT

Utilizzando i dati di un PC standard
sard possibile porre RTS allo stato lo-
gico alto utilizzando listruzione:

OR

INP(8HIFC
che forza alto lo stato del pin RTS.
Utilizzando questo principio sard
possibile ottenere la variazione di
ogni singolo bit.

Per meglio comprenderne il principio
si consiglia di controllare ogni sin-
£0l0 stato dei pin RTS e DTR utiliz-
indo un voltmetro ed il programma
in QBASIC.

Sotto questo programma & possibile,
premendo il tasto funzione F6, ese-

guire i comandi in modo diretto
senza scrivere alcun programma, se
ne evita la compilazione e l'esecu

zione.

Digitare i comandi, premere return e
verificare lo stato del pin.

Per porre RTS allo stato alto digitare:

our &H3FC,
INP(&H3EC))
Per porre RTS allo stato basso
digitare

OUT &H3FC,
INP(8H3IFC)
Per porre DTR allo stato basso
digitare

ouT &H3FC,
INP(&HIFC))
Per porre DTR allo stato alto digitare
OUT GH3FC, (&H1 OR
INP(&H3IFC)

Come precedentemente accennato il
convertitore deve essere selezionato
tramite il pin CS il quale viene con
trollato dal flip-flop D come segue:

(sH2 OR
(SHFD AND

(SHFE AND

Bia2 Trecaosammab-
della basetta
del convertitore
in scala reale.

Selezione di CS allo stato alto
OUT &H3FC, o
INP(GHIFC))  'set RTS
HIGH

OUT &H3FC, (&HFE AND
INP(SH3FC)) 'set DTR LOW
OUT &H3FC, (&HFD AND
INP(&HIFC)) 'set RTS LOW
Selezione di c: allo o hu\w
OUT &H3FC, (&H2
mpuﬂ]rcn e
HIGH

OUT &H3FC, (&H1 OR
INP(H3FC)) 'set DTR

OUT &H3FC, (SHFD AND
INP(SH3IFC)) 'set RTS LOW

Si noti come, essendo RTS il clock,
debba essere variato da basso a alto,
il che permette I'acquisizione del dato
DTR

Nelle righe successive del pro
gramma viene eseguito il trasferi-
mento del dato precedentemente ir
serito e contenuto nella variabile DIS
il quale viene scomposto e, a seconda
del valore alto o basso, viene ese
guita listruzione relativa per portare
DTR basso o alto,

SOl gk B
nata & superiore a § viene
Jetnen el secale e culndi el
lore convertito o di qualsiasi altra
informazione inviata dal converti-
tore:

IF (INP(&H3FE) AND &H10)

= &H10 THEN

Per non rendere wmp\.«m il pro
gramma, ne & stata riportata la sola

parte di programmazione e visualiz-
Zazione del singolo dato pertanto, per
etoguie a1

Giclzmente riportabile in questo
contesto

MONTAGGIO
E COLLAUDO

1l circuito stampato & riportato in Fi-
gura 2 in dimensioni reali. La sua
realizzazione & molto semplice ¢ pud
essere portata a termine in breve
tempo col sistema che pid risulta

In Figura 3 troviamo Ia disposizione
dei componenti ¢ subito
senza di cablaggi a filo. Il circuito si
presenta infatt in forma particolar-
mente compatta che permette un
semplice e veloce mont

ceda con l'ins

ticelli (sostituibili

si nota Tas-

0. Si pro
utt § pon-
nche con resistori

0) i quali si sono resi neces
sari per non ricorrere ad una basetta
doppia faccia.

Montare successivamente i resistori, i
condensatori non polarizati, i z0¢
coli destinati ad accogliere i chip
(con il dovuto orientamento) ed il
trimmer R3.

Montare il transistor Q. il regolatore
US ed i condensatori elettrolitci, tutti

88
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g@

_‘wmw;”; é‘

ra 3. Montaggio b

Figui
dei componenti sul circuito stampato.

componenti dotati di una ben precisa
polarita da rispettare. Per ultimi si
istalleranno il connettore CN1 ed il
quarzo X1.

Prima di inserire i chip negli appositi
zoceoletti, dare tensione al circuito
per mezzo di un alimentatore duale
daxl2V.

1l ramo a +12 V' verrd utilizzato per
generare i +5 V attraverso il regola-
tore US. Verificare la presenza delle
tensioni di allm(nm/umt sui piedini
degli zoccoll interessati ¢ quindi, uti-
a1 sioss precedente-
mente descritte, eseguire la varia-
zione dei bit RTS ¢ DTR control-
lando con un DVM.

1 successo di questa operazione apre
le porte all'uilizzo del circuito per
cui togliere tensione ed inserire i

guendo i comandi riportati nella ta-
bella di programmazione: auto-cali
brazione, accensione € cosi via. Po-
nendo su ogni singolo ingresso un di-
verso valore di tensione (che non
deve essere superiore a quello di rife-
rimento) si dovra leggerlo sul moni-
tor dopo la conversione.
L' ngres:

ilizzo degli nella moda-
li 0 differen

librazione ¢ tutii gli altri comandi
poss utilizzando

questo circus
Un'ulteriore caratteristica che rende
interessante questo circuito & la ge-
stione della seriale tramite il QBA-
SIC la quale apre ad ulteriori appli-
cazioni col fido PC.

Electronic shop 08 -

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1-24-5+12: resistori da 1 k2
R3: trimmer da 10 k
* €1.2: condensatori multistrato
da 33 pF

» €3: condensatore multistrato
da 47 pF

» €4: condensatore elettrolitico
dalpF 16 VI
» €58: condensatori elettrolitici
da 10 JF 16 VI
* €6-7: condensatori multistrato
da 100 nF
*Q1: 2N3004
* UL: ADC12038

: 1489

- U3: 741574

- Ua: 1488

« U5 78L05

* X1: quarzo da 4 MHz

 CN1: connettore DB9 femmina.
A0 e o SRS
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PRESEPIO
ELETTRONICO
MULTIMEDIALE

di S. SALVITTI

La vita odierna é
tempestata di suoni,
immagini e spot
pubblicitari: viviamo
nell'era del "virtuale"; il
look prima di tutto. La
multimedialita ha
invaso la nostra vita
quotidiana; dal PC al
televisore con effetti
Dolby Sorround, per non
parlare delle nuove sale
cinematografiche dove

la polifonia esaspera il
coinvolgimento emotivo oo tetire precoine, samo
dello spettatore. propric opere darte. La rappresenta

20 DICEMBRE '99



Tabella 1. Esempio di -
Junzionamento della
centralina in modo
automatico e impostazione
dei ponticelli per la durata
del ci

zione pil antica rimane nella nostra
tradizione, inossidabile agli anni. Ne
gli artisti moderni sta perd crescendo
Ia consapevolezza che un‘opera darte
ha bisogno di effetti multimediali

esaltane i pregi, magari rinforz
il mes
trasmettere allo spett
ad un quadro ben illumi
film con una splendida colonna so-
nora. Questo discorso & applicabile
sicuramente al presepio ove spesso
vengono solo simulate le dissolvenze
di luce gioro-notte. Cid & molto
suggestivo a vedersi, ma dopo un po'
di tempo diventa leggermente mono-
tono. Allora perché non aggiungere
una bella colonna sonora oppure dei
rumori di fondo al nostro capol
voro? I presepio, oltre al discorso
os0 ¢ di culto, vuole rappresentare
uno scorcio di vita mondana ed il
resepista & come un regista cinema-
tografico che riprende ¢ monta delle

& possibile ottenere tutto que
sto sutotese o Prc~epm

per presentare. L'idea & b
o Feordigaa, 1
presepio va realizzato come sempre
in maniera tradizionale con le st
tuine (it 0 meno grandi) le casine., il
laghetto e cosi via, in pid perd vi sard
a parte extra composta dalle luci per
simulare la dissolvenza le quali ver-
ranno gestite dalla nostra centralina
dlasogion 4 pane mulimedise
che la si pud ricavare da un

BCK B ditponga ahiiono-dy una
scheda audio e di un lettore CD.
ROM. L'unico problema rimane
quello di poter controllare ¢ sincro-
nizzare adeguatamente tutte queste
tisorse. 11 programma di regia verra
caricato nel PC il quale controller la
centralina delle luci tramite la linea
seriale... ed il gioco & fatto!

Figura 1. Cavetto i p
connessione tra lingresso
del circuito e la porta
seriale del PC.

HARDWARE

INIZIO EVENTO DESCRIZIONE

o% nizio dissolvenza tramonto-notte
5% 20na 3 off

10% zona

15% inizio dissolvenza notte-al

50% inso dasclvenza ihrpomn

60% 20na

65% Iokio issolvenza glomo tramonto

70% z0na 2 on

75% z0na 3 on

95% zona 1 off

PONTICELLO CHIUSO DURATA CICLO

3 a0 s

2 80 s

3 120

a 160s

5 2005

6 240s

7 280s

8 assenvita al PC

COME FUNZIONA

Quello che vogliamo presentare &
pertanto un sistema elettronico per
ndere il presepio "multimediale”
usando un PC ed una centralina ¢
tronica asservita ad €sso tramite una
lineResle Ly soninlion ot 8
8 uscite V che servono a pilo-
e lampade; le suddette
uscite sono denominate "canali” e gli

8 canali sono utilizzati nella seguente
maniera

CAN. FUNZIONE

Eua s we—

Cannon DB9
femmina

Jsck mono
d35mm

f—r-

|
oo

91
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Tabella quibili

per il funzionamento della
centralina col PC.

a centralina pud funzionare in ma
il
PC. Nel primo caso, perd, mancano i

niera automatica oppure asservita

FUNZIONAMENTO
IN AUTOMATICO

In automatico, la centralina funziona

wabile a ponticelli da
) s con passi di 40 . Se sud
dividiamo idealmente il ciclo in 100

riportato in Tabella i
venze durano un 5% dellintero ciclo.
Al canale del fuoco viene colleg:
una lampada rossa che simula il tre-
molio della fiamma. Per la du

del

ciclo, i ponticelli vanno impostati
come mostra sempre la stessa tabella
1; come si pud vedere, Iottavo ponti
cello viene impiegato per cont

la centralina in maniera asservita al
PC. Una delle foto mostra come sul
pannello frontale siano presenti: un
pulsante per effettuare il lamp test
delle luci, un diodo LED verde che
indica quando la centralina & in fun
zione ed un ingresso seriale per i
collegamento al PC. Per tale collega:

mento va costruito un cavetto seriale

specifico come mostra la Figura 1

FUNZIONAMENTO
ASSERVITO AL PC

Nel funzionamento asservito al PC &
possibile: attivare o disattivare qual-
si canale (luce continua C )

Isiasi come
Tuce del FUOCO; frpostare Ia velos
cith della dissolvenza; comandare I

nizio di una dissolvenza tramite una
porta seriale COM1/COM?2 o en
trambe s si usano due centraline, in
tal caso il PC invia i comandi di con-
trollo alla centralina. I programmi

rano sotto DOS e vengono creati uti
lizzando dei file batch. Ai comandi
n

riportati nella piccola Tabella 2. 1 re-

FUNZIONE

controllo del lettore cd rom audio
riproduzione di file sonori
controllo del mixer

pausa in ms

pausa in's

inizializzazione della seriale

invio di un comando

L‘J,‘j“ h h h R

6 LG ..{.4
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quisiti minimi richiesti per il PC
sono: PC 286 AT mmpm\bﬁt me-
moria 640 K; MS DOS dri-
ver MSCDEX: scheda sonora a 16
bl St Blgetommt oy
CD-ROM 2X (driver D); casse acu-
stiche. Naturalmente le versioni pit
aggiomate vanno ugualmente bene.

SCHEMA ELETTRICO

1l cuore dello schema elettrico della
centralina, riportato in Figura 2, &
costituito dal microcontrollore
S7CSIFA che viene riportato con la
sigla Ul ¢ che funziona con un clock
di sistema pari a 4 MHz. Loscillatore
& costituito dal quarzo X1 ¢ dai due
condensatori ceramici C3 e C4. La
rete RC formata da C5 ¢ R6 garanti-
sce il corretto tempo di reset della
CPU al momento del power on. La
porta PO del processore & utilizzata
per comandare le 8 uscite, La rete re-
sistiva RPI serve a pilotare corretta-
mente il buffer T4HCS41 contraddi-
stinto dalla sigla U2. 11 compito del
buffer & quello di fomire I corrente
adeguata agli optotriac OP1-OP§
che vengono illustrati nel secondo
schema d igura 3 (tutti ¢
due nello stesso box non ci stavano)
che riguarda gli stadi driver. I resi-
stori R7-R14 limitano la corrente
dingresso degli optotriac a 16 mA
circa ed ogni triac duscita dispone di
una rete RC (vedi RIS,
per Y1) per il pilotagg
moderatamente induttivi. Le uscite
dei canali sono protette dai corto cir-
cuiti mediante un fusibile da 2 A (F2:
F9). Liingresso della tensione prima-
ria & protetto invece dal fusibile FI
da 5 A. Per maggior sicurezza, tuiti

fusibili sono stati alloggiati in por
fusibili di plastica ed in fatto di isola-
mento, & da notare il perfetto isola-
mento galvanico tra la parte ad alta
tensione e il resto del circuito. Tor-
nando allo schema elettrico della
centralina, vediamo che la porta P1
del micro viene utilizzata per Iimpo-
stazione della velocith del ciclo gior
naliero; del pettine formato dalle due
file di otto spinoti, andra chiuso un
solo ponticello alla volta. Nella parte

Figura 2. Schema elettrico b
della parte relativa alla
centralina di controllo.
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in basso dello stesso schema pos-
siamo notare Ialimentatore che ge-
nera i 5V per la circuiteria digitale.
Esso ¢ costituito dal trasformatore
TREI, dal ponte di diodi PT1 e dai
condensatori di filtro C6 ¢ C7. Il re-
golatore U3 ¢ i condensatori C§ ¢ C9
stabilizzano la tensione a 5 V. Ad un
S s
tore, viene prelevata linformazione
i R o st
tale segnale, opportunamente squa-
drato da: R3, R4, D2, T2 € RS, viene
inviato al pin 23 del microcontrol-
Tore, Nella parte in alto a sinistra pos-
siamo invece notare il circuito d'in-
resso seriale. 1 traslatore di livello
dai £12 V a segnale TTL & costituito
dallo stadio formato da R1, DI, Tl ¢
R2. 11 segnale risultante, prelevato
el transistor T1, & in-
del microcontrollore

cro a mas
del lamp test. 11 diodo LED siglato
LD! viene controllato dal pin 27 del
micro mentre il resistore R31 limita
{a conente 6o Godo LED a 1,5 A,

MONTAGGIO
E COLLAUDO

Tutta quanta la componentistica
trova posto su di un unico circuito
stampato il cui lato rame viene ripor-
ura 4 in dimensioni natu-

sono richiesti quattro ponticelli da
stabilire sul rato componenti come si
pud vedere dalla disposizione d
componenti di Figura 5: uno vicino
a €6, un altro vicino a €9, un altro
ancora vicino a C1 e l'ultimo pre-
sente sotto lo zoccolo di Ul. Que-
stultimo ponticello & I'unico che
deve essere isolato per evitare acci-
dentali cortocircuiti tra i pin 11 ¢ 12
di Ul
II montaggio dei connettori viene ef-
fettuato saldandoli orizzontalmente
dal lato rame come si pud vedere
dalle foto mentre il resto del montag-
gio va effettuato come sempre par-
tendo dalle part pi piccole. Montare

Figura 3. Circuito elettrico b
della sezione di pilotaggio
delle lampade.
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HARDWARE

per primi i ponticelli seguiti dai resi
stori, dai condensatori non polariz-
2ati, dagli zoccoletti per i circuit in
tegrati, dal quarzo e dai connettori
duscita che, c

ome detto, vanno siste-
mati dal lato r:
diodi, i transistori, i condensatori
elettrolitici, il ponte PT1, gli opto-
triac e i triac,

tutti componenti pola-
rizzati che quindi richiedono un ade-

uato orientamento in base alla seri-
afia.

Inserire i due integrati su zoccolo so-

jamente prima della fase finale del

collaudo ricordandosi naturalmente

di programmare il microcontrollore
SIFA con il software riportato

nel tabulato di Listato 1

Ricord

amo che & possibile richie-

ura 4. Traccia rame

della basetta vista dal lato

O RGRER
eali.

v

4] !n.i

dere il micro gia programmato e
,m.mn PR ol ,\
dere Ia

Fare attenzione che parte del circuito
& sottoposto 4 tensione di rete anche
se vi & separazione galvanica tra la
sezione ad alt quella
bassa potenza

La linea ideale di demarcazione

passa attraverso la meta degli opto-
imenti del trasfor
La zona a

trinc e i
matore d'alimentazione.
bassa tensione & quella che si trova
sotto gli optotriac ¢ a sinistra del tra
sformatore. Una volta montato, il cir
cuito deve funzionare senza bisog
di tarature. Per il collaudo, procedere
come segue:

® inserire il ponticello 1 attraverso il

petine a 2x8 spinotti
verif

are che tutt  componenti
sul circuito stampato siano stati

montati per i

In.s in.r

® controllare che il diodo LED.
sia stato montato con il catodo
verso sinistra;

® verificare che la massa

ollegata

® chiudete la scheda allinterno
del contenitore plastico onde

collegare § lampadine alle
 rispetive uscite JX2:IX0
:gare il cavo dalimentazione

nella presa della rete elettrica

Una volta data tensione, controllare
che: il diodo LED verde si illumini
il ciclo giomaliero si ripeta con un
periodo pari a 4 da del
in maniera random

canale 1 1

mpeg;
simulando il fuoco. Premendo il pul-
sante P1, ttte le luci si dovranno il-

luminare per il lamp test. Volendo
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HARDWARE

ELENCO COMPONENTI

Tutt  resistori sono da 1/4 W 5%
« R1.2.4+6: resistori da 10 k

* R3:23+31: resistori da 1 k2

* R7+14: resistori da 220 Q

* R15+22: resistori da 100 Q

« RP1: rete resistiva SIL 8x10 k

« €1:26.9: cond. in pol. da 100 nF
* €34: cond. ceramici a disco

da 33 pF

« C5: cond. elettr. da 10 yF 35 VI
. n. cond. elettr, da 220 F 35 VI
cond. elettr, da 100 pF 35 VI
. uo-u. cond. in poliestere

da 47 oF 400 V.

« D1.2: diodi 1N4148

« LD1: diodo LED verde da 5 mm

« PTL: ponte di diodi da 1 A
T12: 21

* OP1:8: optotriac MOC3020

g

00 V-6 A
« UL: microcontroliore 87C51FA (da
programmare)

* X1: quarzo da 4 MHz

* DS1: fila di 8x2 spinotti

* P1: pulsante nomaimente aperto da
nello

* TRF1: trasformatore di

alimentazione p = 220 V;

5=9V-5VA

* JP1: presa jack mono da 3,5 mm da

pannello

* JX1+9: connettori a vite da 2 poli a

circuito stampato

« F1: fusibile da 5 A

 F2:9:
fusibill da 2 A

portafusivil isolati da circuito
stampato

+1: ponticello mobile
* 1: z0ccolo DIL 40 pin
* 1: 200c0l0 DIL 20 pin
* 1: portaled da pannello in plastica
* 1: circuito stampato monofaccia
127x147 mm
« 1: contenitore Teko D.14.

: tori esagonali da 15 mm
« 8:iti 3M da 5 mm
« 1: adesivo frontalino
* 2 m: cavetto schermato
* 1: spina jack mono da 3,5 mm
* 1: connettore Cannon DBY femmina

Y Figura 5. Montaggio dei componenti sul circuito stampato.
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Listato 1. Tabulato perla b
programmazione del
87C51,

10600000002004002002690 1ona00mmsamozoanTcansabesz0n 250375203
1030008000203AE37 Honaioonoarszucanasecaszansscom:

motifca e B0 S 0t 4

Sohena st | el sl

che pud essere stabilito solamente un oopoe

omcalo sl i)

Per collegare Ia centralina luci al PC ,,mmmnmmmm.mmnmmm 110034000427302034802035002036702037130A48D
chiudere il ponticello 8 e collegare il 2052620970312014: 220042008
cavo serle allingreso el cenr- oo e

o allingresso COM1 0 COM del

e

Il it s PC ¢ pro

bitp/3 ofpresepi

Blecronic shop0? . ik

Pnnneﬂle 0 i e ;

Per mezzo di questo semplice strumento & infatti possibile editare tutt | dat presenti nella

<Gl shnrl sty
oLa
i ootk nomise

Ma a cosa serve un programmatore per sim-card GSM? Pud essere utiizzato per
memorizzare comodamente la propria rubrica telefonica, trasferendola dal proprio
parsans computae (compatite conprincpa format) afntarmo dala card

+E' possibile copiare | dati da una sim-card al

1€ posaibl aréhiviare 8 dsco ut | umer ol

«Ece.

Ma 'utiizzo del PhoneFile Pro diventa indispensabile a tutt colori | quali lavorano nel
settore della telefonia mobile ed alle aziende che hanno dato | telefonini in dotazione ai
propri dipendenti

url www.elettroshop.com email info@elettroshop.com tel 0804898672 fax 0804896
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e e S

SCHEDA DI TEST

E PROGRAMMATORE
PER PIC1684

1l dispositivo
che stiamo

per presentare torna
utile per
programmare

e testare

il microcontrollore
in assoluto

pitl entusiasmante
prodotto

dalla Microchip,

il 16F84.

I microcontrollori possono essere a
considerati i componenti che

grammabili e ben si adattano a nume-
rose applicazioni che altrimenti
avrebbero richiesto numerosi altri

componenti
11 16F84 pur essendo a basso costo ¢
quindi alla portata di tutti, & veloce
(400 ns per ciclo macchina) ed il pro-

ima residente di 1 kB (max) pud
essere seritto e riscritto p

volie
nella memoria flash interna che pre-
vede 36 byte di RAM e 64 byte di

il chip si presenta come
un 18 pin DIP.

Lo siesso programmatre pd ssere
utilizzato col prog do
Tions da tt g appassioat i pre

di M. POMPETTI

sepi per il controllo delle luci; nel
corso di questo articolo prenderemo
come esempio appunto questa poss
bilita, infat il dispositivo & lideale
er chi volesse imparare ad utilizz
il micro 16F84 in quanto viene for-
nito con il programma per i presepi.
n funzioni di input ed output digi-
{ale 6 Cutpa saalogico per golare
la luminosita delle lampadine, non-
ché con il relativo sorgente spiegato
e commentato in dettaglio.

IL PROGRAMMATORE

Per programmare il microcontrollore
e ] Hag
Bosivale s i
e
dedicato (la scatola nera) per cia-
scuna famiglia di prodotti ed un
software unico che riconosce il pro-
grammatore collegato e tramite una
Semplce ncefacen sotto Windows
ne permette lutilizzo.

1I programma pud essere visionato &
scaricato gratuitamente dal sito
www.dpmelettronica.it. Sul disposi-
tivo impostare i ponticelli in modo
PROGR per farlo funzionare da pro-
grammatore, collegare poi il pro-
grammatore alla porta parallela del
PC e al lancio del programma Black
Box, comparira la scritta "Program-
matore di PIC16F84 collegato’
Caricare un programma in formato
HEX e quindi riversarlo pid ¢ pid
volte nel micro: & una operazione
semplicissima eseguibile con la pres
sione di pochi tasti,

11 programma & inoltre dotato di fun-
zioni per il confronto dei dati all'in-

temo di pilt memorie e per la ricerca
di informazioni specifiche allinterno
delle memorie.

nost
malmente impiegata per corsi di
grammazione specializzati, infatt i-
sulta molto comodo avere un pro-
grammatore con una scheda target
fatta su misura.
Con questa soluzione si evita di ri-
muovere il m Ilal
trm dopo oga prv e ol non &
necessario acquistare il programma-
{ore s S¥lisopare w3l Vohia VU
quale realizzare qualcosa.
Per chi sta ai primi passi
utile distinguere il cosa da
scheda sperimentale & ben definita in
ogni sua parte, nei suoi ingressi e
nelle sue uscite e quindi lascia libero
spazio al solo problema di come fare
funzionare il nuovo (per chi deve co-
minciare) micro.

LO SCHEMA ELETTRICO

nor-

molto
come, la

Lo schema elettrico, riportato in Fi-
gura 1, comprende il micro U1 con
ingressi ¢ uscie bufferizate da tran-
sistor darlington insiti in US

due ULN2003.

Essendo presente la parte di pro-
grammazione, il circuito si complica
ggermente, infatti & necessario for-

nire a comando (e per questo si uti-
lizza la parallela del PC
zione, la tensione di programma

Figura 1. Schema elettrico
del programmatore per
PICI684.
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zione, il clock ed il trasferimento dati
che per giunta deve essere bidirezio:
nale. In modo programmazione, & ne-
cessario settare i tre ponticelli J1-2-3
come mostra la tabellina dise
oell Gy sbemmprlaidinallis
off, 12=
Con quc\m cor
vedere che la tensione di al

e controllata dal PC

ione possiamo
menta:
attra.

verso il pin 1 della porta P1 che co-
manda il transistor Q4 ¢ quindi il QS
che eroga appunto la tensione
del circuito.

I resto

La tensione di programmazione
viene sempre controllata dalla porta
del PC sul terminale § che comanda i
transistor Q3-Q1 che fanno pervenire
mazione Vpp

la tensione di prog
al pin 4 del micro atiraverso il jum:
per J2. Anche il segnale di clock
giunge direttamente dal PC attra

Figura 2. Traccia rame
lla basetta del
programmatore in scala

verso il pin 3 della porta che lo con.
duce, attraverso R18, al terminale 12

del micro. La gestione dm dati, che
sono bidirezionali, & affidaa al tra
sistor Q2 in open uv!hdm il quale

i comandartlipogsn
PC senza mai andare in conflitto con
i dati che possono anche uscire dal

micro. Quando la porta ‘»..m\m.. si
trova in ricezione. perto e
quindi il micro pud estrarre i suoi
dati su un impedenza di 10 k2 ¢ que-
gono teevul dal i 11
della parallela. Se invece & il PC a
il transistor Q2 viene

sti dati ven
trasmettere,
controllato dal terminale 2 della porta
prendendo esso stesso il controllo
della linea. Questa configurazione &
utilizzata per leggere micro, EE
PROM seriali ¢ comunque twiti i di
spositivi in EZBUS

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

Non prevede grosse difficolta in
quanto la traccia rame della basetta a
singola f riportata in dimen

sioni naturali in Figura 2. La Figu

3 mostra invece la disposizione dei
componenti sulla scheda.
La trafila di monta

sempre la
stessa, per primi i ponticelli ed i resi-
stori, quindi i condensatori non pola
rizzati y stori, il
quarzo, il pulsantino A0, i transistor
d i LED tenendo conto che questi
ultimi due sono componenti polariz-

zati e quindi ne va rispettato il senso
dorientamento

Attenzione che il

mente tra i terminali 5 e
ato rame.
s proeguinlpof oo § cieud ne

grati UI-U2
U3-Ud e Q5 \m amlhumu montati
sati ad essa

con vite
o con i con-
one alla

Terminare il montagg
ey gl (i
tore maschio

Bl oo it
tiera JP2.

Notare che su questiultima viene i
portato il nome della porta del micro
utilizzat

102
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VW B Mmoo ow B M UNA APPLICAZIONE:

0 #00000000000| o g

Per utilizzare la scheda come effetto

I ERERN S s W

programmato ¢ poi impostare i ponti-

celli J1, J2 ¢ J3 in posizione RUN.

O 11000900000 SR
e e :

per illuminare in modo vivace ¢
toresco un presepio o qualsiasi altro
ambiente (vetrine locali pubblici ¢
cosl via), in tutte le fasi di una gior

Questo progetto pud comunque es
sere dispirazione a tanti esecutori di
presepi in quanto qui sono raccolte
tutte e funzion
vate in molti presepi d'autore: un rin
graziamento speciale va ai maestri
presepisti di Foggia Michele C!

Ciro Inigorbaf, grazie al cui talento
Sl lor insaicabile sete  mi.
glioramento, & ossibile mettere
R i i it s
tanto vl

Veniamo al dunque, ¢ vediamo quali
sono le luci e come evolvono durante
il ciclo giomaliero:

triche osser.

1. Lampada dell'alba di colore
azzurro.

2. Lampada del mattino chiara

3. Lampada del mezzogiomo
chiara

4. Lampada del pomeriggio chiara

Lampada del tramonto di colore

6. Lampioni delle strade. pisellini
in torcette rosse

7. Luci delle case, pisellini
nelle ca

8. Luci delle stelle

9. Luce della luna

L

Le luci dalla 1 alla 5 devono accen-
dersi e spegnersi gradatamente in
modo da simulare il pii possibile il

« Figura 3. Montaggio dei

o componenti sulla scheda.
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a 4. Diagramma_
temporale dell'evoluzione
delle luci nel ciclo
giornaliero presentate
come applicazione.

corso della natura e per poter essere
collegate direttamente alla scheda de-
vono essere al massimo da 4 W a 12
V. una potenza abbastanza bassa per
un presepio di dimensioni normali
Per poter pilotare lampade piil po-
tenti, magari decine di faretti da 50
Wi Akl
care in corrente le uscite ¢ questo
ealizzabile semplicemente con un
wanssto o un MOSFET di paicoza
Rimandiamo la trattazione di questo
amplificatore a chi ne dovesse fare
G SR R
Tampadine, quelle dalla 6 alla 9. Sia i
lampioni delle strade che illumina-
zione delle case sono costituiti da
molteplici lampadine le quali offrono
un effetto ottico abbastanza drastico
se si accendono simultaneamente
Allo scopo consigliamo di utilizzare
Tuscita 6 ¢ 7 per pilotare un effetto

Oltre al vantaggio di utilizzare un se-
condo dispositivo per pilotare la
quantita di lampadine, la scheda ef-
fetto risveglio accende le sue § uscite
in modo sequenziale e casuale.
lando la reale visione che uno
avrebbe di una citta vista dallalto.
Allo spegnimento avviene la stessa
cosa, non una brusca interruzione di
un effetto luminoso ma un progres-
sivo spegnimento che si conclude in

EVOLUZIONE DELLE LUCI NEL CICLO DELLA GIORNATA

R TP TEST
L con pusare sl
2 TR w200
koo o 170 second
sal- it L Sprier o e LG
sae
4 \ 1 0FF
on

L SRS SIS

i
Lucicase

9
Luna

un tempo regolabile a piacere. Anche

le luci delle stelle sono molteplici ed

anche in questo caso & disponibile un

apposito effetto stelle che & una

scheda che comanda una serie d

sellini i quali assolvono la. funzione
s

a scheda permetie alle stelle di vi-
jrcs otk o
di assumere una lun
 minima regolabili \cmpv: a pmm
La luna & un'uscita a sé, qui si collega
Ia lampada che si illuminera durante
Ia notte.

11 disegno di Figura 4 illustra Tevo-
luzione di tute le luci nel ciclo g
naliero, per fare le prove si p

ELENCO COMPONENTI

sire il jumper A3 ed a ogni pressione
del pulsante serolla una lampadina
fino a testarle tutte.

In modalith test il tempo non passa.,
quindi il ciclo & fermo fino al reset
el cche (O oo ol
glie e si rida corre

T kiAo

sl A cico
mentre i LED sulla scheda perm

GO
delle

shop 03 -

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* RR1: catena di resistori
da9x22
* RR2: tara S

= C14: condensatori ceramici
da 100 nF

« €23: condensatori ceramici
da 100 pF

« €56; condensatori elettrolitici
assinsl

da 220 WF 25 VI
* D1: diodo 1N4148

* D34:5: diodi 1N4007

* DL1+10: diodi LED da 3 mm rossi
* Q1: BC557

*Q23: BF199

* Q4: BC182

DX54

« UL: PIC16FB4

* AD: pulsante a 2 pin da circuito
pato

* A1-2:3: umper a 2 poli

* JP2: morsettiera a vite da 11 poli
« P1: connettore DB25 maschio
* 1: circuito stampato.
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La Paralla:

ROBOT PROGRAMMABILI
DA PC

a cura della REDAZIONE

ha realizzato

numerosi piccoli Robot, il

GrowBot, il Boe-

bot, I'SX Tech Bot,

tutti destinati a "crescere” con i
vostri studi e le vostre idee..

Pochi anni or sono la robo-
tica era una scienza alla
portata esclusiva di un -
mero ristrtto di appa

nati, di centr di ricerca spa-
zial, per via de

ali investi-
menti necessari, per la re
peribilita di materiali ¢ pro-
getti affidabili. Ora invece
I robotica pud essere ac
cessibile a tutti per la dispo-
nibilita sul mercato di mi
crocontrollori, servomotori,

moior] paseo passo ecc &
sti accessibili, In que:
ol e I scbolioad
ventata a wtt gl effetti un
hobby con tanto di torei ¢

annovera molti cultori, in
Internet si possono trovare
sit dedicati a questo hobby

sono anche molte
aziende che producono ro-
bot specifici in applicazio
in cui I'vomo controlla il

ocattolo” pid 0 meno
sofisticato, in operazioni
pericolose come il prelievo
di oggett ignoti, il disinne-
camento di esplosivi, per
Vanalisi di condutture, tubi
con telecamera annessa, ai
robot telecontrollati com
pleti di sensori di ogni tipo
o di inviare informa.

agini, da aleuni
aneti presenti nel nostro
universo. L"americana Pa-
rallax produttrice dei fa-
mosi micro controllori Ba-
sic Stamp e gid produttrice
di un aracnoide robotizzato
a6 zampe, denominato Ba
sic Stamp BUG, ¢ presente

in questo mercato con di-
versi prodotti a scopo di-
dattico, dando vita al

GrowBot, al Boe-Bot ¢ SX
Tech Bot

Le differenze in questi mi-
nuscoli Robot sono date dal
tipo di programmazi
usata, la Tabella 1 illustr
le diverse caratteristiche ¢

finalita di ciascuno. La
struttura base & similare a
wtti I modelli, ma con dif

ferenze sostanziali in base
al tipo di micro controllore
su cui si vuole apprendere,
dal semplice linguaggio
PBASIC per i moduli BS2
al lingua
per microcontrollore SX.

o Assembler

Tabella 1 - tavola di
confronto tra i vari

S$X Tech Bor
Assembler SX
sx28
SX Key2sL
Tramite SX Key o PC

Diretto - sono richieste pid Istru-
zioni por una singola procedura

Docenti ed allievi Universitar -

Descrizionn |  GrowBor BoeBor
Linguaggio Pbasic. Phasic
Micro controllore usato 8524 Bs2ic
Software uiizzato Phasic Phasic
pe
Itertacciamento Semplice - orientato verso Tramito SX Key ¢ PC
aitrl componenti ¢ Circultl
Integrati
Finalt di indirizo Hobbysti - Appassionatl di Sempice - orentato ad applicaziont
Eottron
Docenti ed alev i istitti Teoncl
~ Habbyst - appassionati di Elettro-
nica
Beneticl Immediat - pos esecuzione  Immediati - Vinteresso dello stu-
opera in modo slusione dento & alto con apprendimento d-
ostacol.
Codici 29100 (Kit Base) 26132 (fol Kit

28124 - (Kit mecca

) + richiede SX Tech Tool Kit

A volte complessi - Utlle per
Vapprendimento in Assemblor di
s s B st
Industs
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IL GROWBOT a spegnere un incendio (un per chi vuole imparare la  mondo, ma & anche per co-
fiammifero in scala ri-  programmazione dei mi- loro che vogliono muovere
11 GrowBot (foto 1) della  dotta), queste applicazioni  crocontrollori Basic Stamp i primi passi nella pro-
olo robot.  possono e munque  divertendosi. Imparerete a  grammazione su Micro-
realizzate su tutti i Robot. ~ conoscere le semplici ¢ po-  controllori Basic Stamp.
molte potenzialita. Il robot. ~ Per tutte queste applica-  tenti istruzioni di /O Pba- 1l progetio curato da do
& controllato da un modulo ~ zioni il GrowBot dispone  sic e Stamp stessi.  centi universitari ¢ profes-
BASIC Stamp 11 (BS2-IC), i 7 pin di /O, in quanto i sionisti, & sviluppato su un
Auscomonn  fmenei sono izl ILBORROH numero di Lezioni in cui
dific otazione  per le periferiche di base vengono trattati ed illu-
Contist Tl tioh menlo  fomifs el KIT. B Questo robot & parte inte-  strati esempi software
scheda elettronica che dere le possibilith, esistono  grante di un progetto inter-  PBASIC. dalle misure ter-
Fotes sl b oallon. 1 applicativi dedicati  nazionale realizzato dalla  restri, a lezioni sulla con
‘giamento per i componenti mettono di realiz-  Parallax il cui nome & versione analogica - digi-
elettronici. Il GrowBot  zare quasi tutto quello che ~ STAMPS N CLASS. 11 ulla lezione del Ro
possiede 6 locazioni di VO si vuole. 11 GrowBot uti-  nome dice tutto 0 quasi In bot Boc-Bot. Vi invitiamo
riconfigurabili per e G T consultare il sito WEB
microswi internazionale  wwwartekt nella sezione
fototransi- C didutice pu docenti ¢ al-  STAMPS IN CLASS, in
stor lievi, in cui partecipano  cui troverete ampie infor-
fo numerose Universita ¢ mazioni, documentazione
Istituti Teenici del e tutte le lezioni gratuite
del progetto Stamps In
Class fino ad ora pubbli
cate. 11 Boe-Bot & una di
queste lezioni * Robol

ter

in cui & possibile dar vita
ad affascinanti esercizi pil
o meno come per il Grow
Bot sopra descritto, ma
con Ia possibilita di utilz
zare Thardware anche per
i gli altri esercizi pre-

sentati nel

Foto 1. 1l GrowBot -
La scheda funge da telaio

in cui sono nmmall i vari componenti, il tutto
Duo ess o nel tempo con vari moduli
n[nzlmm/l i qmmbm

toresistori, LED, Termi-  Stamp, per cui appena fi
stori e altri sensori o nito il montaggio del kit e
uscite. Pud essere facil- 1o si alimenta, il GrowBot

mente programmato per i metterd subito in fun-
fare cose interessanti come  zione operando in modalith
Vinseguimento di fonti lu- elusione ostacoli. Per pro

m nento di  grammare o riprogram-
mm‘,nh diffusione sonora  mare il Growbot. si deve
te u\\rc cose che  connetterlo al PC tramite

Foto

Thobb re.  porta seriale, caricare al- 2.

o pro-  cuni listati di esempio 0  BoeBot - Utilizza un Stamp:

‘rammazione avanzata tra-  prodott da voi stessi € sal-  elegante e robusto la scheda educativa
mite {IRC, il obotpo-  VRFIEREHI meoris del et {n alucminio e fa | Board of sdueaton . Lt
trebbe seguire avvalla- ediante software  scheda * Board of versione BocBot full Kit
menti, percorrere labirinti PH/\SI(‘ 1l GrowBot & in- Education” per i (foto 2) consiste in un te-

e seguire percorsi guidati,  dicato per chi ha una mi-  mumerosi esperimenti  laio di supporto in allumi
tramite linee tracciate con  nima conoscenza di pro-  inclusi nel progetto nio, servomotori modifi
pennarell, fino ad arrivare  grammazione in BASIC ¢ Stamps in Cla: per la rotazione conti
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nua, scheda educazionale " Tech Bot visibile in foto 3.
Board of education” e in-  Con questa piattaforma in
clude Ia lezione Robot,  Kit entriamo ancora it a
completsal¥esemplve Sondsineilh propfamte;
scheni 5 cui g zione di un Robot, utliz-
lettronica pnm\pall 22861 s guaguiofhb:

fobdarenl dl asiorations _ sembletia St ko
divertendosi ! dei pii potenti microcon-
tollori a 8 bit a 50 MHz,

SX TECH BOT attualmente disponibili sul
mercato, dotato di 2K di

Dalla sito www.artek.it, memoria Flash. Il micro-
sezione SX Tech potrete  controllore in questione si
prelevare liberamente di-
verse lezioni e schemi elet-
trici sull' SX Tech Bot, e
Ia SX University Pro-
gram una lezione in-
troduttiva alla pro-
grammazione As-
sembler con SX

In SX Tech & in-
cluso il software
SX Key prelevabile
libe
informazioni su
questa minuscola
chiave in i
operare "in circuit” ¢
progrmmare, debuggare  Foto 3. SX Tech
are usando micro-  Bot - Utilizza il
g
informazioni sul nuovo  BoeBot ma include la
Sl scheda SX Tech Board
Gli studi possono essere  con microcontrollore
applicati sul robot SX SX-

mente e le

ST oo
& un produt
tore di silicio, interessante
per disponibilit, potenza
in MIPS con una a
di prodott adottabili
campo industriale che
prodoti di consumo.

11Kit SX Tech Bot (telaio
e R
ruote, viti, ecc) consente di
apprendere il linguaggio

ain

Aosormbler uified sty
scelta alcuni Tool

are il codice sor-
‘gente, come controllare in-

ressi e uscite ¢ la pro
erammazione Assembler.
Tl codice sorgente & incluso
nel CD del Tool Kit, 0 di-
sponibile nella sezione SX

108  DICEMBRE '99 i

Tech - download dal sito
wwiw.artek.it. La sezione
SX Tech ¢
studi superiori, Umumu
Docenti Universitari,
denti di \l\gcplcn.l. in
quanto sono necessirie op-
portune conoscenze di
quanto trattato,

COSA OCCORRE?

bot, in quanto su questo &
necessario effettuare al-
stagnature  sulla

Tuti § Robot sopra illu-
strati sono mossi da due
ruote da di dia-
metro che si collegano di-
rettamente i servomotori

Non ce' bisogno di forare
0 Facallus g e I 0o
struzione dei robot in
quanto & gid tutto predi-
sposto al montaggio. Per
supporto e ulteriori infor
mazioni inviate i vostri
u seguente indi-

servicel@artekilt

FINE MILLENNIO.

E con questo ultimo arti
colo di fine millennio vi
salutiamo calorosamente, a
tutti i migliori auguri dallo
Staff Artek Electronic So-
lutions ¢ un vivo rin;

bilith concessa all' infor-
mazione, diffusione, ri-
tor

Universita, Docenti e Stu-
denti, vi aspettiamo prossi
mamente su Fare Elettro-
nica....non mancate !
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Chipset p
modem digitali
ad alta velocita

Samsung Semiconductors -
annunciato di aver

luppato internamente un ri-

ionario chip set
UADSL (Universal Asym:
netric Digital Subserib
Line). 11 dispositivo per

gie modem sfruttando nor-
i doppini telefonici in

11 chipset UAD!

semiconduttore assembl
su una scheda modem dig

tale, esegue la conversione

dei segnali analogici in
formato digitale ¢ vice
 Samsung

“opperMa

versa. 11 chipsel
denominato
gic”, & costituito da due
prodotti: un chip digitale

Transceiver 0C-3

Con il trasmetitore single-
mode Asynchronous Tran-
sfer Mode (ATM) di Infi-
neon Technologies. apparte-
nente alla nuova famiglia
OC-3 (Optical Carrier Level
3) di componenti in tecnolo-
gia a fibra ottica, si possono
ora trasferire i dati a una ve-
lociti di 155 Mbps con un
minumun range di 40 km.
uesto trasmettitore pud
essere utlizzato nelle ap-
plicazion di telecomunica-
Zioni e comunicazione dati.
“II mercato dell ATM sta
notevolmente crescendo”
ha detto Bob Schadlic}
Product Marketing Man:
ger del reparto moduli ot-
tici di Infineon. "Sol

mente quest'anno - ha in-
fatti aggiunto Schadlich -
gli ATM Switch Port sono
rispettivamente cresciuti
del 74% e del 47%. Queste

cifre dimostrano indiscuti-
bilmente Ielevata domanda
di ATM Tranceivers ¢, so-
prattutto, di quelli con
sione di alimentazione pari a
33V

1l tranceiver ATM di Infi-
e soluzione one

unit costituita da un trasmet-

titore. tore ¢ un du

plex recepacle SC

Questo modulo & particolar-

mente adatto per applica-

(mo
fron
dell

strui
sibi
zion
tive,
La

paln
tale
logi

a basso costo nelle local ¢
wide area  network
a AN) € pud essere
utilizzato come nenwork-end
interface in workstation, ser-
ver e storage device, cosi
come inter-network device
bridges, routes, intelligent
hubs ¢ wide area ATM swit
ches). I tranceiver single-
mode & anche conforme agli
standard ATM esistenti, in

z

permesso di semplif

CopperM;
anno. Durante lo sviluppo

odello KS8944) e un
at end analogico (mo-
o KS8943). Sfrutiando

un’architettura con memo-

on-chip, Samsung ha

lizzazione della

scheda. Per operare, Cop-
perM

c richiede un'ali
ntazione di soli 2,5 V

Queste due caratteristiche,

moria ¢ alimentazione

consentono di utilizzare
componenti esterni pii
semplici ¢ di ridurre i con-
sumi.

garantendo ai co
tori di modem la pos
lita di realizz
ni sempre pill competi-

societa ha sviluppato

mente al CODEC dig
e alle soluzioni di tra

ssione, ciod alle tecno-
e di b:

tali.

 per i modem

eluso Bellicore synchronous
optical network (SONET)
0C-3 e ITU-T G.957 SDH
STM-1. Il suo ingombro
soddisfa gli accordi Indu
strial Standard Multisource.
Tutti § tranc ATM di
Infineon techonologies sono
prodotti 1EC di classe |
FDA ¢ offrono al

bra singolo modo tramite la-
ser diode FP a 1300 nm

cologia INGaAS.
La versione standard pud
operare a distanza di 15 km,
mentre quella long-reach
raggiunge un minimo di 40
km. Entrambi i tranceiver
sono contenuti in un
ackage standard con confi
gurazione di pin 1by9.

Electronic shop 13 #:
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Associazione Nazionale
Componenti Elettronici

Componenti Elettronici ha
ereato un proprio sito Inter-
net collegato al sito ANIE (la
Federazione ltaliana Nazi
nale Imprese Elettroniche ed
B

0 7

o=

Internet ha come.
Coienl08a e Bl
one delle informa-

litiche ambient;

one Nazionale 11 sito offre una rapida pano-
ica sull Associazione, sul

EECA, European Electronic
Components Manufacturers

ni, la divulgazione di po-  gliato e preciso, con la se-
ali muni-  gnalazione degli obi

tivi da

arie, la definizione delle po-  raggiungere. L'elenco degli

sizioni comu

u tematiche  associati non presenta solo la

di interesse, lattivita infor-  possibilita di collegarsi diret-
mativa e di promozione delle  tamente al sito Intemet delle

sinergie fra l'associaz
le altre realth esterne ed in-

jone ¢ singole aziende, ma anche di

2zare in corrispon-

teme alla Federazione ANIE.  denza di ciascuna societd i
‘As

iazione rappresenta  prodotti corrispondenti. E,

le aziende pmduuncx di Se-  inoltre, possibile verificare
i

, Cir-

con date ed

ervizi Interet, senza al-
cuna interruzione.
I servizi UADSL cadono

limitazioni. Per avviare la
connessione Intemnet, i mo-
dem UADSL non richie-
Gl T
numero in quanto,

mente a quanto.
gli ambienti LAN, la linea
& sempre attiva.
In particolare, Ielevata ve-
locita di questi modem fa-
Vorira un rivoluzionario in-

ternet in quanto consentird
agli utilizzatori finali di
contare su accessi in tempo.
reale a film e giochi inte-
rativi

Tubi Catodici,

gl
Integrati Cm:um bridi.  eventi del settore e consul-
Condensatori,  tare documenti. ANIE, attra-
Resistori, Induttori, Connet-  verso 15 Associa

rap-
tori, Rele, Circuiti Stampati ¢~ presenta oltre 900 aziende

Assemblatori di Schede: i it
servizi offerti alle imprese

associate comprendono il Elettrol

iane e multinazionali, con

3.000 addetti. 11 settore

ico ed Elettront

monitoraggio del mercato, il & il quarto per dimensione in
1t

sostegno alla competit
gele e e e

Italia. con un fatturato nel
dio 1998 di oltre 75.000 miliardi
cnico normativo. L'Asso-  di lire. 11 sito della Federa-

ciazione fornisce un insieme  zione offre una panoramica
di supporti specialistici in  sulle Associazioni € sui sette
grado di soddisfare esigenze  Servizi Centrali che operano
in materia legislativa, econo-  per le singole Associazioni.

mica, normativa, tecnica e di

Electronic shop 14___#

entro il 2003, Sam-
sung prevede che Copper-
Magic farh registrare ven-
dite record per 500 milioni
di dollas
Per la fine dellanno in
corso la societa ha pianifi-
cato lo sviluppo di una so-
luzione per modem interno
destinata alle Network In-
terface Card (NIC) basata
su un solo chip (modello:
042

1 modem UADSL permet-
tono agli utilizzatori di ac-

cedere a Intemet con velo-
cith fino a 1.5 Mbps. Gra-
zie a queste capacitd, &
le escguire il down-
i daiiiera Tt
dia Britannica in meno di
oo
utilizzando le
dvlw\nh ikt ha
4 ore.
L oloram oo questi
tipi di modem digitali per-
mette di eseguire simulta-
neamente una chiamata
lefonica e di utilizzare i

2 ic shop 12__#:
Software

e accessori

Spesso il succ un’
dea & il risultato di anali
approfondite e non del de-
stino favorevole come &
comodo credere. Softwing,
azienda leader della ven-
dita per corrispondenza di
software ed accessor, deve
Ia sua leadership ad una
politica di divulgazione dei

pri prodotti sempre at-
tenta alle esigenze del
sumatore. Lesperienza
maturata negli anni ha per-
messo allazienda milay
di rivolgersi al difficile
mercato del consumer,
dove la velocita di comuni-
cazione ¢ vendita & fonda-

mentale.

o camioga

ailing mirate pres-
ot mensil, Softwing
raggies gyl o,

offrendo un servizio impa-
L

Tutti i titoli presenti nel
catalogo sono frutto di una
accurata selezione della
sima gamma di pro-
dotti offerti sul mercato
e
ducational, dai giochi al
mulllmelh;L dalla grafica
alla istica, ai titoli
pmm.l

Odinare & facile: basta te-
lefonare o mandare un fax
alla sede, non dimenti-

cando i propri dati anagra-
fici ¢ le modalita di paga-
mento ¢ consegna. Ma sc
non bastasse, & possi-
bile "hogliaret 1 cahlogo
virtuale  al
www.softwingt. nel quale
sono presenti tutti gli arti-
coli a disposizione, ed ac-
quistare ¢ pagare diretta-
mente online con carta di
eredito.

La consegna della merce &
garantita tramite corriere
in 24 ore dal ricevimento
dell'ordine per i grandi
centr, 48 ore per i piccoli
centri e 72 ore per le isole.
Per chi fosse interessato a
vendere i propri prodott, il
catalogo Softwing rappre-
senta una valida possibi-
it la vastita degli articoli
trattati permette alle

S er e
dello oppt 0
Snlhvmg attraverso un
contributo a titolo di co-
marketing.

Electronic shop 15 #
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ULTIME novrn\

MK 3500 ENCODER DT 12 CANALI COMPLETO DI TASTIERA.
Scheda molto compattache comprende un generatore di oni DTMF quar-
zaloetastieraa 12tast per Tinvio el codic, Aimentazione 8 - 12Volt con-
i L5550

'K 3505 DECODER DTMF 12 CANALI
d, concepito per Fencoder MK 3500 ma ut-
Iizabilecon qualunque generator i segnal DT sandard.Dispone i 12
sote GG e  ploas 9 o b a 120 on mpe-
denza200 + 5000hM.

MK 3510 CONVERTER DC/DC PER FINALI CAR AUDIO
DC/OC

7

NOVITA PER CHI INIZIA
INTRODUZIONE Al
MICROCONTROLLORI

Autore Dott. Andrea Sbrana
Logica Digitale. Architettura hardware e

struttura software. Interfacce con ['esterno.
Fundamen(l di programmazione. Scrittura

it HiF Car
disponibie n auto & quella 12V c.. defimpiano eletrico. l nosto con-
verttore artendo dall 12 Vot fornisce i uscita una tensione variabile tra
20

Gament,Ecclnt st sono St ragat tzzando MK 3510 coni

nostrirecentifnalHiF| MK 3460 0 MK 3465.
MK 3515 RICETRASMETTITORE UHF IN BANDA 433MH

diun

L. 85.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPEKIT.

UHF in banda 433MHz. Uncy
B

smetiore o
cult i o L

rasmissione i 10mW a 12 Vol volendo pub essere completo con un cr-
cultobido PLA i cicuto sampato i 0 prevede) er portarea poteza
ditrasmissione  S00mW. | PLAI0 puo trovarenellasezione circut i

MK 3525 1ONOFORES! CON CONTROLLO A MICROPROCESSORE
Un apparatope onoforesi veraments completo ed efficace. Un micropro-
cessore PIC tlenesotto

display figuano’ minut d ura (da 1 230) ela corrente i cura (da 0,525
A K8 camplelo i leanecontenore con'rontlin polcarorato

Sy Tapicions camsieanores

1K 3530 TRASMETTITORE AUDIO/VIDED
PER TRASMISSIONI DI ALTA QUALITA

ore audior
‘sembiat Trasmett in VHFa 224 Mz L

Sono ancora disponibili
ilibri del Dott. Andrea Sbrana
per I'uso e I'utilizzo
dei microcontrollori PIC.

Volume 1
La programmazione dei microcontrollori
PIC. Completo di disco software con 35

MIK3535 0G0 D1 LUC COMANDATO DAICROPROCESSORE
T 1
‘comandoifestoni el peiodo nataizi, che per feste ra amic

‘MK 10040 AWPLIFICATORE AUDIO IN TECNOLOGIA SMD.
MD.

isorgente. Lit. 100.000

Volume 2

La ione delle iche d

disposo per e due version.

CitcuitoCATVdibasso costopertrasmissioni audi video i ata qualit. Ac-
ceta i ngressosegnal roverienti g telecamere,sintonizzator, videore-
gisiratotece. Potenza i uscita su 750hm = 2mW. Alimentazione 5V
S0ma.

MeA

iPIC completo di disco
software con 30 programmi sorgente.
Lit. 120.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPEKIT.

orado i ampificare ssgna au

scitaugualea +190Bms,

consumo tpico 100 L.29.800

PLADSW-433
Amp

INOSTRIINDIRIZZI:
48100 Fornace Sario Ravsnna

G.P.E. iGT

TEL.

ditelecontrollo 0audio su istanze eativamente lunghe o0 n presenza i
uwummm Omologabile -£TS 300 220 cla suwweuuemmhw»[
10430+ ez st su 00N 2408 1V, 12708

e o L),

Digiaiinostosio nteret modifcato
SITO INTERN
W gpekit.com - .

ekitagpekit.com




AL MERCATO

CERCHIAMO programma-  (GE). Tel. 0185/380919.
tore per sviluppo programmi in
e L

ENDO oscilloscopio Hitachi

tri. Busi o Siciln, 20 - da 20 MHz dopps rcia con-

56033 Desto. QM. Te1 pleto di manuale a L. 480.000.

0362626076, Telefonare a Egidio allo 0833/
12694,

DO scaler timer muddlu
7, della Nuclear Ent VENDO integrati nuovi
Technology LTD Copclitio MAXTI3 (cancabattrie N
P.193 - 13100 MH)a L. 10000, ICL211 (pi-
Vet To 01611256970, lota dipay)aL. 20000, Valeri

similino v Giro Delle
50056 Moniclupo

56045

CERCO qualcuno che i Mura,

face It Foo . 1o 03
Tanno, la stampa dei circui mail: max-v@sigea.i

su vetronite monofaccia senza

bucatura. VENDO wi i tipi di valvole
VENDO a L. 220,000 (com-  csistenti in pii 4 Quodd I1 ¢ al-

: i valvolari. Mara
pons opi nge oo ioreto | 0 MW» via Variante 7 bis -
di istruzioni in inglese tra-

prese scse spedisone) Digi- 4 wmplificatori, COMPRO
tal LCR Meter, nuov amplif

e o is0iss

Tel.  CEDO generatore BF pi mul

Video proiettore HI Beam 3
i catodici con relativa ottica
cletoicacomplesdu e Conmodore 130 scoratrs
materiale in-  Ros/Wattmetro Leader 144

wm»mmc lmpln‘ non spedi-  MHz 150 k, palmare marino
Novel 100 k, mike infrarossi

janni v.le Costa  Daiwa 50 k, moli quarzi, molte
Landd, 15/8 - 16040 Cogorno  iviste. Tumelero Giovanni vle

MllT:I GRATUITI DI COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO

inviare questo coupon a : "Mercato" di Fare Elettronica

DTP Studio via Matteotti, 6/8/14
28043 Bellinzago Novarese (NO)
FE174

(COGNOME
NOME
INDIRIZZO
oA
o T
DATA FIRMA

Liberth, 14 - 21015 Lonate P.
(VA e 0331669674

L. 100000 volumi
5000

5000 e gussi RX: 5000
ricerea guasti TV color; a
20,000 progen pratil
completi di ogni de

. stam-

panc Canon BI2.molio ms-
radio, chicdere lista det-

by Impaai Micel via
nzon,

convento (SI).

Tel. 0335/5643100.

VENDO vari apparati CB tra

conda del bisogno e anche su
ondinazione. VENDO svariato
materiale cletronico sopratutto
in grosse quantitd, ottimi
prezzi, Petwriti Mauro via Ca-
sella, 31 - 06060 Lisciano N.
(PG). Telefonare dopo le 19.00
allo 075/844312.

VENDO oilospio Totns
nix TDS420 a 4 canali - 150
MHZ100 Msls cmnpimu din-
cia [EEASS, uscita RGB
per monitor VGA, software di
acquisizione ¢ trasferin
PC pi manuali,
originali. Tutto & L. 2000000,

ag

SIN (loc
Casemo). Tel. 0297297951,

VENDO 0 CAMBIO ad ama-
tore Spectrum 48 k. microdrive
e, Interface 1, vo-

jume in folocopia The Com-
plm‘ Assembler Room dello
Soecnum 48 & dizioos Mel.
bourne di Logan. Pierani
Ricoard via 3. Mot 1=
40136 Bologna.
Tel.051/380391 - 6445869,

0 registratore a filo
el Webm Chi icago mod.
I8IR degli anni 'S0, compreso
due bobine di filo con registra-
sdone dal vivo di discorsa di
Palmiro Toglatti a

abili. Dispongo. pheiert
quasi utt § tipi di valvola dagli

anni 20 agli anni 70, Telefona-
temi sul cellulare al numero
0339/ 7375599, Mabrito Remo
strada Crosa, 23 - 10081 Ca-
sillamonte. Tel,0124/582597.

VENDO scheda il software ¢
e
16F84 come unitd

50.000. VENDO PIC 16589
programmato con interprete
BASIC,achem, manuali s
F.D. 35" a L. 30.000. Befera
Claudio via Sicilia, 45 - 27100
Pavia. Tel. 0382470632

VENDO arcira i Noova

Eletironica dal ' 188

Eleuronca ndala* Lol ¢

dal o 18 al 0° 39, Audio Re-
3, poss

poog Volpe t.umppe e
luppi. Terlizzi. Tel,
kg

VENDO alvle ELS4 EFG-
CC8-S| 5X4-5Y:

(anno 1982 - generatore BF
Waveik 1821, 350000 appi
Bird x 4410 L. 240,000,

VENDO Fione RT
Me; feom ICST00 TRX.
HE HPI40S c
metro selettivo SPM12 200

12+4.6 MHz lettura digitale,
test set fino a 1 GHz risolu-
zione 100 Hz con accessori,
os, wattmetro Siera 15500 W

Ci

m NE.

Pinto Marco via Macstra Riva,
21 - 10060 Pinerolo (TO)
Tel. 0368/7377834,

vola tipo
TASOTBIS o e wrtittn
che usata; anche eventuali
informazioni. Sette Alberto via
Gorzone, 12 - 35135 Padova,
Tel. (4978654905,

Dai vosti schemi REALE

Tel. 0922956663 0 950227

112  DicemBRe ‘99



AL MERCATO

ERCO ditta disposta ad af-
fidarmi lavoro di assemblag-  Tratto zona Milano ¢ provir
gio computer presso mio do-  cia. Arrigoni Lorenzo v
micilio. Errante Antonio via  Maiocchi, 6 - 20060 Pozzuolo  tensione AC, DC, Oh
Calabria, 2 - 21013 Gallarate  Martesana. Tel. 02/95359213  80.000. Meniconi Gabriele ~ CERCO programmi per cal-
(VA), Tel 03317781845 e-maitloarri@tin.it P2z XXX Aprile, 13 - 10022 colo antenne, box altoparianti
Carmagnola (TO). Tel. 011/ elettronica varia, rotore, diret-
CERCO rivista L'Antenna n° ~ VENDO a L.10.000 cadauno: 9721573 cell. 0347/8900580.  tiva 27 MHz 144 MHz, rice-
4 anno 1941, Pago il dovuto kit preampli stercos kit pream- vitore scanner max 300,350
anche fotocopia. Tamburelli KC, Langella Gabriee vix
‘Aldo via Rosano, 13

Annuncio sempre valido.  SBS210 usata pochissimo a  Gambaro, 81 - 28066 Gal-
L. 120.000; pinza amperome- liate.
Tel. 0321/806998.

YENDO subyooler snpl

15059 il 1004 400 VRS con - Grotu Parele
Volpedo (AL). oo frequenza ¢ gua-  Reale. Tel o
Tel. 0131780105, n dagno sia per auto che per

20000 id soppeesor w0 cse. 1 progesono prmna:  OM e OFFRO ver
CERCO nfoasion su cel  sero con i regolail per  lizabil s riciet, Galaso ion seplifcata ma potente
Mt i o rucer g tipo:diis erbogh il Curmice v  Mesina 9597 - 3 micoconrllore ATRC:
guardanti le connessioni  18.000: amplificatore 10 W 85100 Pote 51 del ot 280 computer -
esteme e protocolli di comu el 0971146804 ore 15,00 legrafico IKIWIQ. Moretti
nicazione. Ceccolini Omar via Enilio a0 i Alighieri,
Belveders F3 - 47836 Mon- ACQUISTO zoccoli per val- 4 Cairo Montenotte
o, Teefonare dalle 1930 Da Vinci, 13 - 26900 Lodi  vole tpo Ocal, Noval ¢ s Vi el 0191501343,

valvole pes ori
¢ sfonaatot o v, o CERCO, per sviuppo, pro-

REALIZZO come hobty cir-  VENDO caricabatteie per sso permutare con lettore g n ssrnber e

cui stampati in fotoincisione  Moto-auto-camion, 6-1 CDfegistmtore 6 CD o alito ST o alts Busnel v ke,

ed eseguo montaggi di com- V. 8A a L. 50.000; G5 i 20+ 20033 Desio (M. Tel.

ponenti con massima cura,  saldante digitae Philips mod.  Colaci Alberto via Beato  0362/626076.

" IMPARA
L'ELETTRONICA [t
UNENDO LA TEORIA ALLA PRATICA

240 pacinE DEDICATE
ALUELETTRONICA DI BASE E
ACCOMPAGNATE DA KIT
DIMIOSTRATIVI PER OGNI
SINGOLO ARGOMENTO
A SOLE

5030 o 0541981448, (LO). Tel. 0371/30418.

L 24.90 0 #3
PER LA LOMBARDIA
\ Per le Zone di Milano e Pavia
il distributore esclusivo é

Il volume pub essere richiesto con pagamento in contrassegno (spese BUDGET LINE
postali escluse) via lettera, fax, e-mail a: DTP Studio Editrice ~ S.r.|.

via Matteotti, 6/8/14 - 28043 Bellinzago Nov. (NO) -

T 0321/927287 - Fax 0321/927042 - eWercoi o8
e-mail: pieloddo@tin.it 27100 Pavia
‘oppure presso il ito intermet: www.farelettronica.com. T 0382/575277



Electronic Shop nasce per aiutare tutti coloro i quali si accingono a real

are i progetti pubblicati su Fare Elettronica ma

che hanno una certa difficolt nel reperimento dei componenti. In questa pagina vengono riportate le fonti di reperimento

dei materiali con i relativi pre

Rif, 01
&

0
Tutt | componenti necessari al
conples Nmmm del kit re

fletto cco digitale

cletronico al prezzo di L. 57800
A compre:

e non servite da conces-
sionari GPE si possono ordinare
kit telefonando allo 05441464059
oppure inviando un fax allo
OS44HE22 oppre ssivendo
GPE kit via Fae
8010 Formace Zarwinl (RA)

Rit.02
PRESEPI0 ELETTRONICO
MULTIMEDIALE

Sia il tabulato csadecimale per
programmare il micro, sia il
Software per il funzionamento del

circuito gih assemblato e pronto
alfuso, nonche per ulterior infor-
mazion. contatare Pautor della

RIf. 05

REGOLA

PER CELLE SO0}

Coloro i qual fosser interesati
ett, possono contt-

o 0357202573 opue
Il E.
R 33 per gt

ed una particolare citazione per quanto concerne la disponibilita del relativo kit

Rit 13

TRANSCEIVER 0C-3
Per uleriori informazioni sui
oc-

E e
pure a: Massimo Sabbioneds,

tare Fautore i quale rimane a di
i S
rions e i repernento i~ ARRONAUTIC fan: 0266764333
principali componenti, -

mpo

0347/4504592 dal lune

Rif. 14

al 14l ore 16,

Rif. 06
INTERFACCIA

RXCTX RTTY CW SS1
Chi s trovasse in diffcoli o ne
cessitasse di ulierior chiariment

1 teenici sono disponibil dl lu-
nedi al venerdi dalle 17.00 alle

Rl 10

'SENSORE A LUMINESCENZA
11 kit del sensore a luminescenza
mpleto di circuito stampato
componeni
rasformatore). LED UV pub es.

i
ST

l prezzodi Lire 165,000 LA
& spese di trasporo inclse,

lefonica: 066245817
opp i i

Rif.03
SCHEDA DI TEST
E PROGRAMMATORE

PER PIC1684.

1 disposing viee oo mon
tato ¢ collauds

.\Immvl.wu

pedisone incuse dala DPM

Rif. 04
Avicom

desiderae costruire il circuito
i Alicom 5 ma inconirate diff-
colt col circuito stampato @ con
qualkhe componente. una semplice
ichiest via E-mail  biab@tin i
pubd isolvere il problem. BitL AB

Vi dei Sibilin, 52
0105,

Ecco i prezzi:
Modslo DCF perpririne
L6

Modulo DCF monior LCD

L. $9.000
Anenn i i 7.5
15000

et e

L 209,000

Per color i quali volessero Toro-

logio da polso DCF, & disponibile
L. 199000

Rt 08
A/D CONVERTER A

Per una pit approfondita consu
lenza tecnica efo per il reperi
mento del software, dei compo
nenti i eritic oppure del kit del
Vo, & posiie lforare
Mraore Claudio Voci

R 11

ki

sivo al Fonometro, com-
pendene e e, | oo
in e di e indure
hekerissorstiipaniotnines
il s preseo i 1 288000

11 kit pub essere rchiesto presso
EUROPART Viale Alles, 39

Tel: 0385742075
Fax: 0385240077

U hp:/ v curopartnetcom
Email: europan@europartnet com

Rit12
CHIPSET PER MODEM

DIGITALI
AD ALTA VELOCITA"

Sonia Paroti
Tel, 0243094932

il it

Tel. 0336427332,

03388303597 oppure

ELETTRONICI
Per ultrion informazion, conat

Atilio De Pascalis - Servizio
Comunicazione ¢ Immagine ANIE
Tel, 02326437

Fax. 023264395

e-mail: comunicazione @anie.t
Web st htp v anie.t

Rl 1S

'SOFTWARE E ACCESSORI
Per ulerior informazioni, s prega
i contatare:

Softing - Simone Tomah
Tel, 02/66983:

o G027

Sl somaghiGsoftving

ot

Sepeae
Sonia Paroti

Tel. 02143994932

eomail: step pr@tiscaline it

R, 16
ROBOT PROGRAMMABILI

DAPC
1 materiale & reperibile presso
Anck Elsonic Solutons e
recehio, 142 - 40020 Sasso
Mol Imola (B0)
Tel-Fax: 0542/55400; Fax Back
Info: 0342/690105; Web Site:
utp:/wwartek it E-mail: ar
kit

Vi invitiamo a visitare il sito
ali

il RE sopra it “Lindirizzo
i delt e &

Sviel @anck




: : Scuola Radio Elettra

Vuoi farti, .
una posizione?
Impara
una professmne'

Con Scuola Radio Elettra puoi studiare a casa
e specializzarti con un corso pratico”

ELETTRONICA PUBBLICITA © GRAFICA i
eFondamentale ARREDAMENTO 5
eDigitale *Microci g
a0 i FORMAZIONE ARTISTICA
sEstetista *Fotografia 2
IMPIANTISTICA oStilista di Moda ®Parrucchiera 'm
oElettrica eldraulica eRestauro (mobili antichi o dipinti)

eRiscaldamento e Refrigerazione eOrafo ®Orologiaio
FORMAZIONE AZIENDALE ECOLOGIA

INFORMATICA
*Office Automation
*Programmazione

Preparazione a distanza per qualsiasi diploma di maturita

NOVITA: CORSO DI PREPARAZIONE
PERIUA PATENTE EUROPEA GUIDA COMPUTER

Per ricevere
ulteriori informazioni

SCUOLA RADIO ELETTRA
’ Via Biturgense 104 800'325 325

06011 CERBARA (PG)



