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Tutti parlano di diodi laser,
‘molti presentano schemi

piu 0 meno interessanti, ma

nessuno accenna al fatto che

il diodo laser é un compo-

nente elettronico che va ma-

neggiato con cura, che la

corrente di assorbimento &

influenzata dalle variazioni

termiche, che pochi milliam-

di GIANLUCA LUONI

Y Y,
NO"“A

laser in modo irreparabile.
Questo breve lavoro, oltre a
rispondere a quanto sopra,
vuol sopperire alla man-
canza, specialmente
in lingua italiana, di un libro
di facile consultazione
che possa essere di valido
aiuto sia al progettista che
all'hobbista. Gli argomenti
trattati all'interno del vo-
b lume, oltre aisplegarsicosa
]WP sia e come é fatto un dio

IF laser, spaziano dagli ﬂllmen-
tatori ai dissipatori di calore
fino alle ottiche necessarie
per costruire un modulo laser. Al volume é allegato un dischetto che permette di
calcolare la densita ottica dei filtri di protezione oculari da utilizzare in abbina-
mento a sistemi laser. Il dischetto richiede un PC IBM (o compatibile) 486 o supe-
riore, un drive da 3.5, disco rigido. Un p a Fabio
che ha saputo dare una veste grafica al programma densita ottica.
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KIT SERVICE

ACCORDATORE PER
. CHITARRE E PIANO
En circuit nato por scsordare e chitams o In redazione continuano a piovere
che ben si adatta a qualsiasi altro strumento in richieste circa numeri arretrati e
quanto mom -ﬂummenn u a cristalli liquidi la purtroppo non possiamo
frequenza della nota accontentare tutti in quanto di
alcuni numeri, particolarmente
a pagina 1 0 vecchi, possediamo solamente la
g copia dell'archivio storico che, per
owii motivi, non puo essere
toccatol Nei limiti del possibile
prowediamo a fornire delle
Totocopie ellaticolo che
interessa, ma quando [a richiesta &
un numero intero, diventa
gia difficoltosa sia da parte nostra
che da parte del richiedente. Per
owiare a tali disguidi, abbiamo
pensato di raggruppare una intera
annata all‘interno di un CD-ROM
che verra poi posto in vendita; le
annate riguarderanno il ‘98, il ‘97
ed il ‘96 e saranno d:spomblh
quanto prima. Al momento sono
ancora in corso di lavorazione, ma
ppena conclusi i lavori, ne
daremo notizia all'interno della
rivista stessa: non disperate!
Come dice lo splash di copertina,
in una delle pagine della rubrica *in
vetrina” di questo mese viene data
la possivita afroperio | cata book
emiconduttori su CD-ROM,
sopra potrete trovare ben 1001 b6
CGI'HDOIIEHU differenti fra tIBnSISIOI
istori e IC, accor
G dat] aiinti o ja Gasa
Produttrice, gli equivalenti e la
descrizione dei pin. Il programma,
che gira su qualsiasi PC e Sotto
qualsiasi versione di Windows,
consente la ricerca e la selezione,

i a diversi parametri mentre
I'help integrato e 'utilizzo dei tasti
funzione rendono la consultazione
semplice e veloce, anche ai mero
esperti in materia.
E tra una chiacchiera e I'altra, non
. » ‘mi sono accorto che lo spazio a
MINIMATIC mia disposizione e, come sempre,
maturamente terminato per cui
non mi resta altro da fare che darvi
appuntamento in edicola col
simo numero di dicembre che
sara anche quello di fine millennio!

(el (..
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Dovendo accoppiare un
diodo LED ad alta lumi-
nosita ad una fibra otti

fare al caso mio?
S. Martinoni - Varese

In numerose applicazion
si sente sempre pid fre
quentemente la necessith
di accoppiare un diodo
LED ad una fibra ottica. A
dire il vero,
esistono gid a
LED che sono predisposti
per l'accoppiamento alla
fibra ottica in plastica
(POF), ma hanno du
si svantaggi che sono il
costo piuttosto elevato ¢ la
scarsa luminosita che fa
scadere direndimento [
coppiamento stess
desders o

D

sen
costosi adattatori
procedere nel modo che
e dando anche uno
sardo alla Figura 1

« con una piccola mola dia-
jare la parte
della lente del

nere una superficie
< Sulandost con an micro-
scopio o con una lente di
ingrandiments, grdar i
LED attraverso la superfi-
o i indviduando un
angolo del chip (1
+ con un trapano i
un Toro del Giainteo della
fibra ottica in prossimita
della zona individuata fer-

Figura 1, Procediniento
e per ottenere
ezopplamento LED-
fibra ottica con una per-
dita minima.
>

LA POSTA

LINEA DIRETTA .
= (ON ANGELO

Questa rubrica oltre
a fornire consigli o
chiarimenti sui cir-

tori. In particolare
possono essere ri-
chie

tric
zazioni a livello hob-
bistico. Schemi
elettrici di apparec-
chi_industriall-mill
tari e progetti parti-
colarmente complessi sono esclusi da tale consu-
lenza.Non vengono assolutamente presi in conside-
razione motivi di urgenza o sollecitazioni. Tutto il
materiale oggetto della consulenza, potra essere
pubblicato anche sulla rivista ad insindacabile giu-
dizio della redazione. Si prega di non fare richieste
telefoniche se non strettamente indispensabili te-
lefonando, comunque, esclusivamente nel pomerig-
gio del lunedi (dalle 14,30 alle 17,00) e mai in
giomi diversi.

circa 0.5 mm dal chip (1b)
petise
del collante all'interno del
; foro appena praticato;
o « inserire la fibra ottica
3o | allinterno del foro facen-
a | dola ruotare per climinare
eventuali presenze di
microbolle di aria (1¢);
« attendere che la colla
asciughi
A questo punto, la fibra
ottica & perfettamente
ancorata al LED ed il flus-
chip viene catturato per
intero dalla fibra ottica con
una perdita minima.

—‘ mandosi ad una distanza di

noso emesso dal
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ente in Ingegneria,
pm ico da qualche anno

Ielettronica. Desidererei
avere qualche informa-
zione circa lo schema
applicativo di un am
audio da 150 W
048V che & un
iy Sty La docume
e che invio ¢ staf

dispost

sione delle parti non ¢

iara mancando della
des

el
e Sonean ol e
ne. Ringrazio e saluto.

G. Sansone - Rende (CS)

A i l vro, I docuren-
tazione allegata & piuttosto
e L e
eletirico si & potuto risalire
con certezza alla disposi
zione dei componenti, al
cireuito stampato (corretto)
e allelenco delle parti. In
igura 2 sono riportati il
circuito_elettrico e la
disposizione dei compo-
nenti con la traccia rame in
trasparenza vista natural-
mente dal lato componenti.
La tensione di alimentazio-
ne da 260 Vee va connessa
ai punti +V/-V/GND men
tre lingresso va al punto
al punto OUT.

13 F
L=3uH (10 b @ tio
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ELETTRONICA GENERALE

ACCORDATORE
ELETTRONICO

PER CHITARRE
E PIANOFORTI

Un accordatore

al quarzo con display
a cristalli liquidi

per partire sempre
con la nota giusta.

La prima esigenza di un musicista &

quella di avere sempre uno strumento

di G. FILELLA

perfettamente accordato: infatti, pro-
prio come in uno strumento eletro-
nico di misura, uno strumento musi
cale non pud funzionare corretta.

nle se prima non si & fatto un buon
lavoro di accordatura,

Con l'accordatore elettronico digitale
qui descritto, il suono di una corda
toccata verra elaborato e rappresen
tato su un display a cristalli liquidi a
4 ciffe
sura pud essere di +1 di

Liapprossimazione della mi
igit ¢ l'appa

recchio funziona in un campo di fre.
e ek w0 Hz ¢ i 5000

caso in cui lo strumento da
.wmm sia una chitarra, & consi

abile posizionare il microfono di

rettamente all'interno della cassa acu
stica, mentre nel caso dei pianoforti
posizione di
All'inizio della

va tenuto vicino alla
toceo! lettura, un
doppio punto compare sul display e
mezzo secondo dopo la sua com
parsa, inizia la lettura della fre

NOVEMERE '99



quenza, che dura ancora per 0.5 s
condi. Dopo circa un secondo, il ri-
sultato della lettura della frequenza
viene visualizzato direttamente sul
display a 4 cifre ¢ dopo altri cingue
secondi appare nuovamente il doppio
punto ad indicare che Iapparecchio &
pronto per una nuova misura: se i
microfono non rileva un nuovo suono
mane la let-
ccordatore

non viene spento.
In Tabella 1, oltre alla corrispon-
denza delle note con la dicitura an-
glosassone, sono riportate le fre-

di base caratteristiche delle

corde della chit
tare 'accordatura "al
tamente a 440 Hz ¢ i suoni di "a
(nota LA), di volta in volta corri-
spondenti, Stanno sopra o soito in ra-
gione del fattore 2 (1 ottava) corri-
spondente alla tabella. Se una corda
viene pizzicata pid volte con un'in-
tensita di suono superiore a quella
del livello di trigger al quale & stato
rmmm ]‘.nnm\.ﬂmr questo inizia
utomaticas

met nliovo processo
.h o sitaciote  vitulits | imik
tat

IL CIRCUTO ELETTRICO

Iniziamo la descrizione dello schema
elettrico tenendo sotto controllo la

ELETTRONICA GENERALE

Figura 1 ¢ partendo dal circuito inte-
ato IC2 del tipo 4060, oscillatore
on divisore binario pluristadio. Qu
sto chip, grazie al quarzo, oscilla alla
frequenza di 32.768 kH
mezzo del divisore interno, tale va-
ne ridotto a 2 Hz e quindi
ek dispomio/ie e gl 1 qutle
& collegato all‘ingresso di controllo
(pin 14) di IC3. Allinterno del chip
1C3, del tipo CD4017, gli impulsi di
ingresso a 2 Hz presenti sul terminale
14, sono divisi in impulsi parziali di
5 5 per un periodo di misurazione

., per

SIMBOLO

c
D
E
F
G
A
H

FREQUENZA DELLE SEI CORDE DELLA CHITARRA
FREQUENZA
821z
110 Hz

NOTA CORRISPONDENTE

che dura esattamente 5 s. In altre pa
role, non appena giunge un impulso
al pint3 i 1C3, il successivo impulso
2 Hz, proveniente da IC2, da inizio
a un ciclo di misurazione della durata
di 5 s. Llinizio del ciclo di misura
zione & caratterizzato dalla comparsa
sl iplay  un doppi puno, T
scorso lintervallo d Tuscita
corrispondente al pin 2 1 e
il contatore decadico a 4 bt siglato
che & uno dei due CD4518. Da
T
tati gli impulsi proporzi \.1I| Jn.\
G i firoeso ind]
dello strumento) che ylmmnn Ars
9 di IC4. Alliinterno di IC4 ¢ di IC5
o0 fegrat i contto o
te vengono decodific

ici

CD4056 con finzione di LCD driver
Trascorsi 0,5 s, il valore della fre
isualizzato sul display
quindi memorizzato nei latch interni
dei 4518 ¢ trasmesso, sotto forma di
stato logico, al pin 3 di IC3 senza che
Vindicazione sul display ne risulti
compromessa. L'appare:

chio ora &

o Tabella 1. Corrispondenza
delle note e relative
frequenze.

(Nella pagina seguente) .
Figura 1. Schema elettrico
ell accordatore per
chitarre e pianoforti.

NOVEMBRE ‘99 11



1H

ziH
I
iH
3

ELETTRONICA GENERALE




ELETTRONICA GENERALE

dell'accordatore
riportata in dimensioni
.

‘ 1< Figura 2. Traccia rame

clo di misurazione descritto so-
pra ha la durata di 5 s, mentre
condo dall'inizio della misura.
La frequenza da misurare viene
prelevata da un microfono col-
gato all'ingresso non inver-
tente dell'amplificatore opera-
zionale OPI, tramite il conde

satore C1. Il microfono & del
indi alimen.
attraverso il

endes

tipo ad clettre
tato nel punto
resistore di caduta R1 e il con-
densatore eletrolitico C2 di di
ento. Il segnale pro-
dal microfono viene
amplificato di circa 470 volte,
grazie al rapporto tra i valori
nimento del doppio  dei resistori R3 ¢ Rd. Lelettrolitico
Globalmente il ci-  C4 serve al disaccoppiamento della

pronto per un nuovo ciclo di lettura,  verso 1o spe
nto che sard evidenziato attra-  punto sul displa

C&P - ELETTRONICA & AUTOMAZIONE

Realizzare progetti di automazione in modo facile e immediato grazie ai PLC C&P

PLC MERLINO

RS 232 i 15 Kb i Infine per chi  bisogno di afromare applicizion di elem
e e &r ¥ per Vst i per
ke L pogampet: s v sl pe AT

QO0LIVA 107 1

00041V

MICROPLC D1208

iy 1 00KV 102 17000 1VA

A
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Via Remedi 159, 53021 Abbadia San Savatoe - SIENA - Tel.  Fax 0577 777358 - email HYPERLINK mailt gkcop@tinit ghcop@tint
25,000, Amezzo posta L 9000, Merce pronta a magazzino.
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corrente continua, che risulterebbe
piuttosto rilevante con una amplifica-
zione cosi spinta.

La frequenza limite superiore della
banda passante & determinata dal va-
lore dei condensatori C3 ¢ C9 che
realizano I'accoppiamento di rea-
zione rispettivamente di OP1 ¢ OP2.
11 segnale di ingresso fortements
plificato che si trova all'uscita del-
T'OPI (pin8), viene applicato all'in-
gresso non invertente di OP2, che la-
Vora come comparatore con le carat-

luscita di questo operazionale, sul
pin 1, sono a disposizione

tramite R2S al pin 4 di N4, per cui at-
tiva sul display la visualizzazione del
doppio punto: & lindicazione ottica
dell'nizio della misura. Come gid ri-
cordato, la misurazione vera e pro-
pria ha luogo esattamente 0.5 s dopo
la comparsa del doppio punto ¢ dopo
esattamente 5 5 il pin 3 di IC3 cambia
stato logico; 1o stesso avviene sul
pin 6 della porta N4 che resetta il
flop facendo ricomparire il dop-
pio punto sul display: a questo punto
Tapparecchio & predisposto per un
nuovo ciclo di misura. Lalimenta-
zione del circuito avviene tramite una

batteria da 9 V' che & in grado di fun-
zionare per un tempo compreso fra le
10 € e 50 ore. Loperazionale OP3,
assieme al partitore formato dai resi-
stori R16 ¢ R17, genera un punto me-
dio di tensione che viene assunto dal-
Tintero circuito come massa virtuale
(pin 14),

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

In Figura 2 viene riportata la traccia
stampato in dimen-
ui realizzazione, vi-

sioni natural

piezza di circa =4 V: tali

otigument st e
it o e

impulsi vengono raddop-
piati in frequenza dal suc-
cessivo cireuito, costituito
daRI14,R15,CI0, CI1,NI
€ N2, Per attivare il pro-
cesso di misura, il segnale
amplificato presente
scita dellOPI (pin§) non &
inviato solo al comparatore

ma anche tramite il
resistore R21 all'
non invert
OP4 il quale funziona
come comparatore a bassa
isteresi. Non appena il se-
gnale da misurare, che si
trova al pin 8 di OPI su-
pera il potenziale stabilito
dal il trimmer di trigger
R19 connesso all'ingresso
non invertente, l'uscita di
OP4. ovvero il suo pin 7,
cambia stato portandosi
circa -4 V a +4 V. per cui

viene mandato alto il pin 4
del fli

flip-flop formato dalle
0 significa
complementare
corrispondente al pin 3 di
N3, va a livello basso con
a conseguenza di predi-
sporre IC3 per il comando
di lettura. Contemporanea-
mente il transistor T1,
passa in conduzione visto
che la sua base & collegata,

Figura 3. Montaggio B
tei componenti
sulla scheda

14 vovwerees |




sto il mosaico piuttosto compatto,
al sistema
disposizione

presuppone di ricorr
della fotoincisione. L
B el papekis pnenisly

ura 3, nella pianta, il display ri-

.m....hp ente
ponenti sottostanti, mentre nella ver-
sione con componenti tridimensionali
engono coperti dal display
o per ultimo sulle

per mostrare i com.

mor
due file di strip.
Ma andiamo per ordine, le prime
parti da montare sono i numerosi
ponticell in filo di rame stagnato
nudo che permettono di fare 2 meno
di un circuito a doppia faccia sempre
critico da realizzare.

Come si pub vedere dal disegno, al
cuni dei ponticelli vanno eseguiti dal
lato rame a realizza imata per
merte o speskont @ scotoet
lato. Montare per primi i componenti
pib piccoli come resistori condensa
tori non polarizzati, trimmer ¢
quarzo: Ia maggior parte dei resistori
sono in posizione verticale quindi
fare bene atienzione che il loro termi-
nale pii lungo non entri in contatto
e 1l quarzo & de

na polarit. Procedere con i cir-

ico transistor
T1; i terminali dei chip vanno saldati
direttamente alle relative piazzole
nterporre alcuno zoccolo,
quindi eseguire saldature rapide ¢
precise con un saldatore con punta a

ELETTRONICA GENERALE

spillo. Naturalmente, montando i
dieci integrati, bisogna fare atten-
zione nel posizionarli correttamente
sulla basetta: per essere sicuri di evi
tare errori, seguire attentamente lo

o5V

2 (]
2}

1
Sara quindi la volta dei due strip de-
sinati ad accogliere il display a LCD:
le due strisce di contatti vanno rica
vate da uno zoccolo DIL a 40 pin se-
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ELETTRONICA GENERALE

parandole con un tronchesino ¢
rendendole indipendenti

Fare bene attenzione che alcuni
pin delle suddette strisce non
risultano connessi al circuito
pertanto vanno tagliati in
quanto non esiste il relativo

foro. Si monteranno quindi i
condensatori elettrolitici che,
pur essendo radiali, vanno cori
cati in orizzontale per dimi
nuire 'altezza del circuito per

mettendoy ssere inscato-

lato nel relativo contenitore. In

erire tre ancoraggi negli altret-
tanti fori dello switch S1 ¢ sal
dare ad essi i terminali di que-

stultimo in modo che la levetta
di comando sporga lateral
mente

Non dimenticarsi dei ponticelli
da stabilire dal

riguardano i punti
nettere ai terminali 1 di 1C6-7
8-9. Per un corretto funziona

mento & necessario e

saldature pulite, rapide
onde evitare il formarsi di
ponti di stagno tra le piste a

centi, spesso causa di cortocircuiti
Terminata la saldatura dei compo-
nenti, inserire il display LCD nel re-
lativo zoccolo formato dai due strip;
wire con la mas-
sima delicatezza stando bene attenti
che i terminali cadano
tivi fori e che non avven

operazione da ese;

usti nei rel
ano pi
ture di sorta. Il senso di orientamento
del display viene stabilito da una leg-
cava, nella base di vetro, tra i
erminali 1 e 40 che andra rivolta
verso l'interruttore S1. L

inico colle-
gamento esterno & quello alla pila da

V attraverso il relativo clip il cui
conduttore nero (polo n

la connessione del microfono ad elet-
trete
direttamente saldati alla basetta rivol-

i cui terminali possono essere
ndo il corpo del componente verso
Talto dal lato component; una tale si.
stemazione prevede di aprire una fi-
nestrella sul ps

1lo frontale del
contenitore in plastica in corrispon
denza del microfono. Un‘altra solu-
zione potrebbe essere quella di ricor.
rere ad un cavetto schermato a due

pis di un metro, verra saldato il
microfono, da prote

aina termorestri

nga circa 3 cm. Volendo, sus-
siste anche \\[mxwlv\mnh ol

e oo bt el
tarra elettrica o semi-acustica:
in questo caso occorre un adat
tamento di livello realizzabile
tramiite un partitore di tensione
che viene collegato all'
stesso dell'accordatore
il particolare nel disegno dello

Kiavierstimmgerat

vedere

schema elettrico. Cosi termi
nato, il circuito pud essere in
serito in un piccolo e mant
vole contenitore (fornito col kit
per chi volesse approfittarne),

considerato che lo stampato oc-
cupa solo 72 x108 mm. Non &
necessaria una messa @ punto
vera e propria del circuito, s
non la regolazione del trimmer

R19 che pud essere
a sperin

con il microfono nella posi
zione ottimale per poter ese-

effettua entalmente

guire la lettura. Se per un caso
conduttori interni pid la calza sal-  fortuito I'oscillatore al quarzo non

dando gli estremi dei conduttori a

dovesse funzionare perfettamente, &
necessario collegare un condensatore
da 33 pF tra il pin 9 ¢ il pin 10 del
chip IC2 CDA060.

i indicati sulla basetta con "a
alza al punto "b". Al punto
onnesso il terminale di ali
mentazione del microfono mentre al
fard capo l'uscita del segnale
Yaltra estremita del cavo, lung

o non

ELENCO COMPONENT!

| Tut resistor sono da 1/4 W 5%« ca: condensatore eletrliico |
| da1pF 16 VI
+ 08.7: concensator ceramicl
a disco da 33 pF
+ ©1213: condensatortceramic
a disco da 100 oF
+ 1680548
« RS: esistore da 2,2 K0 *ic1:Tioss

* R tore da 20 MQ - IC:
© R7:18:17.23426: esiston +163: Codo17
da 100k < 1c4.5:CD4518
o st 201
« R19: timmer da 10 40
s 4ol ot poiatd
dad7F
« C2:5:14:15: condensator
elettrolitici da 10 yF 16 VI
+ €3:9+11: condensatori n
poliestere da 1 nF

* R1:81011.1821: resistori

* 1: 20cc0l0 DIL da 40 pin
* 1: clip per pilada 9 V.
* 2: circuito stampato
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HARDWARE

MINIMATIC:
L’AUTOMATISMO
PROGRAMMABILE

di E. EUGENI

Una versatile scheda di controllo - eltonica, cost come la vediamo

: . ‘ ora, & sempre stata una scienza dalle
equipaggiata di tutto il necessario  maepic spicarion praiche. &
pore s ey Bl v

per dar vita a numerosi automatismi

didattici, concreti e, visto il periodo

dell'anno, anche natalizi. Con ventiquattro
rele, comandati da un mic

della serie PIC senza chiamare in causa il 5! P);’;’Lé“,z‘r‘:ﬂ"’"‘wjp‘“‘“"j‘::”,

personal computer e i linguaggi  senza il supporto dellelettronica,

di programmazione, gestire il presepe e le luci

dell’albero diventa facile come

bere un bicchier d'acqua.

di tale disci
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dole ¢ via dicendo. Senza tornare in-
dietro di secoli e secoll, possiamo co-
munque scoprire un campo molto in-
teressante in cui I'elettronica ha in-
trodotto non poche novita elle idee,
nelle tecnologie, ma soprattutto nelle
applicazioni concrete: gli automat
smi. Al giomo d’oggi & difficile in-
contrare un impianto produttivo non
nmm sui computer e sull’informa-
cosi come & raro vedere
i ‘opera una catena di montaggio o
anche una macchina utensile singola

china per istruirla sul lavoro da com-
piere, in alti, ¢ sono forse la maggio-
ranza, i circuiti elettronici svolgono
autonomamente un determinato com-
pito senza richiedere I'intervento
dell’operatore. Un paragone semplice
che pud chiarire il concetto mette sui
due piatti della bilancia il personal
computer ¢ la calcolatrice da tavolo:
il primo, pud eseguire operazioni
aritmetiche soltanto se viene fornito
di un programma specifico; la se-
conda, & pronta all'uso appena inse-
tite le pile e azionato I'interruttore su
ON. Per contro, il computer offre la
possibilita di cambiare in un attimo la
natura ¢ la quantita di funzion arit-
metiche disponibili, mentre la calco-
latrice & vincolata in modo inaltera-
bile a quanto predisposto all'inizio in
sede di progettazione. In cff
computer & un dispositivo elettronico
programmabile, ciod in grado di ese-
guire molti compiti diversi senza ri-
chiedere modifiche a livello dei cir-
cuiti; la calcolatrice, almeno nella
versione classica con pochi tasti, &
invece un oggetto non programma-
bile, 0 meglio, come si dice in gergo,
“cablato” (hardwired) per una sola
funzione. Come rovescio della meda-
glia, V'esecuzione di calcoli aritmetici
con Ta macchinetta da tavolo & in ge-
nere pill immediato rispetto all’im-

Insomma, dovrebbe essere ormai
chiaro che a questo mondo non si
pub avere ttto, o almeno non si pud
avere tutto esattamente nel modo in
cui lo lera. Prendiamo ad
esempio le luci dell’albero di Natale:

HARDWARE

i belle quando sono fisse, o
quando sono intermittenti? Nel s
condo caso, & meglio un lampeggio
regolare € un po’ MonotoN0, 0 con-
viene applicare un congegno per abi-
litare diversi intervalli con diverse
durate? E ancora, per gestire I'intero
automatismo, va bene un computer
con I'adeguata interfaccia, 0 & piis
e e
.mumnlmnn punto di
7l oo & egliere T
pmgmmmabnhﬂ offerta dal compu-
ter in cambio di una certa dose di
esperienza, e la semplicitd, esibita
hinetta calcolatrice a

mini di prerogative generali a dispo-
sizione. Per salvare all'ultimo istante
capra e cavoli, e magari divertirsi col
proprio hobby realizzando un ogget-
tino niente male che va bene anche
dal punto di vista didattico, inter-
viene al volo il nostro amico Proget-
tista Mascherato, con una nuova €
brillante idea consegnata ai posteri
con la buffa designazione di Minima-
tic. Ehila, stavolta abbiamo fatto le
cose in grande: siamo parti
clessidra, abbiamo attraversato mil-
lenni di storia, ¢ dopo aver buttato
dalla finestra la calcolatrice ¢ il com-

puter, ci ritroviamo fra capo e collo
un coso che si chiama Minimatic.
Bella soddisfazione! Pid 0 meno la
si prova rientrando

stessa che

prima c'era la radio. Scherzi a parte,

il Minimatic nasconde nel nome un
-pourri (un miscuglio) di caratteri
stiche derivate dai vari oggett citati
in apertura. Ad
Hatrice ha preso i tastini, in tutto sette,
e il visualizzatore a cristalli liquidi,
non del tipo con sole cifre ma del
modello concepito per mostrare ben
due righe di sedici caratter ciascuna
Dal computer provengono la poss
lith di accettare e memorizzare infor-

trollarg
e it e oo,
nel senso che alcune delle operazioni

punto, non possiamo esimerci dal
presentare I'oggetto come se fosse
una cosa seria, pur sapendo che le
realizzazioni del Progettista Masche-

plice motivo che la lingua italiana
non permette di definirle “trizzarre” e
“quadrizzarre”.

ARRIVA MINIMATIC!

Prima di addentrarci nei dettagli tec-
nici del progetto, & bene chiarire un
particolare di carattere spicciolo che
riveste una certa importanza ai fini
b Bl Sl
solo la parte

sulle pagine della rivist

© precisa-
mente dalla scheda relé Keymatic
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presentata su FE 164 del febbraio
1999. Cid detto, possiamo conden-
sare in una o

lotare singolarmente 0 in gruppo un
to numero di relé, in base a dati
che possiamo inserire da tastie
conservare in memoria, richiamare
sul display e alterare in qualungue
momento, senza ricorrere ad alcun
sremporla iEp Lafin oo oo
tipo parlano chiaro: una piccola
scheda contiene Ia tastiera, il display,
e I'elettronica di controllo; una pia-
stra pith grande i fa carico di suppor-
tare ben ventiquatiro relé, altrettanti
LED spia, ¢ soprattutto le morsettiere
estraibili destinate al cablaggio verso
gl oggetti esterni da comandare. Il
ttto richiede un'alimentazione stabi
lizzata di 12 Vec, intemamente ricon-
dotta ai classici +5 V' necessari per il
display e il microprocessore. Le pos-
sibilita di controllo offerte dalla
scheda riguardano la gestione e
rata dello stato ON-OFF di

e e L
in un massimo di 99 passi, eseguibili
uno dopo I'altro rispettando altret-
tanti tempi di ritardo impostabili da
0,125 a cirea 32 secondi, in scatt di
125 ms. Tanto per fare un esempio, &
possibile attivare i relé 1, 5, 9, per un
scondi U B uic
vare il 21 per due. secﬂwdic e
infine lasciare acceso 9 per
dicef secobdl SRS S % acqu:nz'\
allinfin di

manovre sui tastini, ed & guidata
istante per istante dalle scritte che via
via compaiono sul display. La memo-
rizzazione ha luogo in modo automa-
tico durante Iinserimento dei dati,
B 8ok sl e

ferma he potrebbe far perdere,
se non eseguita, I'intero contenuto
della sequenza. Le applicazioni prati-
che del Minimatic incontrano un li-
mite nel solo fatto che non esistono
ingressi di controllo, ¢ quindi il com-
portamento delle uscite pud essere
stabilito solo in base ai dati predispo-
sti in memoria. Nel caso delle luci
dell'albero di Natale o del presepe,
cid non rappresenta un ostacolo, poi-
ché si tratta di automatizzare una se-
quenza di comandi che non dev'es-
sere variata nel corso del funziona-
mento. Con 24 canali a disposizior
si pud mettere in atto un presepe ve-
ramente completo, poiché anche
elencando le luci per le stelle, Ia luna,
la cometa, gli angeli, i focherelli

elle capanne e i lampi del tempo-
rale, ¢ aggiungendo qualche moto-
rino per la neve, per il trasporto
dell’acqua nella cascatella, per il mo-
vimento dei mulini ¢ dei personaggi,
& difficile trovarsi a corto di risorse
sulla morsettiera. Per gestire la dis-
solvenza luminosa dell’effetto alba -
tramonto & ovviamente necessario
aggiungere una scheda di regolazione
a triac comandabile con dei segnali di
tipo ON-OFF: in tal caso, un contatto
1 GA18 i bkl

pmmmnn di lavoro richiede pnche

a
Tuce, e un altro aziona il percorso in-

verso da luce a buio, rispettando un
tempo di ciclo predisposto con dei
trimmer o attraverso dei ponticelli
Nel caso di schede pilotabili con un
solo segnale, dove la chiusura i
staura Ialba e quindi il giorno, e
T'apertura da luogo al tramonto ¢ alla
notte, sard il Minimatic a stabilire i
tempi delle varie f in tal modo
risulteranno automaticamente sincro-
nizzate con gli alui eventi che I'og
getto conosce e abilita in prima per-
sona. Detto cid, passiamo senz'altro
ad osservare in detiaglio il semplice
circuito del modulo base, dando per
scontato che la grande piastra dei rele
possa fruire dell'ampia descrizione
gid comparsa su queste pagine nel
mese di febbraio,

LO SCHEMA ELETTRICO

Come spesso accade nei progetti ba-
sati su microprocessore, le funzioni
svolte sono tante, ma gli oggetti
portati nei disegni tecnici sono

e ben spaziati. 1| Minimatic non
eccezione, ¢ infatti la consueta F
gura 1 propone appena tre integrati
digitali, un display a cristalli liquidi,
un regolatore di tensione, ¢ la solita
spolverata di elementi passivi. Il
grosso del lavoro & affidato al chip
1C2 di tipo PIC16F84, mentre il com-
pito di conservare le informazion a
che in assenza d'energia elettrica
assegnato al chip IC1 con sigla
93C66. L'integrato 1C3, di tipo
CMOS 4532, si fa invece carico di
gestire i sette pulsanti di controllo ¢
predisposizione, convertendo lo stato
di ciascuno di essi in una serie di dati
manipolabili dal processore attra-
verso le linee RBS, 6, 7. In dettagli
a definizione esatta di IC3 & co
catore di prioritd, e la mansione
svolta consiste nel trasformare la
condizione dei tast, premuti o rila-
sciati, in una forma binaria espressa
A R s e pul
santi & premuto, IC3 f al pr
cessore 1 B cione 000, oats
dalla jone diretta al positivo
o0 womnnna
uno o pit tasti modifica le uscite in
modo che riflettano il numero piu
alto possibile nell'intervallo da 12 7
(ingressi DO.
viene premuto il pulsante P3, colle-
gato all'ingresso DS, il chip emette

20 NOVEMBRE '99




PROGRAMMATORE
universale TOPMAX

s e ogea
e

y
" EMULATORE

/ I)I EPRUV[

e 2754l e
P a1 PO it
P

e cn e S 0
bt e el Mok, B
o s

b * MONOCHIP

, 890 000

CATALOGO N° 2: INDUSTRIALI
| proctt sekezoet o pate d e Vesta gama

PC INDUSTRIALI
INDUSTRIALI

PCWORKSTATION ekplane da 4220 slot
Iea lptay s 1 i 0 schede - bus ISA, bus
SISTEMI CON agrm . PICHG, PCUISA, sezoate 0
SCHEDE VOCALI . vartce D€ 70, i, o, S (e coghrs
e AT (el use sistem)
e et vt s s AT NS Memeria espandie ing 64 M SCHEDE PENTIUM
i 4 Possbith i render ttih

PC s monttosu.
g = Scnede g prcesso
Peniom Procon VEALCOS:
105 125 Ko lash
Memoriaespandiie 1003

fogyo 35" (1550 0 fopy) 2 port e, 2 pore USB

Pannelli operatore
Accessori per Pc_
mmnwmm e 1[G
; 2
paseoL <géc;> i) LR Y | F—
02) 336 032 58 ki kit QR

ax
hitp:/www.universal-developers.com 197101 et mouse i comando pur s uoms




HARDWARE

dicazione binaria 101, corrispo
dente alla cifra decimale . Se invece
viene attivato P7, relativo all'in-
gresso DI, IC3 manifesta il dato 001,
via per gli altri. Nel caso ven-
2ano toccati due o pid tasti contem-
porancamente, lo stato delle uscite
flette sempre quello relativo alla cifra
pit alta, ciod la cifra che secondo la
logica dell'integrato ha priorith \ull‘
altre, Nell'applicazione concreta
Miskmaic, Il 4532 vics sfifato In
modo che I'ingresso DO, con priorith
minima, si trovi sempre attivo, e gli
altri sette, con precedenza via v

scente, reagiscano ai comandi im-
partiti dalla mano dell’operatore. In
tal modo, le sette linee di segnale
omispouda 1 R I o lo

piit conservano un caratte

& whtvorith che semplifica la ge-

Figura 1. Schema elettrico
della scheda Minimatic. ¥

stione software all’interno del pro-

non volatile 1C1

g

scuna, e dialoga col microcontroller
attraverso le linee RAO, RALL RA4,
RB2. 11 display a cristalli liquidi
DS, del tipo con due righe di sedici
caratter, impegna i segnali RAO...3,
RB3, RB4, condividendo le prime
ie con la memoria appena vista
Le linee RBO-RBI, infine, raggiun-
oo Iesterno attraverso i resistori
R2R3 e il connettore J1. allo scopo
di pilotare la scheda refé secondo un
protocollo seriale gia descritto
articolo Keymatic di febbraio
*99. Sottolineiamo che i segnali
DATAI ¢ CLKI trovano riscontro
con gli analoghi DATA ¢ CLOCK
del Minimatic, ¢ cosi pure i punti +5
V. ora +5 Vout; 0 V. qui GND: e +12
V. atalmente +12 Vin. I rele con

trollati dal chip MMS450 rispondono
ad una serie di segnali che il proc
sore del Minimatic fornisce attra-

verso le linee DATA e CLOCK, per
cui, ai fini prat se i venti
quattro canali disponibili esistessero
iicamente soto forma di piedii ap-

icati al corpo di 1C2. La fonte
A i Pl
unica, ¢ rifornisce tanto i punti +12 V'
(positivo) e 0 V (negativo) della pia-
stra relé, quanto i contatti +12 Vin e
GND della basetta principale col mi-
ero. A bordo di questultima, infatti,
troviamo il regolatore VR affiancato
dai soliti condensatori di filtro C5,
C4 e C3, nonché I'immancabile
diodo D1 a garanzia di protezione in
caso di scambio accidentale della po-
i,

REALIZZAZIONE PRATICA

. & come

1l montaggio dei componenti sulla
scheda Minimatic non richiede accor-
gimenti particolari, e anche il per-
corso delle piste, presentato in scal
unitaria in Figura 2, non solleva

os1
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ostacoll di natura tecnica. I primi og-
getti da collocare, osservando il
piano complessivo di Figura 3, sono
i resistori ¢ il trimmer, seguiti dai
condensatori non polarizzati, e
sall ek Bl fo G4l Enile
owervando sy
cortezza d'allog Rorto 1 ceia?
st dond s campo.
il connettore 11, del tipo ad angolo
per montaggio in piano, e quindi i

icelli, sette in totale, realizzabili
con spezzoncini di conduttore rigido
nudo o con i classici oggettini a
forma di resistore che presentano un
valore ohmmico prossimo a zero.
Notare che uno dei ponti si
trova ad occupare 1o stesso

HARDWARE

Testerno della scheda, gli zoccol
i chip, tutti con la tacca indice verso
Falto, il quarzo X1 ¢ il regolatore di
tensione VR, Questi ultimi due og:
gett, a differenza dei precedenti, ri-
chiedono un fissaggio meccanico alla
basetta: il primo, attraverso un tratto
di conduttore rigido
parte superiore dell
sull'apposita piazzola di massa
condo, col sistema classico e ben col-
laudato della vite, della rondella e del
dado. Chiudono il discorso la striscia
di 14 contatti per il display DSI, in-
sieme al rel
da saldare in verticale sulle piazzole

dorate del componente, ¢ i sette ta-
stini di comando, disposti in due file
sulla parte inferiore della scheda.
Giunti fin qui, la parte hardware del
Minimatic & completa, almeno per
quanto riguarda il modulo base d

scritto in questa sede. Il montaggio
della basetta grande che ospita i rel
pud essere affrontato consultando
Tarticolo Keymatic pubblicato sul
numero 164. Le connessioni eletti

che da porte inato fra i due disposi-
T

ppre:
alimentatore con uscita stabile a +12
Vee /500

LA PAROLA Al BIT

1 dati da inserire nel PIC w—m sono

acea ma disponi-
bile anche via Internet nel sito uffi
ciale della rivista: “www. farelettro
nica. com”. 11 nostro amico PM ha
ato non poco per comprimere il
codice nell'unico kilobyte disponi-
bil motivi di spazio ha prefe
rito abbreviare i messaggi ¢ ricorrere
Sl T
mente it concisa dell'italiano. La
memoria di prog

senza ulteriori spese per I'hardware,
il lettore pud apportare tutte le varia-

spazio fisico del J1, quindi
dere alla

qua
zero”, Visolamento verso
e pisssoeserigica:

03 5 5 opta per un tratto
a e

di riferimento  verso

Figura 2. Piste b
del circuito

(@]

MINIMATIC

Minimatic in
scala reale.
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HARDWARE

zioni che riterr necessarie. 11 sor-
gente Minimatic.asm pud essere i-
chiesto via e-mail a bitlab@tin.it, lo-
e
e manifestare e
i popors mlgllunt L scrit-
a dei dati r luogo
sfratando uno de ant} “PIC pro-
grammer” ormai disponibili anche in
kit a prezzi pid che ragionevoli. Si

stemata la faccenda sof-tware, o me-
glio, ad essere pignoli, firmware, ci si
pub rilassare inserendo i chip sui ri-
spettivi zoccol (occhio alle tacche). e
applicando la piastrina LCD sull'ap-
posita striscia di contatt. A fine ope-
razione, la scheda Minimatic com-
pleta dovrebbe somigliare molto alle
rototipo, e I'intero si-
stema dovrebbe assumere I'aspetto ¢

&

Ia funzionalita di un vero e proprio
controllore programmabile con zero
ingressi ¢ ventiquattro uscite. Le
informazioni di sequenza, ovvero i
dat che sabiliscono come ¢ quando
vari relé devono attivarsi e disatti-
vengono inserite tramite la

stierina, ¢ nel complesso rappreser
tano la tabella di lavoro del disposi-
tivo. La versione attuale del pro-

amma Minimatic gestisce

o5t [e)
TR
P
-1
P—
PN PN -

A

AN

una tabella di lavoro lunga

masin i 31873 s
Ciaseun passo della
e i o i
N lmeee: 1o
d'usc

merica da 0 a 255
esprime le unith di temp
che devono trascorrere
prima di abilitare il passo
successivo. Pallotioliere alla
mano, dal momento che
Pintervallo massimo & di
31,875 secondi, e tle durata
viene espressa con 255

vt
o

Punith stessa equivale
2255/ 31,875 = 8, ciod un
b di secondo (125 ms).
vuol dire che
unpmhunlo il ritardo a 1 il
passo durerd 0,125 secondi:

condiz con 4 si otterrh
mezz0 secondo, ¢ con § do-
viemo attendere un secondo
intero. La cifra di ritardo 0
viene trattata in modo spe-
ciale, nel senso che non da

quenza. Cio detto, non resta
che applicare I'alimenta-

zione alle schede, e proce
Cod BN
del sist e twtto & in or-
dine, display dovrebbe
mostrare per un attimo la
seritta “MINIMATIC
. come appare
forma grafica nella piccola

« Figura 3. Piano di
montaggio
del Minimatic.
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OFFERTA PER 1
| caricABATTERIA DA AUTO 750 - o
CARICABATTERIA DA TAVOLO. C -0 199 otre
DOPPIA POSIZIONE E SCARICA £35000 1AW  £9 £ 7 . CS.ELETTRONICA

TTERIA DA TAVOLO CON W | £21 £ 17 | Via Granarolo, 151/5 - 48018 Faenza (RA)

DSPLAY DIGITALE - DOPPIA AW | E45 £33 | NREG MPRESE RA 1996 157820
€ coo0 2w ! H Te 46307
BATTERIA Ni-Mh 1200mAh  £35500 € €315 ORARIO: 8.00-12.30/14.30-18.00
BATTERIA shm NiMh B0OMAR  £40000 10W €50 /  £40 | T

Condensatori o8 10072 - oo 100 pe e | STRBETBC " 36000
o2 100z - cre a100pz - ore  TOMFEV € 18- £ 170 10MFIOOV £ 30- € 30 STEENCF £ 0000
v S auESV E W0- £ 81 20FEN £ 220100V € 900- £ 805 STREXCF £ 34000
G2V E B0-E 54 0OSV £ 120- £ 108 JFEN £ 414- £ 0 SAWFI0OV £ 1440- £ 1300 I € 800
WOF2V £ TS E 66 ZNUFSN £ 28 € 26 ATOFGN £ 4H0. £ 40 ATOVF I 1500- € 1330 STEEGSCF € 0000
ZOFBV £ W08-£ 97 OFSV E N0 £ 270 100uFESV £1110- £ 1000 100WF 100V £3180- £ 2700 STEIOCE £ 4000
2V £ 198-€ 10 ATLFSOV £ WO £ 360 20UFEN £2280. £2000 uF: € 210 £ 198 £ 800
MONF2V £ 342-E 30 1DUFSOV £ 750 . £ 675 4TOUFGIV E 4620 £4100 220F 30V € X0 £ 210 STENORCB £ 3700
20007 25V = Z20F S0V £1800- £160 F10OV £ 48- £ 43 33F £ 30 £ 30 STENMOCE £ 6500
BO-E 780 INOFSV 2760 - £2484 2100V £ AB. £ 43 AZWF360V £ 390- £ 30 STETISCE £ 9000
TODF25V £1500- £1300 4TSIV E3540 - £310 A7FTOV £ 54 £ 40 TOF3OV £ 50- £ 50 STETACE £ 750
ANFEV E 4B-£ 43 IFGV E 66 £ G TMFIONV E B1-E T2 € 90 € 880 STEZIACH £ 9000
TWFSV E 48-€ 43 2uFEV £ B £ 72 200V £ 1m2- £ 105 £1980- €179 STEI86 € 10000
2SNV £ G0-f S5 WGV E 0. & FIOV £ 200 £ 215 ATF30V £ 2700 £ 2400 STEZTA006 £ 19500
TSV E T2-6 64 FEN € 10 £ 105 A1V £ 20 £ 215 100F%0V £ G000- £63% STGZIOBB £ 825
TRASFORMATOR! DOPPIO SECONDARIO imoadpei i 33 6 - ok | 7
Potanze daponii VAL 8900 € 6400- £ 5900
25 51015 20 3 4 50 60 75101020 SVA £ 7700 £ 7100
10vA £ € 900
Py TR £ 10500,
< 20VA £ 13800 - € 12800- £ 11600
frot £ 14800- € 131
H0VA £ 17000 - € 15500 € 14500
v SOVA £ 19500 - £ 18100 £ 16900
e i GOVA £ 21.000 - € 19500- £ 17900
e TSVA £ 25800 - £ 24000 £
20 100VA € 20200 - € 28200~ £ 24100
00300 T50VA £ 36600 - £ 4000- £ 31600
oy 1 200VA £ 40000 - € 38000- € 36000
¢ 00 da 018 4 100-48 101 8250 76™ TELECAMERA L €
3mmrosso. e 72 Smmoslo £ 30-E S5°f 20 | TELECAERA LCD CON ILLUMNATORE  £110000  concmnentons conmmi
v £100 € G7f 05 Bmmoweo § %0-f D5 28 STANONE sow da19F foa 10000
3mmoslo £132 £120-£106 10mmrosso £ 380-£ 325-E 283 | STAZIONESALDANTE CON DISPLAY SON £140000  a22nF €36 -£33
5 rosso TEBIE' tOmmvede £ X0-C M0UE 312 STAUONESALDANIE ONGONGARALED £1180m 33 &4 tas
Smmverds £108 £ 97_€ 8 1Ommoale £ 40-€ 3B-£ %6 ime e cu
Smmgslo £132 -£120-£108 0mmanco £ 420 £ I/B-€ 3 TRASFORMATORITORGIOAL o a 3 pezs - i P
S arancio €132 £120-£ 106 20 mm aranci £ 1750 -£ 1630-£ 1580 | BOVA 220V 12V £ 21.000-£ 19000 20F €00 e84
Bnmosso £300-£270-£218 20mmrosso £1750-£1630-£1.560 | 1300VAing: 240-220 e £72 ges
Brmverde £3% £300-£264 20 mmverds €1750 -€1630-€1580 HOVOAN-SS  £190000-£ 17500  100F 108 -£98
ORI PICI40ODM  £28000 PICIGCSAOAP £ 10250 PICIGFESONP £ 6400 | BATTERIE PER MODELLISMO: o a 1852 oo
PCI2CS0604P £ 2500 PICIECS2004P £ S600 PICIGCSAIW £ 25500 PICIGFBAOUP € 7.500  1-SICE 2000 6250 - € 520
PCI2CS08AOP £ 1000 PICIECS204P £ 4000 PICIECET-0NP £ 14000 PICIGFSA0NSO £ 7500 | 2-SANYORC- 2000 £ 9000 - £ 8800
FoCEDMW | £1000 POIOCSSOUP £ 470 PCIGCTIONN € O PCIEBLIOP £ 8000 | 3-SAWORC- 100 £ 87 - £ 8400
PCIZCS0004P £ 2700 PICIGCSIAIW £15.250 PICIGC/ITIW € 18500 PICIGCOICL £ 47000 4 SANYO KR - 600AE £ 450
FCIACH0M £ 13000 PICIBCHEAM £ 14000 PIOIECTIOND £ 7400 PIOITGILSUP £ 29000 | 5. SANOKR-SOOME £ 325 - £ 210
PCI2CESOGUW  £20500 PICIACSS XT/P £ 5500 PICIGCTINIW £ 20000 PICITCMUW € 37500 | 6. SANYOKR-1700AE € 6950 - £ 6700
PGI2CS7COAP € 3800 PICIGCSTIW  £20.000 PICISC] £ 1350 PICI7C78-16L £ 21.000
POI2CG7AIW  £24000 PICIGCEW £16000 PICIGCT4AUW & 31.000 PICI7CTSECL £ 44000 foa 3pz
PCI400004P £ 14000 PICIBCBAUW £ x £ 1825 - £ 17500
8-4xKRYIOOAE € 21250 - £ 20500
comeuTonx r 5-4xN| £117590 - & 1125
o o 3305 T 10-6xNTI0CR € 34000 € 2750
CONTENITORE RACK 2UNTA' PROF. %00 £100000 & 00000 | ATOOuE & & 9000 -E 8800 | 11-6XKR Y £31850 - £ 050
X0 £1000 £ GA00 | MO 10V EZ1000 EAED | 12-xNITOSCR ¢ 3rz0- £ BT
CONTENTORE RACK 4UNITA PROF 360 £ 5000 ¢ 138 WO 25V € 9750 € 13-6xRC 1700 € 48000 £ 4425
RAGK 4 UNITA PROF 400 £ 198000 £ 173000 | 4I0uF 4000 £12600 -E11480  14-6xRC 2000 £ 70750 - £ 67950
DISPLAY LCD
11 £ 15000
16x2 £ 18000
16x4 € 32000
212 € 2000
x4 € 600
2x1 £ 2700
0x1 £ 35000
x2 € 44
x4 £ 0000
16x1 £ 22000
1652 £ 25000
16x4 £ 46000
21 £
x2 £ 350
2x2 £ 3000
zs o
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Figura 5a, e quindi proporre in
pianta stabile il meni (si chiama cosi,

pur avendo due sole opzioni) della
m vicina Figura Sb. Se le scritte ap-

paiono sbiadite, 0 non si vede com-

- .
‘ parire alcun carattere, prima di allar-
u marsi ¢ bene ritoccare la po

Alimentatore a 12 Ve del wrimmer R1, responsat
luminosith apparente esibita dai
B3 ° tini all’interno del modulo display.
© Otcussigl Gt suc i il

delle prime due scelte disponi
necessario consultare il pmm di
montaggio ¢ prender nota del signifi-
cato utile attribuito a ciascun pul-
sante: da e dall‘alto
2 in basso troviamo END; STP-; OK:

CHN-; STP+; ESC; CHN+. La fun-
~ zione END, come dice il nome, serve
per terminare 1'operazione in corso
ritornare a cid che si stava eseguendo

bell i lvoro s cesidrs rioeere

Faccesso al meni principale. Le fun-
zioni STP- e STP+ servono per indie-
treggiare o avanzare di un passo (stp
& la contrazione i step, che appunto
sta per passo) durante I'inserimento
dei dati. Entrambi i tast prevedono la
ipetizione automatica, per cui non &
necessario premerl pid volte quando
cisi deve spostare di molti passi. Du-
e sploraion n avant. opo

9 si riparte subito da 1, mentre nel
e e
alte si arriva al primo passo, non &
previsto il salto a 99. In tal modo, per
tornare all'inizio della sequenza &
sufficiente pigiare STP- ¢ attendere
che la ripetizione automatica si bloc-
chi in corrispondenza del numero 1.
Stesso discorso per i tasti CHN- ¢
CHN., che invece d'interessare i
passi prendono in esame i canali (chn
- sta per channel), ovvero le ventiquat-
N o uscite a rele. 1 pulsante OK ha la
duplice funzione di commutare To

e eEdE, Stato dei canali da ON a OFF e vice-
n LI ) i e .°“"".Ts"?
R 7 ‘operazione in co no ESC,
‘ 3 & 3 <l ) infine, serve per abbandonare I'ope-
¢ " T razione in corso senza dar luogo nH:l
ol q h morizzazio dati, oppure per
| 3 i accedere alla funzione di setiageio
‘ = del tempo di ritardo, come vedremo
\s ‘meglio fra qualche riga. In pid, e te-

4 Figura 4. Connessioni fra

Minimatic e KeyMatic.
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nuto premuto mentre si applica Lali-
‘mentazione, consente I'accesso al co-
mando di cancellazione della memo-
ria, molto utile per eliminare twiti i

ati della sequenza in corso senza do-

ver passare in rassegna una per una le
99 c ra che cono-
sciamo le possibilita dei sette pul-

del
senz’altro procedere alla prima ope-

santi del Minimatic, possiamo
razione valida, g aso la cancel-
i el oy
i detto, per avere accesso a tale co-
mando & necessario spegnere il
cuito, tenere premuto ESC, quindi
riapplicare I'alimentazione, attendere
che il display mostri il consueto mes-
saggio introduttivo, e verificare che
e scritte scompaiano lasciando il
quadro bianco. In tale situazione &
possibile abbandonare il tasto ESC, e

Da qui in po si pos
strade: se I'accesso alla funzione &
stato intenzionale, quindi vogliamo
davvero cancellare la memoria, dob-
biamo dare conferma col tasto OK:
se invece abbiamo raggiunto la pa-
o comunque deside-
riamo mantenere Ia tabella di lavoro
atale, possiamo toglierci d'impac-
cio con uno qualunque degli alti pul-
santi. Se la cancellazione ha fisica-
mente luogo, il display aggiunge la

scritta * e
della seconda riga ( Sg);se in-
o e ok g

pare immediatamente il mend princi-
pale di figura Sb. Le opzioni preser
tate sono facilmente riconoscibili: col
tasto OK si da inizio alla tabella di
lavoro memorizzata; col tasto ESC si
accede alla funzione d’inserimento
dati. Tn realth esiste una terza possibi-
lita che non viene suggerita sul di-
splay, e precisamente il reset di tuti i
canali ottenibile col tasto END. In
pratica, quando si accede al meni
che segue I'accensione del circuito, i
relé vengono automaticamente posti

iposo, ma se si torna al mend dopo
aver interrotto una sequenza, i relé ri-
mangono nello stato in cui erano al
momento dello stop. In tal caso, se lo
si desidera, & possibile spegnerl tutti
dando un tocco al tastino END. La
funzione di cancellazione memoria

Listato 1. )

HARDWARE

provvede ad applicare in tutti i passi
Ia condizione di relé OFF, ma invece
d'impostare un ritardo di valore 0,
che come sappiamo da luogo al ri-
tormo automatico ad inizio sequenza,
assume per tutt la quantita 16, pari
all‘intervallo di due secondi fra uno

qualunque momento toccando un ta-
sto qualsiasi (ANY KEY TO STOP).
Le cifre che si vedono fra parentesi
dopo la parola RUNNING rappresen-
tano il numero del passo attualment

esecuzione. Quando la sequenza

step e Paltro. In seguito a cio, richic-
dendo P'esecuzione della tabella im-
mediatamente dopo la cancellazione,
nessun relé scatta, ma compaiono co-

gio di Figura 5d,
pretabile come riepilogo della situa-
Zione (STO
passo indicato) e invito a scegliere

viene interrotta, compare il messag-
facilmente inter-

ED, ciot fermo, al

munque le indicazioni di Figura Sc. fra la ripresa della tabella, col tasto
relative al fatto che I'esplorazione  OK. o I'abbandono definitivo, con
della tabella sta avendo luogo (RUN-  ESC oppure END. Se si opta per il ri-

NING...). ed & possibile fermarla in

+02000000062600
10001000 mmmmumm
B
100030001 3428343034003

L00040004C 453411 3433343034403 45344D4ED
1100050004F34523459343¢34203400342034203467
11000600020342034203444344P34EIA4S34213445
R

+10009000:
ummmuuumusmmumnmmu

34493404
{10noco0nas :Annmnnnnunum

3C30840089239123033043

£100260006429A201752145212629010R200A6 1876

torno alla sequenza, ricompaiono i

£10042000A80D2D0BABO02EOBACOORO22A80AZFOBSA
+10043000AB00300BACO0F02200008E0096308F0030
1100440008P0R202A8E0B1 28080081501 30102204

1100470000810000087338¢1087228814873298016
10030000T22A 0N SORGE2A061 4961409001 23087

00830AA0021
Mummummn
0066000AADR2 100220870234F

11006100006 30484333003A3E3300 AL 3000102308

+100690000030682331062A223200202233082A2200
110069000230870134630682131082A213308 28288
1006AD004E3068232303942220;

£10076000RS0AFR2001302302031DCC2HOR0RE0391E
£100770000319D428A600NGOC260807 9A600043088
£100780002602011CC32806308500A6170330A500A0
icoTsooorsamsi Aoz 020207 b 020
L007A0000608E03903 1DFBIBAGO1ASD1F 20033036
110078000250203 1083 060RR0330319De 2808138
$1007C000NSOAFRIB04 30250203 10P0280608E03957
H1007h00003 301 zaRA00 ormaA L ASONTEIRGE
1o07En000330750203 0 2006aRE01903 15042825
£0807F000RG 17450378 280E
oneoseoriares

(Chocksum: Focs)
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Figura 5. Esempio dei
messaggi che possono

tpai

dati di figura Se e il processo conti-
se si indica Ia volonta di fermare:
tutto, la macchina obbedisce e ripro-
pone il meni principale. Notare che

STEP:
CHAN:

- pL¥:
== STSi-—-

I'esecuzione riparte

0 99 non
comprenda un ritardo esplicito di va-
lore 0, poiché in assenza di dati certi
& logico non esaminare la memoria
oltre Iu zona predisposta. Tale

stato dei rele, e 8 all
sitardo. Lo spazio fi
& di 256 parole di 16 bi
ciente per ospitare fino a 128 passi. Il
limite di 99 & stato scelto per non do-
ver dedicare tre cifre alle quantith da
mostrare sul display, ¢ per non oceu-
pare spazio di programma nelle fun-
zioni di conversione da binario a

lizzo pratico del Mi
iy e i
agisce per impostare i dati dei pas
allinterno della sequenza. Quando
compare il men principale, toccando
il wsto ESC si accede al cosiddetto
pannello di editazione, proposto in
forma grafica nella ricca Figura Se.
Al posto dei trattini dopo le scritte
STEP (passo), DLY (delay, cio® ri-
tardo) e CHAN (channel, ovvero ca-
nale), si dovrebbero notare dei nu-
meri, mentre dopo la dicitura STS
(status, vale a dire condizione), pud
comparire ON oppure OFF. L'impo-
stazione dell’intera sequenza ha
luogo senza mai abbandonare il pan-
nello appena visto, e procede sfrut-
tando ciascun tasto per la funzione
specifica riportata in etichetta. 11 pul-

ante END si utilizza per uscire dalla
funzione EDIT ¢ itornare al mend.
STP- accede al passo di sequenza che
precede I'attuale, mentre STP+ porta
in essere i dati del passo che segue
I'indicazione numerica STEP in
corso. Naturalmente, ogni volta che
sul display viene aggiomato il nu-
mero del passo, la scheda relé riflette
o stato dei canali conservato in me-
moria. In sostanza, se al passo cinque
& stata memorizzata la situazione di

START [OK]
EDIT [ESC]

I cLEAR nEmoRY?

RUNNING... (=-)
ANY KEY TO STOP

CLEAR MEMORY?
DONEL

STOPPED AT (

[OK] TO RESUME

D: Programma saspesa.

bifo fucsio paliaGi Tl
frangente di tutto acces pn\\uggm
dall'uno all’altro fa realment
tare i rele. 1 tasti CHN- e CHN#- in-
crementano e decrementano il nu-
mero di canale in fase di editazione,
ovvero, in soldoni. il rele che ri-
sponde alle manovre operate col tasto
OK. A differenza di STP- ¢ STP+, gli
interventi sui tasti di canale non alte-
rano la condizione dei relé, poiché
questi sono gia disposti come pre-
vede Ia riga di dati in memoria. Un
esempio concreto pud chiarire la fac-
S
niamo di aver appena acceso il ci
it o g s o o
richiesto di editare i dati. 11 display
dovrebbe allora mosiare I seguente
situazione: STEP: LY: 16,
CHAN: 01, STS: OFF. E' ovvio che
i troviamo all'interno del passo nu-
€ stiamo puntando Iatten-
zione sul relé del canale 1. Se ora
tocchiamo per un attimo il tasto
CHN+, vediamo che la cifra CHAN
passa a 2, ma la scheda degli attuatori
non fa una piega. La stessa manovra
sul tasto STP+ porta a 2 anche I'indi-
cazione STEP, ma ancora una volta,

sul fronte rele, nessuna variazione.
Rimettiamo le cose a posto con un
tocco a STP- ¢ un altro a CHN-, riot-
tenendo di fatto la condizione ini-
ziale. Se ora volessimo impostare
eSS R o
vremmo fare? E'
ie di interver pcmmuc
di accedere al canale in questione, ¢
un toceo al tasto OK produce subito

in
CHN+ 0 CHN- non pmslucono cam-
biamenti allo stato delle uscite, ma
permettono di entrare in comuni
zione con ciascun canale da sotto-
porre a verifica, se non si agisce su
OK. 0 a variazione, se il tasto OK
viene premuto. Inutile precisare che
i impulsi su OK producono il pas-
e e e,
seguono 'esito ON-OFF per
canali gid attivi. Una volta pn‘dvspo—
sta la situazione per il passo numero
1. basta toccare CHN+ per accedere
al 2, osservando I'immediato aggior-
namento dei relé per riflettere il
nuovo gruppo di dati provenienti
dalla memoria. Nelle manovre fin qui

28

NOVEMBRE ‘99




HARDWARE

operate abbiamo visto muoversi le ci.

ELENCO COMPONENTI

fre del passo ¢

ottenuto la c
Tutt resistori sono da 1/4 W 5%+ P17 pulsanti N.A. da stampato

vimmer orizzontale da 22 k2 + J1: connettore maschio
sistori da 100 O irreversibile a 6 poll, da stampato

resistori da 4,7 k 1

dell'intera memoria. Ebbene, per va- Pgaiad e

are Pentith dei ritardi & sufficiente | 92 15 PF reagm DUl

agire su CHN- ¢ CHN+, dopo aver | ® C387: condensatore multstrato » : 206col0 8 i

tardo, ancora fissi a 16 in seguito
all'operazione di azzeramento

2
B

toceato il aso ESC ¢ aver nowto fa | 92,100 0 * 1: connettore femmina compativile
comparsa di un quadretto lampeg- | ondensatore elettrolitico con J1

giante appena dopo la parola DLY. “a 220 uF 16 V1 * 1: connettore a striscia 14 poli

in quesa muova modali, § plsa | *G5: condensatore potesere maschio per DS1.(vedi testo)

CHN- ¢ CHN+ non agiscono pid sul | 927 33° * 1: connettore a striscia 14 poli

numero del canale, ma variano la ci- oND0L; femmina (vedi testo)
e e e | Do oo LCD 216 el 4favtéon ks Scd0
il passo attuale della sequenza. No- ”CWJZD (Powertip) con dadi

tare che anche qui & possibile avva- | * 102 93C66 + 2: vite 310 mm con dado

|
exst il Hciions aoticn s [RCE Sk NOTA: il modulo Minimatic funziona

2 gestito il mm. da 2552 0 in incre- | * 163: 4532 in abbinamento alla scheda rele.
mento, e da 0 a 255 in decremento. 2 VRIS 12065, KeyMatic descritta su Fare

b T 98255 in decremente.  |le Xasiquaoica g iz o R

all'unita di tempo elementare gestita
dall scheds, ovvero all'ouavo di se-
condo par & 125 ms.Se il passo
imente in uso dev'essere Iulimo
della sequenza, il valore di ritardo va
ot 00.¢ per a0 po- A RTE ELECTRONIC
CHN- o CHN+ fino a SOLUTIONS

¢ premuto C

raggiungere la ciffa 0; toceare per un

omatax
attimo il tasto OK. che in questo caso S —_— = (&=
svolge la funzione di selettore auto-

matico della quantita nulla che ci oc- , . i

corre. Impostato Iintervallo di attesa e

ent e - I

si abbandona la modalita speciale

toceando di nuovo il tasto ESC, col

risultato di eliminare dalla vista il Pregrommstre Unversale rofessonce
quadretto lampeggiante, e riportare in e um'erm‘(‘ e MEGARA

g oo o ¢3¢ ot oo T
ek C ¢ memors Diramiche ¢ Stetihe
G520, EIEPROM, Foth, PALPLD. NEY

essere il pannello standard di edi
zione. Che altro dire? Beh, visto che

Ia pratica val pi dlla grammatic, ¢ ROMMAX frsromncoe s oy ot 4 o 833 ¢ 17 ek
i | e e
dopo In fatica dincastrare & mano i T e e ogramnonie & s st
bt el metSERTEE P recessore H EEon N e e

it nella memoria el processore IR v e
(manovra facile per gl uro, che sono e el B
appuntit e infilzano, ma compli- H EEion Pl PALPLD M.
cata per gli zeri, che sono tondi ¢ ro- g Ao et st e wads. TOPMAX
tolano via), la cosa migliore da fare ¢ Comree e s (ST
invitare gli amici lettori alla speri- SR R o T

x A 2 i e Mo

memazione in proprio, chiudendo qui
Varticolo ¢ rinnovando I'appunta- v
mento in edicola per ['ultimo mese di / e
questo millennio.
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STRUMENTAZIONE

ESPOSIMETRO
DA STAMPA

Un semplice circuito
che aiuta gli
appassionati
di fotografia
a sviluppare

nel modo migliore
le proprie folo senza
dover realizzare

a priori un numero
indeterminato

di provini.

11 modo migliore per ottenere dei
buoni ingrandimenti sia in bianco e
nero sia delle stampe a colori &
quello di fare una serie di provini per
determinare la corretta esposizione.
B il wmummm. oltre ad essere

0. & anche costoso perché ri-
BT by can (che poi
€ un ripetuto uso dello

viene bultat
sviluppo con conseguente consumo.
Un modo veloce per determinare la

R il
provini ¢ copie s! & quello di
usare un upuwmxlw per camera
oscura. Questo dispositivo & specifi
catamente concepito per otienere le
copie della qualith desiderata, con il
tempo di esposizione da voi prefe-
fito. L'uso dell’esposimetro che vi

presentiamo & molto semplice: si
mette il negativo sull"ingranditore,
Pesposimetro sotto il negativo, in
corrispondenza della zona di maggior
trasmissione di luce, si mette a fuoco
Fimmagine e si scelgono diaframmi

NOVEMBRE ‘99
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n0 a che i due LED dello strumento
non risultino entrambi |Hmmu.m
Questo significa che tutto
DL oot ok
siasi tempo di esposizione che profe-
a esso 10, 15, 20 secondi o
qualunque altro. Nel maggior nu-
mero dei casi otterrete ot
subito alla prima esposizione. Se vi
bagliate ¢ la copia non & delle mi-
ori al prossimo tentativo non po.

trete certo sha wh.nu. otterrete I vo-

stra copia m
i che pec | gaiBei effeni
artistici speciali, la giusta media delle
copie in bianco ¢ nero risulta quella
ST e R
qualche parte della fotogr

B es cicouto duirares
chiara sulla negativa, perché & atra-
verso la parte chiara che passa la

massima luce dell'ingranditore alla

carta per stampa. L'operazione che
deve effettuar
retta copia & quel
Papertura del diaframma in modo
tale che la luce proiettata attraverso

rsi per otienere una cor-

ustare

Varea chiara del negativo sia la mi
nima richiesta per un prescelto tempo

di esposizione onde ottenere la 1
lita di nero preferita sulla copia. Or

misurare la luce

se Vi polet e che at
traversa I'area chiara del ne

modo tale che

possa essere re
per la minima luce richiesta, in base
alla tonalita di nero che si vuole otte:
potete “.muma ottenere una

pi e per i vostri occhi,
senza dover fare una serie di provini

ate. E que:
mente quello che fa 1\-~pmmu~m.

che vi presentiamo. Esso misura la



Figura 1. Schema elettrico
dell'esposimetro
da stampa.

quantith di luce che passa dall’in

anditore attraverso il negativo, per
S
precedentemente stabilito come es-
e Wl s VSt prdcB
questo modos si seleziona il tempo di
ad esempio 10

esposizione preferio.
secondi. Quindi si prende una nega
tiva ottima della quale siete sicuri
della qualita con i toni che vanno da
P i o d b SRS R
gue una stampa ottimale
i S AT
senza spostare la posizione dei dia-
fray itore, si pone
I'esposimetro sotto I'area dove c'é
maggior trasmissione di luce e si e

gola la taratura dell’esposimetro fino

mmi sull’ingrandi

a che i due LED sono accesi. Lo str
mento & ora tarato per la
qualita delle vostre foto. Per fare una
stampa di n negativo differente ba-
‘esposimetro sotto I'area

personale

sima trasmissione della luce ¢
e I'apertura dei diaframmi
o aleho't s LED iESh Aok
Date I'esposizione snait (quella
usata per la taratura) ed ottenere delle
stampe eccellenti al primo tentativo.

Fino a che non cambierete il tempo
di esposizione o la calibrazione otter-
rete delle buone stampe da
ivo di qualita ac

qualsiasi n
cettabile,

CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico dell’esposi-
metro da stampa & riportato in
Figura 1. Come balza subito
all'occhio, il sistema & molto

semplice in quanto basato sul
verlasione el el AR |
del fotoresistore LDI quando

viene investito pill 0 meno in-
nente dalla luce. Questo
componente, meglio conosciuto
come LDR (Light Dependent
Resistor). presenta una resi- |

tensa

e
rame in dimen:

reall della basetta
posimetro.

STRUMENTAZIONE
e e

i
)
;
w1 +Vee
i ]
= T

e nends proposionale
alla qua illu

In pratica, in presenza di m
luminazione fa u-mqmn\]\k un mi

fith di luce che

nor valore ohmico e vic
base a tale caratteristica. \uppm\mnhw
che il potenziometro RY venga man-

e
oLt
5
7 RO
5
RS
o +Vee
o2
3
1t o 1
3
tenuto fisso in una determinata posi-

zione, la tensione al piedino centrale

di RY varierd proporzionalmente alla

quantita luminosa rilevata da LD

tanta pid luce, tanta pid tensione ¢ vi-

ceversa. II principio elementare &

TR AR T
LDI

uno resistivo con RO fisso

LDI variabile in fun-
zione della luce che ri
1l potenziale pre-
del trim-

sente sul cursor
mer viene inviato, tramite
il resistore RS, al piedino
5.di UIA, ingresso non in-
vertente di un amplifica
tore operazionale che, uni-
tamente al gemello UIB,
forma un comparatore di
bilanciamento, struttura
molto simile alla con
razione detta

a finestr

ma che differisce da
quest'ultima per avere una
doppia uscita (DL1, DL2)
invece di una singola. Ap-
punto i due LED DLI e
DL2, risultano contempo:
rancamente accesi quando
si manifesta una situa

31
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zione di perfetia calibrazione della
luce durante la stampa, mentre resta
acceso solo DL se la luce & troppa o
DL2 se & troppo poca. Il circuito
viene alimentato dal regolatore di
tensione U2, che provvede a ridurre e

ttrolitico C'
pedenza d'uscita dello sta-
entatore mentre lo switch
SW1 & Pinterruttore generale.

REALIZZAZIONE PRATICA

11 circuito viene ospitato dal circuito
stampato di cui vediamo il disegno
della traccia rame in dimensioni na-
turali in Figura 2. La basetta pud es-
sere autocostruita con il sistema della
fotoincisione, ma per chi non se la
sentisse, esiste con la sigla MK2560
il kit gid pronto da essere montato
con tanto di circuito stampato gia fo-
rato e serigrafato oltre, naturalmente,
a tutti i componenti; per maggiori
ragguagli consultare la pagina di
Electronic shop.

La disposizione dei componenti sul

semiconduttori ¢ delle parti polariz-
zate. Come al solito raccomandiamo
Vuilizzo di un saldatore di bassa

tenza (al massimo 30 W) dotato di
punta fine e stagno di diametro sot-
tile (al massimo di 1 mm) con anima.
disossidante interna. E necessario

zati come DLI, DL2, C1, Ul ed U2.
La fotoresistenza LD1 non possiede
una specifica polariti, ma andra istal-
lata sul circuito stampato lasciandone
il corpo sollevato dalla superficie ad
una distanza di circa 11 mm. I cir-
cuito integrato Ul andrd sistemato
sull’apposito zoccolino ed il trimmer
RY, una volta saldato alle relative
piazzole, andra dotato di alberino di
plastica in modo da poter montare

la all’esterno del contenitore
plastico (nel kit & compreso anche il
contenitore dotato di finestra con ve-
tino e vano pila). Terminate le ope-
razioni di montaggio, si potra ap-

punto inserire il circuito nell’appo-
sito contenitore come mostra chiara-
mente il disegno di Figura 4.

Prima di eseguire questa operazione,
il contenitore andr perd forato ri-
spettando le quote fornite in Figura
5. Sul pannello superiore del conter
tore, dopo aver effetuato i due fori
necessari, potrd essere applicata la
mascherina autoadesiva con la scala

graduata presente in Figura 6; si
tratta della scala numerica di riferi-

sensibile del fotoresistore, mentre at-
traverso il foro da 7 mm fuoriuscird

Palberino del trimmer R9. Come
fonte di alimentazione verra usata
una comune piletta piatta da 9 V che
trovera sistemazione nell’apposito




STRUMENTAZIONE
=

vano all’interno del contenitore
stesso.

IMPIEGO

Per concludere, alcuni consigli pra
tici circa I'uilizzo dell'esposimetro.
Iniziare sempre ad usare I'esposime-
tro con il potenziometro R9 ruotato
completamente in senso antiorario
Fare una copia perfetta da un nega
tivo perfetto e annotare il tempo di
esposizione (ad esempio 10 secondi),
Mettere I'esposimetro con I'apertura
relativa a LDI direttamente sotto
Parea di massima luce. Quando lo
strumento & acceso il LED di sinistra
(DLI) deve illuminarsi; ruotare lenta-
mente I'alberino di R9 fino a quando
il LED di destra (DL2) si illumina
con uguale intensith di DL1: questo &
il valore di calibrazione. Per le nuove
negative, mettere a fuoco tenendo il il diaframma lentamente fino a che il tura e per il tempo di esposizione
diaframma completamente chiuso  LED di destra non si illumini. 1I dia-  scelto sempre in sede di taratura. Se
tutte le volte quindi posizionare LD1  framma risulta cos} messo a punto in  si apre troppo il diaframma il LED di
sotto I'area di massima luce ed aprire base al riferimento principale di tara-  sinistra si spegnera indicando ecces.

WG PIE k1

. VENDITA PER CORRISPONDENZA
> 1 S.V.M. VIA SEMPIONE, 24 - 21057 OLGIATE OLONA

A @Y ELETTRONICA (VA) TEL./Fax 0331/640569

CELL. 0338/3404965

ELEMENTI TIER (CELLE DI PELTIER)
Modello 0 Tmax | Tmax | Qc A B <
Ampere € iVoDC: Wan | mm : mm i mm
ALTI-12720 33 68 15 28 30 30 36
ALTI-12703 4 68 5 34 40 4o )
ALT1-12708 s 8 15 25 | 40 ) 45
6 8 15 £l 4 40 4

-12706 7 8 15 59.5 40 40 39,
AT 12708 2 8 15 75 50 50 48
Tmax Assorbimento massino
T max in €* Difererzice i lamparatro mosine oo cado o o fraddo delflmenio emosltico
V max in Volt DC. Tensione di alimenfazione massimo Ripple <

B e s . Vol <oeagull s b o <0
Condizioni di prova Lato coldo dellelemenio fermoelefiico manienuto e stablizzato o 25 °C
INVERTER PWM DA 12 £ 24 VOLT C.C. A 230 VOLT AC.
Mod.  HK/INS 150 W-12V 14577370 mm 0.5 . 140.000
Mod.  HK/INS 200 W-12V 024V 14577570 mm  0.8Kg 175.000
Mod.  HK/INS 300 W-12V 0 24V 150:73x65 mm  1.3Kg 270.000
Med.  HK/INS600W-12V024V  290x173x65nm  2.1Kg 520.000 .
Mod.  HK/INS1700W-12V 024V 455210:85mm  5.5Kg . 1.428.000
INVERTER CON CARICA BATTERIE
Mod.  HK/INC 300 W-12V 195617365 mm 2.1 Kg L. 320.000
Mod.  HK/INC 600 W-12 V 330x173x65 nm ~ 2.8Kg Lit.  620.000
Vprazzi 3i infandono Iva compreso. Minimo Ordine L. 50.000; Rimborso spese postali Lit. 9.500. Fino o 3 K.
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Figura 4. 1y

e s s e
contenitore.

Bipors s Rormedal
panselio gpsriosadh

S

dell’ a/nmme«m

>

siva luce. Volendo fare un ritratto c
ratterizzato da una tonalita soffic
necessario ripetere I'esposizione di

riferimento: iniziare la calibrazione

PLASY

dela tonalth grigia piuttosto che da

quella fortemente scura (ciot quella
completamente bianca gativo
Gt rscedok s A,

Le letture che seguiranno saranno si-
milmente dei toni soffici (ciod si ri-
pete la stessa cosa detta precedente-
‘mente a riguardo dei toni seuri),

ra 6. Mascherina
adesiva con la scala per la
manopola del trimmer R9. V.

In camera oscura pud risultare diffi-
coltoso (data la semioscurita) localiz-
zare il foro corrispondente alla foto-
resistenza; questo pud essere facil-
mente ovviato usando la m.nnmn
proposta che & stata appos
e p.»

sto intoro all’apertura della fotoresi-
sul quale viene focalizzato il
negativo,

Electronic shop 04 -

ELENCO COMPONENTI

Tutt  resistori sono da 1/4 W 1%
e non diversamente specificato

* R1:2: resistori da 10 kO
. i aTke

* LD1: fotoresistore 1 MQ
al buio; 200 Q in piena luce
UL LM358

Novemsre'99 |7



MINITRASMETTITORE AUDIO/VIDEO
Mlmnasmemlere televisivo audio-video da 50 mW con booster
A operante in VHF sul canale H. Ideale per vede-

S dlslanla cosa accade in un ambiente o semplice:

te come ripeitore d'immagine per inviare a pil

telvisor segnale di unico videaletiore. Il kit com-

prende tutti | componenti, Ia basetta forata e seri-

grafata, le minuterie nonché i due moduli Aurel

Questi ultimi sono disponibili anche separatamente

al prez20 di 42.000 (MAV-VHF 224) e 34.000 (MCA)

FT292K (kit) L.99.000

programmatore
per uC PIC

Economico e versalle program
e per i microconirollor

Dipositivo in grado di ripulire |
sncronismi ed il burst, trattando
separatamente la parte video
vea e propria dai disturbi. I

Computer e i software.

g9 non comprende il estione  della
conenitore e il cavo BY® scheda (co
SCART. Il PLD gia program- o SFW284) disponibile

0 (cod. WF2e2) ¥ dagonile
% soramtanens o prece o
52000 f

FrzszK (kit) L.98.000

anche separatamente al prezzo
di 67.000 lire. Anche i PIC12C508
programmato_(cod. MF284) pub
essere richiesto separatamente a
20,000 fire. FT284K (kit L. 112.000

rolling code

booster audio da 400 mW attivatore con controllo ID

Versione_potenziata_del Collegato alla_linea

TXMNIRRZ 133,000 1AS (o0 L 18000
radiomicrofono UHF

b cc.  circuito base di trasmissione & il modulo i apparecchiature

07X FM Auds UHF ‘Autoapprendimento delfiD. Il it ' tpo d micralon

P53 05 W max aimeniazons a 12vol Il com- comprenda i | componans, i micocorioloe pro- fandard, sino ad _una
rammato, a ba

o Frzsa g Lsaoan . ETESOK ) L 142000

smotore comrend u « oy
microspia ambientale TX video su canale TV. . i Eia s e w2t | comeo

Merospi prfessonale composta da un Trasmetitors in grado d iradars urim- FT202K (1) 154000 Fra03 () L 85.000
ol TX 433 Mz Come.
o compressore miralonco
Poraia compresa a5

comainVHF i cande iz e serratura con trasponder
Soraaa aietoica co vasponcer

isza. imegrao cela
23308 n orad

$E
3

lavoro. Realizzalo con componerti © prowisto di ingressi
S\D, misura sofanio 40<19:8 mm o comprendo 1a audio @ video distit. I

oo RXCFM AUDIO 8 433 Mz in orado df captare | porcrt! o baseta foraa N
sognal irackatfGal minuscolo asmetiore; viene o B er 1o 3 mocuto ,
angiet o contenitore © microcufie. Almentazions con programmato, a bobina gid awola, la basetia forata ©
atora 8 9 vol. rasmetilore Aure. Sengrafata, non sono compresa lachiav a rasponder

FT207K (uspia) L 58.000  FT208K (ricevitore) L. 84000 FT272K (Kt) L. 65.000 FT182K (kit) L.75.000  FT182M (Montato) L. 86.000

Per ordini o ulteriori informazioni FUTURA ELETTRONICA

visita “www.futuranet.it” oppure: Vo Kennedy, 96 - 20027 Rescaldina (W) Tel. 0331/576139 Fax 0331/578200




ELETTRONICA GENERALE

LASER
SHOW

acuradiG. LUONI e M. MARTINELLI

La luce concentrata
di un modulo laser
puo essere
opportunamente
riflessa in modo tale
da far apparire figure
di vario tipo
attraverso una
cortina di fumo
oppure su una
parete. Vediamo

come fare.

Da alcuni anni, nelle discoteche e
nelle manifestazioni musicali, ven-
gono utilizzati i laser per creare pia-
cevoli effetti luminosi. Con il laser si
& giunti perfino a disegnare immagini
a distanza (pid 0 meno ravvicinata);

tali immagini si possono ottenere
grazie alla elevata concentrazione

Figura 1. Montaggio dello
specchietto sulla bobina
di un

mitliamperometro. ¥

Specctitia
Colla

Ve

A

Figura 2. Schem
elettrico di un circuito
di controllo con inversione
della polarita

del motore.

della luce laser ed alla facilita di ma-

nipolazione di questi raggi. In pra-
tica, per poter generare figure con il

laser, & sufficiente deviarlo con dei
piccoli specchietti motorizzati che
devono girare ad una velocita tale da
rendere impercettibile per locchio il

di un motore in base alla
YV frequenza.

w2y

36
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Ve

Ingresso
audio

i iy A gia ma in effetti per il feno-  muove lateralmente sia in un senso
rollato da meno della persistenza dellimmagine ~ che nell'altro. Per

un cwmm audio. sulla retina, fi
meno complesst

ottenerla, per
ure I\ummm RS il pud montare un piccolo
a specchietto (1 x 1 em) sullequipag-

plice che si possa otte: i gio mobile di un milliamperometro
movimento del "pallino’ in questo  per la quale & sufficiente pmn.m B e maen

a 1, chiara-
modo possiamo veder apparire, quasi  raggio laser su uno specchietto che si

mente dopo aver rimosso I'ago di in-
dicazione.

Per fissare lo specchietto bisogna in-
fatt rimuovere Ia lancetta e quindi si
devono prendere due reofori di resi
stenze o, meglio ancora di diodi i
quali andranno piegati a 90° ed incol-
lati sulla bobina, prestando atten
zione che la colla non coli allinterno

el necianisnng mpadegio | mon:
mento della bobis

el Sl Fohh o Bt e
incollare lo specchietto: conviene uti
lizzare una piccola quantita di colla
in quanto il nostro scopo & quello di
fissare lo specchio e non di appesan.
tire la stru
Pilotando questo strumento con un

sa. Fissati i

segnale alternato (sinusoidale o trian

muove alternativamente in un senso
o nell'altro. Logicam

nte o spec
chietto compie lo stesso movimento,
deviando lungo una linea il raggio la-
ser. Affinché il movimento del punto
luminoso generato dal modulo laser
diventi impercettibile all'occhio
umano, quindi, appaia come una i
nea luminosa, & fondamentale che la

5. Traccia rame dei
el st
dal lato saldatu
dimensioni reall
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frequenza del segnale che pilota To
strumento sia sufficientemente ele-
vata: non meno di 25-30 Hz. Per po-
ter ottenere figure bidimensionali,
per esempio, cerchi, ellissi, e cosi
via, bisogna deflettere il raggio laser
sia in verticale che in orizzontale,
quindi si deve disporre di due spec-
chietti montati su due milliampero-
meri.

1 CIRCUITI ELETTRICI

Purtroppo, visto che mpero-
metri non sono in grado di generare
una coppia motrice sufficientemente
elevata, in altre parole non posseg-
gono sufficiente potenza, & necessa-
tio ricorrere ad alti dispositivi: per

Figura 6. Montaggio
dei componenti

sui tre circuiti

di esempio. 'V

gl
piccoli motori elettrici adeg:

a il
h

oc.
In Figura 2 viene rappresentato lo
schema elettrico di un sistema in
grado di pilotare un solo motore con
T'aiuto di un MOSFET.
11 semiconduttore di potenza viene
controllato in gate da IC1 con R2 che
funge da clemento variabile di con-
trollo. 11 doppio deviatore S1 inverte
Ia polarita ai capi del motore M.
Un secondo cireuito di controllo pud
essere quello riportato in Figura 3;
jui troviamo un CD4011 in veste di
oscillatore-buffer infatti IC1A ¢
ICID fungono da oscillatore control-
lato in frequenza da R1, mentre le
due porte rimanenti funzionano d
buffer per pilotare la base del transi-
smr m pom.za TR che & del tipo

In q 10 caso il motore si muoverd
A e L L

stabilita. Nel caso in cui si deside-

rasse pilotare il motore “a suon di
usica’ i pud ricorrere allo schema

elettrico di Figura 4.

1 segnale viene connesso allingresso

luppa il segnale. II wito viene ampli
ficato da ICI e quindi connesso al
motore M.
A questo punto non rimane che dec
iz e ecinoeRs ot e
scelte sono veramente
T o
che si vuole otienere. Per esempio,
con un laser 635 nm da 5 mW, i r
sultati scenografici sono ottimi, se Vi-
i nel salotto di casa propria; per ef-
fett luminosi pill suggestivi, a parith
di lunghezza donda, & consigliabile
impiegare un generatore laser da 10
0 meglio ancora, da 20 mW. Se

NOVEMBRE '99.




ELETTRONICA GENERALE

i s ity ELENGO COMPONEN

uli pompati allo stato solido (532
dul pompts ko sti0 0100 (532 |1 sono a3/ 5% D12 o 14148
Pert mon somo, economicamente ala | 5 hon dversamente specificato  « TRL: TIP305 transistor
1 e 7 bipolare
porigailltut ~circuito di figura 2- « Ic1: CDA011
* R1: resistore da 1 MQ « M: motorino in continua
REALZzRLE * R2: potenziometro « : Gircuito stampato
La Figura § riporta Ia traccia rame | 92100K&
e | <t comtrstorecoane ket i g -
i § cireuitl sopra esposti, | 8diseoda 100 nF « R1: resistore da 10 k2
Sono tut faclmente reatizzabis sia N R
o s mene sl | sty ot
“deell | vRa: 1RFS11 transistor « R3: resistore da 6,8 k2
ive | MOSFET * Ra: resistore da 150 @
de componenti I mon. | & 1C8CDA01E D i
: e lr'“ lle schedine | & S deviatore doppio. a disco da 100 nF
& banale. basta ricordarsi di orientare corale e s caanco
nel modo giusto i componenti pola- | ¢ G motoAno in continua Sduens 0.8
rizzati che, come si pud vedere, sono | © & CHeutO StaMRSto Catcoicen s slatightico
integrati, i due diod. i due degap o
transistor ¢ i duc condensatori clet. | fculto i figura 3 S:081 Sttt dlotattico
wolitici. & buona norma non indu- | & A% petenziometro. ALEEAN,
da1MQ * 1C: LMS56
giare troppo con il saldatore sui ter- T 3
il e component n sl | 2 CliCoMBTSBOScomED. = M: motorno
modo su quelli dei circuiti integrati G
che, con un po’ di eriterio possono
essere montati anche senza zoceo- & _ bt
letto.
11 saldatore & bene che possegga la
puna a pilo e che non super 140 | €C.S.T. s.a.s
W di potenza, meatre o stagno deve | /7= S Viale Duca D'Aosta n'6 - BUSTO ARSIZIO (VA)
e dguons qutis 0% a1 | (25,7, ) vatfes cazn/azazse - eoma
potenziometri di controllo ¢ i mo-
tori vanno connessi esternamente ¢
collega ai relativi ancorage presensi | 1 NOSTRI KIT:
sulle basette stampate. * Antifurto HiTech
1 transistori TR1 non necessitano di | © Barriera laser T
U % e s gl fe el | X in fibra ottica

caso di comuni moorini | e Laboratorio laser
in continua a bassa potenza, non do- | o Misuratore distanza laser

vrebbe superare i livelli di
qualora, volendo impie * Laser medicale

Tassorbil
aumentare, sarebbe necessario dotare
i nm di apposit mdml(vrl che rie-
dissipare il cal loro

laser VIS ed IR
con potenze

s
Con questo & twtto, e crediamo con
questo breve articolo di avere stimo- ottiche da 3 a 50 mW
la di tutti coloro i quali | * Moduli laser pompati
gliano movimentare ulteriormente | allo stato solido
millennio! con potenze ottiche
w

ectronic shop 08 -
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ELETTRONICA GENERALE

CONVERTITORE
DI ULTRASUONI

acura di P. PAVESI e A. CATTANEO

Quanto non ricade
nel dominio dei nostri
sensi, puo essere
rivelato solamente
con attrezzature che
convertano il
fenomeno all'interno
del campo
percettibile. Gli
ultrasuoni fanno
parte di uno di questi
Jenomeni ed il
circuito che stiamo
per presentare
permette di rilevarli
rendendoli udibili

Gli ultrasuoni sono riconducibili ai
segnali che ricadono nella gamma di
frequenze che va da circa 16 kHz
fino a 100 kHz. L'orecchio umano &

in grado di discernere da una decina
di Hz a circa 16 kHz naturalmente
con le dovute eccezioni che possono
introdurre una tolleranza di qualche
migliaio di Hz in pid o in meno.
Fatto sta che se il suono prodotto su
p kHz diviene inudibile dal
enere umano mentre & perfetta-
mente avvertibile per alcuni animali
come i cani, delfini, balene pipi-
strelli, topi ed insetti in genere. In
particolar modo i pipistrelli, che es
sendo privi di vista, fanno degli ul

40 NOVEMBRE ‘99

Ultraschall-NF-Konverter

trasuoni la loro guida emetiendoli ¢

ricevendone la riflessione dagli osta
coli circostanti che no pertanto
riconosciuti ed evitati. Nellelettro
nica applic

gli ultrasuoni trovano

numerose applicazioni come allarme
antifurto, barriere di rilevazione di
passaggio, lavatrici per monili ed al
tre ancora

PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

bl Ia banda passante dellorecchio
umano va da 16 Hz a 16 kHz, per cui

ultrasuoni che
va da

volendo ascoltare g

si attestano nella gamma che
kHz a 100 kH

operare su di essi una conversione ri

ducendoli di frequenza uel tanto che

basta per ricondurli all‘nterno della

banda udibile e quindi riprodurli at.

traverso un altoparlante oppure una
Per capire il principio di fun
zionamento del convertitore vediamo

cuffia

saminare lo schema a blocchi
propous i Figuira 1 che siasioe i
funzionamento M intero circuito il

te ad un

swperterodin 3 oo o

Captati dal microfono a condensa-
tore, gli ultrasuoni affrontano il
primo bloceo comprendente un am-
plificatore a guadagno regolabile ¢
quindi un fillro passa alo il g

0
bloceo 2 comprende il primo oscilla
le formato da un VCO

tore lo
(oscillatore controllato in tensione) in
grado di fornire un
tra 475 e 550 kHz. Questo s
viene inviato al blocco 3 che & il

0 segnale compreso
anale

primo miscelatore il quale provvede
a ricavare la somma ¢ la differ




L
100 kHz
PHc
!

Oscilatore
Tocale 1

Passa-banda
455 kiz

Figura 1. Lo schema a A
blocebi riassume il
Junzionamento del

comvertitore.

wra il segnale del VCO e quello n ar-
rivo dal blocco 1. 11 segnale
renza in uscita dal mixer | ummla m—
traverso il filtro passa banda a 455
kHz di cui al blo quindi af-
fronta una seconda miscelazione nel

opera ad una frequenza di 460 kHz,
per cui dalla differenza tra questo va-
Tore ¢ quello del segnale proveniente
dal blocco precedente si ricava il se-
gnale audio che raggiunge il blocco 7
il quale ingloba un filtro passa basso
con frequenza di taglio superiore di
10 KHz. I segnale cosi filtrato viene
poi amplificato dall'amplificatore fi
nale (blocco 8) e inviato alla cuffia
In Figura 2 viene mostrato o spet

cevuto e quello del mixer 1 con I'a-
glone del ptasgiosieis petling
della frequenza; in figura 2b tro-
e S l priom isco
lazione mentre nella 2c si manifesta
Teffetto della seconda miscelazione

‘miscelazione & riportato nella figura

Figura 2. Spettro di

blocco 5. 11 secondo oscillatore lo-  figura 2a si pud notare l'effetto della quenze rilevato ad
cale di cui al blocco 6 & fisso ed  prima miscelazione tra il segnale ri- V¥ ogni passaggio.
-t - - R 3 b
h [
a ! ! |
[ == || 1
2
. w R " - R
e | e en | me
| b feag
v ol
I |
prm—— CEIC
-2
w2
o e 3
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4
a
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A o e o O
stato compresso tra i 15 e i 25

o v e Al 1A
pertetiamanis odiollg daglliessen
umani. Pertanto regolando la fre-
quenza del primo oscillatore locale
tra 475 ¢ 550 kHz sard possibile
"spazzolare” lintera gamma di ultra-
suoni che va da 10 a 100 kHz.

IL CIRCUITO ELETTRICO

Lo schema elettrico riportato in

ra 3 rispecchia fedelmente quello
a blocchi appena visto, vediamo di
andare per ordine iniziando dal mi-
crofono MIC che ha il compito di ri-
cevere i segnali ultrasonori e di in

viarli al primo stadio della catena. Il
segnale ad ultrasuoni m{mnm subito

Tl ecasilih dibgrotio dal ol
cursore viene quindi prelevato ed in-

base di T per mezzo del
condensatore C1 e del resistore R2.
e ekt i
le transita attraverso C2 ed RS
e raggiunge la base del secondo tran-
sistor amplificatore T2 il quale lo
amplifica ulteriormente prima di di-
rottarlo al mixer | atiraverso il con
densatore C5. Questo primo stadio
bitransistor opera anche da filtro
passa alto per effetto del basso valore
dei

parte inferiore della banda. Al punto
MPI, nlm al segnale dingesso

b
le presidiato da T3 il quale & un
VCO funzionante entro la banda
475-550 kHz. La tensione di con-
trollo del VCO viene fornita dal par-
titore R38-R12-R13 ¢ stabilizzata a
68V dal diodo zener D4 in modo
che la frequenza risulti stabile anche
nel caso in cui la tensione di alimen-
tazione subisca delle variazion. 11

Figura 3. Schema elettrico
tel i

Cle

quali limitano a 10 kHz la

Y  ultrasuoni.

RS 49V

R14

L,
S

117
LT

A3

..._: e
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 4. Traccia rame del .
circuito stampato visto dal
lato saldature in
dimensioni naturali.

poteniale stabilito da R12 agisce sul
doppio varicap D1 dalla cui capacith
dipende la frequenza di oscillazione
di T3 coadiuvato nel compito. dai
condensatori C7+C10 ¢ dai resistori
di polarizzazione R9-R10. La bobina
LI ha il compito di bloccare il se.
gnale ad alta frequenza in modo che
non si riversi sulla linea di aliment
sione. Sul punto MPI avremo pe
tanto sia il

1ato dal microfono

il segnale ge
‘oscillatore T3 ed entrambi
vengono inviati AH.\ base del transi
stor T4 che funge

tore. Sul m\h(lnw al questo transi

stor & quindi presente la differenza
tra i se

differenza viene trattato dal filtro
passa banda a 455

nali miscelati; questo segnale

kHz messo a di

condo miscelatore sul punto MP2.

Allo stesso punto nche il se

gnale prodotto dal secondo oscilla:
tore locale, presidiato da T8, attra.
verso il condensatore C28. Il s
fisso a 460

e
kHz, proprio di questo

dipende primariamente

dal cireuito risonante formato da L2
()

il quale andra regolato per otte-

I valore esatto. I se

nienti dal filtro cer
scillatore T8 vengono miscelati que-
transistor T5 e la diffe-
renza viene resa disponibile sul suo

sta volta d

collettore dal quale viene prelevata
tramite il condensatore CI8. 11 se
gnale affronta il transistor T6 che lo
amplifica ¢ lo invia al transistor T7
attraverso il condensatore elettroli
tico di accoppiamento C20; questi
due stadi si comportano come un fil
tro passa basso di secondo ordine ¢
luscita avviene in bassa impedenza
ai capi del resistore R27 d:

traverso il condensatore elettrolitico
c23,il
driver T9 ¢ quindi allo stadio finale
di potenza formato da T10 ¢ T11
montati in simmetria complementare.
I segnale audio amplificato viene
prelevato tra R31 ¢ R32 e quindi in-
viato, attraverso Ielettroltico €25, al

segnale audio viene inviato al

44
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:

regolatore di volume R33 che agisce

direttamente sulla cuffia d'ascolto la

quale va connessa alla presa stereo

BUL. La tensione di alimentazione
proveniente dalla pila a 9 V. viene
collegata ai punti ST3 (+) ¢ ST4 (-) ¢

lassorbimento dell'intero circuito si
aggira attorno ai 20 mA.

REALIZZAZIONE PRATICA

La forma strana del circuito stampato
& da addebitarsi al contenitore per il
quale @ stato studiato, volendo perso-

nalizzare il montaggio con un conte-
nitore diverso, si potrd prevedere un
circuito stampato di forma rettango
lare. In Figura 4 viene riportata la

etta in dimen

traccia rame della ba
sioni naturali ¢, come si pud vedere,
le piste conduttrici sono interamente
circondate dal piano di massa in
e al c una
perfetta stabilita di funzionamento.
Del convertitore & disponibile il kit

modo da assicu cuito

gill pronto per essere montato e com.
prensivo del circuito stampato gid fo

afato nonché del cont

ralo e se i
possibile evitare il Ia

tore, per cui &

a basetta, in

voro di realizzazione del
questo caso, piuttosto critico, Il mon-
o dei componenti sulla basetta

va eseguito tenendo sotto controllo il
disegno di Figura 5 che ne presenta
sia la pianta che o sviluppo tridimen
facile riconosci:

sionale per un pi f
mento. Gli unici componenti esterni
sono la pila da 9 V. connessa ai i
ST3-ST4 per mezzo dell'apy
clip, e i mtofono MIC ool
ai terminali STI-ST2. Il lavoro deve
iziare stabilendo l'unico ponticello
nto al resistore R38 e

ace i sei anco-

MP2 dopodiché si potra passare ai e
sistori dopo averli preventivamente

selezionati in base al loro valore rica
vabile dall'elenco dei componenti

Sara quindi la volta dei diodi che

sono in. utto quattro: D2-3 sono dei

normali diodi segnale 1N4148; D4
un diodo zener anch'esso in vetro

mentre DI & un doppio
contenitore TO92 simile a quello dei

varicap in

transistor, fare attenzione a non com.
mettere scambi ed a rispettare il cor
retto orientamento. Montare ora tutti



fceduuniizatcls
impe nchl 12 da sistemare in po-

i e
ERFITe e
come mostra il disegno. Montare il
filtro ceramico QL. il compensatore

Figura 5. Montaggio dei
sul circuito
stampato del convertitore.

ELETTRONICA GENERALE

(€32, il deviatore a slitta S1 e quindi i
er R13-R1-R12-R33,
ali ultimi tre sono previs

tare l'alberino di controllo in plastica

che permetterd di montare le mano-
pole all'esterno del contenitore. Per
ultimi andranno inseriti nel giusto

corretta disposizione delle parti ¢ la
validith delle saldature che andranno
eseguite rapidamente con un salda-
tore di bassa potenza (una trentina di
W) e stagno di buona qualita.

MESSA A PUNTO

Si tratta di una operazione assai sem-
plice che prevede perd limpiego di
un frequenzimetro digitale. Connet-

a5
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ELENCO COMPONENTI

Resistori 1/4 W 5%

* R1: trimmer da 10 k2
* R2:25: resistori da 10 kQ
* R346: resistori da 820 k
* R4-710161821: resistori

« R12: trimmer da 50 k2
« RA3: trimmer da 50 k2 piccolo
| * R1519-20: resistori da 680 k2
| + R17.22.R34: resistori da 100 2
+ R23.26: esistori da 47 K
* R24: resistore da 22 k2
| + R27:36: resistori da 1.k
|  R28: resistore da 120 k2
+ R29: resistore da 27 k2

« R30: resistore da 1,5 k
* R31:32: resistori da 12 Q
« R33: trimmer da 100 Q
« R38: resistore da 3,9 kQ
* C1: cond. in poliestere da 4,7 nF-
* C2: cond. in poliestere da 1 nF
* €371011-13+161819.26.27-34;
condensatori ceramici da 100 nF
* €4-2425: cond. elettrolitici
cat00 g
cond. ceramici da 1,5 nF
. ce cond. ceramico da 12 pF
 C8: cond. ceramico da 100 pF
« €9: cond. ceramico da 47 pF
* €12:20-23: condensatori
elettroltici da 10 uF 25 VI

21-22: condensatori in poliestere
da2,2nF
cond. ceramico da 120 pF.
cond. ceramico da 820 pF

« €30: cond. ceramico da 270 pF
* €31: cond. ceramico da 82 pF
« €32: compensatore da 4-40 pF
« €33: condensatore elettrolitico
da 1000 yF 16 VI

« D1: diodo varicap BB212

« T1:27:9: BC550
* 73:68:10: BC548C

« T11: BC558

* Q1: fitro ceramico SZF455A
* L1: induttanza da 1 mH

* L2: induttanza da 1,5 mH

* BUL: presa jack stereo

da 3,5 mm per

circuito stampato

* S1: deviatore.

a siitta doppio

o -t minuteria

tere lo strumento tra il terminale
MP2 ¢ massa quindi regolare il c

pensatore C32 mm aleggere il valore
di 460 kHz uello de secondo
oscillatore locale. la sonda
del frequenzimetro e MED & o

garla a MP1 che & luscita del V

che I il primo oscilltore lo-

cale. Regolare R12 al m

L|u|m|\ sie »m trimmer RI3 fino
[

Py i
completamente in senso orario R12:
il display del frequenzimetro dovra

A SOLE

FARE
ELETTRONICA

mostrare un valore di 550 kHz. Con
questa operazione si conclude la
messa a punto

essa, la nostra descrizione.

del circuito e, con
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO

OSCILLATORE TTL
1-10 MHz

Come risposta a R. Davide di Avel-
lino che richiede o schema eletirico

seguire al oscillatore un cicu ac-
a deside-
fata o pertano ricavare mpl della
fondamentale fino a
pil s si considerano armoniche piu
alte delia terza (naturalmente pid si
avanza in frequenza e meno ampio
sara il segnale da prelevare). Il cir-
cuito, di per se stesso, & banale in
quanto incentrato su tre porte di un
7400 adeguataments polaizzate da

la formuletta sotto, in funzione delia
frequenza operativa. Il condensatore
da 45 pF in serie al quarzo é di corre-
zione e e tralasciato
senza che il circuito subisca degli
scomper

Figura 1. Oscillatore
i da 1'a 10 MHz.

CON

MHz

MODULATORE
BILANCIATO

Tra i circuit integrati acquistat in una
fiera del settore, & presente un

di M. Giancarlo di Perugi, rispon-
diamo_con lo schema i g
onm 2 oo rosera 1 g WA

o e e ek ke

sue funzioni di modulatore bilanciato

di 60 mVrms e alfingresst
un segnale di 300 mVrms, la
tensione di alimentazione é singola a
+12 Ve. Le applicazion pi impor-

Figura 2. Schema elettrico del
modulatore bilanciato.

1k 8200

100 nF

+12vde
1k

254F

v

100 oF
Ingresso.

2
3k

portanie O—| |
104F 18V1
1

MC1496G

carior %

Output

10k

tanti del MC1496 riguard: d

C2= 1110 con fin Hz

UscITA

modulazione AM e a portante s0p-
pressa, rivelazione sincrona, rivela-
zione in FM e rivelazione di fase.
Questo Gircuito integrato puo essere
implegato anche come duplicatore di
frequenza in VHF: per gli schemi ap-
plicativi suggeriamo di andare
dere Full-duplex del n° 155 del m

i maggio 'S8 che presenta appuni

ue Gieui duplicato, uno e
faltro 1

sintonizzato in
alarga banda.

50

NOVEMBRE 99 FE Rodio - MegaHertz



XXXIV FIERA
O NAZIONALE



TOP RADIO PROJECT

TRASMETTITORE IN CW

ONTROLLATO A VX

di iK2XEH

Si tratta di un
trasmettitore

in grado di coprire
una gamma

di frequenze

da 3,5a21 MHz
variando alcuni
componenti
circuitali. Il prototipo
da noi realizzato
lavora a 7 MHz vale
a dire sui 40 m.

on VXO stiamo ad indicare

n oscillatore a cristallo
iabile vale a dire che
i s frequenza di
risonanza & possibile spaziare
entro certi limiti con una capacita
variabile. Tale struttura permette
piccoli spostamenti in frequenz
pur mantenendo ['alta stabilita ca-
ratteristica dei quarzi. In Tabella
1 vengono riportati i valori dei
componenti che formano il VXO

funzionamento, ognuno potra
scegliere quella che maggior-
mente soddisfa le proprie neces-
sita. Il circuito oscillatore, chia-
mato anche stadio marcatore, &
quarzato sulla fondamentale e
possiede una ampia oscillazione
in grado di innescarsi fino alla fre-
quenza limite di circa 25 MHz, se
naturalmente viene utilizzato un
quarzo su questa frequenza
Questo tipo di circuito ha invece

lavorare in overtone. Pertanto sta
all'operatore regolare il variabile
di sintoni o che questo
agisca all'interno delle varie
gamme presidiate dai pochi kHz
della banda a disposizione ese-
quendo la centratura della fre-
quenza desiderata. Naturalmente
s si vuole coprire lintera gamma
da 3,521 kHz & necessario do-

con le bande di un criico se fatio  Tabella 1.
O COMPONENTI PER 1L VX0
Banda C1(pF) C2(pF) | C3/C4 (pF) C6 (pF) | C17/18 (pF) u L RANGE VX0
s25pire
om 5 m 10 820 fEik) 35k
E wspire
an 05 10 10 EEST E o
Aspre 2o | prom
am 150 6 50 ) e | 5 25 | sonne
5pire Taspire
2m B 1 ) s R[S ] i | i
21spie | 165y 18 Spire
[ w D) s | = wo | TF | g | uSs | o
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tarsi di una serie di cinque o sei dio successivo avviene per quale forma un amplificatore a
quarzi e rendere le bobine L1-3- mezzo del trasformatore T1 e del  larga banda operante in classe A
4-5 intercambiabil cosi come i condensatore C i quali trasferi- Il funzionamento di questo stadio
cnndsnssl i C1-2-3-4-6-17-18. E  scono il segnale in base a Q3 il dipende direttamente dalla posi-
omunque una soluzione che
on ol senbiafo il incorag-
giare in quanto | collegamenti
ad eventuali commutatori
esterni introdurrebbero capa-
cita aggiuntive che potrebbero
creare malfunzionamenti. Il
trasmettitore realizzato sui 40
m che stiamo per descrivere
eroga una potenza in antenna
di 6 W, mentre quella assor-

s s

Dallo schema elettrico del tra-
smettitore, riportato in Figura
1, si pud notare come il transi-
stor Q1, con i suoi compo-
nenti, formi un oscillatore Col-
pitts dotato di quarzo a fre-
quenza variabile. Il condensa-
tore variabile C1 & usato per
aggiustare di pochi kHz la fre-
quenza generata dall'oscilla-
tore, mentre il compensatore
G2 viene impiegato per limi-
tare la larghezza delloscilla-
tore "span’ e comunque non &
indispensabile al buon funzio-
namento del circuito. La ten-
sione d'alimentazione dell'o-
scillatore & presente solo du-
rante la trasmissione ad im-
pulsl atraverso il puiarto 52
"spot" oppure in modo
R
S1C; in tal modo & possible
escludere il
del circuito nei periodi di rice-
zione specialmente se questa
avviene sulla stessa fre-
quenza. Il segnale in uscita
dalosailsto viene prelevalo
e inviato
S amplifica-
tore a base comune. Questo
1ipo di stadio fornisce un certo
guadagno, ma cosa pit im-
portante, introduce un alto

bita dalla fonte di alimenta- z
zione & di 10 W. i
DESCRIZIONE H
DEL CIRCUITO 3

> Figura 1. Schema elettrico del 7
grado disolamento fra lo sta-
dio oscillatore che precede e | frasmettitore in CW con VXO. il =
lo stadio driver che segue B =
rso lo sta-
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zione del tasto Key il quale pro-
voca la trasmissione solo nel
caso in cui il resistore R13 venga
connesso a massa, operazione
che cortocircuita a massa il con-
densatore C10. Attraverso il tra-
sformatore T2, e il condensatore
daccoppiamento C13, il segnale
ulteriormente amplificato rag-
giunge lo stadio finale consistente
nei due transistor MRF472 (Qd-
Q5) connessi in parallelo per au-
mentare maggiormente la po-
tenza. Questo tipo di transistor &
stato studiato e realizzato in spe-
cial modo per funzionare in banda
cittadina per cui si adatta molto
bene ai 21 MHz; la potenza che
el b S
nire raggiunge i 4 W, ma
oo Bt | o
s0no stati polarizzati in modo da
non erogare piu di 6 W comples-
sivamente. Grazie alla bobina L2,
la quale porta al potenziale di
massa la tensione continua delle
basi di Q4-Q5, i due finali ope-
rano in classe C.
Liimpedenza duscita presente tra
i collettori viene mantenuta bassa
per effetto del trasformatore a
larga banda T3, il suo valore &
classico a 50 Q. Il compito del
diodo zener DZ2, connesso tra i
collettori dei finali e massa,
rantisce la neutralizzazione delle
sovracorrenti il che mantiene I'ap-
parecchiatura nelle normative
C.C. Per adattare l'uscita dello
stadio finale all'antenna & stato
impiegato il filtro a doppia T for-
mato da L3-L4-L5-C17-C18 il
quale, attraverso S1B raggiunge il
bocchettone per il collegamento
dell'antenna esterna. Come s
puo vedere, lantenna viene com-
mutata da questo switch nella po-
sizione trasmissione o ricezion:
in trasmissione entrano in circuito
anche R20-R21-R19-D3-C19 i
quali hanno il compito di pilotare
Io s-meter messo a disposizione
dal milliamperometro quando
questo & inserito per mezzo di
S3A-B; commutando al contrario
questo switch si potra misurare
Iassorbimento del circuito ai capi
del resistore di shunt R18.
Quando S1A-B si trova in posi-
zione di ricezione provvede al

muting del ricevitore e commuta
Iantenna al suo ingresso.

MONTAGGIO

La maggior parte dei componenti
di questo circuito viene ospitata
dal circuito stampato di cui tro-
viamo il lato rame in dimensioni
naturali in Figura 2. Un sistema
professionale avrebbe fatto ri-
corso ad un circuito stampato a
doppia faccia con tanto di pas-
santi e con la superficie superiore
impiegata come piano di massa,
ma visto il prezzo di queste ba-
sette e la difficolta nel realizzarle,

-

abbiamo optato per una basetta
tradizionale in vetroresina a fac-
cia singola, vuol dire che coloro i
quali volessero il piano di massa
superiore possono ricorrere ad un
doppia faccia connettendo il rame
superiore alla massa inferiore con
degli spezzoncini di filo di rame
stagnato provvedendo a "sva-
sare” i fori dei componenti non a
massa con una punta da trapano.
La disposizione dei componenti
sulla basetta viene illustrata in Fi-
gura 3, & sufficiente seguirla per
non incappare in errori che porte-
rebbero al mancato funziona-
mento ed, in alcuni casi, anche
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TOP RADIO PROJECT

Figura 2. Traccia rame della
basetta vista dal lato
saldature in scala natural

alla distruzione di qualche com-

nente. Iniziare come sempre
dalle parti pils piccale, quindi resi-
stori, condensatori ceramici, bo-
bine L1-L2, diodi (dei quali andra
curato forientamento in base alla

Figura 3. Montaggio de-
componenti sulla basett
trasmeftitore.

fascetta che contraddistingue il
catodo) per proseguire poi con il
quarzo ed i transistor (ad ecce-
zione dei finali) che sono in con-
tenitore metallico con Iemitter
contrassegnato dallinconfondibile
dentino. | transistor finali vanno
montati coricati e fissati tramite
vite e dado, i quali garantiscono
un'ottima dissipazione poiché
vengono utilizzati a meta della
loro poteriza o Uscita. n g

0, se per qualche ragione d'u
flizzo,  aseitoro dovesse o5
sere impiegato per lunghi periodi
di trasmissione & consigliabile
dissipare i transistor con dissipa-

tori di calore appropriati. Per ul
imi andranno montati | trasforma-
tori toroidali a larga banda dopo
averli realizzati come suggerito
nella tabella 1 che abbiamo visto
ad inizio articolo.

Fissati direttamente sul pannello
anteriore del contenitore si 1ro-
vano gli interruttori S1A-B-C, e
S3A-B, il pulsante di spot S2, il
variabile di sintonia C1 (con de-
moltiplica), lo strumento A ed il
diodo LED.

Sul pannello posteriore vengono
invece fissati | due connettori
BNC (il primo per Iantenna e, il
secondo per passare il segnale al

|
TR, (TR
L Nt SN
‘
g0
E ;Ju: 7“
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ricevitore), il jack del tasto per il
CW, lo spinotto RCA per il mute
del ricevitore e in fine un passa-
cavo per fare entrare I'alimenta:
zione a 12V in corrente continua.
Il contenitore da noi adottato mi
sura 80x115x160 mm ed & in me-
tallo, ma ognuno puo realizzarlo
nel contenitore che ritiene piu op-
portuno o che & al momento di-

TOP RADIO PROJECT

sponibile. | seguenti component
R18, R19, R20, R21, D3 e il con-
densatore C19 da 10 nF, sono
montati sui contatti degli interrut-
tori $1-53 e magari si pud preve-
dere anche un'eventuale piccola
basetta d'ancoraggio sulla quale
montare il fusibile F.

Il circuito non necessita di tara-
ture, 'unica regolazione (aggiu-

stamento di frequenza) viene ef-
fettuata dal compensatore C2 il
quale entra in circuto solo a par.
tire dalla frequenza 14 MHz in
poi, vale e dire sulla banda dei 20
m. Fatto un controllo finale con il
ricevitore, tarato sulla stessa fre-
quenza, il trasmetiitore sara
pronto per essere impie-

gato

Tutti resistori sono da 1/4 W 5% se  + R18: resistore da 0,222 1 W - Q1-2: 2N2222A
: vedere tabella 1 + Q3: 2N3866
+ RY: resistore da 5,6 k2 - C5-7-9-10-11-12-13- 15-5. - Q4-5: MRF472
0 nF +S1: deviatore tripolare

+S2: puisante NA
+ 53: deviatore bipolare

sformatori larga banda, 10
spire filo biiare smaltato da © 0.5
mm awolte su nucleo FT 37-43

+ T3: trasformatore larga banda, 10
i 6 ek 0
+L1-3-4-5: vedere tabella 1 mm awolte su nucleo FT 50-43
+L2: 8 spire di flo smaltato *F fusblle =

©0,25 mm avvolte su bastoncino  con port
inferite ©.2 mm +1: cireuito smmp-u(u

iodo zener da 9,6 V- 1 W
- D3: diodo 1N914 oppure 1N4148
+ X1: vedere tabella 1
« A: miliamperometro 1 mA £s.

« R14-15-16-17: res. da 1,82 12 W

A
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RADIO WORKS

« La grande enciclopedia dei radioprogetti * scheda V' |

o=,

in serie
alla linea
telefonica

560 0

oppure
2%12ka
in parallelo

X
TELEFONICO

¥ ssicso

22pF

6:20pF

L (vedere testo)

AL

2N
4ste,

Figura 1. Schema elettrico del TX telefonico.

22pF

2207
1 N
1 4416
1M

Lo maggior parte delle *pulci telefoni-

che" pt Ebhmln sulle riviste del settore
1ono scle concepite i dmensen i
nime per poter essere calate pio focil
bR B o

coniroll. Chi fo poi le spese di questa
mineluzozions & deuromeni lo
neni ¢

gado i forst iendre ¢ 0ol i
sanza ocine di meri. Eb-
bene, pretantando il 1
Ilnico | i shem
goro] 1, ci siamo pref
un cerlo quol senso, la Fritto; info
oo €1 siamo cora pid  ditoro dele
dimension fisiche el progefto quanto
el 305 porioto che roggiunge, in
condizion & prepagezions nernal
(vole a dire senza troppi m
enko rmelo o welicy metalic infor

c
Niakrict
circola in essa affraversi il resistore da
560 € [ricordiamo che I'impedenza

corateristca della linea & di 600 )
provocando una cadula di fensione di

fare @ meno dells onte di oimenta
zione aulonoma risparmiando fempo &
denaro. Poiché la fensione di alimento
e raggiunge il circuito proprio nel

punto cenirle dell bobmu di ac-

presenza del

oo aceo plagolo
Mn 1C formato un’mdvnnnxa da 10

ol condensatore da 470

el S ma i restdo e

Gho reqenze che ilende, rtornars
oo o o i A1 ol

e anche il

xegnu\u di bassa hequnnm lmnu della

PROGETTI, COME RITROVARLI SUBITO

Le schede di Radio Works possono
essere forate e inserite in un

raccoglitore ad anell per una pi
agevole consultazione. Per facilitare
ulteriormente il avoro di ricerca, le
si & classificate con un carattere

alfabetico seguito da un numero
progressivo.l significato di tali
lectere & il seguente:

A: amplificatori di potenza RF

B: circuiti di BF

onvertitori di frequenza

D: dati e tabelle
F filti di segnale in genere
G: oscillatori e generatori
M: strumentazione in genere
P: didattica e primi passi

R: ricezione in genere

T: crasmissione in genere

V: apparecchiature varie
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ura 2. Circuito stampato del trasmettitore visto dal lato rame in dimensit

Inserie
ali noa
eleforca

oo
o

ey \
o

ko BBI0S

== ~inih-
4
2 (©)
- gl P 4
oY==y

O uizia T o

Figura 3. Montaggio dei componenti sul circuito stampato del trasmettitore.

comunicazione da rilevare, pertanto
anche questo verr a frovarsi ai capi
del partifore formato dai due resistori
do 100 k&2 dol cui punto di unione
e
da 47 kQ ed invicto ol diodo vericap
BB105G. Variondo la sua capacita in
funzione della fensione ad esso oppli
<ok, i varicap inroduo una picolo
i wenza di accordo
Jppo fisonante formato dalla bo-
bina L e dal compensatore voriabile da
6420 pF. Lo frequenza di accordo, con
lo corerische di L ciole poco i
avanti, si stabilisce a circa 99 MHz.
T e
brafore astabile la cui frequenza di
funzionamento viene stabilita dai

PRl RE il un estremo la quale fo copo ollan
N e
O e ] Yoo e vl ot ipeitis meres ot
el gl odfoon Neccm‘ln i P o rgvarda
jve transistor FET assicurano la po- ko realizazione pralica, & pecessario
on e e s
i o, foora o nohiels i Figwa
cle reper b et el P
i :\nn\m incopauloo menke b §peNire il corrells Grianiainento del
mm osoordo i reckiacto e, Souicoonl pokutseol oot 1 pente
oo m.g 0.0l i mio del N vt b vl & e

Im e em ol ciomlro, © spire. iankistor FET.Volenlo fors lo cose per
d\ rame !mu"ub del diametro di  bene, il resistore da 560 Q (che deve
0850 e spir spazice 1o & loro  essere da 1 pub essere sosftito
dicirea 1,5 mm. Talk avvolgimento. o chs resisiori ot 1,2 k0 1/4 W cof

A1 s prasa i ot B porclo e mmm i
o ecpe allo ensone i clmeniozions  divegno .
ed una seconda a | spira e mezzo da  sposizione di . ccmpcmenﬁ 2
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ANTENNE VERTICALI
E CON ELEMENTI

PARASSITI

di G. SIGNORIS - Ill E ULTIMA PARTE

ENAIP di Oleggio ha
presentato all'approvazione
della Hegrons Piemonte una
ie di attivita di
formazione ll cui obiettivo &
quello di soddisfare le
esigenze del mercato del
lavoro espresse dalla zon
In questa terza parte , si
chiude la serie di proposte
formative dell’ENAIP di
Oleggio per il 2000: Impresa
, 600 ore per
disoccupati; Impresa TGAI
(!ndmlza amministrazione e
Servi Cammemla/r) 1 000
ore per dlp/a Tecr
sistemi CAD, 600 ore per
diplomati; Tecmca perla

LUNGHEZZA D'ONDA  FREQUENZA RIFLETTORE ELEMENTO
(metr) (Mz) ECCITATO

2 " 41585 axsa

5 2 axam 4x35%

0 28 41280 4x262

cui possiamo notare la struttura in
Figura 18, avendo ciascun lato
del telaio quadrato lungo un
quarto della lunghezza donda, ri-
sulta avere una lunghezza d'onda
totale pari a un'onda completa
per telaio; uno dei telai viene ec-
citato e l'altro agisce normal-
mente come riflettore. Nel caso
sia richiesto un maggior guada-
gno, & possibile aggiungere uno o
piti elementi funzionanti come di-

lei beni

archeologici, aoo ore per
diplomati e, infine, Internet
pagine WEB (formazione a
distanza), 50 ore per
lavoratori occupati.

G. Martelengo

ANTENNE A TELAIO
CuBICO

na antenna attualmente
U

costituita da due telai qua-
drati formati con conduttori i cui
lati, lunghi un quarto della lun-
ghezza d'onda, vengono soste-
nuti da un materiale isolante; que-
sta antenna é normalmente cono-
sciuta con il nome di antenna a
telaio cubico. Detta antenna, di

Tabella 1. Caratteristiche
dei telai di una antenna

multibanda per le bande
di20,15e10m.

rettori. L'equazione per calcolare
Ia lunghezza del telaio eccitato &
Ia seguente:

L = 3.305/f (MHz)
mentre per i iflettore:
L = 3.180/f (MHz)

La distanza tra i due telai puo es-
sere da 0,15 a 0,2 lunghezze
d'onda. Se si utilizzano elementi
direttivi, questi saranno del 5%
pil cort rispetto allelemento ecci-
tato. Il principio di funzionamento
di questo tipo di antenna & lo
stesso di quelle con elementi retti
o parassiti; si possono disporre.
pil telai che risuonino a diverse
frequenze sullo stesso supporto
(vedere la Figura 19), o trappole
in parallelo, e con una sola di
scesa ottenere una buona an-
tenna mulibanda adatta per il CB
Ia quale funziona anche se viene

Figura 18. Antenna a telaio
cubico.
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installata vicino a terra, dove in-
vece antenna Yagi avrebbe delle
difficolta. A titolo di esempio, le
distanze tra i telai e le misure cor-
denti 1enuambe in nemlmev
e bande, sono ri-
portate in Tabella 1 L‘lmpedsnla
misurata al centro di un lato del
telaio, & approssimativamente di
75 Q, che ne permette lalimenta-
zione con un cavo coassiale di 75
Q, per mezzo di un trasformatore
con rapporto 1:1 da asimmetrico
a simmetrico. La separazione tra
gli elementi pud essere da 3 a
3,50 m e il guadagno di questa
antenna puo essere comparato
con quello di un‘antenna Yagi a
tre glementi.

ANTENNA DELTA

Un altro tipo di antenna con ele-
menti parassiti & 'antenna Delta,
nella quale, come in quela a te-
laio, gli elementi sono caratteriz-
zati da una lunghezza d'onda
completa, e sono disposti in
forma di triangolo equilatero. |
principali vantaggi di questa an-
tenna, sono quello di poter essere
realizzata completamente in me-
tallo, di aver bisogno di pochis-
sime regolazioni e di avere una
maggior larghezza di banda ri-
spetto a quella a telaio. L'alimen-
tazione di questa antenna si ot-
tiene con un cavo coassiale da 75
Q con un adattamento gamma,
che permette di mantenere un
ROS al di sotto di 1,5:1 per tutta
Ia banda. L'equazione per calco-
lare Ia lunghezza del rflettore é:

L = 3.210F (MHz)
& quella dellelemento eccitato:
L = 3.066/f (MHz)

La separazione tra gl elementi va

Figura 19. Antenna
multibanda formata da vari
telai che risuonano a
diverse frequenze, collocati
sullo stesso supporto.

da 0,15 a 0,2 lunghezze d'onda; il
guadagno & compreso tra 7 e 8
dB. Una antenna di questo tipo,
che funziona nella banda dei 14 &
21 MHz, & illustrata in Figura 20
La lunghezza totale del riffettore &
di 1.600 cm, quella dell'elemento
eccitato di 1,549 cm, e la separa-
zione tra questi due va da 2,5 a 3
metri. La trappola risuona a 15
MHz per felemento eccitato ed &
formata da L1 = 1,82 pH, C1 = 56
pF, mentre quella del riflettore si
regola a 14,5 MHz con L2 = 1,82

H e C6 = 62 pF; le prese della-
dattatore gamma sono rispettiva-
mente a 140 e 100 cm dal vertice,
e la capacita in serie va da 150 a
100 pF.

ANTENNA LINEARE

Una antenna lineare & costituita
da due o piu elementi radianti,
lunghi mezza lunghezza d'onda
ognuno, posti in modo tale che la
corrente circoli in fase. Per ofte-
nere questa caratteristica, biso-
gna invertire Ia fase del segnale
da un elemento alfaltro, fatto che
i ottiene tramite linee risonanti a
un quarto di lunghezza d'onda,
connesse in serie a ciascun ele-
mento radiante come dice la Fi-
gura 21. Il diagramma di irradia-
zione verticale &, in tutti i casi,
uguale a quello del dipolo, e il
diagramma orizzontale risulta piu
acuto se l'antenna ha un guada-
gno maggiore, guadagno che &
proporzionale al numero di se-
mionde che appartengono allan-
tenna, in modo tale che per due
semionde risulta di 1,8 dB, per tre

" ”

g

i s

non risonante

Figura 20. Antenna Delta:
ele

a) con due elementi;
b) applicazione per 14
25 MHz.

i 3,3 dB, per sei di 6,6 dB e cosi
via. Pil e si aggiungono elemeni
in fase, piu la resistenza au-
menta, e viene a essere il risul

Figura 21. Antenna lineare @

attro elementi cor
corrispondenti linee risonanti
a
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TEORIA

Zepelin.

o

sciute & la Lazy H, che
& cosituita da due ele-
menti lineari posizio-
nati su altri due, e ali-
mentati con una linea
sfasata di 180°; questa
rete pud essere ali-

mentata anche al cen-

igura 23.
Antenna lineare
con irradiazione
trasversale laxy
i ione al

tato di una moltiplica-

) )

tro come indica la Fi-
gura 23. Vi sono di-

erse combinazioni di
antenne lineari.
Ciascuna forisce ca-
ratteristiche diverse di
guadagno e di diretti
vita, in base al numero
di elementi da cui &
composta.

zione per 100 del nu-

mero di elementi a
onda media. Una va-
riazione di questo
tipo di antenna @ il
doppio Zepelin, ripor-
tato in Figura 22,
che con due ele-
menti permette di ot-

S

i ottiene con due di-
poli posti sul piano
orizzontale e uniti tra-
mite una linea che pro-
voca tra i due uno sfa-
samento di 180°, ve-
dere la Figura 24. L

separazione tra i dipoli

tenere un maggior
guadagno. Il suo pro-
getto si basa sullau-
mento della lun-
ghezza degli ele-

Figura

ra 24. Antenna lineare con direftivita
longitudinals: o) aimentozione ol centro;
b)al

alimentazione agli estremi.

2

menti, in modo
tale che questi
isultino accor-
ciati a 0,64
lunghezze
donda, con la
| linea di adatta-
mento a 0,11
lunghezze
donda.

In questo mo-

jura 25. Antenna a due
elementi con sfa:
questi e lobo di irradiazione
nel piano orizzontale.

do si mantiene
Ia risonanza.Per oftenere il mas-
simo rendimento da queste an-
tenne, & consigliabile costruirle
partendo dalle relazioni classiche,
e sintonizzarle dopo averle instal-
late. Quando si sfasa I'alimenta-
zione di 180°, si ha liradiazione
nella direzione del piano che con-
tiene i conduttori e che viene defi-
nito longitudinale.

Sono stati sviluppati divers tipi di
antenne lineari con irradiazione
trasversale; una delle pii cono-

& compresa tra 0,11 e
0,25 lunghezze d'on-
da. A partire da questa,
si possono aggiungere le
sezioni che si deside-
rano per ottenere una
maggiore direttivita, o un maggior
guadagno. L'alimentazione di
questi gruppi si ottiene tramite
una sezione di adattamento a un
quarto di onda in cortogiruito.

Una antenna molto usata negli
anni sessanta fu quella formata
da due dipoli piegati, separati di
1/8 di onda, e uniti da una linea
con trasposizione, per introdurre
uno sfasamento di 180° tra di

loro.
Se si considerano i 180° che pro-
duce la linea, e i 45° che s otten-
gono separando i dipoli di 1/8
della lunghezza d'onda, si ottiene
un totale di 135°, che provoca un
rradiazione orizzontale
con 5 dB di guadagno (vedere la
Figura 25) rispetto al dipolo sem-
plice, e con un rapporto anteriore-
posteriore di circa 20 dB; limpe-
denza & di circa 87 Q, che

ne permette I'alimentazione )“‘&
con una linea da 75 Q.
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MK 3500 ENCODER DTMF 12 CANALI COMPLETO DI TASTIERA

zaloe tastieraa 12tast pe inviodel codic Alimentazione 8+ 12Voltcon-
i, L5500

MK3505 DECODER DIHIF 12 CANALI
Decoderper o OTMF standard,concepta per encoder MK 3500 ma ut-
lizzabilecon qualunque generatoe iseqnali DTWFstandard. isponed 12
8ot st radock el con i g 12 Vot con pe-
denza 200+ 5000hm, 44,000

‘MK 3510 CONVERTER DC/DC PER FINALI CAR AUDIO
DG/DC

r N
NOVITA PER CHI INIZIA
INTRODUZIONE Al
MICROCONTROLLORI

Autore Dott. Andrea Sbrana

Logica Digitale. Architettura hardware e
struttura software. Interfacce con ['esterno.
Fondamenti di programmazione. Scrittura
ed ione simulata di un

il
Vet rnd a2Vl ot et vl
£20e.+40 Vot uindiun deta tension daben 40ad 80 Voltcon una pter-
amassinad 100Kt 0 comieto e ncessareite -

o Ccaon fat oo aggunt uizand WK S 0on
nosr recentfinall HIFT MK 3460 0 MK:
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L. 85.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPEKIT.
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S00mW. 1L

MK 3525 |ONOFORES! CON CONTROLLO A MICROPROCESSORE
pparato U

)

fat
buste telateperFapplicazione del medicamento,

MK 3530 TRASMETTITORE AUDIONVIDED
PERTRASMISSIONI DI ALTA QUALITA

Sono ancora disponibili
ilibri del Dott. Andrea Sbrana
perl'usoel'u
dei mlcrocontrollon Plc

Volume 1
La programmazione dei microcontrollori
PIC. Completo di disco software con 35

semblt.Trasmete n VHE 2+1908m

MK3535 610C0 DI LUCI COMANDATO DA MICROPROCESSORE
Tdeal

comando i festoni el periodo ataizio, che perfeste traamic,

MK 10040 AWPLIFICATORE AUDIO IN TECNOLOGIA SMD.
MD.

i sorgente. Lit. 100.000

Volume 2

La ione delle periferiche dei

disposto perle due versioni
MAV-VHF 224

A
cetain ingresso seqnaprovenient da telecamere intonizzatoi, videore-
gitrator ecc. Potenza in uscita su 750hm + 2mW, Almentazione 5V a
SomA L4660

MCA

segrall CATV,

i PIC completo di disco
software con 30 programmi sorgente.
Lit. 120.000

ORDINABILE ESCLUSIVAMENTE
PER CORRISPONDENZA A GPE KIT.
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50
consumo tipico 100mA.
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uanti sono, fra i pit gio-
vani, coloro che si ricor-
dano del telegrafo?
Pochissimi penso, eppure
questo fondamentale mez-
20 di comunicazione ha ga-
rantito per quasi centocin-
quant'anni i collegamenti
con tutto il mondo.
Ovviamente parlo del tele-
grafo elettrico, la cui diffu-
sione inizio negli anni '30
dello scorso secolo e che in
poco tempo soppiantd tutti i
precedenti sistemi di comu-
nicazione a distanza.
Per ravvivarne la memoria
I'A.L.R.E., in occasione della
tradizionale fiera di elettro-
nica che si & tenuta a Pia-
cenza lo scorso 11/12 Set-
tembre, ha organizzato una
mostra nella quale sono

Campionatura di vari accessori talegrafici.

stati esposti pit di duecento
pezzi fra apparati telegrafici
diversi e accessori di vario
tipo. Di questa mostra vi
diamo una ampia panora-

mica fotografica che meglio
delle parole permettera al
lettore di farsi un'idea e di
apprezzare cid che @

stato esposto. jﬂ

L'ENCICLOPEDIA DELLA RADIO

A cura di Paolo Borroni e di Carlo Pria ha preso I'avvio I ENCICLOPEDIA DELLA RADIO ITALIANA,
consultabile sul sito Internet all'indirizzo ‘radionostalgia.org”.

Questa iniziativa ha come obiettivo la creazione di un catalogo completo
della produzione radio italiana dalle origini fino agli anni ‘70.

Per ogni apparecchio viene fornita una foto, in B.N. 0 a colori, ed una succinta descrizione tecnica
Per I'ENCICLOPEDIA DELLA RADIO ITALIANA ¢ stato richiesto il patrocinio di vari Enti e Musei oltre che dell 1. RE.

L'iniziativa é aperta a tutti; coloro che desiderano collaborare possono prendere contatto con
C. Pria all'indirizzo Email -pria@posta2000.com.
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Trasmettitori per telegrafia veloce sistema “Weston”.  Cassetta con telegrafo da campo dell'esercito italiano.

Ricevitore scrivente sistema “Rowland Telegrafo sistema “Brett” e trasmetitore per telegrafia
per correnti di terra.

Stazione telegrafica ad alta tensione per collegamenti
su cavi sottomarini

(A lato) Campione di cavo coassiale per la dorsale interurbana
nazionale. (In alto) Alcuni tipi di ricevitori telegrafici italiani sistema
ey

MegaHertz - FE Radio NOVEMBRE'99 65




Trasmettitore eletiromagnetico sistema “Enley” della Lina Napoli
Caserta - 1954,

Campionatura di isolatori per linee telegrafiche.

Notizie, consi-

gli, valuta-
zioni, schemi
per radio a

valvole, tele-
grafia e storia
delle teleco-
municazioni.

uesta ru-

brica é ri-

volta a tutti

coloro che deside-

rano avere notizie, informa-

Zioni tecniche, valutazioni e

schemi riguardanti radiori-

cevitori a valvole, apparati

telegrafici e telefonici o piu

in generale riguardanti la

storia delle telecomunica-
zioni.

D. Sono interessato all'acquisto di

valvole, potreste farmi avere I'in-

dirizzo di qualche ditta specializ-
zata?

G.G. Agrigento

R. Ci sono diversi rivenditori che
trattano valvole, ma per ragioni di
opportunita non Le possiamo for-
nire il nome pubblicandolo sulla
rivista e sfortunatamente nel Suo
fax Lei non ha precisato il reca:
pito a cui inviare a risposta

La preghiamo di volerci comuni
care il suo indirizzo e sara ns.
cura fornirLe alcun indirizzi

cP.

D. Ho trovato un Radiomarelli Co-
ribante che ha il condensatore va-
riabile deformato e con le lamelle
del rotore che percid sono in
corto circuito con quelle dello sta
tore.

E possibile trovare il ricambio op-
pure c' qualche modo per ripristi-
name la funzionalita senza sosti-
tirlo con uno moderno

R. Quello da Lei segnalato & un

problema purtroppo comune e
che interessa anche altri modell
della Radiomarelli coetanei del
Coribante.

Trovare un variabile originale non
difettoso & evento raro; se la
deformazione non & molto accen.
tuata si puo provare ad isolare le
lamelle con vernice per trasforma
tori, stendendone almeno tre
strati, oppure interponendo dei
sottil fogli di materiale isolante
come, ad esempio, il Mylar che si
puo comperare presso i rivendi-
tori di materiale per awolgitori.

Se la deformazione & invece
molto accentuata o comunque
tale da rendere difficile anche la
rotazione della parte mobile, ogni
intervento di recupero & presso-
ché impossibile.

cP.

4
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LA BOTTEGA DELLA RADIO

VENDO a L. 40,000 i kit tra-

trasformatore 220 V alimen-

13 - 26900 Lodi (LO)
= 0371/30148.

OM telegrafisti OFFRO ver-
sione semplificata ma po-
tente a microcontrollore
AT89C2051 del noto 280
computer telegrafico IK1W-
oretti Emilio ¢.50
Dante Alighieri, 31 - 17014
Gairo Montenotte (SV).
= 019/501342.

CEDO per fine attivita, oitre
3.000.000 di componenti
NUOVI a prezzi minimi,
‘manuali per vaivole, libi, ri-
viste, schemi radio dal
1930/1980. Invio liste gra-
tis. Giuseppe Arriga via i
Genvi, 94 - 01038 Soriano
Nel Gimino (VT).

= 0761/759444
20.00:23.00

VENDESI riviste Nuova
Elettronica dal n° 116 al n°
lumin®1,2,4,5,6,

s 2. 139153L 300.000
di spedizione.

Sariiea Olvien via Baluno,

Pacchi batteria (due) PBI
7 MHz (6 V - 2800 mA/H)
con ricaricatore NCL 505,
CEDO a L. 100.000. Con-
tatore a scintillazione per
misure di radiazioni Alfa
Beta e Gamma CEDO
Francesco Cappelietto
C.P. 193 - 13100 Vercelli
VO

= 0161/256974
ore 20,00:23.00

Loriana Dini (vedova
15PBO) via Acquarella, 38 -
55040 Capezzano Pianore

= 0548/914362
12.00+13.00 - 20.00:21.00
(presso Girolami)

CERCO ricevitore scanner
per stazione fissa. Michele
Francioso via Lamarmora,

874016 Massafra (TA)
e
18.00:21.00

CEDO Apparai da cvedere
Motorola CD100 VHi
capersone; RTX 5
Prodel 66/7; strumenti pan-
nello; trasformatori; an
tenne veicolari UHF, ricari-
calor requenzimetro 600
MHz carico 1 kW 50
quarzi. Giovanni Tume\em
vie Liberta,

nate Pozzoio (VA)

= 0331/669674

dopo le 21.00.

5- Colognola Ai Coli (VR).
= 0335/8051480

Per decesso radioamatore
& tecnico VENDO vari com:
ponenti elettronici, appa-

cchi CB e autocostruiti
valvole per TX e da colle"
zione da trattare su posto.

Luxman LV
%0 setdy VoD
SCAMBIO con pre valvo-
el
= 0471/980926.

VENDO prezzo favoloso
RX professionale nuovo
PLL AM/SSB 150 - 30000
kHz+FM stereo RDS 307

memorie, decine di fun-
zioni. Invio gratis caratteri-
stiche. Marco Giacopazzi
via Frumento, 1 -
Savona

= 019/883489.
9.00-12.00:15.00-18.00

VENDO _ wrasmetitore

broadcast bany
Wite simiatizeato 10W
usato pochissimo. Prezz0
affare L. 1.800.000. Libo
tio Durante via Michelan-
gelo, 28 - 90100 Isola

(PA).
= 0338/8309590

MHZ PUBBLICA
| GRATIS 1101

FOTOANNUNCI!
Vuoi vendere subito e
meglio? Pensi che
un‘immagin
valga pius di mille parole?|
‘Allega al tagliando
| della tua inserzione una
\bella Polaroid.MegaHertz
te la pubblichera
GRATUITAMENTE!!

MODULO PER INSERZIONE GRATUITA

del qual

- Fare Elettronlca,

i, 8 - 28043 Bellnzogo Nso (NO).

Moga Hortz
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UN'ESCLUSIVA DI

TUTTE LE FIERE GIORNO PER GIORNO

Fiere e Mostre Mercato:
Elettronica - Ricetrasmissioni -
Computer - Surplus - Radio d'Epoca
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01 Padova
06 - 07 Viterho
13 - 14 Erba (CO)
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ELETTRONICA GENERALE

MINISTROBOSCOPIO

Concepito per essere
impiegato negli effetti
discoteca, questo
semplice generatore
strobo puo6 anche
essere impiegato in
fotografia per
eseguire riprese in
sequenza rapida ed
anche come
segnalatore di
/)L’I‘l(“/() come
avvisatore di ostacoli
oppure di apertura di
porte e cancelli

1l circuito che stiamo per descrivere
pud essere considerato la versione
piit semplice del suo genere, infatti il
trasformatore di trigger che provoca
Vimpulso di accensione della lam-
pada allo xeno, non viene umlrnH.ﬂn
come sempre da un S daun

i s 0 oo

che determina appunto lo spike di
corrente necessario. La lampada che
abbiamo previsto & una slim lineare
da 300 V' di alimentazione ¢ 5 kV di
scarica trigger, mente possono
impiegati anche altri tipi di
{acapedd 415 e o o Sasico

a forma di U'n\mmklll asn” e
nendo coa che 14 s picizs
erogata & di 5 Wisec, valore pi

sufficiente per I'impiego dello ~m»m

Figura 1. Schema b
elettrico del

di MAREA

sia come segnalatore di pericolo che
come uso in piccole discoteche  pic-
cole sale. La frequenza del lamp

gio & regolabile entro i valori classici

un circuito strobo ad ogni uscita di

una centralina psichedelica sard pos.
sibil ottencre dei lampegei sincro
nizzati con la musica e con I'effetto
degli spot luminosi propri ce
tralina. L'assorbimento contenuto
in modo che il consumo non superi i
4'W continui ¢ la particolare struttura

i del

'“ =
Pt
st
R
Rete =l
Ly ¥
Tera
Rete
T
! 1r
o
",
e
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 2. Piste p, 1
del circuito stampato
del Ministroboscopio i =1

in dimensioni naturali.
3 I fo o>

uitale limita al massimo le inter-

ferenze radioelettriche generate dal

lampo di searica. Il tito potra essere

racchiuso all'interno di un conteni-

tore con pannello paraboli nodo

da concentrare Peffetto in particolari

zone della sala.

SCHEMA ELETTRICO Gy q

11 semplice schema elettrico & ripor-
tato in Figura 1. Come si pud ve-
dere, la tensione viene prelevata dalla
rete per mezzo dei resistori R1-R2,

viene filtrata da C1-C2 che shuntano L o
sa le componenti ad alta fre
quenza generate durante lascarics L |

hﬁ‘# Miﬁw; .
L'ELETTRONICA
UNENDO LA TEORIA ALLA PRATICA

2 4 0 PAGINE DEDICATE
ALLELETTRONICA DI BASE E
ACCOMPAGNATE DA KIT
DIMOSTRATIVI PER OGNI
SINGOLO ARGOMENTO

A SOLE
| ,/
‘-A L. 24-900 PER LA LOMBARDIA
4

Per le Zone di Mieno e Pavia
” ’\A\ il distributore esclusivo é:
Il volume pub essere richiesto con pagamento in contrassegno (spese BUDGET LINE
postall escluse) via lettera, fax, e-mail a: DTP Studio Editrice ~ S.r..
via Matteotti, 6/8/14 - 28043 Bellinzago Nov. (NO) - G
T 0321/927287 - Fax 0321/927042 - via Merconi 24
e-mail: pieloddo@tin.it 27100 Pavia

oppure presso il sito interet: www.farelettronica.com. = 0352/575277‘-‘

ELETTRONICA
sapere e saper fare




ELETTRONICA GENERALE

20V- Tema 220V~

X _of Br

20V~ Tema 220V~

sy 3
2

f

n

< Figura 3. Montaggio
dei componenti sul
circuito stampato.

della lampada. 11 gruppo for-
mato da R3-C3 introduce una

tuita da un oscillatore a rilassa-
mento formato dal partitore di
tensione R4-P1-CS, dal con-
densatore C5 e dal diac che &
I'unico componente attivo. |
. che di solito vengono uti-
lizzati per attivare i triac, non
sono componenti di uso co-
mune e consistono di due diodi
in serie connessi in senso oppo-
sto: la loro caratteristica princi-
pale & quella dere una
soglia di mndul ne ben defi-
nita che. a del mo-
Jeloppn s " éa 20 sd o

. Pertanto, non appena
si mpen la soglia dei 40 V ai
capi del diac KV65, montato
nel nostro circuito, questo si
mette a condurre inducendo sul
primario del trasformatore di
trigger tutta I'energia accumu-
lata dal condensatore CS. Poi-
ché il trasformatore T1 & in
forte salita, sul suo secondario
otterremo una tensione pii che
sufficiente per far si che I'clet-
wodo di controllo provochi la
scarica del gas interno al tubo.
Terminata la scarica, che si
manifesta col classico lampo
istantaneo, il ciclo riprendera
con la carica del condensatore
C5 la cui costante di tempo
viene controllata dalla posi-
zione del cursore del potenzio-
metro P1 il cui alberino di con-

Controllo
ntensione

Sostuire P1
con un toresistore
FR (1231 buio)

trollo deve essere in materiale
plastico. Il condensatore C4 ed il re-
sistore R6 in parallelo alla lampada,
svolgono rispettivamente le funzioni
di serbatoio di energia e di ammortiz-
zatore nei confronti della commuta-
zion lo da evitare insorgere di
instabilita,

4 Figura 4. Modifica per il
controllo in tensione della
frequenza di lampeggio.
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ELETTRONICA GENERALE

REALIZZAZIONE PRATICA
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 5. Sistemazione P
del circuito all'interno
di un contenitore.

triac ed i resistori tenendo conto che
eli unici componenti ad essere pola-
rizzati sono i diodi contrassegnati
con una fascetta colorata sul loro ter-
minale di catodo. I resistori RI ¢ R2
sono da 3 W del tipo a filo e quindi
pi grossi dei loro simili a potenza
pil bassa. Istallare quindi il potenzio-
metro P1 che possiede oltre ai termi-
nali da circuito stampato anche I'al-
berino in plastica e quindi montare il
trasformatore di trigger il quale pud
essere scelto tra vari modelli in
quanto non & assolutamente critico.
Come si vede dal disegno, un
estremo del primario ed un estremo
del secondario vanno uniti ¢ collegati
al negativo, mentre I'altro estremo
ol oo AREIRERE SRR
estremo del seconda-
rio viene connesso all’elettrodo di
trigger della lampada strobo. Termi-
nare il montaggio con i condensatori
quali non hanno vincoli di orienta-
mento ma di rispettata la ten:
sione di layoro che in questo caso &
ko itk
E necessario curare la qualita delle
saldature ¢ porre attenzione agli iso-
lamenti tra piazzole adiacen
modo che non vengano a crearsi ar-
chi che distruggerebbero il materiale
isolante della basetta. Un altro im-

e
parecchio sotto tensione e ben
ot quelle selaciva 4l rqueza
di lampeggio da eseguirsi attraverso
il potenziometro P1 ed & per questo
che tale componente, lo ripetiamo,
deve essere dotato di un alberino di
controllo in materiale plastico. Di
materiale plastico & bene che sia an-
che il contenitore all'interno del
quale porre il circuito, se la scelta ri-

Circuio stampato

Schermo rifettente

Lompata

cadesse invece su di un contenitore
‘metallico, porre il telaio a terra colle-
g.mdnlu al punto centrale della presa
dei 220

= \smpndn stroboscobica non va
con le mani nude in quanto
1 grachsca Mg oA pe e
farebbe diminire la sua dissipazione
termica nell'istante del lampo. Per

0 0. & poss
st il langade gein
tine colorate tipo quelle per faretti
professionali oppure una ruota a co-
lori motorizzata. Sostituendo, come
mostra la Figura 4, il potenziometro
P1 con un fotoresistore e ponendo
nei pressi di questo un diodo LED di
colore giallo, sard possibile regolare
in tensione Ia frequenza dei lampi in-
fatti sara sufficiente controllare con
una fonte in continua la luminosith

del diodo per otenere In varizione
della frequenza di lampeggio.

obtia i seaeuto o casers
adottato anche nel caso in cui di vo-
glia ottenere un controllo ps
lico dello strobo, infatti sari
ciente sottoporre al fotoresistore
s & el o oo el
vuole seguire. Un

zione riguarda il A T
della luce: per avere un miglior ef-
fetto luminoso, si pud collocare la
lampada sul punto focale di una para-
bola riflettente tipo faro di automo-
bile (vedere la Figura ), natural-
mente dall’ampiezza di questa dipen-
derd la larghezza del fascio lampeg-

iante,

Electronic shop 02 s

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1-2: resistori da 10 2- 3 W a filo

* C4: condensatore in poliestere
da 2,2 yF - 400 VI

* D1-2: diodi 1N4007

« DIAC: diac KV65.

« R3.46: resistori da 2,2 MQ oppure DB3
« Ra: resistore da 1 MQ. * T1: trasformatore di pilotaggio
« RS: resistore da 680 ka2 per lampade xeno
epL: 1m0 . 5
- c125: in poliestere  W/sec
da 100 nF - 400 VI « F: fusibile da 350 mA

in poliestere da
22pF-250V1 * L circuito stampato
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1ARDWARE

ALTIMETRO

Trattati nel recente
passato il termometro e
ligrometro vediamo
ora di mettere a punto
un barometro
controllato da PC
tramite un economico
convertitore
digitale/analogico e
pochi altri componenti.

Visto che abbiamo presentato dispo-
sitivi per la rilevazione della tempe-
ratura e dell'umidita, non potevamo
esimerci dal presentare anche il baro-
metro, anzi I'altimetro visto che il
software & stato sviluppato per tale
mansione. Naturalmente sia il

software che il circuito, che & stato
allestito senza ricorrere a costosi

convertitori anologico/digitali, ¢ lo
stesso identico anche per un barome-
tro tradizionale da ambito
domestico. misurare
la pressione atmosferica permette di
osservare le variazioni meteorologi-
SheCl i B

osferica & quella che
e oo

possibil

wio-

nale, su tutte e cose che ci circon-
dano noi compresi. Ebbene, non di-
lunghiamoci oltre in discorsi intro-
duttivi ed affrontiamo subito lo
schema elettrico.

IL CIRCUITO ELETTRICO

11 disegno dello schema eletrico & ri-
portato in Figura 1. Come si ha
modo di notare, per la rilevazione

COL PC

di C. vOCI

della pressione & stata utilizzata una
sonda prodotta dalla Motorola,
MPX2100AP, che in schema tro-
viamo con la sigl S1. La caratteri-
s e iel sl SR
buona linearita la qual
e ragsiuaimn alistema d
compensazione di temperatura, pur
mantenendo il tutto ad un costo con
tenuto. Questo parametro & molto im-
portante per laccuratezza della let-
tura ed ha permesso una facile pro-
azione dell'interfaccia infatti &
stato, per l'occasione, utilizzato un
onvertitore digitale/analo-
7524 rappresentato come
ud essere reperito a
poche migliaia di lire in tuti i ne
di componentistica elettronica ed &
affidabile quanto basta per i nostri
opi. Analizzando, pertanto, lo
schema elettrico si pud notare il sen-
sore siglato con S1 che, in funzione
tmosferica esercitata

sulle quattro piastrine piezoresistive
o elastometri montati in configura
zione a ponte di Wheatstone.

una tensione di squilibrio proporzio-
nale alle variazioni di pressione at-

e
sibile. In commercio sono reperibili
SRS i i
e relative, ma il principio di utilizzo &
il medesimo ¢ sfocia nellimpicgo di
un amplificatore operazionale in con
figurazione differenziale. E cosi U2A
€ U2B hanno la funzione di amplifi-
care il segnale in uscita dalla sonda
che sara compreso tra 25 mV/PSI a
250 mV/PSL. 11 fattore di amplifica-
Zione & determinato dai resistori R2
ed R4 ed agendo su RS ed R3 lo po-
tremo variare a piacere. 11 segnale
cosi elaborato viene inviato all'in

gresso invertente del comparatore
U2D (pin 13) la cui funzione & quella
di segnalare allelaboratore il termine
della conversione. Allingresso non
invertente del convertitore (pin 12) &
presente il segnale del convertitore
D/A che cosi configurato, pud essere
inteso come un convertitore A/D ad
approssimazioni successive. 11 con
vertitore D/A & pilotato dala porta

allela del PC che, incrementando
1 by, effttasth Ia varissione 1.
neare dell'uscita analogica del con-
vertitore sul terminale | di U1, Su
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tale pin si avrd, infatti, una varia
zione a gradini del segnale di conver-
sione il quale non appena supera il
valore presente sul terminale 13 del
comparatore U2D, provocherd il ter-
mine della conversione mandando
alto il terminale d'uscita, vale a dire il
pin 14 dello stesso U2D.
esempio, sul test-point PRESS OUT
in corrispondenza del terminale 8 di
U2C, & presente un valore di 500
mV. il PC effettuerd lincremento del
byte sul convertitore D/A
quando all'uscita IOUTI non vi sa-
ranno 500 mV. Questo sistema piut-
tosto elemer
solo in presenza di conversioni
“lente” come aviene nel caso nostro.
In te una lettura di pres
sione, possiamo permetterci di effet-
tuare una conversione che si pud
concludere nell'arco di un
di millisecondi. In funzione dell
tenza di elaborazione del PC.
tremo raggiungere una maggiore ve-
Tocit di scansione in quanto il tempo
di conversione tende a ridursi. In
ogni caso, il nostro circuito ben si

Figura 1. Schema
elettrico dell'altimetro
con PC. ¥

HARDWARE

adatta a lavorare anche con i PC con
qualche hanno di progettazione sulle
spalle, ad esempio con la serie 286
ed altre simili. Per questa applica-
zione va bene anche qualsiasi tipo di
PC inclusi quelli portatili, unica r

gola, che siano dotati di porta paral-
lela. A causa dell'assorbimento olt

b et pond
sere alimentata anche con una batt
ria a9V oltre che dal solito alimen-
tatore a muro. Tutti i dati raccolti

ConveRsiow: = Kisowrions « 3¢

dall'interfaccia vengono visualizzati
sullo schermo, ma possono essere
stampati o salvati su floppy.

IL SOFTWARE

L'obiettivo del programma riportato
in Listato 1. & quello di generare un
alore digitale a gradini in modo che
il valore analogico cosi ricavato

V Listato 1.

s
Soa,tt B pErImscE 1o ez o1 conmagion

Pox tarminara i1 pre

Locars. 20, 1
FaIE “Valore af pressione ressiuntor

‘PAUSA = 1 70 1000000: NEXT
Gomo’ IutLrocomERs ous

“; 1E((ce + convenstous) * 10) / 10;
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HARDWARE

e
sl el confotario gl
Wlisiet ot il il
Sore. Questo programma, mantenuto
volutamente 4i minimi termini, non
permette di memorizzare i dati o di
visualizzarl tramite grafico ed & stato
seritto in linguaggio QBASIC che &
in assoluto, quello di i facile repe-
rimento ¢ impicgo. In ogni caso, con
un minimo di conoscenze basilari, il
programma potri essere modificato a
Pl 1a fiesioes ¥ Uetin
0. quella di generare
un numerico che, inviato al
s .\nulugnu tra-
mite la porta paralle} lai
Iohie i b g W
citato, Per fare cid, il programma ne-
cessita dellindirizzo della porta p:
AERRLEE e
a; per ricavarlo, procedere come

segue:
Premere AVVIO
Selezionare  IMPOSTAZIONI
Selezionare  PANNELLO.

DI CONTROLLO
Selezionare  SISTEMA
Selezionare

PORTE COM
&LPT

Selezionare  PORTA
STAMPANTE
Selezionare  RISORSE
Annotare Lindirizzo:
INTERVALLO INPUT/OUTPUT

Questo indirizzo dovra essere inse-
ito nella variabile LPT posta nelle
prime righe del programma; si i
corda che se questo valore & espresso
in esadecimale, dovra essere seguito
da &h. 1l programma & costituito da
un ciclo che genera un valore da 0 a
255, se questo valore raggiunge 256
senza avere ottenuto alcuna riposta
dal comparatore, il programma gene-
reri un errore identificando un proba-
La v:m‘.\h)]c

L e
erri visualizzato sia il valore
raggiunto che quello corri-
spondente in mV. 11 pro-
‘eramma esegue il test del

Figura 2. Gircuito -

stampato visto dal

lato rame in scala
naturale.

gresso della porta parallela per verifi-
care luscita del comparatore. Questa
non richiede alcuna conver-
ione in binario, ma la semplice asso-
ione del valore decimale. I
clusione, aggiungiamo che il pro-
gramma pud essere terminato in
qualsiasi momento premendo il tasto
E

MONTAGGIO E COLLAUDO

11 circuito trova posto sul circuito
stampato di cui viene riportata la
traccia rame in dimensioni reali in
Figura 2. Il tracciato ¢ semplice ¢
pud essere facilmente ricavato con
ali strip trasferibili ricalcando su
rame 1o stesso sbroglio di figura
Prima di iniziare la descrizione del
montaggio dei componenti sulla ba-
setta dell'interfaccia, vorremmo atti
rare T'atienzione sui componenti uti-
lizzati in circuito. Non sono stati uti-
lizzati chip di nuova fabbricazione ¢
Tunico componente che dovra essere
clEnE R 1
i tratta di un trasdut-
{615 fabbriato dalla Mtexdla ébe
non pud essere perito in
tutti i negozi di componenti elettro-
nici, ma solo in quelli specializzati,
pertanto prima di iniziare Ia realizza-
zione del circuito stampato, vi consi-
gliamo di reperire questo compo-
nente. Portato a termine il reperi-
mento di tutto il materiale, si potri
passare al montaggio delle varie part
sul circuito stampato tenendo sotto
controllo la Figura 3. Le regole da
seguire sono le solite che consigliano
di inserire dapprima i ponticelli

successivamente i componenti attivi
per i chip utilizzeremo gli zoccoli
cosi da poterne escguire la sostitu-
zione senza provvedere ad operare
dissaldature. Solo al termine del
provvedera all'stall
a facendo bene atten-

|

ione al suo corretto inserimento, in
tracciabile osservando il pin n° 1. 11
collegamento dellinerfy
dovra essere effettuato tramite un
connettore a 25 pin (DB2S) ai cui ter-
minali deve essere connessa una serie
di cavetti i quali allaltro estremo an-
dranno direttamente collegati al
it (AR et s
di pin. La tensione di alim
del dispositivo potra essere fornita da
una pila o da un alimentatore esterno
in grado di erogare una tensione con-
tinua non superiore a 12 V; sard poi
s sl o e
tension entazione al valore
(ot it B e o 4
per tutto il circuito.

MESSA A PUNTO

Prima di poter essere utilizzato, il no-
stro circuito necessita di aleune

ture. 11 primo valore da verificare &

quello della tensione di riferimento

B n g ek maios
a+5 Vs

trasduttore barometrico
v e il s !
sto. Il circuito di conversione del tra-
sduttore deve essere. tarato alla pres-
sione atmosferica la quale pud essere
rilevata presso il vostro ottico oppure:
al negozio del fotografo della vostra
Z0na: senza questo parametro non
sard possibile utilizzare il circuito.
Ancor meglio se si ha la possibilita di
procedere per confronto con un baro-
metro professionale o con un altime-
tro nel caso in cui si debba salire di
quota. Per ottenere il valore corretto
si dovrd, in ogni caso, procedere alla
regolazione di RS ed R3 in modo da
visualizzare sul monitor il valore at-
mosferico reale. Considerata la com-
ponentistica utilizzata, si ricorda che
questo dispositivo & dedicato perlo-
i allmpiego hobbisico evitando

uanto possibile.
: infatti rappresenta
lice applicazione del
trasduttore della Motorola ¢
pone le basi per la realizza-
zione di dispositivi pi com-
plessi. La sezione di conver-
sione del segnale analogico,
pud essere comunque abbinata

po in-

qu
gico pertanto, utilizzando
lingresso del
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o del converti-
nti da sonde

o si potranno acquisire segnali proven
urmnlk o da altr trasduttori.

Electronic shop 06 ”

ELENCO COMPONENTI

[ e AN
* R1: trimmer da 10
| + R246: resistori m-
* R3: trimmer multigii nnzmn(a\s da 100 k@
* RS: trimmer multigir orizzontale da 1 MQ
« €1-244-56: condensatori mulistrato da 100 nF
» €3: condensatore elettrolitico da 1 yF 16 VI
« UL PM7524
U2:LM324
*U3: 78105
* $1: MPX2100AP
* 1: z0cc0l0 16 pin
: 20cc0l0 14 pin
nnettore 25 pin maschio
* 1: circuito stampato
« - cavetto multipolare

BRESCIA

DSEmaTIC

BRESCIA - VIA CHIUSURE,
TELEFONO (030) 2411463 - FAX (BSO) 3738686

‘o1 contralina ltiroica

‘@1 coppa di fotocelle

o1 adio icevente

o1 radio trasmittente
antenna

, 450- motorizzazione si adatta a
Uz quulain?oﬂpo di bascuia, ia con portina
con contrappesi esteni o a molle.




HARDWARE

Scopriamo questo
mese come si usa la
EEPROM del PICmicro
per memorizzare

B p1c by exa

di S. TANZILLI - XV PARTE

guire una serie di procedure partico-
lari atte ad evitare eventuali perdite
di dati in condizioni di funziona-
mento anomale.

REGISTRI SPECIALI
PER L

per
i nostri dati.

Finora abbiamo trascurato una delle
caratteristiche pii interessanti del
PICIGF84, la EEPROM DATI. Col-
miamo ora questa lacuna andando ad
analizzare il funzionamento di questo
utilissimo componente dellarchitet-
tura interna del PICIGF84. La EE-
PROM DATI & una particolare area
di memoria da 64 byte nella quale
o scrivere i valori numerici
R
in caso di mancanza di tensione di
alimentazione. Si intui
tamente quanto possa et
questo tipo di memoria. Pensate
esempio, ad un sistema anti intru-
sione in cui il PIC deve mantenere il
codice di accesso anche quando il si-
stema & spento in modo che non sia

ccessario riprogrammarlo ogni volta
che si riaccende il sistema, oppure ad
una chiave elettronica realizzata con
un PIC che riceve alimentazione solo
quando 'utente inser
nel lettore. In tutti ques
PROM DATI integrata nel PIC16F84
arantisce un ottimo livello di sicu-
rezza nella conservazione dei dati,
unito ad una relativa facilita d'uso. La
memoria EEPROM & scrivibile e leg-
gibile in condizioni di normale ali-
mentazione e senza dover icorrere
ad aleun programmatore esterno. Le
modalita di accesso sono notevol-
mente diverse dalla memoria RAM
dei REGISTER FILE ¢ devono se-

EEPROM DATI

Per accedere alla EEPROM DATI
vengono utilizzati i seguenti registri

spe

EEADR & il registro utilizzato per in-
dirizzare una delle 64 locazioni di
memoria EEPROM in cui si desidera
ettuare una lettura o serittura di un

dato

EEDATA € il testiivo G pin g
usato per inviare un byte
PROM in scrittura oppure ,m rice-
vere un byte dalla EEPROM in let-
tura.

EECONI ed EECON2 sono due regi-
st di controllo uilizzat nelle opera-
zioni di lettura e scrittura come de-
seritto di seguito.

SCRITTUTA DI UN DATO SU
EEPROM

Vediamo ora come si pud scrivere un
dato su una locazione EEPROM
Tpotizziamo di voler scrivere il valore
decimale 10 nella locazione 0 della
EEPROM dati. La prima operazione
da compiere & scrivere nel registro
EEADR lindirizzo della locazione di
memoria che intendiamo scrivere.
Possiamo usare per far questo le se-
‘guenti istruzioni:

moviw 0
movwf EEADR

Nel registro EEDATA dobbiamo ora

rizzata con il registro EEADR:

movlw 10
movwf EEDATA

A questo punto dobbiamo settare il
flag WREN (WRite ENable) conte-
nuto nel registro di controllo EE-
CONI per poter abilitare I'accesso
alle successive operazioni di sc
tura. Dato che il registro EECONI &
situato nel banco registri 1, dovremo
indirizzare questo banco settando il

bit RPO del registri STATUS prima
di accedere al registri

bsf  STATUS,RPO
;Indirizza il banco 1
b EECON1, WREN

;Abilita la scrittura

Ora dobbiamo eseguire una sequenza
di scritture sul registro EECON2 per
comunicare al PIC che abbiamo in
tenzione di scrivere sulla EEPROM.
Questa sequenza rappresenta una
specie di codice di accesso alla
e g
caso di funzionamento
anormalo det PIG. dovto: s shalz G
tensione, errori di programmazione.
In pratica dobbiamo scrivere i
Vel cdecionsft 58 & AR in 50
quenza nel registro EECON

movlw 55h
movwf EECON2
movlw AAh

movwf EECON2

Arrivati a questo punto abbiamo cffet
tuato tutte le operazioni preliminari per
scrivere sulla EEPROM e ci rimane al-
tro da fare che avviare la scrittura set-
tando il flag WR (WRite) del regsistro
EECONI con l'istruzione:

bsf  EECON1,WR
izia la scrittura

Uhardware del PIC impiega un certo
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tempo a partire da questo momento

grammare la cella EEPROM
con il valore da noi inviato. Quando
V'operazione ha avuto termine,
Ihardware del PIC ci avverte azze-
rando nuovamente il flag WR del re-
gistri EECONI. Se nel nostro pro
amma decidiamo di aspettare che
la cella sia stata e
di proseguire inserire il se-
s Mo i e

WriteDoneLoop

btfsc EECONI,WR
iFinito di scrivere ?
goto  WriteDoneLoop
iNo, aspetta

;Si, continua con le
istruzioni successive

attesa & possibile
richiedere llhardware dl PIC di ge-
nerare un interrupt di avvenuta pro-
‘grammazione, Per scrivere un nuovo
valore nella stessa

ario effettuare opera
ncellazione della cella ma
semplicemente ripetere
razioni di scrittura.

LETTURA DI UN DATO
DA EEPRO|

le stesse ope

Ve

che abt

e quello
no appena scritto sulla |
zione di memoria EEPROM. Assicu-
riamoci anzitutto di essere tomati sul
banco registri 0 azzerando puo
mente il flag RPO del registro ST
TUS:

bcf  STATUS,RPO
;Indirizza il banco 0

Quindi seriviamo in EEADR lindiriz-
20 di memoria che vogliamo leggere:

movlw
movwf EEADR
Comunichiamo all'hardware del PIC

che intendiamo leggere la locazione
di memoria indirizzata da EEADR
settando il flag RD (ReaD) del regi
stro di controllo EECONI. Ricordia
moci, perd, di passare prima al banco
registr 1 dove si trova appunto il re-
gistro EECON1

HARDWARE

bsf  STATUS,RPO  ;In-
dirizza il banco
bsf  EECONI,RD

A g pano possag immedia-
mente leggere dal registro EEDATA
b vl e g
memoria richiesta. Anche in questo
caso dobbiamo perd prima di tutto ri-
cordarci di passare al banco registri
giusto:

bcf  STATUS,RPO  ;In-
dirizza il banco 0
movf  EEDATA,W

Nel registro accumulatore W, ora ¢
il dato letto dalla EEPROM.

CONCLUSIONI
Per chi avesse difficolta o dubbi par-

ticolari sulla programmazione dei
PICI6F84 vi ricordo che posso es-

ms o

sere sempre contattato all'indirizzo
pichyexam) nzilli.com. Nei li-
miti del possibile cercherd di rispon-
dere a tutt. Ricordate di inserire nel
vostro messaggio lindirizzo a cu in-
viare la risposta ¢ pnn\bxlnwnlr il
Vostro vero nome (sincer:

Low i e
a Cattivik, Nembo Kid 0 emk8722)
Per ovvi problemi di tempo vi prego
di non inviare richieste tipo: "Ho
scritto questo programma di 1059 li-
nee ma prima di programmare il PIC-
micro vorrei sapere da lei se funzio-
nerd” oppure "Vorrei realizzare un
mio progetto con il PICmicro per fare
questo e questaliro, visto che non ho
seguito il corso potrebbe scrivermi il
a cosi poi o me lo studio
mente quando rispondo di
10 a queste persone poi si offendono

Al prossimo mese.
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Con I'abbonamento a

Fare Elettronica riceverai

in omaggio VUTRAX, il programma

Abbonarsi a Fare Elettronica significa trovare

professionale per la realizzazione di

schemi elettrici e circuiti stampati, in comodamente, ogni mese a casa tua, tante
T idee e tanti consigli per rendere il tuo hobby
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ELETTRONICA GENERALE

CONTA ORE
DIGITALE

Questo circuito
presenta il conteggio
delle ore su di un
display a 4 cifre con
un grado di
precisione molto
elevato in quanto
gestito da un
I)IlCr(i‘IV ‘ocessore.

1l conteggio delle
ore rimane
memorizzato anche
in assenza

di alimentazione,
grazie all'utilizzo di
una memoria
EEPROM.

Nato per esigenze puramente indu-
striali, il nostro conta ore ben si pre-
sta anche alla_sperimentazione hob-
bistica. Grazie alla possibilita di po-
ter essere alimentato in tre modi di-
ircuito si rivela estrema-
mente versatile infatti pud essere sot-
ERCEOPMYE S0/60 Hz, £:12
2 Vea. Lazzeramento del
Aomcggm pud essere controllato via
hardware per evitare manomissioni

g I Schemss P>
elettrico della sezione di
conteggio a micro
dell'alimentatore.

di F. CATTANEO

ed il tempo massimo di conteggio &
di 9999 ore, ciod | anno e 51 giori!
11 conta ore ha visto la luce per esi-
genze puramente industriali in
quanto progettato per il controllo
orario dintervento di manutenzione

if

e

su macchinari ¢ prove di resistenza
alla durata di apparecchiature mecc

niche. Ciononostante le sue applica-
zioni sono talmente tante anche in
campo hobbistico che & stato allestito
bile con la sigla MK2570
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come indicato nella pagina di Elec-
tronic shop. 1l costo & molto distante
da quello di apparecchiature indu-
striali dello stesso genere che spesso
sono ingiustamente gonfiati. Ve-
niamo ora alle possibili utilizzazioni
di un conta ore che a dir poco sono

striale, In
campo industriale i potranno misu-
rare le ore di funzionamento di mac-
chinari, per effettuare cicli di manu-
tenzione programmati; per tutti pos-
siamo ricordare la manutenzione da
effettuare con interventi su ascensori,
compressori d'aria, macchine

stampatrici, gru, ripetitori in radiofre-
quenza, motori industriali, gruppi di
po stati-

continuita ¢ cosi via. In camy

tempi di durata di accumulatori, mo-

Figura 2. Circuito elettrico
del visualizzatore. 'V

ELETTRONICA GENERALE

tori elettrici 0 a scoppio. Un altro im-
portante controllo temporale pud es-
sere quello di confronto tra durata di
funzionamento di una normale lam-
pada ad incandescenza ed una elet-
tronica, ogi tanto di moda per il ri
sparmio energetico. In campo hobb
stico, le possibilita d'uso contem-
plano tempi di carica di acct
tori, tempi duso del computer, tempi
di durata della punta del saldatore
(per verificamne la bonta e decidere
quale marca e tipo utilizzare). In-
somma, la possibilita di verificare i
tempi di lavoro e conseguentemente
la bonta ed affidabilita di ogni appa-
recchiatura elettrica, elettronica o

mula-

CIRCUITO ELETTRICO

Per maggior chiarezza, lo schema
elettrico & stato suddiviso in due
parti, quella di Figura 1 compren-
dente il contatore controllato da un
microprocessore e quella riportata in
Figura 2 riguardante la visualizza-
rion= ovvero il pilotaggio dei display

ntrambi i circuiti sono
e

tecnologie atwali. Tl microprocessore
UL un PIC 16C54XT, provvede a di-
videre il segnale generato dal circuito
oscillante comandato dal quarzo X1
a 3.2768 MHz per 4,16 ¢ 256 volte.
In tal ottiene un periodo
finale dell'onda quadra di 5 ms
(11200 Hz = 0,005 5); tale periodo
viene moltiplicato, sempre interna-
mente ad UI per 200 (0,005 s x
200=1 secondo) quindi per 60 (1 mi-
nuto) ed ancora per 60 (1 ora). Per
ognuno di questi conteggi, viene ag-
onteggio che
pilota a sua volta il display di figura
. In tale maniera il display visualiz-
zer le ore d'alimentazione del mo-
dulo e tutti i conteggi sopramenz
nati, vengono aggiornati ogni mi-
nuto, cio® ogni 60 secondi, nella me-
moria EEPROM U2. E importante ri-
cordare che il visualizzatore di
2 non & un contatore puro indipen-
dente, ma solamente uno stadio di vi-
sualizzazione dedicato al micropro-
cessore UI. Nella stessa figura 1 tro-
viamo anche lo schema dellalimenta-
tore stabilizzato che si avvale del tra-
sformatore TF1 con secondario da
7.5V - 300 mA, del ponte raddrizza-

A12
(non montare)
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Figura 3. Traccia rame di
entrambe le basette viste
dal lato saldature in
dimensioni naturali.

tore PT1 e dei condensatori di filtro
C4-C6-C7. 11 VDR & posto a prote-
zione del circuito tagliando eventuali

transitori che superino i 50 V. 1I re

a quale vengono
memorizzati i dati relativi al conteg-
gio aggiorato che prosegue anche in

REALIZZAZIONE
E IMPIEGO

1l conta ore si compone di due cir-

Sl
display. Le tracce rame di entrambi
questi circuiti sono rlpon.uc in di

mensioni naturali in
P procedere
alla loro realizzazione, possono usu-
fruire del kit gid completo sia di ba-
sette sia di microcontrollore pro
mmato e sia dei rimanenti compo-
ati contenitore compreso. Per
q montag;
Eestpoeil et K A
i tando quello del di-
splay in h;,..r.. A quello del conta
assieme alla piedi-
nenti polarizzati.
molto sempl;
pud essere affrontato anche da hobbi-
et e
al solito si raccomanda l'uilizzo di
Saliadoc b o laliat:
simo di 30 W) a punta fine ¢ sta
di diametro sottile, diciamo 1 mm,
ima interna disossidante. Co-
minceremo col montaggio del visua-
lizzatore istallando wtti i resistori ad

ra 3 e co-

eccezione di R12 che non viene uti-
lizzato poiché serve a comandare il
punto des ttro
transistor T1+4 ¢

male, scguiranno i q
e gli altrettanti di-

Figura 4. Montaggio dei .
componenti sulla scheda
del vi

splay numerici DG1+4. Passeremo
indi al montaggio della basetta re-
lativa al contatore ¢ si dovranno su-

bito effettuare i sette ponticelli im-
piegando I'apposito filo rigido nudo
oppure gli spezzoni ricavati dai
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reofori dei resistori. 1 ponticelli si
trovano tutti adiacenti ai circuiti inte-
grati Ul ed U2. I ponticello J3 andra
realizzato con i due strip a spadino
dotati di relativa chiavetta. Iniziare
dall'unico resistore R1 e dai conden-
satori non pﬂlanuuu per proseguire
e K1, col quarzo

au
i quali andranno orientati nel modo
riportato in figura. Un orientamento
fisso di montaggio lo hanno anche il
regolatore di tensione U3, il ponte
PTI ¢ i condensatori elettrolitici C6-
C7 che andranno montati di seguito.
1l lavoro terminera con le parti pid
ingombranti che sono il doppio mor-
setto a vite JP1 ed il trasformatore di
alimentazione TFI. Terminato anche
il montaggio di questa seconda b
setta, la potremo collegare alla prima
tramite Tappos sezionabile a
90° come riportato in Figura 6. Si
dovranno ciod collegare assieme J1 ¢
12 delle due basette le quali verranno
a trovarsi in posizione perpendicolare
tra di loro. Giunti a questo punto, po-
tremo alloggiare il tutto nellapposito
contenitore che, come gid accennato
& compreso nel kit, dotato anche di
mascherina anteriore serigrafata; il
piano di istallazione & riportato nella
pianta disegnata in Figura 7.

COLLAUDO

Prima di dare il via alle operazioni di
collaudo, sar necessario effettuare il
onticello J3 impiegando I'apposita
chiavetta. Fatto cid, fornire
sione di alimentazione e si dovranno
accendere istantancamente i display
DG3 e DG4 con le cifre 00. Tra-
scorsa | ora, verrh visualizzato 01 il
display DG2 si accenderd solamente
con 'avvento della centesima ora,
mentre DG1 fard altrettanto con la
g e TenEE

0. basterh togliere alimentazione,
fuindi sl 1a cHiavEln S
dare alimentazione ed atiendere un
paio di minuti; in questa maniera tutti
i registri di memoria saranno portati
a0, Reinserendo J3 ¢ dando alimen-
e Dl
da 00, Nel caso in cui vi essith

ten-

igura 5. Disposizione
delle parti sulla basetta
di conteggio.

ELETTRONICA GENERALE

bassa tensione
ara sufficiente
non montare: \1 trasformatore TF ed

eseguire i due ponticelli come ripor-

di alimfm.nm iI o a
¢

caso la tensione di alimentazione
verri ovviamente sempre fornita at-

traverso la morsettiera JP1 senza ba-
dare, nel caso di tensione continua,
alla polarita, data la presenza del
ponte raddrizzatore PT1. L'assorbi-
mento massimo di corrente si verifi
quando il display del contatore visua-
lizza 8888 ed & di soli 75 mA a 12 V

Condensa
letioliicl .
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ura 6. Collegamento
delledusbasetts tramite

>

di alimentazione sia questa continua
o alternata. 1l massimo consumo in
potenza con alimentazione a 220 V
di rete & di soli 2.2 W, vale a dire in-
feriore a quello di una comune lam-
padina spia da quadro. II massimo er-
rore dello strumento stimato alla tem.
peratura ambiente di 25 C° ed umi-
ditd relativa del 60% & di 18 minuti

er veramente una inezia per
un conta ore fatto in casa.

Electronic shop 11

Circulo stampato
contatore

Figura 7. Inserimento del
circuito nell apposito
contenitore.

Figura 8. Cavallotti da
eseguire per una
alimentazione in bassa
tensione.

<

812V o ot

e ol A8

Saldare

Circuito stampato ——»
display

~—D61..4

s
1o s

smean

il

Vit i fissagglo
e

Circuto

+— Contenitore

Cireaito
— display

ELENCO COMPONENTI

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

« €1-2: condensatori ceramici
da 15 pF

* RL+4; resistori da 4,7 k@
* R5+11: resistori da 220 Q
« R12: non montare
* DG1+4: display TDSR3160
* T4+4: transistor BC237

multistrato
da 100 nF

« €6: condensatore elettrolitico

da 470 yF 16 VI

« €7: condensatore elettrolitico

per MK2570

* U3: regolatore 7805
* JP1: morsettiera a vite

da 2 poli

* 43: strip a 2 poli con chiavetta

da 22 pF 16VI * 1: z0ccolo a 8 piedin
* K1: VDR da 25+50 V * 1: 20cc0lo a 18 piedini

«PTL: dal100V o TFL: MKT
1A 20 cm: filo per ponticell

* X1: quarzo 3,2768 MHz
« UL: microcontroliore
PIC 16C54XT programmato

* 1: circuito stampato
* 1 contenitore con mascherina
serigrafata
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INVERTER DIGITALE E
DA 150 WA 1,5 kW

L'apparecchiatura qui presentata di-
spone di una base di tempi a quarzo
che fornisce in uscita una frequenza
esatta di 50 Hz a 220
di facile rea

V.1l progetio &
alizzazione e di costo con

ponenti piuttosto particolari che po-
trebbero risultare di difficile reperibi
lith, ma per questo basta dare una oc

POTENZA | TRANSISTOR

di F. PIPITONE

chiata alla pagina di Electronic Shop
che riporta le fonti di reperimento,

tore di tensione 12 V

quello che determina la frequenza

dell'oscillatore la qua

piit possibile vi

50 He fomita dallEnl, Per r

gere questo risultato & necessaria la
progettazione di un appo-

sito oscillatore a circuiti

TRASF. | FUSIBILE .
DUSCITA | FINALI TF ] integrati CMO!
di consentire u
150w 1874 BOVA | 125A giore sta e
i ——  quenz: e
W | W5 20V A tensione di uscita. Un
B0W | T3.6134 [ 600VA S0A
0w | 1371214 | soova 754 stro progetto funziona in-
vece in modo indipen
1200W | 13841014 | 1200VA | 100A dente dalle variazioni
G | della tensione di alimen:
L LA 1000 XMl 1254 tazione proveniente dalle
Tida | e itoy |
oNaT73 | ‘sec: 220V

Non é sicuramente il
primo inverter che
appare sulle nostre
pagine, ma questo é
piuttosto particolare
in quanto é in grado
di visualizzare
direttamente su un
display a 4 cifre la
potenza erogata
espressa in watt.
Dimensionando
opportunamente lo
stadio finale, é
possibile gestire
potenze di uscita che
vanno da un minimo
di 150 W ad un
massimo di 1,5 kW.

batterie. In questo campo & perd dif-
ficilissimo raggiungere dei risultati
apprezzabili ad un costo contenuto;
per questo motivo & stata scelta una
soluzione semplice ed economica per
la realizzazione di un oscillatore
quarzato di classe che impicga un
quarzo da 32768 MHz, un circuito

oscillatore ed un circuito
o divisore di frequenza che
fornisce in uscita 50 Hz esatti. In

o Tabella 1. Dimensionamento dello stadio finale per
diverse potenze d'uscita.

NOVEMBRE ‘99
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questo modo & possibile gestire con
molta facilith lo stadio pilota dellin-
verter e dimensionarlo per diversi
stadi di potenza di uscita come mo-
stra la Tabella 1. La lettura della po-
tenza, che avviene direttamente in
watt, & gestita da un microprocessore
in grado di calcolare in tempo reale il
prodotio V1 ¢ fornire sui display di-

Figura 1. Circuito elettrico
tivo allo stadio

oscillatore a quarzo

al display

ety
linverter. Con a & pos-
A potenza o
del carico collgto allapparccchio
on una precisione 1%

SCHEMA ELETTRICO

Per facilitare la descrizione, il cir-
cuito & stato suddiviso in due parti in
Figura 1 viene riportato il circuito
elettri o allo stadio oscilla-
tore a quarzo, al divisore di fre-
quenza, al circuito di controllo di
rica delle batterie e al misuratore di

potenza digitale a 4 cifre. In Figura
2 invece & illustrato il circuito elet-
trico dello stadio finale di potenza ri-
spettivamente da 150 W a 1.5 kW.

ome si nota dal primo schema, la
tensione di a 50 Hz, prodotta
dall'oscillatore IC1 e dal divisore
IC2, viene inviata dai pin 1-11 di
questultimo allingresso di una cop
pE N ANDI ol i
chip IC3 le cui uscite. pin 3 ¢ pin 11,
e U el
alto ¢ basso al itmo di 50 Hz e com-
mutano i transistor pilota T1-T2 le
cui uscite fanno capo ai punti A ¢ B
1 controllo delle batterie viene effet-
tuato per mezzo delle 4 porte NAND
contenute allinterno del circuito inte-
grato 1C4. Se la tensione delle batte-
ie & troppo bassa o troppo elevata, il
convertitore di tensione non deve

: 79
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I
tensione di uscita aumenterebbe o
‘minuirebbe in proporzione. Poiché la
tensione della batteria dipende dal
suo stato di carica, il circuito da noi
impiegato & in grado di proteggere
dalle sovratensioni e dalle tensioni
troppo basse. Le porte di 1C4 sono
connesse a due a due come trigger di
la coppia connessa, attra-
verso RIS, al cursore del trimmer P2
preleva una parte della tensione della
batteria ed il trimmer viene regolato
in modo che il LED LD3 si illumini
quando la tensione delle batterie
scende al di sotto di 10,4 V. Il se-
condo trigger di Schmitt fa capo a
RIS-PI ¢ funziona in modo analogo
solo che questultimo dovra essere re-
golato in modo tale che il LED 1LD2
llumini quando la tensione della
batteria supera i 13.6 V. La tensione
di alimentazione di 1C4 viene rica-
A o
zatore di tensione a +5 V.,

(MC7805) il quale fornisce .m.m
tensione di alimentazione duale

Ve 25 V, necessa

per i

corretto funzionamento del misura-
tore di potenza digitale costituito da
oot RS 1T 0L
formato da R23 pe
108 i s i il
10. 11 diodo DI (BYS26) ha il com-
pito di proteggere linverter contro le
inversion di polarith e, poiché questo

Figura 2. Circuito elettrico
lello stadio finale di
potenza. ¥

ELETTRONICA GENERALE

diodo viene atiraversato da notevoli
correnti, & stato scelto per questa fun-
zione uno Fast/Schottky che deve an-
che essere provvisto di dissipatore
termico, questo vale per l'inverter
con una potenza di uscita di 150 W,

mentre per la versione da 1.5 KW di

diodi di protezione se ne devono uti-

MG SR ok
b

cuito
SA9106A, che contiene tutta lelet-

integrato, tipo
tronica necessaria per misurare diret-
tamente la potenza di uscita del ca-
rico dell'apparecchio. 11 chip impiega
una nuova tecnologia denominata
“ADUS" e si serve di due conver
AID, di un circuito Sample&Hold ¢
un contatore digitale multiplexer a
fi se nel nostro progetto
ne vengono utilizzate soltanto 4. 1C6
&in grado izzare.
tenendo conto anche del "cosq”, le
ue grandezze in gioco per carichi
resistivi/induttivi operando la molti-

8

mente sui 4 display (DLI1+DL4) a
sette segmenti. 11 collegamento sul
carico da misurare avviene per
mezz0 di un componente resistivo di
precilonSh PRI O GRRLLY
iene collegato in serie allo
Yt e oo elibira po-
tenza dellinverter ¢ che fa capo ai
punti C e D. Trattandosi di corrente
alternata, ai terminali di PRI, ci tro-
veremo alternativamente semionde

che

positive e negative che vengono in-
viate per mezzo dei resistori R25-
R26 all'ingresso di un circuito opera-
zionale contenuto all‘interno di 1C6
che fa capo ai pin 12 ¢ 13. La ten-
sione di riferimento per una corretta
lettura del cnrico & affdata al tim-
mer mult ra regolato
Lol]egandu elFouchn velver s

Tinterno di 1C6 e per la sua atti

zione & n

Vestero si pin 30
a 3.5

tori €5, €6, C7 e C8 costity
reti esterne dei due A/D converter

ontenuti all’interno di 16 La ten-
G ety el e Vg
a direttamente dai resistori
R27-R28 sul secondario del trasfor-
matore di uscita che fa capo al punto
E. In Figura 2 viene illustrato o
schema elettrico completo dello s
dio finale di potenza; come si nota,
ess0 & formato da due stadi, uno di
base in grado di fornire in uscita una
potenza di 150 W. costituito
dai transistor T3-T4 i quali vengono
pilotati sulle basi nei punti A ¢ B. |
due collettori vengono collegati di-
rettamente ai capi del primario del
trasformatore TF1, dove sono anche
collegati i due zener di potenza
Z1/22 (ZX160) che servono a limi-

presa centrale del trasformatore viene
inserito il fusibile F1 da 16 A che fa
capo al punto F dal quale riceve la
tensione di alimentazione di +12 V
proveniente dalla batteria. In paral-
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lelo al secondario del trasformatore
TFI & collegato il condensatore C14
(330 nF 500 V1) il quale prot
dispositivi collegati come
eventuali picchi di tensione ecces-
siva. Una protezione supplem

viene data da un VDR di potenza del
tipo S20K275 il quale protegge il
rico da sovratensioni causate d
pertura o dalla chiusura dellinterrut-
tore collegato in serie al primario che
genera normalmente delle sovraten.
sioni ampiel0 volte tanto il valore di
tensione di cresta e delluscita del se-
condario del trasformatore. 1| VDR
collegato al carico di uscita del watt-

metro che fa capo al punto C. Per ot
tenere una potenza di uscita di 1,5
kW & necessario apportare alcune
modifiche allo stadio finale di po-
tenza. Come si nota nella stessa fi

2, per ottenere all'uscita 1.5 kW
gere altri 10 tran.
sistor di potenza (5 per lato) costituiti
da TS+T9 e TI0+T14, Il trasforma-

tore TF1 va sostituito con uno da
1500 W. I suddetti transistor sono
‘connessi in parallelo tra loro; Fequili
brio delle corrnti che atiraversano
Temettitore & garantito dalla presenza
dei resistori di precisione R1R10
0,12 1% 10 020 W che fungono da
bilanciamento e compensano la diffe-
renza di beta or. Laltro
elemento importante per il corretto
funzionamento dello stadio di po-
tenza da 1.5 kW & costituito da due
dissipatori termici di calore di allu
minio anodizzato nero di appropriate
dimensioni (750 + 750 W). Con que.
sto sistema le giunzioni dello stadio
finale si trovano sempre a tempera
ture simili, quindi in fase di equili-
brio. 1l collegamento tra i transistor
T3 ¢ T4 ¢ lo stadio finale da 1.5 kW
e il trasformatore TF1 avviene attra-
234¢

dei transi

e T4
vanno collegati sui punti 2 e 4 delle
basi dei due rami di potenza, mentre i

collettori dei due rami di potenza che
fanno capo ai punti 1 ¢ 3 vanno colle-

i sui corrispondenti punti del pri
mario del trasformatore TF. E possi-
bile dimensionare I'inverter per po-
tenze di uscita intermedie ponendo

pill 0 meno stadi in cascata, le po-
tenze rese potranno essere di 300-
600-900-1200-1500 W-

MONTAGGIO PRATICO

1l montaggio pratico dellinverter av-

iene su due cireuiti stampati. 11
in F

1
a natu

primo, di cui viene riport
3 1a traccia rame in scala natu-
rale, ospita lintero cireuito mentre il
econdo, pii piccolo, supporta i di
play e la sua traccia rame & riportata
in Figura 4. La Figura § mostra la

Figura 3. Circuito stampato
della basetta principale
¥ visto in scala naturale.
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Figura 4. Traccia rame
della basettina display in
dimensioni reali.

disposizione pratica di tutti | compo-
nenti escluso il diodo DI che va
montato su un dissipatore termico in
allumino anodizzato e il condensa-
tore eletrolitico C13 che va saldato
direttamente tra la boccola B2 ¢ il
diodo D1. Iniziare con tutti i resi-
stori, facendo attenzione a quelli di
precisione, poi saldare il ponte resi-
stivo PRI, quindi sistemare i trimmer
PI-P2 ¢ il multigiri P3; superata que-
sta prima fase, passare al montaggio
i it § condensatori, facendo atten-
zione alla polarith di quelli elettroli
tici. Dopo sistemare il compensatore
C3 e quindi saldare i transistor T1 ¢
IO e
aletta di raffreddamento) ed

aecl LRI, 162,163,
ic4 seguire sistemando
Guais] QI o rispettivamente da

ELETTRONICA GENERALE

R TR
Rz

5

Wnter

e

3.5795 MHz ¢ 3,2768 MHz. Superata
questa seconda fase sistemare, come
indi 6. sulla basetta pi
S0 dinplay DLTEDIA
dopo aver eseguito 1 numero
I e sagao e
curano le connessioni dei

senza ricorrere alla dopp ol
re alla basettina display, sul frontale
dello strumento si affaccerann
che i tre diodi LED LDI+LD;
non rimane altro che collegare i due
circuiti stampati, rispettivamente il
circuito base con i corrispondenti

punti del circuito stampato del pan-
nello anteriore impiegando appro-
priati connettor ¢ cavetto a bandella,
mentre i tre collegamenti dei diodi
LED vanno effettuati per mezzo di
collegamenti separati. Passare alla
parte me e sistemare come
prima cosa le boccole di ingresso B
2l g et e e

Figura 5. Disposizione dei
componenti sul circuito
V' stampato principae.

o
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Figura 6. Montaggio dei
componenti sulla basettina
spla

ricavata oltre ai tre fori dove fuorie-
scono i tre diodi LED, una finestra
rettangolare di appropriate dimen-
sioni nella quale andra inserito a
pressione un pezzetto di plexigas tra-
Sul pannello poste-
riore del contenitore andranno siste-
mati il dissipatore di calore per i tran-
sistor T3 e T4 ¢ il doppio interruttore
S1A-B, il fusibile FI ¢ la presa di
uscita da 220 V 16 A. Ai capi di tale
presa andra collegato il varistore
(VDR) di potenza, mentre il conden-
satore C14 va saldato ai capi del se-
condario del trasformatore T

sparente rosso.

Disposizione dei ponticell sulfa basetta

punti di B.C.D.Ee
F vanno connessi ai corrispondenti
punti dei due connettori a tre poli J1
12 del circuito stampato base. Il tra-
sformatore TF1 va sistemato all'in-
temo del contenitore possibilmente al
centro, questo per bilanciare il peso
dellinverter digitale. Ai capi del pri-
mario di TFI vanno saldati diretta-
mente i diodi zener Z1+Z2 dopodi-
ché non resta altro che effettuare il
cablaggio tra le varie parti; i collega-
menti andranno effettuati con del filo
di rame isolato di opportune dimen-
sioni. A questo punto & consigliabile
effettuare un controllo generale di

ttto il montaggio accertandosi di
non aver commesso .‘Inun errore,
indi passare alla fase di messa a

punto daliigaidcctit b aver
slineniio BT TRt

ia da 12 V, sul tipo di quella
.umu.» u\lh.g’lrc un frequenzime-
s
G 1CT: do capo il punto TP,
quindi mgul:nrc il c3

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5% se
non diversamente specificato

-stadio oscillatore e display-

* R1+7-14-1619; resistori da 470 Q
« R8: resistore da 10 MQ

* R9+12: resistori da 10 kQ

sistori da 8,2 MQ

: resistore da 820 Q
« R21: resistore da 200 kQ 1%

ELENCO COMPONENTI

Slc8 MC7608
$A9106A

quarzo da 3,5795 MHz

* Q2: quarzo da 3,2768 MHz

* DL1+4: display a 7 segmenti anodo
comune tipo D350PA

* LD1: diodo LED 080 da 5 mm

* LD2: diodo LED giallo da 5 mm

« LD3: diodo LED verde da 5 mm

» B1.2: boccole da pannello da 25 A
solo per 150 W. Utilizzare:

* R23: resistore da 820 O
* R24: resistore da 2,4 kQ 1%
* R25:26: resistori da 16 k2 1%
* R27: resistore da 180 kQ 1%
* R28: resistore da 100 kQ 1%

* €1-10: cond. elett. da 100 pF 25 VI
« C2: cond. ceramico da 22 pF
103

di

per la versione da 1,5 kW.

 J2:2: connettori 3 poli per circuito
to

* 1: circuito stampato

“stadio finale-
 R1+10: resist. da 0,1 Q 1% - 20 W
* C14: resistore da 330 nF 500 VI

* VDR: 520K275 (Siemens)

ugere sul visualizzatore del
frequenzimetro 404.8 kHz esatti, va.
lore che corrisponde ad una fre-
quenza di uscita sul divisore IC2 di
50 Hz esatti. Collegare quindi una
lampada da 100 W alla presa di
uscita dellinverter digitale ¢ regolare
il trimmer multigiri P3 fino a leggere
sui display la potenza 100 W.
a questo punto linverter & pronto per
essere impiegato.

lectronic shop 03 2

0 pF

* €411-12: c. multistrato da 100 nF

* C58: cond. ceramici da 1 nF

« C6-7: cond. ceramici da 3,3 nF

condensatore 10 nF

cond. elettr. da 470 uF 50 VI

« D1: diodo BYS26 (150 W)

10xBYS26 (1,5 kW ved testo)
Pm, trimmer da 50 k2

P3: trimmer multigir da 5 k

« T1:2: 80165

- 1c1: muao

- 1c2:

- 1c34: cmcn

* Z1.2: zener tipo ZY160- 1 W
TF1: trasformatore da 150 W

oppure 1,5 kW; p=10+10 V; =220 V

« F: fusibile da 12,5 A (150 W)

63 125 A (1,5 kW)

« 1: dissipatore di alluminio fumé

da 75+75 W (150 W) da 750+750 W

(15 kW)

* S1A8: doppio interruttore

da6A-250V

« 2: dissipatori di alluminio

anodizzato per il diodo D1

oppure per D1+10

94 INOVEMBRE ‘99




di Pompetti Mauro
Vs s i, 15110 g
T 43 81 17150 33901 1o
Wi dpmeletronica.t - E-mail: dpmm mnug%um\eummca it
www.paginegialle.it
BLACK BOX:

Apgarecchiature elettroniche per a etura ¢ a sritura dells EEPROM in rlazion alla famigla
(veditabella), dotate di software di gestione e cavo di collegamento in omaggio.
© MDA2061/2 +SOFTWARE 150.000
©2CXK  +SOFTWARE 80.000
80.000
110.000

® STE2X60/65+SOFTWARE

. (per
® ACCESSORI OPZIONALL: ALIMENTATORE 15 V.

SMART MOUSE
KIT STUDIO PER SMART CARD:

® APPARECCHIATURA ELETTRONICA PER LA LETTURA E LA SCRITTURA DI SMART CARD
® MANUALE D'USO “SEGRETI SPIE E CODICI CIFRATI

® CD ROM (100Mb DI PROGRAMMI DI CRITTOGRAFIA) LIT. 350.000
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(¥ CENTRALINA DIMMER

E SUONI COL PC

Lanno scorso di questi t

npi. pre-
sentammo Avalon, una centralina
modulare professionale, che permet-
teva qualunque gioco ¢ combina-
zione di luci con dissolvenze incro-

a trimmer. Quel sistema, che preve-
deva un modulo per ciascun effet
S trimmer per modulo, consentiva di

regolare gli effetti nell‘esat
desiderata ma con un impeg
tempo non trascurabile dovuto alla
regolazione dei trimmer e agli inevi-
tabili ritocchi che questi avrebbero
dovuto subire per ottimizzare il fun-
zionamento degli impianti. Oggi., a
distanza di in anno, ecco qui le
stesse schede modificate perd per
funzionare sfruttando tutte le poten-
zialith messe a disposizione da un
personal computer. Naturalmente
non vi sono it trimmer da regolare,
ma al loro posto si presenta una co-
moda schermata accompag
mouse con il g

a da un

scegliere effetti

preimpostati da noi oppure creare
nuovi effetti o modificarne altri. Pro-

grammare un effetto, anche com-
plesso, grazie al computer diventa
estremamente semplice, rapido ¢ di-

vertente ed inoltre si pud disporre
dell one diretta dei suoni da
parte del computer per musiche, ru-
mori di sottofondo e message
ioni di un sim
al di la dei presepi ¢ dell'auto-
matizzazione in luoghi d
fatti, oltre ad utilizzare il sistema per
e suonare campane ad orari prefis-
sati, per illuminare partico-
lari icone, altari, statue, capitelli, &
anche possibile creare suggestive
scenografie in spettacoli ¢ party non-
ché automatizare ambienti indu-
striali. Prima di analizzare le parti

di M. POMPETTI

dalle quali & composto il sistema, ve-
amo I'elenco delle funzioni che
esso @ in grado di svolgere.

* Un modulo per canale con la
possibilita di montare solo i moduli
effettivamente necessari

* Otto canali al massimo

* Una uscita analogica per modulo

220 Vac/4 A max

* Una uscita relé per modulo
completamente indipendente
dall'uscita analogica da 250 V-5 A

* Controllo da PC tramite la porta
paralicl o la porta serile

52 85

 Masia sz 1 PC al ol
di 5 metri con la porta parallela, 20
metri con la R$232 ¢ 2 km con la

* Controllo manuale luci tramite
cursori a video

* Controllo manuale relé tramite:
bottoni a video

* Possibilith di memorizzare fino
a9 impostazioni di luci differenti

* Possibilita di azionare la
luminosita in maniera istantanea o
con effetto di evanescenza
regolabile (131 ) mediante
programma su PC

* Alimentatore a 220 V

* In caso di PC con scheda Sound
Blaster, possibilita di recitare brani
 musiche anche di grandi
dimensioni registrati come file way
oppure brani da CD ROM.

* In modalita RS485 & possibile
collegare oltre 4000 x 8 uscite con
comandi compatibili i sistemi
Pick di domotica.

* Impostazione indirizzo da 1 a8
tramite trimmer, verifica tramite
numero di impulsi del LED Toff al
reset del dispositivo

* Verifica comunicazione attraverso
LED Ton che lampeggia su
transizioni del bus

STRUTTURA
E COLLEGAMENTI

La centralina di

mer si compone di

modulo ssicur ut eareo massmo
di 800
oot e o S
dimmer ed indirizzarli sullo stesso
canale); una interfaccia parallela, ne-
cessaria in caso di collegamento pa-
SIEDRL e s 5mdi
modulo seriale., necessario
in caso m collegamento di tipo
RS232 0 RS48S: interfaccia RS232-
10 ks sl yes collcnn.
mento RS485 dalla parte del PC per
un massimo di 2 km. E possibile
quindi realizzare il sistema che si de-
sidera componendolo delle varie
parti in base alle esigenze dettate dal
numero di effett da realizzare e dalla
distanza della consolle dalla centra-
ina
Per quanto riguarda i collegamenti,
vediamo di rendere l'idea con un
esempio pratico e con la Figura 1
considerando le realizzazioni di molti
bravi presepisti (in questo periodo
). Trasformare alcune
ingere o togliere ef-
cambiare potenza o tensione di
lavoro delle lampade & un'opes
estremamente semplice.

azione
Suppo-

Figura 1. Schema di b
collegamento della
centralina.
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Figura 2. Schema
elettrico dell'interfaccia
pa

niamo, per esempio, di voler realiz-
zare un presepio di 6 m di larghezza
5 di profondith con i seguenti ef-
et

* Alba: luce azzurma all‘orizzonte
(3 lampade azzurre a 220 V da
150 W ognuna)

* Mattino: luce intensa da est (3
lampade alogene da 300 W
ognuna

* Giomo: luce intensa allo zenit (3
lampade alogene da 300 W
ognuna)

* Pomeriggio: luce intensa da
ovest (3 lampade alogene

allorizzonte n lnmpade rosse
da 150 W o
* Selle: i silizza |I rele dcl

ons
s prat P

tensione appaiate ed avvol
carta semitrasparente 10ssa
Liaccensione di fuochi poco
prima che inizi ad albeggiare &

registrato.
* Musiche di fondo: per gli
amanti del classico registratore si
sfrutta il rele del modulo giormo

i n

SRR e
serie di luci a bassa tensione

© Luci case: si utilizza il relé del
modulo tramonto per chiudere il
contatto delle schede

effetto

Alla
riapertura del contatto, si ottiene.
leffeio oposio dello

suggestivo. Possono essere
utilizzati anche le lampade ad
arco che simulano il fuoco,
purtroppo tali lampade lavorano
220 V quindi & necessario fare
particolare attenzione al
cablaggio ed al collegamento dei
cavi per evitare pericoli di
incendio o di folgorazione

* Vocio di strada: utilizzando un
registratore si attiva il reld del

questo prsh puo.
programmare in i
tengono le luci accese per tutta la
notte oppure si spengono durante
un breve periodo di sonno, per
poi riaccendersi poco prima
d:ll‘ dba.

Luci lampioni: 10 stesso relé
wtilizzato per le luci case, pud
comandare un effetto risveglio
collegato alle luci dei lampion,
ere.

del modulo alba, per attivare
schede che producono leffetto
fuoco, utilizzando per ciascun
fuoco due lamp:

Figura 3. Circuito »
elettrico

ure si pud
registrare il vocio con la Sound
blaster del PC per poi riprodurlo
al momento desiderato digitando
nella programmazione PLAY n,
dove n & un numero da 149 che
rappresenta il file .wav

per

programma DimmPe permette di
eliminare mmpxmmme il
registrator zando o stesso
oo O bl cdéc B
inserito un CD musicale. Per
avviare la musica inserire il
comando PLAY CD, per
fermarla usare il comando STOP
.

Gli 11 effett deseritti si ottengono
con un dispositivo composto da un
modulo alimentatore, da cinque mo-
duli dimmer ¢ da una interfaccia pa-
rallela. Da aggiungere a queste, le
schede per gli effetti speciali: luci
case, stelle e fuochi.

E

Bridge1a ! &
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Liimpostazione sui moduli viene ese-
guita da un trimmer per differenziare
un modulo dal successivo asse-
gnando ad ognuno un numero di

DOMOTICA

destro del mouse e scegliendo la me-
moria su cui salvare (1-9), in seguito
per recuperare tale effetto basta rileg-
gere lo stesso numero di memoria. In
modalith manuale, oltre ai cursori per

regolare I luminosith delle lampade,
troviamo sullo schermo anche dei
bottoni per provare il funzionamento
dei rel@ abbinati a ciaseun modulo.
Scrivere sotto ciascun cursore € sotto

canale da 1 a 8. 11 computer invia
i comandi su un bus ¢ solo il mo-
dulo a cui corrisponde il numero
di canale reagisce al comando,
Dunque, per assegnare il numero
di canale si deve ruotare il trim-
mer in una posizione a scelta,
twtto a sinistra canale 1, twtto a
e le posizioni i

termedie per i canali rimanenti. I
numero di canale lo si ricava
senza dovere effettuare prove con
il computer, basta contare il nu-

di lampeggi che fa il LED
contrassegnato Toff all'accen-
sione: un lampeggio significa in-
s IR L ey

gnimento degli 11 effett diventa
facilmente realizzabile tramite il
PC. Facendo riferimento all'e-
sempio di cui sopra, troviamo

onsente di sovra-

dimensionare la potenza delle
lampade per poi ridurne all'oc-
correnza I'intensith massima.

manuale delle scenografie stati-
che soddisfacenti per ciascuna
fase del giomo, se i giochi di

bre non soddisfano & necessario
tivedere la posizione della lam-

dificare il colore dei faretti. Tro-
vato un effetto soddisfacente lo
potete salvare cliccando il tasto

Figura 4. Schema b
elettrico di un modulo
di

r.

v
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ciascun botione di rel la funzione o
la posizione del comando: in questo
modo risulta pit semplice modificare
le regolazioni. Per effettuare questa
operazione si possono provare di
tamente i comandi e verificarne gli
effett. In questo modo abbiamo ef-
Euabe S
“illepel s I NS
cuzione del pr ara
portanza la il ows
dei suoni. 1 suoni, i rumori ¢ la co-
lonna sonora possono essere regi-

Figura 5. Circuito elettrico
dellinterfaccia seriate. ¥

strati su CD o come file wave, gene-
rati dagli stessi programmi della
Sound Blaster del computer. E facil-
mente registrabile una voce, il conte-
nuto d 0 CD 0 la riproduzione
diun qualunque dispositivo a patto di
collegarlo allingresso audio del PC.
Preparare gli effetti brevi come file
way e la colonna sonora registrata sul

CD. L di controllo del pro-
gramma, consentird di riascoltare i
suoni registrati. La tabella consente

di gestire i file wav tramite 3 para-
metri che sono pisa: & il numero da 1
a9 che viene utilizzato in program-
mazione per richiamare I'effetto so-
noro (es. PLAY 3) ; descrizione & un

commento per la memoria del conte-
nuto del file wav

gliere di caricare un file tra quelli
presenti, riprodurlo negli altoparlanti,
me la descrizione.

PROGRAMMAZIONE

11 dispositivo diventa una centralina
automatica proprio grazie alla
bilith di programmazione, cio® alla
possibilita di impostare a priori le
azioni che si devono susseguire du-
rante il ciclo di funzionamento. L'o-

possi-

pemre
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ra 6. Traccia rame al
naturale e disposizione dei
componenti dell'interfaccia

llela.

perazione viene effettuata su uy

e Govea o e
le righe sono istanti di tempo predefi
niti. Per fare accadere un evento al

are la riga della
griglia contrassegnata con 1000
(100x10) ¢ la colonna corrispondente.
al canale 4 ed in quella casella andare
ivere il comando desiderato che
eseguito solo allo scadere del
0% BESAATSEh C precislone
pari a quella di un orologio. La prima
colonna della griglia contiene il
tempo dallinizio del ciclo in decimi
di secondo, 116 indica 11 secondi ¢ 6
decimi. Le altre 8 colonne ospitano il
comando per ogni canale, i comandi
possono essere di 5 tipi

00000000000
o Iooooo 000

Modifica luminosita uscita
analogica del canale selezionato
immediatamente o con una

@ Microcontrollori PICmicro’ —/Q Microcontrollori SX~
SCENIX

MicROCHIP

Jiicrocontrollori PICmicro® - Microcontrollori SX*
Jlemorie Eemprom - Compilator
fompilatori C - BASIC - PASCAL - Programmatori
Programmatori - In-circuit debuggers
Emulatori real-time - Schede per esperimenti

n-circuit debuggers - Simulatori software




dissolvenza che dura un certo
tempo; esempio: 10030
Ia luminosita massima in 30

Attiva il rele del canale
selezionatos il comando & ON
Spegne il relé del canale

selezionato: il comando & OFF
Attiva il primo brano musicale
del CD: il comando & PLAY CD
Spegne il brano musicale del CD:
il comando @ STOP CD
Attiva il brano.way selezionato
(1-9): il comando & PLAY N
con N un numero da 19
Disattiva il brano.way in
STOP
Ferma il programma: il comando
END

Premendo il tasto destro del mouse in
corrispondenza della casella da pro-
grammare, appare un men 4 tendina
con la scelta delle operazioni che si
possono effettuare

Liinizio della programmazione av
viene con il tasto Timing, che per
mette di compilare automaticament
la prima colonna con i tempi, qui si

deve scegliere I durata del ciclo ed il
passo temporale con cui utilizzare la
glia

uida. infatti & possibile uscire in

Questa operazione & solo una

qualunque momento fuori dai passi
temporali predefiniti variando sem-

plicemente il numero: se pe
Ievento non deve cadere proprio a
500 decimi di secondo dall'inizio ma
503 decimi, basta sostituire 500 con
503

Iniziare il ciclo programmato pre
mendo RUN, il tempo e I barra sot
tostante inizieranno a scandire il
tempo ¢ lultima colonna della griglia
indica le righe gid
mare il ciclo premere il tasto STOP,
le lampade che stanno in dissolvenza

non si fermano con lo stop e nem.
meno i brani musicali attivati, si
ferma invece il conteggio ¢ lelabora-
zione dei comandi successivi

In STOP & possibile raggiung
stante temporale desiderato semplice:
mente scrivendolo nella casella del

ingere Ii-

Figura 7. Circuiti
stampati dell'alimentatore
del dimm

scala reale.
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tempo e poi premendo RUN.
11 tasto ZERO posiziona il tempo a

Tempo reale. La maschera di Tempo

consente di attivare luci ¢

suoni o addirittura interi programmi a

momenti particolari della
per es

45 attiva le campane, ogni giorno
alle 16 ¢ 15 fai partire una musi-

ornata,

wpio ogni domenica alle § ¢

chetta, dopo 48 secondi accendi g
datamente una luce e dopo 20 se-

LT
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condi fai partire la musica da un CD,
Queste funzioni si ottengono in ma-
niera analoga a quelle della program-
mazione precedente.

. Questa parte del proy
permette di visualizzare graficame
Tevoluzione temporale dell'intensita
delle lampade ¢ dei comandi. Pre-
mere il tasto SHOW per elaborare il
calcolo e visualizzare il graf
Configurazione. In questa zona del
programma si eseguono tutte le im-
postazioni iniziali ¢ ciot la porta del
computer al quale siamo collegati, i
canali dei dimmer collegati o abilitati
al funzionamento, il test dei disposi-
tivi per verificare il corretio collega-
mento, la cancellazione della tabella
di programmazione per iniziare da
Zero un nuovo programma.

Graf nma

PROTOCOLLO
DI COMUNICAZION

11 PC invia sul bus comune a tutti i
dimmer un pacehetto dati di 16 bit
cosi composto:

Indirizz0 modulo (0-7)

Tempo di evanescenza
©0315)

bit8  Luminosith da impostare
(0-100)

bitl |
bitl2
bitl3
bitl3
bitl4
bitls  Stato Rele

Un'azione sulla luminosita non modi-
fica o stato del rele. al contrario un
azione sul relé si ottiene impostando
luminosita a 127 che in realtd lascia
inalterata lintensith della lampada

Figura 8. Montaggio dei )
menti relativi

atrimmer che serve solo da

DOMOTICA

ma manda il bit 15 a comandare lo
tato del rele. La luminosith varia da
0.4 104, valori superiori producono
To stesso effetto di 104,
zione & sincrona, i 16 bit vengono
spediti sul pin DATA e devono es-

sere validi sul fronte di salita del pin
di CLOCK.

Se non vengono raggiunti i 16 bit in
un tempo massimo tra bit e bit di 10
ms il dispositivo abortisce il co-
mando.

E i

Wodulo dmmar PO

s
ARIZ}  uscita Start|

20V
Ej

)
&Q
L

ngrev St
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LO SCHEMA ELETTRICO

11 dispositivo funziona a parzializza-
zione di fase, I'onda sinosuidale che
proviene in ingresso viene interrotta
per un certo tempo inferiore al mezzo
periodo in modo da fare arrivare
meno energia al carico. L'accoppia-
mento tra circuito di alimentazione
gk Lk TERRR
un optodiac. 11 miero natural-
e e
resto del ¢ rmai standard. In

Figura 2 nponnlmu o schema elet-
trico dell'interfaccia parallela che
contiene un driver per poter lavorare
comodamente anche con molti mo-
duli collegati. In Figura 3 compare
o schema dell'alimentatore stabiliz-
zato tramite regolatore di tensione
LM7812 mentre in Figura 4 tro-
viamo lo schema elettrico del dim-
mer governato dal microcontrollore
U2 di tipo ST6210. Non ci soffer-
miamo pi di tanto sugli schemi elet-

trici essendo questi molto simili a
quelli della centralina Avalon gia

Rs4xs della qunle non lumlnmo Is

converte tutto il dispositivo in un mo-
dulo Pick che, per chi non lo cono-
scesse, & il sistema che prevede una
serie di moduli intelligenti in grado
di svolgere funzioni autonome ma
che interagiscono a piacere tra loro
per cui, con questo sistema,

bile realizzare i cosiddetti edifici in-
telligenti. Ebbene, questo modulo ag-
giunge a Pick la possibilith di con-
trollare lintensita di un numero
molto esteso di lampadine.

IL MONTAGGIO

Anche per il montaggio vale lo stesso
discorso degli schemi, per cui in Fi-

gura 6 viene riportato sia il rame che
il montaggio dei componenti relativi
allinterfaccia parallela, mentre in Fi-
gura 7 compare il lato rame dell’al
mentatore ¢ di due moduli. In Figura
roviamo la disposizione dei
e i
tatore, assieme a quella completa
della centralina Avalon della volta
scorsa (che non andrd montata ma
che serve solo da riferimento) e
quindi quella del dimmer PC che ri-
spetto alla precedente prevede qual-
che componente in meno, Tutti i mo-
duli utilizzati si possono collocare fa-
cilmente su un portaschede in pla-
stica di opportune dimension il quale
viene fornito in barre da 2 metri dai
quali si taglia la lunghezza necessaria
che varia in base al numero di canali
installati
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ELENCO COMPONENT!

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato
~dimmer-

* R1-10: resistori da 1 k2

« P5: trimmer da 10 k2

* C1.8: condensatori ceramici

da 100 nF

.ca: eonmmm elettrolitico

da 220 yF 16 VI

- cs6: muensawn in poliestere
da 100 nF 630 VI

© DL1-2:3-7: diodi LED rossi da 3 mm
* OP1: optodiac MOC3009

* Ql:triac da 10 A

* UL: LM7805
« U2: 5T6210
*U3: 051233

* U4: ULN2003

« X1: risuonatore da 8 MHz

« Fi: fusibile da 10 A con
portafusibile

* JPL: morsetto passo 10 a 4 poli

* JP2: morsetto passo 5 a 2

« JPa; pin streep 5 poll femmina 90°

* IPS: pin streep 5 poli maschio 90°
* K1 relé 12 V - 1 scambio
* 1: circuito stampato.

-alimentatore-
* RI: resistore da 3,3 k2
* R2: resistore da 470 Q
. c12:

- interfaccia seriale-
.c

da 100 yF 16 VI

da 220 jF 25 VI

* D1: diodo 1N4007

* D2: ponte di diodi da 1 A
 L1: diodo LED rosso da 5 mm
* UL LM7812

« F1: fusibile da 250 mA con
portafusibile verticale

* JPL: pin streep a 5 poli
femmina a 90°

* JP4: morsetto passo 10

* T1: trasformatore p=220 V;
$=12V-6VA

* 2: circuito stampato

interfaccia parallela-
* RL:2: resistore da 2,2 k2
* R3: resistore da 10 k2

* UL: ULN2003

« JP1: pin streep a 5 pol
femmina 90°

 P1: connettore a vaschetta
DB25 maschio

* 2: circuito stampato

da 1 uF 16V

* D1.2:3: diodi 1N4007

* DL: diodo LED rosso

da3

« JPL: pin streep a 5 pol
femmina 90°

* JP2:34: jumper per cavallott
« JPS: morsetto a 4 posti

« P1: connettore a vaschetta
DBO femmina

* RL: resistore da 2,2 k

* R2:34: resistori da 100 kQ
* RR1: catena resistori

da 6x10 k2

* §1.2:3: pulsanti n.a.

* U: ULN2003

* 2: circuito stampato
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| INVETRINA |
S| ProG

SERIAL INTERFACE PROGRAMMER PER PIC,
AVR E MEMORIE SERIALI

a cura della REDAZIONE

Si tratta di un potente
programmatore, semplice,
intuitivo e decisamente
economico operante in ambiente
Windows. Grossa occasione

alla portata di tutti

per stare al passo con

le nuove tecnologie.

SI Prog & un programma.
tore di dispositivi seriali,
basato su una semplice ed
immediata interfact

Windows 95/98, NT e Li-
PonyProg ha riscosso un
rande successo su intemet
grazie alla sua facilita
e il e
Ques jata vincente
DR
grammare molt dispositivi
seriali, come le memorie ¢
i micro controllori che si
trovano nei telefoni
nelle autoradio e nelle TV,
ad un costo decisame;
vantaggioso. Al momento
SI Prog supporta le tre
principali famiglie di

crowire, SPI e
controllori AVR ¢ PIC.
Vediamo allora nel detta-
glio di che cosa si tratta.

L'HARDWARE

SI Prog & composto da una
Unita Base € da quattro
circuiti stampati adattatori
(moduli) di interfaccia per
programmare i vari dispo-
sitivi supportati, il tutto si
presenta a giorno, senza
ingombranti contenitori,
nando cosi in spa-
7i0 ¢ maneggevolezza, con
ill buon look da laborato-
Ma vediamo nel dettaglio
la_composizione di SI
Prog

* Unita Base: per la con-
nessione alla porta seriale

* Modulo adattatore 1C
Bus da connettere alla

Unita Base
* Modulo adattatore per
E?PROM Microwire ¢ SPI
da connettere alla Unita
Bas

A Unita Base.

* Modulo adattatore per
AVR da connettere alla
Unita Base
* Modulo adattatore per
PIC da connettere alla
Unita Base

Lunita base & il cuore del
programmatore che si oc-
cupa di adattare i segnali ¢
commutare I'alimenta-
zione prelevata dalla porta
seriale del PC. Sull'Unita
Base & presente un connet-
tore maschio a 10 poli in
cui viene inserito il Mo-
dulo adattatore specifico

106  novemBrE'99 |




IN VETRINA

4 Moduli adattatori
per memorie
seriali AVR

pur mantenendo una buona
funzionalita

1l programmatore ¢ in
ado di funzionare con la
tensione prelevata dalla

porta seriale con quasi tutti
i dispositivi, il modulo PIC
tuttavia necessita di ali
mentazione esterna tramite
una pila a 9 V. oppure tra
mite alimentatore. Questo
perché il PIC ha bisogno di
una Vpp di 13V. Lassor.
bimento dalla pila & limi
tato ai pochi secondi in cui

per il dispositivo da pro.

controllori, & presente un
proprio cireuito stampato
di adattamento o modulo
adattatore, in cui sono pre-

Per ogni famiglia di dispo-
sitivi, Memorie o Micro

senti vari zoceoli a doppia
molla ¢ non gli invidiabili
ZIF dorati. sempre nel i
spetto dei costi contenuti

vi
programmare dispositivi

in circuit *, ovvero dispo-

E DISPONIBILE IL PIU’
AGGIORNATO E UTILE PRONTUARIO
PER IL TAGLIO LASER

Due parole per spiegare quali sono i contenuti di questo volume, per altro ben anticipati dal
titolo stesso, e soprattutto i motivi che hanno portato alla sua realizzazione. Questo lavoro
non vuole assolutamente avere la pretesa di essere considerato un trattato sul taglio laser di

TAGHIO LASER

PRONTUARIO BER IL TAGLIO DEI METALLI

un utile aiuto a tutti coloro i quali
utilizzano o desiderano utilizzare
questa formidabile sorgente di ener-
gia. A fronte di questa impostazione
la lettura e la consultazione di questo
volume possono risultare particolar-
mente utili ai progettisti, ai manage-
ment di una azienda, ai tecnici dei re-
parti di produzione, ma anche agli
studenti di corsi con indirizzo mecca-
nico. L'autore, unitamente all'editore,
si augura di aver raggiunto gli obiet-
tivi prefissati, sperando contempora-
neamente di alimentare nel lettore un
maggior interesse per gli argomenti
trattati e stimolarlo in ulteriori ap-
profondimenti. A sole L. 35.000 iva compresa + spese di spedizione.

Gianfuca Luoni
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“"‘“”SPﬂSl"l'l Ll MARCA 0 BUS | TIPI DI DISPOSITIVI

upportati da s,
Prog ek u./nmn-
P

sitivi gid montati sulla
scheda esterna (target),
tipo i noiosi ¢ tremenda:
mente piccoli integrati in
tecnologia SMT,

1| SOFTWARE
Completo ¢ semplice da

usare, contiene tutte le
funzioni ‘J.m.un- per la

'SDE2516, SDE2525, SDA2546, SDA2586,1SDA3546, SDAI5S (selezionando
il modelo ‘240w Auto'in quanto compatbil con I famigla 24Csx) SDE2506
‘Aimel 6051 flash_| AT895B252, AT09S53
‘Amel AVR 'ATO0S1200, AT9052313, ATO052323, AT9052333, ATO0S2343, ATA0S4414,
ATO0S4433, AT90S4434, ATO0SB515, AT90SB535, ATmega03, ATmega103,
ATtiny12, ATtiny22.

PIC
Incorporata, ed addiritura pi veloci dei PIC!
Wicrovire 93006, 93046, 93C56, 93066, 93076, 93C86 serie 0o LC

93013 (seezionando a 93C06) ¢ 1 93014 (selezonando la 93646

25010, 25020, 25040, 25080, 25160, 25320, 25640, 25125, 25256

stile ¢
alcune opzioni g
dono interessante come ad

esempio il campo Note in
cui & possibile includere
informazioni sul file che si
sth usando con la possibi-
lith di aprire pid file, con-
temporaneamente, ¢ la
funzione Autodetec del di-
spositivo montato. Pony
Prog si installa facilmente
tramite un programma di

etup ¢ occupa poco spa

Nei vari menu
sono incluse le
seguenti opzioni
elencate qui a lato.
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emore; » auto detect o ram ot b & s
2 o st go i AV I, - s B EPROM el s AV oo 1 e e
+etr o ot del formao il hx e e fomato Birar« ety o crtura el formato Melora e
« formato E<P cf ROM

{ogi rami CAC, - eing vnzato Gl b, pr sl ¢ valotesageima. « calbazions aomatc per
un correto funzionamento su tutt | compute;  fnzioni di “fl buffer”,“clear buffer”, scambio di byte, e fa
doppio della memoria

1-Prog e Pony Prog sono in costante evoluzione e crescita, con if tempo verranno implementatl nuovi
chins incose e ion, el Siunts oganizazione & i per Eprom mictoure « esia d
M, gl ndiizz
i 0 blacco: = s aggunto un coloe er exidendars I Gfeende dopo Una s Pl ekl
anno aggiunt 1 nuovi micro controloi Scenix SX; + Sard aggiunta {2 NVM060 (IMBUS)

FILE_ | EDIT_DEVICE | UTILTY | OPTIONS _ _m

new | eomnore | seiecr | ooumesan | sere s Joscnoe ]
pen__| eoraurren_| AeAo | BvieswAp | GAURATION | Wewp (nruml_| ARRANGE icon_|
£ WATE | FUSE SECURTTY. IF @ =3
SAVEAS very | whime ok Evo.

PRINT GETINF_| cLean surreR

Grose Feser | Pl surren

BT

zio su disco (qualche software PonyProg e Help
naio di Kbyte). Come si  in Occorre un
pud immaginare, SI Prog & cavo seriale non incrociato
uno strumento indispensa-  completo di tutti i pin. Se
bile per Ihobbysta. per lo il prodotto interessa la mi-
studente, per gli istituti i glior cosa da fare & di pre-
maanche peri  levare gratuitamente via
di TV, di autora-  WEB il software all'indi-
dio e di telefonini. I rizzo indicato in Electronic
prezzo di SI Prog e del  Shop.
software PonyProg ¢ di  Da tale indirizzo si po-
poco superioré alle cento  tranno prelevare i vari ag-
mila lire, cifra pid che ab-  giornamenti software che
bordabile per un program-  verranno rilasciati,
matore da laboratorio. La
confe nclude i 5 cir-
cuiti stampati SI Prog ., il
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DATA Book
Eca

a cura della REDAZIONE

Non c’e bisogno di tante parole g";:‘z’m‘“‘:ﬁ:"::;t“;:
per presentare i data-book della i giversi componenti
ECA, basti pensare che ogni 4ot
laboratorio che si rispelti ne  cmMos/TTLDISK

possiede almeno uno. 98 (ECA-405)

1l CMOS/TTL-DISK
98 non & soltanto la
1 prodoti di questa azienda  dispositivo. Il programma  versione su CDROM
tedesca, sono sul mercato  consente la ricerca ¢ la se-  dei data-book serie
da diversi anni ¢ si con- lezione, in base a diversi  CMOS 4000...7400 ¢ book TDV. Sono memo-
hddistioguono . per - parsoéil el Tueged SN 24X, o daiac rizeai ot 100,000 runsi-
Tenorme i dati trat- ¢ I'utilizzo dei tasti fun-  base contiene pid stor ¢ FET da A
tat ¢ sl affdabilih  zione eedono  consulae 35, 000 ciruit infegrai di-  IN21...2N7228 fino a

dei dati riportati. Adesso,  zione semplice ¢ veloce, gitali, per i quali sono spe- 2...40 000...x. Sono inclusi
in npi. la  anche ai meno espert ciffcat carateristche € va-  { valori massimi o le car
ECA ha aggiomato la sua lori massimi. Il semplice teristiche, I'assegnazione
gamma, riportando su  MEM-DISK 98 (ECA-  click del mouse. sul com- dei pin, il costrutiore e le
“DROM i suoi prodotti ~ 404) ponente selezionato, fark nsioni, Oltre alla ri-
pit famosi, eccoli: apparire:

1l MEM-DISK 98 contiene ~ ® o schema interno
VRT-DISK 2000 pil di 40.000 memoric dif- * le dimensioni
(ECA-403) ferenti, come: DRAM, _del contenitore

SRAM, EPROM, EE-
11 VRT-DISK & la ve PROM, FIFO ¢ VRAM, i
software dei data-book se- portando tutti i valori e le
rie VRT. Il data-base con-  caratteristiche necessarie,

al
CDROM di questa serie, &
disponibile un help in linea

tiene 100,000 dispositivi  pin-ou, tavole della verit. molto esaustivo, che ne
differenti (transistor, diodi, ~ disegno del contenitore ¢ itori disponibili  semplifica la navigazione.

tiristori ¢ IC), includendo i~ costruttore (con indirizzo). il costruttore (completo Per concludere segnaliamo
dati salienti, il costrutiore 11 programma consente la _ di indirizzo) che i CDROM sono com-
€. quando possibile, I'ap- ricerca in base ai seguenti  ® il simbolo secondo lo patibili con qualsiasi, ver-
propriato equivalente. In  parametri: “tipo”, “fami- _standard IEEE 91 sione di WINDOWS e ri

aggiunta a crizione & anche 11 Pml.mmm:n consente . ciedon i
n di witi i semicon-  possibile eseguire una ri- ricerca

duttori discreti, questo  cerca molto selettva, attra- gl ma per fum-glm sentendone I'utlizzo anche
CDROM contiene anche la  verso le “funzioni” e le possibile selezionare i di-  su computer molto ve
descrizione dei pin per it “caratteristiche tipiche™ uu Versi parametri. “Tutt i modelli richiedono
i CMOS 4000/7400, TTL  componente da cerc seguenti requisiti minimi

7400, molti amplificatori  risultato della ricerca viene  TDV-DISK 99 PC AT486, 8 MB RAM
operazionali e alcuni IC  memorizzato in un data- (ECA-406) Windows 3.1 0 Windows
audio e video, Per mezzo  base personale; & possibile 95 ¢ un drive CD-ROM.

della funzione “Note- creare fino a 5 diversi Il TDV-DISK 99 & I ver-
Function”, potete includere ~ data-base personali, con  sione su CDROM della fa-
i vostri commenti per ogni  differenti criteri di ricerca.  mosa famiglia di data-
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compresi fra I'Af
Intuos per U

senta una soluzione alta-
mente ergonomica che ri-

sti di videografica,
esperti dg

satili e raffinati per
dipingere, illustrare,
visualizzare imma

gini di

gare

giunge una nuova dimen-
sione alla gamma Intuos
La tavoletta grafica &
menaih 6 A GREARY

sione ADB dcl umlpulu’

A tutta Telefonia

Le imprese contempora.
nee di suceesso sono

quelle che non si

preoccupano esclusiva-

mente di vendere o di

fornire i consueti servizi,
ma, che investono nello
sviluppo di efficaci relazioni
con_la clientela, basate sulla
qualitd, sul valore, sulla compe
tenza ¢ sullassistenc

Proprio quando o scorso luglio
1999 ci preparavamo a celebrare
Ul emiemais Gl fene

Tutto cid, ad ennesima conferma
del

gliori opportunitd, avviando pro.
si di aggiornamento e di ade-
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Tavolette grafiche per USB
Disponibile nei format

guamento in grado
di ampliare il
portafoglio

i servicio,infati, inteso come ca-
pacita di fornire assisienza
ica qualificata ¢ rivolto a soddi
sfare i desideri, le esige
aspetative del consumatore, ¢
ogi il vero vantagio compeitivo
dellzienda.

Avvlendoc di personae che
maturato grande esperienza i
nica ¢ commerciale nel 5

te

cilith da una periferica al-

tosh - che contribui-  l'altra senza dovere inter-
ce fin Nalro & manicnere  rompere Fattivih del con-
Ia postazione di lavoro or- ~ puler.

dinata e priva del tipico 1 problemi pib tipici legati
groviglio di cavi. La linea  allinstallazione o alla so-
Intuos per USB & facile da stituzione delle periferiche
installare ¢ supporta la so- - come I'identificazione

delle porte ¢ la ne-
cessith dlimpiego di
specifici connettori
0 di schede aggiun-

2

multipiataforma ¢
pud essere collegata
indifferentemente a
un Macintosh o a un
PC Windows

Grazie alla piat-
S USH b
afiche In-

stituzione "a caldo” delle  tuos puwmn essere utiliz-
periferiche. La tavoletta  Zati simultancamente ad
grafica, infatti, pud essere  altre p

ali-  connessa o disconnessa  logia US|
senza dover effettuare il 127 dupnsmvl alla volta
riavvio del computer. Ci
permette di passare con fa-  differenza della connes-

nuht 4 tecno-
supporta fino &

utilizzando hub USB), a

dellelettronica ¢ delle telecomu
nicazioni, siamo in grado di pro-
pore nel Ceptro Direzlonsle

Brianza, sede operativa della so-

detti all‘assistenza tecnica di 1°
€ 2° livello di telefonia cellulare,
che ogei si affianca alle altre ati-
vith di formazione della struttura
1l corso & rivolto agli operatori
che, in un momento in cui la te-
lefonia mobile sta uscendo dalle.
soll applicazioni di fonia per di
venire anche mezzo di trasmis
sione dati, vorranno, con una ido-
nea formazione del personale
un adeguamento delle strutture,
ampliare la propria offerta nel-
Fottica della piena soddisfazione
del cliente affermando e consoli-
dando il proprio business.

‘Quelli che s'innamorano di pra-
tica senza scienza, son come il
nocchiere chientra in un naviglio
senza timone o bussola, che mai
ha certe e si vada, Sempre
la pratica deve essere edificata
sopra buona teorica.”

(Leanardo da Vinci)
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sione a 2 porte, oppure de
gli 8 .mpmmmnmmnl.
stabiliti dalla catena seriale
a margherita. Cio rende le
soluzioni Tntwos ideali per
gli studi grafici, dove i
creativi si trovano a do

versi destreggiare fra di-
versi scanner, stampants

macchine fotografiche d
gitali, dispositvi di storage
¢ tavolette grafiche.
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EF Education

Education, la pid
grande organizzazione i
scambi culturali allestero,
ha lanciato oggi I"aggior
nata ed arricchita versione
del suo ormai famosissimo
sito Englishtown.com de-
dicato agli studen
ot e O,
glishtown.com ha pib di
80.000 utenti-membri che
provengono da oltre 60
Nazioni. Solo 1o scorso
anno pit di 7.500.000 le-
zioni giomaliere di Inglese
sono state recapitate via E-

grafica accattivante, una
piliaropBiea ol et
cizi di lingua, quiz e gio-
si come una nuo
T o1 Seuate i L 2ue
Tocali, proposte di lavoro
per Insegnati di Lingue, in-
dicazioni per lutilizzo di
moderni strumenti didat-




NEWS

Tutte le arce di English-  sione realizzato con a tec
town.com sono gratuite  nologia proprietaria ad alta ~ G@Nneratori di segnali video
(lesson Hall, the forum, tensione VIPower™. II di Per consentire a tec
chat point, guide center).  spotivo VB408 & un nici ¢ ricercatori di
McCormick spiega: "il no-  latore variabile di tensione  3umentare Leffi

ienza ¢ di ridrre i
positiva, completamente  Sienza e di rid
L . costi di esecuzione

protetto, che pud essere SO %
= studenti e insegnanti di ~ collegato ad un'alimenta-  9¢11¢ misure, Natio

nal Instruments ha
ie; crediamo che i ser-  zione di 400 VDC o usato

annunciato tre nuovi

vizi della nostra cittd vir- in applicazioni off-linc..  generstort di segmali

tale siano estremamente  dove & collegato diretta- per Ia sua linea di

pratici, facili da utilizzare  mente ad un'alimentazione  strumenti basati su

oltre che gratuiti per ogni  AC di rete rettificata  computer. I nuovi di

utente-membro". (110230 V), spositivi NI 5431, N

La politica aziendale di EF 1l processo ad alta tensione 5411 ¢ NI 5401 sono in grado di essere regolata nellintervallo di

aisla SR T ViPowed felparields wid erare stimoli analogici per  valori tra 20,00 ¢ 2001 MHz per
isi di rei, collaudo di segnali  consentire la compatbilita con la

verso un sempre maggior  famiglia di tecnologie di
sviluppo dei servizi lin

stici virtuali

video, verifica delle forme donda  frequenza di chroma dei diversi

ui- - potenza intelligerite verti- eyt autombilistico ¢ se-  format

eratiti, dove  cale che prevedono I'u

RO L U0Y e o sado e JE RN S Haam
duti solo i banners, intro-  tenza, MOS o DMOS o bi- s ook R i
dotti per I'appunto solo in  polare particolarmene ro- {ith per computer BCI, PXU/Com
questa uliima versione del _busto, con circuiteria ana-  zioni comparabili con quelle sia
sito. Un'altra importante  logica e digitale integrata dei generatori sand-alone sia dei
novita in Englishtown ¢ per Iimplementazione i generator basati su VXI ¢ sfrut
una versione on-line del-  funzioni di controllo, dia- o la fesibilit ¢ i vantaggi of
I'EF Standard English Test ~ gnostica e protezione. La  ferti dai computer standard, tra
(EF SET), wilissimo per  struttura verticale degli €U 14 poenza dicaborzione dei  generator i sweep i fuion
verificare il proprio fivello  stadi i uscita, permetie i jPocsssor Pentium e felevamca  NISIOL
di conoscenza linguistica.  ottenere elevate densith di  Pecpihos remoraarione, e ue.  NISAOL & un generatore di fun
2 = 10 i ende i gencrator di segmali zioni basato su DDS & costo con
3 ol P el el il sl e per compuir FC1 <
Electronicshop 16 #  ei dispositivi di potenza  NIS431 S S
discreti. Nel caso del NI 5431 per computer PCl ¢ generazione di segnali ripetitvi
VBAOS, lo stadio di uscita  PXI™/CompactPC & un genera- come, per esempio, forme donda

e tore di segnali video a sinusoidali, quadrate, trian

(054 clovas oo e Ml ki con e i
supporta gli standard M-NTSC,  frequenza minima di 9.312 MHz.
BIG-PAL. N-PAL ¢ SECAM. Di.

& un Darlington bipc
di potenza, particolarmente

Regolatore lineare
ad alta tensione
con protezione

massima flessibilit, a ten

Intagiats sione di uscita del VB4oy  SPone diunt frequensa dicam: o ity s
STMicroelectronics, forni-  pud essere variata con con- R e
tore leader al mondo di di- — inuith tramite un divisore

spositii di potenza intelli- ~ resistivo. Pud essere impo- la tensione di ingressa  circuito di start-up per i
cente, ha introdoto un e stata su un qualunque va-  meno una caduta di 30 V. circuit integrat er il con

golatore lineare ad alta ten-  lore compreso tra 125 Ve con una corrente tipica di  trollo PWM (modulazione
uscita di 40 mA, limitata  ad ampiezza di impulso) a
internamente. 11 disposi- bassa tensione, che ope-
tivo, inoltre, integra dei  rano da un‘alimentazione
circuiti di protezione ter-  elevata. La possibilita di
mica di shutdown e di  gestire alte correnti (con
corto circuito e una prote-  un piceo di 600 mA) rende
zione veloce contro i tran- il componente adatto an

sitori veloci ad alta ten-  che per il pilotaggio delle
sione. 11 VB40S, con una  valvole pneumatiche o di
regolazione di linea di 100 aluri carichi induttivi o re
JVIV ¢ una regolazione di  sistivi, in sistemi indu
carico di 6 mV/mA. & striali o negli elettrodome-

1 convertitori stici

DC/DC non isolat, con
vertitori AC/DC o come

cshop 18 7
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CERCO rivista L' Antenna n*
4anno 1941, Pago il dovuro
anche fotocopia. Tamburelli
Aldo via Rosano, 13 - 15059
Volpedo (AL)

Tel. 0131750105,

CERCO informazioni s el
ok Motoria o
guardanti le connessioni
esterne ¢ protocoll di comu-
nicazione. Ceecolini Omar via
Belvedere, . - 47836 Mon

o. Telefonare dalle 19.30

22030 allo 0541981438,

20 come hobby cir-
cuit sampati in fotoincisione:
ed e taggi di com:
ponenti con massima cura.
Annuncio sempre valido.
Tratto zona Milano ¢ provin-
i, Arrigoni Lorenzo via
Maiocct 0060 Pozzuolo
Maresana Tel 02,95359513
e-mailloami@tin t.

eguo mon

VENDO a L.10.000 cadauno:
Kit preampli stereo: it pream-

tezione altoparlanti. A L.
20,000: kit soppressore attivo
Stereo con filtr regolabili per

tipo di disturbo. A L.

MERCATO

tore di alimentazione 220 V.
Carin Pito v Leosardo

26900 Lodi
(L) Tet 057130018

VENDO caricabatere per
moto-auto-camio 4
V.BAalL.S

sasm) usata pochissimo a

0.000; pinza amperome-
4,600 A AC, con misura di
tensione AC, DC, Ohm a L.
80.000. Meniconi Gabricle
pazza XXX Aprile, 13 - 10022

cell, 0347/5900580.

VENDO subwoofer amplifi-
cati da 100 A 400 VRMS con
controllo di frequenza e gu:
dagno sia per auto che per
csn. 1 progesono periona-
lizabil festa. Galass
Carmine via Me\sma 95.97 -
85100 Poten

el 007146804 ore 15,00

ACQUISTO zoceoli per val-
Vol tipo Octal. Noval ¢ altri
tipi, valvole per amplificatori
e trasformatori di uscita.

Posso permutare con lettore
CDjregistratore di CD o altro

ANNUNCI GRATUITI DI COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO
inviare questo coupon a : “Mercato" di Fare Elettronica
io via Matteotti, 6/8/14
28043 Bellinzago Novarese (NO)
FET3
CCOGNOME
NOME
INDRIZZO
CITTA
CAP TEL
DATA FIRMA

Tel. 0321/806998.

CERCO programmi per cal
colo antenne, box altoparlanti,
elettronica vria, rotore, diet.
tiva 27 MHz 144 MHz, rice-
vitore scanner max 300.350
KC. Langella Gabriele via
Grotta Parrele - 80041 Bosco
Reale. Tel. 0339/3057441

OM elegfisl OFFRO ver
sione semplif a potente
a microcontrollore ATSIC2D
51 del noto 2

ST 01901,

Dispongo di olire S000 voc
mpl

okl
tori, grammofoni, fonografi,
radio fonografi, fonovaligie,
ampli hi-fi, autoradio, alimen
tator, prova valvole, generatori
i segull, otelaor, oxcil
Tofoni, decodificator, trasmet-
o s vaivle VENDO # 1.
5000 + spese. Schemi a transi-
stor; amplificator, ricevitori a
000 cad. i spese. Inoltr,
prontuari valvole europee.
Dari tec-

nic telecomandi TVC, tabelle
tubi catodici per televisori,

americani ed e

dio
ico ¢ molti

fesso autore: G.B.
Angeletti vari manuali. Scorte
component eeuie (o)
da 3000 pezzi L. 200.000:
5000 pers . 150,000, 1000

Jia Tieoo, 4 - 50053 Empol

). Telefonare ore pasti allo
5711093045 oppure 0339/
113107,

CERCO per sviluppo. pro-
o n sl per o
ST i via Sicilia,
2020033 Desio (MD Tel
0362/626076.

CERCO schema eletirico
oscilloscopio Telequipement
anche fotocopia. Chia-

roli Fabio Villa Barberi, 31 -
65010 Collecorvino (PE) Tel.

0360/661709.

CERCO chems cletirico di
un rele st
Al

Tel. 049/526474

MA: 220 i vosiri
schemi eleuici e/o realizzo
prototipi di circuiti stampati
con eventuale assemblaggio
dei componenti, tutto fattura
bile, maxannini@ioL it Zannini
Massimiliano via Rielta, 20 -
30174 Mests (VE)
/602321

SVILUPPO programmi in as-
sembler per Micro STEXX ¢

via Canova, 60 - 46047 Porto
MN (MN). Tel. 0376/396743

CERCO amplificatore BF da
0470 W a 1204120 W RMS
funzionante. Mariutto Marco
via Noalese 30/A - 31055
Quln Di Trevio (TV)Te
0422378

Per sppassonsl Spectin 48
K VE? AMBIO mi
pbirigo il o
faccia 1, libro in fotocopia del
The CotpceSpectr, ROM
Disassembly di J. Logan ¢ di
2Rt i Piican
toni Riceardo via S. Mamolo.
14- 40136 Bologna.
Tel, 051/580391

VENDO causa inutlizzo pac
chi materiale elettronico.
schede, component vari, 05
loscolo SRE vl
tator, caric . cercame:
B, e e, e
varie, maeriale ¢ apparcechi
fotocine; elenco a rchiesta.
Giuflrida Gaetano via Piave, 2
pal. D - 95018 Riposto (CT).
Tel, 0957791825,

COMPRO anche in stock |
seguenti materiali: mosfet P16-
Nie-25 k15025 k13525558
25k 176 - 255 16
1058 Toth 2 A - 3008 kT
88 c tanti altr. Condensatori,
trasformatori di rete e uscita.
Chiaramente solo per affare.
Capurso Stefano via Galloccio,

42-Nola (NA).
Tel. 03397139139,




ELETTRONICA GENERALE
CIRCUITI PER PC

CORSO PRATICO SUI PIC

RADIANTISTICA

|
]
&l
STRUMENTAZIONE H
KIT ELETTRONICI mk



Electronic Shop nasce per aiutare tutti coloro i quali si accingono a realiz:
che hanno una certa difficoltd nel reperimento dei componenti. In questa pagina ven
dei materiali con i relativi prezzi

esiderate costrire il circuito
5 Vit o e T
colt col circuito stampato o con
e componete, s sempie
richiesta via E-mail 4 bitah@
e et
BULAB via dei Siillin, 52
63019 . Elpdia s Mare (AP).
el, 03342733

Rit.02
MINISTROBOSCOPIO

Coloro i quali fossero ineressat
sty proget posonn coniat
e Fautore i quale adi

are i progetti pubblicati su Fare EJ
ono riportate le fonti di reperimento
ed una particolare citazione per quanto concerne la disponibilita del relativo kit

ettronica ma

2 Email
e curopartn
Enaif: oropan@europactnetcom
R, 14
ATUTTA TELEFONIA
Rif.06 Per maggior informaoi i |
ALTIMETRO COL corsi propost da Eurocom, conta.
Per una pit approfondita consu {are Vi T il nmero 0311943591
oppure via e-mail lindirizzo

allautore C huum Vi
Tt sl

(334803597 oppure all E-mai
GIRI13@iperboe bolognadt

Rit.07

ot e
st b sl
o HLETIRC OSHOP Via Co

73010 ez D Grco BR)

masioni circa il
principali componen
efonare direttamente & Mares,
ore dellarticolo, che & reperi

bl a numero:
034704504592 dal funed
al venerdi dalle ore 14 alle oe 16,

Rif03

INVERTER DIGITALE

150 W+1,5 kW

1 componeati it critici per I rea.

lizrrione dllinverr digae
o dipnii s

CSE via Maiocchi, §

S9129 Mo, Te 0229408767

DI ULTRASUONI
1 kit relativo al convertitore di

U hp: v curopartnetcom
Emal: curopart@ caropartnetcom

Rif.08
LASER

Rit.04
IMETRO DA STAMPA
Tutti  componenti necessari al
completo ssemblaggio del kit ek
{ivo alfesposimetro MK2560, sono

repenbil s | o vends
tor i mterinle ico

e e AR VA compee.
Dille one on servie dai conces

Rir 03
ACCORD.

CHITARRE E P! 1
11 kit elatvo alface

Tel: 038574297

sHow
I materale per la realizzazione
del prog ponibile
CSTS
Ve Dues A

oo Ao (VAY
el Oosesmace
Mail: cx@csiala
Sito: www.cstitala

Rif. 09

CENTRALINA DIMMER

£ SUONI COL PC

dsposinper S modul immer

b assemblao con alimeniore
cla,

ol mm'mbr iShvare

Ul hp/ww eletroshopit
Email: info@eletmoshop.t

AL

R 1S
TAVOLETTE GRAFICHE

PER USB
Per maggiort informazioni sulle
Tavoltc grtche per USH con-

Federica Plazzolla (Fleshmi

Hillrd i), el 026599609
20010354

i piaszolt@fcishman it

Rif 11

CONTA ORE DIGITALE
“Tutti | componenti necessari al

bty iy

allo 05341464059 opp.

un fax allo 0544/462742 oppure
rivendo s

GPE kit via Faentina, 175/A

38010 Fomace Zaratini (RA)

e
a0

Per maggiori informazioni potcte
visitae i $10 Mipiww.anek i

oppure inviare una c-mail o ar
L T
ARTEK Blectronic Solutions
SnC. via Comecchio, 142 - 40020
Sakso el - Imola (BO)

Tel 0542-53900 0 SS400;

Riclo

Tion
s sopeieanor i i s EF
re | w

Tk pueta ik @efcom

Rif. 17
'GENERATORI DI SEGNALI
VIDEO

Per ulterior informazion tecniche
o commercal i prega di prendere

National Insrumets laly S.e1. via
Anna Kulisciof

20152 Milano.

Tel, 02413091 fax: 02/41309215:
e-amil: i ialy @natinst.com

Fillale di Roma: via Alvi

Codamot, 14 00154 Roma

Tel. 0655720961

o 0657284309

dempvwm\- e il sito

Ineret nst rumeaiationWeb o
wanatinstcomyitaly

750000 o ¢ g & pasicons
incluse e per il solo mese di
Novembre verr dato in omaggio

e el
e offerts & fomita an

ksl montaggio con

un rduzione del 30%

1l marie & dis vibile presso la
PM Elettronica Via S, Alfonsa

i Liguon 115 71100 Foggia

o 0881720680 web s

it 13
DATA BOOK ECA

Per st mfornacion ¢ e
acquist dei Data Book ECA
e volgevi & ELETTROSHOP
Via Costa, 105 - 72010 Perze Di

Url hup://wwelettroshop.it

Rif 18
'REGOLATORE LINEARE
nn.um«w«s
"PROTEZIONE INTEGRATA
o intomazion i i
regolatore lineare, contata
STMicroeecionics - u icio

Tel 035754628
nhe possiile conslare



W HSA e
\ PLC e CONTROLLORI INDUSTRIALI C€ \

« PROTETTI da: - PICCHI DI TENSIONE - RADIOFREQUENZE - TENS\ON\ INDOTTE * SVILUPPO PROGRAMMI APPLICATIV
+ PROGRAMMABILI IN LINGUAGGIO G + Sistema Operativo CR 0.5 V. CONTO TERZI, CHIEDERE PREVENTIV

VERSIONE 12/16 1/0 ANALOGICO 16 IN

+ 10 INGRESSI “N" + 6 RELE 2.5 A NGRESSI N 4 RELE 20 * 16 NPUT ANALOGICI 12 1T
*R$ 232 CURRENT + RS 485 £. 250.000 + RS 233 CURR £.195.000 0.4

+4INGRESSI ANALOGICI0. 128V £.290.000  + 4 OUT “OPEN cm_L 4A £.240.000 RS 5465 rT0SOLR
~ DISPLAY LED 2420 CAR A ILL

fersione completa £.380.000
Senza display LCD -£. 50,000
Solo 8 Ingressi -£. 30000

CONSOLE
MONITOR
+ DISPLAY LCD GRAFCO

DA Bt P8zt
VERSIONE 32 LINEE I/0 VERSIONE 48 LINEE I/0
s e
+ MICRO 78

124 NGRESS| OPTOISOLA TPO P + 24 INGRESS! OPTOISOLATI TIPO
+8 USCITE A RELE « 24 USCITE OPEN COLLECTOR 4 A DI PICCO
* S22 GURRENT o RS232 CURRENT LOOP
« SPAZIO PROGRAMMA 32 KB. £.390.000 - SPAZIO PROGRAMMA 32 KE. £. 440.000
VERSIONE RIDOTTTA 16 IN + 160UT €. 380.000
« SCHEDA 24 RELE 25 A £. 185.000 £. 650.000
« SCHEDA 16 RELE2.5 A £. 160.000

PEOILTT STUDID

SHHiEDo brogettl comto fert Hioeiae DISPONIBILI 7 TIPI DI MODULI PER OGNI ESIGENZA
e dispositivi di ogni tipo controllati a 1) CPU 8/16 BIT 32 KB DI PROGRAMMA
microprocessore. Controllori utilizzati: 2) 24 INPUT OPTOISOLATI TIPO *N" 0 *P”
A) 78C10 NEC: §/16 BIT. 12 Mbz 3) 24 OUTPUT ‘OPEN COLL." 4 A DI PICCO

5 = b 4) 12INPUT ANALOGICI 12 BIT 0.12V - 4,20 mA
U TR IR G 5) 4/8/12 OUTPUT ANALOGICI 0.5 V - 4.20 mA

Tel. 080.872.72.24 7 DISPLAY LD 2120 GAf. RETRO ILLUMINATO




Q‘ Scuola Radio Eletira

Vuoi farti, .
una posizione?
Impara

una professmne'

Con Scuola Radio Elettra puoi studiare a casa
e specializzarti con un corso pratico*

ELETTRONICA PUBBLICITA  GRAFICA
eFondamentale ARREDAMENTO =
. . v g
e T St~ FORMAZIONE ARTISTICA
eEstetista eFotografia £
IMPIANTISTICA oStilista di Moda eParrucchiera H
eElettrica eldraulica eRestauro (mobili antichi o dipinti)

*Riscaldamento e Refrigerazione eQrafo ®Orologiaio
FORMAZIONE AZIENDALE ECOLOGIA

INFORMATICA

*Office Automation

*Programmazione

Preparazione a distanza per qualsiasi diploma di maturith

NOVITA: CORSO DI PREPARAZIONE
[PERIUA' PATENTE EUROPEA GUIDA COMPUTER

Per ricevere
ulteriori informazioni

SCUOLA RADIO ELETTRA
. Via Biturgense 104 800'325 325

06011 CERBARA (PG)
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