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ottanta pagine di idee per i tuoi progetti !

Centinaia di scatole
di montaggio, tutte
tecnologicamente
avanzate ma nel
contempo facili da
realizzare, adatte sia

ai principianti che agli
hobbisti pits esperti.
Dagli amplificatori B.F.
agli impianti di
sicurezza, dai kit
didattici ai
radiocomandi, dai
sistemi telefonici ai
sistemi per chip card:
una vasta gamma di
scatole di montaggio in
grado di soddisfare
qualsiasi esigenza.
Inoltre, tantissimi
semiconduttori e prodotti
finiti: Starter Kit, sistemi
di sviluppo, batterie,
trasformatori, alimentatori,
moduli in SMD,
microtelecamere a colori e
in bianco e nero, puntatori
Laser, sensori PIR,
radiocomandi, pannelli
fotovoltaici, sistemi di
localizzazione e navigazione
GPS, telefonia GSM e
moduli radio.

Richiedi subito la
tua copia!

desidero ricevere il nuovo catalogo
Compila il tagliando e spediscilo o8
B ko o orato delle scatole di montaggio e dei prodotti finiti
Allego lire 3.000 in francobolli per contributo spese di spegizione.
Futura Elettronica, V.le Kennedy 96,
20027 Rescaldina (MI)
Nome: C jome:
allegando lire 3.000 in francobolli per Via B N el CAP,

contributo spese di spedizione.
Citta __Povincia Data



LINK AUDIO A RAGGI
INFRAROSSI
S sistomady culleglmmlo ool fodoith che, ! ”Mc:g::mpfns:ﬁ:: e{e’i' ;n:lfcnigy

faslo
infrarosso generato S nin Example che si fa, di numero in
ricevitore. Ia portata masllma & dl wcﬂ IMerhue l' ﬂn metri. ‘numero, sempre pid interessante e
n‘scum snmpm maggior successo,
a paginal0 ario ricordare anche quella
o educatlvl serie digitale giunta,
col pre: , alla sua
e pumata Ma se una
dell’attenzione degli appassionati di
elettronica appicata si € rivolta
verso il digitale ed, in particolare,
verso i sistemi a microcontrollore, & ﬁ
anche i circuiti tradizional
si fanno via via pid interessanti
grazie alle nuove tecnologie di
mercato che sfornano in

continuazione nuovi prodotti
sempre pit mlmawnzxau Draltra
parte si incon molte pid

mfmom) el e o e o
aver fatto

senza
pﬂma la dovuta esperienza su
nlrcum puramente hardware.
diversi mesi a questa parte,
urame complice il nostro
lngmsso nell’Europa unita, stiamo
assistendo all’accentuarsi
dell'attenzione verso auelll che
sono i fenomeni da tel
maggiore controllo pen:hé yionds
per la nostra persona. A tale
mposlm e cppmunu ricordare il
rispetto delle norme CE, per cui
abbiamo pensaw di
questo argomento diverse eidriche
“In Vetrina™ di questo numero, con
scopo di presentare alcuni
prodam che potrebbero risultare
interessanti in questo senso.
In ﬂsposla a tutti coloro i quali ci
0 richiesto un sistema di

0 mlsura
=2 il laser” che indica quale sia il
% sistema pid indicato e mette a
I T disposizione addirittura un kit di

PICK: MODULO 32 _:g . 4:1 ,

ne @ esaurito e non mi resta altro da
Questo disy tivo f- nlﬂo muuﬁ.gl rea- My’ ;,, o O fare che rimandare tutti in edicola
lizzazioni -:l.'-'ﬂm s L] ‘per il prossimo numero di marzo!

di u di
, da una  Sohosa o couteulc ahe om- [ gm
nata da un microcontroliore STy fina da ott

relé ciascuno per il controllo di
a pagina 100 ﬁ‘fég g%;-_‘.

FEBBRAIO ‘99 7




scrivo per richiedere
1o schema elettrico della
cosiddetta “macchin

della verita” o quantome-
no di un qualcosa che
svolga f
Rimango in attesa di una
ispeta SEeNe puirata e
ingrazio anticipatai
te per quello che vorrete
€ potrete fare.

A. Capurro - Genova

La macchina della verita
altro non & se non un misu-
ratore di resistenza ¢
detto anche GSR

salvanic Skin Resistance)
i el misomi e S
resistenza della pelle che
Himiveie.nn o= o
della sudorazione e quindi
dello stato emotivo del

etto

isurare la condut-
v n|~]|.l pelle in risposta
alcune domande per
bR
spondere dice la verith o
meno. Le macchine pit
I

gl pil sem
plice ma non per questo
neno attendibile, seguen-

forma pit semplice, gli
elettrodi potranno essere i
terminali messi a nudo di
uno spezzone di tres
isolata fatti aderire al
mo delle mani mediante
nastro adesivo,
i torminalt i saig uos
grande rondella I si dota
di una striscia di velero per
renderla aderente alla pef
le. Il circuito & stato pro-
gettato per funzionare
entro ampi limiti in modo

A POSTA

LINEA DIRETTA
CON ANGELO

Questa rubrica of-
tre a fornire con-
sigli o chiarimenti
sui circuiti pre-
sentati dalla rivi-

consulenza ai let-
tori. In particolare
3

possono essere
chiesti schemi e-
lettrici relativi a
realizzazioni a Ii-
vello hobbistico.
Schemi elettrici
recchi  in-
dustriali-militari e progetti particolarmente com-
pldselsino esctue dele e e SN
jutamente presi in considerazione motivi di ur-
onza o soliecitston’; Tutto Il mathrials S etlo
della consulenza, potra essere pubblicato anche
sulla rivista ad insindacabile giudizio della reda-
zione. Si prega di non fare richieste telefoniche se
non strettamente indispensabill telefonando, co-
munque, esclusivamente nel pomeriggio del lunedi
(dalle 14,30 alle 17,00) e mai in giomi diversi.

da accettare le variazioni 8 formano un
della resistenza cutanca  oscillatore la cui frequenza
che, in circa il 90% degli ~ dipende dalla resistenza
individui, & compresa tra  inserita tra gli elettrodi. |
50 kQ e 200 kQ. I primi  due diodi IN4148 ¢ i due

condensatori che seguono,
formano una pompa di
carica non lineare che pro-
i capi del resistore

227100 Kk hgh (ot tons
ipaasee Sallietimea
dell'oscillatore. La non

Jinearih & n
otee aceogiere ua'eeapin
gamma di frequenze ed
anche per fornire un'indi-
cazion ¢
percentuale di frequenza. |
resiston a 470 0 ¢ quell
da 2.7 KQ assieme al b

156s a 470.0, foraso wn
ponte ed il terzo BCS48 &

o inserito per dare ad
un ramo del ponte un'ele
vata resistenza d'ingresso
ed una bassa resistenza
diuscita. | resistori da
kQ ¢ da 33 k2 sono sta
scelti in modo da limitare

della variazio

Ta massima corrente dusci-
ta a circa 100 uA. 1 due
diodi IN4148, montati in

al
4% peezione. Il pose vie
ne bilanciato do s
Gimcoit o s i1
punto di lavoro venga spo-
stato per offrire sullo stru-
mento una indicazione
rale. La tensione forni-
a um pompa di carica lo
n un senso
ltro denunc
una maggiore o
conduttivita cutanea. Per la
visualizzazione, pud and
multimetro an:

ico che un microampe
rometro da 50 uA fondo
scala.

Schema elettri.
it vyt

verita. v
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troppo potenti anche se, | 20% L, oW

come giustamente rimarca’

o isulano innocu por I

bassa corrente in gioco i
Ancor pii sicuro & perd il
cireuito di Figura 2 il qua-
le & stato studiato apposta
per questa applicazione ¢ la
mali domestici & assoluta.
1l transistor risulta montato
come oscillatore Hartley in  tensione funge da seconda- ~ Figura 2. Generatore A
quanto connesso al prima- rio. La tensione ai capi di HT per giardino.
tio del trasformatore cleva-  questultimo i aggira attor-
tore il quale & un cl no ai 220 Vac che, raddriz- il circuito. La tensione di
trasformatore di zati dal diodo e filtrati dal  alimentazione viene stabi-
zione da 220 V. di primario ~ condensatore, salgono a lizzata a 12 Ve dal regola-
€949 V di secondario qui ¢ nsio- tore 7812 con i relativi con-
impiegato al contrario. ne viene col I recin-  densatori di filtro, per cui &

avvolgimento a huw to attraverso due resistori possibile alimentare il cir-

tensione a‘presa da 1 MQ i quali limitano I cuito con tensioni comprese
R. Sauro - Ravenna  da primario e quello 1d z\ln corrente rendendo innocuo  tra 14 e 24 Vec circa.

LINEA DIRETTA e o T@

ASSOCIAZIONE ITALIANA RADIOAMATORI
- Sezione Brescia -

CENTRO FIERA
Montichiari (Bs)

132 MdSTRA MERCATO RADIANTISTICO
MOSTRASCAMBIO - COMPUTERMANIA

27 - 28 Febbraio 1999 - CENTRO FIERA MONTICHIARI (BS)
- Video - Str

C - Hi-Fi - Radio d’epoca

- 16.000 mq. espositivi -
- PADIGLIONI CHIUSI RISCALDATI -

ORARI DI APERTURA:
Sabato 27 aio e 28 Febbraio: dalle ore 9.00 alle ore 19.00

BIGLIETTO DI INGRESSO: L. 10.000

Ristorante Self Sevice all'interno per 500 persone.
Parcheggio gratuito per 4.000 macchine.

Per prenotazioni e informazioni sulla Mostra: Tel. 030/961148 - Fax 030/9961966



ELETTRONICA GENERALE

¥4 LINK AUDIO A RAGGI
INFRAROSSI

Questo sistema

di collegamento
audio avviene
attraverso la
modulazione in
Jfrequenza del. /zl\uo
infrarosso generato
da un trasmettitore e
rilevato da un
ricevitore distante
Jfino ad una
quindicina di metri.

di A. CATTANEO

La trasmissione senza fili di un se
le u. Lol  ambieni

o e Tl e ik
etica, via laser oppure attraverso
nissione di raggi infrarossi. 11 col
amento in radiofrequenza & pid in
per esterni in quanto il tra
e i o B xnvidie.

nale ed il ricevitore pud essere po-
tonato 1a qualsiasi punto purché

questo rientri all'interno del lobo di

il perimetro della
stanza da coprire. Il ricevitore, che va
portato addosso, & dotato di una bo-

ina captatrice che induce il segnale
e quindi lo rivela in cuffia o in auri-
olare; o socao, aoche st
sistema non & il massimo poiché

rivela piuttosto complesso specis

mente per quanto concerne la posa
della spira trasmittente. Restano a di-

sione. mealre in questa sede presen-
tiamo un affidabile sistema a

intrasosi . cal forlkso sublic o
caratteristiche tecniche: portata di
trasmissione compresa tra 12 ¢ 17
metri; modulazione in frequencza; de-

ssima di frequenza di
distorsione inferiore

+35 kHz:

10 FEBBRAIO '99.




all'1%; trasmissione attraverso quat-
tro diodi ad infrarossi; emissione 4
950 nm; corrente d'impulso in tra-
smissione di 200 mA; assorbimento

del trasmetiore di 120 mA tensione
di alimentazione del trasmettitore e
del ricevitore compresa tra 10.5 ¢ 2

e e i e G
20 Hz 20 kHz a -

cevitore di 30 mA. La trasmissione a
raggi infrarossi & una caratterist
culiare dei telecomandi dei televi-
sori, dei videoregistratori, degli im-
pianti stereo, dei sistemi di controllo
per tapparelle ¢ di altri elettrodome-
stici; in questo caso il segnale modu
lante & formato da una serie di im-
pulsi in codice assemblati dai circuiti
digitali del trasmettitore i quali ven-
‘20no rivelati e riconosciuti dal rice
tore che attiva, di conseguenza, le sue
varie uscite. Nel nostro caso la mo-
dulazione & data dal segnale audio
ehe si vuol trasmettere per cui i cir-
cuit preposti alla modulazione non
sono digitali bensi analogici ¢ d
vono rispondere alle caratteristiche di
alta fedelth che il circuito deve assi-
curare, Inoltre i & un parametro es-
senziale di cui tenere conto che & la
luce artificiale ambiente Ia quale,
operando ai 50 Hz di rete, ricade
nella banda audio e potrebbe appor-

Figura 1. Schema
ablocchi del link audio
a raggi infrarossi. 'V

ELETTRONICA GENERALE

tare dei disturbi in ricezion
diamo allora come & strutturato rw
tero sistema iniziando col prendere in

considerazione lo schema a blocchi.

LO SCHEMA A BLOCCHI

11 principio di funzionamento del no-
stro sistema audio a raggi infrarossi &
riportato nello schema a ‘olocehi i
Figura 1. Come si puo vedere, il
gnale audio da trasmettere viene in-
viato ad un VCO (Voltage Controlled
Oscillator) il quale opera la conver-
sione tensione-frequenza fornendo in
uscita un segnale caratterizzato da
una frequenza variabile in propor-
sione alla tensione del segnale d'n-
resso, Tale segnale va a modulare il
generatore di corrente costante che
segue, il quale a sua volta, alimenta i
diodi di trasmissione a raggi infra-
i quali diffondono nell'am-
biente. 1l fascio a infrarossi viene ri-
levato da un diodo che lo invia allo
stadio d'ingresso del ricevitore for-
mato da un preamplificatore piuttosto
sensibile. 11 segnale modulato in fre-
quenza viene quindi amplificato ¢
trattato in modo che possa essere ge-
stito dallo stadio PLL che segue il
quale ha il compito di rivelarlo € spo-
gliarlo delle imperfezion raccolte per
Gl IR
n discriminatore di fase, da un filtro
s da un secondo VCO
i vopa il lpuoa
sione del trasmettitore. Eventuali
scostamenti della frequenza, rilevati

natore di fase ¢ dovuti al
segoulo dmgn‘\m vengono compa-
rati con la frequenza del VCO e
quindi rivelati; I'errore risultante
viene riportato, attraverso i J
discriminatore che provvede a cl
dere il loop. All'uscita del VCO tro-
viamo quindi il segnale di modula-
zione presente all'ingresso del tra-
. segnale che viene nuova-
mente mmm B o mplificato ¢
portato all'us

CIRCUITO ELETTRICO
DEL TRASMETTITORE

Lo schema elettrico del trasmetiitore
& riportato in Figura 2. T segnale au-
dio dingresso viene applicato al plug
BU2 e da qui parzializzato in am-
piezza dal parttore formato dai resi

stori R e R2. Dal punto centrale del
partitore viene quindi prelevato per
i

diaccoppiamento CS ¢ portato allin-
gresso (pin 9) VCOIN del modula
tore di frequenza. 11 pin 9, che & ap-
punto lingresso del VCO, viene po-
Jarizzato dal partitore resistivo for-
mato da R4 € RS. 1l cireuito integrato
1C2 & un CDA4046 al cu intermo sono.
presenti un oscillatore controllato in
frequenza e due comparatori di fase
che, nel trasmetitore non vengono
impiegati. La banda di frequenza che
il VCO interno del 4046 & in grado di
porre in uscita va da meno di | Hz a
1 MHz, noi ne usufruiremo sola-
mente una piccola porzione attorno

Sctir® m—

Diodo
diricezione

Preamplifcatore
nfrarossi

TRASMETTITORE
n""l'ﬂ'.' Generatore
intensione e
(veo) ——
RICEVTORE
Discriminatore
Sl Oscillatore
canralaty
ntensione
(VE0)
Filtro.

Diod di
rasmissione

<o
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 2. Schema elettrico
del trasmettitore.
missione avviene tramite
wna quaterna di diodi a
raggi infrarossi.

alla frequenza centrale che & di 170

kHz, valore stabilito dal condensa-
tore C7 connesso tra i terminali 6 ¢ 7
dello stesso 1C2 e dal resistore R3.
connesso tra il pin 11 € massa. Lu-
scita del segnale avviene sul termi-
nale 4 VCOOUT, qui troveremo la
portante generata dagli oscillatori in-

Figura 3. Schema elettrico
del ricevitore. Il segnale

captato dal diodo DI viene
amplificato, demodulato

e presentato alluscita BU2. ¥

10,525 Ve

modulati
i frequenza pg;

Vus26,8 08

Feonr: I3
pruise

e

BU2




terni modulata in frequenza dal segnale audio presente
sul terminale 9. Tale inviluppo viene prelevato atiraverso
il resistore R6 ed inviato alla base del transistor Darling
ton i potenza 1 il qule, asseme ala s diodi
9 ¢ al resistore di emettitore R7, forma un genera-
tore di corrente costante destinato ad alimentare i diodi
iggi infrarossi D3-4-5-6. 11 valore della
nte, che & di 200 mA, viene modulato dal segnale
duscita presente in base, per cui queste variazioni sono
proporzionali al segnale audio 550. La tensione
cwba e T e
da 10525 V e va collegata BUI il conden-
satore elettrolitico C1 provvede ad un eventua fae i

D7-

trasmettitori a

alla presa

gio di spurie esterne presenti in linea. Il regolatore inte-
valore de

grato IC1 provvede a stabili nsic
o oud Al ity TN B osennaits
€2-3-4 provvedono ad un corretto disaccoppiamento
nelle varie parti del circuito.

CIRCUITO ELETTRICO DEL RICEVITORE

15 scen eltico el rlviiore Siparialo i Figara
3.1 cireuito amplificatore dingresso destins
liere ¢ ad amplificare il segnale irmadiato
formato dal diodo DI (che & un fotadiodo dotaio
o della lu
Saidr ([ Sl T O e
rilevato dal diodo giunge alla base def
transistor attraverso il condensatore C6 mentre i due re-
sistori assicurano la corretta polarizzazione dello stadio.
1l segnale ampli viene estratto dall emetitore di T1
i et e condensatore C8, allingresso in-
vertente dell'operazior che funziona da
y4i0e0 Eoadl A8 il i 7 Tl ecnicalo
duscita 1 di IC2a, il segnale viene trasferito all'ingresso
invertente dell'operazionale successivo IC2b attraverso
la serie formata dal condensatore C9 e dal resistore RS
che formano un filtro passa alto. I valore del resistore di
reazione R11 ¢ quello di RS stabiliscono Tampl
dello stadio a 26,8 dB. 550 non inverienie 4pnl 5)

tore, &
di un

diuna e di una lente antestante),

da

alimentazione dal partitore resisti
RI0, potenziale (comune anche
nali) che serve per stabilire il valore attorno al quale
opera il segnale. 1 condensatori C10 e C11 fanno opera
di filto. In uscita dal terminale 7 di IC2b, il segnale af-
fronta uno stadio identico a quello appena visto, presi-
diato da IC3a, in cui C13 ¢ R12 fanno da filtro passa alto
ed il resistore R13 assicura una amplificazione ancora di
26,8 dB. I condensatori C12 ¢ C23 pongono un limite al-
‘amplificazione delle frequenze pit elevate al fine di
evitare oscillazioni ¢ instabilith. Dal terminale 1 di 1C3a,
il segnale modulato in frequenza atiraversa il condensa-
tore C16 ¢ raggiunge l'ngresso del PLL IC4, un 4046
identico a quello impiegato nel trasmettitore, ma settato
diversamente infatt il segnale entra sul terminale 14 SI-
GIN connesso internamente ad uno dei due comparatori
di fase, mentre 'altro ingresso (COMP pin 3) viene diret-
ente connesso all'uscita del VCO sul terminale 4.
ta del comparatore di fase PCOMP1 avviene sul
pin 2, qui troviamo una tensione proporzionale alla diffe-
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renza di fase tra il segnale in arivo ¢
quello generato dal VCO: tale ten-
sione, filtrata da R14-R15 ¢ C14,
raggiunge lingresso del VCO (pin 9)

possiede un inviluppo proporzio-
be s dulaser s

La frequenza del VCO
dal condensatore C15, connesso tra i
pin 6 ¢ 7, ed il suo limite massimo &
opera del resistore R16 posto tra il
pin 11 ¢ massa. Come conseguenza
dell'inviluppo presente sul pin 9, al
B D (pin 10) avremo un

2 0go che & poi quello de-
ol e
ss0 del trasmettitore:

all'ng
nale 1C3b attraverso la seric formata
dal condensatore C17 e dal resistore
Tale stadio conferisce una am-
plificazione di 15 dB e limita, per
mezz0 di R20-C20, la banda passante
audio ad un massimo di 268 kHz.
All'uscita di IC3b, sul terminale 7.
troviamo un secondo filtro passa
basso formato da R21-C21 ¢ da qui il
ale raggiunge la base di T2 che
presidia lo stadio d'uscita della ca-
tena. Si tratta di un emitter follower

che ha il compito di mn-m-
nale

v
prelevato ai capi di R s
BU2 attraverso R23 (che stabilisce

e delllimpedenza diu
ed il condensatore clet-
trolitico €22 Come gid successo per

il trasmettitore, anche il ric

Figura 5. Pianta dei componenti relativi al trasmettitore ¢ loro

V dislocazione sul circuito stampato.
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ELETTRONICA GENERALE

Figura 6. Traccia rame )
della basetta relativa
al ricevitore riportata
in dimensioni naturali.

pud essere alimentato da una ten
sione continua compresa tra 10,5 e
25 V da applicarsi alla presa BU1
anche qui, dopo un primo filtraggio
da parte di CI. la tensione viene ri

e stabilizzata a 8 Vee da ICI
per poi essere filtrata localmente dai
condensatori C2-3-4-5. Lo stadio
PLL gestito da IC4 viene ulterior
mente disaccoppiato per mezzo del
resistore R19 ¢ dei condensatori di
filtro C18 ¢ C19.

REALIZZAZIONE PRATICA

Essendo il sistema formato da un tra
smettitore e da un ricevitore, avremo
due circuiti stampati entrambi a sin
gola faccia da 41x53 mm (trasmeti-
tore) e da 78x53 (ricevitore). E stato
previsto il kit comprendente tutti i
componenti ivi comprese le due ba-
sette, i diodi trasmettitori ed il diodo
ricevente completo della relativa
lente, in ogni caso & possibile anche
procedere all'autocostruzione delle
schede impiegando imperativamente
il sistema di fotoincisione. Infatti
come si pud vedere osservando i due
lati rame riportati in Figura 4 per il
trasmettitore ed in Figura 6 per il ri-
cevitore (entrambi in scala naturale),
a massa ramata circonda accurata-
mente tutte le piste onde evitare in-
duzioni tra componenti adiacenti e
loop che porterebbero all‘instabilita il
Approntate entrambe le
schede, si pud passare al montaggio
dei componenti iniziando dal tra-
smettitore che ne possiede di meno e
dando uno sguardo alla Figura § che
ne mostra la dislocazione ¢ la pianta.
Isolare, innanzitutto i resistori con-
trollandone il valore con un tester o
un ohmetro se non si & sicuri di
quanto mostra il codice colori, quindi
iniziare il montaggio proprio da que-

sistema

Figura 7. Pianta dei P
componenti relativi al
evitore e loro
distocazione sul circuito
stampato.

st ¢ dai diodi che posseggono una fa-
scetta colorata in corrispondenza del
terminale di catodo. Proseguire con i
condensatori ceramici, con il transi-
stor Tl ¢ con il circuito integrato IC
che andrh montato senza ricorrere
allo zoceolo (saldarne i terminali ve-
locemente ed in modo sicuro); questi
ultimi vanno orientati come mostra il
disegno. Sara poi la volta dei quattro

diodi LED ad infrarossi i cui termi-
nali andranno pre;
gati a 90° con l'aiut
fare bene attenzione alla loro polarith
che vede il terminale di catodo in
corrispondenza dello smusso piatto
riportato sul corpo del componente ¢
mantenere il corpo stesso sollevato di
un paio di millimetri dalla superficie
della basetta. Montare nel corretto

16
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ELENCO COMPONENTI

“trasmettt
« R1: esistore da 33 kO

* RY: resistore da 2,7

252 oo, st da 100 40
ond. elettr. da 10 uF 25 VI

+ 34 condcoramicl da 100

*C5: cond. elettr. da 1 yF 100 VI

* BUL: presa jack da stampato
* BU2: presa a plug da stampato
* 1 circuito stampato.

icevitore-
* R1-18: resistorl da 39 k
* R2: resistore da 1 MQ.

* C1: cond. elettr. da 100 4F 40 VI
+ €27:101922: cond.

da10 uF 25V1

* €3+5:18: cond. ceram. da 100 nF
* C6: condensatore da 22 nF.

* 81421 condensatori da 1 nF

* €9:13: cond. ceramici da 150 pF

* C11: cond. da 100 nF in poliestere
* €1223: cond.ceramici da 4,7 pF

* €15: cond.

ELETTRONICA GENERALE

senso i tre condens:
ed il circuito integrato regolatore ICI
che verrd posto in orizzontale con la
superficie metallica appoggiata alla
superficie della basetta ed il cui

atori elettrolitici

corpo andrh serrato con una vite cor-
redata di dado. Terminare il montag-
gio del trasmettitore con la presa jack
da stampato BUI (alimentazione) ¢
resa a plug RCA da stampato
BU2 (ingresso segnale). Passare al i-
cevitore la cui disposizione dei com:
compagnata dalla pianta, &

i val-
20n0 le stesse raccomandazioni ap-
pena descritte per il trasmettitore tan-
topit che molti componenti sono
uguali per entrambe le schede. Qui i
circuit integrati, oltre al regolatore di
tensione IC1, sono tre ¢ vanno orien-
tati come mostrano chiaramente i di-
egni; un errore in questo senso por-
terebbe ad un sicuro non funzi
mento e metterebbe in pericolo la
vita dei componenti stessi. Non di-

e d

e il ponticello ac-
anto a R10 senza il quale il ri

tore rimarrebbe inerte in quanto ver.
rebbe a mancare al cireuito il positivo
alimentazione, Menzione part
lare merita il diodo ricevitore che
viene fomito gil inserito nella rela-
tiva e lente di plastica indispensabile
se si vogliono coprire le distanze di
chiarate al
ratteristiche.
P e che
presenta una superficie sensibile
colore scuro da rivolgere verso .
sternos il terminale di catodo & con
trassegnato da un puntino nero e da
una freccetta sulla lente. No, non ci
siamo dimenticati del

afo rela

tivo alla taratura e messa a punto, &
che... queste operazio

solutamente necessarie in quanto non
appena terminato l'assel
relativo ed attento controllo) il si
stema deve funzionare subito e bene
coprendo una distanza di una quindi
cina di metri ed oltre.

ectronic shop 07 ’
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ECONVERTITORE DC/DC

5+10 V/10+

di G. FILELLA

In molti casi

& necessario avere

a disposizione una
tensione continua di
alimentazione piti
elevata di quella
disponibile; é il caso
classico di quando

si vogliano istallare
apparecchiature
domestiche e da banco
a bordo di veicoli o
di natanti alimentati
da batterie da 12
oppure da 24 V.

Affermatasi ormai da tempo, la tec-
nologia switching offre molteplici
soluzioni nel campo dei circuiti di
alimentazione.
Oltre agli alimentatori switching che,
nella m: parte delle applica-
zioni industriali, hanno ormai preso il
posto di quelli tradizionali, troviamo
anche i convertitori di tensione DC-
DC che sono apparecchiature parti-
colari in grado di fornire una t
sione continua di un certo valore par-
tendo da una tensione continua di un
altro valore. In altre parole un con-
vertitore DC-DC & un dispositivo in
do di elevare o ridurre Ia tensione

Figura 1. Principio di b
Jfunzionamento del
convertitore DC-DC.
relative forme d'onda.

20V-1A

continua collegata al suo ingresso. In

mo proporre sui convertitori

mo appunto del
tipo Step-up (in salita), di cui an-
diamo ad illustrare il principio di
funzionamento.

ci oceupi

IL PRINCIPIO
DI FUNZIONAMENTO

11 semplice schema di principio lo
troviamo, corr on tanto

in Figura 1. Come si
interruttore § si trova

forme d'ond
ud ve

18
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disposto in modo da consentire la ca
rica della bobina L quando & chiuso
(ON). mentre quando ¢ aperto (OFF),

fasi che la corrente della bobina flui

sca, attraverso il diodo D, verso il
condensatore di filtro C ¢ quindi vada
S il carico Ro. Quando
ruttore S si trova in fase di ON,
it 1 ¥ CHEA I Aensice
Ui lasua corente cresce linearmente
¢ la variazione viene dat
zione 1 che &

U

ton
Con linterruttore S in fase OFF, In-
ntenere la cor-

duttanza tende
rente che la percorreva, ma il suo
percorso verso massa nion & it di
retio ma avviene attraverso il diodo,  Ai capi della bobina L
il condensator  l carco e pro-  sablsi una ensione L sostazinl  dove’T = o 4t
voca la scarica dellenergia accumu-  mente costante ¢ pari a Uo-Ul La tensione di uscita Uo & quindi su-
Jata nella fase precedente. corrente decresce quindi Immnmmc periore a quella di ingresso Ui e di-
Nasce pertanto, ai capi della bobina, con una variazione pari a quella risul-  pende dal rapporto L/t cio® in
una forza elettromotrice jL oppostaa  tante (Inllcquu/mm che: definitiva dal duty cycle d le
M.« indicata in figura 1 ¢, di conse- fo-Ui/L] - t PWM di controllo. Sempre in figura

che a regime le due va- 1 & disegnato I'andamento della cor-
dalle equazioni  rente i, che interessa il diodo ed ali-

tore Step-up. U0 = [(tgo + tolto] * Ui = (Thyp)
ne quindia Ui

|
ita Uo ri-  Dal mom
e diin-  riazioni sono ugu:

ensione di us
della tens

;‘:m.‘,'n, dn qui 1 nome di Convert-  precedent s icava che otk pareliol GSRHEROTER G
g/ " VENDITA PER CORRISPONDENZA
% S.V.M. Via SEMPIONE, 24 - 21057 OLGIATE OLONA

/FAx 0331/640569
338/3404965

MOSFET INVERTER DC/AC 200/300/600 W
25/162/25K1058 (Coppic) L. </
RF 540 2.750 onsisr, diodi
RF 9540 3.500 ot o0
RF 640 3.000 poci, raquenza ING. 12:15 Vde
ItF 9640 6.000 et USC. 220 Voc
e s R/
MB90F FREQUE!
PONTE RLC DIGITALE o
“Oispkey 8 1/2 200W: 14577470 08Ky Lit. 175.000
LCD (0.7%) 'MULTIMETRO DIGITALE MY63 300W: 1507365 13Kg Lt 270.000
« Prestazioni MY 65 L. 158.000 600W: 290x173x65. 2Kg Lt 520.000
professionali
a26my MODULI DIGITALI 3/3,5/4,5 DIGIT
i | st DIODI
e Tronsistor Test
Dimensione: <
et ‘ oz A, 5Vde
ME240 L, 440,000 I Pesr 31000
Dimensione:
ot 18022 UPS130 30IG. [79xa3:24] L. 48.000
CELLA DI PELTIER e : J
SIW2 15 \be, | 3260 Puni - Display LCD gigan UPS135 3,5DIG. /9x43:24) Uit 52.000
Dimensione 40x40x4 'Au?ov‘n"se/ma"vo'! '50" Graph UP4135 3,5DIG. [72x36x24) Lit. 53.000
Peso gr. 24 * Visualizzazione poriafa e funzione »
\ Moo 24 S UPS145 4DIG. [79x43x24) Lt 97.000

1 prezzi 31 intendono Iva compreso. Minimo Ordine Lit. 50.000; Rimborso spese postali Lit. 9.500. Fino a 3 Kg.
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Ro. Come si vede & nulla nella fase
ON mentre in fase OFF I; coincide
con I La corrente lo, sostanzial
mente costante, coincide con il valore

di ncide con iy
oS s il
gura 1 8i pud ricay;
Hnm«w/l.m IanT/wl To

media di ingresso ¢ quella di
inverso di quelo tra la tensione di
ingresso e la tensione di uscita

IL CIRCUITO
DEL CONVERTITORE
STEP-UP

Lo schema elettrico del convertitore
DC-DC step-up & pomnn Dy
2. Come balza subito o, lin-
et e S
tomo ad un transistor BT, risulta pi-
lotato in commutazione alla fre-
quenza fissa di 25 kHz grazie al se-
gnale PWM generato dalloscillatore
costituito dalle porte ICIA, IC1B. Lo
stadio oscillatore viene completato
dai resistori R1, R2 ¢ dal conde
tore C5 i quali stabiliscono il valore
della frequenza di lavoro,

1I segnale rettangolare presente allu-
scita dell'oscillatore sul pin 4 di
B, viene inviato alla rete di deri-

che, attraverso il condensatore C7 ¢ il
comparatore ad isteresi formato dalle
altre due porte ICIC e ICID, giunge
alla base del transistor di commuta-
zione T1
Da notare la particolare conforma-
Zione del comparatore ad isteresi che,
n le due porte ICIC-ICID ed i re-
sistori RS-R6, condiziona il segnale
dluscita infatti nel punto di collega-
mento tra C7 ¢ RS oltre al segnale a
dente di sega giunge anche la ten-
sione continua proveniente dal cir-
cuito che fa capo a IC2A. Di conse-
guenza, all'uscita del comparatore
sara presente un segnale rettangolare
caratterizzato da un rapporto im-
pulso/pausa variabile in funzione
della tensione continua pr
capi del resistore R4 I quale, a sua
volta, dipende dalla regolazione del
trimmer R10.
1 segnale PWM cosi trattato viene
quindi inviato, tramite i resistori R7 ¢
RS ed il condensatore C12, alla base
del transistor di potenza T1 che opera
la commutazione. E infatti questo
transistor Darlington che fa la fun-
S T R
nello schema di principio. Le
parti sono riconoscibili nella abina
"Serbatoio” L2, costruita sopra un nu-
cleo toroidale, nel diodo DI ¢ nel
condensatore elettrolitico C8: sono
questi i quattro elementi di base del
convertitore step-up. La tensione

nte ai

continua di uscita & disponibile
minali ST3 ed ST4 in parallelo
quali troviamo il partitore resistivo
formato da RI2-R13 dal cui punto
centrale viene prelevata parte della
tensione di uscita necessaria al fun-
zionamento del regolatore 1C2A. La
tensione di riferimento del regolatore
viene prelevata sullanodo del diodo
LED D2 alimentato dal proprio resi-
store di limitazione R9, sfruttando
cosi le capacith stabilizzanti dei diodi
LED. In questo modo, il regolatore
mantiene stabile la tensione in uscita
indipendentemente dalla tensione che
presente all'ingresso. Regolando il
trimmer R10, collegato in seric a
Bl S it o
tensione di riferiment essa, I
easiof Gl b Lo In bobina
L1 ¢ i condensatori C1 ¢ C2 filtrano
la tensione di alimentazione destinata
ai circuiti integrati, da eventuali di-
sturbi provenienti dalla linea di in-
gresso

Chiudiamo il discorso schema elet-
trico riassumendo le caratteristiche
principali del convertitore step
che sono: tensione di ingresso 5+10

ter-

Figura 2. Schema elettrico
del convertitore DC-DC.

©
(L)

Regolazione.

della tensione
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Figura 3 e
del circuito stampato del
convertitore riportata
in dimensioni naturali.

V; tensione di uscita 10+20 V; ondu-
lazione residua <100 MV con Iy
corrente di uscita di 1 A massimo;
frequenza di lavoro di 25 kHz.

REALIZZAZIONE PRATICA

11 convertitore step-up viene realiz
7at0 su di una baselta a sing

che misura 100x53 mm; in F 3
vl s Dl

troviamo il re

semplicita, il tracciato delle piste pud
essere facilmente realizzato con i si
stemi tradizionali anche se & disponi
bile il kit completo con baselta gia
afata e forata. In ogni caso, ini

ELETTRONICA GENERALE

montare e saldare dapprima i compo-
nenti di dimensioni minori, come
diodi e resistori, per poi passare a
quelli di dimensioni maggiori non

sono due modelli di condensatori da
F: il C7 & un poliestere tipo Sic
mens, mentre C2-4-9-10-14 sono dei

condensatori ceramici di dimensioni

assai contenute. Per i diodi non vi

prima, comunque di aver stabilito I'u
ziare il montaggio tenendo sotto con-  nico ponticello in filo di rame argen-
ura 4 che ripor- tato presente tra C8 e T1 ed aver s:
tano il montaggio dei componenti e  dato i quatiro ancoraggi T feonc
a pianta de capo ai punti STI-2-3-4. I condensa-
Come vuole la regola, & necessario

sono problemi se non quello di ri

rollo i disegni di

spettare la corretta polarita data dalla

fascetta colorata per il diodo veloce

a loro dislocazione. di potenza DI, e dal terminale pia

tori sono di vari tipi, ad esempio vi  lungo che contraddistingue I'anodo

010 0D 8 0\
ILWUNLOUN

Via Pra, 124/125 1. - 16157 GENOVA-Pra - tel. +39 10 6984524
fax +39 10 6984558 - website: www.c-o-m.com/sicurlux
ail: sicurlux@c-o-m.com

ICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE SULLA SCUREZZA INVIANDO L. 4.000 N FRANCOBOLLL ALTRINENT!
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sicurezza ed elettronica.
Da oggi la Sicurlux & on-line!
Puntando il navigatore internet sul nostro
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Ma Sicurlux on-line significa anche
riconoscimento utente: il listino prezzi,
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Figura 4 Pianta dei
ti e loro
montaggio sulla scheda.

per il diodo LED D2. Montare quindi
il trimmer orizzontale R10 ed i cir-
cuiti integrati IC ¢ 1C2 i quali pos-
sono fare a meno del relativo zoccolo
solo se si ha l'accortezza di maneg-
giare con prudenza il saldatore che
deve essere connesso a terra e non
deve sviluppare una potenza supe-
riore ai 25 W. Itallare i condensatori
eleurolitici dei quali va rispettato I'o-
rientamento, dopodiché sistemare i
due induttori L1 ¢ L2. 1l primo & una

comune bobina di blocco da 14 H.

sela anche per conto proprio avvol-
gendo una circa 60 di spire di filo di
rame smaltato da 0.8 mm attoro ad
un nucleo toroidale del diametro
esterno di 22 mm. Fatto cid non resta
che da montare il transistor T per il
quale & previsto un dissipatore a
forma di U.

IL COLLAUDO

Non appena terminato il montaggio
procedere ad un accurato controllo
del lavoro eseguito accertandosi che
tuti § componenti siano stati montati
correttamente al loro posto ¢ che non
esistano false saldature o piste inter-
rotte che invaliderebbero quanto fatto

conduttori di potenza. II collaudo &,
di per se stesso, banale infati & suffi-
ciente collegare alliingresso una ten-
sione compresa tra 5 ¢ 10 V ¢ quindi
regolare il trimmer R10 fino ad avere
in uscita la tensione desiderata che

deve essere, comungque, compresa tra
10¢ 20 V. Eseguire anche la prova di
carico consistente nel far scorrere
una corrente d'uscita non superiore
ad 1 A, la tensione non dovra accu-
sare alcun cedimento, Terminiamo
con un esempio di "caricamento”
collegare ai terminali d'uscita un te-
ster settato su 20 Ve fondo scala (0
quella che i ritiene pii opportuna),
portare la tensione d'uscita a 18 V re-
golando il trimmer R10. In queste

condizioni, collegare per un breve
istante tra i terminali d'uscita un resi
store da 18 @ - 20 W e controllare
che la tensione "regga’’. Se non si
possiede un resistore da 18 © -20 W,
impiegarne uno da 18 @ - 7 W fa-
cendo bene attenzione a non indu-

giare troppo col resistore collegato in
quanto la potenza che dovrebbe svi-
luppare & di 18 W e rischierebbe di
bruciarsi.

Electronic shop 07 -~

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato.

* R1:2412: resistori da 10 k2

* C5: cond. ceramico da 1.5

22
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D24LCD & un PLC completo e prons

BENVENUTI NEL MONDO

DELL'AUTOMAZIONE

nostre schede ed il programma Fbasic2 di
i resizzae un compl enisimo sistema
usorealizzato con una schedas disvibppa, i nsersce sulo 2ocolodel eprom
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Se V'interessano i
controlli automatici con
personal computer, ma
apprezzate anche le
soluzioni a scheda
singola indipendenti e
programmabili, date
un’occhiata all’ultima
follia digitale del
Progettista Mascherato:
un sistema didattico-
modulare che, dall'alto
dei suoi 24 rele, 18
pulsanti e 36 LED, ha
persino il coraggio di
chiamarsi KeyMatic

di E. EUGENI - | PARTE

1 terzo millennio & ormai a portata di
calendario, e molte delle idee che po
chi anni fa si vedevano soltanto ne
film di fantascienza sono oggi dispo-
nibili nel negozio di elettronica a due
passi da casa. Fra le tante innova-
zioni tecnologiche di recente introdu-
zione, una sembra proprio uscita
dalla mitica serie televisiva Star
Trek: il telefonino a composizione
vocale (voice dialing phone). Avete
presente il simpatico aggeggio tasca-
bile con cui il capitano Kirk, della
nave stellare Enterprise, richiedeva il
teletrasporto con la storica frase
‘Scott, beam me up", tradotia in ita-
liano come "Scott, mi faccia i
re"? Ebbene, tarife telefoniche a
ey el b supocala g
lunga la f
S R

Spesso su argomenti meno
dcl ot pipin: sl
salendo,

e pasta”, Tappli

zione tecno-

KEYMATIC

& comunque a buon punto. Ma
R ok il 4 v el
si fermano agli oggettini portatili,
e
mo estratto e

scorrevoli, i vi
schermo a cristall
replicatori di cibo, anc}

sione meno avanzata funzionante se-
condo un principio fisico diverso

ace
pronti). Insomma, le tecrologie per
Pjsoarion degli ambienti dome-
stici sono ormai concrete e collau-
e fra qualche anno potremo
dare del t al televisore, scambiare
quattro chiacchiere col frigorifero, ¢
conversare amabilmente con la lava-
mmgne Ncl frattempo, per ingan-

re l'ttesa, vediamo la proposta
cdicliel Progettista Mascherato:
meno spaziale, meno appariscente.
ma senzaltro pii abbordabile.

139393(3323500 3330
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KEY DA KEY, E MATIC
DA... MATIC

Giochi di parole a parte, il nome
KeyMatic vorrebbe suggerire l'idea
di un tasto (key) e di un automatismo
(matic), legati in modo logico al fine
di ottenere una funzione pratica ¢
possibilmente utile. Liinterruttore che
accende e spegne il lampadario del
salotto & gid un buon esempio di
KeyMatic: ¢ il tasto, necessario per
abilitare Tutente al controllo del s
stema, ¢ ¢ I'automatismo, consi
stente nel ricordare e predisporre

meccanicamente la condizione fisica
della fonte dilluminazione. Un im-
pianto elettrico di tal fatta & semplice,
funzionale ed economico, ma diventa
presto ingarbugliato ¢ costoso se i
punti luce da gestire aumentano, C:

scuna lampada deve infatti far capo
al proprio interruttore, ¢ fra i due og-
geti deve correre una linea elettrica
distinta ¢ separat te e altre. In
pi, come ulteriore aspetto negativo,
non esiste possibilith di controllo me-
diante sistemi elettronici programma
bili, poiché il contatto dellinterrut-
tore si apre e si chiude soltanto con
Tazione fisica e locale del dito. Un
verso lautomazione pud
perd avvenire sostituendo gli interrut-
tori con dei pulsanti, ¢ rimpiazzando
meccanica con un rele
ciclico ad autoritenuta. Per accendere
la luce si pigia il tasto una prima
volta, e per spegnerla si interviene
brevemente di nuovo. Le manovre
che I'utente deve compiere sono
uguali alle precedenti, ma ora & po
sibile aggiungere un circuito elettro-
nico in grado di agire con la stessa
efficacia della persona, decidendo
motu proprio le condizioni e gli i
tervalli di luce e doscurita. 1l circuito
elettronico in questione pud essere
una semplice scheda a logica def
nita, oppure un completo sistema
programmabile gestito da computer,
© ancora, e qui entriamo in argo-
mento, il versatile ¢ modulare Key-
Matic, predisposto per procedere
come periferica del PC 0 come of
getto autonomo basato su microcon-
Iroller. In sostanza, loggetto KeyMa-
tic prevede almeno tre funzioni prii
cipali: attuazione elettrica con 24
rell; acquisizione comandi con 18 t
stini; adattamento al computer per la-
vorare sotto controllo esterno, oppure:

HARDWARE

elaborazione locale per operare in
modo stand-alone senza bisogno
daltro. In questa prima puntata pre-
sentiamo il modulo con 24 relé e I'a
dattatore per collegarsi al computer, ¢
in articoli successivi ¢i occuperemo
della pulsantiera ¢ del circuito auto-
nomo con microcontroller. Natural-
mente, com'® consuetudine del buon
PM, non mancheranno i dettagli rela-

vi al software, sia esso eseguibile
sul PC o scaricabile in un chip di
controllo multifunzione. A seconda
del programma predisposto, pulsanti
e relé manifesteranno un comporta-
mento variabile, dal semplice ON-
OFF momentaneo, alla pi elaborata
sequenza daccensione ¢ spegnimento
a ciclo automatico temporizzato.

LO SCHEMA ELETTRICO

La grande ¢ articolata Figura 1 illu-
stra la disposizione circuitale della
scheda relé KeyMatic, presentando in
dettaglio un rettangolo lungo e stretto
siglato IC1, ¢ due buffer a transistor
inseriti in simpatici box a tratteggio.
11 lettore attento avri notato che IC1
prevede ventiquattro connessioni de-
stinate al pilotaggio di altrettanti relé,
€ lopera dei transistor e degli oggetti
passivi di contorno consiste nell'au-
mentare la quantita di corrente dispo-
nibile, nonché nel segnalare visiva-
mente lo stato ON-OFF di ciascun
canale di controllo. In dettaglio, i re-
sistori terminanti con B riferiscono al
positivo le uscite a collettore aperto
dellintegrato, mentre quelli con suf-

fisso A limitano al giusto valore la
corrente destinata a illuminare i LED
spia. I diodi posti in parallelo alla bo-
bina dei relé proteggono i transistor
dalle extratensioni di origine indut-
tiva, immancabilmente propagate al-
latto di ciascuna commutazione da
acceso a spento. I contatti dei rele
fanno capo alle comode morsettiere
e appare evidente sia
nei circuiti riportati completi, canali
1 ¢ 24, sia in quelli sottintesi per bre-
vith, canali dal 2 al 23. In aggiunta
alle ventiquattro gia viste, il chip IC
e altre dieci uscite a collettore
lentiche alle precedenti ma
dhcgn:m e
rettangolo. Le prime otto non ven:
gono sfruttate, mentre le ultime due
comandano direttamente LD25 ¢
LD26. Notare che la connessione
senza resistore in serie & lecita e
nicamente valida, poiché ICI. di tipo
MMS450, prevede gid al proprio in-
terno la circuiteria necessaria per
operare in regime di corrente c
stante. I resistore R29, applicato fra i
pin Vdd e BRCON (CI verso Vss &
un filtro antioscillazioni), presenta un
valore atto ad impostare il limite di
erogazione a cirea 5 mA, senz'altro
efficace per pilotare al meglio i due
LED rossi con bulbo di 3 mm. Per le
bobine dei relé il problema non si
pone, visto che la corrente necessaria
non viene fomita dal chip ma dagli
appositi stadi a transistor. Notare che
IC1 lavora con alimentazione di 12
Vec, applicata ai punti +12 V e 0 V.
della morsettiera M3, Linterf

ape
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igura 1. Schema  mento con lesterno ha perd luogo at-  comuni logiche standard TTL,

elettrico della scheda Ve et AL iR el et commputer ORI UGS
rele KeyMatic. W di permettere I'impiego sicuro delle  nali duscita di apparecchiature indu

DATAT

Eq]
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strali, ad esempio i controllori a lo-
rammabile (PLC) funzio-
nanti anche a 24 V. OC1 ¢ 0C2
vanno pilotati in corrente attraverso i
resistori R27 e R28, e risultano pro-
tetti contro le inversioni di polarita
grazie al contributo dei robusti diodi
D25 € D26, Per la nostra applica-
zione & previsto limpiego di +5 V.
come riferimento comune, quindi
R27 ¢ R28 risultano di soli 1000 Q.
1l controllo con potenziali pid impor-
tanti pud aver luogo semplicemente
aumentando la resistenza, affinché
nei LED interni €0C2 afflui-
scano al massimo i cingue o sei mil-
liampere necessari, Dal lato dei foto-
transistor non deviessere cambiato
iché la tensione & fissa a 12
V. e i resistori R25 e R26 riferiscono
sempre a zero gli ingressi CLOCK ¢

ATA di IC1, corrispondenti ai se-
gnali isolati CLK1 e DATAI sulla
morsetiera M3. 1 brillante integrato  zione, provvede da solo a posizonare. Siato attvo senva un'autorizzazione
tttofare ha poi un'ulti jgativa  a riposo tutte le uscite di controllo,  esplicita proveniente dall'esterno.
degna di nota: all'atto dell'alimenta-  garantendo che nessun relé assuma lo  Bello, dird qualcuno; ma una volta
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Remez e

0 e piedinatu
el chip MM5150.
i m o
zione di quicte, ca
alla s avoro da mmpwm

sulle varie uscite? E presto detto: ap-
plicando corrente alle lin e
DATAL in base al protocollo seriale
sincrono previsto dal costruttore ed
illustrato dal PM nel brevissimo pa-
ragrafo che segue.

TANTI
IN FILA INDIANA

Lo schema a blocchi interno del chip
IC1 compare in Figura 2, insieme
alla vista complessiva dei quaranta
piedini disponibili. L'oggetto & attual-
mente prodotto da Micrel ¢ da Natio-
nal con sigla MM5450, ¢ da SGS-
Thomson con sigla M5450. Le carat-
teristiche sono pressoché identiche,
anche per quanto riguarda la moda-
lita di pilotaggio attraverso le linee
CLOCK, DATA ENABLE, SERIAL
DATA. Alliatto dell'alimentazione, le
uscite dello shift-register a 35 stadi
vengono forzate a livello logico
basso, quindi i rispettivi terminali
esteni, raggiunti attraverso i latch ¢
gli stadi buffer, non lasciano passare
corrente. Notare che il registro con-
tiene 35 bit ma le uscite fisiche, del

procedura di caricamento dello shift-
register deve rispettare una sequenza
ben precisa, con invio di informa-
zioni alla linea DATA e successiva
convalida unitaria con impulsi posi-
tivi su CLOCK. E indispensabile ag-
‘giomare in blocco tutt i trentaquattro
stadi, poiché I'attivazione del latch,
con ¢ ente trasferimento dei
segnali dal registro ai buffer, avviene
solo al trentaseiesimo impulso di
clock dopo la comparsa di un livello
alto su DATA. In indi-
care al chip che vogliamo trasmetter-
gli una nuova configurazione delle
uscite & necessario procedere come
segue: 1) portare DATA e CLOCK a
livello basso: 2) portare DATA a i
vello alto; 3) inviare un impulso po-

Figura 3. Schema elettrico b
della schede

vid o "
H

100

sitivo su CLOCK. Tale manovra abi-
lita la comunicazione verso il re;
stro, ¢ da questo momento in poi,
ogni nuovo impulso su CLOCK tra-
sferira nellintegrato la condizione lo-
gica presente su DATA. Dopo trenta-
quattro cloccate, ttt i bit utili del re-
gistro avranno ricevuto a loro brava

informazione, quindi non resterd che
inviare un ultimo segnale impulsivo
(con DATA a Tivello 3er0) ,w auti-

vare il latch e aggiornare finalmente
gli stadi buffer dscita. Fatto cid, il
ciclo di trasmissione si chiude e I'in-
tegrato ritorma in attesa del primo bit
di avio sequenza. Notare che lintera
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procedura pud aver luogo solo se il
{erminale DA E si trova a
livello basso, poi aso contrario
nessun movimento su CLOCK e
DATA viene preso in considera-
zione. A chiusura del paragrafo, ric
pitoliamo il tutto con un esempio

HARDWARE

timo, relativo alluscita 7, sard a li-
vello alto. La sequenza proseguird
con DATA a zero ¢ regolari impulsi
su CLOCK, fino alla trentaguattre
sima transazione, dopodiché, manco
adirlo, un ultimo impulso di CLOCK
attivera il latch ¢ provocherd l'aggior-
scite. 11

di attivare le

chip sia stato
quindi abbia gid provveduto in pro-
prio ad azzerare tutti i 34 bit del regi

stro intemo. La prima operazione da
compiere riguarda il cosiddetto bit di
avvio: DATA e CLOCK a zero:
DATA a uno; impulso positivo di al-
meno 2 us su CLOCK. Fatto ci
manteniamo DATA a zero e appli-
chiamo quattro impulsi su C
inviando al registro le informazioni
per le prime quattro uscite. A questo
punto & necessario portare DATA a
uno, poiché luscita 5 deve passare in
stato attivo, € naturalmente impulsare
il CLOCK. 1 sesto bit sard di nuovo
zero (livello basso); mentre il sel-

MIGROMIED

Recapito Poess vy Valpanana‘ "osbo14s Rowa
Tel. 06 44231181 Fax1 06 88640547 Fax2 06 44262343

s WWW.Micromed.vs.net

fin qui esposto considerava i segnali
elettrici applicati direttamente al
chip, ma va da se che i "movimenti"
alla morsettiera M3, relativi ai soli
segnali CLK1 e DATAI poiché
DATA ENABLE & fisso a Vs, con-
seguono lo stesso scopo pur avendo
caratieristiche diverse. In pratica,
Timpostazione di livelli zero corri-
sponde all'assenza di corrente nel lato
LED di OCI e OC2; mentre i livelli
uno si presentano quando i fotoac-
coppiatori vengono attivati

L'INTERFACCIA COL PC

Abbiamo gii visto che la scheda rele
KeyMatic gesti n 24 uscite at-
traverso due soli segnali logic., e sap-

TELECAMERA b/n Hi.Res.CCD 3 LUX

piamo che Ia fonte di tali segnali pud

tato comodo alimentare il circuito a
12 Ve, ma cosi facendo si & preclusa
la via dellinterfacciamento elettrico
diretto a livelli logici TTL, ciot da 0
a5 V. Per risolvere la questione &
stata approntata una schedina con so-
pra un buffer 4049 alimentato a 5 V.,
adatto ad erogare la corrente per i
LED dei fotoaccoppiatori OCI e
0C2, ma al tempo stesso pilotabile in
tutta sicurezza con due bit d'uscita
della porta Centronics (1a "parallela®
dove di norma si collega una stam-
pante) di qualsiasi PC compatibile.
Lloggettino incorpora anche gli stabi-
lizzatori di tensione a 12 ¢ 5 V. e pre-
vede altre due linee TTL destinate
alla gestione della pulsantiera a 18
vie che sard oggetto della seconda
puntata di questo articolo. La piccola
Figura 3 illustra il circuito elettrico
dellinterfaccia, ¢ considerate le fun-
zioni svolte non necessita di grandi

PPANNELLO Elettroluminescente 85x26 mm.
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CLK1 e DATAI destinate alla ba-
setta rele, come vedremo meglio in
sede di cablaggio e collaudo gene-
rale.

LA REALIZZAZIONE
PRATICA

La grande scheda attuatrice KeyMa-
tic compare in duplice vista nelle Fi
gure 4 ¢ 5: la prima illustra le tracce
S S

Tassemblaggio dei componenti e la
loro pianta. I pezzi da manipolare

plici, dal momento che nessun og-
getto, tranne forse i piccoli LED
rossi, richiede manovre particolari o
comunque inconsuete. A proposito
dei LED dobbiamo dire che conviene

arli per primi, poi neces-
Sith di ottenere un preciso allinca-
mento verticale € orizzontale impone
Tutilizzo di un paio di stzzicadenti
9 posio8 6 0 apobgent o
quindi la superficie della basetta
deviessere il piii possibile libera da
ostacoli sporgenti. Con un po' di pa-
zienza ¢ un pizzico di abilita, si col-
loca un elemento per volta a cavallo
degli stecchini, naturalmente osser-
vando la regola che vuole il pin pit
corto nel foro accanto alla lettera K
0do). dopodiché si rovescia la
R
ché il LED
o scoaiar S
TanteIa saldatua. £ bone fisare 10

HARDWARE

uno dei due pin di ciascun oggetto lu-
minoso, perfezionando l'opera una
ol sodsfu del rsuaio esicico
dellint Notare che i primi do-
i LED ¢+ due singoli al centro
hanno il catodo rivolto verso destra,
mentre gli altri della fila in basso si
presentano con K a sinistra. | nume-
fosi resistori non richiedono accorgi-
menti_posizionali, ma vanno prima
classificati in base al valore ohmico,
prestando attenzione ai colori e risol-
vendo eventuali perplessita attraverso
una misurazione: Gli clementi
da 1.5 e 15 K presentano infatti una
cpli
wificiale non & sempre agevole di-
siiftcrs & colg alocahio e tite
f0ss0 e arancio. Per gli altri da | ¢

CO0000008

*agﬂaaaﬁﬁmmmm
RLCCEEEREEER]

4.7 kQ, nonché per I'unico elemento
capacitivo a nome C1, non sussistono
ambiguith di sorta. 1 45 ponticelli po-
st su quattro file si possono realiz-
zare con dei tratti di conduttore i
gido nudo, oppure sfruttando i it
eleganti cilindretti a forma di resi-
store con valore ohmico praticamente

uni da una fascia chiara in corrispon-
denza del catodo, e negli aliri dalla

sagoma del corpo, piatta da un lato ¢
tonda dall'altro. 1 fotoaccoppiatori
OCI e OC2 si possono saldare diret-
R el o
calore ¢ verificando
doiln e indice nalogs discoess
EElIERC) 8 el i tey
nienza di evitare la connessione fissa
e inalterabile in favore dell'apposito
Z0ccolo a quaranta piedini. 1 simpa-
tici relé i un certo lavoro di
pick & placeGradiEREIR R
ra) ¢ la bellezza di 24 x

zare
completa, poiché ciascun canale fun-
ziona in maniera totalmente indipen-
dente dagli alti, ¢ tutti | componenti
che sullo schema compaiono o si as-

« Figura 5a. Pianta dei
componenti sulla scheda.

FEBBRAIO ‘99 31



HARDWARE

sumono allinterno dei rettangoli trat-
\ d esempio R

il
DI, RLI e

“TRE s posytoo tradiil

lamente escludere in blocco senza

occuparsi della basettina, ovvero del-

Tinterfa

verso un computer 0 al-

tro dispositivo di controllo. Le fig
da osservare sono la Figura 6 ¢ la
gura 7: una per il racciato riprodu
bile delle piste di rame, Ialtra con
intera mappa dei componenti.
siderato il lavoro svolto sullaltro mo-
dulo, assemblare questo & un gio-
chetto da ragazzi, poiché una volta
Gassevata 1a polusich degli sletrot:

tci, € curato il verso dei diodi e del-

dimenticare i due ponticelli in con-
re rigido nudo: uno corto in ver-
ticale; laltro lungo in orizzontale. At-
tenzione anche ai due connettori irre-
versibili a striscia di pin, da collocare
con la parte sporgente in plastica ri-
verso l'interno

della basetta. I regola-

VRI e
VR2 vanno fissati con
vite ¢ dado sulle appo-
site alette metalliche di
colore

ARARRRAARGARRRARARAANCCAANMNNNANCNRNAGRS ,,

dorso dei chip e il
piano d'alluminio un
foglietto di materiale
termoconduttivo (os-
servare le foto). La
morsettiera ¢ il portafu-
sibile completano il
circuito e concludono
la fase pratica del pro-
getto, dando via libera
al cablaggio, al sof-
tware, ¢ alla successiva
perimentazione.

ANCORA
ouu.cus FILO
ED E FATTA...

Con entrambe le
schede pronte sul ta-
volo, possiamo affron-
tare l'ultima fatica
hardware della realiz-
zazione, ovvero il col
legamento elettrico lo-

stire l'intero sistema,
Per motivi di spazio
non proponiamo figure
specifiche, ma il ca-
blaggio & talmente i
neare che non dovreb-
bero sorgere difficolta
diinterpretazione. In
fondo, per raggiungere
1o scopo & sufficiente
collegare con un tratto

< Figura 5b.
Piano di

montaggio sulla
cheda rele.
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jola isolata tutt i punti int
ressati dalla medesima dicitura, uti
lizzando ove richiesto gli appropriati
comnettori estraibili. Fra la piastra
ande ¢ quella piccola servono in
tatto (per ora) cingue coll
+12 V10 V; 45 V: CLK Al
Verso il PC & invece necessario di-
Bl O
in 4: D3, pin 5: B
pin 10/ GND, pir 18, T nimer dei
pin si riferiscono al connettore ma-
schio a vaschetta da 25 poli. pr
mente universale per tutte le porte in
parallelo compatibili con 1o standard
Centronics (riconosciute da software
con i nor 3). Per quanto
e i B EN

legamenti

individuare uiilizzo:
nella prima, ucnmn nnmmlc i punti
unti ettiera M1

i tracoia yaadi e ate
considerati come ingresso unico;
nella seconda, detta isolata, ciascuna
coppia + ¢ — va vista e come
Quali vanta
taggi offrono i due metodi Pty
E presto detto: il modo normale non
isola eletricamente il PC dal mondo
esterno, perd richiede una sola ter
sione continua di 16 V 0 alternata di

V: il modo isolato, come dice il
nome, separa galvanicamente il com-
puter, ma presenta la necessita di due
fonti denergia distinte. Per le appli-
cazioni in ambito domestico va pid

HARDWARE

wra 6. P
Tracciato rame
della scheda di
interfaccia al
naturale.

LR
zione, specie se in luogo
di un trasformatore sco-
perto si utilizza un bloc-
chetto a spina gi pronto
con uscita non stabiliz-
zata in continua. La se-
conda possibilita & riser-
vata alla sperimentazione
in ambienti elettrica-

k)

KEYRATIC
Fc RoaeT

mente rumorosi, o d
sia considerato tassativo non creare
un riferimento comune fra computer
¢ apparecchiature estemne. La richie-
e
di 500 mA per la sezione relé ope-
rante a 12 V. ¢ meno di 100 mA per
la parte logica che funziona a 5V,
comprendendo nel calcolo anche la
scheda tastiera-LED che vedra la
luce sul prossimo numero di Fare
Elettronica.

LA PAROLA AL SOFTWARE

Allo stato atwale, con la sola dispo-
nibilita del computer come oggetto
"intelligente” dedicato al controllo
del KeyMati

c. per agire sui relé e

produrre qualche effetto utile
viamente necessario scrivere un pro-
11 Listato 1 contiene le basi per pro-
cedere al collaudo e giocherellare un
po’ con tutti i ventiquattro commuta-
tori di bordo, offrendo al tempo
stesso lo spunto per eventuali amplia

da condurre in proprio. Le
BASIC pii significative
ompagnate da commenti.
o la consueta disponibi
utore a fornire ulteriori det

lith de

Figura 7. Piano montaggio
e pianta dei componenti
¥ della scheda di interfaccia.
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[gitardo clock per 1a scheda rele
1 Conhessions dalle 34 Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

e IS tagli attraverso lindirizzo e-mail | -Scheda relé-
“vertore di bit per commado chp 88 bitlab@tin.it, Prima di lanciarc | * RLA+24A: resistori da 1,5 ka2
sinbold di on o ore da mosteare su il programma col comando
b RUN (tasto F5), & necessario
Simelo rio Suawe ot reis S predisporrc la variabile PORT
m...::‘.m.h:m ot e AIlindirizz0 hardware della
. porta LPT utilizzata. Sul video

compaiono tutte le indicazioni

del caso, insieme al prospettino

\

- « Listato 1. Programma
= in BASIC per Reymatic. ELENCO COMPONENTI }
|
|

ransistor pnp BCS57 o

READ WN(K) O(K) = 01 NEXT su due linee che raffigura lo Euuwzlenu
'S 0 stato attuale dei ventiquattro ca- | * 163 MM5450
nali d'uscita. La variabile * 0C1:2: fotoaccoppiatori 4N25
DLYV]1 & un numero che va im- | * RL1+24: relé miniatura 12V-1A-1

postato in proporzione diretta | Scambio
< e camale (@ 10 28y,~ | con la velocita di claborazione | * M3:2: morsettire distaccabili 36 poll
50 Ga1 segmo + (facoliattve) pet el computer. Se notate che i | Pass0 5,08 mm (vedere testo)
- (nacossario) per spegaare.” reld non scattano o rispondono | * M3: morsettiera 6 poll, passo 5,08
o B it ot in maniera causale, provate ad | MM (vedere testo)
aumentare DLYV1; mentre se | * 4: circuito mmvm
osservate un sensibile ritardo fra | * 4: 206c0lo a 40 pi
Timpostazione dei comandi e la | * 4 distanziator i et 3310
risposta fisica dell'hardware, | ©0n dadi
agite sul numero in senso con- | * 45: resistori "quasi 0 ohm" (oppure.
trario. T due LED centrali si ac- | ponticell)
cendono alternativamente all
Vio di ogni ordine, come spia di | “scheda interfaccia PC-
clolos 108 12, 11 a1 tegolare inoltro dei segnali clet- | * G13-57: cond. in poliestere
rici da 100 nF
Che altro dire? Beh, visto che il | *€2:6: cond. el. da 1000 uF 25 VI
progetto prevede ulieriori svi- | * €4 cond. el. da 470 uF 16VI
luppi, possiamo innanzi tutto | * €8 cond. el. da 220 uF 16 VI
rinnovare I'sppuntamento i edis.. [|# Dd-2: 1N40OT
cola, magari sottolineando il | * 1C1: 4049
fato che | piccoli rele sulla | * VR: 7812 con dissipatore
scheda non devono essere 70220 orizzontale
zati per commutare direttamente | * VR2: 7805 con dissipatore
la tensione di rete, e non pos- | T0220 orizzontale
sono gestire singolarmente pia | * F1: fusibile 5x20 da 500 mA,
di un ampere, meglio qualcosa | ©0n portafusibile da stampato
in meno se il carico & induttivo, | * M: morsettiera a 4 poli

Tovin e ol oy tem gl Per il resto, le applicazioni pra- | Passo 5.0¢
o Ry tihe son limitate sotanto dalla | * 42 comnetore maschio roversibie

I B - 0 T wi1a) - 1t WD) - 0 fantasia, ¢ se non fossimo leg- | 98 Stampato, 6 poli, passo 2,54 mi
TR germente fuori stagione po- | * 2: connettore maschio roversivt
v - 1 tremmo dire che un Presepe ge- | da stampato,

Gom an ito dal KeyMatic farebbe Ia | 9 pol, passo 2,54 mm

i sua bella figura, anche perché | * : circuito stampato

f= sfruttando i relé a gruppi e com- | * 1:200c0l0.a 16 pin

mutando delle resistenze in * : connettore femmina volante adatto

tie, & possibile simulare fope- | 41
ot e fato di un potenziometro, inter- | * 1 connettore femmina volante adatto
e venendo in modo quasi analo- | 342
e BT gico su regolatori di luminosita | * 4 distanziator filettati 3x10 mm
Tonl postrioni suiie seeits 41 comands il esistent con dadi
T ] ¢ 3 caveto df comnessione
3 7, 36,

F 1 PC (vedere tost
: Electronic shop 05 PR
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E disponibile

G.P.E. Magazine “Soluzioni
Elettroniche in Kit per tutti”

La trovi presso

tutti i rivenditori G. P.E.

Uﬂle

G.P.E.

Soluzioni elettroniche in kit per

pressoi

q
sottoscrivere 'abbonamento

a

MK10035 - Stato batterie a 12 V SMD
MK3395 - Luci a microprocessore
(TX)-
EVERGREEN
MK1485 - Contagiri
| MK1490 - Contagiri
ED ALTRE INTERESSANTI RUBRICHE

NOVITA’ G.P.E. MAGAZINE N° 2

E DISPONIBILE IL VOLUME
TUTTO KIT N. 6 NUOVA SERIE!

Tantiprogetii
| tutt disponibil
inKitGPE

Wiy
L.10.000

—d
Nelle migliori edicole, pressoi rivenditori GPE kit, oppure ordinando-
10a:C. &C. )4

~

TIBILL.

'BO-NB -Riceviore di radiofrequenza realizzato su allu
minaad elevata miniaturizzazione. Ideale per radioco-
mandi o trasmissione dal

Ficeve segnali modulati OOK (ON - OFF Keying). Fre-
uenza 43392 iz Almeniagiono « SV consumo max

F max

2243375 MHz. Max modulabile + 75KHz. Banda audio20 Hz  30KHz  Po-
tenza AF 10mW su 50.2. Almentazione 12V. Assorbimento max 15 mA.
L.30.500

X FMAUDIO. Ricot. drdiofequenza superls

ia passanto AF a
e Omelopais TS 500 220 L1700
TXSAW - Trsmotiore radiloq realazatosual

ia3a 12V o.c. Fre-
quenza max modulazione i ngresso 4KHz. Polenza
maxdad5e 15dam Assor. 4328 S1A. Conlome ke romalvey
opee ETS 300-200 ed ETS -300-683 L.28.900

WBOOST- Trasmeticro vamn?veq\mnla ad
levata miniaturizzazion o ot
Ideale per radiocomandi & mwsme dati Frequenza
43392 MHz. Uscita RF: 400mW a 12V, 600mw a 15V, || || | | |||
w101 Avaniatone 0o 15 & 10V Froquenza max
mogazione 4KHz. Consumo da 40 60mA.  L.36.800

TX-FMAUDIO - Trasmumlmemmmnhm]uenmmFM
B oo RS
Ideale per trasmissioniaudol

i 1/ mi v fado (lssoccors) trasmissine i con it
D

‘ece. Omologabile ETS - 300 - 220. Frequer

HIFi (voci e musica),allar-

Toina
RN Fannia 5375 e Sommra
it 20 s+ 200 Sogia
v gl Amanss . Asoroménis M 15 A, L. 43.000
ociorcotasmatiosadulraseoiche |
oo s AN 40K G Ao oo

ola modulazione in ampiezza. Consente larilevazio-
redmosmeniolnanbint chsi generancounse- |

‘gnale diallarme. deale per sensore antfurto, movi-
anto, Alimentazions V. Const 5mA. Regolazione
sensiilta,ritardl e lompo i attivazione allarme. 17200
' Rego-

12V, tipica 9

L.5.000

IL1 -Modulo pernterfaccia dilnea telefonica a bassa distorsione. Utizza-
tonelnostro microtrasmetiore felefonico UHF, MK3385.

L.11.500
N.B. Tutt | modul sono corredatl di schemi applicatvi. Tut | prezzi sono
comprensividiIVA

o IGIT inosTRI INDIRIZZ
TEL 0544 464 059 per informazion ed o

it o sk el oo - SO INTERNET - wrw.gpelit o0

~Via Faentina 175/A - 48100 Formace Zarattini - Ravel

estivi nottumo segretera telsfonica FAX oS4 274z (24 ORE)
- e.mail: gpekit@gpekit.com

GPE Kitn. 2 -1998 compila e spedisci in busta chiusa questo

a casa tua
tagliando, oppure ordinalo telefonicamente o via fax

Indirizzo: Via

Provincia

n c
Codice Postale .......




ELETTRONICA GENERALE

CHECK TESTER
DELLE RADIAZIONI
DEL VIDEO

Recenti studi hanno
dimostrato la
pericolosita delle
radiazioni
magnetiche sugli
organismi viventi
sottoposti a lunghi
periodi di esposizione
davanti al video, da
qui gli allarmi per
computer e TV. Ecco
come fare per rilevarli
al fine di proteggersi.

Lo strumento da noi proposto in que-
sto articolo non solo & in grado di ri-
levare le radiazioni prodotte da un ci-

e oy
a distanza alla quale bisogna stare
el e
che l'impiego dei monitor dei PC
possa rilevare condizioni patologiche
nascoste nell'occhio. Difficolta a
muovere gli occhi in modo che en-
trambi puntino su un oggetto vicino

(convergenza), oppure difficoltd a
nagine sterosco

produrre una imm

tor del computer, oppure davanti alla
'V ad una distanza ravvicinata (si-

e Vengono a tro-

di F. PIPITONE

varsi specialmente ai bambini ignari
del pericolo delle radiazioni). Non &
invece ancora dimostrato che il video

possa anche causare piccole allergie
ma esiste una teoria la quale afferm:

che la tensione EAT che pilota il ci

nescopio provoca una diminuzione
del potenziale statico nella zona anti-
stante lo schermo. Infatti una persona
che siede ad una sessantina di centi-
metri dallo schermo pub raccoy
oliere saica sl ik g il
tato del campo elettrico tra il tubo
todico e il viso. La polvere pud cau.
f e B alla
abrasione causata sfregandosi il viso
con le mani pud pm\n
zione allergica. La carica statica pro-

are una e

FEBBRAI0 ‘99

dotta da un cinescopio dipende entro
certi hnhu dall! umxdm esistente nel-
Tambies
minima qmum di mw X pmuum

ndo gli el

mentre esiste a

dal cinescopio.

anodo metallico, vengono infatti
nerati anche dei raggi X, ma la loro
entit risulta molto al di sotto rispetto
ai livelli minimi di guardia. In ogni
caso, lavorando ad un terminale vi
deo sarebbe bene consultare degli

esperti qualificati su questo argo
mento e farsi consigliare su come ri
durre al minimo i rischi. Sono molto
importanti anche le condizioni di lu
minosita ambiente in cui il monitor




ra 1. Schema P

c'k-llrlm det misurators
di campi elettrici.

del computer viene usato. Nella mag-

parte degli uffici il sistema di il-
luminazione & mal progettato, e tal-
volta si rileva decisamente inad
guato; per la cronaca. un buon am-
biente deve avere una illuminazione
minima di 500 lux ¢ non deve mai
scendere al disotto di 300 lux, lideale
sarebbe operare in un ambiente illu-
minato con circa 750 lux (questo per
evitare affaticamento agli occhi) fa-
cendo in modo che non ci siano i
flessioni sulla superficie dello
schermo. Non & ancora dimostrato
che i cinescopi possano causare an-
che altre disfunzioni visive oppure
condizioni patologiche collaterali. La

ELETTRONICA GENERALE

durre un campo magnetico di defles-
sione pii basso possibile, comungue
in qualsiasi dispositivo a raggi cato-
dici & presente una sorgente di alta
tensione, ci riferiamo allalimentatore

colpire lo schermo. Poiché i monitor
sono presenti negli uffici, nei labora-
tori, negli ospedali, nelle scuole,
nelle abitazioni ed un po' dovungue,
JECdR0 al e T ot T s

maggior parte dei monitor progettati

nbientazioni, diffe-

per funzionare con i computer sono
pilotati in corrente in modo da pro-

EAT che serve ad accelerare gl elet-

o d
s SRR S tempera-

Lorotmis i

et 3 287-10200 3 s 15000

Sy asomat o e 3 pgh 2
Poteriometi iear, o tere, con erutore, I
o, 3Kg lre 15,000

lire 15,000 Trasformatori di alimentazione
fire 15000  5/15V 5W
lire 10.000  3/24+24V 5W

Bateria ricaricabile 3,6V 8A

Gavo fack stereo 3,5 maschiofjack

sere0 35 maschio Iire 500 ey o
soreonideo Ire5000  Diachalt i T

el T

B
i 3°1; lire 100 \WZAﬂics in resina
Custodia in vera pelle per telefoni 5 Ilhﬂ di Ianml(Ir:l(wnm exell,
el e 14,000 works,ecc) e 10000 18V 500
Carica batteria n!r csuuuu da auto Illl 19.000 AHmﬂnmnn 14V AC 100mA: lire 1500 24V 30W
(specificare il modello) Dissipatore in alluminio nero 13/26V 30W
Coppia at.87mm 2‘(\9 50w lire 19.000 DM 4703 SNXWI‘IX\.')mm lire 5.000  2+2/8+8 40V 40W
Coppia alt. 100mm 2vie 60W lire 20.000 ntenitori R: 15415V 40W
Coppia alt. 130mm 2vie 60W lire 22.000 HJ 44 SXZGXM lire 22.000  8+8/18V 40W
Coppia att.165mm 2vie 70W lire 38.000  2U 88,1X2: lire 27.000 24V 40W
Woofer serie economica. 30132, SXZSXM lire 33.000 V 50W
S m lire 18.000  4U 177X23X44cr lire 38.000  15+15V 50W
100W 260mm lire 26.000 Filtro rete LC 6A lire 3.000
150W 310mm lire 38.000 me MURATA 300/1 D\W MHz 14/16V 60W
150 380mm e 48.000 ire500 102870V 100W X
Enmn:nsﬂ(um variabile ad aria 50 pF Toroidale 100W 27V lire 15.000
SubWoofer 32 cm 4+4 ohm doppia professionale lire 500
bobina 300+300W | lie108.000 Component nuow. Atut g abboratl o FARE
Mo A 20
iltutioa lre 15,000 o e P et

Desider ricevers gratutamente J noste super
oftert settmanall ?

Comunicacia ta email o fax o indirizzo

licetrasmettitore ZODIAC IBIS 40ch SW.
o B
iranzia lire 99.000
Amplificatc TAGI B250 26/30 MHz 24128V
T o 5 W AN SS5
Aichidets raiuamente
et Senerte:
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tura e di umidita e differenti posi-
zioni di lavoro, quindi bisogna inter-
venire valutando ogni volta, quali
siano le condizioni reali in cui si
opera. Esaurita questa doverosa in-
troduzione, passiamo a descrivere la
realizzazione del nostro semplice
velatore per portare a termine il quale
sono sufficienti poche parti facil-
mente reperibili ovunque.

LO SCHEMA ELETTRICO

In Figura 1 viene illustrato il circuito
elettrico completo del check tester il
e si pud notare, & abba
iza semplice in quanto si avvale
del circuito integrato IC1 (CD4049-
UB), che ne costituisce la parte es-
senziale. Questo chip contiene ben
sei stadi invertitori CMOS, mentre il
sensore TSI & costituito da un v
store a disco del tipo ceramico com
nemente impiegato per la protezione
dei circuiti da sovratensioni. Non
deve stupire il fatto che i terminali
del varistore siano cortocircuitati, in-
fatt il componente, in questo caso,
comporta come una semplice an-
tenna. 11 principio di funzionamento
del dispositivo & basato sul campo
agnetico-elettrostatico disperso dal
e
a tensione.
il base i it
distanza ravvicinata davanti al tubo

Copuell e e SR
2-R3-R4 pi a soglia entro
EoER S presenza delle
radiazioni che provocano l'oscilla-
zione dello stadio. pud essere rego-
lata entro un preciso intervallo che
stabilisce la sensibilita dello stru-
mento: il componente predisposto per
tale regolazione & appunto il trimmer
R4. Il segnale dell'oscillatore, pre-
sente sul terminale 4, viene invertito
da IC1c e quindi applicato agli ultimi
tre invertitori, IC1 i in
parallelo tra di loro. Cosi facendo si
pezpeic il peageio R o
te per alimentare il circuito
oscillatore a 2.2 kHz che si trova al-
Hiskeroe, del ilevatoe & ssste B
che non & altro che un buzzer attivo
quindi provvisto di una ben precisa
polarita. E appunto tale buzzer che si
occupa di segnalare acusticamente
Teventuale campo magnetico ed elet-
trostatico. L'alimentazione del check
tester & di soli 3 V ¢ viene ottenuta
per mezz0 di due pile da 1.5 V colle-
gate in serie. La corrente assorbita &
determinata principalmente dal tipo
di buzzer usato e, poiché lo stru-
mento non viene normalmente usato
per lunghi periodi di tempo, si ha una
lunga autonomia delle pile. L'acc
sione dello strumento ayviene tramite
la pressione del pulsante normal-
mente aperto P1 il quale alimenta di
Sl o R EOICH
suls

catodico cost il punto
esatto di sicurezza. Questa tensione &
sufficies

bassa frequen:
ICIb, due dei sei invertitori contenuti
all'interno del chip 4049 e dai relativi

Figura 2. Traccia rame del

circuito stampato del check

tester vista dal lato rame in
dimensioni naturali. ¥

MONTAGGIO PRATICO

La realizzazione pratica del check te-
ster si presenta abbastanza semplic
grazie allimpiego di un piccolo cir-
cuito stampato, progettato apposita-

Le piccole dimen-
sione dello stampato ed il semplice
sbroglio delle piste permette di rea-
lizzare la basetta anche con il sistema
i cconomico che & quello dei
sferibili da "schiacciare” d

disegno serigrafico della disposizione
pratica di tutti i componenti; il colle-
gamento in serie delle due pile da 1.5
V va eseguito esternamente avendo
cura di ispettare la corretta polrita ¢

nale B+ e quello negativo al termi-
nale B-. Per quanto concerne il mon-
taggio dei componenti, come prima
cosa i consiglia Tistallazione di tutt
i resistori ¢ ciod RI-R2-R3, quindi
del trimmer R4, del diodo D1 e del
buzzer BZ, questi due ultimi due
componenti posseggono una ben pre-
cisa polarit riconoscibile dalla fa-
scetta colorata per il diodo (terminale
di catodo) ¢ dalla stampigliatura del
segno + sulllinvoluero per il buzzer.
e T
celli che collegano le due pi
rame dal lato componenti, si ke

Figura 3. p

Montaggio
e pianta dei
componenti
sul circuito
stampato
del check
teste
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entrambi
del circuito

pressi del terminale 1
tegrato IC1 ¢ possono
ati da due spezzoni di filo
in precedenza tagliati da un resistore.
Saldare lo zoccolo che alloggerd il
circuito integrato IC1 rivolgendone
erso il diodo DI dopodiché
proscguire con il montag
densatori C1-C2-C3, posizionando

e C3 nel giusto verso, ed infine
sistemare anche il sensore TSI
g

la tacca vi

Prima di passare m.. messa
dellapps

i itatolls

montaggio accertandosi di non aver

o nessun errore ¢ verifi
cando che le piste siano perfetta-
mente isolate tra di loro poiché anche
dei residui eventualmente presenti in
certi tipi di stagno, potrebbero in-
i ingressi CMOS ad alta
impedenza. Adottando un contenitore
*ad hoc” sari possibile farci stare sia
il circuito che le due pilette, in questo
caso curare con attenzione il perfetto
isolamento tra il corpo metallico di
ne ed i componenti o le

piste

MESSA A PUNTO
E IMPIEGO

nserite quindi le due pile da 1.5 V
allinterno del contenitore, premere il
pulsante P1 e se il funzionamento &
corretto per un attimo si dovrebbe
udire un suono emesso dal buzzer,
questo sta ad indicare che lo stru

ELENCO COMPONENTI

Tuti | resistori sono da 1/4 W 5%

* €2: condensatore in poliestere.
da 47 nF

* €3: condensatore elettrolitico.
da 10 uF 16 VI

« D1: diodo 1N4002

« TS1: varistore ceramico

* PL: pulsante n.o.

* BZ: buzzer oscilatore
da3V-22kHz

*2:pile da 1,5V

* 1: circuito stampato

ELETTRONICA GENERALE

mento & pronto per 'uso. Quindi pro-
vare il dispositivo puntando Iestre-
mith anteriore del contenitore dove &
situato il sensore TSI, verso lo
schermo di un monitor per PC o
verso un TV acceso, mantenendosi
ad una distanza di circa 10

essi. Tenendo premuto il pulsante, re-
golare il trimmer R4 per la massima
sensibilita dello strumento. Superata
questa fase. il check tester & pronto
per rilevare radiazioni magnetiche
provenienti da qualsiasi cinescopio
alimentato.

Per rilevare

la distanza di sicurezza,
sarh sufficiente tener pigiato il pul
sante P1 avvicinandosi al monitor
oppure al TV
strumento dove & sistemato il sensore
non appena il bi
e ul
accertarsi che il segnale si et

con 'estremita dello

ripetere questa operazione avvicinan-
dosi ed allontanandosi progressiva.
en i B T
esatto di cessazione della 2
R it Uiz clioorer
sponderd alla distanza di sicirezza
che non dovra mai essere superata.
Ao o e
possibile coll all'uscita del
check tester un mndo L

del buzzer, ot

6o otico siché acusic, Questo
eventuale LED dovri. naturalmente.
essere collegato con il catodo sui pin
10-12-15 di IC1, e I'anodo sul +3
per cui i componenti DI, C3, e BZ
Peioseiniedpiprtes
quindi non montati in circuito,

D al posio
o cosi un rivela
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JASSA FR

AMPLIFICATORE |-
PROFESSIONALE
DA 100 WRrms

di MAREA

Sulle riviste di eletironica sono ap-
parsi in passato e sicuramente conti
nueranno ad apparire numerosi tipi di
amplificatori audio. La miriade & ve
ramente vasta e la maggior parte
delle volte si ha l'imbarazzo della
scelta temendo sempre che esista
qualcosa di meglio di quello che si &
deciso di adottare per una pa

sonorizzazione
Ebber

rticolare

a mette a disposizione componenti

i che molto difficil
mente si riescono a notare differenze
i tra stadi di pari potenza
realizzati ad integrati, a moduli

ibridi. a transistor bipolari oppure a
MOSFET. Questo livellamento di
peiEs el di o

cegliere in tutta tranguillita lo
L
proprie esigenze magari tenendo
conto delle difficolta pratiche che Ta
realizzazione propone. Ed & proprio
sotto questa ottica che il nostro cir-

cuito un poco si discosta dai prece-
denti, infatti & stata curata con parti-
colare attenzione la compattezza del

modulo il g mpleto della se.

zione di alimentazione con tanto di
ponte di diodi ¢ condensatori lettro-

litici; manca solo il trasformatore di

Lo stadio
amplificatore

che stiamo per
descrivere é un finale
di potenza da 100
Wrms su 8 Q

di impedenza

Le sue caratteristiche
lo collocano nella

Jfascia professionale

poiché é un modulo
di per se gia completo
che non ha nulla

da invidiare

ai modelli
commerciali

per discoteca, bi-f
e PA. i quali
pero risultano molto
pitl costosi.

alimentazione, preferibilmente toroi.
dale, il quale non trova posto a bordo
della scheda.

Questo modulo, grazie allaf
dei componenti impiegati, &
i lavori gravosi che prevedano lunghi
periodi di funzionamento ininterrotto
naturalmente, bene si

jabi
ato per

anche se,
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CARATTERISTICHE
Tensione di alimentazione duale altenata:
Corrente massima assorbita per ramo:
Polenza massima erogata:

Polenza massima erogal
Distorsione a 50 WRMS:

Gorea wre mesioa syl
dai final
Dati rifeiti 2 8 2 -1 kHz

35435 Vac.
25A
160 W al clpping
100 W con THD 1%
miglioe di70 68
21
35 He- 18 Kz ento 1 8
a

25

...mm anche in saloto per fascolto
hi-fi. E stato realizzato con
uvn\punum im0
problemi di reperibilit del materale
€ quindi anche nel caso in cui si ren-
desse necessario sostituire qualche
parte malfunzionante o difettosa, non
si incontrano problemi di ricambi
Impiegando lo stadio come P.A. il
rendimento & ottimale,
lando opportuname
riposo tramite 'apposito trimmer,
possibile raggiungere un risc: it
mento minimo dei semiconduttori in
assenza di segnale. La potenza ero-
gata su un carico di 8 & di circa

Figura 1. Schema elettrico
dell‘amplificatore da 100
Wewssu§ Q¥

100 WRMS con una alimentazione
duale di + ontinui ottenibili
adottando un trasformatore di ali-
azione con un secondario di

Vea. Con un carico di 4 Q. la
potenza cresce fino a raggiungere
160 WRMS; in questo caso la ten-
sione di .|I11||c|\(’\/|0nc dovra essere
di Ve ili con un trasfor-

matore da 32432 Vea. Indispen
bile, come di pu\\ vedere dai diseg
e dalle foto, la dissipazione del calore
prodotto dai transistor finali. Tn que-
St0 senso & bene dotare il prototipo di
una spiaggetta di alluminio che verri
poi fissata ad un dissipatore di note-

voli dimensioni oppure raffreddata

forzatamente con ventola, non pro-
vare quindi ad utilizzare il modulo
con la sola staffetta in alluminio per-
ché si rischia di fondere tutto

Tabella 1. Caratteristiche
elettriche
dellamplificatore.

Lo schema elettrico del nostro stadio
& riportato in Figura 1 ¢ le sue carat-
teristiche principali sono esposte in
Tabella 1. Come detto la sezione di
AT e i
stesso infatti la a di
35435 V viene prelevata dal Gae
matore ¢ condotta ai terminali con-
trassegnati col simbolo dellalternata
€ COM (presa centrale del seconda-
rio). La tensione viene poi raddriz-
zata tramite ponte di Graetz a diodi
singoli (D1+D4) e filtrata dai con-
densatori elettrolitici di media capa-
cith C4-CS; eventuali picchi di com-
mutazione presenti sulle lince di ali-
mentazione vengono eliminati dalle
due estere da 220 nF

iglate C1 ¢ C2. 11 pilotaggio dei f
nali & assicurato da IC1, un amplifi-
tore operazionale LM301, che
orrente sufficiente a co-

nsione altes

eroga la co
mandare una coppia di piloti media
potenza come TRI ¢ TR2 i quali, a
Toro volta, pilotano i due darfington
di alta potenza TR4-TRS connessi in
configurazione simmetrica mmm
mentare a collettore comune.

e
BT

il
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mentazione duale permette di elimi-
nare la capacita che solitamente
viene posta in serie al carico. Il ramo
formato dal resistore R13 ¢ dal con
densatore C3 ottimizza il lavoro dello
stadio a carico connesso, specie se
questo possiede (& il caso degli alto-
parlanti) una componente induttiva.
Questa cella R-C serie & detta di
Boucherot ¢ la sua funzione & molto
importante onde evitare autooscilla

zioni spontanee che potrebbero ver

ficarsi lavorando nei pressi della fre.

quenza limite superiore. Il transistor

TR3, assieme al trimmer P2, regola
la corrente di riposo dello stadio fi
nale per cui il corpo plastico di que
sto componente va posto in contatto
col dissipatore di calore in modo da
compensare termicamente il lavoro
dello stadio di potenza. In caso di
avaria del TR3, i diodi D5-6-7-8 pro-
teggono i finali darlington da sovra
che finirebbero per distrug:
ili stessi finali si avvalgono
dei condensatori C12 e C13 onde
e di autooscillazioni.
ato IC1 vien

evitare linsorg

1l circuito ini

mentato con una tensione stabilizzata
5V grazie alle celle formate da

R3-C9 ¢ R4-C8 nonché dai diodi ze-

ner DZI ¢ DZ2.

nello di retroazione che stabilisce

uadagno dello stadio pilota, &
composta da R: 4: aumen-
tando R14 oppure diminuendo R2, lo
stadio guadagnerd di pi ¢ viceversa.
1l condensatore C11 limita il

gno nella zona pid alta della curva di

risposta impedendo una eccessiva
amplificazione nei pressi del limite
superiore di frequenza.

1l condensatore C14, connesso tra i
terminali 1 ¢ 8 di ICI, introduce la
compensazione del chip: qualora sor-
gessero effetti indesiderati di autoo-
scillazione, sari possibile aumentare
il valore di questo co
1i segnale d'ingresso, pre:
minali IN, viene privato di eventuali

ponente
nie sui ter-

tensioni continue dal condensatore
eletirolitico C6, mentre R1 ¢ C10 for-
mano una cella passabasso la quale
ha lo scopo di eliminare eventuali se
gnali spuri ad alta frequenza (oltre il

limite superiore della banda)

Figura 2. Traccia rame del
circuito stampato riportata
in scala I:1.

Regolando P1 si opera sulla sensibi
lit del circuito mentre con P2 si re
la la corrente di iposo dello stadio

finale.
Questa configurazion
nale pilota e doppietta discreta in

f

con operazio

uscita & piuttosto classica e molta
fidabile, infatti un paio di questi cir-
cuiti vengono utilizzati da qualche

anno per periodi piuttosto lunghi

r

ooy
|
|

|\

senza porre il benché minimo pro-
blema. I resistori RS-R6-R7 ¢ R for
mano un partitore simmetrico che
permette ad IC1 di lavorare in modo
"autocentrante". | transistor pilota
TRI ¢ TR2
tipo BD911 ¢ BD9I2 mentre i dar
lington sono TIP142 e TIP147 capaci
di'ben 25 A di collettore ¢ 150 W di

sono complementari di

dissipazione.

7 |

s |
2> \
Qg
o
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1l circuito stampato previsto per que
S o
il tracciato rame al n Figura
2, comprende oot Tatimeathions
con Fesclusione del trasformatore di
rete. La Figura di
sposizione dei componenti sulla
scheda pud essere daiuto nel mon.
taggio delle varie parti. Occorre ri-
cordare che molti sono i componenti
che durante un funzionamento pro-
lungato sono portati a scaldare,
quindi DI, D2, D3 ¢ D4 saranno sal-
dat in verticale ¢ discost dalla ba-
setta, come pure R11
TR2. I transistori di poten;
'r 5 vanno avvitat allaletta in
cura di ricorrere al kit
301kl it 24 iamci el
mics 0 S e W
licone. In tal modo si otterra
mento elettrico tra la superficie me-
tallica dei transistor il dissipatore,
ma non quello termico. Anche il tran-
sistor TR3 deve essere posto a stretto
contatto con il dissipatore, magari in-
collato ad esso con un collante ci

mostra

« Figura 3. Piano
di montaggio e pianta
dei componenti sulla
basetta stampata.

0a appicare
STRTeTRE

RS
Miea
Spatmarecon
‘yassoal
ieone
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Figura 4. Piedinatura
dei transistor e del
circuito integrato.

noacrilico.  opportuno dissipare an-
che il calore generato dai transistor
R1 e TR2 ricorrendo a piccole
alette ad U per T0220. Una vol
minato il montaggio, & necessario
una attenta verifica del

voro eseguito a caccia di eventuali
errori o sviste; controllare in special
modo il corretto orientamento dei
condensatori elettrolitici, dei diodi,
del circuito integrato e dei transistor,
vedere la piedinatura di questi com-
ponenti in Figura 4, nonché la cor-
retta sistemazione di tutti i compo-
e le loro saldature. Verificare
con un tester che esista un perfetto
isolamento tra i finali ¢ il dissipatore
metallico: se tutte queste verifiche
avranno dato buon esito, si potra pas-
sare al montaggio del trasformatore
di alimentazione. 11 secondario, che
dovri essere in grado di fornire una
tensione di 35435 Vac con almeno
25 A di corrente, andra connesso ai
tre terminali di alimentazione del cir-
cuito (il centrale al punto COM e gl
estremi ai punti ~) avendo cura di in-
terporre un fusibile da 3 A su en-
trambi i rami. Fatto questo, & possi-
bile affrontare il collaudo e la messa
a punto. Regolare innanzitutto P2 a
circa metd corsa ¢ P1 al minimo
quindi collegare un carico fittizio da
- 100 W. Cortocircuitare I'in-
gresso segnale, collegare in serie ad
uno dei rami un amperometro da 5 A
fondo scala (rispettandone la pola-
1ita) e quindi dare tensione: eseguire
Ia lettura della corrente assorbita a i~
poso e regolare il trimmer P2 per la
minima corrente che deve essere in-

eseguire

BASSA FREQUENZ

feriore a

100 mA. A questo punto
non resta che provare a inictare un
seg ingresso tenendo sotto
controllo 'uscita con un oscillosco-
pio oppure con un wattmetro BF.
Utilizzando la_coppia TI

TIPI47 ¢ possibile rage

nale in

ingere una

potenza di ben 100 W su § © oppure
una potenza di 160 W su 4 € in que-
st0 secondo caso sard necessario raf-

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

* R1: resistore da 1,8 k2

* R1112: resistori da 0,22 Q- 5 W
R13: w

« €4.5: condensatori elettrolitici
da 3300 jF 63 VI

« €6: condensatore elettrolitico

dalF 16Vl

 €7/9: condensatori elettrolitci
da 22 F 16VI

freddare i finali con dissipatori di
maggiori dimensioni. E possibile
contenere le dimensioni del dissipa-
tore ricorrendo ad una ventola che
convogli aria forzata sulla barretta in
alluminio in modo da raffreddare in
modo sicuro i transistori finali. L'in-
gresso BF ha una sensibilith di 500
mV al clipping. valore regolabile tra-
mite trimmer P1. Utilizzando due
‘moduli identici, sard possibile met
fere assieme una unith stereofonica
da 100+100 WRMS su § €. L

cole dimensioni del circuito ne favo-
riscono linserimento in box acustici
realizzando quindi compatti diffusori
attivi, anche multivia.

Electronic shop 01

* €10:41: condensatori ceramici
da 100 pF

« €12:13: condensatori ceramici
da 220 pF

» €14: condensatore ceramico
da 8,2 pF

« D1+4;
- D5-8;

fiodi P600G
iodi 1N4148

« DZ1.2: diodi zener da 15 V- 1 W
« 1: morsettiera da 7 poli a vite:

* 2: kit disolamento

« 2: dissipatori ad U

« 1: staffa in alluminio

« 1: dissipatore per TR4 e TRS.
(vedere testo)

* 1: circuito stampato

»
CON
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ELETTRONICA GENERALE

MISURARE
LE DISTANZE
CON IL LASER

acuradi G. LUONI e M. MARTINELLI

Sempre piti
[frequentemente si
tende ad utilizzare un
raggio laser per
determinare la
distanza tra due punti;
nel caso in cui questa
distanza risulti essere
inferiore a 100 m si
parla di misure di
lunghezza. Vediamo
come determinarla
analizzando il
principio di
Junzionamento ed i
materiali necessari.

11 costante sviluppo della tecnologia
fa si che sistemi tradizionali ritenuti,

fino a qualche tempo addietro, inso-
stitwibili vengano rimpiazzati da ap-

da un trasmetiitore ¢ capta
cevitore, sono in grado di calcola
tempo che lo stesso segnale impicga
4 coprire la distan:
quale rimbalza. E il circuito stesso a
convertire poi lintervallo di tempo in
una distanza espressa in meri. La ca

renza principale di questo sistema &
la portata che, a causa della scarsa di

rezionalita e della bassa concentra-
zione del fascio ultrasonico, & piutto
sto limitata (non superiore ad una
ventina di metri). Da qui la necessith
di trovare un mezz0 pi affidabile in
SR o i usesio o
quindi il ricorso al il
A
lith ¢ tantomeno di concentrazione.

chiature elettroniche moderne s ’
e cis so | |Imerterometricol e Metri | Microplice | Gontoll o macchine
pitasendiblic priciis B I caf S atene
isura de nze; a tale incampossmic
roposito su queste stesse pagine .
e 3 ¢ e i standard o lunghezze
e Hee ounikm |1 partesuun | Misurazioni
mostlzione | Diodo milione | topogratiche
amp
sonici, lanciati in una certa direzione io
Satosoidocon|  km | Tparesy | Telometr erusi
namerlo centomila i
Tabella 1. Misure - misure di distanze
di distanze basate ), el el
del laser.
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Elgsera L Encipic i
ionamento

deltinterferometry
Michelson.

b,

L LASER

IN TELEMETRIA

In Tabella 1 vengono riassunti i
principali metodi, unitamente a g
che informazione, relativi ai settori
nei quali questi metodi hanno trovato
una favorevole applicazione. I
stemi_interferometrici mc utilizzano
laser HeNe offrono la possibilita di
misure precise per sty
100 m ed in ambienti chiusi; disposi-
tivi di questo tipo risultano partico-
larmente adatti per il controllo d
mensionale di macchine utensili: &
appunto di questo tipo di misura che
parleremo in questa trattazione. Per
distanze maggiori e per misure all'a-
perto i sistemi interferometrici sono
poco adatti ed a loro si preferis
telemetria a modulazione del fascio
oppure quella basata sul tempo di
volo dell'impulso. La telemetria a

=

stanza ed il segnale riflesso di ritoro
viene rilevato da un apposito fotori-
velatore.

La fase della modulazione del s
gnale di ritormo viene, quindi, con-
frontata con la fase del segnale tra-
smesso e da qui si risale all'effettiva
distanza dell'oggetto dalla sorgente
laser. Questo metodo si rivela utile
per distanze nell'ordine di centin
di metri ed & prevalentemente utiliz-
zato in misurazioni topografiche. Per
applicazioni dove si desiderano mi-
sure particolarmente rapide, come nel
caso della telemetria militare, ¢ dove
una precisione minore pud essere
tranquillamente accettata, si pud mi-
surare il tempo di andata e ritomo di
un impulso di luce di elevata potenza
¢ brevissima durata (T.O.F. = Time
Of Flight = tempo di volo dell'im-
pulso).

METODO
INTERFEROMETRICO

Come accennato inizialmente, un
campo di applicazione del laser & la

ELETTRONICA GENERALE

Fotorivelatore

§1= specahio fisso

S specchio mobile

Contatore

Comput

misura ultraprecisa delle lunghezze,
basato sul principio interferometrico,
Gid oggi risulta quasi indispensabile,
molte applicazioni, effettuare mi-
e g ol et con
tolleranze inferiori al micrc

I principio di funuonmn:mﬂ di que-
Sto sistema pud essere chiarito fa-
s o
Michelson di cui viene riportata la
struttura in Figura 1. 11 fascio laser
originario viene suddiviso in due fa-
sci perpendicolari tra loro da un divi-
sore ottico chiamato beam splitter la
cui funzione & ben interpretabile gra-
zie al disegno di Figura 2. Il beam

Figura 2. I beam splitter

r{litere wng percextuale
A
G

W rimanente.

% riflesso

Beam Spitter

splitter & costitito in genere da uno
specchio parzialmente trasparente per
cui i due raggi riflessi dagli specchi
51 (fisso) ¢ S (mobile) vengono nuo-
vamente riuniti dal separatore ed i
viati ad un rilevatore fotoeletrico.
La sovrapposizione dei due raggi da
luogo ad una interferenza e la posi-
zione delle frange ad essa dovute, di-
pende dalla differenza dei percorsi
della luce riflessa da S1 e da S. Per-
tanto, se si sposta lo specchio S. le
frange di interferenza si spostano a
chiesse corrispondentemente al rap-
porto di fase esistente fra i ra
flessi.

Un contatore collegato al fotorivela-

una misura dello spostamento dello
pecchio S: in seguito, un computer
mnmm al contatore presenta il ri-

‘misurare con assoluta precisione lun-
ghezze dell'ordine del centesimo di
lunghezza d'onda, ossia inferiori al
‘milionesimo di millimetro.

IN PRATICA

11 progetto che presentiamo non pre-
vede, eccezionalmente, basette stam-

pate € componenti tradizionali ma si
basa sul principio della triangola-
zione che chiungue & in grado di spe-
rimentare ricorrendo a pochi compo-
nenti facilmente reperibili; ecco
quanto necessit:

I i 4 FEBBRAIO 99 47



ELETTRONICA GENERALE

Figura 3. Sistema di P
misura a triangolazione
del raggio.

n laser
* un beam spliter

* uno specchio

* una calcolatrice

* un poco di ingegno

£ noto, dalla trigonometria, che data
Ia base (d) di un triangolo rettangolo
e langolo che I'lpulumm sottende
con la base (a), & e ricavare il
Yaloro el o (apisB b
zione:

d-tan (@)
Con laiuto della Figura 3 che sche-
matizza lintero sistema, vediamo per
punti come procedere alla rilevazione
della distanza.

* Proiettare il raggio laser sul beam

fattore di riflessione per laltro 50%
11 beam splitter dovra essere inclinato
di 45° esatt rispetto al raggio laser
incidente.

* 1l raggio ifleso rsulterd perfeta-
perpendicolare al raggio laser
originario ¢ dovra essere proiettato,
per esempio, su di un muro oppure su
qualsiasi ostacolo del quale vogliamo
conoscere la distanza dal generatore
laser. 11 raggio trasmesso, da p
sua, pro fino a colpire lo spec-
i ttalment Hiaazate iponto n
disegno con la sigla ST. Questo spec
chio, oltre a trovarsi sullasse ottico
del raggio laser, dovra essere mon-
tato su di un alberino per consentime
la rotazione.

* Quando il punto proiettato sul
muro dallo specchio ST si sovrap-
porri a quello proiettato dal beam
splitter, aiutandoci con un goniome-
i cpmreno il ccltgeid

tilizzando lequazione vista so-

udn

. ricaveremo il valore di | che, in
pmll\.n & la misura cercata. Chiara-
mente one sard tanto mag-
ot i
tura dellangolo o

Spaczia
P ST

CONCLUSIONI

La parte elettronica del progetto ri-
guarda esclusivamente il circuito di
alimentazione del laser di cui ab-
biamo arlato nei

1N4007 in conduzione diretta, vale a
dire con I'anodo al positivo di ali-
mentazione ed il catodo al capo posi-
tivo del laser.

Tale diodo provvederd ad una caduta
di 0.7V il che ri-

numeri scorsi presentando schema,
circuito stampato ¢ componenti.

Riassumendo, tale circuito

re di corrente.
Poiché I'unita laser va alimentata, per
avere un margine di sicurezza, con
0w e

ar n 0 interporre, tra il polo
ki dellalimiaiakis e 1l ot
duttore positivo del laser, un diodo

portera Ia tensione ai capi del laser al
suo valore ottimale.

Durante tutte le sperimentazioni che
coinvolgono un laser, & necessario
prestare bene attenzione a non diri-
gere il raggio direttamente ne

chi, ne potrebbero derivare seri danni
alla retina.

Electronic shop 03 ”~
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO
CON

MHz

Alfio C. da Pordenone ci ri- Figura 1. Schema

chiede o schema di un converti-  elettrico del downconverter
tore per 900 MHz nella gamma  _ ‘goi0 M-

dei telefoni cellulari. Un ottimo 2

Ingrossao osciatore
Tocale (825 Mtz) 100

100 ingressoRF
i)
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FULL DUPLEX

s3k9

10040

104K

amm:

1001

EH jﬁw@mmw

=1

10ka)
6212

o}

10

47pF

Imr B

i 2200F

ha

ricevitore su tale gamma & stato
presentato sul n° 100 di Fare
Elettronica e molto probabil-
mente lo ripresenteremo tra non
molto su queste stesse pagine
con qualche miglioria.

In ogni caso ecco in Figura 1 il
semplice schema elettrico di un
convertitore su quella gamma
che si avvale di un particolare
chip prodotto e distribuito da
Haris e contenente un array di
transistor. Il cuore del circuito &
una cella di Gilbert consistente
in due amplificatori differenziali
connessi come amplificatori a
transconduttanza variabile e
poiché essi sono stati accoppiati
allinterno del chip HFA3101, si
otiene una drastica caduta della
distorsione causata dall'effetto
termico ed anche I'assenza di
scompensi dovuti ai beta dei
transistor e ai valori ohmmici
delle loro giunzioni.

La configurazione riportata in
schema fa in modo che, appli-
cando ai due ingressi il segnale
dell'oscillatore locale e quello
della RF in arrivo, i oftenga in
uscita Ia loro somma e Ia loro
differenza necessarie per la
conversione.

I resistori da 110, 330 e 220
formano la rete di polarizza-

zione dei circuiti d'ingresso
mentre il resistore da 27 Q sta-
bilisce, in modo particolare, la
corrente di emetttore ad un va-
lore di circa 5,5 mA necessario
ad ottenere la larghezza di
banda richiesta. | resistori da 51
Q stabiliscono il valore dell'im-
pedenza dei due ingressi a ed i
tre condensatori da 10 nF de-
vono essere di buona qualita.

E indispensabile in montaggio in
SMD in quanto i componenti de-
vono essere privi di terminali e
devono possedere tutti una fre-
quenza di autorisonanza supe-
riore al GHz.

'MODULATORE FM
PER | 27 MHz

Essendo in possesso di un fina-
lino sui 27 MHz, Roberto N. di
Roma richiede un adeguato cir-
cuito di modulazione in FM, cir-
cuito che presentiamo in Figura
2

Il circuito permette di ottenere a
basso prezzo una modulazione
di frequenza di buona qualita
con una banda audio compresa
tra 300 e 3300 Hz.

Il risultato viene ottenuto effet-

Figura 2. Schema eleftrico
del modulatore FM sui 27
MHz.

tuando la variazione della fre-
quenza fondamentale del
quarzo con laiuto di una rete LC
montata in serie ad esso.

Alla frequenza di risonanza il
circuito accordato presenta una
resistenza molto bassa il che
permette ai BB105 di operare
ad una tensione di circa 2 V la
quale va a sovrapporsi al se-
gnale di bassa frequenza.

Sul drain del FET si ricavano
anche la terza, la quinta o la
settima armonica e da qui il se-
gnale viene posto in uscita ai
capi del parallelo formato dal re-
sistore da 10 k<2, dal condensa-
tore di 33 pF e dallinduttanza di
1 pH che presentano una impe-
denza molto alta.

Il circuito riportato in schema
funziona nella banda dei 27
MHz mentre il quarzo risuona
sulla sua frequenza fondamen-
tale di  MHz.

II segnale audio di modulazione
riceve una preenfasi di 50 ps
permettendo di aumentare

il rapporto segnale/rumore

del collegamento.
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RICEVITORE NAUTICO
A BANDA STRETTA

156+163 MHz IN FM

Ecco qui un ricevitore a
doppia conversione
estremamente
compatto per la
ricezione della banda
radio dedicata alle
comunicazioni
nautiche, ed in special
modo a quelle della
nautica da diporto e
commerciale. Le
caratteristiche salienti
sono: sistema di
ricezione a doppia
conversione (10,7
MHz, 455 kHz),
sensibilita migliore di
0,4 uV per 12 dB
SINAD, uscita BF da
circa 750 mV con
alimentazione a 9 V.

i radioamatori ed agli

esperti di radiofrequenza

non sara certo scono-
sciuta la banda dei 156+163 MHz
in modulazione di frequenza che,
per convenzione, & esclusiva-
mente dedicata’alle comunica-
zioni fra natanti e relative infra-
strutture. E proprio su questa
banda che effettueremo Iascolto,
grazie al nostro ricevitore, per
sentire non solo chiacchiere, ma

di F. CATTANEO

messaggi tecnici interessanti, se-
quire le operazioni di rientro in

orto e, non ultime, precise de-
scrizioni della situazione metereo-
logica e delle condizioni di navi-
gazione in tutto il bacino del Me-
diterraneo. Questo ricevitore &
senzaltro consigliabile a quanti,
amici e conoscenti inclusi, tra-
scorrono passivamente le proprie
giornate al mare, sotto l'ombrel-
lone a dormicchiare o, ancor peg-
gio, a farsi sopraffare dalla noia. Ii
circuito & estremamente compatio
(60x30 mm) e portatile in quanto
funziona con una normale batte-
ia a 9 V, necessitando semplice-
mente di una antenna a stilo. Per
quanto riguarda appunto I'an-
tenna, consigliamo un‘antenna
elicoidale flessibile con prote-

zione in gomma (nel gergo ra-
dioamatoriale *gommina’) che of-
fre prestazioni oftime; non é co-
munque da disdegnare neppure
una normale antenna a stilo re-
traibile (meno costosa) che, gra-
zie allelevata sensibilita del rice-
vitore, offre anch'essa buone pre-
stazioni. A questo proposito si
consiglia di montare antenne stilo
della lunghezza di 90 oppure 45
cm che sono accordate rispettiva-
mente a 1/4 d'onda ed 1/8
donda. L'oscillatore locale dei ri-
cevitore & stato settato in modo
da ottenere la sintonia sul range
56:163 MHz FM. Come tu i ri-
cevitori di una certa qualita, an-
che il nostro é dotato di un co-
mando per sintonia grossa, di uno
per quella fine e di una regola-
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zione per il volume. Il montaggio
e la taratura non creano alcun
problema, ancor meno se si de-
cide di richiedere il kit (MK1900)
gia pronto, in quanto si ha un solo
punto di taratura sulla bobina di
media frequenza a 455 kHz. Per
quanto riguarda I'uscita, pos-
siamo ascoltare direttamente in
cuffia (con una normale minicuffia
stereo) o tramite altoparlante da
10+15 cm di diametro con impe-
denza di 4:8 Q. L'alimentazione
potra essere compresa fra 8 e 12
Viin corrente continua; si potra
quindi usare senza problemi una
comune piletta quadra da 9 V.
Prima di passare allo schema
elettrico, vediamo le caratteristi-
che principali del ricevitore che
s0no: range di ricezione 156:163
MHz in FM; sensibilita migliore di
0,4 pV per 12 dB SINAD; lar-
ghezza di banda 4,6 kHz; reie-
zione alle spurie circa 40 dB; ali-
mentazione da 7 a 12 Vcc; con-
sumo medio 25 mA; potenza di
uscita in BF 0,75 W su 8 Q a 12
Vec. Queste specifiche tecniche
s0no state rilevate col TEST SET
R2600B prodotto dalla Motorola,
ed i risultati hanno rivelato carat-
teristiche eccellenti per un appa-
rato non professionale. Le ottime

TOP RADIO PROJECT

caratteristiche sono dovute al

(0 che si & ricorsi allimpiego
del chip MC3362 della Motorola,
che & in pratica un ricevitore FM
completo a doppia conversione,
ed & in grado di offrire un‘ottima
sensibilita. La realizzazione pra-
tica di tale ricevitore & semplifi-
cata notevolmente dal fatto di
avere un solo punto di taratura, e
si sa quanto sia importante otte-
nere in modo semplice e sicuro
una buona taratural Per quanto
riguarda I'effettiva capacita di ri-
cezione, essa é direttamente di-
pendente dalla portata ottica degl
apparati trasmittenti che operano
su questa banda di frequenze, li-
mitata da ostacoli (per esempio
palazzi) e dalla stessa curvatura
terrestre. Viste le sue caratteristi-
che, il icevitore in questione non
& indicato solo per i neofiti del ra-
diantismo o per i curiosi, ma pud
essere interessante anche per
coloro che fanno della nautica il
loro hobby preferito.

SCHEMA ELETTRICO

In Figura 1 viene riportato il cir-
cuito elettrico del ricevitore. Molto
semplice grazie all'uso del cir-
cuito integrato MC3362 della Mo-

torola, che dopo molte prove e
confronti, pensiamo abbia ben
pochi validi rivali sul mercato in-
temazionale. L'amplificazione del
segnale d'ingresso @ affidata ad
un semplicissimo circuito a larga
banda composto da T1, L1 e
componenti di contoro. Il guada-
gno di questo amplificatore & di
circa 11 dB, piu che sufficiente
data la gia spinta sensibilita di
U1, circa 0,7 uV per 12 dB SI-
NAD. Il segnale ricevuto
prelevato ai capi di L1 ed inviato,
attraverso C1, al primo mixer in-
teno ad U1 il quale prowede alla
ua miscelazione col segnale del-
l'oscillatore locale formato da
C18, L3 e dai componenti interi
ad U1. La frequenza di risonanza
delloscillatore locale e quindi la
sintonia, viene controllata da P2 e
P1 (il primo per la sintonia
grossa, il secondo per quella fine)
che stabiliscono Ia tensione sul
terminale 23 di U1, necessaria al
controllo del diodo varicap in-
terno. Alluscita del primo mixer,
piedino 19, & disponibile il se-
gnale del prodotto di prima con-
versione a 10,7 MHz il quale
viene filtrato dal filtro ceramico a
larga banda FC2 ed inviato quindi
allo stadio di seconda conver-
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one. Questo & dotato di un
oscillatore locale controllato a
quarzo (X1) con frequenza di
10,245 MHz in modo che il se-
gnale del prodotto di conversione
(10,7-10,245 MHz) risulti di 455
kHz. Tale segnale, disponibile al
piedino 5, viene filrato da un se-
condo filtro ceramico doppio a
banda stretta che in schema tro-
viamo con la sigla FC1 e viene
quindi amplificato internamente
ad U1 ed affidato allo stadio di
media frequenza a 455 kHz in-
temo la cui bobina di risonanza &
L2. ll segnale in bassa frequenza
dello stadio di media a 455 kHz,
disponibile al piedino 13 di U1,
viene "ripulito” dai due filtri passa
basso composti da R7-C11 e R8-
C12 ed affidato, tramite il poten-
ziometro di volume P3 ed al con-
densatore C9, allamplificatore di
bassa frequenza U2. Come gia ri-
cordato, questo amplificatore & in
grado di pilotare direttamente un

piccolo altoparlante da 8 Q con
diametri compresi tra 5 e 20 cm,
oppure un auricolare o una mini-
cuffia. La tensione di alimenta-
zione di U1 & stabilizzata dal re-
golatore di tensione U3, mentre
quella di U2 & direttamente fornita
dalla pila o da un alimentatore
che sia in grado di forire 9:12 V
con una corrente di 100250 MA.

REALIZZAZIONE
PRATICA
TARATURA ED USO

In Figura 2 troviamo la traccia
rame del circuito stampato del ri-
cevitore riportata in dimensioni
naturali. Il piano di massa circo-
scritto alle piste riguarda l'ntero
ricevitore ad eccezione dello sta-
dio amplificatore di bassa fre-
quenza. In Figura 3 viene ripor-
tato il piano di montaggio delle
parti sulla basetta del ricevitore,
accompagnato dalla piedinatura
dei componenti. Si raccomanda,
come al solito, la massima atten-
zione nellinserimento dei compo-
nenti polarizzati, cioé circuiti inte-
grati, transistor e condensatori
elettrolitci. Inoltre & molto impor-
tante, per un assemblaggio pulito,
Iuso di un saldatore di bassa po-
tenza a punta fine e di stagna o
sezione sottile con anima disoss
dante (max 1 mm) evitando ol
maniera piu assoluta I'uso di pa-
sta salda. E inoltre buona con-
suetudine, al termine dellassem-
blaggio, pulire i lato saldature del
circuito stampato da residui di di-
sossidante con un pennello imbe-

vuto in alcool o trielina. In Figura
4 vediamo come realizzare L1 ed
L3, Per L1 utilizzeremo un micro-
toroide del diametro esterno di 5
mm sul quale vanno awolte tre
spire di filo di rame AWG28 iso-
lato, mentre per la L3 andranno
awvolte tre spire e mezzo di filo di
rame argentato da 0,8 mm su di
in mandrino di 5 mm. Nel kit
(MK1900) vi & comunque tutto il
materiale necessario e la L3 & gia
realizzata. E owio che i terminel
del filo di L1 andranno "pelat

prima di essere saldati, come non
bisogna dimenticare di effetuare i
tre ponticell indicati nella serigra-
fia component, utilizzando spez-
zoncini di filo rigido avanzati dal
taglio dei reofori di condensatori o
resistenze. | tre potenziometri P1,
P2, P3 andranno direttamente fis-
sali al circuito stampato. Per nes-
sun motivo dovranno essere col-
legati con fill piui o meno lunghi,
pena un notevole degrado delle
prestazioni del ricevitore. L'alto-
parlante da usarsi (non compreso
nel kit) potra essere un qualsiasi
modello con bobina da 8 o piu
ohm con diametro compreso tra 5
& 20 cm. Volendo utilizzare una
minicuffia, senz‘altro ottima per
Iuso come portatie, si dovra col-
legare alla scheda mediante una
presa jack stereo con i due auri-
colari in serie come mostra la Fi
gura 5. L'alimentazione pii sem-
plice da noi suggerita, & una nor-
male piletta piatta da 9 V, ma in
alternativa si potra utilizzare,
come detto, un qualsiasi alimen-
tatore con potenza di almeno 100
mA a 12 Vce. Con la pila da 9 V
si ha un perfetto funzionamento
ed una autonomia di circa 10 ore
(batteria zinco/carbone). Come
antenna si potranno scegliere va-
fie soluzioni: 0 una mini antenna
per banda 156 MHz (quelle elicoi-
dali ricoperte di gomma) o un
semplice stilo retraibile, oppure,
utilizzando IMK1900 come appa-
rato fisso, una Ground Plane per i
156 MHz. In qualsiasi modo si de-
sideri agire, I'antenna andra co-

Figura 2. Circuito stampato
del ricevitore visto dal lato
rame in scala naturale.
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1

Condensatori

elroier

Figura 3. Mont dei
componenti poihi ke

munque collegata alla scheda
con del cavetto schermato per
alta frequenza del tipo RG174 op-

Aimentaziane
812 Vee

Allw’nnlnlz o

evitare I'uso di antenne a larga
banda tipo discone o similari!

Due righe per Ia taratura, oltre-
modo semplice e veloce. Data I'a-
limentazione e sistemati a meta

m

ngum S, Callegumema
e llvchiEEssa
oodosiin

corsa i tre potenziometri P1, P2
P3, regolare la bobina L2 con un
piccolo cacciavite per ottenere il
massimo volume di soffio in alto-
parlante o cuffia. Per la sintonia
sara necessario ruotare lenta-
mente in ambo i sensi P2, te-
endo sempre P1 in posizione
centrale. Non appena verra cattu-
rata una emittente, regolare fine-
mente la sintonia tramite P1 &
quindi regolare nuovamente L2
per la massima intellegibilta. In-
fine una nota per la bobina dello-
scillatore locale L3. La larghezza
di banda complessiva ricevibile &
di circa 3,5 MHz. Distanziando le
spire di L2 si spostera la banda in
alto, awvicinandole si spo-
stera in basso.

ectronic shop 15 »

ELENCO COMPONENTI

pure RG58. Assolutamente da
onoda 1/4W 5%+ U1:MC3362
Figura 4. Realizzazione delle da ;570;{!1 * U2: M386
U esi o 2;
bobine presenti in circuito. ook e e L
e — o 68 ka * R i oo 107 it
da 27 k. SFE 107
u da 22k *X1: quarzo da 10,245 MHz
g ida47ka * P1: pofenziomeiro ineare do 1
2Bisolato ceramici da 47 pF * P2: pofenziomero lineare da 47 ki
. C34: w-d ceramici da 1 nf * P3: potenziomelro logarimico
* C5+1 . ceramici da 10 nF o 47 kQ
*Cla: :end ceramico da 120 pF * L1: bobina su microforoide
3 13417 o, ki do 1000 e o)
10 * 12: media frequenza AM nera
Smm| 3 *C fistrato da 220 nF da 455 kHz dimensioni: 10x10 mm
Q0aeond o da 100 pF 16V o L3: bobina tipo MK590 (vedi festo)
* €22: cond. i poliestere da 47 nF  » 3: manopole plastiche per
SO mens .C23: mnd in poliestere da 10 nF pofenziometri
rgentato * C24: cond. elfir.da 220 JF 16V » 1: zoccolo 8 pin
’ smm | da0.8 mm €25: cond. cleti. da 1 pF 16V = 1: zoccolo 24 pin DIL
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RADIO WORKS

+ La grande enciclopedia dei radioprogetti * scheda €3

CONVERTITORE OL

se0TE 3T
oF

a7

58 8]

ANTENNA ko o2V
e = a7or | 10,60
B0l o ST T
= | ok
1mH 330 uH ®
” 0 ——T00 '7

a7 nI

Figura 1. Schema elettrico del convertitore per OL.

ottt

5600

Con auesio convertiors, do collgare
ad un ricevitor Corte, &
possibile esp\areve Lo gamma, dlls
Onde Linghe, popolta da segnali -
sl od escinant. Tolo

Ssiclo o di soto del e inferiore
delle Onde Medie stabilito a circa
300 ktiz, & ulleriormente suddivisa in
alire sof

z
£3

ai 300 Hz, il segnale ha pochissima
tendenzo ad irradiarsi e quindi non
e preso in considerazione. Ve-
diamo come ascoliare queste gamme
col circuilo di cui viene riporialo lo
xd\emn in Flgum | || circuito & ba-
u du eamplificatore
e \un con Eraespliicaion o
un converttore (U2) con fanfo di mi-
scelatore e oscillatore \c(n\e Il se-
nale in anfenna raggiunge, affra-
verso il :andensmore o A7 n, il filtro
o formalodalle e bo-

ine. dn 330 mH e dai conden-
sctor da 330'e 47 pF I qucl aena
drasticamente ufte o frequenze supe-
iori a 600 kHz. Il segnale filrato rag
giunge, tramite un secondo 47 n, I'in-
gresso invertente del TLOB] e da que-

tore-oscillatore U2 sul suo ferminale 8
mentre [aliro ingresso [pin 7) viene in-
viato a massa aftraverso ['ennesimo
47

sto viene amplificato con un guada-
gno stabilito dal potenziometro Ii
neare da 470 k2. L'ingresso non in-
vertente (pin 3 di U1) viene mantenuo

essere scella o piacere entro l'arco
zione in modo da for lovorare lo sta.  delle HF, i due resistori da 560 & as-
dio a fensione singola. Il segnale am- sicurano I'oscillazione anche per i
plfcalo presante sul pin & di U1 quaraipi e od escilore | e con
viene inviato all'ingresso del sscolc: " Qeackat cooneisl ol Remir i 10419

PROGETTI, COME RITROVARLI SUBITO

Le schede di Radio Works possono
essere forate e inserite in un
raccoglitore ad anelli per una pi
agevole consultazione. Per facilitare
ulteriormente il lavoro di ricerca, le
si & classificate con un carattere
alfabetico seguito da un numero
progressivo.ll significato di tali
leccere & il seguente:

D: dati e wabelle
F: filtri di segnale in genere

G: oscillatori e generatori

rumentazione in genere

idattica e primi passi
A: amplificatori di potenza RF R: ricezione in genere
B: circuiti di BF T: trasmissione in genere

C: convertitori di frequenza V: apparecchiature varie
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Figura 2. Traccia rame della
basetta del convertitore
riportata in scala naturale.

Figura 3. Montaggio dei
componenti sulla basetta
del convertitore OL.

realizzano gli accoppiomenti inferni.

1l segnle i conversione viene prele-

e 2 ol quale risulta

to il nmmu risonante formato
o da 47 pH e do

ue stadi impedendo i infera-
e od evifando problemi di insiabi.

e o realizzozione prolio, non es.
sendoci in gioco frequenze troppo ele-
vate, non risula affalto critca special
ri e 8 impiego i circuio sam-

2 riportato in dimen-

sioni naturali Il montoggio dei compo-
nenli & riporiato in Figura 3 e non
presenta laf crifci se non quello dal i
speto dello polarita dele pari che o
posseggono; le bobine sono fute e fre
a goccia, quindi niente awolgimenti
od il corponsaore & dl o minic
ura  due ferminli
Fer i cllude, 8 necessario collgare
luscita del nosiro circuito alla presa
d'antenna di un ricevitore HF e la
banda verra esplorata simmetrica-
mette ispelo ll frequenza del i
fallo; od esempio, se Q1 é da 22
DS o el 15 ks i s
vera su 22.000+18 kHz (20,018

due. Alllingresso del convertitore si

MegaHertz - FE Rodio FEBBRAIO '99

conneflera una antenna esterna lunga
di tre la tensione
p ua n 9 e 12 Vec. Data tensione,
udire \ ortante genemru
dn” oscllators | locale; regolando il po-
tenziometro da 470 k2 ed allontanan-
dosi dalla frequenza dell'oscillatore,
sarg possibile catturare una emittente
(ad esempio a 75 kHz che frasmette
sempre una serie di beep mmrervu"o]
Regolare, a questo punto, il compen
safore per il massimo segnale e ritoc-
care ,\ potenziometro per la miglior ri-
Possonda da segnali di diversa inten
sita, questa regolas zmnz[m\ Ira
e s o e [
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LE

TELECOMUNICAZIONI

“Sviluppo Competenze Imprenditoriali”
& il nome di un corso in programma-
zione presso il CSF di Oleggio (NO),
progettato avendo come riferimento la
figura dei figli degli imprenditori e dei
loro coadiuvanti, é rivolto a dipendenti
dimpresa conil ruolo direttivo dirigen-
Ziale che dovranno organizzare ed at-
tuare un controllo manageriale effi-
ciente ed efficace per le attivita della
propria azienda e formulare strategie
corrette utilizzando un rigoroso pro-
cesso di formalizzazione delle decisioni
strategiche e delle pianificazioni opera-

tive.

Obiettivi del corso saranno:

gl e
pdele R

nageriali
<+ Cenrere s conftonto oo o8
esperti nei problemi di
gestione.
» Effettuare un check-up della
situazione aziendale.
Sviluppare nuove idee e piani
di crescita per 'impresa.
« Impostare un sistema
operativo aziendale per rilevare
gli aspetti gestionali picr
importanti
« Utiizzare strumenti informatici
evoluti che lo mettano in grado
di acquisire le informazioni
interne ed esteme all'azienda
por i profcuo e dursiuro
sviluppo del busin
I/ corso, finanziato dal FSE avra la du-
re in orario serale.
Per kil Wi ivosisi
alla segreteria del CSF, in Viale Paga-
nini, 21 ad Oleggio (NO) o telefonare
allo 0321/624678, entro il 10 febbraio
1999 (Sig. Gabriele Martelengo).

di G. SIGNORIS - VII° PARTE

MONTAGGIO DELLE
ANTENNE SUI PALI

n linea generale si mon-
tano in alto le antenne che.

rono una minor resi-

stenza allaria, tuttavia motivi ra-
dioelettrici possono determinare
una scelta diversa. L'altezza del-
I'antenna piu bassa rispetto al
tetto nor ssere, per motivi
di praticabilia, inferiore a 1,8 m.
Le distanze fra piis antenne mon-
tate sullo stesso palo (ad esem-
pio le antenne per i due pro-
grammi della TV italiana e quella
per la ricezione dei programmi
delle televisioni straniere) sono
definite in base all'angolo esi-
stente tra le direzioni di orienta-
mento delle antenne stesse, che
vede ciascuna orientata verso il

rispettivo trasmettitore, e alle

bande di frequenza ricevute; ve-

dere la Figura 1. Supponiamo ad

ssefrplo chele n tnice e

ol daitardicensim ey

® un'antenna UHF a IV
orientata a N

« nanionna UHF banda v
orientata a NE (40° da N);

* un'antenna VHF banda Iil
orientata a SO (160° da N);

* un'antenna VHF banda |
orientata a Nord,

L'antenna in banda Ill & orientata

in direzione pressoché contraria a

quella delle altre (cioé pils di 90°);

cid perd non ha importanza per-

ché si deve considerare la dire-

zione delle antenne una rispetto

allaltra e non il verso in cui si

trova il trasmettitore. Pertanto

tangolo da considerare, come &




Figura |- Montogalo ed

pi
su uno spes!o sostegno.

stato fatto nellesempio, & sempre
inferiore ai 90°. La Tabella 1, as-
sieme alla Figura 2, indica le di-
stanze in altezza da rispetiare fra
un dipolo e I'altro in relazione al-
orientamento che essi hanno per
captare i rispettivi segnali. Nel
montaggio dellantenna & neces-
sario ricordare che le onde elet-
tromagnetiche sono polarizzate,
ossia hanno un piano di propaga-
zione preferenziale: in genere si
tratta di polarizzazione orizzon-
tale e quindi gli elementi dellan-
tenna vanno disposti orizzontal-
mente. Se invece l'emittente &
polarizzata verticalmente gli ele-
menti dell'antenna vanno posti
verticalmente distanziando oppor-
tunamente Iantenna dal sostegno
come risulta visibile dal disegno

QU

X

N

N €3

entants 5

e

onitena

i

fiportato in Figura 3. Nel caso di
riflessioni si verifica talvolta un
mutamento nel piano i polarizza-
zione delle onde, per cui la mas-
sima intensita di un‘onda riflessa
si trova in un piano diverso da
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quello originale: in tal caso la mi-
glior ricezione si ha installando
fantenna inclinata di un certo an-
golo, da ricercare sperimental-
mente tramite il misuratore di
campo
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TELECOMUNICAZIONI

o]
]
3 VHF I

Figura 2. Distanze in altezza
fra un dipolo e I'altro in
relezioris o ‘orientamento
per i rispettivi segnali.

ORIENTAMENTO
DELL'ANTENNA

Prima di eseguire il serraggio di
tutti i bulloni e le viti del sistema,
per evitare che I'antenna possa
muoversi od oscillare, si deve
procedere all del-

Banda per c: entro 20

Per u compreso
ira20°e 70

Per a compreso
ra70° ¢ 90

|
Canale G
il |
v
v

Tabella 1. Distanze in metri
antenne parallele
divergenti di un angolo .

qualita dellimmagine ricevuta
nella posizione dellantenna. Tale
controllo & indispensabile in zone
a segnale debole e dove vi & la
possibilita di ricevere segnali ri-
flessi che possono ingannare ese-
guendo esclusivamente una valu-
tazione ad occhio. In questo caso
& opportuno ricercare la posizione
pi adatta nella quale si hanno de-
terminate intensita di segnale
compatibilmente con la migliore
immagine. Poiché, per raccogliere

il massimo segnale possibile, &
necessario che l'antenna venga
orientata verso il trasmettitore, se
questo si trova molto alto rispetto
al punto di ricezione (ad esempio,
paesi di montagna), pud risultare
necessario orientare le antenne
anche zenitalmente (attono ad un
asse orizzontale). Questo procedi-
mento & possibile sia nel montag-
gio delle antenne singole che ge-
melle mentre in altri casi (come in
presenza di antenne in doppio
piano) non & possibile perché si in-
trodurrebbero degli sfasa- s,
menti fra i segnali raccolti _]ﬁ_
dalle due antenne.

el
I'antenna perché essa capti il
massimo segnale. Non si deve
eseguire questa operazione per
tentativi aiutandosi con un qual-
siasi ricevitore televisivo per con-
trollare la qualita dell'immagine
questo sistema non offre la ga-
ranzia che si sia ottenuto il mas-
simo risultato e che il segnale ri-
cevuto sia il migliore e inoltre sta-
bile nel tempo. Al contrario, oc-
corre utilizzare un misuratore d'in-
tensita del segnale che fornisce in
microvolt il valore dellintensita del
segnale captato dall'antenna e
contemporaneamente, se c'é an-
che il monitor, accertarsi della

Figura 3. Montaggio
dell'antenna in funzione
della polarizzazione del

segnale ricevuto.

Aé"“

Braccio i raccardo.

=

e

Polarizazione.
verticale

ﬁ%ﬁ

Montagio di una

nna con
arione verticale
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LA BOTTEGA DELLA RADIO.

viste, schemi radio dal BANDA Yaesu FT 5200
1930'al 1980 . Invio liste  VHF-UHF 50 W imballo ori
gratis. Arriga Giuseppe ginale e manuale italiano
Via i Cervi, 94 - 01038 L.700.000 trattabili. Cor-
Sorrano nel Cimino (VT).  rado Tiziano Via Paisiello
= Tel. 0761/759444 56 - 73040 Supersano

VENDO radio AM_FM val-
volare marca Soundasign
potenza 50450 W, lettore
cassatte vecchio ipo @ in-
gresso microfono linea a L
150.000. Carmela Cerbo
Variante 7 bis - 80035 Nola =)

NA) = Tel. 0833/691418
- CEDO/CAMBIO riislo da- ore past

i anni ‘70, manuali di ar-

Tracsiatore di percorso | fetat amatonial Cataloghi  VENDO stazione CB comn-
VENDO Hobby Elettronica | Per cavi @ tubi interrati Fi- | Marcucci Esco radio com-  pleta: President Lincoln,
a schede mobili 512 pagine merciali. Richiedi elenco.  Jumbo 200/400 W, Ros:
nuovo, conoscers, realiz- CERCO Fare Elettronica, smetro e Wattmetro, an-
zare e riparare da soli a L Nuova Elettronica, Sistema  tenna ecc. Prezzo da con-

(NA).
= 081/5123421
9.00:12.00 - 15.00+20.00

30.000 non trattabili. Gu- A Sistema & R, OD, Elet. _ cordare, Francesco Macr)

glielmo Pozzi via Monte tonica Mese, Radio Kit, Ra- ~ Corso Vercell, 34t 15

rosa, 66/C - 80844 Napoli, | Or 20.00:23.00 dio Rivista,Progetto, Elet-  Ivr

= 081/5437516 tronica Pratica, efc. per col- = 0125/522240

dopoii pasti tenza 100 W + 2 amplfica-  (ezione. CEDO FT5200 +  8.00- 1200- 13.00+17.00
tori valvolari 60 W funzio- T.Sq. L550 K, coppia Pro-

CERCO alimentalors 220V hani Stelans FICag Via  del_bril 150K coppia

Alimenatore veottoville (PR). ditslefon] ASCOM!

VASV RTIOGPRIY = 7ol 054373215555 481200 PUBBLICA

5 CERco RV 25 e 200K ING. ALL MODE

1300 MHz veicolare THG7 ~ VENDO centralina multi- 130K, COPPIA C875 vei-

testi e riviste di elettronica  scart + RCA telecoman-  colari VHF 200K, filtro 1TUOI

valvolare, provavalvole, ~data OUT UHF PLL 2169 CWN/AM, _filtro CW

schemi radio a valvole, ca-  nuova, L. 269.000. Chie-  FT101/ZD/ETC. RTX da ri- | FOTOANNUNCI!
taloghi valvole, radiokit 94- dere di Marco. Giacopazzi  vedere: FT73-G766 (VHF), | Vuoi vendere subito

288 Vi1 Dtaem 2. 45030 Pis SEIANE AT 0k MHZ
|
|

95-96. Giovannoni Fabio Marco Via Frumento, 1 - CD100(VHF), CB vari, | e meglio? Pensi che
casella postale aperta - 17100 Savona (SV) FT212, FT707. Tumelero | un'immagine valga pia
50040 Settimalio (F) = Tel, 019/883489 Giovanni Viale Liberts, 14- | di mille parole? Allega
= Tel. 0347/3844535 dalle  ore uffcio 21015 Lonate Pozzolo ‘ S SAn Oalt e
17:00 alle 21:00 B

(VA).
EDO per fine attvita, oltre = Tel. 0331/669674
dopo le 18.00.

ci s
VENDO amplificatore mo- 3.000.000 di componenti R A

nofonico valvolare funzio- NUOVI a prezzi minimi, . [ficala pubblicherd.
nante originale geloso po-  manuali per valvole, ibri, i VENDO  veicolare BI |
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o o 4anuLum|uu\.,m i, f iy b
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VALVOLANDO

acura dil C.. PRIA

Notizie, consigli, valutazioni,
schemi per radio a valvole, tele-
grafia e storia delle telecomunica-
zioni.

uesta rubrica é rivolta a tutti co-
IOID che desiderano avere noti-

informazioni tecniche, valuta-
Zioni e scheml riguardanti radioricevi-
tori a valvole, apparati telegrafici e te-
lefonici o pit in generale riguardanti la
storia delle telecomunicazioni.

0. Vona iderifcare chie veccrie vanicle b mio os-
sesso ds loun a0 d i o e o
La prima & una raddrizzatrice con zoccolo europeo a
T s e e
piedini con un attacco a vite e dado sul fianco dello
2occolo, ed & ricoperta di vernice dorata che é pur-
troppo mancante in corrispondenza della sigla.

Inoltre vorrei che mi indicaste un sistema per ravvi-
vare la bachelite.

Guido Sarti. Bologna

A. La valvola n. 1 & una raddrizzatrice europea co-
siruita per raddrizzare mezza onda ed & per questo
che ha solo tre piedin al posto dei normali quattro.
Dalle dimensioni della placca sembra essere del tipo
da 600 V/ @ 120 mA; la tensione di filamento dovrebbe
essere il classico 4 V. Raddrizzatrici di questo tipo
sono state costruite da tutti i produttori di valvole euro-
pei, non & percid possibile indicare con certezza i fab-
bricante. Dalla forma del bulbo si potrebbe pensare
alle Telefunken RGN 1304 0 RGN 1404
La valvola n. 2, sembrerebbe essere una E 438 Phi-
fips, un triodo a riscaldamento indiretto, normalmente
prodotto con zoccolo a cinque piedini, che venne pro-
dotto anche con attacco laterale per il catodo in modo
da poter essere usato anche sui piis vecchi ricevitori
che montavano solo zoccoli con quattro innesti
1l catodo veniva collegato alla massa tramite ['attacco
iiorsie 8 vis, BocpUis a Lechelis msogna. LS
tutto, detergere Ia supe © poi
si puo lucidare con Duragm (confezione arancm pas-
sando il prodotto con il tampone apposito rifinendo
con panno morbido.
D. Vorrei conoscere la marca e anno di produzione
dei due apparecchi di cui Vi invio e foto.

Sergio Campagner. UD

R 1l primo apparecchio, di chiara provenienza sviz-
zera, & dei primi anni '40, mentre il secondo
con i moblle In bechelte, & un Philps datable WS a

tra Ia fine degli anni '40 ed i primi anni '50. Il
loro valore oscilla tra le 100/150.000 lire.

= MARCHE FiERE

NS LI

$
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SPECIALE OLD RADIO

PERCHE COLLEZIONARE

ECCHIE
ADIO

utt settori del collezionismo
T & cimenino posi gaze
a questa tendenza umana

che si rivela spesso utie o addiri-
tura preziosa per la conserva-
chi reperti che an-

radio sono ormai da tempo diven-
tate a buon diritto oggetti da colle-
zione, ed il numero degli appas-
sionati che si interessano di que-
sto settore, pur ancora numerica-
mente esiguo, & in costante au-

ento. Questo fenomeno ri-
guarda anche i lettori di questa ri-
vista, che seppure sono media-
mente di eta piuttosto giovane, si
interessano a questo argomento

Riceuitore radio Ballla CGE 193539

Pochi, credo, sono gli
esseri umani che sanno
reststere alla tentazione

servare le memorie

storiche del nostro passato,
recente o remoto.
a cura di C. PRIA

Ricevitore "SITI" R4 del 1924725

in numero sempre maggiore. lo
spero che questo articolo e gl al-
tri che seguiranno siano utili per
stimolare il loro interesse per un
settore del collezionismo finora ri-
servato quasi esclusivamente a
persone piis anziane, in modo da
apportare energie utili per i futuri
sviluppi. Collezionare radio non &
difficile ed  alla portata di tutte le
borse, si tratta solo di scegheve
quale epoca e quale tipo di appa-
recchi cercare. Il radiocollezioni-
smo si & col tempo notevolmente
evoluto. Basti pensare che fino ad
una quindicina di anni fa parlando
di radio d'epoca o da collezione ci
si riferiva essenzialmente ad ap-
parecchi prodotti ai primordi della
radiotelegrafia o al massimo ad

apparecchi prodotti negli anni 20,
apparecchi tanto rari e preziosi
quanto inadatti ad essere usati
quotidianamente. Si parlava di
vere e proprie antichita che come
tali andavano trattate e custodite.
Da qui i costi elevati e limpegno
che questo tipo di collezione al-
lora comportava. Poi piano piano
e grazie allarrivo di una piu gio-
vane generazione di collezionisti,
si & venuta affermando una di-
versa concezione del radiocolle-
zionismo, meno legata all'anti-
chita degli apparecchi e piu at-
tenta invece alla possibilita del
loro riutilizzo, complice anche la
migliore acustica di questi appa-
recchi rispetto ai moderni ricevi-
tori a stato solido, nonché per la
loro estetica normalmente piu
gradevole di quella degli apparec-
chi attuali
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SPECIALE OLD RADIO

Ricevitare economico con circulto a reazione.
Hipico degli anni 3.

Ricevitore Allocchio Bacehini CA 52 1933/34,

Questo ha portato alla
ribalta apparecchi rela-
tivamente recenti e fa-
cilmente reperibili a co-
sti accessibili e per
nulla proibitivi, appa-
recchi che anche molti
dei pit giovani lettori -
cordano di aver visto
nella propria casa o in
casa di parenti 0 amici
A chi intende iniziare
una collezione i vec-
chie radio consigliamo

Ricevitore Phonola 547
1839/42.

Radiomarell Fido 1939.

W s et 14050

percio di non buttarsi fin dallinizio
alla ricerca di apparecchi storici, il
cui costo rilevante sarebbe difficil
mente recuperabile in caso li si
volesse rivendere dopo poco
tempo, ma di incominciare con
pezzi degli anni '50 0 ‘60 e solo
dopo aver acquisita Ia certezza di
volere proseguire la collezione ed
essersi fatta un minimo di espe-
rienza e di cultura storica sullar-
gomento, passare a pezzi pi im-
pegnativi

Anche il collezionismo di radio,
come tutti gl alti tipi di collezioni-
smo, non va considerato dal

punto di vista speculativo; chi
pensa di guadagnarci, salvo che
gli apparecchi non gl siano stati
regalati, va normalmente incontro
a grosse delusioni. Percio al mo-
mento dellacquisto occorre pre-
stare molta attenzione a quanto si
paga oltre a verificare con la mas-
sima cura le condizioni generali
dellapparecchio, evitando di com-
perare oggeti troppo degradati o
compromessi il cui costo di re-
stauro potrebbe poi risultare non
conveniente in rapporto al valore
dellapparecchio stesso.

Basta un po' di accortezza per far
si che una sana passione non si
trasformi in fonte di dispiaceri e
se anche le nostre radio ci
avranno fatto un po' tribolare
prima di riprendere a funzionare
la consapevolezza di possedere
degli oggetti che, anche se non
rari, sono pero ormai parte della
storia e della cultura contempora-
nea, ci ripaghera sicuramente
delle energie impiegate per il loro
recupero,

Ricevitore Zenith transaceanic prodotto in
diverse versioni dal 1946 al 1955.

Ricevtore CGE “Giolello” prodotto dal 1948
a1 1955,

MegaHertz - FE Rodio FEBBRAIO 99
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UN'ESCLUSIK DI MHz

TUTTE LE FIERE GIORNO PER GIORNO

Computer - Surplus - Radio d'Epoca

Gennaio
16 - 17 Modena
23 - 24 Novegro (MI)

Febbraio
06 - 07 Ferrara

3-145. B. Del Tronto (AP)

Pavia
20 - 21 Scandiano (RE)
Monterotondo (RM)
27 - 28 Montichiari (BS)

Marzo

06 - 07 Faenza (RA)

13 - 14 Civitanova M. (MC)
20 - 21 Bastia Umbra (PG)
27 - 28 Gonzaga (MN)

Aprile
10 - 11 Castellana Grotte (BA)
17 - 18 Genova
24 - 25 L'Aquila
30 Pordenone (segue maggio)

Maggio

01 - 02 Pordenone
08 - 09 Empoli (FI)
15 - 16 Forli

29 - 30 Amelia (TR)

Giugno

05 - 06 Novegro (MI)

12 - 13 Trento

19 - 20 Roseto Degli Abruzzi (PE)
24 + 26 Friedrichshafen (Germania)

SANDIT srl
Via Quarenghi, 42/C
24122 Bergamo
= e fax 035/782511

DTP
Studio Editrice

= 0321/927287
fax 035/782511

Fare Bt

£ possbie abbonars
anche presso o St

SANDI DI St i i iengon slevat do ogniresponsbit

se nellarco dellanno 19

99 giiorganizzateri combiono e date.

Luglio
03 - 04 Cecina (LI)
17 - 18 Loari (RC)

Settembre

11 - 12 Piacenza

18 - 19 Macerata

25 - 26 Gonzaga (MN)

Ottobre
02 - 03 Pordenone
Potenza
09 - 10 S. Marino
Venturina (LI)
4+ 17 Vicenza
16 - 17 Faenza (RA)
Udine 22° Ehs - 150 Ares
23 - 24 Bari
30 - 31 Padova (segue novembre)

Novembre
01 Padova
06 - 07 Viterbo
Messina
13 - 14 Erba (CO)
20 - 21 Verona
27 - 28 Pescara

Dicembre

03 = 05 Forli
11 - 12 Catania
18- 19 Genova



MICRA = FLETTRONICA
SURPLUS

APERTO SABATO TUTTO IL GIORNO E DOMENICA FINO ALLE 13
via Gagliano, 86 - GAGLIANICO (Biella)

PER CONTATTI E SPEDIZIONI: DA LUNEDI' A VENERDI' 09.00/18.30 - TEL 0161/966980 - FAX 0161/966377
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ELETTRONICA GENERALE

.TERMOMETRO DIGITALE
DA -40 A +150 °C

11 termometro

e composto da due
schede separate; la
prima (MK2140) di
minime dimensioni,
comprende il circuito
del sensore ed un
generatore switching
di tensione negativa
stabilizzata per il
rilevamento di
temperature negative
(sotto lo zero) fino

a -40 °C: la seconda
scheda (MK625),
anch'essa di
dimensioni ridotte,

e opzionale e mette

a disposizione s

il visualizzatore

a tre cifre.

11 termometro che stiamo per trattare,
pud funzionare anche in combina
Zione con qualsiasi tester digitale per
la misura della temperatura di am-
bient hquldl.uvmp«»mmx e cosi via
Grazie ad ur f o
pud essere i e
pianti eletirici di auto, moto, camion.
€ cosl via infatt la sua tensione di
alimentazione pud variare tra 9 e 15
Vee. Lassorbimento, con una nor-

di G. B. ZARA

male pila da 9 V. & di soli 35 mA ¢
la sonda di temperatura pud essere
a esternamente al modulo per
mezz0 di un cavetto di lunghezza
fino a 25 m. Visto e considerato che
il termometro & uno strumento di uso
comune, iniziamo col fornire alcuni
su come utilizzarlo al

I
I

meglio.
CARATTERISTICHE

lonanzinato e dimension,solamente
mm quindi ist
ovungue. Come accennato nella pre-
sentazione, uno degli utilizzi pib im-
mediati & quello di accessorio per la
misura della temperatura tramite un
simo tester digitale. Sempli-
nte metiendo i due puntali del
tester sulluscita JP2 del modulo sard
possibile misurare temperature i li-
quidi, ambienti, solidi ed altro in un
range che va da 40 a +150 °C con
una definizione del decimo di grado!

comun

70 FEBBRAIO ‘99 I

La precisione & eccellente, migliore
di 0,1 temperatura ambiente ¢
nigliore dello 0.5% ai limiti di scala.
non volendo util

Ovviamente
iisencone vsuallzaoe ) i
usare un qualsiasi voltmetro el

stente in un voltmetro digitale a LED
facilmente realizzabile ad un prezzo
veramente abbordabile. In questo
modo si potranno realizzare termo-
metri autonomi per usi da laborato-
asalinghi o automobilistici
dedicata alla realizza

rio.
Nella parte
zione
specifiche applicazioni alle quali
possiamo aggiungere quella di colle-
gare, semplicemente utilizzando un
commutatore a 3 vie 4 posizioni, fino
4 quattro sonde allo stesso modulo,
in modo da controllare contempor:
neamente quattro diverse temp
wre. La versatliti di questo progetto
& notevole ed il suo impiego. sia in

enneremo a queste

icems




Figura 1. Schema elettrico
del modulo termometro.

campo civile che industriale & la-
sciato alla fantasia di chi opera.
Come gid detto, la tensione di ali

mentazione pud tranquillamente v
riare tra 9 ¢ 15 V in tensione conti-
nua con un consumo di sol

B s i i e
gid con una normale a9V

(quasi 150 ore con una batteria di
B0 lslio). comindi o' ipoch
Anlntos Minsyis duche iy
impianti eletici di auto, moto, bar-
che, camion e cosi via

‘SCHEMA ELETTRICO

In Figura 1 viene riportato il circy
elettrico del termometro il cui el
mento pid importante & la sonda
LM35CZ. Teniamo a precisare che il
suffisso CZ classifica la sonda in un
certo range di caratteristich
esempio il modello LM35DZ
potrebbe essere utilizzato nel nostro
circuito poiché il suo range di tempe-
ratura va da 0 a 100 °C. La sonda
LM35CZ & un vero e proprio termo-
metro elettronico, che presenta al suo

it

0

piedino centrale una tensione che &
funzione dalla temperatura in ra
di 10 mV per grado centigrado. La
ciruleria compesia da €7, JAFY, C3
€C8, & un filtro che serve ad evitare
false letture dovute a disturbi di ra-
diofrequenza mentre i diodi D3, DZ1
5010 posti a protezione contro a
dentali inversioni di polarita d'ali-
mentazione o contro picchi di ten-
sione spesso presenti negli impianti
eletrici di auto, moto, natanti e cosi

Figura 2. Circuito
stampato del termometro
visto dal lato rame in scala
aturale.

=2

NS

ELETTRONICA GENERALE

=

AR

-

Immc il circuito comprendente
ul, d U2, & un semplice ge-
neratore di tensione negativa stabiliz-

zata a necessaria al funziona
mento del termometro sul range di
temperature negative (0 - 40 °C). In

pratica, Ionda quadra prodotta da Ul

Figura 3. Pianta e
montaggio dei componenti
sulla basetta del
termometro. Piedinatura

Y dei semiconduttori.

viene rettficata da D1 ¢ D2 ¢ quindi
stabilizzata a -5 V dal regolatore U
questo tipo di circuiteria, viene nor-
malmente chiamata Down DC/DC
Converter.

ASSEMBLAGGIO ED USO

L'assemblaggio non comporta parti-
colari difficoltd. Si raccomanda I'uso
di un sadatore a punia fine con po-
tenza non superiore a 10415
otile (max | mm) con
s ik 1 Figura 2 tro-

Stnmeto e
et
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umnz

sipoar ” s

mm max cavi m
i gamenty 2 o

8. I cavetsshermat  ecesara

me
B Tungo 1 metro s mezo.

Protezione con
resina epossidica
" cargn o
UHU plus,
twin 5, patex, ecc.

Non usare collanti
a base metalical

Figura 4. Collegamento A
della sonda ¢ sua
impermeabilizzazione.

viamo il circuito stampato del termo-
metro digitale in dimensioni naturali,
R PI TT
I'assemblaggio della scheda e |
P R
essere collegata alla scheda per

mezzo di semplici spezzoni di ca-
vetto unipolare fino ad una lun-
ghezza di 100, 150 em. Volendo rag-
giungere distanze superiori tra
scheda e sonda (da 2 a 25 m), sard
obbligo ricorrere ad un normale ca-
Vetto schermato per bassa frequenza
accompagnato da un cavetto unipo-
lare come mostrato in Figura 4.
Sempre nello stesso disegno, ve
d me isolare la sonda LM35
quando la si debba utilizzare per la
misura di temperature di liquidi o in
ambient esterni esposti a pioggia 0
ad altri agenti atmosferici. Terminato
Passemblaggio ed effettuato un accu-
rato controllo sul lavoro eseguito, i
e al collaudo come mostra
la Figura 5. Per fare cio, basterd ali-
Ficalbiaiil o R
letta piatta da 9 V (nel kit & compreso
Tapposito connettore) e collegare I'u-
scita JP2 della scheda ad un qualun-
que tester digitale predisposto con un
fondo seala di 1 02 Vee. Il terminale
OUT+ di JP2 andra al puntale posi-
tivo (rosso) del tester, IOUT- di JP2
al puntale negativo (nero). Sul di-
splay numerico del tester leggeremo
direttamente la temperatura ilevata
dal sensore LM35CZ espressa in
gradi centigradi. Non essendo pre
sente la virgola fluttuante sul tester,
le letture dovranno essere "interpre-
tate"; leggendo per esempio 126 mV,
saremo in presenza ovviamente 12,6
“C, mentre se leggeremo 1,362 V, sa-

ranno 1362 °C. Lo stesso dicasi per
una lettura di 221 mV che rappre.
senterebbero 22,1 °C; infatt I'uscita
della sonda varia di 10 mV ogni
grado centigrado. Nella stessa figura
ediamo come sia possibile colle-
gare alla scheda MK2140 il modulo
voltmetro MK625 sul quale, essendo
del tipo 4 3 cifre, potremo leggere
temperature comprese tra 9.9 ¢
+99.9°C. Il range da 40 a +150 °C
alizzato col modulo
SRR
sentato su queste stesse pagi
ché per le applicazioni pit dlﬂuse 3
sufficiente la prima soluzione, com
pletiamo larticolo con la descrizione
S

VOLTMETRO A 3 CIFRE
CON MEMORIA

2 sicuramente il pid classico .-u il i
usato degli indicatori digita
S s e
tegrati CA3161 ¢ CA3I62 ¢ la ver-

ne qui proposta & la pil versatile:
dlmenunn a norme DIN (76x38
mm), ilita di memorizzare la
fEia8 poatibilis ol impostasioee
del punto decimale. Lo schema elet-

Figura 5. Rilevamento della
temperatura con un tester
digitale o con il voltmetro

W

i [

¢
L
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Figura 6. Schema
elettrico del

voltmetro digitale
atre cifre MKG25.

trico del visualizzatore & riportato in
Figura 6 ed & un classico del suo ge-
nere: il circuito integrato CA3162 co-
stituisce il conve D con
uscite BCD a 4 bit, menire lintegrato
CA3161 & un convertitore da BCD a

STAZIONE METEOROLOGICA

Termometro.
mero.

Display LCD a6 inee.

Previsioni meteo indicate da simbol.
Pressione atmosferica
Grafico a barre della pressione iferito tomperatur
alle 24 ore precedent.

sette segmenti, ideale per lavorare in
unione con il CA3162. Lingresso in
codice BCD produce le cifre da 0 a 9,
il rimanente numero di codice a 4 bit
produce altri simboli. Come si pud
vedere, il voltmetro & composto es

senzialmente dai due circuit integrati
e dai tre display e lingresso del se-
gnale analogico fornito dalla sonda
avviene attraverso il resistore R1
connesso al pin 11 del convertitore
A/D rappresentato da UL 11 conden-

TERMOMETRO IN/OUT CON SENSORE ESTERNO
SENZA FILI WS7055

+ Oraradiocontrolata dal

* Mamoria minex dela

« Orologio, sveglia, data. T
+ Datavolo o daparete. + Port
[
Termo-igrometro
L.48.000 (e
BABES = =
Orologi-sveglia |
radiocontrollat |
AM112P
ETHG12
THT312
Con catendario.
lunare

+ Orologio/Sveglia radiocortroliato

circa 20 motr

Seé |

TERMOMETRO IN/OUT SENZA FILI
JLTICANALE

+ Multicanale fino 3 sensori

+ Memoria min/max.

Ws 705

Termometro-Sveglia
Doppia Sonda

Range OUT: -50+70°C.
L36.

+ Calendario delefasi lunari

canae.
Data: giomno @ mese 5 . meri
+ Funzione snooze. + Lowcost .
L58.000 L.28.000 L.95.000

EMR 899

Prezzi IVA inclusa. Spedizione a mezzo pacco postal
Scrivere 0 inviare un fax a: Aris Elettronica Via Buonarroti, 9 35013 Cittadella PD Tel/Fax 049-5970877

pese a carico del destinatario.

Ws 7054

WS7055 ma senza
previsioni meteo.
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Figu
stampalDaappte Joce
del voltmetro digitale.

satore C1 serve ad eliminare even-
wali componenti di disturbo, qu
fossero presenti sul
gresso. La massima tensione ammis-
sibile in ngresso ha una gamma
compress s 4999 mV ¢ 99 m
tensione continua. 11 fu
{5 & india b haptay o
e leceesso di tensione positiva
& indi nsioni ne-
ativd TOGPPRdeA0ER Al lrabolo
negativo, ad esempio *-15". Con lin-
fermutore SWI aperto. I elocita di
i 4 Hz (ciod 4 letiure

ale d'in-

la nega-

W1 chiuso, viene
attivata . vale a dire il va-
lorepresese sl dilay al momenio
sl eaivsuoe di S Wi blocs

rimane uw..]wm .nmw se

viene tolto il segnale dall
Qudiodin Ve
il voltmetro continua comunque a
svolgere ugualmente la sua funzio
infatti supponiamo di avere m
rizzato sul display una tensione di
150 mV (sul display rimane quindi
fisso il numero 150) e di portare con
temporaneamente il segnale in in-

BCD, a sette segmenti. Le uscite di
te direttamente

splay. L'esatta sequenza di accen-
sione dei display & stabilita dal ciclo
di multiplexer presente ai pin 5-3-4
di U1 ed applicata agli anodi dei ©
display tramite i transistor T1-T2-T3,
LA gos e e
selezionato trami

MONTAGGIO E TARATURA
UAI

gresso a 500 mV, sul display conti-
c eggere 150, ma aprendo
Col-

strato il nuovo valore cioé 3
¢ 6 di Ul diretta-
mente alla tensione positiva di ali

mentazione +5 V., la velocita di con-

versione passa a 96 Hz. (96 le
) et pub e il
qualora si volesse interfacciare il
Voltmetro con un computer. Le uscite
BCD di U1 (pin 16-15-1-2), sono
collegate ai rispettivi ingressi di U2
che provvede alla decodifica da

DEL VISt

Per la realizzazione pratica di questo
progetto si veda il circuito stampato

faccia, riportato ura 7
Onde evitare di
scambiare fra di loro i componenti,
consultare la disposizione pratica di
ura § che fard da guida al mon
taggio. Fare, come al solito, atten-
zione al corretto montaggio delle
parti polarizzate come i due integrati,

in dimensioni reali

i tre transistor, I'elettrolitico €3 ed i

display che andranno montati col

punto decimale rivolto verso i transi-
Tabell

le funzioni dei terminali che fanno
capo al moduletto. Per quanto con-
cerne la taratura, portare per prim:
cosa i trimmer R3 ¢ R4 a cir
ot
alim stabilizzato a +5 V (va
bene, aache ok pil piatta ' 4,
purché ben carica) ed infine cortocir-
cuitare fra di loro i terminali d'in-
gresso mediante un cavetto dotato di
coccodrilli o altro. In queste condi-
zioni, sul display dovra apparire una
fra qualsiasi, la quale potra essere
positiva o negativa; agendo sul i

ura 8. Montaggio
ek componeatetaimii
¥ al voltmetro.
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Tabella 1. Funzione dei
terminali per il settaggio
del voltmetro MK625.

>

Pt

B
| R 0

9. Circuito
di taratura mediante
paragone con un
voltmetro campi

A

mer R3 portare la lettura a 000 in
modo da azzerare lo strumento. Per

Ta taratura del fondo scala, occorre ri

correre per forza di cose (pena una
elevata imprecisione dello strumento)
ad un voltmetro digitale di riferi-
mento. Qualora non fosse disponibile

tale strumento, & possibile pure effet
w alizzando il
circuitino di Figura 9 col
quale recarsi da un amico, da un ra-
dioriparatore oppure in un
lettronico che
tale

nessuno pud negare i pochi secondi

¢ questa taratura

semplice

zio di

materiale
un multimetro di

a possieda

occorrenti ad una misura con un mul-

ELETTRONICA GENERALE

TERMINALE
i A

UTILIZZAZIONE
ntazione positiva del voltmetro (+5 Vot)

Alimentazione negativa del voltmetro (massa)

Alimentazione dei punti decimali |

Punta decimale DP1 (0,00) |

Punto decimale DP2 (00,0) |

Comando memoria statica |

o | ~|o|o|s]w|n

Ingresso segnale positivo dello strumento |

timetro elettronico, Coll
tale positivo del mul
trale del trimmer, il puntale negativo
al *-* della pila, il multimetro deve
essere posto in portata 1 0 2 V fondo
scala. Regolare il trimmer fino a leg-
e un qualsiasi valore compreso fra
850 ¢ 950 mV (ad esempio 910 mV
da annotare su un foglictto per non
dimenticarlo),
Collegare quindi il centrale del trim.
mer all'ingresso positivo (+) del
IMK6;

e il pun
metro al cen:

tamente il trimmer R4 fino a
sul display 910. La taratura d
metro & cosi ultimata e non rimane
che bloccare i due trimmer R3 ¢ R:

con la classica

eia di smalto per
i e

ronic shop 06

ELENCO COMPONENTI

N —

T

| Tuti i resistori sono da 1/4 W 5%
| se non diversamene specificato
|

- termometro digitale -
* RA: resistore da 47 kQ

« €2: condensatore ceramico
da10nF

* €3+5: condensatori elettroltici
da 10 JF 25 VI

« €6+8: condensatori multistrato
da 100 nF

« €9: condensatore elettrolitico

a 220 yF 25 VI

* D1+3: diodi 1N4148

© DZ1: diodo zener da 18V 1/2W
integrato TLC555

* JP1-2: 4 morsettiere a 2 poli
* 1: z0ccolo a 8 piedini
* 1: circuito stampato MK2140
* 1: clip per pila da 9 V.

- voltmetro digitale -
* R1: resistore da 10 k2
* R2: resistore da 12 k2
* R3: trimmer da 47 kQ

* Ra: trimmer da 10 k2

« RS: resistore da 180 Q

* C1: condensatore ceramico
da10nF

« €2: condensatore in poliestere
da 330 nF

» €3: condensatore elettrolitico
da 10 yF 25VI

* T1+3:8C307 0 BC557

suL CA3162

* U2: CA3:

* DG1+3: Ulsp\ay D350PA
oppure TOS51218R (rossi)
oppure T0S51218G (verd)

* 1: circuito stampato

a doppia faccia

75
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Presentato sullo scorso
numero l'obmetro,
proseguiamo con

la strumentazione

da laboratorio
affrontando la
realizzazione di un
capacimetro

da interfacciare al PC
in grado

di misurare da pochi
PF a parecchie
migliaia di juF.

Nella strumentazione da laboratorio

tradizionale. i capacimetri vengono

spesso integrati in strumenti multi-
inzione come i ponti RC

$t0 modo non possono essere perd in-
terfacciati ad un computer o ad una
stampante e quindi si deve fare a
meno di molte interessanti funzioni
che il PC potrebbe offrire come l'a:
nza, larchiviazione o

ito che & un vero ¢ proprio
capacimetro da interfacciare ad un

" e da ge 1 semplice software
allegato. 1l circuito, che va connesso
alla porta parallela del computer, im-
picga componenti standard di se

i

B ey
Sunzionamento de

di C. vOCI

plice reperimento ed dal costo ri-
dotto. L'utilizzo del software per-
mette di implementare le funzioni
seconda delle esigenze.

IL CIRCUITO ELETTRICO

11 principio di funzionamento & ba-
sato sulla rilevazione del tempo di
carica della capaciti sotto esame, per
cui l'interfaccia & composta da una
sezione analogica ¢ da una digitale.
La parte analogica gestisce la carica
della capacita campione effettuata
tramite un generatore di corrente rea-
lizzato con un operazionale. Il valore
della tensione di carica viene compa-
rato ad una soglia prefissata da un
amplificatore operazionale ed il rag
giungimento di questo valore inte
dice il generatore di clock e, di con-
seguenza, anche il calcolo del tempo.
Successivamente, il valore viene tra-
sferito serialmente al PC tramite uno
shift register. Queste sono in sintesi
e funzioni dell‘interfaccia, che pos-
siamo anche dedurre osservando 1o
schema di principio riportato in Fi-
gura 1. Tramite I'attivazione di un
pin della porta parallela, il software
attiva il generatore di corrente, rea-
lizzato con un'operazionale, il quale
esegue la carica del condensatore
campione. 11 resistore che prende
parte alla costante di carica, ha un

CAPACIMETRO
COL PC

valore conosciuto per cui variando la
capacita, varia anche il tempo di ca-
rica ¢ da questultimo si pud risalire
al valore della capacith stessa. La
tensione ai capi del condensatore
raggiungerd, con un tempo variabile
funzione della costante di carica, il
valore di soglia che determina il t
mine del calcolo del tempo di carica
provocando il blocco del conteggio.
Nello schema elettrico di Figura 2,
valore di soglia & prefissato dal parti-
tore formato da R3-R4. Raggiunto
questo riferimento, il comparatore.
interviene sul reset del 555 che

viene, per loceasione, utilizzato
come.

di conseguenza la capac
del condensatore ed & per tale mo-
tivo, che sono presenti due diversi
valori di capacita (CF1 e CF2) che,
selezionati dal software, determinano
il range di rilevazione della capaci
campione. Portando a massa CFI,
CF2 0 entrambi, si varia la frequenza
di calcolo del tempo di carica per cui
si ottengono tre range di misura. Il
generatore di clock pilota il gruppo
di contatori formato da U2 ¢ Ud che
G AR
sione del dato fornito dai contatori
a6 bl word) viene gestita dai
due shift register US ¢ U6. Quando il
valore di carica raggiunge la soglia,
Tuscita del comparatore (U1B) com-
muta da un valore alto ad uno basso
il che determina il termine dell'acqui-
sizione del valore ¢ i dati vengono
inviati al PC tramite la porta paral-
Iela; essendovi solo 4 bit di ingresso,
e e i o
modalita_seriale. Il
software ne attiva il trasferimento va-
riando lo stato del pin 15 siglato
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Tabella 1. Riassunto delle -
varie fasi in funzione dei
segnali interessati.

SHILO del 74166, dopodiché se-
‘uono § transizioni di clock che per-
mettono il transito dei dati dai conta-
tori alla porta parallela. | due shift re-
gister vengono letti parallelamente ¢
sard poi compito del software con-

HARDWARE

RESET _CHECK CAP
1 0

DATA CONV
1

LoAD
1

i

-nn cmm M?T NE

inoltre sia i contatori che lo shift re-
gister. Tutte le funzioni vengono
riassunte in Tabella 1

ver due byte in
una singola word. A questo punto, i
rilevamento della capacita & termi
nato e sul monitor ne viene visualiz-
o il valore. I ciruito prevede an
che una e da

Figura 2. Schema elettrico
del capacimetro da
collegare alla porta seriale.

v

L

1i software & lindiscusso protagonista
di questo progetto in quanto senza di
esso linterfaccia non pud funzionare.
Ogni singola funzione & gestita tra-
mite la porta parallela utilizzando Ii-
struzione OUT che & un comando
presente nel linguaggio QBASIC
adatto alla gestione del capacimetro
per PC. Il programma, riportato in
Listato 1, gestisce tutte le funzioni
descritte nella tabella 1 ¢ si compone

di un unico modulo piit una sub-rou-
tine wtilizzata per la conversione de-
gl ingressi. La parte principale &
suddivisa in tutie quelle operazioni
che intervengono per la lettura della
capacitd. Ogni interazione eseguita
sulla scheda avviene tramite il co-
mando OUT che agisce sui vari pin
ad ognuno dei quali & associato il re-
lativo peso decimale. L delle
funzioni & ottenuta tramite la somma
di ogni singolo pin; ad esempio per
eseguire il reset della scheda viene
utilizzato il comando OUT LPT.
RES+SHLO4FREE. In questo caso,
LPT indica lindirizzo della porta

rallela if cui valore pud essere rile-

vee

TERER
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vato dalla maschera visualizzata in
fase di avvio: RES attiva la scarica
della capacita campione identificata
dalla linea RESET MES; SHLO con-
trolla la fase di shift o di load dello

zioni si controlla ogni singola se-
zione dellinterfaccia. Ad ogni co-
mando segue un ciclo di ritardo per
potere verificare il comportamento di
ogni test point. 11 programma da il
via alla misura della capacita atti-

Test rasquevan
TNPUT PER ATTIVARE TEST PRENERE (3)", 585
vando il corrente che Iy 5ss < A" PHEN GoTo NOTEST
carca I rete RC d attende la varia- | O Abep rebaa ™
zione dell'uscita del comparatore. {
Successivamente il dato parallelo dei
contatori viene caricato nello shift re-
gister. Per leggere i dati contenuti
nello shift register viene generato un
clock e ad ogni fronte di salita viene
D
0 i dati si dovranno generare otto
i i clock tenendo Conio che un
ciclo di clock & costituito da un im-
pulso alto ed uno basso con duty cy-
cle del 50%. Pertanto ad ogni co-
mando di livello alto o basso seguird
un ciclo di attesa di pari valore. La
lettura degli ingressi avviene a . s
LPT+1 mentre la sub-routine  ron Fexbo = 1 o 1000; nexe
segue la conversione dei  PRINE ‘rizio svy
dai. I valore ricevuto & la somma di 7on ko'~ 1 70 dosaoe: wexe
8 bit, ma solo quattro di questi sono
presenti sulla porta parallela, per tale
motivo la conversione esegue un pro-
cesso matematico tale da ottenere per
ativo. La variabile "
alore da convertire A = (WP + 1) 23} Sosun Come: aaw pae 20
che & stato letto dalla porta parallela R oo e diiese
 AD, invece, contiene il valore con-
vertito. Ogni bit letto ha un proprio
peso decimale relativo alla posizione
in cui & letto e AAQ ¢ AT conten-
gono i relativi valori dei contate
“Tali valori, non rappresentano diret-
tamente la capacith in quanto devono
sisee pleritens comveni, ope-
razione che avviene tramite una ulte-
Fors O s 1 i
taratura relativo alla frequenza utiliz-
2aia pr i contogaio: CAP, il valore
della capacitd, & il prodotto del valore
dei contatori ¢ del fattore di calibra-
zione relativo alla frequenza utiliz-
zata per il conteggio. Questo fattore
viene impostato nella fase iniziale,

re

FRThr ursu TERATA canico swirzen

“ AALG " VALORE: °; VALORE;
cary

Listato 1. Programma in -
QBASIC per il funzionamento
dell'interfaccia.
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Figura 3. Circuito
stampato visto dal lato
rame in scala naturale.

quando viene richiesta la frequenza
da utilizzare per il calcolo della capa
cith: tale frequenza deve assicurare
agio
sia superiore a quello di carica della
Pur essendo completo e
il programma riportato
rappresenta una
pud essere variata in modo da adat-
are le caratteristiche dellinterfaccia
alle proprie necessita.  Inserendo al-
tre routine, si pud infatti eseguire il
calcolo della tolleranza della capa
citd, la stampa del valore, la sele-
zione automatica del range ed altro

che il tempo massimo del con

capacita.
funzionant
nel listato,

ancora.
MONTAGGIO E TARATURA

11 circuito stampato previsto per il
ST s
nalmente a singola faccia ed il suo
imeciaiod npnn.\ln st Fi-
gura 3. Per tale & necessario
ricorrere a nume elli (¢
posibie, e camgih, subiie sl
cuni anche sul lato saldature) chiara-
mente visibili nella Figura 4 chy
porta la pianta delle part ¢ la loro di
sposizione sullo stampato. In fase di
montaggio, inserire dapprima tutti i
elli, quindi procedere con i
componenti passivi, gli zoccoli. i
transistor ¢ la componentistica attiv
el onicm detol
tici, fare attenzione alla loro corretta

]nﬂ.mm faclsments ricoscaciite Gal

distingue il positivo. Stessa atten-
zione andra portata nel collo li

oli per i circuiti integrati, dei
quali va rispettato il verso della

. ed anche nellorientamento dei
transistor ¢ del regolatore di tensione
U7. Preparare quindi il cavetto che
interfaccia la porta parallela alla
scheda i cui conduttori faranno capo,
da un lato ai pin o alle piazzole della
scheda stessa e dallaltro ai terminali
del connetiore maschio a vaschetta
da 25 poli DB25. Ogni singolo termi-
nale del connettore dovr essere col-
:

pmmv di montaggio. 1l connettore de-

HARDWARE

stinato ad alloggiare la capacith cam
pione & stato realizzato utilizzando
una strip a 4 pin con passo 2,54 mm
in modo da poter inserire condensa-
tori di passo diverso. Nella scheda &

previsto un circuito
tore per la stabilizzazione della ten-
sione di alimentazione a +5 V per cui

si potra alimentare il circuito con ba
terie o alimentatori da muro (wall

tua
dispensa

1l corso

3 metri'di fibra ottica

contienc dei lest che ti permetteranno di
attestat

Inoltre avrai di

collimati,

collimabile 635 nm

comprensivo di dispensa, eserc

&0 s
Viale Duca D
BUSTO

tel-fax

Laboratorio laser lire 235.000

per comprendere comodamente a casa
la fisica dei laser
esperimenti'e modu,

Completo di
lo laser
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per progettisti
sistemi a fibre
ottiche lire 145.000
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HARDWARE

igura 4. Pianta
dei compunenlltlam
disposizione sulla basetta
stampata.

cube) con tensioni duscita da 6 a 18

Vee. Prima di inserire i chip e di col-
legare linterfaccia alla porta paral-
lela, verificare nm la tensione di ali
5V in uscita dal
T8LOS sia prc\cmc Su tutt i relativi
pin degli zoccoli dei chip. Osser-
vando queste precauzioni si & certi di
non incorrere in alcun danneggia-
mento della porta parallela
il programma e mandarlo in esecu-
zione tenendo presente che i pro-
grammi possono essere compilati
s0lo se si & in possesso del QBASIC
otpl ¢ o quello presene el
WIN3.11! 11 programma & dotato di
un sistema di test che permette di ve-
are la corretta connessione con
ceia tramite Vattivazione dei
igitando "A" si entra in
are il
Taicoeento celdft e e o
copio: qualora tale
b
possibile ricorrere m un multimetro
% 0. & necessario

gl valowe (n
modo da poter verific:
zione delle uscite del contatore. Per
eseguire la calibrazione delle varia-
bili associate alla frequenza di cal-
colo, si dovranno ripristinare le pre-
cedenti capacit ¢ si doved collegarc
alliingresso una capacith campione di
valore conosciuto e preciso. Eseguire
il calcolo su tutt e re i range e rical-
colare le variabili. Per Ia frequenza 0
eseguire il calcolo con una capacith
da | 4F (poliestere a bassa tolle-
ranza), per la frequenza 1 utilizzare
una capacita da 390 nF (poliestere a
bassa tolleranza) mentre per la fre-
quenza 2 ut a |
nF. Terminati questi controlli, sari
possibile uilizzare il capacimetro per
Ia misura di qualsiasi condensatore.

CONCLUSIONI

Come conclusione ovvia ne viene

di eseguire calcoli altrimenti labo-
riosi da realizzarsi con la logica ca-
blata. Per ottenere una maggiore pre-
cisione & possibile introdurre diverse
capacita e selezionarle tramite il
software in modo da migliorare le
prestazioni senza alterare Ielettro-
nica, Per motivi di spazio in questa

bile rivolgersi direttamente allautore
con riferimento all'ormai familiare
pagina di Electronic shop.

Electronic shop 04 -

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
* R1-2: resistori da 1 k

* R34: resistori da 47 k)

* R5+9: resistori da 10 k2

* CFL: cond. In poliestere da 10 nF
* CF2: cond. in poliestere da 1 nF

* €2: cond. in poliestere da 100 nF
* €35 cond. eletir.. da 10 F 16V
* C46: cond. ceramici da 100 nF

* Q1.2: 2N3904 o equivalenti

- U1: M358

* U24: 7415393

* U3: NESSS
* US6: 7415166

U7: 78105

* 1: strip 4 poli passo 2,54 mm

* 1: connettore maschio vaschetta
25 pin volante

« 1: cavetto

* 1: porta batteria 9 V

occoli da 8 pin

occoli da 14 pin

* 2: z0cc0li da 16 pin

* 1: circuito stampato

80 FEBBRAIO ‘99 m"



DESIGN-51
EMULATOR iP fam. 51 Very Low-Cost

4
" EMULATORE
DI EPROM

e 138 RO st
51

Sistema didattico
per PIC16

ey
ASSEMBLER

PORTATILE L1 690 000 £
Toaimes

Catalogo
ouamen: e couccmury o gratuito
(e .M).m[ [CEYENOEETS ennimentision
o g3 W W W VIA POLIZIANO 1 - 20154 MILANO & i "
e T & ST per lindustia Elettronica
o partire X : (02) 336 032 58 -
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o
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IL PREZZO

o
AT
V%

LELTRIINA,

Copuright 1995
Computamation

s

Distributore per [alia

ELETHID.SHG

Con I'abbonamento a

»

eletiroshop.it

.rvw/ I cirashont
x 080 439867

Fare Elettronica riceverai

in omaggio VUTRAY, il programma

professionale per la realizzazione di Abbonarsi a Fare Elettronica significa trovare

schemi elettrici e circuiti stampati, in comodamente, ogni mese a casa tua, tante
versione base a 256 pin. idee e tanti consigli per rendere il tuo hobby
una vera e propria passione

Aut Min. e Perché Fare Elettronica si diverte solo quando
ti diverti tu. E poi con I'abbonamento potrai ricevere Fare
Elettronica ad un prezzo assolutamente eccezionale, con uno
sconto del 30% rispetto a quello di copertina. Pagherai infatti
s0lo L. 56.000 anziché L. 80.000 oltre ad avere in regalo
VUTRAX il prog le per la di

schemi elettrici e circuiti stampati. ¥

Con la sicurezza in pitt di un prezzo bloccato per un anno
intero e di una segreteria sempre a disposizione da lunedi a

venerdi, dalle 9.00 alle 13.00 e dalle 14.00 alle 18.00. L
N\ = .
D Abbonarsi a Fare Elettronica conviene.
swmn.‘.f’ Abbonarsi subito conviene ancora di piu.
DITRICE i




CARTOLINA DI ABBONAMENTO sconto [
30%

ey
S, desidero abbonarmi a FARE ELETTRONICA
11 numeri a lre 56.000 anziche lire B0:60T+l gadget in omaggio
k. MODALITADI PAGAVENTO
o d e, 1276728120

atoin daa

- o n

prov Data sadenzacarta et

v y s

Fare Elettronica @ perfetta
per il tuo hobby con i
atici, i progetti,

realizzare sempre nel modo

migliore le tue idee.

* TELE, p
(8- pagHUNICAZIgH)

Y
TORE scy { SCONTO'
OTTEG, DUl My . (-)
P Fiene 1 LA Rao” k 30%

07
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|___INTERNET
INRETE

acura di T. GALIZIA - tigal @farelettronica.com

Millenovecentonovantanove,
GUesto numero suona un po
come il "Sabato nel villaggio",
come il venerdi prima del week-
end, come il nostro volto
soddisfatto, dopo essere uscil
dal negozio, con in mano

il nuovo super modem

per navigare in Internet...

ELETTRONICA

Spero abbiate passato buone una visita aceurata A Figura . mente, 1 consglo ik
feste e che il tanto sospirato "ELECTRONI
abbonamento sia arrivto.  Si chiama ELECTRONIC - Se i dus-book son0 a vosira  PING s AND rn

perché questo mese visite:  CIRCUITS (Figura 2) qut ALLS” ( 4) il cui in-
o aleuni siti molto interes-  sto sito il ¢ui webmaster i dizao b dori S
sant, quindi non perdiamo  chiama Aaron Cake ed E rag. ju/ee/eeshop/proto.html. Tn
B ieuivier! | giungibile allindirizso bty rizses bitp/iwwwerhuutues W uesio s el LT
ke.net/cir ht m»nmﬁ del Nebraska, v
ortel niziare dandovi il cuiserombuldhun. Qui sono i, Gestto dalUniverstd  gono discuse | metod] i
o1t (1 ingoa fugleac) el it rccogli Tk al ® Hxtmaiua s e cle-
data-book dei m orta di
dutor i componend et utle  evine i a

1) di Vittorio Ca

pela (0
qusle vi'ho parialo nel mi-  vers scaioni 7 e quali Li-  nik. Se sale cereands docs - Gonualhe it oyt oy i
ero di Novembre 98), il  gMLASER Cireuils, Sound/  meniazions & noa sxpets e\ diase e s
quale adesso risponde a:  Radio Circuits, eperirla, qui roverete molto  mento molio Interessante che
http://www. freeweb.org/  Power Supply Circuits. Auto  probabilmente una risposta.  consiglio anche a chi realizza
hobby/i2viu/electron.him, Circuits, Computer Circuis, schede per professione.
Ribadisco che & un‘ottimo  Phone Circuits, Se passate molte ore su un

0. ricco di progett, infor-  Other Circuits ¢ Major Elec-  prototipo prima di riuscire a e siete professionisti delle-
mazioni ed altro ¢ che merita  tronics Projects. Sicuramente  farlo e vi ripro-  letironica, non mancate

mettete inutilmente di sitare "CIRCUITONLINE
commettere pii lo stesso er .
vore ¢ ci ricascate punwal- ¥ Figura 3.

¥ Figura 2.

o e | ——— —
PSS B 585 as Eana

]
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V!nm\‘a per corrispondenza di materiale elttronico - ottco - scientifco
inviati a: Casella Postale 8¢ anlu(nnmay

1 i vanno e 88 - 00060
LA.R.T. ELETTRONICA mmnmsnspusepemh £ 8,000 ~ Ordine minimo £ 50.00¢

comprensivi di IVA - Catalogo £.3.000 Manuali ne\ucmauvmnm. tecnici

PREZZ| SCONTATISSIMI accompagnano il materiale - Fax 06/9075494
Stumenti misu
limero con prova ransisto o presa d 10A. s
e s0pra_con sonda per misura temperatura £ 4
Halimetro con prova capacita € sonda misura temperatura £
Tester analogici
mf O Voo-Vea o ohm perhobbist 5
o 02 congeneratore incorporato g
"Md 04 contagini misura Sfasamento per eltirauti £
Osciloscopio trigger, calibrato, 5 MHz. 10 mV OFFERTISSIMA solo £.240.000
ol agpassonall  atoastronomia ¢ microscapla MO 500 £ 280.000 WTO1.000 £, 480,000
stel £200000
Kattore univ loma un quasias obitiv oografic o uncamcctiale £80000
lors e armat f colegare CED ngase 0 G5 s escol, miarscpl, canachial £ 150000
Katatore per 550 ot 9o Zen £80000
mﬂnnnn-llnmln e microsieironca £720000
idhoscoplo con telecamera £1.200000
Msopio biloia 56 1350 X £.720000 Modulo aser 3 mW 650 nm £120000
Jeesla o s 29 £.360000 Modulo laser 5 mW 635 nm £ 240000
Canotico per lrasmissione luce_con connettore S0cm € 60.000 lente generarice inea £80000
matico nnmxmlnlnnl luge con comnetore e £ 80000 lente generarie croce £ 100000
cavo otico semirgido 50 £80,000 prsma beam spiter £ 50000
St ocs 30 £100000 seie prismi,otiche e atro per esperienze £ 120000
Gaari da orologiaio da 2 a 8 ingrandimenti £ 10000 o
Sar da oaogialn 16 ngrandimenti £ 16000
Jre tpo contafli 110 mm £ 20000
angada con lent £ 140,000
£18000 100%ed misti £ 15000 50 itegratl mist £10000 140 condensatori misti £ 12000
£ 13,000 50 cond. recisione £ 10000 50 potenz. Sider £20000  50potenziometr mist € 12000
£ 15000 30 porialed otione € 10000 1 Kg schede | sceta £ 10000 50 lampacine neon = £ 10000
£15000 30 quarzi misti £ 10,000 15 EPROM da cancellars £.10000 10 quarz 4MHz € 10000
MATERIALE ELETTRONICO IN CONFEZIONI costo confezione £3.000 o
1150 resistenze misty 3 fosmiagkohm W 39 devalorasit 2ve 4pos 460 compononi RCTrDece
3 3 dssipaton per 1018 6 15 7 150 pin
9 25 ferma caviplast 1 3 prawbiipamelo 11 2 msnmmn coramica7x13 1225 portaled plastica
84 copie una Tester 1430 cavalot dorati 153 opto coupler MTC2 16 198 cionnig 1 mm
1730 modui o 18 Dt perosnic 3 4 bl 0 i gorn
45 pswichs ve 2 2 Crabliamicaxrado 23 2 iterruttor termici 2 100 ms«anmmnn:uancs
5 100 Bm dorali passo |G 2% 30 G0 soper . 27 12 inar xmonag! sanduieh 28 15 boccolestampate 4 .
8 60 b ana 414 30 15 m.filoper vire wrap 200 Gstnaion % ancstor 33 33 baranins ot 1 8
5 3 34 60 micheilx 35 50 miche 14x 18 36 40 miche 253
R 3 38 bumeroccaino6-12V 39 20 R.potenzamste2-10W 40 3 folocouplr xcontair
15 Cond. 01 UF250 V1 4 7 puisant resetmintura 43 2 basetteeurocard vetonte 44 6 pulsanti mini 6¢6
& 5 Ampolle reed 46 2 contraves binar 47 780 + O 48 20 Condensatori passant
309
& 1 microfono 50100 faston piccol 51 100 faston piccol 5 30 transistor misi
8 20 trimmer mist 3 micro switch 15 sider misti 5620 condensator precisione
9 3 tasomatori inferite 5 4 swisceda3pn256 59 90 pindoratl passo 60 4 contraves 1via 5 pos.
& 4 zoccoll |G ulgan 2 relé 24V 2 scambi 8 39 stz i pcione 6 4 dip swich divers
& 25 condensatori mist 20 C.altanaio mist 67 3 radatori AL p 68 3 reléreed
® 2 filr rete su toroide
mpada cancella EPROM L. 30000 Orologioal quazoinKit £ 9000 Hotors paseapasso200sep £ 20000
* ™ luce Wood L. 30000 rapanino e GS £ 1500 Kitpllotaggio permpp £ 40.000
TR orasilossop o ATTY L. 40000 £ 250
ngolare 46 01ondo 30 5 cs £ 28,
Convrtior narosi L4000
e board unversale complet di
muterio cavalot ecc L3000 reqgi schede £ 13,000
Yensil diamantat
60 mm £.10.000 3 pezzi £20000 PER CHI INIZIA
e codamatle 1 & pe £20000
ame circolari 020 m £.10.000 KIT COMPONENTI
e tazza pr vetro 2 mm £ 8000 rimmer o
32 £10000 ransisor ecc. ecc. . 100.0000
55 £12000
75 £15000 a armmezz
85 £18.000 mulimetro dig seriep

: ata ol & 100 008
M Pooiees darity S0em Seencone
renders pec

“"ﬁ:‘,..““‘"" ) Gockirio  NOVITA'  LUBRIFICANTE A BASE DI GRAFITE E DIAWANTE

‘whlunummulhv\llann confezione £. 15,01 utile in tutt | motori a scoppio, per ingranaggi e altre applicazioni £, 15000



A Figura 4.

iy i
== CIRCUITONLINE

alllindirizzo hup://www.cir-
cuitonline.com (Figura 5)
Queresiin dei iy
emiconductori ¢

AD,

rcuit, 1€ Dest
EDA, FCC FI, G Ay
FPGA, Assembiaggio, Stan-
dard Cell, TestBurmin, PCE,
Wafer Foundry Processing.
o Layou, SN,
Analysis. Optoclecironics.
LT Retabing s
ricco di informazioni anche sc
oco interessante  chi pra
Teltironica per hobby

“THE ELECTROZONE" (F

gura 6) & un sito particolar
piacevole da visitare, &

gestto da Vincent Himpe ed &
ngibile all'indirizzo

hitp://www.ping.be/~ping075

1/, Qui sono raccolte diverse
w

informa
etironica,
suenti sezioni: Componenti
atiivi, Componenti passivi

attenzione meritano i database
di equivalenze dei compo-
nenti attivi. Da tenere a por-
tata di mano.

Mol di voi mi hanno seritto
chiedendomi dove reperire il
‘materiale per realizzare il pro-
erammatore YAPP (pubbli-
cato su Fare Eletironica allin
“Pic By

Example”), | microprocessori
Microchip ed i compilatori
BASIC per PIC. Visitate

:LETTROSHOP® (Figura
7 allindizzo b
elettroshop.

terno del corso

Se quanto illusirato fin‘ora

che fa
rizz20 hpi//www. d:er’mn.Al
comee/ibrary hum e vi trove-
rete allinterno di un database,

6 Computer Related Circuis
8 Telephone-Related Circuits

6 Home!Car-Relad Circuits
3 Tape Player-Relared Circuis

35 Power Supply-Reluted.
Circuits

9 TouchVoice-Related Circuits

* 14 Fun & Games-Related

ou SwitciReloy Related

o I3 Lighing LED-Relted
oS53 Rada o Frequecy Related
Circuit

Mi se:

e e

che per questo

siano in quantith ¢ quindi im-
magino avrete parccchio da
fare per selezionare quello

Sieens anear

al mese prossimo e...in bocea
al lupo!
V Figura 7.

e
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COMPILATORE Cc
per ST 6210..25 e 60+65

per programmare facile e veloce

C STANDARD £. 350.000

MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR,
STRINGHE, ISTRUZIONI DI SET. RESET,
TEST BT, FAC o oo
ESEMPIO:

A5 DATO  28.2 on ot pausa et
ELSE (PNC-"OK C62 I, Inva.stringl)

[ R SRR AV via DANDOLO 90 - 70033 CORATO (Ba)

080.872.72.24

CCP5 80 1/0 SUPERCONTROLLER

 MICROPROCESSORE: 78C10 NEG
816 BIT

* RAM: 26 KB TAMPONATA

* NOVRAM 2 KB+OROLOGIO
(OPZION.)

« EPROM 32 KB » DOPPIA RS232

*481/0 DI

« 8 INPUT ANALOGICI 8 BIT

« 24 1/0 PER: TASTIERA MATRICE
4x4 + DISPLAY LCD DA 2x16 A
4x40 + BUZZER

CCP5 RIDOTTA A 56 1/0:

1PZ:

£.270.000 - 10 PZ.: £. 245.000
724
SISTEMA DI SVILUPPO CON COMPILATORE C

£.220.000 - 10 PZ.: £. 195.000

£.290.000

SCHEDA DI TEST E APPLICATIVA|
PER ST 6225 E 65 CON 8 USCITE
DI POTENZA; 88.000
CON Z0CC, TEXT-TOOL: £ 120,000
SOLO BASETTA £ 25.000

CONSOLE/CONTROLLER LCD
« DISPLAY LCD 2x16 CAR. R ILLUM.
4 PULSANTI
« 4 INPUT OPTOISOLATI TIPO ‘N
+20U1 PEN COLL 4 ADIPiCCO
« EPROM 32 KB, +
« MICROPROC mmNEc
+ RS2S2RS4EE OPTOISOL
PROCRAMMABILE N 6.2 PROG. DEMO
VERSIONE COMPLETA
1PZ: £.280.000
SOLOLCD + 4 PULSANTI
PZ: £.230.000

+ PROGRAMMABILE IN C + PROG. DEMO
VERSIONE COMPLETA:
1PZ: £.300.000
SOLO LCD (SENZA PULSANTI E LED)
1PZ.: £.250.000

COMPUTER LUCI

64+35 GIOCHI, 16 USCITE

Un vero light-computer controllato a
microprocessore, 16 uscite, 64 giochisu Eprom

ELECTROMIC NETWORK HISA + Cii as

b et d
Ci¥1as
Studio di ingegneria

« Misure Compatbilta
Elettromagnetica

stenza fasi progettuali
« Assistenza interpretazione
nome/ieggi

Halia

suNovrar -
seqrale audo, 2
INKIT £. 250,000 « Tariffe concorrenzial
NOVRAMPERSSGIOCHI £ 30.000
MASCHERIN, £ 25.000 calab@celab.com

CE.ab.
R RN Via Maira snc - 04100 LATINA Haly
4USCITE x 1000 W £ 75.000
SOLO BASETTA £ 25,000 Tel./Fax 0773 665421

F
H

La soluzione ai problemi
di marcatura C€




R =

a cura della REDAZIONE
AMPLIFICATORE STEREO
PORTATILE DA 2x1 W

Alimentabile con tensioni che vanno da 3 Ve ad un massimo di 15 Ve, quem pmm]n amplificatore stereo & in grado
di erogare la potenza di 1.2 W per ogni canale su un carico di § €. 1I circui :a un TDA7053 prodotto da Philips,
ssicura un guadagno di 39 dB e che viene u P applicazioni audio in apparecchia-
alimentati con alimentatori da rete. La buona resa in fatto di po-
tenza anche a basse tensioni di alimentazione, & dovuta al fatto che il TDA7053 impiega stadi d'uscita BTL (a ponte) i
quali sono protetti anche da cortocircuito. Unitamente allo schema riportiamo anche la traccia rame che serve da guida
per realizzare la basetta stampata di supporto ed anche la disposizione dei pochi componenti necessari.
(Philips Semiconductors)

oV
Vit - +
AL
Ag= i
ska »
w wo o
220,
L ouria
DO s (T
i o o
- ourre
5
ST
w ourzs
o ‘©
CEEREEEE oy, G
ne.ne.ne ne. ne
PIEDINATURA
1 SGND1  signal ground 1 9 OUT2A  usoita2 (posiva
2 e o S b e
3 1 nc o
1 12 OUT2B uscita2
5 i3 OUTIB uscial
¢ 1 GNoT  power
e non colegato
) 16 OUTIA uscita 1 (postiva)
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cossessss

[CNDENEATORE 1171 OOR 05 FARID 20V £ 185000
| CHDENSATORE 14 GAR 1 FARAD 20V 200000 [ -tmon
DOUTTANZE PER CROSSOVER _ 81 25000 tnoate8 E
07174047100 -tt1 2335 40047 s | C.5. ELETTRO}
RTINS ‘Granarolo, m)s 48018 Foerza (RA)
o a3pe aw /2 51 | N.REG MPRESE
ioco.e ool W | £ &% | Tol 0548 46307 Fax 0548 46371
ooz T v dovany Erioom-t mum| 2w I cn t@ [ ORARIO:800.12301430-18.00
210000 ¢ 1000w sw s ) o diriposo: SABA
o 10072 —oe rroEE
o 007 oo ooa 005z - obe | ODFENE 185 € 170 | 100 100V & Porzcsosour € 260 |PCi6cTiow € 800
meaNE A £ | SN £ %0 € B | Z20W6NE 204 € 20| 220 toov H Pricsonor ¢ 2100 [PCICTIAM £ 0000
OV € 120 € 108 | SOENE 414 € 370 | IO IOV € 1440 € 1300 [PIOTZC0BM  £18000 [PCIECTAADUP £ 13500

[ttt

1590 £13000.c 12500

2.SANTORC- 2000
3 sanvoRe. 1700
4 SANYO IR - 00AE
5 SANVOKR.

A PROF. 40 £ 195000

s-meece
5710 SMD SERE COMPLETARESSTENZE

TWORTO surERIORE
Atlmm(vamnsA)wm 9 OMAsT0
LTA, QUI SOTTO RIPORTATO

AISIGG.CLENTICHE | PREZZ I NTENGONOLVA (2% ESCLUSA NOLTRE FA
nﬁmmﬂmwlmwmlmwm SPEDITO DTG 24 ONE LA SPECIDONS £ CONTRASGEGN TRAMTE .1, CON PACCO OROMARO.
' spep@oNE € ArcHesTs CORRERE.

A SPEDONE TRAMTE



HARDWARE

Analizziamo
questo mese

il funzionamento
delle sezioni del PIC
dedicate alle
operazioni

di conteggio

by example

di S. TANZILLI - VI PARTE

Figura 1.

e temporizzazione

IL REGISTRO TMRO

1l registro TMRO & un contatore, 0y~
vero un particolare tipo di rggistro il
cui contenuto viene incrementato,
con cadenza regolare e programma-
bile, direttamente dall'hardware del
PIC. In pratica, a differenza di altri
registri, il registro TMRO non
tiene inalterato il valore che gli viene
seritto, ma lo inerementa continua-
mente. Se scriviamo in esso ad esem-
pio il valore 10 con le seguenti istru-
zioni

10
TMRO

moviw
movwE

dopo un tempo
‘macchina, il contenuto
comincierd ad essere incrementato a
11,12, 13 ¢ cosi via con cadenza co-
stante ¢ del tutto indipendente dall'e-
secuzione del resto del programma.
. dopo aver scritto un valore nel re-
gistro TMRO, facciamo eseguire al
nostro programma un loop infinito

moviw 10

movwf  TMRO
1oop

goto  loop

vedremo che il registro TMRO viene

comunque incrementato dall'har-
dware interno al PIC contemporanea-
mente all'esecuzione del loop. Una
volta raggiunto il valore 256 il regi-
stro TMRO viene azzerato automati-
camente riprendendo quindi il con-
teggio non dal valore originariamente:
impostato ma da zero. La frequenza
di conteggio & direttamente propor-
zionale alla frequenza di clock appli-
cata al chip ¢ pud essere modificata

LuIIAgMo al PIC divisa Py
T B vess

iR e e it o
applicato al pin TOCKI corrispon-
dente al pin 3 nel PICIGFS4.

T blocchi TOCS e PSA sono due com-
mutatori di segnale sulla cui uscita
viene presentato uno dei due segnali
in ingresso in base al valore dei bit
TOCS ¢ PSA del registro OPTION. Ii
blocco Prescaler & un divisore pro-
Vediamo in pratica

al-

cuni bit di configurazione. Nella Fi-

gura 1 viene riportata la catena di

blocehi interni al PIC che determi-

nano il funzionamento del registro
MRO,

Iblocchi Fosc/4 e TOCKI sono e due
possibili sorgenti di segnale per de-
terminare la frequenza di conteggio
del contatore TMRO.

Fosc/4. & un segnale generato inter-
namente al PIC dal circuito di clock
d & pari alla frequenza del quarzo

come & possibile agire su questi bloc-
chi per ottenere differenti modalita di
conteggio per il registro TMRO. Ini-
P s )
onfigurazione di fun-
o G appi
sentata in Figura 2. Le pari in rosso
evidenziano il percorso che effettua il
segnale prima di arrivare al contatore
TMRO. Come abbiamo gid detto in
precedenza, la frequenza Fosc/4 &
pari ad un quarto della frequenza di

90 FEBBRAIO '99




HARDWARE

Tocs
D
Tose
s
Ps2,PS1, S0
Figura 3.

clock. Utilizzando un quarzo da 4 masto da analizzare per poter uil
MHz avremo una Fosc/4 pari ad 1 zare completamente il regisro TMRO | @ 1 1213 10 11 12 13
MHz. Tale frequenza viene inviata & il Prescaler. Se configuriamo il bit
dirctamente al regisiro TMRO senza PSA del registro OPTION a 0 in- il el
subire nessun cambiamento. La ca-  viamo al registro TMRO il scgnale in rrgurad
denza di conteggio che se ne ottiene  uscita dal Prescaler com

& quindi pari ad | milione di inc
menti al secondo del valore presente
in TMRO. Ipotizziamo ora di

biare Io stato del bit TOCS da 0 a 1 1a
configurazione che otteniamo & ri-
portata in Figura 3. Questa volta sari
e sl fo TOCRIGR
inviato direttamente al
confhiors THIRD déirmivanto I
frequenza di conteggio. Appli
ad esempio a questo pin una fre-
quenza pari a 100 Hz, otterremo una
frequenza di conteggio pari a cento
incrementi al secondo. La presenza
della porta logica XOR (exclusive
OR) all'ingresso TOCKI del PIC con-
sente di determinare tramite il bit
TOSE del registro OPTION se il con-
tatore TMRO deve essere incremen-
tato in corrispondenza del fronte di
discesa (TOS| del fronte di sa-
lita (TOSE=0) del segnale applicato
dallesterno. In Figura 4 viene rap-
presentata la corrispondenza tra l'an-
damento del segnale esterno ed il va-
lore assunto dal contatore TMRO in
entrambe i casi. L'ultimo bloceo ri-

£z

Figura 5. 1l Prescaler consiste.
tica in un divisore programmabile a §
bit da utilizzare nel caso la frequenza
di conteggio inviata al contatore
TMRO sia troppo elevata per i nost
scopi. Nell'esempio riportato al passo
precedente, abbiamo visto che util
zando un quarzo da 4 MHz otte-
niamo una frequenza di conteggio
pari ad | MHz che per molte applica-
Zioni potrebbe risultare troppo ele-
ata. Con I'uso del Prescaler po
siamo dividere ulteriormente la fre-

quenza Fosc/4 cont

bit PS

0,

namente i

Ps
gistro OPTION Al m Tnbclln
effettuare un

1. Proviamo ora ad e
esperimento sul campo per veri

et

icare

quanto finora appreso. Utilizziamo lo

schema presenato nella lezione

cendente in cui i quattro LED sono
1L RI

collcgat alclnee R50. KB
3 e

tore a quattro LED utilizzando qu

modifichiamo il source
s e

pre-

5w &

i

Uscita

62,5 KHz
31,250 KHz
15,625 KHz
7,813 KHz
3,906 KHz

PS2, PS1, PSO

Figura .
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HARDWARE

5 Pic by example

smiee  mes

sRosos

& Vector - punto i inizio del programma al

reset della P

sCommuta sul secondo b

bee

sDefinizione delle lin

1-tagresso)

moviy

moviw
ot

s
Fveal

moviw
movet

oo

co dei registri
sTaTus, we0

ai 1/0 (O-uscica,

000111118

111100008
mmse

a 11 PRESCALER a TURO o 1o configura a 1:32
‘subroutine Delay per maggiorl chiarimenti

000001008

sCommuta sul peimo banco dei registrl

bt

status, weo

1 registro e viene utilizzato por

s100p
Naintoop’

45 scorrinento

javia sulls porta B 11 resistro shit cosi che
o it stase

e ruotas et

atfotiua’ 1o snife a sinistea doi bit
scontanuts

stato del bit i carry.

b

snisen

Listrusions £1f che

1 bt 0 10

1 rogistro od iaserisce

iquesto -m-. .n- 88 etteteuare 1istrurione 16
sssers 11588 & oy e Ll

bot  same

fe shise

Juands
savereied

92

o Jo shit sagsiunge 41 bit ¢ vengono
rinl quatiro bit des resiat

7 con S secondi quattro Bit n medo &

cicominciare i1 ciclo dal bit 0.

} Beco cosa succede ai bit del registro Shife
aurante 1'asecusions di questo loops

00000001 <-—- Valors iniziale (priso led aceeso)
00000010 71t
00000100 £1e

.
} 00010000 £1¢ a questo pusto viene eseguita
1'istrusione svap ottensador

+ 00000001 ..o cost® via

befsc  shife,s
swapt  shiter

+nsarisce un ritardo tra una accensions e 1'altra

call  velay
1Torna ad esoguire nuovanente il loop

goto  Maintoop

} subroutines

) Inserisento 6l un ritards pari ad wn secondo
utiliszando 11 registro

ottenuto dalla frequenza in
e 743 51,250 e

: diviae per 320 dut mn 33380 /380 - 128 10
'S dal contatore Count 125 / 125 = 1Mz

1 Inizislisma THRO per otteners 250 conteusi prina
4Tt e

© 11 rogistro THRO o' un rogistro ad § bit quindd
anentre quando arriva a 255 ricomincis &
contare da sex
75 1o sl inisialisza a 6 dovea’ o
A-:x—--hw 256 - € = 330 wite
ina passare

moviv 6
1 roglatro Count viene inisialissato & 125 in

quanto i1 suo scopo
} uscire 41 loop

moviv 125

1100p di contegaio

Delaytoop.

bess  smATUS, 8

goto  pelay:

moviv 6
controlla se

mowet TR0

Listato 1.
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volta il registro TMRO per determi

viene riportato il source modificato.
La prima cosa da fare & pr
il Prescaler per ottenere una fre
quenza di conte

movlw 000001008
movwf  OPTION_REG
In pratica dobbiamo programmare il

bit TOCS a 0 per selezionare come
sorgente del conteggio il clock del
PIC., il bit PSA
Prescaler al r

al Watch
remo in segui
zione del Prescaler a 100 per ottenere

0 per assegnare il
istro TRMO anziché
Timer (di cui tratte

una frequenza di divisione pari a
1:32. La frequenza di conteggio che
otterremo sul TRMO sara pari a

Fosc = | MHz /32 = 31250 H

La subrountine Delay dovra utiliz
zare opportunamente il registro
TMRO per ottenere un ritardo pari ad
un secondo; v

mo come. Le prime

%@ Le vacanze sono finite.

HARDWARE

istruzioni che vengono eseguite nella
Delay sono:

movlw 6
movwf  TMRO
movlw 125
movwf  Count

Le prime due memorizzano in TMRO
e 6 in modo che il registro
nga lo zero dopo 250

250) ottenendo

requenza di passaggi per lo
RO pari a:

i pas
io per o sero di TMRD, i or
enga una frequenza di passaggi per
o zero del registro Count pari a

Hz

i inserite nel loop Delay
Lo RMIERNGIG, & conol
lare se TMRO ha r 0 lo zero,
quindi di reinizializzarlo a 6
mentare il valore contenuto in Count.

Quando Count ngerd anchiesso

1o zero allor

sard (rascorso un se-
condo e la subroutine potrd fare ri
tomo al programma chiamante

CONCLUSIONI

Come sempre potrete scaric
source desempio dal sito internet di
Fare Elettronica hitp
tronica.com. Per richieste di chiari
B i ot diretta
ottoscritto all'indirizzo tan-

www.farelet

possono essere tro
alllindirizzo htp:
picpoint.com. Tutti i datasheet dei
PIC ¢ le ultime novita relativ

Microchip all‘indirizzo hitp://www
microchip.com. Per il reperiment
del materiale di supporto al corso.
la p:
nte nelle ultime pa

a Electronic shop

ne della ri

ctronic shop 10 %

v

ADESSO NON AVETE PIU' SCUSE

Realizzate i vostri progetti con i microprocessori PIC,

Compllatore basic PicBasic 1
Programmatore EPIC Plus 1
Microprocessori PIC16F84 2

Microprocessore PIC12C508-JW 1
Microprocessore PIC16C71-JW 1

utilizzando il BASIC!
Voinmtehfantah.—almuoipemhtmmi.

|_Professional Kit PicBasics
1 Compilatore basic PicBasic Pro
1 Programmatore Epic Plus
2 Microprocessori PIC16F84
1 Microprocessore PIC12C508-JW
1 Microprocessore PIC16C71-JW

CDROM Microchip 1 1 CDROM Microchip

(VA e spedizione copresa)

app—
elettroshop
—

shop.it email info@elettroshop.it tel 0804898672




Iitop della tecnologia
el settore video:

dalle caratteristiche
davvero eccezionali.

MICROTELECAMERE A COLORI

MODULO CCD A COLORI

Video news E:E:

un vasto asor
or per
urament
teressante
MICROTELECAMERE B/N |

MODELLO STANDARD

P o 38 et i S o P12 mwm ‘automato (150
+10.000). ica: 4.0 F=3.5;usa video O simontazene
mmm ‘250mi: AGC: WOrT. miancamar
ico, BLG: automaico; tamperatura opoata: -1
1557 beso 40 Gk 8e3n apce . Gt FRBR L. 280000

MODULO CCD MINIATURA A COLORI
5, olemon 4e:CCD 18

MODULO CCD A COLORI CON PIN-HOLE
tica: 5.0mm F=5.0
che e o spassore gl molo ‘Cod. FRSIPH L 200,000

TELECAMERA CCD COLORI CON ATTACCO C/CS

cco 16 CCIR: rsluzone: 380
o s 03 mmm -m e, otica: 4.3 mvi B sporura
Jar: 78" vacha Y7 O e 12 V. s

m.n.n onw s i 0% 5 3585, Pt
i 32 % 32 %27 CAAd

VERSIONI CON OBIETTIVI DIFFERENTI:
con carateristicho simill i modelo standard

Cod. FRT2S otica: mm, sperus
L

VERSIONE CON SISTEMA MIRROR: on casersicn s s
e g oy
MODELLO CON LED INFRAROSSO

Coa.FA10L L T

V. orsirs. nzions 0o shte, ofica. s1acoo 1o
ik camposto! Vi 75 Onm;almentaziens: 12 Ve lanciamen-
i i somtico B et ki pea
T0°G 1 +45°C; posor 200 ramn: dimens
e

Cod FA10 L 520000
Cod FRITS L 25000

ACCESSORI PER TELECAMERE

OBIETTIVI CON ATTACCO DI TIPO C

8155238 mm | modklo dapon di s e 0350 ho conseniond

oo CCD.

TELECAMERE IN TECNOLOGIA CMOS

FRT2C. FRI10, FR111) Disponit con o sagueri fiche ocale da f6mm,
ramma 1.6 (F114716):ocal da mm, Gaiamna 2.8 (FR1 141 focaloda .
i 25 (A1) el e 25mm.daranma 2 FR11423)
s L oo Cod. FRI14B L 60.000
Cod e L seom Cod. FR11429 L. 70.000

ol o
allmpiogo dota tocnologia CMOS. Modelko BN con obietvo pin
hole: slemento sensible: 1/3" CMOS; sistema siandard CCIR
isolzione: suporiore a 240 ol 268 (H) x 352 (V)
sensiit: 1 L[ 14) orator oletronco 1/50+1/4000. ot 5
5:apertura angolare 90 jdoo: 1 Vpp 75 ohy almen:
od.

o N S G st p . G FGE L
I ot o e e St Lo BNEO Sod rmcas 1
e S T Taons 380 o s G Ui

¥ Sognle Ve co: 1 pp 75 onm: tnsione & almentazo:
- 12 VDG, consumor  watimperatura  avoro: 5°C ¢ + 40°C.

Tolcamrs at sokizns 8 COLORI con i p-o: semeni serse

piet 330k serst

Devty 1o em 4
8 U . Garanza 4000 Cod. FRIOD L 330000
Devir: 10 (4 mero @ ot 112320 8mensint 122 (W) x 36, () B4 L) 7
Garai 10000 od FR1Z2 L 440,000
Diplay vam(su e po 224640 mensioné 156 ¥ 16 12 18 1)
Garania 10000 B80000

'WODULI GUAD BIANCO/NERO E COLORI

A 10 ux(F

5 grammi misure 22x15x16 milmeri Cod.FA1
vum-cmxwo 350 R oo aleiv 3.6, e caraariic ol
Cod. FR12605 L 22088

mcnmnzcmsm B/N CON MICROFONO
Seneuta b0 01 b askne 20 s TV ko CEO 15 715

118) 00
o a colo (FR1 16, Con isolizions 720 x 76 paak OSD:

Ingtess: por tlocamere mieracciak on impiant &
o pormtono d et s scansono dela mmagein res.
o con tomp regolati o 1 v o o
Schemo dvisa i
Modsllo Qusa Barcoiero Cod RIS L s:0.000
Madelo Ouad ol Cod.FRITE L 1250.000
VIDEO MOTION DETECTION

o la sensioit  dispone o un
Cod.

ngresso o due uscte video comnetor BNC) FR128 L 490,000

3 " Vop: uecita o 150 mV: ot 4 F2.0: 3
2 oh (dimariaor camece amensert. 750 2 2200 it e
o od. FRSS L 20000

TELECAMERA CCD B/N CON ATTACCO C/CS.

Elomento sensibl: CCD 11" sstr: standard CCIR:risoluzions 420 e,

‘Simentazions 12VDG;BLC utomatio;temperatra cpara:-10°C ¢
$45°C: peso: 150 grammi mension: £ x 47 X

La lacarmora vena kornta sonza ot o 111 L 26088
Sttt 1 fasogio 8 muro 3 ot c Cod. FR1ISL 2568

TELECAMERA ATTIVATA DA PLR.

Microtalcamera stvata masiarte

<

ILLUMINATORI

G o
.ﬂ Sonsiit: 05 L1
Vdao composi
& nm uscite Audio e Video; microfono incor-
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FRIZ7 L 256000
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MULTIPLEXER -

DEMUL

di G. FILELLA - X PARTE
1l PUNTATA

Riprendiamo e
concludiamo il
discorso con le prove
e la realizzazione
pratica di un decoder
per semaforo.

IL MULTIPLEXER

Collegare il circuito di Figura 10
utilizando il *Logic Trainer" come
in Figura 11. Predisporre il codice
binario 000 sugli ingressi di sele-
zione. Applicare un impulso con una
frequenza sufficientemente bassa (10
Hz dovrebbero andar bene) all'in-

aresso DO e osservare T'uscita. Lim-
pulso di ingresso dovrebbe permet-

| ngressi
o—*1o0
o—3
o Hos LED
Puse Geneator ot W
o3y st
u
ot
0
ol )
e s
45V bl
v
5 Figura 10.

IPLEXER

tervi di veder lampeggiare 'uscita

LED sul terminale 6.

mpulso ad altri in-

i. Lo si vedri in uscita?.

3. Cambiare il codice dellingresso di

selezione a 001 e applicare limpulso

EDL Gimset
Ripe procedura sopra de-

Pl capisca il pro-

cesso di selezione della linea di in-

gresso.

5. Selezionando un ingresso ¢ appli-

cando un impulso, collegare la linea

di abilitazione (pin 7) a livello alto

(45 V). Cosa succede?...

6. Applicare un'onda quadra di | Hz

allingresso di abilitazione ¢ una di

quenzaa | i

95
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SPECIALE EDUCATIVI

Figura 11.

Tuscita in relazione ad ogni ingresso.
Disegnare quindi le forme d'onda
mettendo in evidenza le relazioni
temporal

IL DEMULTIPLEXER

1. Collegare il circuito di Figura 12a.
utilizzando il *Logic Trainer" come
in Figura 13a. Questo & un circuito
demultiplexer.

2. Per monitorare T'uscita, utilizzare
la sonda logica piuttosto che i LED.

3. Controllare le altre linee di uscita.

Figura 13a.

Logic
switch

Figura 12a.

Logic
switch

Figure 12b.

Figura 13b.

Qual & il risultato?
4. Selezionare altre linee di uscita ¢
monitorarle una per una. Qual & il ri-
sultato?. s 5 S
5. Ripetere le operazioni precedenti
finché non sia stato assimilato il pro-
cesso di selezione della linea di
uscita

6. Cambiare il segnale di ingresso da
Gl aGRA e collegare Gl alto. Ripe-
tere le operazioni precedenti fino a

il loro funzionamento come ingressi
7. Per usare il 74138 come decodifi-
tore, collegare il circuito illustrato
Figura 12b ¢ Figura 13b. Appli-
care un codice binario tra 000 ¢ 111
agli ingressi di selezione ¢ determi-
nare quale uscita diventa attiva
(bassa).

Riportare qui di seguito i codici im-
piegati e la corrispondente linea di
uscita attiva.

CODICE

USCITA ATTIVA

96 FEBBRAIO '99




SPECIALE EDUCATIVI

IL MODULO D107:
LAl 45V DECODIFICATORE
PER SEMAFORO
e 13
o ey o
0 & 11 cireuito ehe proponiamo in questa
P he parte & fondamentalmente la rete di
i h ‘generazione delle uscite di una "mac-
: " china a stati finiti". Per semplificare
e el il problema, supponiamo che vi siano
M i
e [
Logic o o Logic
[
b 5V oy O i alrfefvinfelv
. & 3 o [ 11 [e]o[1][1
* 0 N B
i E [N ENEREN KNI
2 £ A I R
Figura 14,
Figura 16.
IL COMPARATORE
1. Collegare il circuito di Figura 14 ELERLD, COMEDNENTI
utilizzando il "Logic Trainer” come R1, R2, R3 : resistori da 4.7 kQ

ERTLPENE e o

€ B verificando 1:
Qual & il risultato?.
2. Applicare un numero binario agi
ingressi A che sia maggiore del nu-

et e i

Figura 15,

1001; gli ingressi A>B, A<B ¢
sono 100 rispettivamente .

14W - 5%
Rs| rete resistiva SIL a § piedini

Olar ool poliestere
00 nF

IC1: 74139 + zoccolo 16 pin

1C2: 7408 + zoceolo 14 pin
DL1-4: diodi LED rossi 3 mm
DL2-5: diodi LED gialli 3 mm.
DL3-6: diodi LED verdi 3 mm

4 boccole 0.8 mm

2 connettori 4 pettine (maschio a
squadra) a due poli

TEST

1. Qual & lo scopo della linea di abili-
tazione nel 74151
‘osa succede quando a linca di
bilitazione nel 74151 bu)llcyu a

mmm i selezione del
) Seieic “funzionamento degl
attivazione  del

5. Cosa Succede quando si applicano

delle polarita scorrette agli ingressi
diattivazione sul 74138 2

6. Spiegare il degli
ingressi  di  selezione  sul
413

7. Quale sard luscita di un 7485 se:
Tingresso A & 0001; I'ingresso B &

Figura 17,
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SPECIALE EDUCATIVI

della nostra rete, rappre-
sentati da numeri binari da
00 a 11. Questi stati con-
trollano un semaforo al
il
pale ¢ una laterale. A ogni
i S
uscite, ispettivamente per
la luce ro er quella
gialla e per quella verde.
Le uscite sono funzioni
combinatorie degli stati
diingresso, come ind
dalla tabella della verith di

A
verde accesa per la strada principale
¢ luce rossa accesa per la laterale

cita 0 a produrre

uno stato in
ingresso si deducono dalla tabella
della verith. La Figura 17 mostra lo
schema elettrico che implementa la
tabella della verita. Ogni riga della
tabella corrisponde ad una delle
uscite del decoder 74139. L
uscita & stata collegata con la luce
verde della strada principale ¢ con
quella rossa della strada laterale tra-
mite I porta AND. Menire le succes-
sive con le altre luci del semaforo, La
porta AND & necessaria per mante-
nere la luce rossa quando sullaltra
strada & presente la luce gialla. 11

g

74139 ha le uscite attive a livello
basso, ha due ingressi di selezione e
un ingresso di abilitazione (enable)

ASSEMBLIAMO
IL CIRCUITO

11 tutto trova posto

cessivamente com
gio dei
cortezza di seguire le solite regole
elementari che caratterizzano questo
rocedimento. Montate per primi i

resistori € poi i condensatori. Passare
c 16 ¢ 14 piedini desti-

i ad accoglire ispettivamente gl

integrati ICI e IC2 per i quali
cessario rispettare il senso di orienta-
‘mento riconoscibile per mezzo di una

DATI PER L'ASSEMBLAGGIO

Resistori
1 colori del co-

posseggono polarita.

o

Condensato
Non hanno pola-
1ita, La foro forma

e le loro dimen-
sioni variano in
‘base alla capacita
e alla tensione di
lavoro.

Circuiti

punto o una cava, che indica il

integrati "I

a0 ool L soazioned deterrinata ca i
primo e l'utimo ter

naie, Per failtre o saidaturs o eventusle ripara-

Vi raccomandiamo di usare uno z0ccoo.

K corrisponde al
4 catodo “K”. Pos:
7 s0n0 avere gran-
A dezze, forme e

Terminali “PCB” =

Detti anche anco- | [
i Inseriri e sat | |/ o

ragg. o |V g
o
tampato.

MULTIPLEXER-
DEMULTIPLEXER

NECESSARI

Per inizlare il
montaggio del
circuito & ne-
cessario mu-

nirsi di:

1 pinza a becchi lunghi

1 tronchesino

1 saldatore da 25 W

25 cm di stagno del diametro di 1
mm (60% stagno, 40% piombo)

cava posta su una delle due estremiti.
Continuare con i LED e per ultimi s
i
Per la saldatura & opportuno usare
dello stagno del diametro di 1 mm ¢
un buon saldatore. Prima di passare
al collaudo del circuito, & necessario
ricontrollare l'intero montaggio veri-
nm.mu che non vi siano stati errori
issemblaggio e che le piste
61 Ereuih samns A e ke
gre. A questo punto, collegare il mo-
dulo ad un alimentatore con una ten-
sione di 5 V o al "Logic Trainer” ed
effettuare il collaudo osservando la
B
ICI per determinare i livel
corelt da applicar alle m ole A,

e le uscite saranno in ac-
cordo con I tAbSla el Veid
avete fatto un buon lavoro! Se cid
non si verifica, cercate lerrore ¢ cor-
reggetelo.

CONTROLLATE LE VOSTRE
RISPOSTE

1. Stabilire il tempo dei dati nel si-

2. Permette ai dati di spostarsi attra-
verso il chi
11 numero binario seleziona la li-
nea di ingresso da utlizzare;

4. Delle polarita apposite attivano il
chip per farlo funzionare:

termi-

6. Seleziona quale uscita di allinea-
mento dei dati deve essere incana-

lata;
7. La linea di uscita A<B & HIGH.

Electronic shop 09 s
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SOFTWARE E SCHEDE DI PILOTAGGIO MOTORI PASSO -PASSO

INKIT per gestione tavole X-Y, comando telecamere sorveglianza, luci discotecd, oic

KIT COMSTEP

simultaneamente ¢ indipendentemente

it P Con rogranma ar DOS o
v v/

oiim - 96 passigiro
Lire 150.0004VA

potenziamento del
Comsite. (s ianz o4
da 8 A incluso motore da 0.8 A

Protocallo Comanicazione + Interaccia 4 Ingressi
Digital Programimazons n BASIG, PASCAL,
ASM, . dela scheda COMSTEP. - Lire 70.00041VA

Lire 80.00041VA
Lire 100.00041VA

ACES yyy sorsTie@ | s s [N

golazione della velocta medant potenziomelro. In-
feruttor avind e on/off motore

i computer diventa un conirollo asi programmabile usando un MA
Iystck I software memorizzale posizioni programmae. LA

b= , o = ~NT - R
NoVT~ AUTOMAZIONE E CONTROLLI CON PC oA )
SOFIWARE E SCHEDE DI INTERFACCIA PER I'C BUS N
s fosin KIT EUC| KIT ULYSSE
: 104 1 EUGLIDE colgabl -
e e nsriclatie 3 OMSTED (max
[ S5 STERY  Lis 700000
= o
P i gorem ...
e i) e (s . 4 g,
Kz 01
] Uil g 3o ODVASEE Colegabl. 10 dgtal. £PROM
_ - Nel software: multimetri, alimentatore, !lv:vf::"lm“i' ”BUUSSE “ —
Conrols molore e wimomto. DG PR P 3 ool o
IT ATLAS Ui S0.000VA  motare sizp m 196.000.VA

Interfaccia per PC. Da P Amplificatore di linea per I°C

el ot 1 (it S8 ot 3t e

27505 S B e o e ot a4
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HARDWARE

Questo dispositivo della
serie Pick. dedicato alla
gestione domestica, é
Jormato da una serie
di pulsantiere, una
scheda di controllo
CPU e fino a quattro .
moduli da otto relé
ciascuno per ilcontrollo
remoto di 32 canali.

1I cuore dell'intero sistema & formato
dalla scheda di controllo CPU la quale
& dotata di un connettore a sei po

il collegamento in parallelo di tutte e
schede pulsanti ciascuna delle quali &
osta al collegamento di tre pul-
santi ¢ Iabbinamento pulsante-uscita
avviene mediante cinque microinter-
ruttori la cui combi
di selezionare 30 us

a i
mente accese. Anche le schede rele
sono modulari ed ognuna di esse pre-
vede § e per cui mette

disposi-

controllo (il componente viene fornito
rogrammato) che permette di ge-
stire lintero impianto nel modo che
vediamo qui di seguito esposto, prima
di passare allesame dei vari circuiti

1 CONTROLLI

Cancellazione memoria. Metiere un
pulsante ad indirizz0 1 (premendolo
commuta luscita 1), quindi premere ¢
tenere premuto questo pulsante men-

di M. POMPETTI

tre si fornisce alimentazione alla
scheda. Si attiva il buzzer all'inizio
della cancellazione e si riattiva al ter
mine per segnalare il normale funzio-
namento. Tl modulo si resetta all'indi-
tizz0 | ¢ famiglia 32,
Test uscite. Mettere un pulsante ad
indirizz0 2 (premendolo commuta
Tuscita 2), quindi premere ¢ tenere
premuto questo pulsante mentre si
fomisce alimentazione alla scheda. I
relé si accendono progressivamente
per verificare il loro corretto funzio-
namento
Indirizzamento. Siccome il sistema
prevede otto moduli pulsantiera e
viene gestito in maniera identica,
€550 raggruppa anche otto indirizzi
con la stessa famiglia. L'indirizzo a
cui si fard riferimento per le funzioni
sikali i poklohpdiny
mentre comandi di accensione o
Snimento aglh indirizs sucosssiv gl
primo vanno ad agire sui gruppi di
quattro uscite successive. Per esempio
alliindirizzo 1 corrispondono le prime

corrispondono le  uscite
30, Gli indirizzi di base sono
Sempre multipli di § it |

1 COMANDI SERIALI

Per maggior chiarezza, indichiamo
con TX i comandi seriali che spe-
diamo al modulo e con RX i comandi
seriali che il modulo ci ritorna a fronte
di una trasmissione. La trasmissione
verso il modulo pud anche essere ef-
fetwwata da aliri moduli Pick o da un
PC.

Legge uscite
TX: AD

AD

irizzo 2
sponde a otto indirizzi sequenziali cia-

MODULO 32

scuno dei quali associa quattro uscite
in maniera completamente identica a
vwiene con otto moduli
pulsantiera.

FA = famiglia

ST = stato
ST, stato uscita . [(AD - 1) AND 7}+1
ST, stato uscita n. [(AD~ 1) AND 72
ST, stato uscitan. [(AD- 1) AND 7143
. [(AD - 1) AND 74

CK = check

Attiva uscite
X contiene le quattro uscite da ac
no i primi quattro bit di ST

(stato)
TX: AD FASXH CK
RX: niente
Spegne uscite
TX: AD FAGXH CK
RX:  niente
Scambia uscite
TX: AD FA4XH CK
RX: AD FAST  CK
Legge stato di tutte le uscite contem-
porancamente
X: AD FA 7IH CK
RX: AD FA UL U2

U u4 co
K
dove
U = uscite
UL 0U,UUsULUSUU,  uscite 147

U2 0010000150,y usie

U3 ou“u“uﬂu‘,,uwumu., uscite

U4: nU”U«,leh.UWUu.w uscite
31

co: mmuvuuumu, uscite 8, 16,

Spegne uscite con memoria statolri-

100 msmwo'ss |10



pristina
Questo comando al primo invio spe-
gne tutte le uscite accese, un secondo
comando nell‘arco di 60 secondi riac-
cende le luci che precedentemente
erano spente.

AD FA 3FH CK

1 CIRCUITI ELETTRICI

11 dispositivo basa il suo funzion
mento sulla modularith delle schet
che prevedono un bus interno. Ve-
diamo allora i circuiti elettrici delle
tre parti che compongono il sistema
che sono nell‘ordine: la scheda CPU,
la scheda relé ¢ la scheda pulsanti
Lascheda CPU

La scheda CPU, di cui troviamo lo
schema elettrico in Figura 1, & stata
realizzata con l'intenzione di asser-
vire pis moduli. 1l collegamento con
le schede asservite avviene su un bus

HARDWARE

realizato da JP2 e JP3, questultimo
1

on
connettori JP4 e IPS ricevono invece
Talimentazione della centralina Ava-
Ton pubblicata qualche mese fa. Per il
resto lo schema & molto simile ad al-
tri pubblicati gid in passato per appli-
cazion analoghe in quanto di basa su
un microcontrollore che si occup:
della gestione delle varie schede. Le
linee PAO ¢ PAI fanno capo a UI2
che & una interfaceia seriale di comu-
entuali altre schede
di controllo; le linee PA2 ¢ PA3 sono
settate come ingresso ed accettano il
segnale di clock generato da U2, La
linea PAd riceve invece il ritomo dai
moduli dei pulsanti il che avviene at-
traverso il fotoaccoppiatore OPI ¢
omponenti limitrofi. La linea PAS &
all'alimentazione ¢ la PAG & libera
mentre la PA7 eroga il segnale acu-
o destinato al buzzer di segnala-
zione BZI pilotato dal transistor Q1
1 chip U4 & il generatore di reset ne-

nicazione con ev

cessario ad .w.anu,m il micro al-
Faccensione dellapparecchio, mentre
i ipontoes da 8 T fegola 1 s
clock. Le linee da PC4 a PC7, nor-
e
resistori di pull-up contenuti in RR'
fanno capo a JP3, vale a dire al il
per eventuali LT Le
linee da PBO a PB4 alimentan
verso | cloqie bufer USOAYE, |
delle schede relative alle p..|,
antiere esterne mentre PBS-6-7 r
slengsioUFie 0 qui, le schede a §
rele asservite. Il ponte DI riceve T'al-
ternata di alimentazione (oppure la
continua) dall'esterno, la raddrizza e
la pone all‘ingresso del regolatore di
tensione U3 il quale Ia rende disponi-
bile in uscita per alimentare 'intero
circuito; i condensatori elettrolitici
C2.¢ C4 fungono da filtro.
La scheda rele
Lo schema elettrico della scheda rele
& riportato in Figura 2. Come si puo
vedere, va connessa alla scheda CPU

Figura 1. Schema
elettrico della scheda
CPU che controlla il
sistema.

2

A moduli
‘ulsantl
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HARDWARE

Bsenol n connettore JP2 il quale
presi us di collegamento per
Dt (JP3). La decodifica

& affidata a US, uno shift register se-
riale a 8 stadi con store del bus. Le
otto uscite vengono bufferizzate da
U9 ¢ Q1 e quindi vanno a pilotare gli
oo relé K148 i cui contatti vengono
messi a disposizione sul
tiera JP1. In parallelo ad o
dei rele troviamo un diodo LED col
relativo resistore di limitazione col
compito di segnalare visivamente
Fattivazione del canale. I condensa-

tori eletrolitici C1 e C2 disaccop-
piano rispetivamene Ia linea di ali

neal2VeasVmentre il
diodo LED DL9, e R30,
iapcaia 1 S
a scheda. Per ottenere il

£

ol res

zione de

Figura 2. Schema elettrico
tel modulo relé; se ne
Ppossono mettere in cascata
Jino a quattro. V.

A Figura 3. Schema elettrico
della scheda pulsanti; la
kg e rons

piene attraverso i
it

controllo di 32 canali, i moduli da
connettere dovranno ovviamente es-

sere g : ognuno di
i
$20 Vac anr M Ad et
mente aperto (uscite da 1 a7) e car
chi da 10 A 250 Vac con un contatto
di scambio (uscita 8),

La scheda pulsanti

1l relativo schema elettrico & riportato
in Figura 3. 11 bus pas che fa

102 rEBBRAIO ‘99




HARDWARE

atraverso il connettore JP2 il quale

presidia il bus di collegamento per

ok (s, odifica
data a US, uno shift register se-

a4 8 sad con siow del busiLe

otto uscite vengono bufferizzate da

U9eQl vanno a pilotare gli

otto rele K1+8 i cui contatti vengono swi

messi a disposizione sulla morset-

tiera JP1. In parallelo ad ogni bobina

Ut 015

wor elttrolitics C1 ¢

piano rispettivamente la e o

mentazione a 12 V e a 5 V mentre il

diodo LED DLY, col resistore R30, Figura 3. Schema elettrico

onia la presnza i alimenta: el scheda pulsant; la
pro

>

zione della scheda. Per ottenere il mazione
g
microswitch.
i
del modulo relé; se ne
pnssanu e controllo di 32 canali, i moduli da

Jfino a quattro. W connettere dovranno ovviamente es-

sere qualtro; ognuno di es
i B

1 i comtatto wormAls
ol aperto (uscite da 14 7) e cari
chi da 10 A 250 Vac con un contatto
di scambio (uscita 8).

La scheda pulsanti

1l relativo schema elettrico & riportato
in Figura 3. 11 bus passante che fa

A [
o
o i AR AW 4
= o[ o[ oL
a2y
b
u A .

v

., a
0 ™
T
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L m
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capo a Ul ¢ U2 va connesso a JP1
della scheda CPU e da questo stesso

bus avviene la selezione per mezzo

dei pulsanti P1-2-3. Le linee del bus
interessate vengono programmate per
mezz0 dei tre dip switch SW1-2-3 i
quali le connettono ai pulsanti per
mezz0 dei diodi D115 il ritorno av
viene sulla linea che fa capo al termi
nale 1 di Ul e U2.

REALIZZAZIONE PRATICA

Essendo tre le schede interessate
avremo altrettanti circuiti stampati da
realizzare, infatti in Figura 4 tro
viamo le basette della scheda CPU e
dei refe

viste dal lato rame in scala

naturale:; sono state disegnate una ac-
canto all'altra per mettere in evidenza

a continuita del bus. In 5

a5
viene invece riportata la basetta dei
pulsanti, sempre vista dal lato rame
in scala naturs e basette
sono abbastanza semplici da ricavare.

ale. Tutte

Figura 4. Circuiti stampati
della scheda CPU e di uno

dei moduli relé visti dal
lato rame in scala naturale. ¥

HARDWARE

specialmente se i ricorre al sistema
della fotoincisione che le riproduce
ninimi particolari. In Figura 6
roviamo la disposizione d
nenti delle prime d

stra quella della CPU
quella dei rel2. Nel montare i compo-
nenti sul modulo CPU

nei m ura

compo.
ue schede, a sini-
e a destra

ricordarsi di
posizionare innanzitutto i ponticelli

in filo di rame stagnato che sono, in

tutto, dieci quindi iniziare con i resi
stori (alcun dei quali vanno sistemati
in verticale) e i diodi dei quali biso
ner rispettare l'orientamento. Mon-
e quindi larray di resistori RR1, il
risuonatore X1, il diodo LED DL, il
transistor Q1 e tutti i circuiti inte
grati, ad eccezione di U2 ¢ compreso
OPI. badando bene
nellorientarli. Proseguire con i con-
densatori in poliestere, con quelli
elettrolitici e con il ponte di diodi DI
dopodiché fissare il circuito integrato
regolatore di tensione U3 preveden
dogli un piccolo dissipatore di calore
a U. Chiud ) con
rie morsettiere e connettori. Per la

heda relé valgono le stesse racco-
mandazioni solo che qui i ponticelli

non sbagliare

le va

sono 17 i relé sono sette di un tipo (a
contatto semplice normalmente

Figura 5. Traccia rame
della basetta relativa ai
pulsanti vista dal lato

saldature in grandezza

aperto) ed uno di un altro (ad uno
scambio). Queste schede sono prov.
viste di un connettore femmina a si-
nistra e maschio a destra con i colle
gamenti del bus interno in modo che
i possano aggiun

atena. La Fig

re varie schede in
7 mostra la dispo-
sizione dei componenti sulla basetta
pulsanti; I'unica accortezza

@ quella
di badare al corretto orientamento dei
quindici diodi il cui catodo, contras.
snato da una fascetta,
verso il basso. La pa

sei & rivolto

colare forma

DPM ELETTRONICA

TSI
R | =

MODULD § RELE'

DPM ELETTRONIC/
oA CRU PR ST
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HARDWARE

Figura 6. Montaggio dei A
componenti sulle schede
CPU e rele.

Figura 7. Montaggio
dei componenti sulla basetta
dei pulsanti.

D510 DTS 2 ()

delle schede per il montaggio
taschede da quadro elettrico di lun.
ghezza a piacere consente di avere un
contenitore bile" a seconda
dei moduli montati a bordo,

por-

Electronic shop 08 Z

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
-scheda CPU-
* RR1: catena da 5 resistori da 10 k2
* R2:34-514: resistori da 100

* R6:810.22.2327: resistori da 10 k.

« R78: resistori da 1 kQ

* R18: resistore da 2,2 ka2

* R19-20-21: resistori da 3,3 k2

» C1: cond. ceramico da 100 nF

cond. elettr. da 220 yF 25 VI

« DL1: diodo LED da 3 mi

* D1: ponte di diodi da 1 A

* D34: diodi 1N4007

* Q1 BC182

* OP1: fotoaccoppiatore SFHE15

* UL: STE2T15

* U2: 5124002

* U3: LM7805

- ua: mlezvam direset

12 7

- u3 mzqu

 BZ1: buzzer a 12 V con oscil. intemo

* X1 risuonatore ceramico a 8 MHz

* 2: 200coli da 8 pin

* 1: z0ccolo da 16 pin

- c24;

* 1: jumper femmina a 5 poli 3 90°

: circuito stampato

-scheda relé-
* R1.2: resistori da 10 k2

* R11: resistore da 4,7 k2

* R1213-151617-24-25.26: resistori
da22kQ

* €1.2: cond. elettr. da 100 ur 25V
= €3: cond. ceramico da 100

« D1: diodo 1N4148

 DL1+9: diodi LED da 3 mm rossi
*Q1:BC182

* UL: LM7805

* U8: 4094

* U9: ULN2004

* Ki: relé 12 V - 1 scambio 10 A

* K247: relé 12 V monopolari

* 1: morsettiera da 12 poli

« 1: jumper femmina a 6 pol a 90°

« 1: jumper maschio a 6 poli a 90°

* 1: circuito stampato

~scheda pulsanti-
* D1+15: diod| 1N4148

* U1:2: morsetti a 6 poli

* U3+5: morsetti a due poll
* SW1+3: dip switch a 5 poll
* P1+3: pulsanti .

* 1: circuito stampato
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D.P.M. ELETTRONICA
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Vll S.Alfonso

5 - 71100 Foggia Tel. 0881/771548; Fax 0881,/720680; E-mail: dpmelettronica@is:
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RIVELATORE DI FASCID

i i antifurti e
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Utile

 duplicazione di

POCKET

PROGRAMMER

1l programmatore i Eprom portatile suppor
2 Eprom fino a B M (Eprom 27CXX.
24XXX, 27CXX, 28CXX, 29CXX) € tramite
occoli adattatori anche Eprom serial, Prom
& Microcontrolio

Lit. 383300

SIMULATORE
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PERFECT PROF

Per coll
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® Chip vergini 120508
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Lt 290,000
Sched

Lit.60.000

POGRAMMATORE
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Programmatore portatie. supporta oire
Eeprom Eprom,
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Eeprom MOA2061/2
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Lit. 180.000
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Microcontrollore 126508/8. .. Lit150 000
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Garanzia : 1 anno - Assistenza
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____INVETRINA _ |
2 IN UNO!

a cura della REDAZIONE

Che i campi magnetici ed elettrici
influenzino l'organismo umano,
e ampiamente indiscusso. Di essi
si dice poi che causano disturbi
del sonno e della concentrazione,
mal di testa, nervosismo, vertigini,
e cosi via. Questo strumento di
misurazione combinato
magneto/elettrico é in grado

di visualizzarne i valori!

Finora non & ancora stato  recchio di misurazione,  start automatico determina  (lampada alogena e stru-
ancora esattamente chiarito  combinato per campi elet-  sempre Pavviamento otti-  menti domestici in gene
in quale forma i campi elet-  trici € magnetici, rende pos-  male di misurazione e faci-  nella modalith High sono,
wrici abbiano influsso sul  sibile la verifica e la misura  lita I'utilizzo dello stru-  invece,

benessere o causino pro- precisa dei suddetti campi.  mento il quale dispone di  quenze al di sopra dei 500
blemi di salute. E peraltro [ valori captati dal ricevi-  funzioni Peack-Hold ¢ Hold  Hz ed opera una misura di
evidente che i campi elet- tore formato tascabile, per la memorizzazione del elettrosmog fino a 100 kH.
wrici possono essere evitati,  compaiono diretiamente sul  dato sul display. Un‘altra  In sintes, o strumento, rac
per sopprimere in ogni caso  display LCD. Questo offre,  caratteristica & data dalle  chiude insieme la moltepli-
un eventuale pericolo. Poi-  oltre alla visualizzazione  funzioni filtr integrate, at- cith delle funzioni di misu-
ché 'uomo non possiede di ~ dei valori misurati, una  traverso le quali si pud sti-  razione con Ia semplicth di
per sé nessun organo di  scala a barre. Con questa  mare la portata di frequenza  utilizzo identificando con
senso in grado di captare  visualizzazione supplemen-  delle onde di disturbo: nella  chiarezza le onde di di
campi elettrici e . tare le onde di disturbo  modalita Low sono consi-  sturbo.

uto questo  sono facilmente nze di di- R iha A
strumento. Questo appa-  cemente riconoscibili. Lo sturbo al disotto dei S00 Hy  Erectronic shop 11

considerate le fre

ci viene in

e pil velo-  derate le frequer
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|__INVETRINA__|
SECURITY LIGHT

a cura della REDAZIONE

delle atali condizioni di
trafico ha inteso moderame

Una delle novith introdotte
dal nuovo codice dell

strada che tardano a trovare e razionalizzare il loro uti
applicazione presso gli au-  lizzo, in assenza di vera ne-
tomobilisti perché, cessith. Infatti 'art. 153
avviso, non ¢'¢ stata nes-  comma 1 stabilisce i limiti
suna informazione da parte  dell"utilizzo nei centri abi.
degli enti preposti & quella  tat nelle ore prescritte delle
relativa all'art. 153 * varie tipologie di fari obbli
dei dispositivi di segnala- gatoriamente annessi all"au:
zione visiva e di illumina-  toveicolo a motore

nostro

“Uso

zione dei veicoli a motore e 11 Security Light interviene
dei rimorchi", L'uso sconsi- qu.un\oAlﬂunmk una curva
derato dei fari “abba- dovendo necessariamente

glianti”, i cosiddetti fari di
profondita oltre ai “quattro
fari” cioé anabbaglianti e
fendinebbia accesi contem.

peciaecs (S el i

coli, ed in tante altre occa-
e da soli

porancamente sono talvolta  sioni, che scoprirete

causa di incidente da Pud essere montato su

abbagliamento. |

camion, moto, scooter ¢

tutto cid che rientri nel-
I'ambito dell’autovei-
colo. Il montaggi

legislatore,
tenendo
conto io & di
facile realizzazione

nza dover effet
tuare noiose modifi-

Security Light é il prodotto che
rivoluziona l'uso delle luci di
profondita sugli autoveicoli,
garantendo al conducente la
commutazione automatica da
Jfari di profondita a fari
anabbaglianti in caso di
distrazione quando s’incrociano
altri veicoli, assicurando cosi una
guida piacevole e sicura anche di
notte.

che ai comandi della plan-  funzionamento dell’atn
cia. Il Security Light si  sistema.
monta diretiamente sul de-

violuce senza climinare I Zlectronic shop 12 %

Incrociando un altro veicolo su rttlinea

Incrociando un alro veicalo in curva
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L INVETRINA __
PHONEFILE PRO”

a cura della REDAZIONE

1l PhoneFile Pro consente, per
mezzo di un innovativo
programmatore senza fili, la
gestione dei dati memorizzati
all'interno delle sim card GSM.
Per mezzo di questo semplice
strumento é infatti possibile,
editare tutti i numeri telefonici
memorizzati, gli short message, la
lingua, i canali informativi e cosi
via dicendo !

PhoneFile PRO

cosa serve di preciso  Pro diventa indispensabile
un programmatore per sim 4 tutt colori i quali lavo
card GSM? Pud essere uti-  rano nel settore dell
lizzato per memorizzare lefonia mobile ed alle
comoda opria  aziende che hanno dato i
rubrica telefonica alin-

terno della card. E possi-
bile con esso copiare i dati
da una card allaltra oppure
archiviare su disco tutti i
numeri memorizzat ed al-  Pro sia da parte degli ope-
tre cose anco ratori del setiore telefonia
Ma I mobile che delle aziende:

mio sul traf

* Offiire un servizio a pa- ico.
amento o gratuito, per la  + Memorizzazione su disco

memorizzazione dei nu- i tutte le rubriche.

meri nella sim card Una particolarith del Pho

* Copiare i numeri da una  neFile Pro consiste nell'ui

sim card allaltra in caso di ~ lizzo di un pmp.mmv.lluw

ra
ilizz0 del PhoneFile

cambio del contratto. permiERUiEte
« Controllo dei dati im fedesatnes il noilcos
messi nella sim card da  mento al PC, infatt & suffi-
parte del cliente cente inserire la card (d
« Controllo del buon fun- rettamente o tramite I'adat-
zionamento della sim card tatore in dotazione) allin-

* Creazione di rubriche  terno di ° il pro
con amert comunt peglERREE dotazione,
tutt i telefon dell ed inserirlo all'interno del
« Creazione di rubriche co- lettore di floppy come un
muni, dando la possibilita  normale dischetio.Infati o
i tlefoni di chiamare solo. - Smarty & grande quando
i numeri in memoria

« Creazione di short-mes-

gestito dal software diret

tamente.

Electronic shop 13 #
scguente notevole rispar-  Liectronicshop 13+
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Jia Licata, 22

re i kit riportati nell'elenco sottostante, scrivere o telefonare a.
- 37138 VERONA - Tel

x 045/8100845
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o pecume Wooos oo oecwee L e
cacam onca
80221 PRELUDIO:scheda bs ¢ comands 910 38000 BB i ot por e 1o
50222 PRELUDIO: pre-ampl et pckp a babina mobile s50m 1500 § Schus 16000 24000
£022.3 PRELUDIOpreampl per pickp a magnete e 5700 Gontol moto rtse 00
w0225 PRELUDIC contolton 9500 o Moty
K226 PRELUDIO amplficaloe o e 3100 Dislay inteligent 3 16 carati
0228 PRELUDIO scheda d imentazon con rsformstors. 44,000 Amplfet o6 250 Wrs.
§022.0  PRELUDID:seron ngess Almentatorsgrcompuer 625 V-3 con eset
£022-10 PRELUDIC indicalorsd el Ampitcaore n casse A pr e
w3 Amplfcatoe deo Sahocasse
£5562  Buflr pu ngres) PREL 500 Amortatore o pracisone 036V 03 A
801212 Capacimeto dgtae: 19F220000)F (LEPO1A) 22000 [BFOTD  Ampificator i inea
5402415 ANALIZZATORE N TEMPO REALE 173 ottaa 186000 189702 Peampghono diramco
000 000 Rivtore P
17.400 Ragomicrlono L.
10000 1Br0703  Pranplcine s s s
17000 IBEGTDS  Genertore i rumore 0sa
17000 1869705 Temakromato LD - soosenars
7,000 1GFGT08  Stago e B, sperimtse
45000 o906
20000 MeTO?
1800 1870700
9500 MHISTO0
20000 180710
25000
12000 9810
A Qeor e W 37,000
20000 7000
000 29,00
5000 18,000
8000 9000
158000 39000 Amerator poessonie:
132000 39000 Preampifctore pas
260000 34000 Ao sich (CSBF3B07 A)
160000 34000 Partereasicrezz per i
110000 14000
200000 29000 Oscsatore presera
360000 40000 Indestoesteeod o per ampscaton o poenza
120000 25000 (89901 Muminasoe cosae pr feromode
GFSSO1A_Accesso per ampcaors MOSFET 00014000

AMPLIFICATORE VALVOLARE STEREO HI-Fl 15+15 W/8 © cod. IBF9211 completo
di alimentazione. Il kit comprende circuito stampato doppio spessore, 2 val-
vole EF86, 2 ECC83, 4 EL84, 2 trasformatori audio di uscita, il trasformatore
di nallmeniazwune e tutti i componenti passivi necessari alla realizzazione.

KIT AMPLIFICATORE HI-Fl a mosfet 350 Wpys/4 © cod. IBF9405. Il kit comprende
C.S, res. 1%, mndensamr\ transistor, 6 mosfet HITACHI e angolare. L.
ALIMENTATORE DUALE Con ponte 25 A/400 V, 2 elettrolitici verticali 10. 000 uF eun
mmlda\e 400 \/A/52+52 VL. 280.000.

PREAMPLIFICATORE VALVOLARE STEREO cod. IBF9302 completo di alimentazione. Adatto
allimpiego in unione all ampificatore i potenza a valvole IBF9211. Possiede i controlli dei
toni alti e i, del bilanciamento e del volume. II kit comprende il circuito stampato a dop-
pio spessore, 4 valvole ECC82, tutti i componenti passivi necessari alla realizzazione incluso
I trasformatore di alimentazione. L. 268.000.




|___INVETRINA
EAT WAVE 2

ASSORBITORE DI RADIAZIONI

a cura della REDAZIONE

A seguito di una serie di articoli su
quotidiani e riviste tra cui la nostra,
nelle quali si denunciavano i risch
derivanti dall'esposizione ai campi
elettromagnetici in generale ed in
particolare a quelli dei telefoni
cellulari, si é pensato di realizzare un
assorbitore di tali campi. E nato cosi
EATWAVE che, grazie alle particolari
proprieta dei materiali che lo
costituiscono, € in grado di proteggere
il nostro organismo da tali campi.

11 funzionamento di EAT

sce; questo, quando v
investito da camp

dei propri elettroni. Chiara:
mente possiamo parago-
1o ad un serbatoio c.

come tale, dopo un certo pe-
riodo di tempo va svuotato.

Figura 1. EatWave

Coin posizionato nel taschino | 356

della camicia.

Con EATWAVE siamo si

curi di avere una buona pro-
tezione.

TEMPI DI
RIGENERAZIONE

Per ogni ora di funziona-
mento di EATWAVE come
assorbitore sono necessari

ca 20 minuti di scarica.
Considerando che l'utlizzo
medio di un telefono cellu

lare nell'arco della giomata
circa 40 minuti il tempo
g

Onde ol
L e
una pmum azione
Gal spazi aeURE
trasportando

ta

gnetico. | nomi con cui ven
gono classificate anch

355 86

Ripuso _EATWAVE

B4
2/

Ripaso  EATWAVE

Collutare

reragire con
m missione delle
onde, il loro assorbimento ¢
la loro prop:

i materiali,
pendono dalla natura
dalle condizioni delle so
stanze emittenti ed assor
benti 0 di quelle che consen
tono la propagazione.

Interruzione
con il materiale biologico

Esistono, o possono esistere,
diversi modi di interagire di

Figura 2. EatWave
inserito in orologio
CH.
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IN VETRINA

Figura 3. EatWave peratura all'interno del ca.
Coin posizionato nella  nale auricolare dopo 60 s di
tasca dei pantalon. utilizzo di telefono cellulare.

3) Misurazione della tempe-

o, al limite, un colpo di emo del canale
lore. I nostro organismo  auricolare dopo 5 m di
sopporta tranquillamente un  poso.
aumento di calore di alcune  4) Misurazione della tempe-
centinaia di Watt dovute  ratwra allinterno del canale
allo sforzo, & percid facile  auricolare dopo 60 s di uti-
prevedere che la dissipa- lizzo di telefono cellulare
zione di 100 W dovuti ad  abbinato ad EAT-WAVE.
onde clettromagnetiche dara
effett termici non preoccu-  Electronic shop 14 45
panti. almeno dal punto di ——————————
della termoregola-

4]

zione. Ma, se & quasi im-

3" - £
Riposo  Colllare  Riposo  EATWAVE possibile superare i limiti |34

i pericolo ntero
un'onda elettromagnetica  Effetti fermici complessivi  corpo, & molto pii facile | *2
con le sostanze ¢ i tessuti L'uomo, come tutt gli ani-  che si provochino danni a | 56| -
degf e vivenc i mal w sangoe cald por. _ paicolrtargan. CIb & 3
quantitativamente, altri sono versi meccanismi  legato a due fattori: part- 358

ipotizzai ¢ studiati con me- che gli consentono  colare concentrazione del- |
P o meno of- di minfenere una empers-  Tenrgi ¢ paricoar vl

tura interna costante al va-  nerabilith di un certo or- [354

Tore della temperatura am-  gano. La concentrazione

biente. La tempe pud avere ori e

A o ko ano?, o copo ¢ egie al sor- |

con l'approssimazione i gente di radiazione oppure

qualche decimo i grado, di - essere dovuta 4 fenomeni g Riposo  EATWAVE
che avvengono allintemo
del corpo. La vulnerabil [y

parte dell'energia traspor- pud essere dovuta a carat- ||
tata. Non & qui il caso di di- i raggiungano per tempi teristiche funzionali quali {363
stinguere i due fenomeni  prolungati valori estremi che ta

S e R e 1
fetto finale di generare ca-  mento o colpi di calore. 5 7 7
e i e ]

Tonda elettromagnetica. Al-  riposo la potenza termica  riduce Peffetto raffred- | 3 -

i meccanism i ners diipaa £ s 100 W, dane -

S g s E

B e e m»m\mlcnv\h

T T O TERMOMETRICA Mooss Cotiars  Hyosn EATWAVE
B e ot ceath Ao e

il e s ek S ierinait: | Doy s oDt

nel sistema nervoso; modi- terna vari apprezzabilmente.  EATWAVE si & proce-

fc i aion ochimih Sl quand gl sl i i f prove =l

per assorbimento selettivo di ta altera il sistema di termo-
energia. Sono stati osservati  regolazione s ha una varia-
molti fenomeni biologici  zione della temperatura di
s Ui e
simo di cinque; di solito re - MOTEK prodotto da
decim i gradoin pid sono  SAAT Lud (CEO336),

come effetto di semplice ri-  indizio di malattia grave. Protocollo lav .
scaldamento. Poiché abbihm ko Che 1) Misicasions dald b |
Percio uno o pid meccani-  I'energia trasportata da  perawra allintemo del ca-

casi nale auricolare in condi-

smi n ter- unfonda cletiromagne il
mica & quasi sicuramente at-  trasforma, almena in parte, Tiposo.

tivo, ma non & stato sino ad  in calore allinterno del no-  2) Misurazione della tem- |

ora possibile provare al di la  stro corpo, ¢i domandiamo «‘ H

di ogni agionevole dubbio  quanta energia possiamo  Figura 4. EatWate
quali siano i meccanismi  sopportare senza che si ma-  Pen posizionato nella
che effettivamente agiscono.  nifesti una febbre artificiale. custodia del cellulare.
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COMPRO ricevitore scanner

Sada el Delle Par, 33
04010 Borgo Cars
Telefonare datl 1800+20.00
allo 033814996155,

VENDO oscilloscopio HC
20 MHz doppia traccia 2
sonde prova componenti 6
mesi di vita. Ferraresi Paolo
via Colli, 13 - 32030 Seren
(BL). Telefonare dopo le
21,30 allo 0439/ 448355

CERCO copia delle riviste
Eleuonica 2000 gennao 34
Fre Eleioicy dicenbre 93
Eletironi B
{obre SEEDStIAT Lk e
Giacomelli, 15 - 32042 Ca
lanzo Di Cadore (BL), Tel
0435/32026,

VENDO oscilloscopio analo-
gico Hameg HM303-3, 30
MHz, due canali test comp.
ImV/DIV, 10 n§+0,58/DIV.
“Tre anni di vita (usato pochis-
simo). sonde HP 9060 X1-
X10 nuove. Manuale, istru-
zioni ¢ imballaggio a L.
800000, Specifiche tecniche
e fotocopie su richiesta.

nigo Roberto v.le Europa,

MERCATO

36075 Montecchio Mag-
giore (VI). Tel. 0444/699917.

VENDO n° 2 kit MK2495
“timer per luci di cortesia per
auto in confezione originale ¢
sigillata a L. 5.500 cadauno
i trasf. 100 VA 15 V nuo-
vissimo con data fabbrica-
zione impressa a L. 12.000.
Meniconi Gabricle p.zza
XXX Aprile, 13 - 1002

magnola (TO). el
TS el 0347500580,

Causa inutlizzo VENDO mi-
suratore di campo Unahom
mod. 805B. _praticamente
oo a L. 2:500.000. Placen-

via Campiolo,
29 - 33015 Moggio (UD).
oL TSR o
di Giovanni

VENDO Enciclopedia Elet-
tronica 3 volumi a colori
1 Agomet d letronica
mponenti applicazioni
5 Reansiont i
a50l0/60.000 senza sconti
Manuale degli alimentatori
novo, Gl ampli-
Funlun operazionai, v, a
Pozzi Guglielmo via
Mnulmnu - 80144 Napoli.
Tel. 5437516

ANNUNCI GRATUITI DI COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO

inviare questo coupcn a: "Mercato" di Fare Elettronica
DTP Studio via Matteotti, 8
28043 Bellinzago Novarese (NO)
FE164
COGNOME
NOME
INDIRIZZO
CITTA
o TEL
DATA FRMA

=

NDO distributore video
professionale, rack standard,
RGB | entrata 3 uscite, prese
BNC. utilizzabile anche per
videocomposito 1 entrata 9
uscite. Tel. 0347/4202851

VENDO ricevitore satellite
digitale ultima generazione
per segnali in chiaro ¢ Com-
mon interface “Digiquest”
nuovo. 2000 memorie, multi
bouquet, canali SCPC. codici
PID, Discq, 0/42 V. uscita
RX analogico,

canal

uscita U

RGB. Giacopazzi Marco, via
Frumento, 1 - 17100 Fru
mento (SV). Tel. 019/883489.

VENDO metal detector mo-

calizzatore di ubazioni metal-
lichee traccia cavi professio-
nale Fisher PF-16, nuovo, an-
cora imballato a L. 1.000.000.
Francesco Capelletto P.O.
Box 193 - 13100 Vercelli
Tel. 01617256974 (19-23).

NDO corso sistema anti-
furto completo, materiale di-
tico e lezioni teoriche,

astelfranco Di
Soto, Tl /Fun 0ST/478000,
Email: s riso@leoneti,

SVILUPPO programmi As-
sembler per
lizzo prototipi. Gaburro Gi
via Canova, 60 - 46047 Porto
MN. Tel. 0376/396743.

i

VENDO provavalvole Metrix
310 a L. 500.000, generatore
di impulsi HP 80138 a
1.000.000, Oscilloscopio Tek
7603 a L. 700.000, service
manual Boonton 92 BD, di-
es il jaca i
listica teq

mentazione

61
Vi, ey 0374 238150,

CERCO copia delle riviste
Elettronica 2000 Gennaio 94
Fare Elettronica Dicembre 93;
Elettronica In Settembre ¢ otto-
bre 96. Donzelli Luca Tel
0435732026,

Dai vosiri schemi REA-
LIZZ0 i master su pellicol ¢ i
file di foratura. Posso inoltre
fomirvi le piastre gia forate ¢

o). m 0922/ 956663

CERCO vecehi testi € rviste

vole, cataloghi valvole, Oli-
vetti M10. Annate radiok
194-95-'96. VENDO scatole
metalliche per costruzioni
elettroniche molto robuste, di
varie misure a prezzi ridicoli
Giovannoni Fabio casella
stale aperta - 50040 Setti
mello (FI).

Tel. 0347/3844535 dalle
18:00 alle 20:00

VENDO distributore video
professionale, rack standard,
RGB 1 entrata 3 uscite, prese
BNC, uilizzabile anche per vi
deocomposito 1 entrata 9
uscite, Tel. 0374/4202851

CERCO copie fotostatiche
della 1° ¢ 2° parte i telecomu-
nicazione ¢ 1° ¢ 2° parte del
PIC. relativi alla rivista FARE
ELETTRONICA. Boreale An-
tonino Via Adua, 10 - 97014
Ispica (RG), Tel. 09320952165
chiedere di Nino,

CERCO Schema eletrico Ra-
dio Philips tipo -A-B7X
63A/38 05 -470 - 406 € Am-

lificatore AKAI Stereo INTE:
GRATED tipo AM - AS3S an-
che fotocopie - ricompenso
spese e disturbo. Pedrini Aldo
Via Gozzano, 14 - 57013 Rosi-
gnano Solvay (L),

VENDESI processore Sur
round da collegare all‘ampli-
ficatore di casa, i installa in
sostituzione della prol
SeartScart tra il videores

tare) stereo e il televisore. Lit
50.000. Cas Giorgio, Via
Bianchi, 10 - ini
(RN Tel, 0541/382622 o
0347/ 5640315
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GUIDA A VUTRAX

a cura della REDAZIONE - | PARTE

VUTRAX & un programma
professionale, prodotio da
Computamation Systems Limited, per la
realizzazione di schemi elettrici e circuiti stampati. La
versione su CD-ROM, offerta in omaggio a chi si
abbona a Fare Elettronica ¢ limitata a 256 pin, é
quanto di meglio serva per allestire circuiti eletironici
di qualsiasi tipo. Questa pagina e quelle che
seguiranno, dedicate a VUTRAX, ¢ una guida alluso ed
un complemento alle spiegazioni presenti (in lingua
madre) sullo stesso CD-ROM

ot O R N 70 MRS Wet? Bl ostrano e e operazioni 4.0, viene presentata un fine
propri el sistema. stra Ia quale appare pochi se
INTRODUZIONE grafica interattiva altriment condi dopo T'nserimento del
EISTALLAZIONE non reperibil ISTALLAZIONE DIVUTRAX  CO. D g s & s
L ork. In +  PER WINDOWS bl secgliere se
Questa guida i propone di far  pit fire allutente e

tallazione di VUTRAX ri

di VUTRAX. Spie dallinizio alla fine, mantenendo  chiede il CD-ROM o i dischetti
come usaro e come arehivire | una rlazione tr gl schemt e 1] del programmas in questultimo

o Dot S qudit g caso, i floppy sono mumerati se
on tute e operazioni ven; quenzialmente ¢ identificati
descritt, quelle mancanti come "VUTRAX ELECTRO.

allenamenti” autodidatic. 2 Spettare § consuets requisit,fare
Zione de unmpmmm edilrela  riferimento al file READM
SEZIONI TUTORIAL! tivo sbroglio delle piste, pos-  ASC (nel CD-ROM o sul disco

dere semplice il avor
udio dei d

lo Vutrax dal menu di av.

Tracce. Questa sezione insegna

alloperatore le te una a
u i estensioni _ configurazione del programma

m sta concisa di va
di il usate dl ‘istema VU-  sono contenuti nel CD-ROM
sb a- TRA utrax Configuration Details
ol S ) i la CDROM, Agii Vi

Istalla: 2 st
F conoscers aleus sipet @ sio da una sene di diagramm _ vent i Windows 9598 o NT _ semplicemen anciandols




Electronic Shop nasce per aiutare tutti coloro i quali si accingono a real

are i progetti pubblicati su Fare Elettronica ma

che hanno una certa difficolta nel reperimento dei componenti. In questa pagina vengono riportate le fonti di reperimento

dei materiali con i relativi pre:

o1
AMPLIFICATORE
PROFESSIONALE DA 100
Coloro i quali fossero interes
sati, possono contattare l'u:
tore il quale rimane a dispe
zione per una pit approfondita
ica e per infor.

mazioni circa il repes
el ol ot B

reperibile al numero 0347
4504592 dal lunedi al venerdi
dalle ore 14 alle ore 16.

Per quanto riguarda la reperi
bilth del sensore TSI, del buz-
zer oscillatore a 2.2 kHz op-
pure dellintero ki
o rivolgersi presso: C.S.E.
via Maiocehi, § -20129 Mi
lano. Tel: 02/29405767.

Rif. 03
e
CON IL LAS

Questo progetto & disponibi
in kit di montaggio con i s
i codici

G A e
dulo laser collimabile 635 nm,
5 mW, beam splitier S0%T -
SO%R da 20 x 20 mm, spec-
chio riflettente >97% da 20 x
20 mm a L. 219.600.

MDSS. Composto da beam
spliter SO%T - SO%R da 20 x
20 m, specchio riflitente

97% da 20 x 20 mm a |

75,600,
1 prezzi sono comprensivi di
IVA ¢ spese di spedizion
kit dovranno essere richiesti
per lettera, fax o telefono a:
CS.T. sas Viale Duca d'Aosta,
621052 Busto Arsizio (VA).
Tel-Fax: 0331/628366.

Rif. 04
CAPACIMETRO COL

Per una pid approfondita con-

sulenza tecica ¢/o per il repe-
rimento del software, dei com.
ponenti pil critici oppure del
kit dellarticolo, & possibile tc-
lefonare direttamente all
tore Claudio Voci rintraccia
bile al numero 0338/8303597.

niche sul progetto KeyMatc.
inviare un messaggio E-mail a
bitlab@tin.it. Allo stesso inds

rizzo pud essere richiesto an.
che il file del programma di
mostrativ in BASIC,

Rif. 06

27049 Stradella (PV).

Tel: 0385/42975

Fax: 0385240077, 1I prezzo
del kit & di 800 IVA
compresa,

Rif, 08
MODULO 32

11 modulo a 32 uscite & dispo-
nibile in kit nelle varie schede
componenti, presso la DPM
Elettronica Via S.Alfonso dei
wor, 115 - 71100 Foggia. 1
Kit possono essere ordinali te-
lefonicamente allo 0881

771548 . via fax allo 0881

720680 o via Internet presso il
nostro sito www.dpmelettro-
nicait

DIGITALE
DA 40 A +150 °C

“Tutt § componenti necessar
completo assemblaggio dei
circuiti MK2140 ¢ MK623.
compresi anche circuiti sta
o & B rperstn
sono reperibili presso i
gliori rivenditori di materiale
elettronico ai prezzi che se-

guono:
MK2140. L.41.900
IVA compresa
MK2S, L. 64100
IVA compresa.
Dalle zone non servite dai
concessionari GPE si possono
ordinare i kit telefonando allo
0544/464059 oppure inviando
un fax allo 0544/462742 op.
pure scrivendo it vi
senting, 175/A - 48010 For-
nace Zarattini (RA).

Rif. 07

Rif. 09

EDUCATIV:
MULTIPLEXER,

reperibile presso: EU-
DPART v.le Allea, 3
27049 Stradella (PV).

Tel: 0385/42975

Fax: 0385/240077. 1 kit com-
prende: il circuito stampato.
rigrafato, i component, il ma-
nuale e un elegante contenitore
a forma di libro,

Rif. 10
PIC BY EXAMPLE

Per richieste di chiarimenti ed
informazioni potete rivolgervi
all'autore all‘indirizzo tan-

Thons el AR e i

ed una particolare citazione per quanto concerne la disponibilita del relativo kit

Rif. 11
21N UNO!

Lo strumento di rilevazione
dei campi elettrici ed clettro-
magnetici, & disponibile
presso: EUROPART v.le Al-
SR 0 D
Tel: 0385/42975
0385240077,

Rif. 12
SECURITY LIGHT

ty Light & un prodotto
distribuito da GIOEMA CAR
Soluzioni Elettroniche per
T'Auto. Per contatti commer-
ciali telefonare allo 0338/
9770583 ¢ per chiariment tec-
nici allo 0338/3004100 oppure
allo 097283247,

Rif. 13
PHONEFILE PRO

ELETTROS
33- 72015 Fasano (BR).
Tel.-Fax: 080/4898672. Web
site: hipy/www.clettroshop.it
Email: info@elettroshop.it

Rif. 14
EAT WAVE 2

Eat Wave 2 & disponibie pres-
so: CS.T. sas Viale Duca dAc
a6 21052 Busto Anizio
(VA). Tel-Fax: 0331/628366

Tuti i componenti necessari al
completo

pcoc

A e i
RT v.le Allea, 39 -

mm Sendls ()

5142075 - Fax

G5857240077 1 prez e i

2411 37.200 IVA compresa.

oS o

LINK AUDIO A RAGGI
INFRAROSSI

10 kit & reperibile presso: EU-
ROPART v.le Allea, 39

come il in-cir-
cuit YAPP, nonché il CD-
ROM della Microchip, |
scheds per esperimenti Pictech
ed altro possono essere ricic-
i g E SO
via S, Elia,
By e OROARRTS.
Web site: hitp:/wwew.eletiro-
shopit - Email: info@e!
shop.t

it MKI900,compreso anche
il circuito stampato & reperibile
presso i migliori rivenditori di
materiale elettronico. Dalle
Zone non servite dai coneessio-
si possono ordinare |
kit telefonando allo 0544/
464059 oppure inviando un fax
allo 0544/462742 oppure scri-

endo a: GPE kit via Faentina,
175/A - 48010 Fomace
tini (RA).

nari GP




COMPILATORE c
per ST 6210..25 e 60+65

per programmare facile e veloce

C STANDARD £.320.000
COMPILATORE C EXTENDED

MOLTIPLICAZIONI, DIVISIONI, OR, XOR,
STANGHE, ISTRUZIONI DI SET. RESET,
TEST BIT,

£. 650000
seupio:
FR o0 25,2)
on- motot: pausa_1sec0)
PNC="0K CB2 " Invia_string: )

[0, LY BEREERAAER via 0aNDoL 90 - 70033 CORATO

CCP5 80 I/0 SUPERCONTROLLER ~ **#72722¢
* MICROPROCESSORE: 78C10 NEC
8-16 BIT

* RAM: 26 KB - EPROM 32 KB
. NOVRAM 2 KB+OROLOGIO
(OP

. DOPPIA RS232

48 /O DIGITALI * 8 IN ANALOG.
8BIT

*241/0 PER: TASTIERA MATRICE

4x4 + DISPLAY LCD DA 2x16 A

240z BlUzzER 1PZ:£. 275.000 10 PZ:£. 255.000
CCP4 56 1/0: SIMILI CARATTERISTICHE £. 205.000
SISTEMA DI SVILUPPO CON COMPILATORE C £ 390.000

SCHEDA DI TEST E APPLICATIVA
PER ST 6225 E 65 CON 8 USCITE
£. 88.000

CONZGCOTEXFTO0L. £ 120000

96 INGRESSI ANALOGICI 12 BIT

SCHEDA CCP96AD DOTATA DI

MICROPROCESSORE PROPRIO

PER SEGNALI 0..20 V 0 0..4 V.

PROGRAMMA APPLICATIVO PER
1PZ.:£. 450.000

10 PZ.: £. 410.000

COMPUTER LUCI
64435 GIOCHI, 16 USCITE

Un vero_light-computer controllato a
Ticroprocessore, 16 uscite, 64 giochi su Eprom

5 gochi programmabil da tastier ¢ savabil
sNowram. Possibis d contol delgoch da
snale audio, varazione velocia e lampeggi.

KT £.225.000
NOVRAMPERSGIOCHI . 30.000
SCHEDA DI POTENZA:

4USCITE x 1000 W £. 75.000
S0L0 BASETTA £ 25,000

'EXPRESS COMPONENTS |

Il catalogo dei componenti elettronici tradizionali, speciali ed SMD;
Display LCD, RACK 19, prodotti per saldatura, schede controller, strumenti
per EMC, motori passo-passo industriali.
« Consegna: 24/36 ore sul 90% dei prodotti
« Spedizione: correre L. 20.000 0 PT a L. 8.000.
« Componenti fuori catalogo: 7-15 giorni.
« Bonus di L. 800.000 per ditte che acquistano
10_milioni di componenti in un 1 anno.
rez PERm] - Scontoper quant
« Orientato prevalentemente a ditte produttrici di
schede. I i

Tel./Fax: 080-872.72.24 |

Salo per i servizi indicati in questo riquadro
ROMLEL, *w7ax 0508556100
Servizio lavori contro terzi
DISEGNO CIRCUITI AL COMPUTER
Consegna file gerber o basette anche piccole serie

MONTAGGIO SCHEDE TRADIZ. & SMD




St%a Radio Elettra

Vuoi farti. .
una'posizione?

Impara

una professmne'

Con Scuola Radio Elettra puoi studiare a casa
e specializzarti con un corso pratico*

a
N7

ELETTRONICA PUBBLICITA * GRAFICA

eFondamentale ARREDAMENTO

. B

Y FORMAZIONE ARTISTICA
eEstetista eFotografia

IMPIANTISTICA oStilista di Moda eParrucchiera

eElettrica eldraulica eRestauro (mobili antichi o dipinti)

*Riscaldamento e Refrigerazione eQrafo *Orologiaio
FORMAZIONE AZIENDALE ECOLOGIA

INFORMATICA
*Office Automation
*Programmazione

PREPARAZIONI A DISTANZA 3
PER QUALSIASI DIPLOMA DI MATURITA

Per ricevere
ulteriori informazioni

SCUOLA RADIO ELETTRA
. Via Madonna del Vento 167'325 325

06011 CERBARA (PG)



