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E ® TECNOLOGIA
-
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TOP PROJECT 1997

Partecipare al nostro concorso & faci
inviaci un Tuo progetto originale, utile e pratico, potrai vincere :
+ 1° dlassificato: Oscilloscopio doppia traccia da 20MHz
+ 2° dassificato: Protel Advanced Schematic 3 Software per schemi elettronici (**)
+ 3° dlassificato: Televisore b/n 5"% con radio AM/F
+ 4° dlassificato: Tester elettronico digitale
+ e tantialtri premi fino al 20° classificato
(**) Offerto da Protel Technology stl Agrate Brianza (MI) Tel. 039 6057662

Leggi le norme del concorso:

+  sul catalogo N°1/97

+  sullarivista radiokit elettronica

+ sulla BBSG.P.E. kit

* In collaborazione con la rivista radiokit elettronica

Novita del mese:

MK3165TX/RX Telecomando 3 canali a raggi
infrarossi. MK3165TX L. 27.200
MK3165RX L. 57.500

MK2720 Scrambler audio L. 94.800

Richiedi Collegati alla BBs teledata e
IL CATALOGO scopri i nuovi servizi tra cui

la linea diretta con i tecnici

ﬁf;‘ﬂ, ;'7' GP.E.,i nuovi menu articoli Super offerta G.PE. kit

e schemi, ecc.

CON OLTRE 1l libro “La programmazione dei microcontrolloriPic
500 KIT Tel. 0544-501730 (18 + 8) scritto da Andrea Sbrana + dischetto con 35 pro-
Sabato e festivi 24 ore grammi sorgente commentati in italiano + program

matore MK3160 con relativo dischetto per program

G.PE.KIT VIA FAENTINA 1754 48100 FORNACE ZARATTINI Ra) | mare i PICIGCS tramite PC
TEL 0544 464059 FAX 0544462142 BBS 0544 501730 L. 138.000 (solo ordini per corrispondenza)




AVTOMATIOE
DEALER
eleffronica

NMIGAY &
progettare

CU

e

TECNOLOGIE AMBIENTE uoMO

NQUI
TRASPORTI

= INDUSTRIA
g

21 ﬂuldotecn!_gg

network)EWS

L:ETIRTIC

a Quality & Sericn
Sl Finla

[ ormerroms sesroxsam e
e e
e T S

Studio- Fotostudio ) A Kogton! (5

o Palocn

No
Mo et i e

lagro
Foto it Roturt Cog il
GRAFE Marca Pasont esormarn

AT Pntonio Pl
FUBLISIERASSISTAN f P
COORDINAMENTO OPERATIVG Antont

DIREZIONS - REDAZIONS Vi

T s i.~ 0 4]
FICA Ronats vz
BN\l o, st rensizro

P ——

s - Adla Pl

e

. oight Ml Raédo Wit Tl 431

(Sl e, o B 1 o T 0
TR

mpans 75019 PARLS (o
i Pical Dectent oL 034142003505

s Urrcio AmoOAENTL

308 Clnbelo Balsam (V1)

Ko 01 om1e7 ome
e Rzl doia

Aol oo dl el i Ml .1 151
B e e e
i \n‘«m‘\:‘ i h‘)m\ru\mn~\}n>\mu‘w\mvwI -
carion Juuﬁx“,‘im it ik EVERSDAY I M( TRONICS.
i luiH\NleRmmvavM

R St oo il
G m‘.ww Duiicat su Fae

Eullzzasione desl s et o oot s s S i
S T ol il

o s

o i s St s, Alcu ch e

& itk 15 e ¥ista possono beaeficars i At

i Spoashily per L

o s menonat P i

v bl che ok v sy st

h SVAMENTE i e

pure i il pubblict kv o i
Bl B 1450 a1 e 1030 1 e tlonien 0

Consozio N

Stampe .N.E.S.
Spectalizats  pesraustna v,
e A

B e

o diffsion di questa pubbiicaione sona criicats da
el ES51

periods gl S3/Clugao 04

Tiraturs e 39568 b

INDIRIZZ0) INTERNET \‘mwmu\ it




Realizazione copertinaz DTP Studio
esccccccccsccscccose

UPS DA 200 W

GIROMATICO
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GLI AMPLIFICATORI

ALLARME A VENTO

SENSORE DI UMIDITA E DI LIVELLO
ENCODER DA RGB A COMPOSITO

H HARDWARE
SONDA TERMICA A QUATTRO CANALI 68

DOMOTICA ELENCO INSERZIONISTI

FULL DUPLEX

LINEARE FM PER RADIOMICROFONI
RADIO WORKS

LA BOTTEGA DELLA RADIO
TRANSISTOR RF A LARGA BANDA
CALENDARIO FIERE

ANNO 13 N. 144
GIUGNO '97
STRUMENTAZIONE

GENERATORE HT PER LABORATORIO 21
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LINEA DIRETTA CON ANGELO
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Documentazione tecnica su CD-ROM

Preferite consultare migliaia di pagine raccolte in pesanti volumi oppure “sfogliare” un dischetto da

pochi grammi? I data-book su CD-ROM rappresentano la soluzione migliore per avere sotto mano il

grafico, le prestazioni, la pin-out o Papplicativo dell’integrato che pii ci interessa. I prodotti vengono
aggiornati ogni 6-12 mesi e le versioni da noi distribuite sono sempre le ultime disponibili.

- LT LINEARVIEW /
3 o s '! =
Saa = ﬁ
o B
Micrachiy Giodnione Ehtesr ok o SGS.THOMSON (producione  National doppio CD, i la
complte, Eive 25000 complta Lve 35000 complta. Lie 25000 rodicioney Live 1400

ne Analog Device (produzione Cypress (producione
completa). Lire 25.000 completa). Lire 25.000 completa). Lire 2. completa). Lire 25.000

oduzione Maxim (produzione Xilins (produzione Siemens (produzione
completa). Lire 25.000 completa). Lire 25.000 completa). Lire 25.000 completa). Lire 25.000

Philips (componenti Texas Instruments (solo Texas Instruments (solo Hitachi (prod
passivi). Lire 25.000 componenti lgici). Lire 12000 componenti analogici). Lire 12000 completa). Lire

ltre Case stanno trasferendo la documentazione tec

aggiornata sui CD disponil

ica dei propri prodotti su CD-ROM: per avere una
s I nostro ufficio commerciale. Vendita diretta e per corrispondenza.
evere i CD che ti interessano maggi e scrivi o telefona a
le Kennedy %_ 20027 RESCALDINA (MI) tel 0331

Per
FUTURA ELETTRONICA Vi

6139 fax 0331/57

5200




UPS DA 200 W

Uninterrupted Power Supply & una particolare
apparecchiatura in grado di subentrare in

sosttuzlone dela ete fomendo alimentazione al cariGo
senza che questo venga scompens enza massima
£11200 W, b cho scficlonts per numerose applicasion.

a pagina12

PREAMPLIFICATORE
| CON ALC

Si tratta w:l\ﬂm dl & mhnmlv.mnn discreti,
IVVE cont 'assenza
5 asscuta un avtima rlesons a o
" a pagina 32
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SENSORE DI'UMIDITA
E DI LIVELLO
Dotato di tre sonde e impiegabile in

Versatil sanspre & in grade @ flovare ol i o Ilquldu ki
© massimo nonché la presenza di umidita.

a pagina 62

EDITIORIALE

Al superamento dei dodici anni
di vita, Fare Elettronica si trova
in clima di cambiamento. Voglio,
innanzitutto, smentire alcune voci
infondate che davano la nostra
rivista addirittura in chiusura; non
's0lo la testata prosegue nella
pubblicazione sia in edicola che
‘sottoforma di abbonamenti, ma
si aprono nuovi orizzonti qulndl

nuovi obbiettivi da perseguire.
La vera novita é cllE Fare
Elettronica si stacca dal Gruppo
Editoriale Jackson per proseguire
il suo cammino presso altra Casa
Editrice. All'interno dello staff
redazionale, nulla cambia in quanto
i collaboratori ed il personale
che da sempre hanno contribuito
positivamente al successo della
rivista, rimarranno gli stessi e cosi
dicasi dei contenuti che verranno
di volta in volta migliorati
e aggiornati come sempre é stato
fatto. Saro sempre io a guidare
la testsrs, per cui prego chi volesse
ontattarmi via lettera o
(ele(omcamente (stiamo allestendo
anche il sito Internet), di farlo
all'indirizzo della nuova sede che &:

DTP Stus
o
iz i (NO)
Tel/fax 0321/92 7287

A proposito dell'aggiomamento dei
contenuti, si sta lavorando in modo
da prosegle a serie degll

Educativi con la tra
mlcrn e aulmﬂ passale
dall'elettronica analogica
(I'argomento del mese in corso &
I'ultimo della serie) a quella digitale
che verra trattata partendo dalle
nozioni basilari. Questa nuova serie
di Educativi prendera il via
presumibilmente dal prossimo
ttembre.
perdetevi il prossimo numero
doppio di luglio/agosto “tutto
tempestato”, come direbbe un noto
‘showman, di circuiti da realizzare!

Clepel ...

T




Qualche tempo fa mi
Teueeh il o ey
ma di un circuito che
permetieva o discernere

phmoe o0
B iBedein o wlesiaia
quanto mi sono ricreduto
circa i suoi vantaggi.

F. Rossi - Roma

Vorrei
dare che per poter connet
tere qualsiasi apparecchia-

ananzitutto ricor-

quello che vorrei sottopor-
re all'attenzione di chi ha
eseguito la richiesta e di
chi sta leggendo & piutto-
sto complesso, ma sicu

mente curioso. Si tratta di
un circuito da allacci
alla propria linea telefoni-
che interviene dopo un
certo numero di squilli
(Gemplicsmente progra-
scia a comuni-

e
{erlosoios (e mlcﬂmu—
tore & forse un po’ azzarda-
oD Viens oo e

LA POSTA

LINEA DIRETTA
= CON ANGELO

Questa rubrica of
tre a fornire con-
sigli o chiarimenti
sul circuitl pre-
sentati dalla rivi-
sta, ha lo scopo
di assicurare la
consulenza ai let-
tori. In particolare
possono essere ri
chiesti schemi e-
lettrici relativi a
realizzazioni a Ii-
vello hobbistico.
Schemi elettrici
di apparecchi  in-
dustriali-militari e progetti particolarmente com-
plessi sono esclusi consulenza.Non ven-
lutamente razione motivi
di urgenza o sollecitazioni. Tutto il materiale og-
getto della consulenza, potra essere pubblicato an-
che sulla rivista ad insindacabile giudizio della re-
n fare richieste telefoniche
se non strettamente indispensabili telefonando, co-
munque, esclusivamente nel pomeriggio del lunedi
(dalle 14,30 alle 17,00) e mai in giomi diversi.

maticamente. Se invece il non dovra fare altro che
chiamante & una persona  parlare nel microfono e
amica alla quale & stato  declamarsi oppure battes

confidato il trucco, questa  sul tastierino DTMF una

serie di numeri che faccia-
no capire, in base ad accor
di preventivi, chi sta chia-
mando. Il circuito, infatti,
rmeite di ascoltare, attra-
Verso un altoj
avviene in linea durante
Uintepvallo di tempo che
30 s durante il quale
o capo della
linea non sente nulla
% e

ne, la linea cadra in og
(i icoco,
riportato in Figura 1, com
prende due timer, un con
tatore decadico, un ampli-
m.unm qualche porta ¢
ochi altri componenti. 11
St (1€2)

SR i

i impulsi corrispondono
i ring elefoncl in srivo,
ale segnale viene inviato
all'ingresso del contatore
ICS il quale conta gli
squilli partendo da zero
fino al numero impostato
attraverso il ponticello sta
bilito tra una porta di IC1

o pin 1S pmvnd» al reset
iniziale per poter far parti-

Figura 1. Schema del
v phone stop.

8 GIUGNO ‘97



LINEA DIRETT
CON ANGELO

re da zero il conteggio. Non
appena il numero di ring
raggiunge quello impostato
dal jumper (nel caso dello
schéma 3 ring). l'uscita del-
la porta ICI va bassa e il
relativo impulso d'uscita,
differenziao dal condense-
tore da 100 settare
1" seconds, 583, 103,
anch'esso montato come
monosabile con wn tenpo
attivith di 30 5. Durante
@leso utecvlio a basc i
T3 va alta e il transistor
entra in conduzione, bloc-
cando i ring e ammutolen-
do (per l'nterlocutore) la
linea. Trascorsi i 30 s, il pi
3 di IC3 torna a zero facen-
do illuminare il LED ¢ pro-
vocando la caduta della
linea 2 meno che non
provveduto ad alzare, nel
frattempo, la_coetta
Durante i 30 s dintervallo,
il potenziale positivo del
pin 3 di IC3 manda in con-
duzione la coppia di transi-
stor T2 e T3 i quali forni-
scono alimentazione all'am-
plificatore audio IC4 il qua-
le amplifica il segnale di
linea permettendone I'a-
scolto in altoparlante. Le
due porte rimanenti di 1C1
assicurano il reset di 1CS
non appena il circuito ha
terminato il suo ciclo di

cinque pile oppure per
mezz0 di un alimentatore
wall-cube regolato a tale
valore. E possibile alimen-

una basetta millefori, sia su
regolare c.s.

Da tempo appas
chitarra classica, ho deci-
s0 di estendere il mio

quella elettrica, ma per
non fare un salto troppo
oneroto avrel decito di

adattas-
se all'uscita della chitarra
elettric

M. Francia - Campobasso

Tra i diversi schemi presen-
i in archivio, quello ripor-
tato in Figura 2 & sicura-
mente quello pid completo
anche se richiede una ten-
sione di dua

pioslirun du prini die A Figura 2. Gircuito
tor un effetto fl'"ﬁm dl’pmml per

& fiorions progressivo, Rars siaitrics;

Je. comunque ricavabile
facilmente da due pile da 9
V collegate in serie. Il
segnale fornito dallo stru-
mento, viene inviato all’in-
gresso non invertente del
primo operazionale a basso
rumore messo a disposizi
ne dal TLO72 che ne con-
tiene due. Amplificato a
dovere, ¢ limitato in banda

1000 S R
cella di Baxandall.
le risultante: ml.yunl.c Tin-
gresso non invertente del
secondo operazionale con-
tenuto nel TLO72 da cui
viene ulteriormente ampli-
ficato e messo in uscita da
C7 ai capi del regolatore di
livello da 22 kQ. L'effetto
di distorsione viene intro-
dotto commutando S1 il
quale, se settato su “dis",
immette in circuito la rete
di reazione formata dai
resistori da 56

dai due diodi IN4148 e dai
due LED. La dissimmetria

SICURLUX

INGROSSO E DETTAGLIO
ANTIFURTI ELETTRONIC - SISTEMI DI ILLUMINAZION
AUTOMAZIONE - TV/CC - MATERIALE ELETTRICO E TELEFONICO.

Via ik, 124 R~ 125 R - CAP. 16157~ GENOVA PRA
el 106984525 - Fax O10WASSK

NOVITA

Videoriproduttore modificato,
in grado di funzionare
automaticamente insieme

al sensore qui di fianco.

Con poca spesa potrete eseguire.
videoregistrazioni di TV/CC,
usando cassette video normali.
Registrerete solo in presenza

di effettivo movimento,

-
DISPONIBILI NUOVE TELECAMERE,
MONITOR, E DIVISORI DI QUADRO
A PREZZI INTERESSANTI
-
Per informazioni telefonateci o richiedete
il catalogo generale inviando L. 4.000 in francoboll
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sare_ai vl cho rezzi

C.S. ELETTRONI
Via Granarolo,
Tel (0546)
ORARIO: 8.00-12 30/14 30-18.00_/ Tumo diiposo. SABATO

ICA
151/5 - 48018 Faenza (RA)
) 46307 Fax (0546) 46371

78xx £ 500 | Alttaper 10220 1N4002 £ 20| Pomi SOV £ 250
79X £ 500 ta per T¢ 1N4007 £ 25| Pponti 50V £ 280
78XX £ 350 | COROMTEMIC 4148 £ 20| Ponti 200v £ 65
7BMXX £ 450 | CDROM National N4150 £ 25| ponti 200v £ 1900
79X £ 350 | CDROMS! IN5402 £ 100 | Ponti_400v £ 2100
monof. presensit Positvo 1606100 2mm Giallo 180}
Vetronite monof. presensib. Positvo 230x160 Bu 3300
Vetronite monof. presensib Rosso 50
Vetronite monof  presen Posit 230x180 0,88p Verde 75
Vetronite monof. 3mm Galo %
etronite monof b_ Positivo 160x100 5mm Rosso 50
Vetronite millfon P=2,5 mono 160100 5mm Verde. 8|
Vetronite millfori P=254 mono 220100 Gallo 8
Vetronte miliefori P=2:54 mono 300x100 5mm Arancio %
bachelte monofaccia 160x100 Rosso. 275
Penna per Gircuit stamy 8mm Verde 275
Conteniore in piasiica 98x163x60 8mm Giallo 7
Contentore n asica 74xt0r21 A 1.950|
Contenitore in piastica I 150
Gontentors o plstica mixuxss ool 3mm Rosso-Verde: _ 250
TRASFORMATORI DOPPIO £ 8000 | DISSIPATOR! PER AMPLIFICATORI
ot SECONDARIO INGRESS0 220 AUDIO ANODIZZATI NERI : £ 550
bl £ 10000 omm £ a0
100 150 200 200 250mm £ 8200
n VA £ 11500 zsomm :n \oo
H ava £ 13000 | S50mm £25400
o 60VA
.
100VA
18V+ 18V
24vi24v @ © 0 0 ® . 150VA
430V 0 0 0 O O .
3V+BV O 0 0 0 O . 200VA
BATTERIE PER MICROTAC: Resist. 1W
Ni-Cd 700mAR 25000 Resist
Ni Mh 1300ma/h 39000 Resist. 3WFi
m Ni - Mh B00mAh £ 49,000 Resist_ 5W Filo
slimm Ni - Mh 900mAh £ 69,000 Resist 10W Fio
BATTERIE PER ERICSS ni
- 29,000 valore unico.
Ni- Mh 1300mAm 47.000 Resist. 1/4W
slimm Ni - Cd 600mAh € 68.000 Resist_1/2W
INTEGRATI SN74ACTO0 £ 350| CA3104 170|
162 5.000(SN74AHCTO'E 350 CA31 230
25K1058 9,000 SN74LS02 350/ CA3161 3150
PICIGC74/04 £ 18800 SN74HCUOS £  350| CA3162 45| mi 5
PIC16CB4/04 £ 11.000| SN7406 500( CA3280 100|  470mf 16VE 130
PICICBASMLE 11500| SN7407 500 MJB02. 15|  a7om 38VE 210
PIC14000W £ 39.900| SN74F08 00| MJ4502 40| a7Omf BOVE 320
PICIEC7AIWE 39,000 | SN74HC14 350 MJ15022 40| a70mf 63VE 400
71 4,500 SN74520 400| MJ15023 40| 1000mf 16VE 210
IGL7107CPL £ 4500|SN74HC21 400| RAM2114€ 50( 1000mf 3 390
171 7.000(SN7: 430| RAMB116£ 230( 1 850
MKS0395N £ 12500 | SN74HC32 350 RAMB264 0| 1000mt 760
SC22101CN £ 2850|SN74S38 50| STE2E20 360( 1000mf 100VE 3600
SN780L 2300(SN74HCT42 £ 450| STE2E25 55| 2200mf 16VE 30|
STKDS: 95000 | SN74H50 550/ STE2! 65| 2200mi 25ve 40|
TAAS1IBI2 £ 3000|SN74LSSS 400 STE2T08 320| 2200mf 3VE 750
TOAT0: 3900|SN74HCT73 £ 450| STE2T10 2200mf G3VE 1650
TOA1S14 7.000 | SN74ACT74 162 3300mf 16\ 50
TDA 1450|SN74HTCTS £ 450| STE2T25 100| 3300mf 36VE 1150
TDA2005M £ 3600|SN74ACT8S S8 110 3300mf 100VE 5
TDAX 3500(SN74HCT86 € 450 STB2T65 110 4700mf 25 890
TDA2030 3400 SN74LS90 600 L4960 4150| 4700mf 35VE 1350
TDAT000 21950 SN74LS: 00| L4963 70| a700mf 5OVE 2950
UATES40 1300( SN74C914 700 L4970 120| 4700mf 63VE 6200
UPC2500H £ 9800 SN74C: 8500 L4975 160 f 40VE 6850
MMS3200N £ 4400(SN74C925 € 13500 LM: 1150/ 10000mf 35V 6950
LMT2CLK £ 49.500|SN74C926 £ 13500( LM3914 2800 10000mf 100VE 21950
DIAC DB3 200|SN74C927 ¢ 14900| LM3915 15000mf_10VE




ELETTRONICA GENERALE

UPS DA 200 W

di A. CATTANEO

1l sistema e formato
da due circuiti
separati ma
indispensabili uno
all'altro: l'unita di
controllo che rileva
l'eventuale
mancanza della
tensione di rete e
l'unita di potenza che
provvede ad
energizzare il carico
quando la stessa rete
viene a mancare.

Laffermazione del computer come
parte integ a
comporta, in particolari appli
Tintervento di accessori indispensa-
bili. Uno di questi & appunto I'UPS
che provvede a mantenere la tensione
di_alimentazione di rete anche

quando questa viene a mancare per
un improvviso blackout. UPS & in-
fatti I'acronimo di Uninterrupted
Power Supply che sta a significare
Alimentazione Ininterrotta. Questo
tipo di apparecchiatura deriva da un
circuito gid conoseiuto dalla gran
parte degli appassionati di elettronica
sotto il nome di "inverter” o "conver-
titore DC/AC”, ebbene & sufficiente
far lavorare rter in abbina-

mento ad un rilevatore veloce della

partire dalla tensione continua fornita
da una batteria. Il suo principio di
funzionamento si basa su uno dei cir-

cuiti elettronici pit classici, I'oscilla-
tore; inftti ¢
mezzo di un trasformatore deve es-

1 tensione da elev

sere alternata e la batieria non deve
fare altro che alimentare con la do-
atore il
cui segnale verrd poi inviato al pri
mario di un trasformatore "in sali
0. se vogliamo, collegato al contrario
(vale a dire che il segnale delloscilla-
tore viene portato a quello che di so-
lito & il secondario a bassa tensione
per poter essere quindi prelevato ai
capi dellavvolgimento che di solito &
considerato il primario ad alta ten-
La potenza in gioco & fun-
zione dell'applicazione alla quale
inverter & destinato e pud andare da
qualche decina di mW, come nel
caso dei circuiti destinati allelettifi-
cazione dei recinti per bestiame,
parecchi kW come richiedono parti-
i impianti industriali e di sicu
rezza. Ricordiamo, tanto per fare un
esempio, i gruppi di continuith im-
picgati negli ospedali i quali devono

vuta polenza lo stesso

sione).

assicurare la presenza della tensione
in qualsiasi momento, specialmente
in particolari reparti come
operatoria ed il laboratorio. Alla
stessa famiglia appartengono anche i
convertitori DC/DC la cui sola diver
sith dai DC/AC & data dal fatto che
tensione altern:
sformatore viene
raddrizzata ¢ fesa continua. A ca
della sua limitata potenza, il nostro
UPS non pretende di alimentare im-
na &
a conti
nuith della tensione di rete ad un ca-
rico di 200 W per una durata di 15
minuti (quindi particolarmente ind
cato per piceole stazioni di compute
allarmi antifurto, sistemi di irriga-
zione e cosi via) : per oftenere questo
risultato, & necessario alimentare il
sistema con una batteria per auto ben
carica da almeno 45 Ah. Trascorso
questo tempo, se la tensione di rete
non viene ripristinata dallEnel, il si-
stema perde la sua efficacia, ma nel

successiv
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empo permette all'operatore di
correre ai ripari pemettendogli di
chiudere velocemente le operazioni
in corso (ad esempio, nel caso si stia
operando con un computer,
ampio margine per salvare i dati fino
a quel momento elaborati su di un
supporto magnetico che permetta il
loro recupero non appena torni la
tensione). 1l nostro UPS prevede an-
che, in condizioni normali, la ricarica
costante della batteria di
modo da mantenerla pronta in qual-
siasi istante ad un eventuale inter-
vento. La fase di ricarica viene se-
gnalata dall'accensione del diodo
LED giallo presente sull'elegante
pannello frontale con la scritta
at  gli alr due diodi LED

il e
della batteria ("battery ok." diodo
LED verde) ¢ limprovvisa mancanza
di rete ("net failure” diodo LED
st Sl S
pannello frontal id

interruttori "power on-off” e
off"; il primo fa da interruttore gene-
rale per lintero sistema, il secondo
include o esclude la sola parte di po-
tenza. La complessiti e Faffidabilita
del circuito dipendono in gran parte

ELETTRONICA GENERALE

dai componenti che si impiegano
nella realizzazione, per tale motivo &
stato previsto un kit di montaggio dal
quale s0n0 perd esclusi il contenitore
CM-A ¢ il trasformatore di potenza
toroidale che, comungue possono es-
sere richiesti separatamente allo
stesso fomnitore del kit. Vediamo ora
di analizzare i due circuiti che com-
pongono il sistema partendo da
quello di controllo.

SCHEMA ELETTRICO
DEL CIRCUITO
DI CONTROLLO

a 1 ed & formato
nziali: lo stadio di i
tervento al momento della caduta di

& riportato in
da e pan] esse

Figura 1. Schema elettrico
Y aet modulo di controllo.

E-220V-

E-TRAF _LFCY
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rete che fa capo a T1 ¢ T2, lo stadio
di ricarica della batteria a corrente
costante che fa capo a IC1 ¢ lo stadio
di controllo di carica della batteria
che fa capo a IC2. Iniziamo pren-
dendo in considerazione il primo che
s vl Ol UES o
pena viene a mancare

rete. Tntanto & necessar

che, in condizioni normali, chi ali
menta il tutto & il trasformatore TR3
che attinge dalla rete attraverso il fu
sibile FCI ¢ forisce una tensione di
7.5V al ponte raddrizzatore formato
dai diodi D3-4-5-6. In condizioni
normali, quando la tensione di rete &
presente, positivo del
ponte (catodi di D3 ¢ D4) avremo
una tensione di circa 10,5V che, at

traverso il resistore R3, mantiene in
saturazione il transistor T2 col risul-
tato di portare il suo collettore al po-
tenziale di massa. In
transistor T1 risulta interdetto e
quindi aperto per cui il relé RL10 &
diseccitato e i suoi contatti in condi

questo stato, i

zioni di riposo chiudono, per quanto
riguarda una sezione, la rete sul
carico e per laltra sezione, il positivo
della batteria sul suo circuito di carica
o meglio sui contatt del relé RLY che
stabiliscono quando & necessario Iin-

tervento di carica

Non appena viene a
mancare la tensione di rete, la base di
T2 non risulta pib polarizzata ed il
transistor entra in interdizione apren-

dosi ¢ fornendo una polarizzazione po-
sitiva alla base di T1 (lo stadio & ali-
mentato dalla batteria) il quale va in
saturazione chiudendosi e facendo
scattare il relé RL10. ter-
vento prod
carico (5. CARICO) sul trasformatore
@ dell UPS (ingresso
e, contemporancamente, la commuta-
zione del polo positivo della batteria
sui punti ALARM e INT che vanno ad
alimentare il circuito di potenza (Iin-

Questo
la commutazione del

dusc

verter) che vedremo pit avanti. II se-
ondo stadio, arroccato attormno al re-
golatore di tensione IC1 che & un
LM317 necessariamente dissipato, si
rica della batteri

comrente costante. Per fare cid, la ten-
sione di riferimento relativa al termi-
nale M, viene correlata alla tensione
duscita per mezzo dei due resistori R4
& RS collegai in serie. La carica della
batteria avviene attraverso il contatto
di chiusura del refe RLY che agisce

sotto controllo del terzo stadio if qu:
le condizioni della batt
do 0 me

eno di far intervenire il pro-

cesso di carica. II funzionamento di

questo stadio & direttamente rapporta-

bile a quello di un classico compara-

tore basato su di un muy)hhmlm\ ope-
L

razionale, in questo caso IC:
200 B o (gl )

viene mantenuto ad una tensione di i
ferimento rigorosamente costante sta-
bilita dal diodo zener DZ1 a 7.5

e dal parttore formato da R11
lingresso

wertente (termi-

ce un potenziale
proporzionale pegisi ol tespneg
ria nella misura stabilita dal trimmer
RI3, potenziale filtrato adeguatamente
letrolitico C3 atto a
ativazioni. A batteria
nte sul termi-

dal condensatore
re fa !~

per cui il pin 6 ot
risulta al potenziale di massa il che
‘mantiene aperto il transistor T3 e di-

seccitato il relé RLY.
zioni, il diodo verde L3 ("
si illumina risultando alime

verso la bobina di RLY ed il resistore
& ivitarion RS Se s btein o

laal di sotto di

rica e I sua tensione

un certo valore, anche il potenziale del

terminale 2 (ingresso invertente)

scende fino a diventare inferiore a
quello stabilito a 7.5 V del
non invertente. In questa condizione,
Tuscita sul pin 6 sale a livello alto ed il
resistore RO prog one di po-
larizzazione per la base di T3 che,
chiudendosi, porta a massa il suo col.
lettore attivando il relé RLY e facendo
illuminare il diodo LED giallo L2
("batloading”); il contatto in chiusura
del relé procura alla batteria la corrente

di carica messa a disposizione da IC1
SCHEMA ELETTRICO

DEL CIRCUITO
DI POTENZA

In
elettrico del circuito di potenza.
Come si pud vedere, si tratta di un in-
verter con finali MOSFET. La ten

igura 2 & riportato lo schema

sione di alimentazione necessaria al
funzionamento del circuito giunge at

14 cueno ‘o7



traverso lingresso INT che riceve I
tensione di batteria dal circuito di
controllo attraverso i contatti di una
sezione di RL10. Loscillatore & for-

mato da IC1 che & un 555 funzio

nante come multivibratore astabile la
cui frequenza di lavoro viene stabilita
2 50 Hz agendo sul trimmer R7. 11 pi-
greco formato da C2-R10-C4 disac-
dio

imentazione dello st

coppia |
oscillatore da quella del circuito di
controllo.

1l segnale d'uscita quadrato, viene
prelevato sul terminale 6 ed inviato,
atraverso i resistori R3-R6, alle basi
dei transistor T1-T3 i quali provve-
dono ad una sua amplificazione, Dal
collettore di T1 il segnale amplificato
: werso il resistore R

il gate del MOSFET siglato T4 il
quale applica al trasformatore d'u-
scita TR2 una fase del segnale. 11
diodo zener DZ1 taglia eventuali pic
chi di segnale superiori a 9 V' che do-
vessero pres del tran-
sistor finale che risulta, in questo
modo, protetto,

Un analogo tragitto subisce anche il
ale che prende la via di T3, solo
h 0 ramo & stato inserito un
ulteriore stadio, che fa capo a T2, col
compito di sfasare il segnale di 180°
in modo da poterlo presentare all'al-

ntarsi sul

Figura 2. Schema elettrico
del modulo di potenza. W

ELETTRONICA GENERALE

tro estremo del trasformatore in con-
trofase a quello precedente.

1 finali T4-TS vengono costante-
mente alimentati dalla batteria a 12 V.
atiraverso gli avvolgimenti del pri-
di TR2, ma la tensione di 220
nta sul secondario solo

Vsip

A Figura 3. Gircuito
stampato della scheda
di controllo visto dal lato
rame in scala naturae.

quando viene alimentato il terminale

wr

l A0
2 "o
“I "
5| o5 o
e

200-
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MONTAGGIO PRATICO

Come detto, i circ
due: uno per il circuito di contro
di cui viene riportata la
al natwrale in Figura 3,
quello di potenza il cui rame viene
presentato in Figura 4. Entrambi
sono un po’ anomali in quanto alcuni
ament. interessati da correnti
piuttosto elevate, non avvengono
come al solito per mezzo di anco-
bensi per

ti stampati sono

ollo,

e uno per

mezz0 di spinoti fuston il cui ma-
jato direttamente alle piste
di rame presenti sulla basetta. Per
tale motivo sono presenti diverse su-
quadrate, dislocate presso i
bordi delle schede, le quali vanno
mantenute tali onde permettere un
agevole transito della corrente. In Fi-
R
componenti sulla bas lativa al
Cicaile ab sontialio et |
gura 7 troviamo quella della scheda
di potenza. Come si pud vedere an-

o Figura 4. Circuito stampato
della scheda di potenza
visto dal lato rame
in dimensioni reali.

che dalle foto, sul circuito di con-
trollo vi & un po' di tuto a partire dai
resistori che, come sempre, vanno
jontati per primi al trasformatore di
alimentazione che, essendo il compo-
Stazza, andr mon-

ato per ultimo. I resistori R4 e
non sono standard e vanno montati in
di

diodi che vanno montati appena
dopo, sono dotati di polarit.
catodo & contraddistinto da una fa-
scetta colorata da orientarsi come
mostra la serigrafia dei componenti
mostrata el relativo disegno; lo ze-
ier DZI ha un contenitore in vetro
SR gl B
in plastica sia per le dimensioni che
per il colore. Montare quindi il trim-
mer RI3 ed il circuito integrato 1C2 i
cui terminali vanno saldati alle rela-
tive piste senza bisogno di interporre
alcuno zoccolo e badando bene di

orientare lo smusso verso I'interno
della scheda. Sistemare quind i tran-
sistori, i elettrolitici,

o 0" o' om o
o1
"
= E]¢
AL
b N, T
DD P

[N ETE]

m“aawf“ =il %

tutt verticali, ed i tre morsetti doppi
a vite, dopodiché montare il portafu-
sibil e i due rel2 che non pos-
sono essere invertiti tra di loro in
quanto RL10 ha i contatti doppi,
‘mentre RLY 1i ha semplici. Fissare

due dissipatori di calore, montati uno
alllinterno dell'alro, il regolatore di
tensione IC1 senza interporre alcun
tipo di isolatore, quindi inserire i ter-

o Figura 5. Montaggio
Sl
scheda di controll

Figura 6. Saldatura
dei transistor finali
¥ alla relativa scheda.

16
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v
w
wn —

« Figura 7. Montaggio delle
parti sulla scheda di potenza.

minali del chip nelle apposite sedi fa-
cendo in modo che i due fori di fis-
saggio del dissipatore intermno coinci-
dano con quelli praticat sul circuito
stampato. Saldare i terminali in modo
che il dissipatore risulti in battuta con
la superficie della scheda e quindi
procedere al fissaggio dell'insieme
per mezzo di due viti ¢ due dadi. Si-
nato il regolatore, preparare gli
spezzoni di conduttore per i coll

menti al trasformatore avendo cura di
saldarne un capo ale iolette contras-

segnate con le
Istallare quinds il trasformatore i
sandolo meccanicamente alla base
Perieuio dbalie dutivitt oo dadl
procedendo poi alla saldatura
conduttori i terminali che sporgono
dal trasformatore stesso. Fare aiten-
zione ad abbinare correttamente
0 al

quelli contrassegnati con (

S s
§ uieo b i

T it |t i
iadra in modo che possano

ospitare i relativi connettori. A que-
10 punto inseie i fsibile nel pot
fusibile e passare al m della
S o e 1 S B

ppena visto. Iniziare

loce di quello a
anche qui dai resistori procedendo
con i diodi, il circuito integrato, il
condensatore in poliestere, il trim

ed i condensatori elettrolitici C1
C4. 1 primi due sono di dimensioni
piuttosto vistose e vanno adagiati
sulla scheda avendo cura di pi
terminali a 90° come si nota dalle
foto e dal disegno della disposizione
dei componenti. Saldare anche qui le
squadrette faston ed infine montare i
due T di potenza come indi-
cato chiaramente in Figura 6. 1 loro
terminali andranno piegati con cura a
e
jnzzole sul lato rame della
Sl & it s montageio
delle schede pud considerarsi ul

are i

« Figura 8 Fissaggio
dei transistor finali

fondello del contenitore.
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Figura 9. Cablaggio delle parti A A Figura 10. Cablaggio generale tra le schede ¢ le

di potenza

mato e si pud passare al cablaggio

slocazione delle varie part al suo in-
temo. I transistor di potenza vanno
dissipati montandoli al pannello po-
steriore metallico del contenitore ed

avendo cura di interporre tra la super-
ficie metallica del componente ¢ il
pannello la lastrina di mica con la
rondella isolante come mostra la Fi-
gura 8, La stessa figura mostra anche
come saldare lo spinotto faston fem-
mina al relativo conduttore e il modo
di fissare il trasformatore toroidale al
fondello. Tn questo senso risulta
molto pid chiara la Figura 9 che pre-
senta l'esploso del contenitore con la
dislocazione delle parti relative alla
sezione di potenza. Da notare le con-
nessioni ad alta corrente che riguar-
dano i cavetti provenienti dalla batte-
ria da collegare ai faston contrasse-
gnati con + e -, nonché i conduttori
del primario del trasformatore toroi-
dale da collegare ai terminali faston 0
€ 12 avendo cura di unire tra di loro

quelli di colore bianco ¢ rosso per
presa centrale che fa capo
WGl S
resto del cablaggio che riguarda i co
legamenti tra le due schede qu:lll

che sporgono dal pannello frontale
del contenitore.

COLLAUDO

Per il particolare tipo di apparecchia-
tura, la fase di collaudo assume una
importanza piuttosto evidente, ve-
diamo come procedere citando per
passi le operazioni da eseguire sola-
mente dopo aver attentamente con-
trollato la correttezza del lavoro fin
qui eseguito. Per procedere al col-
laudo & necessario munirsi di: un te-
ster universale o di un amperometro
da 5 A in continua, una batteria da 12
V - 45 Ah, una lampadina da 220 V -
40 W che simuli il carico (in e
caso medio-basso) da energi
Procedere come segue:

« portare gli interruttori
"ups” in posizione off;

“power” e

« non collegare ancora la lampada da
40 W all'uscita del carico;

* portare il cursore del trimmer R7 a
circa meta del suo percorso;

« collegare in serie al + della batteria
Tamperometro settato a 5 A di fondo
scala in continua;

« portare su on entrambi gl

terrut-

tori
Alllistante dell'accensione di verifi-

starsi attorno ad 1 A, se cosi non
fosse, spegnere il tutto e procedere ad
una attenta verifica. Se invece tutto
procede come i deve, spegnere lap-
parecchio togliere il tester collegato

e amperometro ed eseguire il
collegamento diretto alla batteria.
la :(mﬁgunliunc del tester
predisponendolo per

strumento e verificare la tensione d'u-
scita che deve valere 260 V con un
£15 V di tolleranza fermo restando

he la batteria in esercizio risulti ben
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Figura 11. Lassorbimento A
di potenza da parte
del carico non deve

mai superare i 200 W.

Figura 12. Misura A
della corrente istantanea

sorbita dal carico.

carica. Sostituire ora la batteria con
un alimentatore variabile in grado di
fornire una corrente di almeno 1,5 A
¢, dopo essersi accertati che la pola-
rita sia quella giusta, portare la ten-
sione di alimentazione a 14,5 V. In
queste condizioni regolare R13 fino a
far illuminare il diodo LED verde
"battery o.k.": in queste condizioni
devono risultare illuminati sia il LED
verde che quello rosso che testimonia
la mancanza di rete. Scendere di ten-

sione per mezzo dellalimentatore &
controllare che ad un valore di circa
12.8 V si illumini il diodo LED
gl T oty Toale A
mentatore, ricollegare la batteria ¢
connetirs IUPS alla rete 20

dloda LED o dove et i
tensione duscita dovra valere 220

esatti in quanto sono quelli Sesvas
direttamente dalla rete stessa
gnere il tutto, collegare all'uscita la
lampadina da 220 V - 40 W
nuovamente corrente: la lampadina si
illuminerd pienamente. A questo
S PR

scollegare la presa di corrente
iy g Upmising dev 2
diodo LED rosso dovra acc

Ia lampads dovh deie segni di
squilibrio S chenion i
come in precedenza senza accusare il
passaggio da rete a batteria,

CONCLUSIONI

Linterruttore "power” & quello gene-
rale per cui, agendo su di esso, si si-
mula un blackout di rete. Lintern
tore "ups” separa invece le due
schede per quanto concerne la ten-
sione di alimentazione della bat

eventualmente le b
autonomo. Con

presenza di rete, sard 1o stesso mo-

ELENCO COMPONENTI

dulo di controllo a fornire la corrente
di manutenzione per la batteria, co-
munque dopo un periodo di inattivith
plieoci B o e

a batteria stessa procedendo, se
cessario, ad una ricarica estera. Ac
certarsi che la potenza richiesta dal
carico non superi mai (neppure in
e ey S
mostra chiarament

disegno di Fi-
gura 11, se cio el
sistema UPS verrebbe messa a serio
rischio. Per controllare la potenza
istantanea assorbita dal carico &
cessario procedere come mostra la
Figura 12. Collegare in serie al ca-
rico I'amperometro da 5 A alternati
fondo scala e rilevare I'intensith mas-
sima misurata dallo strumento nel
preciso istante del col

mento del

la potenza
istantanea viene ricavata dalla for-
mula riportata nella stessa figura.

carico da alimentare

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
‘se non diversamente specificato
~scheda

* R1267: resistori da 1 k.

* R3: resistore da 10 kQ

* Ra: resistore da 1 23 Wa filo
* RS: resistore da 0,2 23 W a filo

da 1000 yF 161

« LED3: diodo LED verde da 5 mm

* T13: transistor BC337
« T2: transistor BC547
« 1C1: LM317K regolatore di tensione

da 100 4F 16 VI
* €3: condensatore.

da 47 pF 16 V1
diodi

* RY: trimmer da 100 k2

* R10: resistore da 100 Q

* R11:42: resistori da 5,6 K

* €1.2: cond. et

da 2200 pF 16 VI

ond. in poliestere da 470 n-
« €a: cond. elettr. da 100 yF 16 VI
* DZ1-2: diodi zener da 9,1V -0,4 W
* T1:2: transistor BC337.

« T3: transistor BC547

« T4.5: transistor MOSFET BUKASS5
«IC1: 555

« TR2: trasformatore tor. d'scita
P=12+12V; =220 V- 200 VA

* 4:faston maschi a squadretta
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STRUMENTAZIONE

GENERATORE HT
PER LABORATORIO

In presenza di temporali particolar-
mente violenti, succede spesso ch
qualche fulmine cada nelle vi
facendo sobbalzare chi se ne sta al ri

dell 1

evisore. La TV & infatti
e
tipo di fenomeno in virta del fatto
intenna ad esso collegata si af-
all'esterno sul fetto o su ade-
guati supporti istallati per una buona
ricezione. Questo perd comporta an-
che una certa facilita da parte dei
forti campi elettrostatici prodotti dai
fulmini di essere convogliati all'in-
gresso del ricevitore il quale, se non
& adeguatamente schermato di fronte
a tali eventi, non pud evitare lavar
dei primi stadi di radiofrequenza. Per
tale motivo & infatti consigliabile, du-

del fortunale, staccare il
tenna dalla presa a muro, Ebbene, an-
che questo fenomeno negativo pud

di C. MARANI

essere affrontato studiando il com-
portamento dell'apparecchiatura de-
stinata a subirlo e, per farlo & neces-
sario ricorrere al particolare genera-
e i B s Nt
mente questa non & una esortazione

distruggere a suon di scariche tutti i
circuiti che capitano sotto tiro, bensi
la possibili endersi conto di
come reagiscono le npmmcchl.\nlrc
particolarmente sensibili a
S
sico televisore di casa ma che ab-
bracciano anche equipaggiamenti di
mezzi mobili per protezione civile,
ponti radio da dislocare in zone mo
tuose non protette, particolari im-
pianti d'antenna ¢ cosi via. A tale
Proposito esiste una norma europea
che prevede un simile collaudo per
avere piena rispondenza alla confor-
mith CE. La scarica deve essere ef-
fettwata nelle immediate vicinanze
dellapparecchio da testare che sard
equipaggiato di un box schermante
metallico collegato alla terra della
rete elettrica. Quindi la prova & in
grado di rivelare se effettivamente la

La maggior parte dei
circuiti elettronici
professionali debbono
poter far fronte
all'eventualita che si
verifichino scariche
ad alta tensione nelle
immediate vicinanze.
Per effettuare questo
genere di misura é
necessario ricorrere
ad un generatore
EHT sul tipo di quello
che stiamo per
descrivere.

messa a terra e la relativa scherma-

cienti e se il circuito in-
o S5 et i
e he di una
i pmt\lelnd effettiva-
mente esiste in quanto le scariche ad
alta tensione ed in particolare quelle
prodotte dai fulmini, hanno il brutto
vizio non solo di percorrere i ca-
eI, s el
superficialmente facendo piazza pu-
lita di tutto quello che di eletironico
incontrano. Quando cid a
molte sono le schede telefoniche (in-
ot e
icuramente la pi vessata dai
fukmin) ol chie vedono distrt
numerosi e delicati semiconduttori
che fungono da interfac
gresso. I primi a defungere sono i
componenti CMOS, mentre qualche
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resistenza in pid oppongono i TTL e

toforma di una breve zona annerita in
pmnmn.\ del cnlleg'\m:mo delle pi-

‘massa, oppure di un c
o espiosn o :mchc della di-
struzione completa dell'immancabile
MOV messa a protezione delle extra-
tensioni.

L fulmini sono estrema-
mente potenti infatti possono gene-
rare tensioni di migliaia di kV con
correnti impressionanti ma soprat-
tutto sono seariche molto veloci

‘componenti di protezione.
Spesso accade che certi circuit parti-
colarmente delicati, si danneggino
peipdad EllICioiak T
4 0 telefonica alla quale risul-
{anc Gelogal o i ek
stato provocato da un fulmine scari-

zione. Ma vediamo ora di affrontare
la realizzazione del nostro generatore
EHT partendo dal circuito elettrico.

SCHEMA ELETTRICO

ealizzare un generatore di scar
in alta tensione non & difficile infati
rcuito risulta essere molto simile
a quello contenuto negli accendini a
pila commerciali sul tipo di quelli
che si usano in cucina per accendere
il gas dei forell

Naturalment avere uno stru-
mento affidabile da impiegare in la-
boratorio, dovremo complicare un
pochetto il circuito di innalzamento
della tensione dotandolo di un push
pull formato da MOSFET di piccola
potenza tipo VNI0/06 in contenitore
plastico TO92, simile ai comunissimi
BC237. Questi transistor sono in
grado di sopportare tensioni di 60 V
e correnti fino a mezzo Ampere. Il
circuito, di cui troviamo lo schema
s R
nza avvolgimenti di e

Figura 1. Schema elettrico
del generatore HT
da

zione per i gate dei MOSFET che
sono altresi polarizzati dagli estremi
dellavvolgimento primario. II resi-
store R1 assicura all'atto dellaccen-

e un solo MOSFET vada in
umclnlmuu dando inizio all'oscilla-
anente che viene poi ap-
o e
vatore T1 il quale & realizzato su di
un nucleo per media frequenza da ri-
cevitore avvolgendo, per il primario,
20+20 spire in controfase con filo di
rame smaltato da 025 mm. 1l secon-
dario conta invece 600 spire di filo di
rame smaltato da 0,1 mm avvolie so-

‘avvolgimento precedente. 11
tutto andri schermato con la classica
cappetia meallica collegata alla
S e
. La tensione
P e
condario di T1, che vale circa 300 V,
viene raddrizzata con un solo diodo
IN4007, siglato D1, ¢ va quindi a ca-
ricare il condensatore C1. Vediamo
ora l'ultima parte del circuito che &
composta dallo stadio di trigger ad
SCR

Quando il condensatore C1 & carico,
abbiamo ai suoi capi una tensione di
circa 300 Vee che, attraverso il resi-
store RS, andranno a caricare anche il
condensatore C2, necessariamente
del tipo ad alta capacita ¢ con una
tensione di lavoro di almeno 1000 V.
rico, avremo ai capi di
SCRI i soliti 300 V in quanto questa
tensione gli giunge attraverso il pri
mario del trasformatore T2. Non ap-
pena chiuderemo il pulsante P1, tra-
mite R4 polarizzeremo il gate dell-

4 4 condu
energia presente ai capi di C2 sullo
stesso primario di T2 che indurra sul
secondario (il rapporto di trasforma-
zione di T2 & di 1:20) una tensione
ben maggiore che si renderd disponi-
bile sui conduttori d'uscita. Avvici-
‘nando i due conduttori e tenendoli di-
scosti tra loro di circa 1.5 em otter-
remo uno spinterometro o scaricatore
in aria che ad ogni pressione di P1
genererd una € fragorosa sca-
rica. Proprio quello che ci serve per
effetwuare le prove di laboratorio.

ISTRUZIONI
DI MONTAGGIO

alizzazione dellinsieme & facile
& necessario curare particolar-
mente Tisolamento che, in presenza
di queste tensioni, & molto eritico

ente nella realizzazione dei
i T1 e T2 ed in quella del
circuito stampato riguardante I se-
zione trigger che deve avere piste ben
distanziate tra di loro e deve essere
spruzzato di spray antiarco per televi-
sori. Per prima cosa si monterd Ia ba-

w2y

ot [ e
ity
- l
) b
s [}
2 SCR1
000000,
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Figura 2. Circuito stampato A
dell'oscillatore riportato in
dimensioni naturali.

Disposizione dei A
ponenti sulla basetta
stampata dell oscillatore.

setta pi piccola il cui lato rame in
dimensioni naturali & riportato in

2. Questa basetta & destina
Tinverter a MOSFET ed il montaggio
dei pochi componenti non comporta
come si pud vedere dal disegno di Fi-
gura 3.

al-

osse difficoltd se ci si ri-
corda di eseguire il ponticello presso
MOS2, di prevedere quattro piccoli
conduttori solati per il collegamento

il T1 & un piccolo

=

=
S
. 4

A Figura 4. Basetta stampata del circuito EHT in dimensioni
naturali.

A Figura 5. Montaggio dei componenti sulla basetta EHT.

1 TRASFORMATORI
primario & dotato di una presa cen-

lizzato su di un supporto schermato da 10x10
mm per medie frequenze radio con nucleo regola-
bile. Il primario consiste in due awolgimenti che
fanno capo ad una presa centrale; i due awolg-

menti vanno awolti in contro-
fase uno di seguito all'altro,
vale a dire che se uno & av-
volto in senso orario, Ialtro
verra awolto in senso antio-
rario; le 20+20 spire vanno
eseguite con del filo di rame
smaltato da 0,25 mm. I se-
condario, che va awolto so-
pra il primario, consta di 600
spire formate da filo di rame
smaltato del diametro di 0,1
mm. Ricordarsi quindi che

rea-
aale quindi presenta tre pin contro i due messi
a disposizione del secondario. Il trasformatore T2
va invece awolto su un nucleo a doppia E da 4x4
em. Il primario & formato da 50 spire di filo di
rame smaltato del diametro di
0.5 mm mentre il secondario con-
sta di 2000 spire di filo di rame
smaltato da 0,2 mm. Ricordarsi
che il primario e il secondario
debbono essere separati fisica-
mente tra di loro da un pannellino
di plastica isolante ed inoltre, tra
ogni strato di awolgimento dello
stesso secondario (circa ogni
200 spire) andra ancora posto I'i
solamento plastico per non incap-
pare in scariche inteme.
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della basetta di pilotaggio a quella
principale e di realizzare con estrema
cura il trasformatore r le cui
note costruttive rimandiamo all i
sito boxato. Terminato il

certa distanza tra di loro per evitare il
pib possibile linsorgere di archi,
nonostante consigliamo di spruzzare,

ealizazione terminata,

a stessa
Sepcticiosonrm il o
tipo di quelli normalmente impiegati
per i circuiti EHT dei televisori
Come si pud vedere dalla disposi-
zione dei componenti di Figur:

SCRI va dotato di una piccola aletta
di dissipazione che risulterd necessa-

Imente se sostituiremo a P!
un contatto intermitiente per automa-

tizzare I'emissione delle scariche,
Terminiamo la descrizione del mon-
taggio ricordando ancora una volta
che occorre un minimo di attenzione
nella finalizzazione delle basette in

ssione che si viene a
ocua

quanto
sone), potrebbe prove
sati anche da minime perdite di isola-
mento tra pista ¢ pista oppure tra
punti di saldatura adiacenti,

COLLAUDO

Anche se potrebbe sembrare super-

fluo ricordarlo, nuuumH are per bene
ndo alla ri

solo dopo es-

lintero cire
dell'errore quwm
sere sicuri che non vi siano inesat
tezze e superficialita, avvicinare tra
di loro i due conduttori dell'avvol

mento EHT di T2 portandoli a circ
1.5 cm uno dall'altro e quindi dare

97
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tensione. Questa tensione potri es
sere indifferentemente compresa tra 9
€ 15 Vee per cui & possibile anche ri
correre ad una comunissima piletta
quadra da 9 V. Attendere circa tre se
condi dal collegamento dells
er dare modo-ai con
icarsi alla tensione nomi-
€ quindi premere il pulsante P1
Ai capi dei conduttori d'uscita EHT
scoccherd una scintilla e questo acca-
dra ogni qualvolta si tomi a premere
P1, sempre distanziando i comandi di
cirea 3 secondi 'uno dallaltro, Con-
stato il corretto funzionamento del
circuito, racchiudere il tutto in una
scatoletta plastica sulla quale and

aperto un foro per il pulsante, ¢ allin-
0 della quale andra ricavato un
per le pile. Non dimenticarsi di
eseguire una feritoia d'uscita per i
due conduttori del secondario di T2
che dovranno trovarsi sempre distan-
ziati tra loro di 1,5 cm e che funge-
ranno da puntale EH

venisse in mente di usare il circuito
allontana animali” o "infasti
assicuriamo I'inno-

qualcuno

disci persone”,
cuith della scarica che comunque si
rivela fastidiosissima. Non ci assu
miamo comungue alcuna responsabi-
lith circa insoliti impieghi dell'appa-
recchio e neppure sulle intuil
seguenze della scarica su individui
particolarmente rissosi

ELENCO COMPONENT!

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

« R1.2: resistori da 2,2 k.
- R3:

« C1: condensatore da 220 nF
630 VI

* C2: condensatore da 2,2 uF
1KV

* €3: condensatore da 10 nF
ceramico

« MOS1.2: VN10/06

* D1: diodo 1N4007

« SCR1: TIC106D

« P1: pulsante normalmente
aperto

* T2:2: trasformatori

(vedere testo)

* 2: circuti stampati
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MODULO TRASMITTENTE TELEVISIVO 1,2 GHz
AUDIO/VIDEO CON CONTROLLO A PLL

Realizzato con componenti SMD racchiusi alfinterno di un contenitore in metallo stagnato. Con questo nuovissimo modulo &
pochi alri componenti & possibile realizzare faciimente un trasmettitore audio/video di elevate prestazioni operante a 1,2 GHz
il cui segnale pud essere ricevuto mediante un comune ricevitore sateliare. Il modulo comprende gii stadi di ingresso per i
segnale video (1 Vpp a 75 Ohm) e per Faudio (circa 100 mVeft.), il modulatore FM per la portante video e quello FM per 'au:

dio a 5,5 MHz, loscillatore RF quarzato con PLL la cu frequenza & selezionabile tra 4 diversi valor, @ 0 stadio di uscita che
assicura una potenza di 50 MW su un'antenna accordata da 75 ohm ad 1/4 d'onda (fornita insieme al modulo)

MATX1G2 L. 218.000

CARATTERISTICHE TECNICHE:

PIN1 : Uscita antenna 75 Ohm
PIN2 : + 8 V (controllo frequenza)
PIN3 : Massa

PINA : CH2 (1180 MHz)
PINS : CH1 (1150 MHz)
PING : CH3 (1210 MHz)
PIN7 : CH4 (1240 MHz)
PINS : +8 V (alimentazione)
PIN9 :

PIN10 : Ingresso audio
PIN11 : Ingresso video

CELLA PELTIER 51 WATT SENSORE IR CON FILI
G T Sensore professionale

| el ad infrarossi pass
| o . Doppio slamento PIR
| cadosmiyoasa o | [ Angolo fascio 180" cor
asioni 40x40 | copertura di 12 metri
Almentazions 12 Vo

h S aseoriments 20 mA
J L.56.000 FR79 L. 54.000
un mondo di Laser

Questo dsposiv estzzasuuna parleposla ad un
a decina di metri splendidi disegni geo-

ek @ oo Hen 16 pasrns gyl seesensoll
Sequenza e velocita di scansione del patters pro-
grammabile manualments, con pulsant, dal retro del
dispositivo. Possibita di sincronizzarsi con una sor-
gen muskale esera. Utlzza un dodo lser da
0 nim (casse lla). Gompleto di alimentatore da rete

.-.... o0 ol Dot B 1305 e o Peke 5 | T PR L. 180,000 FRT2PH L. 180000

Fhas L 330000 TELECAMERA CCD A COLORI

Modeio BN con PINHO-
LE. Elomento sensibie
CCD 117 Sisiema stan-

dard CCIR. Risoluzion

s angoo s s vieo
T Vop ohm
Oimersins 2xwy

PUNTATORE LASER

Moduo laser alo siato
solido. compren-

Puntatore |

. o foma a
grado di proset-
@ onc. |
e 4 e, Al suo oo vovamo un |
s " tiodo Laserda 1 mW con knghezza dond d 670
L A . una lrts colimatice o un soteato slments
s 3633 ) L 280000 L“J: e “ARA, skl G 16 Vot Cotorna
FR30 (S mW - 670 nm) L. 105.000 ra GE. PREZZ0 SPECALE. PRBS L 70000

Per ordini o informazioni scrivi o telefona a: FUTURA ELETTRONICA, V.le Kennedy 96,
20027 Rescaldina (MI), Tel. 0331-576139, Fax 0331-578200

PER RICEVERE IL CATALOGO AGGIORNATO INVIA IL COUPON UNITAMENTE A
LIRE 3.000 IN FRANCOBOLLI PER CONTRIBUTO SPESE DI SPEDIZIONE.
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GIROMATICO

di E. EUGENI

Che cosa si puo fare
con un piccolo
motoriduttore, due
potenziomelri
rotativi, un paio

di operazionali
robusti e una coppia
di ingranaggi

di plastica? Beb,

un televisore a color
no di certo; ma con
un po' d'ingegno,
un pizzico di fantasia
e qualche saldatura,
possiamo senz'altro
realizzare

un semplice

ed economico
servocontrollo
analogico.

Avete presente
cartoni an
pico ascy

la spassosa gag dei
dove compare il ti-
ensore, ampio ¢ tirato a lu
cido in stile Grand Hotel, con I'ippa-
riscente segnapiano a lancetta sopra
ogni porta? La situazione comica &
un classico del genere, ¢
Timprobabile idea di collegamento
diretto fra la cabina, che va su ¢ gil,
¢ il meccanismo indicatore, che si
sposta da sinistra a destra sopra. una
scala numerata. Quando un perso

2gio entra nellascensore ¢ schiac-
un bottone per salire, si ve

[ancetia cu i tmeais e
verso i numeri pid alti. Durante una

discesa, per contro, l'indicatore ruota
sul quadrante e raggiunge via via le
cifre pi basse. Fin qui nulla da ecce-
pire, perché anche gli impianti mo.
derni dispongono di un sistema vi-

sivo, ad esempio una serie di lam-
pade o un display numerico, per
informare 'utente circa la posizione
effettiva della cabina mobile. Il bello
della scena arriva quando il protago-
nista, in piedi davanti alla porta del
quinto piano, per richiamare I'ascen-
sore che sta scendendo nel seminter-
TS B0n o i apposito
pulsante come farebbe ognuno di noi,
ma pensa bene i e
mani la grossa lancetta che si muove
sul quadrante e tirarla con forza
verso il numero cingue. La manovra
e
bina che ¢
e, pt blocean, ¢
scinata a gran velociti
Naturalmente tutto cio
soltanto nei cartoni animati, ma al
giomo doggi esistono situazioni reali
in cui lo stesso fenomeno, ovvero il

viene prima
e infine tra
rso Talto,

possibile

movimento controllato di un grosso
peso attraverso I'azione manuale su
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un \mvl.llnh\ molto piil leggero, &
perfettamente attuabile ¢ non. mera-

P
viglia pid mpmm il profano. Par-
liamo di movimento controllato in-

tendendo dire graduale, proporzio-
nale, variabile in modo continuo, in
contrapposizione al movimento di
-stop che si oftiene, i

ascensore, attraverso i classici
pulsanti di salita e discesa. Il proget-
tino che proponiamo oggi & la din
strazione pratica che nion & impossi-

postare su e gil un ascensore

come se fosse un gigantesco yoyo,
perché la tecnologia ci viene incontro
con dei simpatici circuiti conosciuti

col nome di servocontrolli. Niente

pa n vogliamo mettere le mani
sull'impianto elettrico d
condominiale, cosa peraltro rigorosa:
mente vietata dalla legge: intendiamo
soltanto realizzare un oggettino spe-
nmum\c che mostra un comporta-
nto fisico assai vicino a quanto fin
qm illustrato. Esistono infatti molis.
simi sistemi basati sulla brillante idea

‘ascensore

del comando manuale che agisce su
o meccanismi altrimenti non
aneggiabili; basti pensare al timone




anche allo sterzo e

questi e in molt aliri casi & necessa-
rio spostare un meccanismo pesante
operando in perfetta sincronia con
Tazione manuale su un comando leg-
gero, che in base alle esigenze as-
sume la forma di una leva, di una
cloche, di un volante, ¢ via dicendo.
A prescindere dall'energia richiesta
per muovere Ioggetto pesante (im-
SRR B s
di una petroliera), lo
\(nrzu necessario per il comando &
sempre minimo, in quanto il servo-
controllo funge anche da amplifica-
tore. Ma che cosa fa, in pratica, un
servocontrollo? Essenzialmente tre
accetta un segnale in ingresso,
che chiameremo I; fornisce un se-
gnale in uscita, che indicheremo con
U: mantiene costantemente una rela-
zione di proporzionaliti
anche parlare di equilibrio dinami
i 10U, P detommioare ffaiva

ircaitale AREHESR A )
mento prodotto dal segnale U vi
verificato attraverso un terzo can
nominato canale di retroazione (gli
inglesi dicono feedback), che forni-
Feimspt
rettamente n 1. Per

ELETTRONICA GENERALE

segnale U allo scopo di minimizzare
Ia differenza fra 1 ¢ F. Notare che il
termine segnali lascia intendere gran-
dezze fisiche non necessariamente
elettriche, anche se poi, in pratica,
circuiti maneggiano di norma ten-
slani e correnti (sistemi analogici)
o ipulsi elaborabili (sister

dlglla]n ricavati da appositi sensori ¢
trasduttori. 1l nostro Giromatico, che
e e
mu. mmlo se decisamente
ecor prcved: P semplici po-
Bl e
e comando (1) ¢ ricavare la
e (F), ¢ un piccolo motori-
il uper.nm 224 Ve per reali
zare Vazione fisi movimento
(U). In termini pi elettronici, il po-
tenziometro di comando viene azio-
nato manualmente e fomisce un va-
lore di tensione legato alla posizione
angolare del proprio alberino, mentre
il potenziometro di retroazione risulta
pilotato meccanicamente, attraverso
una coppia di ingranaggi atto,

dallalbero lento (i gergo si chiama

mente buono, ¢ lo spostamento ang
lare in uscita segue effettivamen
ogni piil piccolo movimento dell'or-
gano di comando, in entrambe le di
rezioni, entro i circa 300° di rou
i dai fometri. Na

presimg
lora dire che il servocontrollo ha il
compito di agire costantemente sul

e

attimo per 4I||mn m... brio fra I ¢

U, (in realta fra 1 ¢ F) e reagisce in
‘mani i rapi o

alta & la condizione di sbilancia-
‘mento. In aluri termini, il piccolo spo-
stamento graduale del comand
voca la lenta rotazione dellalbero del
motoridutiore; mentre il passag;
atto da un estremo allaltro deter-

ro-

brio raggiunto si tenta di spostare a
mano uno degli ingranaggi, il circuito
sente subito la differenza ¢ tenta di

recuperarla fornendo energia al mo-
tore. Insomma, se volete sperimen-
tare qualche applicazione pratica con
i servocontroll, ¢ ritenete troppo ar-
duo affrontare subito i complessi di-
spositivi digitali, peraltro molto piu
costosi, fate un pensierino sul Giro-
matico, e divertitevi a costruirlo in-
sieme a noi

LO SCHEMA ELETTRICO

La consueta Figura 1 mostra i pochi
elementi necessari per dar corpo al
circuito, ed & a ta da al-
cune fotografie dell'oggetto finito che
illustrano in maggior dettaglio i parti-
colar di natura meccanica. Dal punto
di vista elettrico ci troviamo di fr
ad una coppia di operazionali di po-
tenza modello L165, siglati ICI ¢

Figura 1. Schema elettrico
V' del Giromatico.
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1C2, collegati nella classica configu.
razione a ponte. II motore. indicato a
Mallinterno di
un cerchio, risulta pilotato diretta
jhoue ik li integrati, in
grado di ero-
syt
cessaria fino al limite pratico di circa
e GRSy e
in ingresso la copia
Gl e e
che, in stato di equilibrio, f

i s s el
potenziale, e quindi non esistano i
presupposti per lasciar fluire corrente
atraverso il motore. Notare come la
tensione al punto YC, cursore del po-
tenziometro di comando R11, rag
erso R3 lingresso +
(non invertente) di IC1, ¢ tramite R6
) di IC2; men.

schema da

e stesse sono

qua

speculare delle

giunga att

Vingresso - (inver
tre il potenziale XC, al cursore del
potenziometro di retroazione R12, in-
teressi R4 verso il + di IC2 e RS in
direzione del - di IC1. T resisto
RS impostano il guadagno degli ope-
razionali a un valore relativamente
modesto, in modo che il circuito

possa effettivamente raggiungere uno
stato di stabilita utilizabile in pra-
tica. Se non ci fossero R7 ¢ RS, in-
rati pilotercbbero il mo-
ra troppo brusca, perché
piccolo squilibrio darebbe

Toomo et il ot
tensione di uscita. I diodi DI...4, ap-
plicati fra i capi del motore e le lines
di alimentazione positiva e negativa,
servono per sopprimere le extraten:

sioni induttive generate in fase di

stop ¢ inversione di marcia; mentre le
celle di iltraggio composte da R9-C4
¢ RI0-CS precludono 'innesco di au
woscillazioni a frequenze clevate. |
potenziometri R11 e R12, gia visti
ricevono tensi

sione da uno stadio sta-
bilizzatore formato da VR1, un 781

o dis ol somtentiio i Siro C1
iy Soren diRle
tri: at.

€2 ¢ C3. Nota
R2 posti in se fome
el e
ma sono stati inseriti

vono a poco;
per consentire un eventuale restringi-
mento del campo d'azione del servo-
controllo, nei casi in cui linte

corsa
di 300 mm-m risultare v s
tensioni

postabili attraverso R11 & ceiminen
in basso da R2 ¢ in alto da R1, per
cui, aumentando il valore resistivo di
questi, I'ntervento del potenziometro

GIUGNO "97
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i riduce in proporzione. II resto del
circuito & un semplice alimentatore
non stabilizzato,
di raddrizatore, C6 nei panni di fil-
o, e F1 col compito di intervenire in
caso di guasti, cortocircuiti o situa-
zioni di bloceo meceanico del mo-
tore, rilevabili dal brusco aumento
della corrente fornita dai due opera-
zionali. A completamento della de-
scrizione citiamo i simpatici pallini
sparsi un po’ in tutto il circuito: le si
gle M1 e M2 vicino al motore; Al,
BI, XC sul potenziometro R12
A2, B2, YC su R11 trovano corri-
spondeasa.con g Bl aico-
ortate sullo schema pratico,
APreicai I
dei vari conduttori diretti ai

componenti non disposti sul circuito

stampato. Dulcis in fundo la linea
tratieggiata che parte dal motore.
sfiora R12 ¢ termina in un riquadro
che ribadisce un concetto ormai
chiaro a tutti: il potenziometro R12,
che effettua la retroazione. & mecc:
nicamente accoppiato all'albero del
motoriduttore.

DALLE PAROLE Al FATTI

o al

in questo paragrafo dedic:
Ix//.mml a vedremo come si
costruisce il nostro Giromatico, ¢

metieremo alla prova le nostre cap:
citd di bricoleur, in quanto buona
parte del lavoro prevede trapano, se-
hetto e lima. Il disegno delle piste
per lo stampato compare in Fi

igura 2,
mentre il piano di montaggio & visi
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bile in Figura 3. 1 pezzi da disporre

sulla basetta non sono mollti ¢ si pre.
sentano abbastanza spaziati, per cui
fatto salvo il particolare delle alet
per IC1 ¢ IC2, le difficolta di assem-

lato rame in scala naturale.

elettrolitici ¢ ponte BRI (occhio a fa-

scette +4), e terminare con il

pmmhmmh‘ F, che trova po-
sto senza necessitd di orientamento
particolare. Giunti fin qui, restano da
esaminare VRI, IC1 ¢ 1C2: il primo
va semplicemente inserito nel verso

indicato, cio® con la parte metallica
rivolta verso il grosso elettrolitico

C6; i secondi richiedono un lavoretto

extra che ora affronteremo in detta

glio. Per prima cosa appa

integrati sulle rispettive alette

> avendo cura di interporre uno strato
di grasso al silicone, economico ma
assai sporchevole, oppure una di
18 quelle pratiche piastrine flessi

care ma insuperabili in quanto a puli

zia, appositamente concepite per tra-

sferire al meglio il calore. In secondo
hmm inseriremo viti, rondelle e dadi,

eremo i chip ai dissipatori
e
nte ¢ funzionalmente identici

m
Fatto cid, provvederemo a siste
gl

etti nelle

ispettive posizioni

ampato, prestando attenzione
a non piegare mn amente i cinque

ati ¢ a mantenere
alla vetronite. Il
resto del lavoro va svolio osservando

piedini deg
B o

le foto e seguendo le indicazioni ri

« Figura 3. Piano di
montaggio del Giromatico.
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portate vicin

ai bollini neri sul piano

di montaggio. Per quanto riguarda il

motoriduttore, va bene qualunque
modello funzionante a 24 Vee con
correnti dell'ordine di 200:300 mA,
con albero lento di diametro 6 mm
S 102 giri al secondo (60 0
ri al minuto). 11 modello impie-
0 nel prototipo & stato acquistato
in una delle tante fiere dellelettronica

che hanno luogo mensilmente un po
in tutta ltalia, per cui non dovrebbero
sorgere problemi di reperibilita. Gli
ingranaggi di plastica si possono tro-
vare nei negozi di articoli per model-
ismo, oppure presso i rivenditori di

materiali tecnici, anche via cat

li elementi di supporto meccanico
(osservare le foto), sono stati ricavati
da un ritaglio di vetronite e da una ta-
voletta di legno, tenuti insieme da co-
lliche.
scindere dal tipo ¢ dalla forma dei

muni squadrette mel A pre-

componenti, fate in modo che a fine
lavoro il cursore del potenziometro di
retroazione ve

mento dall'albero del motoriduttore, e

quindi segua senza giochi o slitta.
4

menti le manovre di questultimo.
eccoci alle fasi conclusive dell'opera,

ovvero al cablaggio delle parti clet-
tromeccaniche ¢ al successivo col
taudo. Non proponiamo disegni o fi
gure specifiche, per il semplice mo-

tivo che la destinazione finale di cia.
scun filo dovri probabilmente essere
determinata sul campo, effetiuando
una prova pratica. In effetti, fermo
restando che il motore vada collegato
ai punti M1 e M2, e i due potenzio-
metri ricevano i conduttori A2, B2,
YC (comando) ¢ Al BI, XC (retroa:
zione), I'unica certezza & sul cablag
eli altri fili

gio dei cursori, in quanto
possono essere scambiati di posto in

base all'effettiva direzione di movi
mento osservata, Non bisogna di
menticare che il punto di equilibrio

0 solo se l'zione

I potenziometro di retroa.
zione, perché in caso contrario sa-
rebbe come pretendere di guidare
un'auto manomessa in cui spostando
la

traiettoria di una curva a destra. Non

il volante a sinistra si otte

& comunque il caso di preoccuparsi,

perché anche invertendo i colleg:

menti il peggio che pud capi

forzatura meceanica del potenziome-
tro di retroazione, di norma senza
danni se si ha 'accortezza di fermare
subito il motore togliendo energia al

circuito.

GIRO GIRO TONDO.

Al di 12 dello scherzo nel titolo, T'ef
fetto pratico che vedremo durante il
collaudo & proprio una rotazione, an.
arti di

che se limitata a circa tre g

iro. Procuriamo quindi un bel tra-

di fornire 18 Vea con almeno 500
mA, o anche 'alimentatore di labora

sformatore con secondaio in

torio predisposto per 24 Vee con la
stessa disponibilitd di corrente, e rea
lizziamo il collegamento alle appo-
site piazzole rimaste libere nei pressi

di FI. Non & necessario rispetare al-
cuna polarit, in quanto il ponte BRI
provvede alla biso
dalla natura, alternata o continua,
della tensione applicata. Fatto cid

1 a prescindere

siamo pronti per la prima accensione,
da effettuare tenendo il dito sullinter-
ruttore o comunque attrezzandosi per
i

di di

E quali sono, di g
le mnm.m a cui potremmo andare
incontro? Beh, la famosa leg
Murphy ci suggerisce di mettere in
conto la possibilita che il motore giri

nel senso sbagliato, e quindi reagisca
agli ordini facendo esattamente 'op-

posto di cid che gli si chiede, preclu-
dendo di fatto la possibilita di ra

giungere il famoso equilibrio fra I ¢
F. In soldoni, se prima di dare ten-

sione si
il potenziometro di comando al cen-

Taccortezza di impostare

tro della corsa, possono verificarsi

due distinte situazioni: se il cablag

& corretto, il motore resta fermo op-
pure gira per un attimo e poi si arre
sta; se invece le connessioni sono in
vertite, il motore parte in quarta e
non si ferma se non togliendo energia
al cireuito,

Se il vostro monta

0 mosira pro-
prio quest'ultimo comportamento,
dovrete semplicemente scambiare di
posto i fili M1 e M2, ¢ quindi ripe-
tere la prova con la medesima aten
zione. Diciamo con la medesima at

tenzione perché ¢ ancora la possibi
lita che il servocontrollo non operi

come ci si aspet

. e cid, a parte er

GlUGNO



rori di monta asti ai compo-
e e
contati laterali dei due potenziome-
tri. In teoria, se il cabl

effettuato rispettando lo schema elet
trico ¢ la nomenclatura dei condut
tori, linconveniente non dovrebbe
verificarsi; ma a scanso di equivoci
ribadiamo il concetto con quanto se

bi i potenziometri de

trico. Ecco perché risultano del me
desimo valore ohmmico, e s
che nel funzionamento rea

gano la basetta mantes
connessioni elettriche proposte a
schema, Che altro dire? Mah, se il

ndo le

circuitino vi piace potete replicarlo in
ande, e se riuscite a frovare un mo-

tore ade

0, € soprattutto due ope-
razionali da venti kilowatt in conteni
atto allo spazio sulla basetta,
entazione di spe-
fellascensore.

ELENCO COMPONENTI

Wb B A
sistori da 220 €

. n:/s esiiod 6a 1010

« R7-8: resistori da 470 k2

* R910: resistori da 1 Q.

* R11-12: potenziometri

da 22 kQ linear

* C1: condensatore in poliestere
da 330 nF

* €2: condensatore in poliestere
da 100 nF

« €3: condensatore elettrolitico

da 100 pF 16 V verticale

« C4-5: condensatore in poliestere
da 220 nF

« €6: condensatore elettrolitico

da 1000 4F 50 V verticale

* D1/4: diodi 1N4007

* BRI ponte 200 V-2 A

*1C1/2: 1165

* VRL: regolatore di tensione 7815
« Fa: fusibile 1,25 A con
portafusibile 5:20 da stampato

+ M: motoriduttore 24 V (vedi testo)
: circuito stampato monofaccia

« 1: coppia di ingranagg in plastica
(ved testo)

.1 mnmwoln per potenziometro

rimentare Ia

d\sm\x\mﬂ m-mcl alti 10 mm
minteri

COMUNE DI CECINA AR.C.E.

ASSESSORATO AL TURISMO pasuciAZONE

RADIOAMATORI
PROMOZIONE & SVILUPPO s.r.|. COSTA ETRUSCA

CECINA (LI)
SABATO12 - DOMENICA 13
LUGLIO.1991

CECINA MARE - LOC. CECINELLA



PREAMPLIFICATORE
CON ALC

Tra i circuiti di bassa
[requenza,

il preamplificatore con
ALC é sicuramente un
classico. Vediamo
questa singolare
versione, realizzata
completamente

a componenti
screti, per una
miglior qualita
in fatto di resa
sonora.

Stabiliamo subito che ALC sta per
Automatic Level Control, per cui un
preamplificatore dotato di questo si
stema & in grado di offrire in uscita
un segnale controllato automatic

mente in livello qualunque sia la di-
namica del segnale presente in in-
gresso. Questo accorgimento est
le applicazioni del preamplificatore.
oltre che nei processi di ampli

ssica, anche in molti altri

di sovramodulazione e nel secondo
nella generazione di distorsioni do-

vute a segnale in esubero. Se a que-

sto si ¢ che vengono pratica

sima d e quelli prodotti da

colpi sul microfono o rumori bruschi
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di F. SALVI

casuali, si capisce immediatamente

Tutilita di questo apparccchio impie.

0 da decenni un po' da tutie le
parti. T primi prototipi proposti sul
mercato impiegavano come regol

tore automatico un link luminoso for-
mato da un twbetto opaco lungo circa

1 em ad una estremita del quale si af-

facciava una a bassa ten

ampadin:
sione (pit tardi sostituita da un diodo
LED) ed all'altra un fotoresistore.
Questultimo, condizionato dalle va-
riazioni di luminosita della lampada
provocate dai picchi di segnale, va

tenuare in maniera it 0 meno accen.
tuata 1o stesso segnale che in tal
modo veniva compresso dinamica-
mente. 11 controllo automatico di li-

vello & stato oggetto anche di solu:

zioni inte;

stati i chip immessi sul mercato atti &
provvedere al suddetto controllo ma,

se da un lato lint

azione portava
ad una semplificazione del circuito.
dall'altro introduceva un maggior
tasso di rumore non accettabile per
particolari applicazioni. La via mi-
gliore si dimostra quind

cora quella del circuito a componenti
discreti che, ad un prezzo inferiore.
assicura prestazioni migliori ed allora
vediamone le caratteristiche princi-
pali prima di passare al commento

dello schema eletirico. La tensione di

alimentazione & compresa tra 9 e 12
V e quindi pud essere fornita da una
comune pila quadra per una durata
veramente nofevole visto che il cir-
cuito assorbe una corrente massima
di soli § mA. II valore di minimo di
picco del segnale d'ingresso perché
avvenga la compressione, non deve
scendere al di sotto di 5 mV ¢ nep-
pure deve superare i 100 mV, mentre
Ia tensione massima di picco del se-




gnale d'uscita & di 6 Vpp con una va-
riazione massima di 500 mV.

Lo schema elettrico del preampli
tore con ALC & riportato in Figura 1
vediamo di analizzarlo partendo dal
suo ingresso al quale va collegato un
microfono ad el quale viene

5

alimentato in continua attraverso il re-
sistore R4, 11 filtro formato da C2-RS:
C7 proyvede a disaccoppiare 1o stesso
microfono dal resto del circuito onde
evitare 10op disegnale che potrcbbero
portare il circuito in autoosci
1i segnale fornito dal microfono vi

BASSA FREQUENZA

trasferito al primo lificatore
per mezzo dellelettrolitico C1 e del
resistore R1. Lo stadio dingresso, pre-
sidiato dal transistor T1,
in corrente per effetto del resistore R2
collegato tra emettitore ¢ massa; tale
configurazione introduce una maggior
stabilith di funzionamento a scapito
del fattore di amplifi
di questo primo stadio & assicurato .L.l

& reazionato

wione. 1l carico

resistore

procura

base del transistor un

polarizzazione

ica. 1l condensatore C8, colle-
ato tra collettore reaziona i
segnali a frequenza pid alta introdu-
cendo un taglio della banda passante a
circa 6 kHz. Il segnale amplifi
viene prelevato sul collettore di T1
per mezzo del condensatore elettroli-
tico C3 ed inviato al drain del FET si-

Figura 1. Schema elettrico
del preamplificatore

gla

0 T2 il quale & par-
titore resistivo formato da R7 e R,
Nei confronti del segnale in transito, il
FET si comporta come se fosse un re-
sistore variabile tra i suoi terminali di
drain ¢ di source; la variazione della
resistenza & funzione del potenziale
presente sul gate che, per loccasione,
funge da terminale di controllo ve-
.lmm. tra poco come. Dal source m
2il

segnale prosegue la sua corsa

S fino a raggiungere la

di T3 che provved durre una

energica amplificazione avendo I'e-
mitter collegato diretiamente a massa;
il carico di questo stadio & R13 ¢ il re-
sistore di polarizzazione di base R12
Per potersi interfacciare con le appa-
recchiature che seguono, il preampl
catore deve uscire in bassa impedenza
spiegata la funzione del-
o da T4 che,
forma
In stadi del ge-

er

Tultimo stadio presid
lavorando a collettore

comune,
un “emitter followes

nere, il segnale non viene amplificato
in tensione bensl in corrente e si rende
disponibile ai capi del resistore R16
collegato tra emettitore ¢ massa. Da
qui viene quindi prelevato dallelettro-
litico C10 ed inviato ai capi del poten-
ziometro d'uscita P1 che svolge le
mansioni di regolatore di fivello. Non
resta ora che analizzare Ia parte di cir-

cuito incaricata di controllare il FET

prende cura del controllo auto-
‘matico. Tale sezione prende il via dal
condensatore elettrolitico C9 il quale,
in serie al resistore RIS, preleva una
parte del segnale d'uscita presente ai
capi di RI6 per inviarlo al duplicatore
a diodi formato da D1 e D2. Sull'a-
nodo di DI troveremo pertanto un se-
gnale negativo pressoché continuo
(anche per effetto del condensatore di
filtro C6) proporzionale allampiezza
dell'inviluppo d'uscita. Tale livello
viene inviato al gate di T2 attraverso il
res

tore R11 (con I'iuto del conden-

A1 E

b

s12v

T G
cio
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BASSA FREQUENZA

P

Figura 2. Circ

ito stampato visto dal lato rame A

in scala naturale.

o
=0

Figura 3. Montaggio dei componenti sulla scheda A

del preamplificatore con ALC.

@@ meonorono

ALUAMPLIFICATORE,
MISCELATORE
‘TRASMETTITORE ECC.

eletirolitico C4) mentre il resi-

saton
store R9 procura la polarizzazione

wria al FET per poter lavorare cor
mente. Pertanto avremo che, in
presenza di ogni incremento del se-
anale duscita, viene procurato al gate
del FET un livello sempre pid nega-
tivo ad esso proporzionale, col risul-
tare la resistenza

tato di far aun

driin-source.

incremento di tale resistenza intro-
duce una attenuazione del segnale in
transito che va a frenare Taumento del
segnale d'uscita realizzando in tal

ura 4. Cablaggio del preampli ﬂmum» conle parti esterne. A

‘modo il controllo automatico del suo
livello

REALIZZAZIONE PRATICA

1i circuito stampato di cui si nota il
tracciato visto dal lato rame in scala
naturale in Figura 2, & stato realiz-
Zato per poter essere ospitato in un
contenitore standard tipo CM-H

nessuno vieta di istallarlo in qualsiasi
altro contenitore “slim line” visto che
eli unici componenti che si affac
ciano allesterno sono, oltre al poten-

ziometro di livello P1, i connettori di
ingresso e duscita. Realizzata la ba-
setta con il metodo preferito, si pud
passare al mont lei componenti
come suggerito in Figura 3. Iniziare
dai componenti a profilo piit basso
come appunto i resistori proseguendo
ol condensatore C8 che & Iunico di
tipo ceramico; montare qmudl i tran-
sistor ivi compres

grafia ¢ il disegno uuu m\p«)\lnnng'
mostrano chiaramente il senso di in-
serzione dei semiconduttori come
pure quello dei condensatori eletiroli-
polo positive, lo ricor-

tici il cui
diamo, corrisponde al terminale pid
lungo. Proseguire con il morsetto
doppio a vite che ospita i collega.
menti della batteria o dell'alimenta-
tore e quindi montare il microfono ad
elettrete. Se si decide di montarlo di-
rettamente sul circuito stampato
come mostrano le foto, collegare il
terminale di massa del componente
(quello connesso con Tinvolucro me-
tallico) al terminale M e Taltro al ter-
inelc B B possibile sthe impic.
gare microfoni ad elettrete autoali-
mentati oppure microfoni dinami

in tal caso rimuovere il resistore R
dal s5u0 posto in quanto non & pii
cessaria la tensione di alimentazione.
Per ultimo andri montato il potenzio-
metro P1 avendo cura di fissarlo
Tapposi llica che assi
cura un a buona

staffa met
rigidith mecea

potenziometro & dotato anche di in.
terruttore per cui fare bene attenzione
che i terminali trovino posto esatta-
mente negli apposit fori al momento
della sua istallazione sulla basetta. La
posizione di P1 & stata studiata in
modo da far sporgere dal pannello di
un eventuale contenitore la ghiera fi

lettata; in tal modo viene assicurato
un ulteriore fissaggio meccanico del
circuito oltre a quello gi previsto a
base di distanziatori, viti ¢ dadi.

COLLAUDO & IMPIEGO

Come sempre, prima di passare alla
prova del circuito & necessario ripas-
io a caccia di

sare I'intero montay

eventuali sviste o errori occasionali
una \.mldlum nwm.. pud condurre ad

e dif nte rintracciabili
iillitve luv\pu Vanno anche con-
trollate le posizioni dei vari resistori,
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dei condensatori ¢ dei transistor, do-
podiché si provvedera al cablaggio
eseguendo le connessioni riportate in
Figura 4. Procedere quindi colle-
gando i conduttori che recano il + ¢ il
- dellalimentazione al morsetto a vite
doppio rispettando la corretta polarita

metro a 10-20 0 30 mA fondo scala.
Dare tensione chiudendo linterrut-
tore solidale col potenziometro e
controllare sul tester che la corrente
assorbita i assesti attomo a 5 mA

BASSA FREQUENZA

con una tensione di 12 V dopodiché
togliere lo strumento e ripristinare:

collegamento del posi
mente al morsetto. La prova din:
mica va eseguita mllcgmdu alcia
del preamplificatore lingresso di uno

stadio di potenza quindi parlando nel
microfono a diversa distanza e con
diversa intensitd, i dovrd notare un
livello duscita pressoché costante e
controllabile esclusivamente per
mezz0 del regolatore di

ELENCO COMPONENTI

Tutt i resistori sono da 1/4 W 5%

< Ra6: resistor do 56 1)

47 yF 16VI
« €4.5: condensatori elettroliticl
da1pF 16 VI

« €7: condensatore elettrolitico
da 47 yF 16 VI

« C8: cond. ceramico da 220 pF
* D1:2: diodi 1N4148

Tl s M
F e i
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Do s wrios
Wadows
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g o SEOGINT

PROGRAMMATORE per EPROM

o TN @ s s

SVILUPPO di carte con chip

PC Interface Protector

m

ANALIZZATORE LOGICO

Hs 1611

B8 o
SCHEDA DI APPLICAZIONE

83 s e

R12: resistore da 1 MQ * 1: morsetto doppio a vite da
* R16: resistore da 4,7 kQ circuito stampato
* P1: potenziometro da 10 kQ2 log. * 1: staffa per potenziometro.
* €1-3-10: cond. elettrolitici * 1: manopola
da22yF 16VI * 1: circuito stampato
* €2:6-9: condensatori elettrolitici da - minuteria
 PROGRAMMATORE UNIVERSALE CONVERTITORI PLD COMPILER AN
& ALLOT (Per PC) kit




PECIALE EDUCATIV!

GLI AMPLIFICATORI

Ed ecco giunto

il momento

di analizzare

il funzionamento
del transistor
nelle vesti

di amplificatore,
sviscerando

il concetto

di guadagno

e di amplificazione.

CONCETTO
DI AMPLIFICAZIONE

1 segr

li elettrici che vengono gene-
rati dai dispositivi sono generalmente
di piccola entith ¢ quindi non utiliz-
zabili praticamente; di solito sono se-
gnali di tensione a cui & associata una
comrente, o viceversa, per cu
pud parlare di potenza del segnale. 1i
problema dellaumento dell'entit
segnale, in modo da renderlo utiliz
s T
particolare dal transistor BIT,
in grado di dare un rapporto mag—
ore di uno tra il segnale alla sua
uscita ¢ quello applicato in ingresso.
Pertanto per amplificazione si in-
tende la manipolazione di un segnale
in modo da aumentarne Tampiezza
(in tensione, in corrente o in potenza)
senza alterare la forma del segnale
stesso. E una condizione essenziale
mantenere Ia forma del segnale poi-
ché ad essa & associata l'nformazione
contenuta nel segnale stesso. In Fi-
ra 1 & riportato lo schema di un
amplificatore il quale, come si pud
osservare, presenta tre coppie di mor-
sett

di G. FILELLA

Figura 1

= due morsetti dingresso a cui viene
applicato il segnale da amplificare;

« due morsetti di uscita dai quali
viene prelevato il segnale amplifi
cato;

+ due morsetti per immettere potenza,
una parte della quale va ad energiz-
zare il segnale dluscita;
e oaad
ento, un amplificatore pud essere
§ oeuizaiojoomilieticaio
gura 2. 11 segnale di debole entit
viene applicato all'ingresso tramite
un adeguato generatore, viene ampli-
ficato in ampiezza e trasmesso all'uti-
lizzatore collegato in uscita. I due
condensatori C, rispettivamente al-
ingresso ed alluscita dellamplifica-
vengono definiti capaci
P
e ai morsetti di uscita cortocircui

:
w s w e m z

Figura 2
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W
o= corrented colletore

Ta=coment o base

Veg - ensione colletore-emetiore

Figura 3

GENERATORE.

Figura 4

tando lingresso. I parametri che sta-
biliscono il guadagno Av e Ai gene-
ralmente sono grandezze complesse
cid & dovuto al fatto che i segnali in
uscita sono, di solito, in opposizione
di fase rispetto a quelli applicati al-
Tingresso. Nel caso in cui tali segnali
fossero in fase, varrebbe Ia seguente
relazion
Ay- Ay
%0/ Pi
$i2 detto che un requisito fondamen-
ule dell'amplificazione & il manteni-
mento della forma d'onda del se-
Bile petaeinil i linea s

(Vo/Vi)(lo/Ti)=

ono una equidistanza tra di loro, ov-
vero che il guadagno intrinseco e
(si ricorda che hpg = I¢/ In) deve
avere un valore costante. Invece la
ancanza di linearith fa in modo che
heg. non sia costante e che in alcune
zone delle caratteristiche di uscita, ad
uguali variazioni della corrente di
se Iy non corrispondano uguali va-
riazioni della corrente di collettore
Ic. Si pud concludere che, affinché
un BJT sia un buon amplificatore,
deve :
+ lavorare nel tratto lineare delle ca-
ratteristiche, quindi deve essere pola-
rizzato nella le della zona

et el BT iponte in Figura 3
si vede che solo in corrispondenza di
valori ben definiti della zona attiva di

garanita solo se le caratteristiche di
uscita (curve ad Iy costante) m:

attiva;
+ presentare piccole variazioni della
corrente di uscita, in modo che le
oscillazioni del punto di lavoro sulla
retta di carico vengano mantenute al-
interno della zona di linearita

Pertanto il segnale di ingresso non

| TRANSISTOR
OBIETTIVI

1 generatore di funzioni
1 oscilloscopio
1 pinza a becchi lunghi
1 tronchesino
1 pinza univer
1 saldatore da 25 W

1 metro di stagno del diametro di 1 mm (60%

stagno, 40% piombo)

pud avere variazioni dinamiche di
grande valore ed anche il punto di la-

ro non deve subire spostamenti in-
desiderati. Qualora i verificassero
queste due ultime situazioni, si otter-
rebbe un‘amplificazione non lineare.
11 discorso pud essere chiarito con
uno studio grafico dell'amplifica-
zione, partendo dallo schema di un
amplificatore a BIT ad emettitore co-
mune come quello nponnxo. ad
iy Figura 4. Allam,

considerate separatamente la maglia
dingresso e la maglia d'uscita.

Maglia di e
stica & riportata in Figura §; la cor-
rente Iy varia con la stessa legge si-
nusoidale della giunzione BE, a patto
che la giunzione sia stata polarizzata

Figura §
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Come complemento alla
trattazione teorica, realizze-
remo un amplificatore audio
di potenza sul quale poi ef-
fettueremo delle misure.

STRUMENTI NECESSARI
Per la realizzazione pratica di
questo kit sono necessari
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in modo che le elongazioni del se-
ngresso mantengano il
woro al di sopra del valore
della funzione.
Maglia di uscita. La carateristica da
considerare & quella
Gntione e Do AWV osi
ovi nella zona lineare delle caratie-
e variazioni sinusoidali

joni sempre sinusoidali della cor-
rente di collettore.

Anche la tensione Vg varia in modo
sinusoidale, ma con fase opposta ri-
spetto a quella del segnale di

resso.
Lamplificazione in tensione, cor-
rente e potenza si misura, nella mag-
gior parte dei casi, in unit logaritmi-
che; il vantaggio sta nel fatto che i
logaritmi in base 10 permettono di
usare ampi intervalli di variazio
delle grandezze in gioco. Infatti se.
ad esempio, il rapporto tra tensione
di uscita e tensione di ingresso varia
da 1 a 100.000, il suo logaritmo in
b (e I

th logaritmica usata & il decibel
[431 che rappresenta la decima parte
del logaritmo del rapporto di due po-
tenze. Pertanto chiamando Po la po-
tenza di uscita e Pi la potenza di in-

Figura 6

Da qui Famplificazione in dB di ten-
sione e di corrente, dal momento che
la potenza & proporzionale al qua-
drato della tensione ed al quadrato

GENERATORE unuzAToRe

AMPLIFCATORE
Figura 7

-
Dy X
Figura§

PL= V2R,

L'andamento della potenza al variare
del carico & rappresentato in Figura
8.

AyldB] =20 log (Vo/Vi)
A(ldB] =20 log (Io/li)
In assenza di amplificaz

ione (quando.

A=1), I'espressione in dB vale 0 in

il trasferimento di energia negli stadi
mplificazione. Si rappresenti lo
stadio di amplificazione secondo lo
schema di Figura 7 e i calcoli la po-
tenza trasferita al carico Ry, avremo
che:

GENERATORE ¢,

FONDAMENTALI

In figura 4 abbiamo esaminato una
configurazione ad emettitore comune
1

pacita di

una capacith di by-pass Cg . che cor-
tocircuita la resistenza di emettitore
Ry;ai fini del segnale, un carico di re-
sistenza Ry_e due resistenze di pola-
rizzazione R1 ed R2. Oltre alla CE,
esistono altre due configurazioni: a
collettore comune (CC) ¢ a base co-
mune (CB), i cui schemi circuitali

e

gresso
avremo che:

Ap[dB] =10 log (Po/Pi)
38 oo 07
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cith di accoppiamento tra sorgente ¢
carico e la capacita Cy ha invece la
funzione di porre dinamicamente a
massa la base cortocircuitando le r
sistenze di polarizzazione R1 e R2
Anche questa configurazione non
provoca alcuna inversione di fase tra
uscita ed ingresso ¢ non realizza am-
plificazione di corrente. Si pud no-
tare che, a parte il segno, lamplific
zione di tensione & pari a quella della
configurazione CE. Un quadro ria
suntivo delle proprieta delle tre con-
figurazioni fondamentali & riportato
in Tabella 1.

PREAMPLIFICATORE,
STADIO INTERMEDIO,
STADIO FINALE

w diat

ain | ciea p,| bessa

. ampltcaor AF
et | 0| AR

Tabella 1|

50n0 rappresentati rispettivamente in
Figura 9 ed in Figura 10. Nella
prima (CC) il segnale duscita risulta
in fase ed & di ampiezza praticamente
uguale (ma mai superiore) al segnale
dingresso: da qui la definizione di
inseguitore di emettitore (emitter fol-
Tower). Inoltre la resistenza d'in-
gresso assume generalmente valori

elevati, mentre la resistenza di uscita
assume valori molto bassi.

Per queste particolari caratteristiche,
la configurazione a CC viene usata
come stadio separatore o buffer tra
una sorgente ad alta resistenza in-
terna ed un carico di basso valore
(adattatore d'impedenza). Nella se-
conda (CB), Cal e Ca2 sono le capa-

Figura 11

Nella teoria dell’ siste
una distinzione tra amplificatori di
segnale ed amplificatori di potenza.
Negli amplificatori di segnale viene
amplificato un segnale di tensione o
corrente ma, nonostante si abb
un'amplificazione di potenza, 't
zatore ha un assorbimento trascura-
bile. La grandezza che interessa negli
amplificatori di potenza & invece pro-
prio la potenza associata al segnale
da amplificare. Normalmente occorre
avere un'ampiezza minima del se-
enale di ingresso che raramente &
‘generatore; per questo
Tamplificatore di potenza & preceduto
da un amplificatore di segnale
(preamplificatore) che ne aumenta in
modo adeguato Iampiezza. Dal mo-
mento che la potenza & funzione
della tensione e della corrente, il fatto
che il suo valore sia elevato, porta ad
innalzare anche il valore della ten-
sione o della corrente. Pertanto le va-
riazioni del punto di lavoro Q inte-
ressano una vasta zona delle caratte-
he di uscita ¢ viene a cadere Ii-
potesi di linearita di funzionamento.
In questa trattazione, per ragioni di
semplicit, lo studio dell'amplifica-
tore non pud essere condotto in base
all‘analisi del circuito equivalente,
ma viene condotto per via grafica,
basandosi sulle caratteristiche eff
e del BIT in esame. II fatto che il
campo delle caratteristiche non sia
pi lineare, determina una distorsione
dellampiezza del segnale; infatt se il
segnale di ingresso & alternato, non lo
& pit quello in uscita, la cui forma
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sulta deformata. Si consideri ora un
generico amplificatore di potenza, in-
serito in una catena di amplificazione
come quello di Figura 11. La catena

ad un livello accettabile il debole se-

gnale dlingresso;
2) lo stadio intermedio, detio anche
stadio pilota o driver, dove avviene

AMPLIFICATORI
DI POTENZA
IN CLASSE A

In tale classe il componente BJT &
polarizzato nella zona attiva delle ca-
ratteristiche e la corrente di uscita
circola per tutto il periodo del se-
gnale di ingresso. Tutt gli amplifica-
tori per deboli segnali analizzati pre-
sono in classe A, Inol-

potenza;
3) lo stadio finale il cui segnale di in-
gresso deve avere una potenza cle-
vata gi piuttosto elevata per poterla
amplificare ulteriormente per appli-
carla al carico.
Lo stadio di preamplificazione ha le
seguenti caratteristiche:
ne di Jietead (dellor-

dine di qualche m!
- alta unpedenm di mgmm 100 kQ
-IM
. bmm rumore (& il primo stadio
della catena di amplificazione e deve
quindi introdurre un disturbo mi-
nimo);
+ bassa distorsione; s il preamplifi-
catore dovesse produrre distorsioni,
queste verrebbero amplificate nello
stadio successivo.

parametri caratteristici dellamplifi-
catore di potenza, che ingloba gli al-
i due blocchi che abbiamo visto in
figura 11, sono invece il rendimento
€ il massimo trasferimento di po-

tenz
Rendimento. E il parametro che rap-
presenta il rapporto tra la potenza che
Tamplificatore cede al carico e la po-
tenza richiesta dalla fonte di alimen-
tazione e dal segnale di comando:
N=Poy

nel caso ideale, la potenza uscente &
uguale a quella entrante, ma in pra-
tica Poy<Pyy per cui 1 < 1. La diffe-

renza tra le due potenze & la potenza

fun
SR e
come il BJT, peggiorandone la qua-
Iita di lavoro.
Massimo trasferimento di porenza.
Con questo termine si intende la
quantith di potenza trasferita al ca-
tico in modo da minimizzame le per-
dite.
Si fa quindi in modo di avere, all'u-
scita dell'amplificatore di potenza,
un'impedenza molto bassa che sia

Figura 12

trascurabile rispetto al carico. Gli
amplificatori di potenza vengono
ivis

attivi, che costitui
tore stesso ed in base alla metodolo-
gia con cui viene ottenuta amplifi-
cazione di potenza. E ormai noto che
Tamplificazione dipende dallo spo-
stamento del punto di lavoro lungo
la retta di carico dinamica; si ha per-
tanto una circolazione di correne di
segnale nella maglia di uscita del-
Tamplificatore, che dipende dalla po-
sizione del punto di lavoro. La classe
di funzionamento & definita quindi
sia dalla_polarizzazione del compo-
nente ativo che dalla circolazione di
corrente alternata nel carico. Le
classi di funzionamento sono:
«classe

«classe B

~classe C.

tre tale classe, sfruttando la zona li-

fassitalor it o il

gran parte della potenza erogata
viene dissipata sul componente attivo
sottoforma di calore. Graficamente,
I

damento nel tempo dei segnali di
e d m uscita & riportato in
ampli

zione di segnali nel campo delle fre-
quenze acustiche e generalmente di
bassa frequenza; il carico &, ad esem-
pio, un altoparlante che assorbe po-
tenze di qualche watt. Un esempio &

amplificatori uguali, alimentati dalla
stessa fonte di alimentazione Vc; ad
ogni ingresso vengono inviati segnali
uguali ma con fase OPpoSta e si pre-
leva il segnale amplificato tra i mor-
sett di uscita dei due amplificatori.
Sul collettore del transistore T2, si ha
un segnale amplificato con la stessa
Sapieccclagaal S Uil e

transistore T1: il segnale di uscita
Vout & dato dalle lificenza £ po-

0w

Figura 13
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tenziali dei due collettori:
Vout = Vg, - Vg = -Avin - Avin =

2y
dove A & l'amplificazione di ogni
amplificatore. Si vede quindi che il
segnale di uscita ha ampiczza doppia
di quella che si avrebbe con un solo
amplificatore.

AMPLIFICATORI

DI POTENZA

IN CLASSE B

In tale classe il componente attivo &

nfat
se il segnale di ingresso & alternato,
nella maglia di uscita circola corrente.
per quei valori del segnale che por-
tano il componente verso la satura-
zione, mentre non si ha circolazione
di corrente per quei valori che lo por-
tano verso linterdizione. La classe B

d distorsioni molto forti, ma porta a
valori pid alti G
mente, il funzionamento & quello ri-
portato in Figura 14, Dal momento
che in classe B il componente con-

Figura 14

SPECIALE EDUCATIVI

Figura 16
duce per una sola semionda s
gnale di ingresso, per amplificare
Tintero segnale occorre usare S
due BIT, ognuno dei quali agisca su
una delle semionde. La soluzione &

Tamplificatore a simmetria compl

mentare che pud essere schem:

zato come indicato in Figura 15

dove Ti e T2, essendo rispettiva-
mente NPN ¢ PNP, sono comple-
mentari. In questa configurazione, si
applica lo stesso segnale alle basi dei
transistori T1 ¢ T2; essendo in classe
B, T1 conduce la semionda positiva
del segnale, mentre T2 conduce la se-
‘mionda negativa. Sul carico Ry, che

corso dalla corrente di segnale prove-
niente da T1 durante le semionde po-
sitive e dalla corrente di segnale pro-
veniente da T2 durante le semionde
negative. Lo schema a simmetria
complementare sfrutta una doppia
alimentazione, soluzione costosa e

talvolta difficilmente realizzabile. Se
si opera nel campo degli amplifica-
tori audio, si possono inserire capa-
cith opportune in modo d

imentazione come indicato
in Figura 16. Durante la semionda
positiva conduce T1 ¢ la corrente di
segnale percorre Ry attraverso la ca-
pacith Cy, che & carica al potenziale

tenziale intermedio tra alimentazione

Negli amplificatori audio il conden-
satore Cyy, & particolarmente impor-

tante perché bloca qualsiasi compo-
nente continua che potrebbe arrivare
sul carico in assenza di segnale, in
caso di ermato funzionamento di un
BIT (si ricordi che se il carico & un
altoparlante, la circolazione di cor-
rente continua ne danneggia la linea-
tith di funzionamento).

AMPLIFICATORI
DI POTENZA
IN CLASSE C

In tale classe, Ielemento attivo & po-

solo per i B pit alti di segnale
che portano il componente verso la
saturazione.

La classe C introduce molta distor-
sione, ma rendimento alt
180% e trova applicazione nel campo
delle alte frequenze.

Graficamente, il tuto si svolge come
mostra la Figura 17. 1l campo di ap-
plicazione degli amplificatori in
classe C & principalmente il campo
delle telecomunicazioni: i segnali ra-
dio, per essere trasmessi tramite an-
tenne, devono avere una frequenza
alta (da centinaia di kHz a centinaia
di MHz) e devono possedere una
certa potenza dalla quale poi dipende
il raggio di azione della trasmittente,
Lo schema di funzionamento di un
amplificatore in classe C (in questo
caso un amplifieatore accordato LC)

Si suppone che il circuito risonante
accoppiato al carico sia accordato
sulla frequenza fr del segnale di in-
gresso, in modo da presentare una
elevata impedenza alla frequenza fr

Figura 17
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Figura 18
ed una impedenza molto pic- ASSEMBLIAMO
cola per le frequenze multi- IL MODULO
i s
ente Lo schema elettrico dell'am-
plificatore che ci apprestiamo
a realizzare & riportato in Fi
‘gura 19. Per ottenere una buona riu-

iportato il segno
. Possono variare

Soiia datta c-u
citd o daila

DATI PER L'ASSEMBLAGGIO

Condensatori "C"
Non hanno pola-
1. La loro Y ST S

e le loro dime

sioni variano in

base alla

e alla tensione di

lavoro.

Transistor “T"

La sigla dei transistor &

stampigliata sul loro

corpo. farita.

La serigrafia sul circuito

st aiuto nel loro

posizionamento. Sul
ransistor va | ¢

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono.
da 1AW 5%

lv ere test
e 47
(vedere testo)
+ C1-7: condensatori elettrolitici
da 10 pF 50 VI
condensatore in poliestere.
da 100 nF
+ C3: condensatore in poliestere
da 1
« C4: condensatore ceramico
da 100 pF
« CS: condensatore eletirolitico
da 220 yF 3
« C6: condensatore eletirolitico
da 470 yF 16 VI
*T1-24-5: BC547

C55

 I: circuito stampato

Va fissato sal-
dando i suoi pin al
circuito

Per _prevenire
stress meccani

& presente una
staffa metallica. i
Terminali

Installateli e sa-
dateli come indi-

cato nella dispo-
sizione dei com-
panent.
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scita nel montaggio del circuito, suj

‘geriamo innanzitutto di riconoscere e
sificare i componenti in funzione
del o di appartenenza. In un se-
condo momento, saldare i componenti
sulla baset
fia stam

nendo sott‘occhio Ie-
per s

L 1
lenco dei componenti ¢ i da
sembla
Prima

i procedere allanalisi del cir-
nerale

cuito, effettuare un controllo
del montaggio accertandosi che
componente sia stato saldato in ma-
niera opportuna ¢ che le parti polariz-

zate siano state inserite corretta
mente.

GENERATORE
SUSOIDALE

U
aimassimo —+\_/

UTILIZZIAMO IL MODULO

Per ottenere la misura della banda

passante dell’
sue:

nplificatore, procedere

come s

1 mncg.w il circuito come in Fi
gura 2

m.vuw..r com
nali OA e M un mmnmn 01
W (fornita nel kit

3 e TN B8
lore:

4 mmm il generatore di segnali ¢
lame la tensione dscita ad una
tensione sinusoidale di 130 mVpp - 1
KHz;

12vee

0SCILLOSCOPID

5) collegare Toscilloscopio tra i ter-
minali OA ¢ M:

6) alimentare il circuito con una ten.
sione continua di 12 V;

in modo eraduale, la fre

7) variare,

sioni d'uscita di
Toro funzione & quella di bloccare la
SRR e
sovrappost ale altemnato e la
ol e calle ekt
funzionamento dell'amplificatore.
Al Uipetot PR
o dei vari elementi & gene-
mllvwmc resistiva, si parla di amplifi-
catori con accoppiamento RC. Se i
condensatori non compaiono, si parla
B i w1 accoppiena
retto. In ba caratteristiche del
qu da .mmhm are, si definiscono
parametri fondamentali di un ampli-
catore:
a) amplificazione di tensione:
Av=VolV;
dove Vi & la tensione di uscita e V,
Ia tensione di ingresso;

b) amplificazione di corrente:

dove Iy & la corrente di uscita e I la
corrente di ingresso

<) amplificazione di potenza:
Ap=Po/

¢ Po & la potenz
la potenza di ingresso;
d) impedenza di ingresso:

| & limpedenza misurata ai
i di ingresso dell'amplifica

¢) impedenza duscita
Zo

PER IL KIT...

1l kit P208
& reperibile presso

QUALITY & SERVICE

s.da Vicinale Carovella, 4
28066 Galliate (NO)
Tel-Fax 0321/806933
e comprende: il circuito
stampato serigrafato, i
componenti,

il manuale, e un elegante
contenitore a forma di libro
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QUALITY & SERVICE

KIT PER : DIDATTICA - HOBBIES - PROFESSIONALE

CONTROLLO DI MOTORI PASSO-PASSO DA PC

RTK101 J0stmpeo cormponent el
ol {comancoy 2 105 TLRTKI0] p csee
RIKI02 Rl
RIKI102 . K ¢ 4 nputigial
RTK104 e RTK 105 - P’ RTKI01 Sonoumi’
RITK114 -k /RIK e

g
A RICHIESTA PER USO INDUSTRIALE,  KIT ELENCATI POSSONO ESSERE FORNITI GIA' ASSEMBLATI E CON REALIZZAZIONI
SU SPECIFICHE DEL CLIENTE. CHIEDERE QUOTAZIONI E OFFERTE ALLA Q&S.

Cod : RTKI01 Lire 150,000 - RTK102 Lire 70.000 - RTK104 Lire 80.000 RTK10S Lire 100,000 - RTK114 Lire 75.000

ELETTROANALGESIA (LEN.S.) OS101 (FENR 130 DI MARZO 96') LIT. 219.000 conmismopicontesmrons suovini
soton. 149.300
ALIMENTATORE SPECIALE (FE: NR 131 DI APRILE %) A LIT 69000 - BATTERIA AL FbDA 12V 1.2 Ah LIT 25000

ELETTRODEPIL (S102 (FE NR 131 DI APRILE '96) LIT, 257,900 0
TUTIO L'OCCORRENTE COMPRESO DI SONDA SPECIALE & FUNTE STERIIZZATS) cSOLO 1L con A
LIT 21900 L SONDE 1 PORTASONDAL'ELETTRODO IN GOMMA CONDUTHTVALA LT Vb
LA GUALTS & SRVICE, FORNISCE ANCH PRODOTT] IDUSTRIALL QUALLAD S NDIEATOR! b MESSAGG1 L, TIVERS, CONTROLLI DI LIVELLD  REGISTRATOR
Sondislon df orstirs: Spedisions 12 pacor u-m egno con addebito di lire 7.000 fino a 3Kg, PREZZI NETTI IVA
oot ks, eSO mmnbolll Lo G5 &l riurol oo W e anche
Spedir lorcaste © Inviaru.un Fak'a Seg uality & ‘Carovela , 2 ; 28066 Galliate (NO).

.
FRCNR 0331508533 La consutenca teufoRloh iens formta s pamarigaio 4 ogi Verard

SERIE “P”
L’ELETTRONICA CON LA SPERIMENTAZIONE PRATICA J

COS’E’ LA SERIE “P" 7 3
81 tratta di una nuova SERIE di UNITA’ DIDATTICHE in “KIT", suggerita ¢ supportata da docenti di
riconosciuta esperienza didattica, dia concetti i dell'elettronica

OGNI UNITA’ CONTIENI

- un manuale con teoria di base , istruzioni per il montaggio ed esercitazioni guidate

- Wdrauto sampato serigrafato

- i componenti

T tutto ¢ racchiuso in un elegante contenitore in materiale plastico a forma di lbro.

P101  Saldatura su stampato - Circuito lampeggiante P01 Misurc in AC/DC - Preamplificatore audio

Pi02 onica P02 Filtn Passa-basso - Circui udio

P103 P23 Filtn Passa-banda - Gircuito per uso audio

P104 P204  Filtri Passa-alto - Gircuito. per uso audio

P10S P205  Diodi - Matrice BCD con display

P106 P206  AC/DC e diodi Zener - Trasformatore

P107 P207  Transistors - Circui

Pi08 P28 Amplificatori - Circuito amplificatore da 2W.

Questa serie viene presentata ogni mese su qm/a rivista a partire dal numero 128 di Febbraio ‘96
"ELO -
SOFTWARE PER L’leEGMuENTo DELL'ELE"RONICA ANALOGICA E DIGITALE
ilprincipio

& /un:mnamenlu e le applicazioni dei componenii piu’ comuni 0

1l software , sviluppato in ambiente Windows , ¢ suddiviso in cinque parti

I’ARIL IWN( CIPALE : vengono trattati i componenti elettronici nmw e passivi

ca : sono sviluppate le unita’ di misura.,le teorie ed i principi fondamentali dell eletironica
St bich TALE : vengono ratal  component eltionir iial
APPLICAZIONI ‘esaminate le principali applicazioni di alcuni componenti e la realizzazione di alcuni circuii pratici

ASCHLTANES Vengono propast | suggertment, informasion! ed wierion appiicaziont

KT ESCUOLE:
CRISTIANI srl \VIA ALLEA ,39; 27049 STRADELLA (PV) TEL 0385-42975
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FULL DUPLEX

FILO DIRETTO

CON

MHz

‘COMMUTATORE
D’ANTENNA TX-RX
Al contrario di come accade soli-
tamente, il circuito che segue non
& oggetto della richiesta di un let-
tore, bensi il frutto di una sua ini-
Ziativa.

1l circuito proposto da un intra-
prendente sperimentatore, Anto-
nio B. di Ferrara, puo interessare
sicuramente molti' sperimentatori,
Si tratta commutatore d'an-
tenna del tipo ricezione-trasmis-
sione a stato solido impiegante
nissimi diodi al silicio tipo
1N41448 oppure 1N4150 oppure
N9t

a cura di L. Sala

Il commutatore, da impiegarsi per
potenze inferiori ai 10 W, fun-
ziona in HF entro la gamma com-
p © 40 MHz, quindi uti-
lizzabile anche nella banda citta-
d

ina.
Per potenze superiori & sempre
possibile impiegare diodi, ma bi-
sogna ricorrere a quelli usati
come raddrizzatori tipo 1N4001,
1N4007 o equivalenti. Pur non
avendone verificato il funziona-
mento, non dubitiamo affatto della
parola di Antonio che, nellinviarci
o schema di Figura 1, ci ha assi-
curato circa il suo perfetio funzio-
namento,

Il principio di funzionamento del
circuito & molto semplice: se la
tensione continua presente sul

c2
100
™
= D1 g2
1085 1mH o 10F ve
11 = .y
ANTENNA 11 7 I
Tk =9

c3
100F

punto Vc & di segno positivo, il
diodo D2 risulta polarizzato diret-
tamente e conduce il segnale dal-
Iantenna al ricevitore:
Ssion e o
viamente sconnesso dallantenna.
Viceversa, quando la tensione
presente sul punto VC & negativa,
si mette a condurre il diodo D1 e
il segnale emesso dal trasmetti-
tore puo giungere in antenna,
mentre ad essere sconnesso &, in
questo caso, il ricevitore.

In pratica, il principio siruttato in
questa occasione @ praticamente
quello di funzionamento del diodo
il quale prevede che se il compo-
nente risulta polarizzato in modo
diretto, vale a dire con un livello di
tensione sul catodo inferiore ri-
spetto a quello sullanodo, offre
una resistenza molto bassa; al
contrario se polarizzato inversa-
mente con un livello di tensione
sul catodo maggiore di quello sul-
Ianodo, il componente offre una
resistenza praticamente infinita
che funge da barriera per qual-
siasi altro segnale.

I condensatori C1-C2-C3 isolano
rispettivamente I'antenna , il tra-
smettitore e il ricevitore dalle
componenti continue necessarie
alla commutazione. Il valore mi-
nimo della tensione di controllo
deve essere di +4 Ve,

Figura 1. chema letr
i ke 1o
por on
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LINEARE FM

PER RADIOMICROFONI

Questo mini

lineare trova
applicazione

in tutte quelle
situazioni in cui

le avverse condizioni
ambientali riducono,
a volte fino
all'inutilizzabilita,

la portata

dei radiomicrofoni
FM.

tudiato per il mini trasmet-

titore FM pubblicato sullo

scorso numero, 'amplifi-
catore lineare oggetto di questo
articolo & i grado di aumentare la
potenza di emissione di un qual-
siasi radiomicrofono, funzionante
in banda FM (88-108 MHz), di un
fattore 10, fino ad un massimo di
circa 1 W. Cid significa che se la
potenza in ingresso & di 10 mW
all'uscita del circuito aviemo 100
mW, mentre se allingresso aves-
simo 100 mW ci ritroveremmo
con 1 W in uscita. Tra le caratteri-
stiche pi interessanti di questo
stadio, vogliamo ricordare la pos-
sibilita di collegare pit lineari in
cascata tra di loro in modo da ot-
tenere, ad esempio, 1 W in an-
tenna con due amplificatori e par-
tendo da un trasmetiitore da 10
mW. Al fine di ottenere un amplifi-
catore RF con una banda pas-
sante di circa 20 MHz (88-108
MHz appunto) che distorca il

di L. SALA

meno possibile, facciamo lavorare
il nostro linearino in classe AB, in
tal modo eviteremo di rtrovarci in
antenna armoniche indesiderate
e/o spurie.

DESCRIZIONE
DEL CIRCUITO

Nella descrizione del circuito se-
guiremo il percorso del segnale
dallingresso alluscita, cioé da si-
nistra verso destra, con riferi-
mento allo schema elettrico di Fi-
qura 1. Allingresso troviamo su-
bito un accordo serie CP1-L1 utile
a non sovraccaricare lo stadio
precedente (stadio di uscita del
radiomicrofono o altro lineare) e
ad adattare in modo ottimale le
impedenze in gioco. L'elemento
attivo, il transistore T1, & montato
in configurazione ad emettitore
comune, infatti la base risulta po-
larizzata dal partitore esistivo R1-
R3 onde permettere il funziona-

mento dello stadio in classe AB.
resistore R2 & indispensabile a
mantenere Iamplificatore in con-
dizioni di stabilita, infatti introduce
reazione locale in cor-

rente, mentre il condensatore C2
bypassa la pcnams aumentando
notevolmente il guadagno del
transistor. I segnale amplificato,
presente sul collettore, viene pre-
levato da C3 che, assieme a L2 e
al variabile CP2 forma il circuito
accordato d'uscita. L'impedenza
caratteristica di uscita sarebbe di
2 ma se come antenna
usiamo uno stilo o, come spesso
accade, uno spezzone di condut-
tore, possiamo ugualmente ofte-
nere un ottimo trasferimento di
energia RF regolando opportuna-
mente lo stesso compensatore
CP2. Il collettore di T1, che riceve
Ialimentazione, & disaccoppiato
con gran cura (C4-C5-R4-C6-C7-
J1) cosi che si potra alimentare il
lineare con la stessa pila con la

MogaHertz - £ Rodio GIUGNO 97
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Figura 1. Schema eleftrico
del finale in FM per
radiomicrofor

quale si alimenta il radiomi-
crofono.

MONTAGGIO
PRATICO

In Figura 2 & visibile la traccia
rame del circuito stampato (42 x
74 mm) mentre in Figura 3 tro-
viamo la relativa disposizione dei
componenti. Trattandosi di un a
realizzazione in alta frequenza, il
tracciato delle piste non va asso-
lutamente alterato, infatti il rame.
che circonda quasi completa-
mente le poche piste presenti
jioca un ruolo essenziale nella
stabilita del circuito.
cosa monteremo tutti
i resistori e limpedenza J1, quindi
seguiranno a ruota tutt i conden-
satori ivi compresi | compensatori
CP1-CP2 e il doppio morsetto a
vite al quale fara poi capo la ten-
sione di alimentazione. Giunti a
questo punto, & necessario avvol-
gere le due bobine L1 e L2. Tali
bobine sono uguali e constano di

n supporto del diametro
esterno di 5 mm (potra essere uti-
lizzata alluopo una punta da tra-
pano) fino ad ottenere un sole-
noide lungo 10-12 mm. Il transi-
store andra saldato per ultimo in
modo che la distanza del suo
case dal circuito stampato non
superi i 56 mm.

Terminata Ia fase di saldatura di
tutti i componenti sul circuito
stampato, dovremo dotare T1 di
un radiatore come chiaramente
visibile nelle foto. La necessita

(in alto a destra)
Figura 2. Circuito stampato
visto dal lato rame in scala

naturale.

(In basso a destra)
Figura 3. Montaggio dei
componenti sulla basetta
dello stadio finale.

MHZ9706 @ el
mI wn-x
s [o
mI |mI
i
i aly

al m: olom g
= I

fisliaatore nasce cal o cha
questo lineare lavora in classe Al

& quindi i transistore & sempre in
conduzione (non solo sulle creste
dei segnali come avviene in
classe C) per cui dissipa una
buona dose di calore.

TARATURA

La messa a punto del circuito &
assai semplici necessitando sola-
mente di un radio microfono da
collegare in ingresso e di un‘an-

(segue a pag. 53)

>
w
3
Py
+
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RADIO WORKS

+ La grande enciclopedia dei radioprogetti + scheda R | 6

SUPERRIGENERATIVO
PER 27-28 MHz

cs Rs Syvohme

mnFI s BF
iGND

Figura 1. Schema elettrico del ricevitore super-rigenerativo sui 27-28 MHz.

Questa scheda propone la realiz-
zazione di un semplicissimo ricevi
tore dedicato  tufi coloro che de
siderano fare e prime esperienze
in campo radio,

Con una spesa irrsoria & possibile
infatfi cosruire un ricevitore a su-
per-reazione che consenta di cap-
tare la banda CB.

Come si nota dalio schema elefirico
di Figura 1, il segnale in arrivo dal-
F'antenna viene frasferito per via in-
duttiva da 12 a L1 e da qui, tramite
C3, giunge al source del FET si
g\ to TR1 (un BFWI10 o un

FW11

a questo punto il segnale, incon-
trando I'impedenza J1, non pué
fore altro che riattraversare il fran
sisore con o conseguenza i of
vare un processo di amplificazione

del segnale in fensione fino allote:
nimento delle condizioni oscillato-

rie.
Uoscllozione, per, non & continua
ma interrofta ad jntervalli regolari
da impulsi secondari che il circuito
gote-drain genera per mezzo
C2-R1-R2.
In questo modo si ha la rivelazione
super reaivo dl segnele coplo
antenna. Infatti JT, che costitui-
sce un blocco per la radiofre-
guenzs & i vlre escuabil in

Ln rele C4-R3-R4-C5 costitvisce un
semplice filtro passivo necessario
per evitare di far giungere fre-

uenze ultrasoniche all'ingresso
llamplifctor, 1} condensciore
eleirolico C& isolo Tuscile do
Al conii, menke il po
Sdiomaire RS finge o rogolotors
di volume.
Lo rivelazione super-reativa ofir
no discrly sensbiia e i ronde
vantaggio di rlevare emissioni mo-
dulate sia in ampiezza che in fre
quenza,
Lo reclzzazione prafica o riferi
mento alle Figure 2 e 3
srano, rispefivament, o froccia
e la disposizione dei compo-
ok ko el e pssiace -
mensioni piuttosto rilevanti in
quanto ospita, assieme a ff gl ol
iri componenti, anche i due poten
Ziometr di reazione e di volume. Il
trasformatore L1-L2 va realizzato

MegaHertz - FE Rodio GIUGNO 197
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Figura 2. Circuito

stampato del ricevitore

visto dal lato rame in
scala naturale.

Figura 3. Montaggio dei
componenti sulla basetta
del ricevitore che ospita
anche i due
potenziometri.

ANTENNA :t: Q“:D o?‘)o :7: our
@ 0™ o ¢

N R3 CS
9 -12v
e @ H Ri ::;::a"u
cr c3
RECEIVER

o e

avwolgendo, su di un supporto da 6 filo di rame smaliato da 0,5 mm (per  dello stesso filo per quanto con-
mm prowisto di nucleo, 1 spira di il primario L2) e, di seguito, 12 spire  cerne il secondario L2.
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RADIO WORKS

« La grande enciclopedia dei radioprogetti + scheda T | 4

GENERATORE
A 10,7 MHz

Il valore 10,7 MHz & probabil
mente quello di media frequenza
pit usato nelle semplici superetero-
dine a singola conversione per FM

R co u
Bha  20pF
c1
Tt
FC1 22222

Figura 1. Circuito elettrico del
una comune media frequenza facilmente reperibile ovunque.

R4
10k

R3  C4
ama 1000F I
-

@ 10,7 MHz. Il

pole delloscilatore allo stadio

g sscita. Il transistor T2,

proric sl Il b g,

configurazione  collefiore comune
o da gorantire lo necessaria

L-12¢

amplificazione in corrente (in fen-
sione amplifica meno di 1 essendo
un emitter follower). Questa confi-
gurazione assicura un offimo adat-
famento d'impedenza associato ad

PROGETTI,
COME RITROVARLI SUBITO

Le schede di Radio Works possono
essere forate e inserite in un
raccoglitore ad anelli per una piu
agevole consultazione. Per facilitare
ulteriormente il lavoro di ricerca, le

progressivo.ll significato di tali
letcere & il seguente:

A: amplificatori di potenza RF
B: circuiti di BF

C: convertitori di frequenza

D: dati e tabelle

F: filei di segnale in genere
G oscillatori e generatori
M: strumentazione in genere
P: didattica e primi passi

R: ricezione in genere

T trasmissione in genere

V: apparecchiature varie

MegaHertz - FE Rodio GIUGNO ‘97
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Figura 2. Basetta stampata
del generatore vista dal lato
rame in dimensioni naturali.

Figura 3. Montaggio
dei componenti sulla
etta stampata.
elementi polarizzati
sono i due transistori.

un buon range di variabilita con o
scopo di pofer maneggare facil-
mente il segnale generato senza
che il circuito nel quale andiamo
od iniettarlo vada a sovracearicare
I'oscillatore. Per la realizzazione
del circuito ci si pud awalere del
circuito stampato proposto in Fi-
gura 2 la cui fraccia rame & ripor-
fata in scala naturale per una piv
comoda e veloce realizzazione

Questultima pud awenire col me-
todo tradizionale della fotoinci

anche pid semplicemente riprodu-
e
oics el P TR
Srinclloborra ey ieg
hokslcl i i et e
e e
% fec i Do claReorasnire on

facile montaggio anche su una
semplice basetta millefori normal
mente impiegata per |'alletimento
dei profotipi. Nel caso in cui si
adotasse il circuito stampato fradi-
zionale, & visibile in Figura 3 la di-
sposizione dei componenti da mon-
tare secondo i soli critei che pre-
vedono il correfto orientamento dei
trnsisor o del rasformatore [
u-2
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(segue da pag. 48)
tenna da allacciare in uscita
Dopo aver controllato il lavoro

ANCHE INKIT!

Questo progetto & disponibile
in scatola di montaggio.
Ogni kit comprende il circuito
stampato e i componenti
riportati nell'elenco.

Prezzo del
kit IBF9706 .
L.18.000
1l solo circuito stampato
1.8.000
1 kit e i circuiti stampati
devono essere richiesti
per telefono o per lettera
alla ditta:

TOP RADIO PROJECT

WA

eseguito, alimentare il circuito e
procedere alla taratura di CP1 e
CP2 fino al raggiungimento dalla
massima potenza in antenna, ve-
rificabile con un wattmetro (an-
che per i 144 MHz) o con una
semplice sonda di carico co-

struita allo scopo.
Nel caso in cui si vada di fretta,
si potra comunque procedere ad
una taratura empirica anche solo
awvalendosi di un semplice rice-
vitore in FM di tipo commer-
ciale.

I.B.F.

A ASSOCIAZIONE
u%.

via Licata, 22 - 37138 Verona
Tel/Fax: 045/8100845

RADIOAMATORI
¥/ ITALIANI

|
| SEZIONE DI ROSETO DEGLI ABRUZZI

Tued | resistori sono da 14 W 5%

10 DI CONTATIO PER COLLEZIONIST DI

'RADIO D'EPOCA

62 EDIZIONE
SEn. | MOSTRA MERCATO

| del radioamatore e dell’elettronica

*RI: resistore da 1,5 kK

* R2-4; resistori da 15 Q

* R3: resistore da 39 k2

+ CI: condensatore a disco

da 47 nF

* €2-5-7: condensatori a disco
da 270 pF

* CPI: compensatore ceramico

da 3/12 pF | ROSETO DEGLI ABRUZZI 21 e 22 GIUGNO 1997
* CP2: compensatore ceramico PALASPORT COMUNALE

10k INGRESSO GRATUITO
shicadiate AMPIO PARCHEGGIO A DISPOSIZIONE
¢ Mikipeias (ORARIO: S0b010 21/6 - 18/20 - Domenica 22/6 o8 9/13 - 16/19

7k INFORMATION TELFONG € FAX. OO/SI0S3

circuito stampato 9706 CASSA DI RISPARMIO

DELLA PROVINCIA DI TERAMO

tercas tercas|




LA BOTTEGA DELLA RADIO.

VENDO palmare bibanda

pacchi batterie, microfo-
nino esterno e custodia a
L. 550.000. Stefano Min-
necci via Casarenza, 11 -
33018 Tarvisio (UD).

= Tel. 0428/63236.

CERCO schema elettrico
di radio valvolare modello
56/4. Pago il dovuto. Ales-
sandro Trevisi via Ugo La
Malfa, snc - ampi

(13,30+15,30 - 20,30+22)

Interfaccia per Casio data
bank-personal computer
per salvataggio dati con
software DO a L.
75.000 spese spedizione
incluse. Gabriele Gatt via
Marzaroli, 34 - 43100

= Tel. 0521/243614 segre-
teria telefonica.

VENDO ricevitore Yaesu
Vittore Varsalona via Mi-
lano, 75 - 22027 Ronago

(CO).
= Tel, 031/980250 dalle 18
alle 22.

VENDO 2 RTX portatili

nuovi mai usati causa dop-
io regalo mod. ICOM
ICX2E 430/1200 Mhz con
accessori; no perditempo a
L.550.000 c.a. Pierangelo
Torriani via Umberto |, 15 -
27100 Monteleone (PV).
= Tel. 0337/342396 dalle
8.30alle 18

COMPRO modulo PLL
SM2 (in qualunque stato,
anche senza componenti)
venduto a suo tempo da
E.L.T. Elettronica. Luigi
Colacicco via Lepudo, 16 -
03044 Cervaro (FR).

= Tel. 0776/367173

VENDO ricevitore GRC9
da2A 12 MHz AM

cesco D'Altani via Acqua-
rone, 4012 - 16125 Genova.
= 0102722836
2030+21.30.

ESEGUO per ditte 0 pri-
vati montagg e saldature
di componenti su circuiti

stampati a mio domicilio.
iacomo Mantero via San
Romolo, 60-8 - 16157 Ge-
nova Pra (GE).
= Tel. 010/6133798.
pasti

CERCO  schemi elettrici ra-
dio Allocchio Bacchini tipo
760 0 informazioni sullap-
parecchio. Claudio Calan-
droni via Martir Liberta, 3 -
29028 Pontedellolio (PC).

= Tel. 0523/875371

RX Professionali Racal
JA17L copertura 05-30 ot-
timi allineati VENDO a L.
780,000 0 SCAMBIO con-
quagl. con 390/A o altri AX
profess. Maurizio Rossi via
Natisone, 7 - 33010 Colu-
gna (
= Tel. 043242486 ore 20.

VENDO _trasmett.-ricev.
audio + video FM 1.1 - 1.5

XXV Aprile, 107 - 20024
Gozzano (NO).
= Tel. 0322/913717

VENDO ricetrasmetitore
Midland 48 Zooch eco
Rbee Midland 68 a L.
300.000 e L. 100.000. Sal-
vatore Formisano corso Fi-

lippo Turati, 146 - 00034
leferro (RM).

= Tel, 06/9780242 dalle 13

alle 21

VENDO per cessata atti-
vita di laboratorio, vecchi
recenti libri di radiotecnica,
manuali per valvole, per
transistor, per servizio TV.
Invio listino. VENDO in
perfette  riproduzion
schemi e informazioni tec-
niche di tutta la produzione
Geloso dal 195 ie-
dere elenco. Annuncio
sempre valido. Giuseppe
Arriga via dei Fulvi, 47 -
00174 Roma,

= Tel. 06/7610338 dalle 21
alle 23.

MHZ PUBBLICA
GRATIS 1 Tuo
FOTOANNUNCI!

Vuoi vendere subito
e meglio? Pensi che
unfimmagine valga pid di
mille parole? Allega al
tagliando della tua.
inserzione una bella
Polaroid.MegaHertz
te Ia pubblichera

GRATUITAMENTE!!

MODULO PER INSERZIONE GRATUI i

Elottronica,

S 2 il merson ! e rhery
o possibilta, iz

RAETERA 1111 T T . T

SUDRATN: T T Y

SIMHIEIOH {0 T
T T O T
T T e T T 1

NowE COGNONE

171424 o o N S T [EIERS[EAE SR [ L] ]]] ]

VIA,PIAZZA, CORSO, VIAE, ECC,  DENOMINAZIONE DELLA VIA,PIZA, ECC. NOMERG

[kl || | | SRSl ) | 11111 | SIS |
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ATTUALITA

TRANSISTORI RF
A LARGA BANDA

DELLA QUINTA GENERAZIONE

di L. SALA

Lo sviluppo della
telefonia cellulare e
delle comunicazioni

portatili in genere, ha
creato la necessita di
poter disporre di
dispositivi RF a
frequenza sempre
pits alta funzionanti a
bassa tensione e dal
costo accessibile.

enorme sviluppo della te-
lefonia cellulare e delle co-
municazioni portatil in ge-
nere, ha creato la necessita di po-

CARATTERISTICHE TECNICHE ‘TRANSISTOR PER PICCOLI SEGNALI
« Frequenza ditransizione >20 GHz
* Guadagno elevato (22 dB a 2 GHz) Veeo max Ie b G R F
«Bassa immagine di rumore ) ) GH) ©@8) (@8
(130822 GHz) ) 45 S0 — 77 B AB)
«Basso assorbimento -
«Possibilta i lavorare con tensiori Ll A oMo 3 J22 7 "8 13
di alimentazione inferioria 1V BFG425W 45 25,2807 - .95, 2% 2 13"
« Alto isolamento inverso
‘ «Cingue cortenti
‘ i collettore fino a 250 mA
« Contenitore small a due emettitori VoeD max ke Pour He Fr Gp n
S0T343 (S-mini) W) (A W) GH)  (@8) (%)
*Bassa resistenza termica BFG21W. 5 250 500" 60 >18 >117) >55%"
(Rinjs < 150 KW perimedia potenza) | prcagow 5 0 1280 60 o1 150 o5E%d
« Facimente rafreddabil collegando
erinal i smetitorea iressh: vl sonotici senon diversamentespecficato
A o 3,6V dialimentazione; 2 GHz
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ATTUALITA

ter disporre di disposi
quenza sempre pit alta funzio-
nanti a bassa tensione (alimenta-
Zione a batterie) e dal costo ac-
cessibile. Nasce cosi in casa Phi
lips una nuova tecnologia grazie
alla quale & possibile produrre
transistori al silicio con caratter
stiche paragonabil ai pit preziosi
transistori all'Arseniuro di Gallio
(GaAs). Questa tecnologia inno-
vativa, unitamente alluso dei pi
coli contenitori SMD SOT343R,
creera un nuovo standard per co-
struzioni RF industriali (e non).

A ragione chiamati di quinta ge-
nerazione, i nuovi transistori sono
stali esplicitamente studiati per
cellulari e telefoni cordless in
modo da semplificame il progetto.

_TorNo

VETURRA 1)
15 g

In particolare il modello a media
potenza BFG21W & capace di of-
frire una uscita di 800 mW con un
guadagno di 12 dB ed una effi-
cienza del 60% a 1,9 GHz anche
se alimentato con soli 3,5 V. II
vantaggio pits immediato nellut
lizzo di dispositivi ad elevato gua-
dagno & quello di poter soddi-
sfare le specifiche di progetto im-
piegando un minor numero di
stadi con il conseguente aumento
di efficienza o, equivalentemente,
con il minor dispendio di energia
arita di prestazioni. Un‘altra
caratteristica di rilievo di questa
nuova famiglia di trasistori risiede
nella possibilita di poter dissipare
il calore prodotto attraverso i pie-
dei dispositiv stessi. In part

ORMO

* DATE DA CONFERMARE

L i iy oo srs s
Cortesia SANDIT Bergam. TelFax

L rudrios nch e, consnt oot iz e e S Mk 10
il
0357321

on | assume alcuna
esponai e sieual modche
eom

oo o
i

colare, per i modelli a media

tenza, sara possibile dissipare il
calore attraverso un adeguato
piano di massa eseguito sul cir-
cuito stampato in quanto il calore
viene “trasportato" all'esterno del
contenitore del transistore dal col-
legamento di collettore. Altri set-
tori produttivi che trarranno indub-
bio vantaggio dalla disponibilita
dei nuovi transistori sono, oltre ai
gia citati telefonini e cordless, i -
cevitori per TV da Satellite (so-
prattutto nel front-end e nello sta-
dio di prima conversione) e i rice-

vitori GPS (Global Position Sy-
stem).

O

GIORMNO

J}: =

camarete Bergamey



r ricevere i kit riportati nell'elent ttostant telefonare a
IBF -Via Licata, 22 - 37138 VERONA - Tel./Fax U45 810084

Tt Talle oe 18
e escae wooes L e
oncam
61173 Barometro cletronico (LEPOBY) 85000 100 300
Ba0z21 PRELUDIO:schoda bus o comand! 9000 200 300
£3022:2  PRELUDIO:re-amphpr ick-up bobivamoble 5000 2000 34000
£30223 PRELUDIO:pre-amph per pickup a magnetemoble 57000 W00 00
§30225  PRELUDIO:contol ton 39500 OO 1400
§0226  PRELUDIO:ampifcatoe f inoa 3100 o0 180w
530228 PRELUDIO: scheda  alientazions con tasormalore 44000 000 22000
£30229  PRELUDIO sezione ngressi 31500 o0 40000
£3022:10 PRELUDIO: ndcatred el 2000 2000 25000
K03 Lumeto LCDa i afidabita 7400 8000 Acsesri porampficalore MOSFET da S00Vms 63000 14,000
I3 Ampifictorevideo 17000 7500 I VU Meter 0 potenza S0 2500
wase2  Bufle erngrssiPRELLDIO 12000 6000 IBRISOSAB. Almentatorsmodre 425V r24000 9000
BA0T2-1-2 Capacimeto iitalea LCD da 9F 20 0004F (LEPOVA) 119000 22000 BB8000 5000
80241 Analzatore i empo re: FLTRO 010 18000 BFSITAD i it pr dapusive a0 10w
b2tz Al iengo e NGRESSO® ANEWTATOE 45000 12200 1810 Aok 5 1200
Analzatos i tempo reae: OIS 240000 45000 FO0SI  Schcara 20000
ok s oA 140000 50000 1BFS6038  Controdlomalor rfase 20000
intempo rede nsusnnunzmnwomon 54000 9900 BFS604  Frequenimelro LCD da 150 MHz 9000
03712 Genrtors o (1 155000 7000 FWTTT  Solo Modulo
Sty Comatis RS2 CEVTRONS TIB000 17,400 1BFOG05  Dislay tlignte a 16 caater 19000
84111 Genentor f furon con trat LEPD 96000 19000 IBF9605  Ampificaore 3 Mosietda 250 W 200
Iz ot sinons AW PROM vrsne s BI000 21000 IEFO607  Almenttoreprcompur o 5Y-34 2100
1863103 100000 17.000 1BFOG08  con et 2100
869104 Vaiac 125000 17000 180600 Ampiictoe i casse A er e 19000
1659106 Frequnsmetr il  ire0-100-100 Mz 148000 17,000 IBFOGH0  Almenaor  precsone 036 Y03 A 2000
BFS110  uminaone perprsepio 192000 45000 [BFOGH1  Suacasse 16000
G111 Amplamento per 879110 100000 20000 1BFS6F2  Dogplodad cetrorico 14000
BFS201  Sacassa per [BFO40S 98000 18000 BFS701  Ampifcatre e 16000
IeFsz02  Accoppistorepe BF3405 2000 9500 BFS702  Preampl oo dramico 19000
665205 Pre-amp stereo H1-5:scheda gresi 95000 20000 RXI00D  Reeviore Al 12000
665206 Pre-amp stereo W16 schada contrlh 174000 20000 Rasomiolona 1 PLL
I6F9207 Pr-ampstereo 15 schoda AUAA 48000 12000 [BFS703  Preamplfcaore o aasanivits 16000
EFS208/A B0scHaor 3 pore  WIEN 0000 37000 BFS704  Gereroedi rumore rosa 16000
o2t Anpfcs s 3 vl 1615 S20000 70000 BF3705  Temobarometo LCD 26000
BFaa02  Preamp vahoar o 2000 s 3000
s Crssom aivos 8 i 66000 1K BFSTIS o 2t BFSI0H-stion compiets
BF3304  Volinetro L0Da 3 172 it 00 3000 Braroons Nmesweis 12000

=

KIT AMPLIFICATORE VALVOLARE STEREO HI-Fl 15+15 W/8 Q cod. IBF9211 completo
di alimentazione. Il kit comprende circuito stampato doppio spessore, 2 val-
vole EF86, 2 ECC83, 4 EL84, 2 trasformatori audio di uscita, il trasformatore
di alimentazione e futti i componenti passivi necessari alla realizzazione. L
520.000.

KIT AMPLIFICATORE HI-Al a mosfet 350 Wgys/4 ©2 cod. IBF3405. 1| kit comprende
C.S,, res. 1%, condensatori, transistor, 6 mosfet HITACHI e angolare. L. 240.000.

DUALE con ponte 25 A/400 V, 2 elettrolitici vemcall 10.000 pF e un
toroidale 400 VA/52+52 V. L. 280.000.

(IT PREAMPLIFICATORE VALVOLARE STEREO cod. IBF302 completo di alimentazione. Adatto
aM impiego in unione all'amplificatore di potenza a valvole IBF9211. Possiede i mnlmlh dei
toni alti e bassi, del bilanciamento e del volume. Il kit comprende il circuito stamy -
pio spessore, 4 valvole ECC82, tutti i componenti passivi necessari alla realizzazione |nc}usu
Il rasformatore i alimentazione. L 268.000. =




ELETTRONICA GENERALE

ALLARME
A VENTO

Di natura
piuttosto particolare,
questo circuito

e in grado

di segnalare

se all'esterno

vi e vento

oppure no.

Da una uscita
supplementare

é possibile ricavare
anche un segnale
proporzionale alla
sua velocita.

Liidea ispiratrice di questo semplice
progetto nasce dalla necessita di
solvere un problema particolare.
richiesta di un appassionato di surf
che mirava a disporre di un allarme
sse la presenza di una certa
quantita di vento in modo da poter
manere a letto nelle mattine di calm

che indi

non fosse il solito anemometro anche
se il principio di funzionamento &
grossomodo il medesimo. 11 circuito
che ne & uscito & stato convertito

to articolo. 1
ipio dell'allarme
il trasduttore di

di pri

molto semplice:
vento & un encoder ottico il cui a

bero & messo in rotazione (ovvia
mente in presenza di vento) da un'e-
lica a palette del tipo di quelle mon-
tate normalmente sugli anemometri.

di L. SALA'

In pratica un encoder ottico & un si-
stema di fotoemetitori ¢ fotorivel
tori che rende disponibile in usc

una seie diimpulsiad una frequenza
proporzi lla velocit di rota-
o dot 200 hes Lisaraces 0
lizzato nel prototipo e visibile nelle
fotografie, & un modello da 100 im-
pulsi al giro. Cio si

ipoteticamente, facessimo ruotare il
suo albero ad una velociti costante di
1 giro al secondo polremmo misurare
alla sua uscita (pid precisamente su
ognuna delle sue due uscite) una fre-
quenza di 100 Hz. Ora poiché Ia
bero & coll

to allelica, pi a velo-
cita del vento & ele: Ia
velocitd di rotazione dellalbero del-
I'encoder e, di conseguenz:
giore & la frequenza misurabile in
uscita. A questo punto non resta che
convertire la frequenza duscita del-

Fencoder in una tensione (pil alta &
la frequenza, maggiore sars
sione) con la quale pilotare I'allarme

jone acustica) ricorrendo ad
re di tensione a so
Inolire se il convertitore tension
o d

A la ten

quenza fosse in grado di assicurare
una dipendenza di proporzionalit i-
neare della tensione dalla frequenza
sarebbe possibile avere anche un'in-
dicazione proporzionale alla velocita
del vento misurando, con un voltme-
O sl oo s )
Ia tensione di uscita del convertitore
=dleoetif o g ol

vallo, pu cui, \uluhh» impie

Akt .lmmlhln even-
tuali ritocchi alla taratura finale). Il
convertitore utilizzato in questo cir-
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cuito & un XR4151 prodotto dalla
Raytheon che dict on linea-
rith contenuta entro un valore del
0,06 % nel range compreso fra | kHz
(1'V) e 10 kHz (10 V). Cid significa
che il nostro circuito, se usato come
anemometro, & preciso solo per venti
fort, infati I'elica deve compiere al-
meno 10 giri al secondo affinché il
convertitore possa andare a lavorare
LR e ouu- a cid ri-
mane, naturalm
iilizzars e emalitl o
come allarme anche in presenza di
venti deboli.

SCHEMA ELETTRICO

In Figura 1 troviamo lo schema elet.
trico del circuito in esame. 11 blocco
presente sulla sinistra del disegno,
contrassegnato dalla sigla 9706A, &
relativo allencoder ¢ al convertitore
frequenza-tensione mentre il blocco
visibile a destra (9706B) rappresenta
il comparatore di tensione a sogli

che pilota Fallarme. La suddivisione
dello schen S

cuiti
IBF9706A ¢
drd montato in un c
sieme all'encoder e all
al ver

stampati siglatiappunto
1BFOTOGB. I pimo an
ntenitore as-
andrd

esposto 0, mentre il secondo,
collegato ad esso tramite un cavo tri-

re (normale cavo di alimentazione
provvisto di due conduttori per la
rete ¢ uno per la massa), costituira
Felemento di segnalazione da siste-

Figura 1. Schema elettrico
dell'allarme a vento.

e da un comparatore.¥

ELETTRONICA GENERALE

mare nel luogo in cui s vuole essere
avvisati coder abbiamo.
accennato, & inutile approfondire in

questo contesto il suo funzionamento

nterno; basti sapere che va al
tato a 5V e che per questa applica-
zione si possono prelevare gli im-
pulsi indifferentemente da ognuna
delle due uscite che,sia nello schema
elettrico sia sul case dell'encoder
siesso, sono contrassegnate con le
lettere A e B. In realth le due uscite
non sono equivalenti ma presentano
gli impulsi con un certo sfasamento
fra di loro. Questo & utile qualora vi
sia la necessith di stabilire il senso di

rotazione dell (orario o ant
rario), dato che per Ia nostra applica-
ek R
1, Bl Ticoder
ST 12 Vico ot & Aimertato
Vimer it So sl T

gli

che ormai conviene acquistare

i potrd utilizzare uno di que-
nomici alimentatori universali

semblato piuttosto che costruirselo,
mentre se si monta allarme in barca
si potrd utilizzare direttamente

sione della ul convertitore
S e
i e o
e e e
pitt semplice di 1 V. per kHz (fino a
10 V) della cui linearith si & gia par-
lato. Dallaltra parte del cavo di colle-
gamento delle due parti troviamo il
comparatore, costruito con Iamplifi-
catore operazionale IC3, un TLO71 o
altro singolo operazionale compati-
bile pin to pin con esso. Quando la
tensione presente all’

ten-

vertente (pin 3) di IC3 supera la ten-
sione allingresso invertente (pin 2)
Tuscita (pin 6) W0 Val2V

mandando in conduzione T1 che
provvederd ad accitare il buzzer e ad

accendere il LED DLI
di soglia oltre la quale scatta I'al-
larme & presettabile agendo sul po-
tenziometro P si ha cosi la possibi-
lita di stabilire a quale velocita del
vento si vuole che intervenga la se-
gnalazione acustica

COSTRUZIONE

La tensione

In Figura 2 ¢ in Figura 3 troviamo
et S v
urale del convertitore

dezza el

mmp.u.lmr\' Le ridotte dimensioni ¢
il semplice mosaico delle piste age-

Figura 2. Circuito stampato
del convertitore frequenza.
tensione visto dal lato rame

¥ in scala naturale.

———dlh

Figura 3. Circuito stampato.
del comparatore visto dal
v lato rame in scala naturale.

wioas
i T -~ | .
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4 Figura 4. Disposizione
dei componenti
sulla basetta
del convertitore.

convertitore frequenza-tensione e del
comparatore. Pur iniziando il mon
taggio dalle part pib piccole ¢ dalla
basetta del convertitore, valgono le

9026461

volano non poco la loro realizzazione
anche per mezzo degli strip trasferi
bili.

Loperazione di montaggio dei com
ponenti risulta molto facile anche
perché nelle Figure 4 ¢ § compaiono
gli schemi pratici rispettivamente del

asiiia Soeai e ik

Figura 6. Cablaggio
generale. ¥

solite cirea il cor-
fello orientamento dei componenti
polarizzati ¢ del circuito integrato il

quale va montato solamente a realiz-
zazione terminata sul relativo zocco-
lino.

La superficie piatta del regolatore di
tensione IC1 va rivolta verso I'e-

W vs026381

+120

®©

9026481

BUZ
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siemo deln et S
diamo che il pallino stamy

ato
Corp e chip DIL sa i
terminale

Per ultimo andrd istallato il morsetto
triplo a vite d

al quale partiranno i
collegamenti da inviare alla basetta
del comparatore.

Anche per questultimo il mon
dei componenti si rivela oltremodo

ELETTRONICA GENERALE

e
sistor T1 deve "guardare”

el o i va o
tato su zoccolo. 1 morsetti a vite da
montare sono due a tre post ¢ quattro

verso le-

adue,

a Figura 6 offre invece lo schema
dinsieme dellallarme con il cablag-
gio tra le due schede ed il colleg
mento di tutte le varie parti. I conte-

ANCHE IN KIT !

Questo progetto & disponibile in scatola di montaggio.
Ogni kit comprende il circuito stampato e | componenti
fiportati nell‘elenco.

Prezzo del kit IBF9706A/B ...

1 soli circuiti stampati .

1 kit e i circuif

. L.75.000

L.13.000

stampati devono essere richiesti

per telefono o per lettera alla ditta:

LB.F.

via Licata, 22 - 37138 Verona
Tel/Fax: 045/8100845

itori utilizzati per la costruzione del
prototipo visibile nelle fotografie non
sono vincolanti ¢ chi volesse realiz-
zare questo progetto potri utilizzare
il

stampati
eitciatbe o0 tui 1 site pari in

el quale si in
tenderd alloggiare la basetta 706A ¢
Tencoder, andrd successivame
sato all'esterno, e quindi soggetio alle
intemperie, sarebbe
uno di quelli stagni in alluminio con

amnizione (sono quelli usati per i
preamplificatori d'antenna) in modo
che possa proteggere il circuito in-
temo dagli agenti atmosferici,

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%

bene utilizare

* €1: condensatore elettrolitico

da 100 yF 16 VI

1 e MKT da 100 nF

« €3: cor
- ca:

* ECN: encoder ottico a 5 V.

1: zoccolo per integrati 4+4 pin
* 1: circuito stampato 9706A

ratore-
* R8: resistore da 10 kO

* R9: resistore da 330 Q

. n. polanxlome(m lineare

da 4

. l:l connensmm MKT

da 100 nF

* C7: condensatore elettrolitico
da 100 jF 16 VI

« T1: transistore BC546 0 BC547
*1C1: TLO71.

« DL1: diodo LED rosso

da 5 mm

* BUZA: buzzer piezoelettrico
a12v

* 1: 20cc0l0 DIL da 4+4 pin

* 1: circuito stampato IBF97068

et
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. SENSORE DI UMIDITA
E DI LIVELLO

1l circuito che stiamo
per presentare puo
essere impiegato

in due modi diversi

in quanto é in grado
sia di rilevare il livello
minimo e massimo

di un liquido
all'interno di un
serbatoio, sia

di controllare

un carico in funzione
di un certo grado

di umidita.

Col sopraggiungere dellestate, tor-
nano alla ribalta i circuiti di irri

tica; ve ne sono di
gusti e per tutte le tasche, si va da

enti, sofisticati, ma per
questo piuttosto delicati, a quelli
s che non appena si accorgono
grado di siccitd del terreno fanno

entrare in azione il sistema irmigatore.
I s Gl PR

quest'ult 5
mpasai Abthe cous Uiveiaas i
imo di un i

pud essere

livello minimo ¢ massi
quido all'interno di serbatoi, di depo-
siti, di di tutti quei conteni-
tori che abbiano a che fare con conte-

nente il suo
wvale di una
coppia di sonde che possono diven-
tare tre nel caso in cui il controllo si
estenda ad un livello di minima ¢ ad

compito, il sensore si

di A. CATTANEO

uno di massima, vale a dire quando
all'interno di un determinato conteni-
1 liquido non deve oltrepassare
un certo limite né scendere al di sotto
di un secondo livello.

La reazione del circuito avviene tra-
mite Pattivazione di un relé i cui con-
tatt in apertura o in chiusura vanno a
controllare l'uilizzatore predestinato
che pud essere acustico come un
campanello 0 una sirena, luminoso
npadina o un LED op-
pure idrico come una elettrovalvola o
una pompa
oslicn ol per tuti i circuiti desti-
nati a funzionare utomatico
e in assenza di operatori, anche que-
sto viene alimentato in bassa ten-

sione in modo da poterlo munire di
una h.mcru in tampone che o
sopperire ad eventuali m;
el lons Gt e
zioni sono le pii disparate

62
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tre che come sistema dirrigazione
automatico, pud essere impiegato per
controllare il grado di umidita nelle
cantine facendo 0 meno intervenire

un sistema di ventilazione forzat
oppure come rivelatore di pio;
per controllare I'ap
sura di lucemari ¢
come sistema di con
del livello dell'acqua negli acquari e
ja. Riassumiamo, prima di pas

baini, o ancora
ollo automatico

alisi tecnica, le caratteristi-
- principali del circuito che sono:

B etsione o alimentazione con
presa tra 9 e 12 V. un assorbimento
di 40 mA a riposo e di 60 mA a rele
attivato, una sensibilith regolabile at-
traverso un trimmer,
simo ai contatt del relé di 2 A a 220
V. una temporizzazione del controllo

dirrigazione regolabile attraverso un
secondo trimmer da 10 secondi a 2

‘minuti



Figura 1. Piedinatura P
del chip 4093 e rete di porte
lizzata nel circuito.

LO SCHEMA ELETTRICO

11 funzionamento del circuito si
snoda attomo al chip 4093, appart
nente alla famiglia CMOS, di cui ve-
diamo la piedinatura in Figura 1. La
stessa figura mostra la rete formata
con le porte messe a disposizione dal
chip e inserita nel circuito elettrico. II
4093 ingloba quattro porte NAND a
due ingressi e su ogni singolo in-

resso agisce uno stadio a trigger di
Schmitt. Lo schema elettrico vero ¢
proprio & riportato in Figura 2 ¢ vede
C1 come semaforo delle

glata MI che segnala lavvenuto rag-
giungimento, da parte del liquido, del
livello minimo. Quando cid accade,
viene a mancare la continuita tra la
sonda MI ¢ la sonda comune contras-
Seailachend CRIAIACO:

e viene invece garantita
dala resbin OoL laam 11 Qudie
essendo condutiore, porta la base al
potenziale di alimentazione provo-
cando la saturazione del transistor.
Con la discesa del liquido da control-
lare al di sotto di un certo livello, la
base cade al potenziale di massa per
effetto del trimmer R1 che stabilisce
il grado di sensibilita per la sonda
MI, pertanto la tensione prima pre-
sente sullemettitore del transistor e ai
capi d ide 4 0 trascinando con
seil pin 2 di ICI. 1l condensatore C1,
presente tra collettore e base raf-
fredda lo stadio da eventuali oscilla-
zioni parassite ad alta frequenza che
i dovessero presentare al momento
della commutazione. Un secondo st
dio, del tito identico al precedente,
quello che fa capo alla sonda MA che
ha il compito di rilevare 'avvenuto
raggiungimento del livello massimo.

Figura 2. Schema elettrico
del sensore di umidita
e di livello.

ELETTRONICA GENERALE

wntn
L.
2l

Ll
'_:i'ﬁ—w
B

altimer

da stadio
WA (12)

A\ RETE DI PORTE FORMATA DA IC1
093

Quando cid accade, il transistor T2

uzione por-
tando il suo emettitore al potenziale
di alimentazione e generando ai capi
del resistore RS un livello alto che
viene trasferito ai terminali § ¢ 9 del
chip. Il terzo stadio & quello di attua-
zione e fa g 4l| transistor T3 il
quale, essendo relé non
Rl e posto a
massa. A questo punto diventa chiaro
anche il significato dei punti A-B-C-
D, infatti & sufficiente collegare il
punto D, che attraverso R4 controlla
o stato del transistor e quindi latti-
vazione del relé, con uno degli altri
tre punti per ottenere un funziona-
mento diverso a seconda delle neces-

sitd. Vediamo allora in che modo si
comporta il circuito per ognuna delle
configurazioni possibili che,

R
di livello minimo ¢ m
temo di un serbatoio o
tore. Nel primo caso, volendo predi-

spore il cireuito come rilevatore di
livello massimo, & necessario stabi-
lire un i L sl AD

e avwalersi delle sonde CO ¢ MA. Le
sonde non sono altro che lastrine me-
talliche (vanno bene anche chiodi di
erta dimensione) da predisporre
in modo che vengano lambite dal 1i-
quido nel punto in cui questo rag-

0
o 3 2
puntali i
gl >
w3 R ® 1o
0
& (i
our
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giunge il livello massimo da non su-

perare. Lo stadio interessato a questa

operazione & quello presidiato da T2

qu conduce non appena le sonde
e CO vengono "nmm dal -

qnhl(v 11 livello logico 1, rappres

tato da .\ \mlum.\k « sl

£

delc porte & 1C1 T quale, in rispo-
sta, manda a massa (livello 0) la sua
uscita sul terminale 10 Tale livello
va a pilotare, attraverso il ponte sta-
bilito tra A e D, il transistor T

quale attiva il relé RL1 i cui contatti
co mﬂ.lmv aloro volta, l'uilizzatore

erno che pud essere una elettro-
pompa per Sy
toio, una elettrovalvola per Ia fuoriu-
scita del liquido o, pib semplice-
mente, un avvisatore acustico ¢/o lu
minoso. Nella seconda configura-
zione, che prevede il circuito impic-
gato come rivelatore di umiditd, il
terminale D va ponticellato con il C e
le sonde da impiegare sono sempre la
CO e la MA o entro il
quale sono conficcate le sonde & suf-
ficientemente umido, il T2 si trova in

e il terr

m.m..mme per cui sugli ingressi 89

& un livello logico 1
sul terminale 10
fivello 0 con pure sugli ingressi 12-
13. Pertanto sull'uscita 11, o sul

punto C che & la stessa cosa, avremo
un livello logico alto che mantiene
perto T3 e disattivato il rele RLI

ingressi 8-9 vengono mandati a I
vello 0 per effetto del resistore RS
Tale nuova condizione forza l'us
della porta (pin 10) a livello alto e
allo stesso livello vengono portati d
diodo DI, polarizzato direttament
gli ingressi 12-13 della porta suc

siva la cui uscita (pin 11) va bassa fa-

<cho euame i ooudigione i rane
ando il relé che pilota,
anche in quulu e I asciroraiiold
o lelettropompa che provvede ad irri-
gare il terreno interessato. 11 tempo di
irrigazione viene stabilito dal timer
s B4R SR e
pena il diodo DI procura il p
ziale positivo che fa attivare il o,
condensatore uum,m.u.< 3 si carica
simo valore per arsi
el
e il trimmer R6, dalla cui regolazione
dipende appunto 'intervallo di iriga-
zione. Con i valori riportat in elenco,
O e
uti, valori che possono co-
e esseo e ateces
tando il valore di C3 (da 100 a 220
A
Trascorso lintervallo di ir-
rigazione, il punto C tomer a livello
alto interdicendo T3 e disattivando il
&. E veniamo ora al terzo modo di
funzionamento che prevede la po
bilith di mantenere il livello del li
quido compreso tra un valore minimo
ed uno massimo. Per poter fare

64
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relt deve eccitarsi quando il Ihylmlo
scende al di sotto di un valor

tivos
i G 1
valore massimo consentito; se il 1
vello viene a trovarsi tra i due
estremi, il re risultare disatt-
vato. II ponticello va, questa volta,
stabilito tra i punti D-B e le sonde in
gioco sono tutte e tre: MI-CO-MA.
jamo supponendo che il liquido

da tenere sotto controllo si
ore massimo, in quest
iam sa T che T2 I condiones
combinazione che stabilisce sul ter-
el di s (in 2) el Al Bop ot
mato dalle altre due porte di IC1 (ve-
dere la figura 1) un livello logico alto
e sul terminale di reset (pin 6) un li-
vello logico basso. In queste con
zioni l'uscita B (terminale 4 di 1C1)
viene a trovarsi a livello logico alto il
che non attiva il relé e, di conse-
guenza, neppure I'elettropompa. Se il
livello del liquido inizia a scendere, il
ransistor T2 va in interdizione e sul
terminale A (pin 6 del flip-flop) si
presenta un livello logico alio che
non altera lo stato dell'uscita B che
rimane anch'essa alta mantenendo di-
. eaan
del liquido prosegue nella sua disc
fino a raggiungere la soglia minima,
anche il transistor T1 va in interdi-
zione facendo cadere a livello logico
basso lingresso del flip-flop che fa

b-

e
della scheda di poter

visto dal lato rame

in dimensioni reali.




Figura 4. Montaggio dei B
componenti sulla basetta
stampata del sensore.

capo al terminale 2 di IC1. Poiché
anche laltro ingresso del flip-flop si
trova a livello basso, il bistabile com-
muta le proprie uscite facendo cadere
a massa il pin 4, vale a dire il punto
B. Il transistor T3 si mette pertanto a
condurre ed il relé attiva Ielettro-
pompa o elettrovalvola di tumo che
provvederd ad innalzare il livello fino
a rag e il punt mo ¢ a
far riprendere il ciclo dallnizio.

LA REALIZZAZIONE

ungere

o mass

11 circuito richiede la basetta di
gura 3 che presenta il tracciato delle
piste visto dal lato
turale. Il mosaico non & assolu
o bR
sviluppo semplicemente ridis
LU R e et
la superficie ramata del cir-

ELETTRONICA GENERALE
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cuito stampato. Chi fosse attrezzato
per Ia fotoincisione & natural
avvantaggiato dal disegno della trac-
cia rame in scala naturale: basta 1
portarla su pellicola fotografica e,
con l'aiuto del fotoresist, riprodurla
sulla basetta che andra poi ripulita e
immersa, come sempre, nell'acido
corrosivo a base di percloruro ferrico.
In Figura 4 troviamo il disegno della
disposizione dei componenti che ri
il ben R UER o 1
monteranno per primi i resistori, i
diodi DL e D2 gl 1o rcordiamo,

sono dotati di polarit, i condensatori
e lo zoccolo a 14 pin
Geatnato od osptae i circuio fte
grato IC1; lo smusso che indica la
prossimita dei pin 1 e 14 va rivolto
verso il bordo pii vicino del circuito
stampato. Proseguire la sistemazione
lei component istallando i tre trim-
‘mer, tutti orizzontali, seguiti dagli al-
trettanti transistori; questi ultimi sono
fisicamente uguali, ma due di essi
Bzl cencs)) ouin

7

mentre il te un BC.
del tipo pnp ed una lnm ever

COMPILATORE C
per ST 6210...25
e ST 6260 - 65

PER_PROGRAMMARE E TESTARE |
CONTROLLERS ST62 IN MANIERA SEM-
PLICE E VELOCE CON UN LINGUAGGIO
EVOLUTO E COMPATTO.

| §
e
WOLTIPLCAZION, DIVISION), OF, XOR,
SPANGHE GO b1 S Reser
e
& oo
Esewpio
IF (AX > DATO * 2542)
{on_moto(); Pausaﬁseco‘)
al

‘0K C62 I, invia_string(); }

VERSIONE 18 LINEE 1/0

- PLC MONOSCHEDA 20x 10 e
00P.

- MODULO RELE' Opz.

CONSOLE MONITOR E CONTROLLO

- DISPLAY LCD GRAFICO 128 x 64 PIXEL
- RS 485 + RS 232 CURR, LOOP - Alimentazione 24. V. DC
- 4 PULSANTI METALLICI ANTISFONDAMENTO + 10 LED
A) VERSIONE PROGRAMMABILE IN LINGUAGGIO C

B) VERSIONE 250 MESSAGGI” INSERIBILI DA PC.

C) VERSIONE “TERMINALE por il controllo di 1.. 32 PLC

Prezziper 1Pz Econ. £.690.00¢

+ ECONOMICI
+ AFFIDABILI

PROTETTI da: - PICCHI DI TENSIONE - RADIOFREQUENZE - TENSIONI INDOTTE
PPROGRAMMABILI IN LINGUAGGIO C + Sistema Operativo CR.O.S. V.2

VERSIONE 20 LINEE 1/0

- PLC BI-SCHEDA 10 x 16 cm
- RS485 + RS232 CURRENT LOOP
- ALIMENTAZIONE: 24 V. DC
~10 IN OPTOIS + 10 OUT RELE' 254
- SUPPORTO PER GUIDE DIN

£. 355.00¢

Prol. €. 750.000
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Figura 5. Cablaggio del circuito come rilevatore
di livello massimo. W

Figura 7. Cablaggio del circuito come rilevatore di livello
inimo e massimo. Y

versione invaliderebbe il funziona-
mento dell'intero circuito. Montare
quindi i morsett a vite doppi i quali
faranno capo i conduttori che recano
Tl e
co condensatore elettr
G i temporizzazione;
una sua eventuale errata inserzione a
livello di polarita porterebbe fuori
uso il circuito integrato. Chiudere
con il relé RLI che & il componente
pil ingombrante.

g%

MESSA A PUNTO
& COLLAUDO

Eseguita una attenta verifica del la-
voro svolto, & necessario stabilire in
che modo far lavorare il nostro mo-
dulo sensore. Anche se negli esempi
che seguono & stata impiegata una
lampada a 220 V come uilizzatore, &
comunque possibile operare a livello

di collaudo con lampadine a 12 V.

B i cone
larmi
& Dokt ooy cletovale
vole o elettropompe che verranno
collegati alluscita OUTI alla quale si
riferisce il funzionamento nel mod
fin ad ora descritto. Va da se che I'u-
ita OUT2 operi in modo comple-
mentare essendo collegata ai contatti
normalmente chiusi dello stesso relé
RLI. I tipo di sonda & da stabilire in

ade-
guata, in aliri saranno sufficienti dei
comuni chiodi lunghi almeno una de-
cina di centimeriz nell'uno o nell'al-
tro caso & indispensabile che il mate-
riale delle sonde sia conduttore ed
inossidabile. In Figura 5 viene ripor-
cablaggio da eseguire nel caso
cui si voglia impiegare il modulo
come rilevatore di massimo livello.
Regolare R3 a circa meta corsa ed
eseguire un ponticello tra i terminali
A-D, quindi sistemare le sonde ad
una altezza diversa all'interno di un
contenitore plastico e riempire que-
T e 1
vello del liquido raggiunge;
o vuperiaraS CONMBMA e
la lampadina dovra illuminarsi.
In Figura 6 troviamo invece il ca-
blaggio del circuito impiegato come
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rivelatore di umidith o come irrig:
sia R3 che
meta corsa, stabilire il ponticello tra i

tore. Regolare R6 a circa
terminali C-D e conficcare e sonde
(MA-CO) nel terreno da irrig
Quando la sua umidita scende al di
sotto di un valore itenuto rischioso
per la flora (livello regolabile atira
verso il trimmer R3) la lampadina
dovri illuminarsi e rimanere tale per
Tintervallo di tempo stabilito dalla re-
golazione di R6. Sara questo il tempo
di irr ‘.umm durante il quale

una
elettrovalvola o una elettropompa do-

ELETTRONICA GENERALE

vri somministrare I'acqua necessaria
In Figura 7 tro-
Vb, Mifucntil feiio sy

come rilevatore di livello minimo e
massimo con il ponticello stabilito tra
i terminali B-D e tutte e tre le sonde
interessate all'operazione. Regolare i
trimmer R1 ¢ R3 a circa meta del
loro percorso, sistemare le sonde al-

Tinterno del contenitore come mostra
la figura ¢ riempire d'acqua lo stesso
contenitore. La lampadina dovra re-
stare illuminata fino al momento in
cui il livello non raggiunge

e la sonda

assimo (MA), dopodiché dovri

gnersi ¢ rimanere tale anche vuo-
tando gradualmente il deposito fino
ggiungimento della sonda di mi-
nimo (MI), superata la quale, tomera
ad illuminarsi; n

turalmente nella
pratica, la lampadina verra sostituita
con una eletiropompa. Non abbiamo

evisto alcun contenitore anche se le
B Vioc el circlle et
tono un perfetto inserimento in un
contenitore CM-H che, per l'occa
sione, poirebbe ospitare anche il rela
tivo alimentatore.

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
rimmer da 1 MQ

* R25: resistori da 1 k0

* Ra: resistore da 56 k)

* RY: resistore da 100 k

* €1:2: condensatori ceramic

da 22 nF

« €3: condensatore elettrolitico
da 100 yF 16 Vi

* D1.2: diodi 1N4148 |

« RL1: rele da 12 V - 1 scambio
* 2: 2000000 da 14 pin

orsetti a vite doppi

* 2 circuito stampato

- minuteria
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ARDWARE

)

SONDA TERMICA
A 4 CANALI

Con il dispositivo
qui presentato

e possibile acquisire
la temperatura

da quattro

diverse sonde

e memorizzarla

in un LOG

per monitorare

il comportamento
di dispositivi in fase
di collaudo.

Se siete in possesso di un
climatica e se desiderate monitorarne
Tinterno vi proponiamo questo sem.
plice, ma efficace, dispositivo che
.mm“..m, Ia porta parallela di un
nette l'acquisizione contem-
o e o e
sonde termiche.
Naturalmente il circuito pud essere
impiegato in altre applicazioni che
forniscano fino a quattro valori ana-
da analizare in

logici contempora-
nea ¢ da memorizzare in un file che
permetta una successiva analisi del
comportamento dellent
ad esame.

1 principio di funzionamento & molto
semplice: le quattro sonde termiche
acquisiscono la temperatura alla
quale vengono sottoposte € forni-
scono un valore analogico che viene
convertito da quattro convertitori
A/D seriali. Il risultato viene quindi
posto sugli ingressi della porta paral-

ottoposta

di C. VOCI

lela ed acquisito dal programma rea-
lizzato in QBASIC e presente nei si-

emi operativi con una versione
maggiore della 5.

FUNZIONAMENTO
& SCHEMA

o e sl e
portato in Figura 1, & possibile ap-
prezzame la sua nmphn a. 1l cuore
et cireuito & 1 ehip AD TLOS4
prodotto dalla Texas Instruments. 11

€549 & un integrato basato sulla
tecnologia LinCMOS ed il circuito &
costituito da 8 switched-capacitor
connessi ad un convertitore ad ap-
prossimazioni successive, il suo
schema a blocehi intero & disegnato
in Figura 2 assieme al diagramma di
temporizzazione e alla piedinatura.
Disegnato per le interfacce di tipo se-
riale con microprocessori o periferi-
che attraverso un'uscita 3 state ed un

ingresso analogico, il controllo
cifettuato tramite le lince INPUT
CLOCK ¢ CHIP SELECT. La fre-
quenza massima garanita per un cor-
retto funzionamento & di 1,1 Mz, Al-
'interno del chip & inserito un clock

aleun compone
detto clock permette ai dispositivi in-
temni di poter operare in maniera indi
pendente pur potendo essere sincro-
2at0 con il clock esterno (non &
nostro caso) e quindi soddisfacendo
le necessita dell'host

L0 clock ed il clock interno per-
nettono alta velocita di trasferimento
e di conversione fino a 45000 con
versioni per secondo per il TLCS48,
mentre per il nostro dispositivo sino
240000 conversioni per secondo. Ul-
teriori caratteristiche del chip inclu-
dono una logica versatile, un Sample
& Hold che opera in maniera indi-
pendente o atiraverso il controllo del
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Figura.l; Schema sistrico b
onda termica a 4
canali.

Thost ed un convertitore ad alta velo-
cith con gli ingressi dei riferimenti di
tensione differenziali ¢ ad alta impe-
denza il che permette una buona im-
munitd dal rumore generato dallali
mentatore ed un ottimo isolamento
dalla sezione logica. La sezione ADC
& in grado di fornire una conversione
in meno di 25 ps con un errore di +
0.5 LSB. I due ingressi necessari per
Ia gestione della conversione sono
TTL compatibili ¢ luscita & di tipo
three-state. 1l clock intemo non deve
ssere sincronizzato con I/0 clock
fomito dallhost ¢ pertanto la logica
di controllo ed il software di gestione
vengono ulteriormente semplificati.
Lunico sforzo che deve essere perse-
guito nella stesura del software &
quello di considerare I'acquisizione
dei dati come un risultato precedente,
in altre parole quando si presenta il
clock, si ottiene il risultato rilevato
precedentemente.
Quando il terminale CS & alto, il pin
di uscita viene posto in alta impe-
denza e il pin di /O viene disabili-
tato; questa funzione permette di
condividere la medesima logica di
Stk ol
i dispositivi di conversione. L
]
per minimizzare il tempo € lo sforzo
richiesto per iniziare la conversione ¢
ottenere il relativo risultato. La nor-
‘male sequenza di controllo &, cosi co-
i
LCSEhom il P
zzare gli errori causati dal ru-
more sul pin CS, la circuiteria interna
attende due fronti di salita e successi-
vamente uno di discesa del clock in-
temo (dopo il m.mc di discesa del
Vingresso che la transi-
S i e
denza ad un fronte di salita. I termi-
nale 6 del chip (DATA OUT) non
andra nello stato di alta impedenza
alllinterno della specifica tdis anche
se il resto della circuiteria del chip
non riconoscerd la transizione sino a

HARDWARE
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HARDWARE

quando le specifiche del #su(CS) non
verranno esaurite. Questa tecnica &
utilizzata per proteggere il disposi-
tivo contro il rumore quando viene
posto in un ambiente elettricamente
rumoroso. Per maggiori dettagli si
osservi il diagramma temporale in-
cluso. 11 bit pi significativo (MSB)
del precedente risultato apparird i
almente sul DATA OUT quando
CS transiterd basso.

2.1 fronti di discesa dei primi quatiro
cicli di 1/0 clock sposteranno in
ita il secondo, terzo, quarto e
quinto bit pi significativi della con-
versione pmcedeme 11 chip interno
di Sample & Hold inizia a campi
nare Tingresso dopo la quarta transi-
zione alto/basso del pin /0. Liopera-
zione di campionamento basilar-
mente coinvolge la carica delle capa-
nterne sino a portarle al valore

co.
cicli di /0 clock vengono
applicati all'/O pin ed il sesto, set-
timo ed ottavo bit di conversione
vengono trasferi in di uscita in
orrispondenza del fronte di discesa
di questi cicli di clock
4. L'ottavo clock finale & applicato
all/0 clock. Il chip i Sample &
Hold inizia la funzione di manteni-
mento sino alla transizione altofbasso
di questo ciclo di clock ¢ la funzione
di memorizzazione continuerh per i
prossimi quattro cicli inteni di
In seguito, la funzione
mento terminerd la conversione che
verra eseguita durante i successivi 32
cicli inteni di clock per un totale di
di clock. Dopo Fottavo ciclo
di 1/0 clock, CS deve essere mante-
nuto alto oppure il pin di 1/0 deve ri-
manere basso per un totale di 36 cicli
interni di clock onde permettere il
completamento della funzione di
conversione. Il terminale CS pud es-
sere tenuto basso durante il periodo
della conversione multipla e devono
essere osservate atienzioni speciali
per prevenire anomalie dovute al ru-
more elettrico eventualmente pre-
sente sulla linea dell'/O clock. Se
T
arsi, sulla linea verrd perduta la sin-
cronizzazione dal chip allhost con
conseguente perdita dei dati di con-
versione. Se viceversa il CS viene
portato alto, deve essere mantenuto
tale sino alla fine della conversione,

e

altrimenti una transizione valida
high/low del CS causerebbe una con-
dizione di reset che interrompercbbe
la conversione in progresso. In que-
Sto caso si avvierebbe una nuova
conversione ¢ quella in fase di pro-
verrebbe automaticamente in-
terrota ed annullata simultancamente
dietro esecuzione dei passi
1al 4 p 6 clock interni
Questa azione, raccoglierd il risultato
della conversione della precedente
conversione ¢ non quella in fase di
conversione.
Nello schema eletirico & possibile
identifi chip utilizzati per la
conversione analogico digitale i qu:
Eitini ik oysjone 6 e
0 del dato in Itmn.\lu se-
Sl e
{ata il pin i O cock. Ogl singola
uscita & collegata ad un diverso ter-
minale della porta parallela la quale
mette a disposizione cingue diversi
ingressi dei quali uno solo rimane
inutilizzato. Lalimentazione per la
scheda viene prelevata dalla porta pa-
rallela attraverso alcune uscite che
Seiandii el aet
processo di acquisizione. Tali uscite,
mneganz parallelo atraverso la
coppia di diodi DI-D2, incrementano
la corrente normalmente disponibile
SR e
ock & posto in parallelo a
it 1 chip'® colloguiotl a2 1
. parallela avente un peso
Utilizzando i chip in parallelo, mmc
il €S di ognuno dovra essere posto i
parallelo in modo che wtti i converti-
tori possano essere attivati simulta-
neamente.
1 singoli risultati verranno poi trasfe-
titi ai differenti ingressi della porta
parallela. 11 PC ha la funzione di ge-
nerare § cicli di clock mantenendo il
€S a livello basso, di attendere A
conversione e di rigenerare i cict
clock. Si deve porre particolare atten-
zione al risultato e DA
tuale generazione dei
sul DATA OUT 1 rsultto precer
dente. 1l iferimento di tensione posi-
tivo necessario ai convertitori, viene
ottenuto utilizzando V'alimentazione
del circuito ricavata dalla porta paral-
lela in quanto i segnali presenti sulla

&

un valore prossimo a quello di ali
mentazione fino a 0,6 V. Il circuito
prevede l'impiego di un diodo zener
per ridurre Ja tensione i riferimento,
ma se questo non & importante pud
essere inserito al suo posto un diodo
tradizionale che permetterd di accet-
tare 4,5V quale valore massimo di
ingresso. La tensione di riferimento &
rapportata a massa (REF-) pertanto il
nale di ingresso potrd variare da 0
a 4.5 V. Per aumentare limpedenza
di ingresso del circuito, viene posto
un resistore (R1-4) in serie ad ogni

ingresso analogico dei singoli con-
i

Sieo TAGUING Rfena opstasiinn
verra ottenuta via software utiliz-
zando il parametro RIT che vedremo
piil avanti

Questa configurazione permette di
leggere quatiro valori di e
nella medesima uniti di tempo ed il
tempo di conversione varia in fun-
zione della velocita di elaborazione
Gel PC & dl tipo i parliela Uil
zata. A tale scopo, PC
di ultima generazione sono dotati di
nuovi tipi di parallela definiti EPP ¢
ECP il che permette un tasso di tra-
sferimento tale da poter utilizzare
CD-ROM, SCANNER, ¢ altre peri
riche del genere.

Volendo, pertanto, incrementare la
velocita di conversione e di lettura
degli ingressi, si consiglia di definire
nel BIOS la porta parallela quale
EPP 0 ECP anziché come SPP che
definisce la porta parallela standard.

IL SOFTWARE

11 software & costituito da un corpo
che genera il clock e il segnale CS
necessari per I'acquisizione e due
sub-routine che convertono il risul-
tato da binario a decimale ¢ da deci-
male a binario, il tutto come si de-
sume dall'analisi del Listato 1. Le
due routine sembrano inutili perché
rappresentano la medesima conver-
sione e potrebbero essere eliminate,

& necessario tener conto che, du-
rante la lettura della porta parallela,
devono essere riconosciuti i bit dei
singoli canai, filrai ¢ convertii da

porta sono filtrati e
possono essere utilizzati per tale
scopo. Il riferimento pubd variare da

una
di tipo plrall:le La routine princi-
pale definisce i pesi dei pin della
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i parallela a cui sono associ
Kt il v
tori. In particolare il POWER rappre
senta la somma dei pesi 4 ¢ 8 ovvero
dei pin 4 ¢ 5 della porta parallela. Il
parametro RIT viene utilizzato per
arrestare il processo del programma
in funzione delle capacith di elabor:
zione del PC. Nel caso di un 286,
questo parametro dovra essere posto
D el 1
vriessere posto a 200. Questo valore
e e e e |

zioni successive verificando la velo-
it di acquisizione necessaria. S le
necessiti sono quelle di ottenere una.

lettura ogni o e PC uiliz-
Zato & un PENTIUM 100, sari ne
sario portare questo valore 1000 au-

§3808RE8REE

HELH

“icieio br AssEsTAMENTOT:
PAU = 1 70 RIT: NEXT
ez vaRzADS
coms (1) = **

cous(2) = **

coms(3) = **

coms (4) = **

REN ++CICLO DI GENERAZIONE DEL CLOCK'*
FoR cx ~ 1708

§3EsEzE8EE

N = e (LT + 1)
cosun

B8 = WD (u8, 2, 1)
Cons (1) = Conb(1) +
urruRa.

HARDWARE

‘mentandolo comungque a piacere fino

tempi di acquisizione

dicato cosi come riportato dal pro-
gramma nella variabile LPT= xxx
Dove xxx rappresenta il numero ap-
pena annotato.

RETURN

sce il numero della porta parallela
alla quale & collegata linterfaccia.

(per terminare il
Per ottenere questo valore & possibile controllo delle
utilizzare un comando del DOS chia- paralicle)

mato MSD e la seguente sequenz:

(per terminare

RETURN per uscire dalla il controllo del PC
maschera di del comando MSD)
presentazione)

L (perrichiamare dove X rappresenta i bit attivi sulla

porta parallela, sard possibile rico-
struire la temporizzazione necessari
per la conversione e lettura del valore

delle parallele)

annotare il numero delle parallele ed
il relativo indirizzo indicato da LPT1
& 2al cui fianco & presente lindirizzo
espresso in esadeci eduto da
&H. Questo numero dovri essere in-

Listato 1. Programma di
V lettura per IADC seriale.

cons (3) = cons(3) + w5

5 =170 An
“eernm crcon

PonER +
FOR RISULTATO = 1 70 ¢
1+ usmmo + 2, 1

EEEHEEE

R “conveRston

Rerum
RE *+CONVERSIONE DA DECINALE A BINARIO™

L1ss = =+
A

one=1190
¢ i > 2 ) = 1% Baw - amm - 20 c mse
cs(@) = "0" x.m.m.mn.m

S =W 4 c8(c)

LOCATE 20, 1: PRINT “VALORE BINARIO TH INGRESSO: °; WS

T R —
= opcniaLe + 2 - Do
wExe oo
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Figura 3. Circuito stampato .
visto dal lato rame in scala
naturale.

analogico. Per realizzare questa tem-
porizzazione vengono utilizzati due
cicli nidificati. I ciclo di generazione
del clock & identificabile dalla varia-
bile CK; essendo otto i clock, ques
variabile variera da 1 8 e ad ogni
generazione del clock, verrd letto il
valore presente sulla porta parallela
fornito dai 4 bt di ingresso: Ia varia-
N esprime questo valore la cui
lettura deve essere eseguita sul se-
condo registro,
Per m

dere questo pro
cesso si ricorda che allindirizzo LPT
& possibile definire il valore dei bit di
dato, mentre sul secondo registro
verrd letto il valore dei singoli bit di
ingresso
Lultimo registro & quello dei bit di
handshake utilizzati per d
stato della stampante. 11 valore leito
viene convertito dallapposita sub-
routine da valore decimale a valore
binario ¢ da questo valore verrd fil-
trato il dato opportuno che parteci-
BELA vicsHlS

nire lo

contiene il valore digi
gresso relativo,

Questa variabile riporta cifre quali 1
€0 che verranno convertite alla fine
del ciclo CK dalla subroutine DE-
CONV che restituird tramite la varia-
bile DECIMALE il valore analogico
numerico del segnale monitorato
Quello ricavato & un valore decimale
numerico, che non esprime il valore
analogico il quale dovrd essere rical-
colato utilizzando un‘apposita for-
mula che tiene conto del valore ma

dovi quattro sonde esisteranno qua
tro diverse operazioni di filtro che
creeranno il valore analogico dei re-
singoli risultati sono
contenuti nella variabile TENSIC

MONTAGGIO

1l montaggio non prevede particolari
difficolta come si pud vedere dalla

pigura 4. Montaggio
dei componenti sulla basetta
stampata.

semplice traccia rame riportata al na-
turale in Figura 3

1l montaggio dei componenti sulla
baseita & riportato in Figura 4  pre-
vede la presenza anche dei quatiro
sensori di temperatura integrati
Naturalmente questi componenti do-
vranno essere sistemati nei luoghi
strategici da monitorare ed i coll
menti dovranno essere eseguiti per

mezz0 di caveti approprii.
Si osservi particolarmente I'innesto
del connettore CN1 che prevede 25
pin da inserire nei relativi fori. Anche
lista dei com:

se non compresi nella
ponenti si possono utilizzare degli
i chip

‘zoccoli sopra i qui
convertitori.
desidera utilizzare il valore di

alimentazione come valore di iferi

o

CRCRCRC
)
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mento & necessario sostituire al resi-
store RS un diodo IN4148 evitando
di montare il diodo D3. Per il colle-
del circuito al connettore
della ]mn.l parallela si pud utilizzare
un cavetto standard normalmente re
peribile presso i negozi di computer
come modello "pin to pin" che p
vede il collegamento di tutti i pin
presenti sulla porta parallela
Una volta completato il montaggio
del circuito, si passerd al collaudo
che prevede I'impicgo del pro
‘eramma riportato in articolo il quale
0 0 richiesto diret
tore al

tamente all
0338/8303597.
A questo stesso numero sard possi-
bile reperire il programma completo
che prevede la memorizzazione dei
Ploamaliag Uk ci py

visualizzato tramite la rappre
sentazione grafica e quindi stam-
pato. Nell'impiegare il softway
tare di inserire le sonde termiche si-
glate UI-2-3 -4; per ogni connes-
sione eseguita utilizzando il valore di

numero

e RN T T TS

HARDWARE

riferimento del convertitore, si leg.
geri sul monitor il valore corrispon-
dene.

Questa operazione permetterd di veri-
ficare il funzionamento, ma success
vamente si dovra calibrare il pro-
ramma alla lettura inserendo il va-
lore di riferimento del convertitore
alla variabile OVERFLOW che viene
utilizzata nella formula di conver-
sione che prevede la visualizzazione
di segnali analogici forniti dalle
sonde collegate in circuito.

CONCLUSIONI

Con il nostro circuito & possibile le
‘gere non solo i valori resi da sonds
miche, ma anche qualsiasi altro valore:
analogico messo a disposizione dalle
pi disparate apparecchiature, fermo
restando di tarare adeguatamente il va
lore delle tensioni di riferimento. Uti-
lizzando la porta. parallela al massimo
delle prestazioni definite dalla moda
lith ECP si possono raggiungere tempi
diacquisizione molto brevi

£

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

* R1-2:34; resistori da 10 kQ
* RS: resistore da 4,7 k2
« C1: condensatore elettrolitico

* D4: diodo 1N4148

(al posto di RS se viene.
utilizzata I'alimentazione come
riferimento)
* U1-2:34: LM35Z chip sensorl
termici
 US67:8: TLC549

i1: connettore per porta
parallela DB25 maschio
* 1 circuito stampato

50 Mhz
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SISTEMA PICK:
L’'INTERFACCIA
TELEFONICA

Tutti i moduli

di trattati nelle scorse
parti possono essere
controllati anche

a distanza attraverso
il telefono di casa,
vediamo quale sia

il circuito necessario
e come agire su

di esso per impartire
i suddetti comandi.

Finora abbiamo trattato i moduli del
no le fun:

sistema
zioni di controllo dell'impianto ele
trico, del rist k.u. nento, della sicu-

22 antiintrusione, dell'antiincen.
o J\I\.mh.\\l.lp\m to ed per la
prevenzione di fughe

corso delle varie ~|~up.m.n. sie
sempre dato che

e B Amp.mm‘ nellam-
bito domestico per mezzo dei pul
santi, con il telecomando del televi-
sore o con la chiave elettronica.
Bene, ¢ giunto allora il momento di
aprire la porta a Pick verso il mondo
estemo infatti, con Taiuto del circuito

che stiamo per descrivere, il sistema
ado di telefonarvi per avvisarvi
che stanno avvenendo

in vostra assenza oppure risponderi
al telefono pronto ad eseguire i vostri
ordini. Come tutti i moduli P
ad ora trattati, anche In

di M. POMPETTI

lefonica & in grado di funzionare in
modo indipendente senza alcun aiuto
da parte di altre schede, infatii a
Pestiions (¥ i cliohiod
altr Isanti controllabili via
{eletons: fu g UL
capace di ativare a distan

T e e
Fimpianto di irrigazione o anche per
accendere un computer da una posia-
zione remota. Collegata agli altri mo-
duli Pick, I'interfaccia telefonica con
sente il controllo ¢ Fazionamento a
distanza, oltre che dei qus
et mche di ot 1 el el i)
attuatori collegati in linea (po
nenie ot 16.000) ed inokte I g
oduli antifurto. 1l circuito

stione de
rileva tutti gli squilli che giungono

sulla linea telefonica, 1i conta e
quando il loro numero ra;

cia la linea e

quello impostato, agg
risponde

sta, sard necessario digitare tramite
tastiera il codice segreto a qualtro ci-
fre per polere accedere ai comandi. |
comandi possibili sono: accensione,
spegnimento, scambio o verifica di
ciascuna uscita, di gruppi di uscite o
di tutte le uscite simultancamente
telefonica ¢ dotata,
come detio, di quattro pulsanti per
permettere I commutazione locale
dei quattro rel; il funzionamento &
una prima
o pulsane at-

L'interfacci

semplice ¢ logico:
sione di un determ
tiva il relativo rele, una seconda pres.

pres

sione sullo stesso pulsante, lo disat
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tiva. 1 diodi LED spia indicano lo
stato attuale dei relz.

Linterfaccia telefonica chiama se
verifica un allarme dando la po\qlvl—
lith di intervenire a distanza. In ca

- htonate, ot W sichedite.

renziato a seconda del tipo di allarme
in corso che dura un tempo program-
‘mabile, settato di default a circa 20 s,

Ecco i messagg

PiPo Antifurto
PiPoPiPo Al

Pi Po Pi Po Pi Po Incendio 0 gas

Se durante questo tempo vier
tato il tasto * il modulo si collega de-
finitivamente ¢ mette a disposizione

tutto limpianto, se viene digitato un
liato il modulo ri

ed esegue il numero successivo. Lal
larme cessa inserendo la chiave della
tifurto, oppure inviando
ncora me-

o seriale, 0

diante la pressione del tasto A e, na-
mente, dopo avere eseguito il
numero di cicli programmato su tutt
i numeri di telefono.

1 parametri di default dellinterfaccia
sono: Password 0000 , indirizzo 3FH
20H, numero di squill per autorispo-
a: 3,

Spegnendo e riaccendendo l'interf
cia telefonica con i seguenti tasti pre-
ono le seguenti fun-

muti si otten;
zioni particolari

Inizializzazione dei
parametri del
modulo, avvien
uno scroll dei rele
di conferma.

Tasti A e D:

Tasti Ae C: CnHu.\numnulL\
linea telefonica

avviene uno scroll

Tasti A e B:

dei parametri del

‘modulo, avviene lo
scroll dei relé per
tutta la dura
dell'operazione,
circa 2 m.

Chiamare il numero telefonico a cui
Pick & collegato, attendere il numero
programmato di squilli dopo i quali
Pick risponde con 3 bip. In caso di
allarme &, come abbiamo visto sopra.
il modulo stesso che vi chiama pro
ducendo un segnale di diverse tona-
lith a seconda della natura dell'ano-
malia. Una volta stabilito il collega-
60 di tempo per di-

mento, si hanno
gitare il codice segreto a 4 cifre, do-
podiché si avra libero accesso verso
tutti i dispositivi che potranno essere
verificati i o spenti singolar-
mente, a gruppi o i insieme. | co-
n messi i1

nandi possono esse
mite un telefono dotato di tastiera
DTMF, oppure attraverso un appo-
sito tastierino da applicare alla cor-
netta. Se il telefono & un Sirio, lo

ORGANIZZAZIONE
SEGRETERIA: Via Medici

Una vasta scelta di prodotti ed occasioni per Radioam tori, CB, hobbisti, elettronica, elettronica
per auto, Personal computer, software e CD-ROM

22 MORAD - Trento

Mostra Mercato della Radio Amatoriale e d’Epoca,
dell’elettronica e del Personal computer

14/15 GIUGNO 1997

dalle ore 09.00 alle 19.00

Piazzale della Centrale Ortofrutticola di Trento - Entrata da via Bomporto
Uscita Trento centro per chi viene dall’Autostrada

Parcheggio libero in via Sanseverino

12/1 - Trento - tel: 0461/9
fax: 0461/935493

ASSOCIAZIONE TRENTINA
24377 ** 0461/23

MOSTRE - C.TE.
264 ** 0347/2444697
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Figura 1. Schema elettrico
dell'interfaccia telefonica
Pick.

Tabell
di comando del modulo.

standard Telecom, & sufficiente pre-
me isto * per renderlo tempora-
neamente abilitato allo standard
DTMEF

T comandi che possiamo impartire
per telefono sono costituiti da se-

i seuno ha
un proprio significato come viene
n Tabella 1. 1 co
ica la possibilita di
v un dispositivo
senza modificarlo, informazione che
ata per

quenze di 4 humeri dove ci

ificare lo stato di

ci viene comunque d: conferma

al termine di ogni comando. Pick co-

munica queste informazioni via
lefono mediante I'uso di segnali acu-
tici ¢ si ayvale di alcuni tasti che
hanno funzion spe

annul
#  fine lavoro;

Ed infine esiste una sequenza spe-
ciale per spegnere tutt i dispositivi

9999 spegne tutti i dispositivi del-
Timpianto.

Liinterfaccia telefonica Pick riaggan-
cia automaticamente dopo un minuto
dalla pressione dell'ultimo tasto
Come risponde I'nterfaccia ? Il modo
di comunicare con noi via telefono
da parte di Pick & costituito dalluso
di due soli toni che indichiamo, per

igevolare la
bip" e "bop!

piegazione, coi termini
I messaggi che Pick ci
pud inviare sono i seguenti

bip bip bip  Attesadiuna

sequenza comando

bop bop bop Errore: core
e ripetere

Figura 2. Circuiti stampati
delle due schede
che compongono

Uinterfaccia visti dal lato
rame in scala naturale.

Primo tasto
(Comando)

82 = numero di squill

81 = nuova password
| eravorisposta

Secondo e terzo tasto
(indirizzo modulo) (canale)

Indirizzo modulo
s cui operare

63=modulo interfaccia

Quarto tasto

Le successive 4 cifre sono
il nuovo codice segreto
Lacifra successiva indica
il numero di squill

Bip-bip Bip-bip Bip-bip Disposi
tivo acceso

Bip-bop Bip-bop Bip-bop
Dispositivo spento

Programmazione del numero di
squilli

Nel caso in cui sulla stessa linea coe.

sista una segreteria telefonica oppure
un fax che rispondano in modo auto-
matico, la "programmazione” consi-

nell'impostare per tutti i disposi.
tivi un identico numero di squilli poi-
o, i dispositivi

ché, in caso contra

che rispondono pill tardi non si atti
vano mai
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DOMOTICA

igura 3. Montaggio »
dei mmp«mem sulle schede.

Programmazione del codice segreto.
1 codice segreto si programma attra-
verso telefono a patto di conoscere i
precedente. Si invia il comando di
. tasto 8, seguito da

zato anche in assenza di alimenta-
zione. Ed ecco alcuni esempi di co-
‘mandi via telefono:

i L
(interfaccia telefonica s
oo mpmp B
bip-bip"
biamo \\mrbup bib-bop bip bop ighi
fica che & sper

sul modulo Battista
25 : disinserisce Iantifurto sul

modulo Battista

5625 : inserisce lantifurto sul mo-

dulo Batista

9999 : spegne tutto limpianto

811234l nuovo codice segreto @

1234

La programmazione dei numeri di te-
lefono da chiamare avviene tramite
computer con un programma in dota-
zione, il codice segreto ed il numero
di squilli per la risposta si possono
invece programmare anche tramite lo
stesso telefono. Ogni numero impo-
stato pud essere abbinato ad uno o
pit dei tre tipi di allarme. 1 numeri
possono raggiungere le 15 ¢ le 16 ci-
fre ciascuno.

LO SCHEMA ELETTRICO

Trascuriamo la descrizione delle parti

collegamenti del micro, il driver se-
riale UL, i collegament alla memoria
EEPROM US, lalimentazione. L'in-

igura 4. La scheda b
/:hl [rimla va montata
sopra laltra.

af
2|
A

Ty
{- R
B

4

PR =

(AT

$ ek ACCIA StP § CANRCTTTER

e =2
J z

terfaccia telefonica come potete ve-
dere dallo schema eletirico, rimane
elettricamente isolata dalla linea se-
siale, rendendo il prodotto conforme

frequenza in ingresso ed in us
viene trasferita sulla linea telefon
grazie ad un trasformatore d'accop-
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JuMPER waschi
‘DR INSERIRE NELLA SCHEDA SUPERIORE

JUMPER MASCHIO DA SERIRE
NELLA SCHEDA SUPERIORE

M seme en couecauENTO
SCHEDA INFERIORE-SUPERIORE

piamento e i diodi D3 ¢ D4 evitano trale Telecom. 11 c3 Figura s,

che tale BF superi il valore massimo  blocea il passaggio della tensione  delle due schede montate
ey e S e Jope JI’\ ha @ sandwich.

circuito rivelatore di ring autoproget-  una duplice funzione, la prima ¢

tato, il ¢
toisolatore. La rete
densatori ed il ponte di diodi serve
per evitare che al micro giunga la

cui componente chiave &
di resistori e

Top-

e
agli squill telefonici, il secondo &
quello di provocare finti squilli
aprendo e chiudendo il jumper
L'8870 & un decodificatore di note

DTMF, funziona con pochissimi

componenti st
dini DI

fo

1,D2, D3, D4 il codice DTMF

ricevuto, il pin STD segnala la pre-

senza di un codice valido.

Hz della chiamata fornita dalla ce

DIAMO AMPIQ SPAZIO ;
ALLA VOSTRA PROFESSIONALITA

spcialzzae ¢ lcaico-professional.

cacgoie d o,

STROMENTIMOSICALL P DEALER. NETWORK NEWS.

MANUFACTURING. RIVISTA DLMECCANICA Ol
LAGGIO, IMBALLAGGIO NEWS

INQUINAMENTO, PROGETTARE.

ELETTRONICA & AUTOMAZIONE: ELETTRONICA OGGL
EO NEWS, AUTOMAZIONE OGGI, WATT, FARE ELETTRONICA,
PRINTED CIRCUIT EUROPE.




Figura 6. Frontalino
dellinterfaccia.

11 dispositivo & stato ingegnerizzato
sulle due schede di cui si scorge il
lato rame in scala unitaria in Figura
2 le quali vanno collocate una sopra
Taltra in modo da trovare posto in
unn SIORPEEINE clori da i
pont Figura 3 & riportata

sta supporta i LED ed i pul-
santi in modo che questi si affaccino
sul frontalino della scatola. Una fila
di pin streep permette il collega-
mento delle due schede. La scheda
feriore monta i relé ed il resto del-
destinata alla linea te-

I P e =
mente semplice, ed il tasso di insuc-
coast & pratlaGai 1O B
mancanza di qualunque taratura.

1l contenitore & gia pronto ed & dotato

11 dispositivo & disponibile mon-
tato e collaudato presso la DPM
Elettronica o presso il distribu-
tore autorizzato pid vicino, che
Vi potra fonire ottimi suggeri-
menti per I'installazione singola
olbseal umo I'mpianto

Offerta scuole Molti stitut
stanno utilizzando Pick per le
esercitazioni di elettronica ¢ di

a souole pubbliche e private in

scatola di montaggio a condi-

zioni particolari. Richiedere of-
ferta alla

Via Orientale, 35 -
71100Foggia.
Tel.0881-771548
fax 0881-720680.

L

C D

di una mascherina forata e serigra-
fata, due etichette adesive vanno a
e
igura 4 schematizza i

Erme el A T

stra in sezione il sandwich a realizza-
zione ultimata. Per dare un tocco di
eleganza al frontalino in modo che ri
sulti nello stile di quelli che compon-
gono il resto del sistema, diamo an-

pra allaltra, mentre la Figura § mo-  che la srigrafia i Figura 6.
s _ ELENCO COMPONENTI

Tutt | resistori sono da 1/4 W 5%

* RR1: catena di resistori da 10 k2
< Reliatscre da 22K

 R25.2627.28 31 resieton da 4.7
K
» €1.2.9: condensatori ceramici da
100 nF
» €34: condensatori elettrolitici da
1 yF 25 VI (montare C4 dal lato
rame)
 €5: condensatore elettrolitico da
470 F 25V
 €6: condensatore elettrolitico da
104F 25V1
« €8: condensatore elettrolitico da
100 4F 25V1
* €10: condensatore in poliestere
da 220 nF
« €11: condensatore elettrolitico da
47 pF 25V
« D2: diodo 1N4148

D7: diodo zener da 6,2V -1/2W.
 DB11: ponte di diodi da 60 V- 1
A
* D912413: diodo 1N4007
iodi LED rossi da 3.

« DL

mm
* DLS: diodo LED verde da 3 mm
* DL6: diodo LED giallo da 3 mm
* OP1: optoisolatore SFHE15
oppure 2N32

« UL: SN75176

* UB: ULN2003
« TR1: trasformatore telefonico

* Xa: risuonatore a 8 MHz
warzo da 3,579545 MHz

* Ki: relé da 12 V- 1 scambio a 1 A
* K234.5: relé da 12V - 1 contatto
alA

* JP4: morsetto sauro a 8 vie

* §1:2:34: pulsanti n.o. da circuito
stampato

* 2: z0cc0li DIL a 8 pin

« 1: z0ccolo DIL 16 pin

= 20ccolo DIL @ 18 pin

» 1: jumper a fila singola a 2 poli

* 24: pin streap per pulsanti
* 4: distanziatori
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D.P.M ELETTRONICA
Via Orientale, 35 - 71100 Foggia
0881/771548
Fax 0881/720680

LA D.P.M. ELETTRONICA VI OFFRE LA POSSIBILITA
DI AVERE LA VOSTRA CASA SEMPRE SOTTO
IL VOSTRO CONTROLLO . . . ANCHE IN VACANZA!

11 Sistema Pick, & 'unico sistema che Vi da la
possibilita di controllare
il vostro impianto elettrico, riscaldamento e
antintrusione ¢ di automatizzarlo

CON SOLE Lit. 2.500.000

Limpianto comprende:

La Centralina Battista, per controlla

10 elettrico e antifurto,

LInterfaccia Telefonica per tenere sotto con-

wollo il vostro impianto letirico ed anifuro da

qualsiasi parte del mondo. Inoltre l'nterfaccia fa

Shche da Combloatore teléfonico avvisandoviin
caso di allarme.

Quattro Pulsantiere per comandare un qualsiasi organo elettrico ad esso collegato.

Un Telecomando Universale, per poter comandare il vostro impianto elettrico e di antifurto in qualunque punto

della casa.

Un Inseritore Pick a tre chiavi, per poter spegnere/accendere luci, abbassare/alzare tapparella contempors

mente allinserimento/disinserimento dell'antifurto

Un'Interfaccia RS232 con alimentatore e carica batteria

Un Sensore Infrarosso, tecnologia ASIC, lente bianca , portata 12 m. Alimentazione 12 V, Assorbimento 16 mA
Un Contatto magnetico rettangolare in plastica

Una Sirena realizzata in ed in acciaio Potenza 130 dB.
Una Sirena 1 12Ve di soli 300 mA, potenza 115 dB.

A Batteria stagna 12V - 2,1 Ah, per la sirena autoalimentata

Timpian-

INOLTRE OFFRIAMO IL TRADIZIONALE IMPIANTO D’ALLARME
A SOLE Lit. 384.000

Limpianto comprende:
Centralina 3 zoe Micro, di cui una temporizzata con alimentatore pet carica batteria
Sirena autoallmentata, reaizzata in policarbonato estemamente ed n accaio intermamente. Potenza 130 di
s 2V di soli 300 mA. Potenza 115
Sensore faftaroeso, LIRS C lu\n- m anca , portata 12 m. Alimentazione 12V, assork
Batterie stagne 12 - h, ralina ed una per f sirena autoalimentata
Inseritore pmwhmdx Ml\n BRI S s Bodificar
Contatto magnetico reta m;,ol.m- in plastica.
Cavo schermato 2x0,5+4x0,22 30 m.

mento 16 mA

mbinatore telefonico, 1

Inoltre in abbinamento all'impianto d'allarme di cui sopra, offriamo in promozione il C
pista, sintesi vocale. A sole Lit. 85.00

Per i alla D.P.M. i
o al nostro distributore di zona autorizzato.
D.P.M. ELETTRONICA
Via Orientale n. 35 - 71100 Foggia
Tel. 0881-771548- Fax 0881/720680




IL PREZZO E

Con I'abbonamento a
Fare Elettronica riceverai
in omaggio I'alimentatore

multispina adattabile per

6,8,10e 12 volt.
L L sisiger comodamente, ogni mese a casa tua, tante idee

Abbonarsi a Fare Elettronica significa trovare

la tua passione e il tuo hobby. ¢ tanti consigli per rendere il tuo hobby una vera

¢ propria passione. Perché Fare Elettronica

Aut.Min. Ric

si diverte solo quando i diverti tu.

E poi con I'abbonamento potrai ricevere Fare Elettronica ad un
prezz0 assolutamente eccezionale, con uno sconto del 30%
rispetto a quello di copertina. Pagherai infatti solo L. 56.000
anziché L. 80.000 oltre ad avere in regalo I'utile adattatore
universale multispina.

Con la sicurezza in pid di un prezzo bloceato per un anno intero e
di una segreteria sempre a disposizione da lunedi a venerdi,

dalle 9.00 alle 13.00 e dalle 14.00 alle 18.00.

“’”m Abbonarsi a Fare Elettronica conviene.

GROUP ITILI BUSINESS MFORMATION UR0PE Abbonarsi subito conviene ancora di piii.

CAMPAGNA ABBONAMENT



SCONTATO
QUESTO
REGALATO.

Fare Elettronica & perfetta
per il tuo hobby con i
consigli pratici i progetti,
i kit @ gli schemi per

realizzare sempre nel modo
migliore le tue idee.

1996/97



ELETTRONICA GENERALE

ENCODER DA RGB
A COMPOSITO

1l circuito, presidiato
dal nuovo chip
di produzione Philips
TDA8501, é in grado
di codificare qualsiasi
segnale video RGB

in un segnale video
composito

in standard PAL
oppure NTSC

a seconda che

la sorgente di segnale
sia caratterizzata

da 625 linee a 50 Hz
oppure da 525

linee a 60 Hz.

Sebbene la maggior parte dei video-
registratori e dei televisori vengano
i ‘resa SCART, pub
aceadere di dover convertire le com-
pmn‘nll RGB in un segnale video

di G. ROCCO

composito, cosi da poterlo visual
zare anche su monitor dotati esclusi-
vamente di questo ingresso, o
di doverlo trasmettere a cavallo

‘gare luscita del computer allingresso
del TV (sincronismi standard permet
tendo) oppure la trasformazione in
video composito di segnali prove.
nienti da console i videogiochi o da
decoder di teletext. Attraverso la mi-
scelazione di tre colori primari & pos
sibile ottenere un colore qualsiasiz a
confermare questa regola anche in
campo video, sono stati scelti come
colori primari il rosso, il v
combinazione di tali colori

ti in Tabella 1, nella quale
indica la presenza della componente
del relativo colore, mentre uno "0’
indica Iassenza di quel colore nella
miscela. Naturalmente, per ottencre
un numero pit grande di colori, &
sufficiente variare la percentuale
della componente di ogni colore pri-
mario presente nel segnale. Si uti-
lizza questo sistema nei televisori ¢
nei monitor pit recentis nella may
gioranza dei casi, perd, sono suf

NERO ROSSO

VIOLA | CIANOD BIANCO

cienti i colori elencati nella tabella
in pratica questi sono i colori di base
coasl le T RGB sono a
livelli s 1l segnale video
u'mpmmv viene elaborato sempre a
partire dalle componenti del colore
ed & composto da un'informazione di
luminanza, un'informazione di cro-
minanza e un segnale di sincronismo.

Nel segnale di luminanza, che come
standard viene associato alla lett
Y. le componenti di colore sono pre-
senti nella quantita d %
zione Y
qua

dei segnali dei colori primari rosso,
verde ¢ blu.

esi che sono stati scelti derivano
dallanalisi del comportamento speci-
fico dellocchio umano, la cui sensi
bilith non & uguale per ogni colore e
transizione di colori. Naturalmente,
Tintensita luminosa Y & massima
quando tutte ¢ tre le componenti val
gono 1, condizione che rappresenta il
colore bianco il cui valore massimo
non deve superare il 70% del valore
di picco del segnale video composto,
oltre che dallinformazione di lumi.
nanza, anche dai segnali di sincr

che occupano la percentu

stante.

GLI STANDARD

Gli

tandard televisivi sono tre
NTSC, PAL ¢ SECAM, prima di esa-
miname le caratteristiche principali.
vediamo di conoseerne le origini
Nascono tutti tra gli anni 50 ¢ gli
anni 60, nel rispetto pib rigoroso

« Tabella 1. Combinazione
dei colori saturi.
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della compatibilita con i sistemi in
bianco e nero allora presenti sul mer-
cato e nelle case degli utenti. I re se-
enali video relativi agli altrettanti co-
lori dovevano quindi combinarsi per
formare un unico segnale in bianco ¢
nero assolutamente compatibile con
quello standard diffuso, fino ad al-
Tora, nell'etere. Ed ecco nascere il se-
gnale di luminanza di cui sopra il
quale viene poi associato ad altri due
segnali: IR-Y, vale a dire il segnale
ottenuto dalla differenza del colore

e senza che gli
utenti si accorgessero di nulla. 1 se-
gnali differenza R-Y e B-Y provo-
cano invece la colorazione dellinfor-
mazione messa a disposizione dal se-
‘enale di luminanza permettendo la ri-
costruzione dell'immagine a colori
alllinterno del ricevitore TV. Per po
e veais wulis scoml B0
wogliarli 0 di
ik man el pre-
cisa Ialgheun di banda che in Europa
& di 8 MHz, sottoforma di un segnale
video composito che nella maggior
parte delle apparecchiature viene
contrassegnato con la sigla CVBS
che sta per Colour Video Blanking
Synero. La caratteristica di questo se-
gnale consiste nella combinazione
del segnale di luminanza con una sot-
toportante modulata dai segnali R-Y
€ B-Y in modo da far rientrare il ttto
all'intemo della banda passante video
prevista per le trasmission in bianco
€ nero (5 MH2). Fin qui, nessuna am
ferenza tra i tre standard teley
NTSC, PAL ¢ SECAM i quali
sentano invece delle distinzioni sul
tipo di modulazione della sottopor-
tante ¢ sulla sua frequenza, vedia-
mole.
1l sistema NTSC. Questo sistema,
tuttoggi in vigore negli Stati Uniti, &
stato presentato nel 1953 da un

NTSC sta infatti per National Televi-
sion System Commitee. Questo s

stema, che opera con 525 linee per
immagine e 60 quadri al secondo, si

ELETTRONICA GENERALE

basa sulla trasmissione di un segnale
video composito, formato dal segnale
di luminanza e da un segnale di cro-
‘minanza risultante dalla modulazione
in ampiezza a portante soppressa di
due portanti in quadratura. In pratica,
ciascuno dei due segnali differenza
colore modula una sottoportante della
stessa frequenza, ma sfasata di 90°,
permettendo cosi la trasmissione si-
multanea dei due segnali di cromi-
nanza R-Y ¢ B-Y. La miscela delle
due sottoportanti, modulate dai se-
gnali differenza colore, produce
formazione di crominanza che
verri sovrapposta all‘informazione di
luminanza per formare il segnale vi-

‘composito il quale viene, natural-
mente, completato dai segnali di sin-
cronismo, di cancellazione e di burst
per pilotare 'oscillatore del ricevi-
tore. La fase della sottoportante di
crominanz, risultante dalle sottopor-
tanti in quadratura, determina la tinta
del colore; 'ampiezza della sottopor-
tante definisce invece la saturazione
del colore. La somma dei due vettori

i i alle i

4433619 MHz. Anche questa viene
modulata in quadratura ma, per evi-

tare gli inconvenienti del sistema pre-
cedente, viene invertita la fase della
portante V' di una linea su due in
modo che, per mezzo di una linea di
sitardo da 64 s montata nel ricevi-

PAL tipo M con 525 linee a 60 Hz ¢
una frequenza di sottoportante di
3,5756 MHze largentino PAL N con
625 linee a 50 Hz ¢ una sottoportante
di3,582 MHz.
Il sistema SECAM. L'acronimo de
riva da SEquential Couleur A Me-
moire ed & il sistema adottato dalla
Francia e dai paesi dell'ex Unione

Sovietica. La rotazione di fase carat-
teristica del NTSC viene qui elimi-
nata adottando per la sottoportante la
modulazione di frequenza; natural-
mente in questo modo non & possibile
I

quadratura forma il vettore di cromi-
nanza risultante per cu
Oreoeortirpondd & ks Vo lkie
di modulo M e di fase j. Altre carat-
teristiche dello standard NTSC sono:
Ia banda passante video che & di 4,2
MHz (Ia stessa del sistema M in
bianco/nero), la frequenza della sot-
toportante che & 3,579545 MHz, la
banda passante del segnale di cromi-
nanza che & di 1,3 MHz (1a banda la-
terale inferiore viene trasmessa inte-
gralmente, mentre la banda laterale
superiore. la
banda passante del segnale di cromi-
nanza in aqlny = di 0.5 MHz

tale motivo una decina di anni dopo &
stato lanciato il sistema PAL, che si
Tifi al sistema NTSC apportando una
correzione su due righe consecutive,
tenuto conto del fatto che linforma-
rominanza non varia in
ile per due righe succes-

modo vi

sive,
11 sistema PAL. PAL sta per Phas
Alternating Line e come sistema &
molto simile al NTSC solo che la fre-
quenza della sottoportante & di

in quadratura che &

multanea per i due segnali per cui si
ricorre ad una modulazione sequen-
ziale linea per linea: Ia frequenza di
una sottoportante & di 4,25 MHz,
quella dellaltra & di 4,406 MHz. Per
la decodifica nel ricevitore si ricorre

rre simul-

quella precedente in quanto, anche in
questo caso, due linee consecutive
differiscono talmente poco da non es-
sere discriminate dallocchio umano.

SCHEMA
A BLOCCHI
E SCHEMA ELETTRICO

Sui manuali della Philips, produttrice
del componente, il chip viene presen-
tato come "PAL/NTSC encoder” in-

fatti, pilotando uno dei suoi termi-
nali, & possibile farlo lavorare con se-
gnali RGB in standard PAL oppure
in standard NTSC come si puo ve-
dere dallo schema a blocchi riportato
in Figura 1. Tra i pochi componenti
esterni troviamo un quarzo da
4433619 MHz (se la codifica av-
viene in PAL) oppure un quarzo da
3,579545 MHz (se si lavora in

[l ovos
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NTSC) ¢ una linea di ritardo dd 420
ns (PAL) o da 550 ns (
pre di produrione Philips. In l-luuru
2 troviamo lo schema elettrico che
completa il precedente con gli stadi
dingresso e quelli d'uscita a transi-
stor. Praticamente tutte le operazioni
di codifica avvengono all'intero del
chip ICI che prevede tutt i filri ne-
cessari alla codifica PAL o NTSC dei
li video che si presentano in
formato RGB+Sync 0 Y+RY)S(B-
Y). 1l segnale duscita & disponibile
sottoforma di segnale video compo-
sito oppure come segnali di lumi-
‘nanza/crominanza Separati come vo-
gliono gli stand: SVHS.
Vediamo di analizzare lo schema
elettrico
circuito integrato. Il piedino 1 & I'in-
gresso del segnale differenza R-Y il
le giunge attraverso il condensa-

{ore dcooppitmgoro 2, K s

ELETTRONICA GENERALE

Pl et e
gressi passando dal formato Y+(R-
P42 ol teminale 8
formato RGB col terminale collegato
alla tensione di alimentazione che &
unica a + 5 V: nello schema, il sud-
detto terminale & collegato appunto
QI osenleln RO

limentazione. 11 terminale 3 & laltro
RSt 0 [5505 4 i reckozs. B
disaccoppiato da C3. Il piedino 4 pre-
senta la frequenza orizzontale divisa
0 caso va lasciato li-

per due, nel nostro
etk g aalies
stabilita dal quarzo in fun:
PR viin, cel st B uunm
care. 11 terminale 5 accoglie il s
$dsb ke ) e inosd
attraverso il condensatore di disac-
s of e I Liq
R gerio v 1))
ntra in gioco con li diffe-
o e o

massa. 1l terminale 6, collegato a
werso C9, controlla loffset
B0k Mol ] lereoze
mentre il terminale 12 svolge lo
stesso compito per laltro segnale dif-

e 1 ricevono

C7-R4; I'impedenza di quest ingressi
& fissata a 75 Q come valore stan

dard. 1l terminale 8 & quello di ali-
mentazione positiva del chip, il 10
quello di alimentazione negativa
vale a dire di massa. 1l pin 13 mette a
disposizione la tensione di riferi-

mento la quale, dopo essere stata fil

trata da C14 ¢ C15, viene inviata alla
linea di ritardo per mezzo del resi

Figura 2. Schema elettrico
dellencoder RGB-vid
¥ composito.

RETE
20y

ingresso
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Ingresso

g 7% "
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R15
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store RS. Sul terminale 14 i preleva
ale di crominanza che viene
b e S o
RIO-RI3-R16 ¢ dal transistor
prima di essere inviato alla rv\alwu

scita. Il terminale 15, shuntato a
massa da C13, permette il controllo
del filtro interno, mentre il pin 16
mette a disposizione il segnale video
composito che viene prelevato da
RI1 ed inviato al transistor TR3 per

Tamplificazione in corrente: il se-
gnale, prelevato sullemettitore per
mezzo di R17. viene quindi posto in
uscita. 11 terminale 17 stabilisce il
funzionamento in PAL o in NTSC, il
primo viene ottenuto portando il pin
a massa, il secondo fornendogli 1
tensione di alimentazione. 11 18 va la
sciato libero, mentre il 19 reca il se-
gnale Y4Syne il quale, bufferizzato
da TR1 ¢ componenti limitro
coppit SR
ene selezionato portando il pin 2 a
massa. 11 pin 20 & ingresso del se-
gnale Y+Syne proveniente dalla linea
di ritardo, la quale lo preleva dal ter-
minale 22 attraverso il resistore RS.
1121 & il terminale al quale va colle
gato il ramo di regolazione (R6-R7)
della corrente di burst per il colore
mentre al pin 23 fa capo il quarzo che
stabilisce il valore della sottopor-
tante: 4,43 MHz per il PAL ¢ 3.57
MH_ per INTSC. Infine il terminale
24 & lingresso dei sincronismi i quali
|\1.mnnun\b|mm attraverso la rete
RI-C, sari poi un separatore di sin-
cronismi intero al chip ad eseguire
la scissione tra i due. La tensione di
alimentazione di +5 V, messa a di-
sposizione dal regolatore IC2, viene
suddivisa in due rami dalle indut-
tanze CH1 e CH2 che disaccoppiano

T condensatori CI8 e C19 sono di fil-
tro mentre il ponte
permette al circuito di essere alimen-
tato direttamente dalla tensione alte
nata fomita dal secondario a 9 V di
un trasformatore di bassa potenza (3
VA circa)

REALIZZAZIONE

PRATICA
E COLLAUDO

11 circuito stampato dell'encoder
viene riportato in dimensioni naturali
mentre la relativa dispo-
sizione dei componenti & illustrata in

ELETTRONICA GENERALE

Figura 4. Poiché il chip non ha il so-
lito contenitore DIL standard, bensi il
DIL Shrink, fare attenzione al passo
dei terminali che sono posti a 1.6 mm
T'uno dall'altro e che quindi sono
molto ravicinati tra di loro, per il re-
sto la realizzazione della basetta non
dovrebbe creare alcun problema. An-
che il montaggio dei componenti &
abbastanza semplice fermo restando
che il chip IC1 va sistemato su di un
apposito zoccolo. 11 terminale 17 fa
capo ad una piazzola che deve essere
collegata con una delle due ad:
a seconda che il circuito venga set-
tato per funzionare in PAL o in
NTSC. I collegamenti al circuito av-
vengono per mezzo di plug RCA in
modo che possano accogliere cavetti

pur m..m.\ otimo pe bar,
nght it
s

T DisPLAY

[Assolatamarts i

standard.
iR e

s il ponticello del
i i e A eseguire
corettamene le connessioni alla sor-
gente dei segn ttere quindi
Fusclia CVBS alliagresso video
composito di un monitor e dare cor-
rente dopo aver collegato il trasfor-
matore di alimentazione che, o ricor-
diamo, deve avere un secondario in
grado di fomire almeno 9V con 200
mA di corrente visto che il circuito
non assorbe it di 100 mA. La rego-
lazione del compensatore C12, colle-
gato in serie al quarzo, riguarda la
frequenza dell'oscillatore ¢ va ese-
guita per ottenere un colore stabile
dellimmagine. Col trimmer R7 si

oschema TV, SC.600

o
o Ogogioa muro

smone

s

oon e,

20154 Milano
Tel (02) 336 044 74
Fax (02) 331 030 40
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a lIa posizione del burst che

reno dimpulsi i all'inizio del
gnale video e diper

e deitinmagiie’ Uno 06
ettono la messa

due modi che p
punto del burst, prevede il colleg:
mento di un oscilloscopio tra il termi
nale 16 ¢ massa; regolare il trimmer
in modo che la partenza del treno
dimpulsi venga a trovarsi esatt
mente a 5.6 ps in anticipo sul fronte
discendente dell'impulso di linea. Il
secondo sistema, molto piit pratico,
consiste nel togliere sia il trimmer R7
che il resistore R6 € rimpia
8 e e 19042 simenc
al 2%) collegato tra il terminale 21
massa.

ELENCO COMPONENTI

Tutti | resistori sono da 1/4 W 5%

. |u/4 resistori da 75 2
* R58: resistore da 1 k(2
sistore da 150 ka2
rimmer da 100 k2
* R9/11: resistori da 1,2 kQ
« R12/14: resistori da 1,8 k2
resistori da 68 Q
* C1/7: condensatori
in poliestere da 47 nF
€815.16: condensator in

polestereda 22 1F

* £911-13: condensatori in
poliestere da 220
* £1014-17-1819: condensatori
elettrolitici da 47 yF 16 VI
* C12: compensatore da 18 pF
* Q: quarzo da 4,43 MHz (PAL)
oppure da 3,58 MHz (NTSC)
« LR: linea di ritardo
da 470 s (PAL) 0 550 ns (NTSC)
Philips
o equivalente
* CHL:2: induttanze da 22 pH
* PR: ponte raddrizzatore W005 o

p=220 Vac; 5=9 Vac

Per informazioni e iscrizioni
BARDIA Via Boccaccio, 7 - 2012z
(02) 46.69.16 (5 linee r.a.)

1

Fax (02) 46.69

* 1: circuito stampato
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Disponibile
anche in Italia
ad un pr
amatoriale
quello che gli
inglesi
definiscono
"Modular tool",
un utensile
multifunzionale
ottenibile
applicando
moduli diversi
al blocco base.

3IN1

a cura della REDAZIONE

Sul 142 del mese di aprile
97 di Fare Elettronica, &
stato pubblicato un reda
zionale intitolato "Turbo
driver” che descriveva un
cacciavite eletirico (avvita
tore-svitatore) molto co
modo specialmente per la-
vori di autocostruzione e
finalizzazione di apparec
chiature elettroniche (ma

non solo...), ebbene a soli
due mesi di distanza ecco
qui la versione potenziata

ed espansa che, oltre a
provvedere alla funzione
di avvitatore-svitatore, pud
funzionare anche da salda-
tore ¢ da trapano inserendo
semplicemente il modulo
appropriato sull'unita base

che provvede a fomnire I'a-
limentazione. L'unitd base
& il manico all'interno del
quale trovano posto tre ele
menti al Ni-Cd da 1,2 V
per una tensione di alimen
tazione complessiva di 3.6
V: il tempo di ricarica si
ira attomo alle 14 - 16
ore. 1 moduli sono tre ed
una propria
funzione, infatti abbiamo il
modulo trapano, il modulo
saldatore ¢ il modulo cac
ciavite, ognuno dei quali
va fissato al manico attra
verso una propria ghiera
con una procedura ripor-
i sul ma-

IMPIEGO

Trapano a due velocita. T
modulo trapano & dotato di
un mandrino per mezzo del
quale serrare la punta aiu
tandosi con la chiave di
dotazione. Il senso di rota
zione viene stabilito al mo-
mento dell'inserzione del
modulo sull'unith base at
traverso la chiusura della
ghiera rossa che ha anche
il compito di fissag

primo “click", il mandrino
¢ quindi la punta ruote.
menire serrandola comple
tamente fino ad udire il se-
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IN VETRINA

BE- -

—

=5
=

=/

rotazione sard quello antio-
he possibile la

selezione tra due velocith

per i della ghiera
a montata sullo stesso

S, spostandola verso
Talto,

n corrispondenza
del simbolo recante un p:

lino semivuoto, & possibile
selezionare la velocita pit
bassa che & di 470 rpm;
nella posizione centrale,
corrispondente al pallino
Vuoto, vi & assenza di rota-

zione, mentre selezionando
pallino pie

o si ol

ima velosih cie &

0 rpm. La selezione
della velocitd andrh ese-
nsile spento per
non rischiare di danneg.

guita ad ut

giare gli ingranaggi interni.
Saldatore. Montando il
modulo saldatore si abilita
0 1" a funzionare come
un saldatore rapido da 20
W di potenza. Mantenendo
premuto il tasto di power
la punta inizierd a scaldarsi
ungendo la tempera-

tura massima entro

naturalmente il tasto
power andrd mantenuto
premuto anche durante I'o-

perazione di saldatura

senza abusare troppo in
quanto I'alimentazione
viene fornita dalle batterie

La punta & trattata con uno
fale antiossi

pure limata; la
va ese;

per mezzo del panno spe-
ciale (in dotazione col re-

pulizia

uita semplicemente

sto) inumidito con un po'
dacqua. Lo stagno preferi-
bilmente da usarsi & quello
da 1,5 mm di diametro con
60% di stagno ¢ 40% di
piombo.
Cacciavite elettrico. 11
principio di funzionamento
simile a quello del mo-
dulo del trapano gid visto,
controlli di dire.

zione vengono eseguiti con
rossa. In

dotazione alla confezione

la solita ghie

vengono fornite quattro
punte, due a croce (di di-
verso diametro) e due a
lama da 4 ¢ da 6 mm. 11

ontaggio e lo smontaggio
delle punte avviene s

plicemente premendole en-
tro la propria sede ed
estraendole da questa con
le dita

LA RICARICA

1l circuito di ricarica trova

posto, assieme alle batte

tie, all'interno del manico.

Per effettuare la ricarica, &

sufficiente connettere il ca-

ricabatterie in dotazione
(di tipo wall-cube) alla
presa jack che si apre sotto

al manico stesso. Non ap-
pena la connessione ha
luogo, ha inizio la ricarica
a quale viene segnalata
dallilluminazione del LED
rosso che si affaccia nella
parte interna del manico
stesso. L

batterie possono
considerarsi completa-
mente cariche solo dopo
circa 14-16 ore di ricarica
continua,

Abbiamo severame:
laudato "3 in 1" sottopo-
nendolo alla realizzazione
completa di un_amplifica-
tore, abbiamo infatti sal-
dato col modulo saldatore,

i componenti sulle relative

basette dopo averle im
pressionate e forate col
modulo trapano. Anche il
contenitore & stato rea
2

0 con "3 in 1" ed, al

. i suoi pannelli sono
stati avvitati col modulo
cacciavite. Superate bril-
lantemente le prove di
stress e di super lavoro al
quale o abbiamo sottopo-
sto, p
che "3 in 1" si & dimostrato

no affermare

un utensile veramente utile
in grado di soddisfare

qualsiasi esigenza di labo-

ratorio: non perdetelo!

3IN1

& reperibile

S.C.
ELETTRONICA Srl

via S. Francesco
'Assisi, 5
24121 Bergamo
Tel. 035/224130
Fax. 035/212384
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VENDO CD “Elettronica
Prfessiona” con di

50000+ spese postali. Porzio
Adriano via Sacchi, 46 -
10128 Torino.  Tel
011/50159%

VENDO per cessata attivith

Chiedere elenchi gratis. Ar-
15 Olssopea vie Pl Fekr

00174 Roma. Tel
OaToI0n

VENDO 4 telecomandi + |
evente monocanali tipo
L

[t . VENDO
dischetti Databooks, 1 disco.
con tutt i componenti lincari

goli a L. 7.000. o s
pasti. Scaravaggi Davide

Cinconvallasions, 32 - 26023
Grumello (CR). Tel. 0372/

VENDO computer 386 Dx 40

M
3; tastera it

5
25

uigi. Zoppelletto Pierluigi via
5 Mariiri - 36042 Breganze

Interfaccia per Casio Data
Bank; Perona! Computcr per
salvataggio da

VDL 7imll~pc<em
spedizione incluse. Gatti Ga-
bricle via Marzarali, 34 -
43100 Parma. Tel. 0521/
43614,

VENDO ricevitore/porziona-
tore SAT-CMR SR 6000,

600.000. Decoder Videocrypt
142 con card a L. 390.000.

AL MERCATO

VCR-VHS 2 testine, ottimo
per duplicazione videocas-
sette originali, come nuovo
490.000. Diodati Sandro -
Tel 03307314026
Telecamera Urmet anche in-
frarosso 220V piccola
1300000, altra Javelin 24V
L 150000 e  due bianco
depoca valvole
BE 1 dica i nove
YENDO A L. 70000 s
bill. Proietti Ciani Stefas
T Smith, 1600159 Roma

VENDO ricevitore Yaesu
FRG | i
ion, prezzo 950,000 trata
bl Varsalona Vittore via Mi-
ano, 75 - 22027 Ronago. Tel.
031980250

VENDO 1° 2 mixer Davoli
PREAG a L. 200000 ca-

30.000; regsiratoe bobine
utoreverse Pioncer RTI09;
schedine UT 35 1 COM.
FTS14 Yacsu - 120CH per
Slan St b

0000 i HKI000 1
120000 antenne CB/VHE.

150.000; riviste CEDO/

CERCA 2
zione, possibilmente ambito
audio o radiofonico. Tumu-

ertd, 14 -

21015 Lonate Pozzolo. Tel.
0331/669674

Sviluppo programmi in as-
Sembler per micro STE2XX
REALIZZO prototipi, tlefo-
nare a Gianni 0376/396743

ia Canova,
60- 46047 Porto MN.

CERCO seria ditta dhpmh
ad affidarmi lavori di

gio, montaggio ¢ ey
schede ed altro. Garan

professionalith serieth e pun-  pudro,16 - 03044 Cervaro.
Tulih, Telefonare a Frinco Teh 0716367173
1291 Imeri Franco via
0066 Melzo (MI). ~ VENDO ricetrasmettitori
B Mu\laml 48200 Ctis
CERCO corso suola Rad 300.000:
s eeviaone seolont.1 - Midand 68 21, 10000, Pre.
Hbel devono eser n bucn . tcea Crea 120 CH S35 1
st ¢ non eopoo vecch. Are
nuncio sempre v; lo
Milano ¢ provincia. Riboldi 0034 Coleferro (RM). el

02

Boves.6

o vin Don Minzoni, 13 - 06878024
Cemusco sul Naviglio.
Teko2m310R6sS VENDO kit i montagio

i del fumo 1000W a

ST6 CERCO hobbysti pro- L. :zmnm (uteicne ne ho
grammatori, progettisti ed 2 al prezzo speciale di L.
aopesionst 4l microcontral- | 170,000) Fummn.\mcnlﬂ g

lori. ST6 per scambio espe-  rantito come i modeli i
vienae ¢ programmi, Alfia . merco. Dispnile =5 i

Tel. 02/9959955 Pulvirenti montaggio di lampad
Alfio via Pergolesi, 2 - 20024 Srabo 00 Bersardy S
Garbagnate Milanese. mone via Istieto, 55 - 53100

Sicna, Tel, 0577/378559 E-
(CTRCO rerpia schema e Lmall bernmimo@suato

B I Veicol e
TCOM 1260 . VIF, pa-
oo (otucupia < spodiione,  CERCO dita diposta o af

Ceti Stfano vieo S Roce, i I taggio
14 - 22019 Tremezzo. Tl di cat eletronicl pess i
oI5 o domiciie. CERCO dita

COMPRO modo PLL SM2 o PC al
e R L Aneclo
eniza componenti, venduto 3 via De Amicis, 15 - 12038
i g da BLT, Eetror  vightans (CN. Tel 0173
nica. Colaiceo Liigi via Le- 21240

GRATUITI DI COMPRAVENDITA
E SCAMBIO DI MATERIALE ELETTRONICO

inviare questo mug‘n"n Mercato di Fare Elettronica
via
28043 Bellinzago Novarese lNO)

FE144

COGNOME

oap TEL
DATA FIRMA ‘

[ | owwow o3



Mot b
zioni, schemi
e aa 19501 <
tutta la prod. Geloso dal
1955/72. Dal serv. tecn. Ma-
relli 1956/69, Phonola
1959/73, Grundig 1971/78
ecc.; libr di radiotecica, ma-
nuali valvole ¢ equivalenze

Chiedere dettagliati
ratis. Arriga Giu-
ia dei Fulvi, 47 -
00174 Roma, Tel. 06/
7610338

VENDO oscilloscopio Gold

digitale a 1.90.000 non tratta-
bil trapanino per circuii
stampati con set di punte pi
Alimenicore da 14 Volt 1
100.000; trasformatore toroi-

AL MERCATO

VENDO Bk o o

&
BoLT UBLL, UVINC 141,
UX120-199-200-201-280-46"
474649, 5V3, KTATESLA.
3008, sL6oC,
Exxc(g. Focwn s
fensator in carta ¢ olio, poten.
ziometri a filo 100 Q-5 W. Bor-
4 Fancovia Vlisenio, 185

049 Prato. Tel. 0574/

Serate

VENDO 30 v i Noovs

Eletironica ¢ ntera

Bl e Erirca e

quarto del prezz0 di copertina

Cocue spese 8 sgegiione)
valvole ¢

fripiiyry xx a transistor,

gati (escluse spese di spedi-
zione). Sambuco Carlo via del
Cantone, 17 - 06128 Perugia.
Tel. 075/5036105.

dae,
monto a L. 40.000; libro a L.
20000 maae d ctrwica
i tabelle ¢ formule. are

noro della continuith, test del
life di transistor, misure di fre-
quenza, indicatore delle fun-
i galo 2

et & imagacismo el
1893, a ed
tore Sunmgnu. ilogatars
eps Seates o s

abili pref
vilments a S mmpe—
enia vo via F.
1700171 Roma. Te
56.

0621

VENDO-PERMUTO apparaii
eletronici tra cui: Marconi

nico. Vetri Davide via 25
Aprile, 76 - Lesignano Bagni
(PR). Tel. 0521/350474

CERCO qualsiasi vecchio

coprocessore 38TSX per PC
386; CD-ROM drive ccono-
. Telefonare ore serali

24/7 - 15076 Ovada (AL)
Tel. 0143/821353.

CEDO HP 140T, 85538,

nanti;
TF99SA AM/FM 1.5 Mc, 220
Me, Unaohm P10 ar

io Gennaro vi
Pemint 39 $1030 Parste
(CE). Tel. 081/5035791.

RAG7TS (120 B Sy
ceiver Philips BOS4|

i, Sono gradite pﬂmule con
icevent ante anni *50. Gumbh
Jamey via Campana, 13 -
41012 Carpi (MO). Tel.
059/663030.

VENDO magnetoterapia BF di
N.E. a L. 180.000. Acquati
Claudio via Passirano 9/A -
20039 Vimercate. Tel. 039/
668967,

Agienda in cspansione in tuto il
territorio nazionale CERCA
agent, ottimi guadagni anche
part-time. Errante Antonio via
RS 4 ol Gl
SR04
munumnwuwn

VENDO nuovo PC IBM 166
MHz, 8 MB RAM, 1,08 Gb
HD, acceleratore video PCT 64

bit 2 MB, escluso monitor a L.

1,550,000, Sinigaglia Andre
via Madoming, 3 23070 Be-

gazz0 con Figliaro (CO). Tel.
03316120158,

0 ricevitors sa n kit
con mgll.l regolabile a 3 dB o
L. 150.000. Stabil vi-

duplicazione videocas-
sete origina a L. 180.000; de-
coder ufficiale SCT Jessica
Rizzo con abbonamento an-
ouale uiso | mete o L

000 trasmetitore TV fueri
Panda PLL dn TS W 4T
490.000. Tosti Emanuele via
Fani, 15 - 66100 Chicti. Tel
0330314026,

VENDO ponte radio VHF Du-
plex professionale 25 W con

kakvppm.nLW(Kll,

oucil, 1 Mie Teke a Lt

100000, Telefonare ors 20

130 4 ia Pa-

e 2 35026 Lendinars
L

o KiixBeMuennme—
Sistron Donner 6520 M;
crowsve " Counter 8 L.

6.000. £
e - Pile N4 VP
Tovaglier, 173 - 00155 Roma.

VENDO interfaccia Casio
data-bank computer (compati-
Bil)por Savaaggo i 4
60000 il spese di spediione

05217243614,

MPRO modulo PLL SM2
(in qualunque stato, anch

senza componenti) vendut
suo tempo da E.L.T. Elettro-
nica. Colacicco Luigi via Lepu-
dro, 16 - 03044 Cervaro (FR).
Tel. 0776/367173.

VENDO ceeiorsposiit:

SR6000, 650

CH con soglia regolabile a 3
, in garanzia,

ool videocrypt 142

VCR-VHS 2 testine, otimo per
dupicion Videocamcte o
ginali_come nuovo a
55000, Diodas S
03307314026

DO ricevitore sat Philips
a1 90000 dosodr S5
partite di calcio curovisione

imballato, a L. 290.000. Zollini
Massimo, tel. 085/4210143
dopole 18.00.

VENDO CB President Lincoln

da auto 4 L. 40.000. Pagnini
Mirko via S.

0721/ 217144 ¢ chiedere di
Mirko.

VENDO trasmettitore FM
884108 MHz 3 W della CTE
perfettamente funzionanie ¢

$5016 Fomebba (O, 1ol
0428/90457.

CERCO convertitore VHF
Kenwood solo se occasione ¢
buono stato (VC-20). Riboli
Ambrogio via Dell Selvett, 9
221100 Varese.

Tel. 03327237645,

Ampii wistor-val-
vole ing. VENDE o
et e b
Favaro Giampietro .Je Dante,
2731050 Morgano (TV),

VENDO ceratienl profe-

74019 Pagliano (TA) “Tel
099/8884234 0 0368/3140-169.

CERCO schema interfacce
ICOM VX 1 A ¢ FM per R71
eventualmente acquisto per
prezzo modico. Carpi Luig
via G.B. Pergolesi, 19. Tel.
01077403857,

CERCO ¢ COMPRO har-
dware per il mitico 64. Drive,
cartucce, programmatori di
EPROM, qualsias cosa. Berma-
bito Giovanni via Pisacanc, 9
19032 Lerici (SP). Telefonare
ore seral allo 0187/ 965714,

94 Guono o7 E



Materiali
spesso per hetrat
in accialo
DuPont Electronic Mate
tials ha realizzato muov tipi
di resistori a film spesso ¢
di composizioni isolan
positamente sviluppati per
inossidaile come lemen
caldanti di liquidi, oltre
BE e i
potenza daprodursi in
s volum. Unesmpo
tipico riguarda gl ¢
estemi, “stampati” per seri
grafia, utlizzati nella pro-
duzione di bolltoridi nuova

generazione, in sostituzione
delle tradizionali resistenze
a spirale. I cuore dei nuovi
materiali DuPont & i
sentato da un innovative

materiale wrlmm' P o
nato 350 offie
estazioni su ace

inosskabile tipo 430 e simi-
lari. Un tale sviluppo con
sente di eliminare Tesigenza
di preossidare l'acciaio, con
conseguente facilita di pro-

cesso rispetto ai tradizionali
materiali isolanti. La speci
ficita della chimica di base
di questo materiale permetie
una m ‘compatibilita

con il coefficiente termico

di espansione dell'acc
ottenendo substrat pis piatti
dopo la fase di cottura. Ne
e un pit semplice

processo di stampa serigra-
fica degli strat successivi ¢
un ridotto imbarcamento nel
corso del ciclo termico in
uso. Al fine di soddisfare le

esigenze di stretta tolleranza
dei valori relativi alla res
stenza e alle alte rese dei
volumi produttivi, le com
posizioni resistive della se-
rie 35XX DuPont, offrono

coefficienti di resistenza ter-
mica (TCR). Per ogni l'(‘K
richiesto, i possono an
gamare due diversi tipi m
pasta al fine di ottenere
resistivita richies
tendo, inoltre, al pr
del circuito di sce
ateriali pi adatti alla con-

consen-
tista

liere i

jgurazione desiderata  a

resistenza stabilita. E' inol-
tre possibile apportare pic
cole varianti al

rese produtt poss
lita di sottoporre pits strati
cottura simultanea, incre-
menta, invece, la velocita

dellntero processo produt
tivo. DuPont & il maggior
fomitore di materiali ¢ ser.
industrie
tro-

vizi destinati all
obali eletirich

niche. In qualita di socie

basata sulla ricerc

a, occupa
una posizione privilegiata
che le consente di fornire le
innovazioni tecnologiche
necessarie a soddisfare le
esigenze del mercato degli
elementi riscaldanti stam.

pati per serigrafia, in conti-
nua e rapida evoluzione. 1

materiali isolanti ¢ le com

posizioni resistive serie
00 DuPont sono stati ap-

positamente sviluppati per

realizzare elementi riscal-
danti e applicazioni di po-
tenza su vasta scala, Ne
sono un esempio gli ele
menti riscaldanti stampati
r serigrafia ¢ uilizzati
bollitori di nuova g
zione.

k]

enera.

formazioni:
Renata Mazzelli, Relazioni
Esterne, DuPont ltaliana,
via A Volta,16 - 20093 Co-
logno Monzese. Milano
Tel. 02125. (320)
Fax 02/273005:

1C Super Integrato
Motorola per
telefoni

reuito altamente inte:
alo per sistemi di comuni-
cazione telefonica e interfo-

nica a viva voce sostituisce
quattro circuiti integ
numerosi dispositivi non in-
otorola ha presen
tato IMC332
dinterfaccia per linee te-
lefoniche e sistemi a viva
voce che fornisce pratica-

il circuito

mente tutte le funzioni ne-
cessarie per la creazione di
un telefono elettronico con
capacith di comunicazione
commutazione vocale. Que-
sto componente consente di
ottenere la riduzione del co-
sto del dispositivo telefo-
nico, in qu

vocale, logica di commuta

o integra rete

zione, amplificatore dellal-
topa
viva voce, olire ad altre fun-

zioni generalmente imple-
mentate attraverso dispos

tivi separati. I circuito d
terfacciamento MC33215
con la linea telefonica ¢ a
viva voce semplific il pro-
cesso di progettazione, in
quanto richiede unicamente
T ke

cuito in ¢ la com-
posizione e e
grado di fornire tutte le fun-
Zioni necessarie a un te-
lefono elettronico econo-
mico dotato di caratteristi

che di comunicazione a
viva voce. 11 dispositivo &
alimentato dalla finea te-

lefo
con corrente di soli 4.0 mA.
consentendo il funziona
mento parallelo con un ap-
parecchio telefonico stan:
u rd Lefficiente circuito di
jone integrato nel

a e pud funzionare

dnp rende disponibile circa
il 90% della corrente di
Toop per 'amplificatore in-
tegrato dell'altoparlante ¢
per qualsiasi altra funzione

periferica. 1l circuito integra

nplificatori di
base per microfono e alto-
parlante, terminazioni di I
nea AC e DC, circuiti di
conversione a 24 fili, AGC
alinea e

funzioni di trasmissione
DTMF. Lesclusione delle
funzion i composizione &

stato voluto per
maggiore flessibi

i< I possi i o
ziare lapparccchio telefo
nico a partire da un'imple

mentazione a basso costo.
Nel chip sono integrate
quattro diverse funzioni di
alimentazione per ottimiz-
zare Tuilizzo della corrente
della linea telefonic.

11 circuito d'interfaccia

mento MC33215 con la li-
lefonica ¢ interfonica

nea te

a viva voce supporta u
Bl e
e a0
+70°C ed & Ahwpnmhlh in
unitd shrink DIP through-
hole a 42 pin o in unith QFP
(Quad Flat Pack) in plastica

52 pin. II prodotto & gia di.
sponibile in volume.

formazioni:
B Ml Napolitano
Motorola Semiconduttori

viae Milanofior Pal. C2

luw Claudio G
blirel
20123 Milano
0218693330 - Fax
9 E-mail: publi
rel@galactica.it

Tel.
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Pulsante d'arresto
d’emergenz:

La New Elfin di Torino pre-
senta un nuovo pulsante di
armesto di emerg
gancio che va ad integrare
una moderna ed ampia
gamma di ausiliari di co-
‘mando e segnalazione dia-
metro 22. Questo prodotto
determinato 020PTAASRK
& stato progettato per i

spondere in maniera anali
tica alla norma UNIEN41S,
considerata norma quadro
per la sicurezza del macchi-

nario, specificatamente ai
dispositivi di arresto di
enza. Inolire soddisfa
le richieste di una impias

stica esigente. Analizzando
il prodotto vengono eviden-
ziate importanti novita: la

particolare forma della testa
o Tronco Conica gli

da parte dell’operatore che
decide di azionare I'attua.
tore, durante il funziona-
DGR p.ulnnl.m'
forma gli permelte di libe
rarsi da eventu

i Qutpevincoiamn
I prismaturaper la presa i
AT I

zona di appo
della mano wv e
rire con la fase di aggancio,
& stata realizzata un'interfe
renza prima della rotazione
di sgancio per evitare “im.

nico, che adotta I'attuatore a
bloccaggio a scatto rapido
e cispositivo l sghrie

antisce precisi e sicuri
Comandi di arresto” pe

ché eventuali arresti indecisi
o parziali sul bottone a
fungo non interagiscono
con il suo elaborato sistema
ertura ed istantaneo
io. 11 meccanismo

intemo dell'operatore € pro-
tetto da possibili manomis-
sioni poiché non sono ac-
cessibili i sistemi di costru-
zione, quali viti, piattelli,
flange, I robusto sistema di
assemblaggio eratore
ed elementi di contatto é
arantire
3 dei compo-
nenti” conferendo al pul-
sante di arresto la caratteri-
stica di diventare unico ed
indivisibile” perché non
condizionato dal suo si
stema di montaggio al pan
nello; rendendolo capace di
sopportare tuti i disturbi ¢
e solle ni legate
all’uso dell‘apparecchio
nelle condizioni d'uso pre
visto, come ad esempio
urti, vibrazioni, calore, so-
stenze aggressive, camp
magnetici ed elettrici, neu-
tralizzando anche un’ev

tuale realizzazione di fiss

B RS

gio la cui “cattiva esecu
zione potrebbe compromet-
tere la sicurezza”. L azione

meccanica positiv
rata dall’apertu

el
contatto, sino alla posizione.
di bloccaggio ed & mante-
nuta anche dopo I'aggancio
Per informazioni:

New Elfindivisione
pulsanti .1

Strada Francese, 97138
10156 Torino

Tel: 01147046923

Fax: 01114704069

Relé

multifunzione
JSBRT

1 nuovi relé di sicurezza
JSBRT della MASAUTO:
AZIONE:JOKAB SA-
FETY offrono molteplici
funzioni e fino a 7 uscite
NA and 2 uscite NC, le
quali possono essere ritar-
date con un tempo fisso se-
lezionabile secondo I'appli-
cazione. I relé sono disponi
bili in diversi contenitori
con varie larghezze da 2

a 100 mm e da 2 a 7 uscite
NA (6 A/250 Vea). Tutti i
modelli funzionano a 24
Yees ety L.mu an-
che con 2 230

Yoo s i sinign
interne, ridondanti ed auto-
controllate, ¢ consentono di
scegliere fra parecchie con-
figurazioni di connessione
dingresso ad 1 0 2 canali,
con diversi livelli di sicu-
rezza (da 1 4 secondi per
EN 954), e fra un riarm

automatico 0 manuale auto-
controllato. Inoltre

controllare i teleruttori
esterni 0 per fermare un au-

tomatismo program
1 LED indicano la presenza
di tensione e lo stato delle
uscite NA, facilitando la fo-
calizzazione di un difetto

nterruzione di corrente,
un difetto di componente

perturbazioni esterne o un
cortocircuito, salvo un cor-
tocircuito in funzionamento
ad 1 canale, provoca la c:

duta immediata di rele, Nel
funzionamento a 2 canali, i
JSBRT ri
difettosi ne-

levano contat

gli ingressi.
i g
del tipo 3 ¢ 4, si ha

1 Tivelo & sleoreesa pi
elevato e quindi vengono
levati tutti i cortocircuiti

della linea. 1 relé di sict
i soluzione
ideale per la chiusu
vistello di ~’\0mlh
per arresti di emerg
pulsanterie di sicurezza ¢
per il controllo di circuiti di
sicurezza. Offrono una pro-
tezione efficace sui robot in-
dustriali, presse e altre at
trezzature di produzione au-
tomatizzate.

Per informazioni
MASAUTOMAZIONE
JOKAB SAF1

Ing. Umberto Massimino -
Via Galilei, 20
120090 Segrate Milano
Tel. 02126922090

Fax: 0212135420
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1 Kit sono re

zzati dalla socloti QUALITY & SERVICE via P. Micca, 10 - 21020 PARONA (PV) Tol-Fax
distribuiti da Ubezio Rinaldo & C. $/0gilo (85) Tel/Fax
030/7400355, Por ordinare, utiizzaro la codela » “KIT SERVICE" oppure Inviare una lottera o un fax.
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+ spose di spedizione (minimo . 6.000)
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~+. SSVM. ELETTRONICA

VENDITA PER CORRISPONDENZA
Via Sempione, 24 - 21057 Olgiate Olona (VA) - Tel./Fax 0331/640569

MULTIMETRO DIGITALE 3,5
DiGiT

MULTIMETRO DIGITALE 3,5
DiGIT

24162/21088 (Coppia) L. 24.000
¥ 540 L2750 VolAmper dc Vol Amper de
R 9540 i 350 Vol Amper oc Volt Amper oc
m Ohm
TRANSISTOR Test diodi, ansisor e confinuita Testdiod, hansistor @ confnui
W52 w oo Terpertr o
Mi15025 . 8000 v 170,000
ART M/890C 190.000 ARTM/92
TRASFORMATORI TOROIDALI
L. 27.000
50 1 32500 MULTIMETRO DIGITALE 3,5 MODULI LASER
Wi L 43000 DIGIT Mol aer llosco solico
Wis0 L 55000 VoltAmper de £35pm AL 3 +6VAC
VA 200 Lit.  70.000 VoltAC
w30 L 95.000 o -
VA 400 Lit. 115.000 Test diodi, transistor e continuita
W50 L. 130,000 Cusodia ‘
Low Cost
s riscon i oslrmator conun 1135.000
ingresso 220 V & massimo de secondari AN
fidc foimasty - MODULI COLLIMATED
o ‘ = | ARLMC Dim. 10,518
SETATIREZZATURA BASE
I roce: sckboiors sklo 25 W, porka sokda \/ LINE GENERATOR
fore, ester ligitole MB30, aspira stagno, forbi: MLLG Dim. 13x25
o501 cocciovil, dve confezioni di siogno da CELLA DI PELTIER L. 243,000
50gs, breod Boord 830 conat reccio disol kit
R oo faccc poma per Dimensione 40x40x CROSS GENERATOR
i sompan, vatonie. Sl M a0
jos. Lit. 48.000 Lit. 476.000
MULTIMETRO DIGITALE 4,5 MODULO LCD 3,5
o DIGIT
Volt-Amper dc Alim.: 9 Vde, 119,
el Amproc 9m/-199,9mV
T o, ensiore - B
conlin INVERTER DC/AC CON ARLUP30SS 1i148.000
apacita VENTOLA
i ingr.10:15Vekvsc. 220Voc, ;m‘;‘;'“a";m;a
oo im. 72436
AT N ion HoLD el ARTUPSO35/BL 160.000
$5.000 —

MULTIMETRO DIGITALE 3,5
DIGIT

Volt Amper de:
Volt Amper oc:

Test diodi, ransistor e continuita
Copocita

MODULO DIGITALE

3,5 Di6iT
Alim. 5 VDC
199.9mV/-199,9mV,

MTUPS51358

MTUP§1358

Dimensione.
79x36:30
1152000
Dimensione.
72:36:30

m

ARTUP51308  MODULO DIGITALE 3 DIGIT
dlim. 5V,
999mV/-99mV,
dim. 79x43:24
1i1.48.000
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Scuola

Radio Elettra

@ la prima scuola
professionale

per corrispondenza
operante in Italia.
Tutti gli allievi
sono preparati
con la massima
competenza

per entrare nel
mondo del lavoro
da professionisti.
Chiama

il Numero Verde.
Riceverai subito
dettagliate
informazioni.

DAL 1951 PER OLTRE 1.000.000 DI ALLIEVI

S%a Radio Eletira

La Scuola degli italiani

MIGLIORA LA TUA VITA

Studio a casa + Training di pratica
per imparare la professione*

CORSI

ELETTRONICA Varie specializzazioni

* Elettrotecnica * Riparatore Radio/TV

* Elettrauto

INFORMATICA Base e specializzazioni

« Tecnico Hardware * Programmazione

* Internet * Telelavoro

MESTIERI

« Installatore TV via Satellite

* Tecnico Impianti di Allarme

* Idraulico « Elettricista

+ Esperto Impianti di Riscaldamento,
Refrigerazione ed Energia Solare

* Operatore Socio Assistenziale

* Orafo - Orologiaio * Restauratore
(Dipinti, Mobili antichi etc.)

AZIENDALI

* Responsabile, Progettista, Valutatore
della Sicurezza (legge 626)

+ Produzione e Qualita

« Lingue (varie) » Segretaria d’Azienda

#Solo per corsi professionali

CREATIVI

* Pittore ¢ Stilista di Moda

« Fotografo * Operatore TV » Estetista

* Tecnico e/o Grafico Pubblicitario

ECOLOGIA

« Tecnico: Ambiente, Ecoagricoltura,
Erborista e Micologo, Smaltimento
Rifiuti, Depurazione delle Acque

* Altre specializzazioni

DIPLOMI

* Scuola Media

* Ragioneria

* Geometra

* Periti e Licei (tutti)

* Magistrale

« Integrazione Diplomi

Richiedi i programmi completi dei Corsi

ulteriori informazioni

Via Stellone 5, 10126 TORINO

Numero Verde

167-325.325




