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WKS 6128 TV

Fantastico Computer
FantasticaTV

Fantastico, ora Amstrad ti pro-
pone un vero computer che € an-
che un vero TV color! Per diver-
tirti, imparare, fare.

Tutto, proprio tutto a L. 999.000
+ IVA.

TUTTO COMPRESO.

La stazione WKS 6128 TV com-
prende tutto questo:

—CPC 6128 CTM,128 Kb RAM,
velocissimo Disk drive da 3.
Monitor a colori, uscita stereo.
Tastiera, joystick e ben 50 pro-
grammi. Cioe,un vero computer
facile e pronto anche peril diver-
timento di tutti.

— Tavolo a ripiani, per crearti il
tuo angolo di lavoro, diverti-
mento o relax.

— Sintonizzatore TV e antenna
amplificata. Cosi la tua stazione
diventa anche il tuo angolo TV
color!

Il tutto a L. 999.000 + IVA. Ap-
profittane, subito!

PRONTO AMSTRAD.

Telefonaci: 02/26410511, avrai
ogni informazione; oppure scri-
vici: Casella Postale 10794 -
20124 Milano.
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LITROVI QUL

Presso 1 numerossimi punti ven-
dita Amstrad. Cerca quello piu
vicino su “Amstrad Magazine”in

edicola. Oltre 150 Centri di Assi-
stenza Tecnica.
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JITO NRIV  DESCRIZIONE

Indicatore di picco a led "sterec" 12,900
Vu-meter sterec con UAAA 180 "sterec”  27.000
Pre-ampli per Vu-meter "stereo" 10.800
Amplificatore stereo

2X45W "ELEKTORNADO" 63.000
Pre-amplificatore stereo "CONSONANT" 77,000
Pre-amplificatore stereo

per p.u. "PRECONSONANT" 18,000
Mccrlﬂuk:ra video VHF-UHF 21,000
Amplificatore 10W con aletta 14,000
Generatore di freni d'onda 38.000
Ampli HI-FI 60W con OM?61: TOP-AMP 59,000
Ampli HI-Fl con OM931: TOP-AMP 56,000
Temporizzatore intelligente

per tergicristallo 49.000
Generatore di effetti sonori [generale) 28.000
HIGH COM:compander espander HI-FI

con alimentatore e moduli criginali TFK ~ 120.000
Scrambler 38,000
Luci psicadeliche a 3 canali 40.000
Barometro 85.000
Indicatore di picco per altoparlanti 9.900

Preampli HI-Fl "stereo" con alimentazione 51.000

Timer da 0.1 sec a 999 sec. 59.000
Strumento a LCD a 3 e 1/2 cifre 50.000
Pre-ampli per chitarra: ARTIST 132.000
Vu-metere a led con UAA170

con pre-ampli 19.800
Timer programmabile per camera oscura

con WD55 154,000
Mini-scheda EPROM con 2716 29.800
Scheda CPU con Z80-A 135,000
Variatore di luminosia per fuorescenti 32.000
STARTER elettronico per fluorescenti 4.000
Rivelatore di gas con FIGARO 813 64.000
Termometro a LCD 59.000
llluminazione per ferromodelli 55,000
Alimentatore professionale 0-35V/3A 56.000
Amplificatore HI-Fl a VMOS-FET

da 240W/ 4 Q:CRESCENDO 124.000
VAM:modulatore video audio 54,000
Pre-ampli per registratore (HI-Fl) 16.000
Protezione per casse acustiche HI-Fl 48.000
MODEM acustico per telefono 99.000
Scheda di memoria universale

con Bx2732 210.000
Scheda di memoria universale

con Bxé166 290.000
PRELUDIO:Bus e comandi principali 99,000
PRELUDIO:pre-ampli per p.u.

a bobina mobile 32,000
PRELUDIO: pre-ampli per p.u.

o magnete mobile 39.500
PRELUDIO:controlli toni 39.500
PRELUDIO:amplificatore di linea 31.000
PRELUDIO:amplificatore

per cuffia in classe A 34,200
PRELUDIO:alimentazione con TR. 44.000
PRELUDIO:sezione ingressi 31.500
PRELUDIO:indicatore di livello tricolore 21.000
Lux-metro LCDad alta affidabiluit 74.000
Decedifica RTTY 49.000
Convertitore MORSE con strumento 50.000
Visualizzatore di spettro o 10 bande 120.000
PERSONAL FM:sintonia a pet. 10 giri 46,500
Scheda Bus a 64 conduttori (schemato)
Scheda CPU con 6502 269.000
Alimentatore per ferromodelli 44,000
Amplificatore video 17.000
DISCO PHASER 79.000

Alimentatore simmetrico con LM317+337T 49.000

Awvisatore di ghiaccio 21,000
Cosmetico per segnali audio 96,000
Generatore di figure video 79.000
Ampli-microfono con TONI e VOLUME 22,000
Generatore sinusoidale 20Hz-20KHz 24.000
BUFFER per ingressi PRELUDIO 12.000
Indicatore di temperatura per dissipateri 22,000
Confagiri per auto diesel (uA escluso) 12,900

10.800
10.000

7.700
28.000
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7.400
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84084
84089
84107
84111
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85402-EH
EHO7
EH12
EH34
EH41

EH42
EH54
EH213
EH221
EH226
FE231
FE233
FE241
FE244
FE305
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FE307
FE308
FE331
FE332
FE345
FE353

FE371
FE373

FE391
FE401
FE411A-B
FE413
FE421-1-2-3
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64
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SCRI

Capacimetro da 1pF a 20,000uF 119.000
Andlizzatore in tempo reale:FILTRO 69.000
Analizzatore in tempo

reale:;INGRESSO E ALIMENTATORE 45.000

Analizzatore in tempo reale:DISPLAY LED 240,000

Analizzatore in tempo reale:BASE 140.000
Analizzatore in fempo

reale: GENERATORE RUMORE ROSA 54.000
Analizzatore in tempo

reale:DISPLAY VIDEQ 85.000
Generatore di impulsi 132.000
Amplificatore HI-FI @ VMOS-FET

da 70W/4 € : MINICRESCENDO 90.000
CROSSOVER attivo a 3 vie 74.000
Convertitore R5232-CENTRONICS 116.000
Contagiri digitali LCD 75.000
Invertitore di colore video 44,000
Pre-ampli dinamico per p.u. 22.000
Interuttore a tempo 24.000
Generatore di funzioni(con trasf.) 926.000
Controllo di temperatura per saldatori 19.000
Scheda vocale per SHC 84.000
Capacimetro digitale 5 cifre 77.000
Vchlurore audio 92.000
Real Time per Cé4 60.000
Convertitore 12 Vee/220Vea 50 VA

(con trasformatore) 72,000
Modulo DVM universale VEDI 82011

Voltmetro digitale col C64 49,000
Telefono "hands-free" 69.000
Crossover altivo per auto 19.000
Barometro con LXO503A VEDI 81173

20W in clasee A 114,000
Igremetro 41.000

Alimentatore per LASER con trasformatore 76,000

Termometro con TSP 102 13,000
Il Cé4 come strumente di misura 137.000
Dissolvenza per presepio{scheda base) 42,000

Dissolvenza per presepio (scheda EPROM) 46,000

Dissolvenza per presepio (bus+comm.) 25,000
Scheda EPROM per Cé4
Radiomicrofone a PLL 99.000
Miscelatore di colori (con trasformatore) 75,000
Adattatore RGB-Composito (senza filtro

a linea di ritardo) 48,000
ROM fittizia per Cé4 (senza batteria) 67.000
Finale audio da 35W a transistor

(con profilo @ L) 27.000
Volimetro digitale per MSX 52.000
Scheda /O per XT 63.000
Serratura a codice con trasduttore 98.000
Led Scope 157.000
Monitor cardio-respiratorie 89.000
MICROCOMPUTER Mé5 169.000
BROMOGRAFO per C.S. (elettronica) 49.000
Numeri RANDOM giganti 81.000
Suoneria telefonica "REMOTE" 18.000
Campionatore di suono per Amiga 65.000
Soppressore di disturbi 49,000
User Port per Amstrad 31.000
Stereo meter 147.000
Computer interrupt 15.000
Scheda voce per C64 66.000
Transistortester digitale 53.000
Acchiappaladri (5 schede) 44.000




ATTUALITA

"TVC" DEGLI ANNI '90 A LCD
~ SONO GIA UNA REALTA

Questo articolo, oltre a descrivere il funzio-
namento dei cristalliliquidi, prende inesame
quanto di meglio esista oggi sul mercato
mondiale dei televisori LCD a colori e in
bianco/mero. Le maggiori case costrutrici
presenti oggi sul mercato sono la Casio, la
Panasonic, la Sony, la Roadstar.

I visualizzatori a cristalli liquidi affidabili ¢
durevoli. sono oggi componenti familiari di
orologi e calcolatori tascabili. Ma il lavoro
dei gruppi di ricerca universitari, governati-
vied industriali, che 1i hanno resi disponibi-
li.cosi a buon mercato, non & affatto al termi-
ne, in quanto la crescente complessita dei di-
spositivi si traduce in specifiche pil rigoro-
se per i materiali. [ eristalli hiquidi prodottiin
un tipo nuove promettono di essere la chia-
ve per ulteriort importantl innovazioni, co-
me i nuovi TVC a LCD.

11 successo di questi dispositivi dipende inte-
ramente datla qualiti del sottile strato fluido
del materiale a eristalli liquidi usato per rap-
presentare i segni sul display che si puo os-
servare nella fotografia. 11 progresso nella
costruzione di display avanzati ¢ rimasto a
lungo fermo semplicemente perché non era-
no disponibili materiali con caratteristiche
stabili. Ma le cose sono improvvisamente
cambiate con la scoperta della classe dei cri-
stalli liquidi a base di ciano-definile.

I CRISTALLI LIQUIDI

1 eristalli liquidi sono stati scoperti da bota-
nico austriaco Reinitzer nel 1988. Egli osser-
vo che il composto organico benzoato di co-
lesterile fondeva nettamente al 145 °C, ma
non formava un liquido limpido. Si otteneva
infatti un fluido di aspetto nebuloso che si
chiarificava solo dopo riscaldamento a 179
7C, La fase intermedia fu riconosciuta come
eventuale cristallo liquido. Presto furono
trovati altri composti organici che presenta-
vano un comportamento analogo, ed un a-
spetto comune di tutti questi composti erano
e loro molecole di forma lunga e stretta. I-

noltre witti contenevano anelli benzoici e
doppi legami che davano loro rigidita (vedi
Figura 1). 1 display di un orologio o di un
calcolatore ¢ semplicemente un sottile san-
dwitch nel quale il eristallo liquido nematico
& sistemato tra due lastrine di vetro rivestite
nella loro superficie interna da una pellicola

Figura 1

6 a 12 wm, assumono una disposizione a
quarto d'elica. Se la luce che entra nel san-
dwich ¢ polarizzata in un piano parallelo al-
l'asse maggiore delle molecole che si trova-
no alla superficie del film, essa ¢ in seguito
guidata per un quarto di giro nel suo passag-
gio attraverso il film, ed emerge attraverso
un secondo polarizzatore
disposto ad angolo retto ri-
spetto a quello di entrata.
Se diseccitata, la cella &
[rasparente ¢ pud essere i
sata per produrre chiare ri-
flessioni gualora sul fondo

r\/ﬂ {4 si disponga uno specchio.
N R E Ma quando al [ilm si appli-
BN ca una piccola tensione di
1 ¥ i &
Y ¢ circa 2,5 V in una cella da
1 i i i o sonrle ¥
\ = ;HKT‘**" Eé:Sé:nr:ngmdo 12 le“lt molecole ruota-
Luce ‘ 4 olatttlco no m‘pld\amcnlc per alli-
N : (1 nearsi a formare un angolo
~ -] G i
] retto con gl elettrodi, La
N (= E X N luce non ¢ pit guidata nel
N r|;|i|. 5 SUO passagaio attraverso la
XAl ['"HH N Cristallo liquido cella che appare quindi ne-
il ;4,-\:\—’“"’"5 riposo i i ;
N\ | i A N ra. E ovvio che, qualora si
4 P ‘
L I, o attivi elettricamente solo
uce t -
> ' I i
Y i'. il U una parte della cella {pere-
’ "-'._,’T‘l"r[-*_, sempio uno degli elettrodi
10! ) [ I~y elettrodi &
1 9 I 4 .
g di una sagoma a sette seg-
X 4 i § i
Sikiizishe N H N menti), abbiamo il modo
adesiva i T -] Y 9 polarizzatore di presentare delle infor-
[ [ mazioni in nero su un fon-
tro £
vetro L do chiaro senza dover ge-
olarizzatore Strato SiOz nerare L"I'lﬁ."l'!_!iii luminnx;l
p £

entro il dispositivo, To-
gliendo il campo clettrico

conduttiva trasparente formata da un mate-
riale come In, 0, oppure S 0,
superfici degli elettrodi in modo adatto, le
molécole dei eristalli lquidi sono costrette a
giacere parallele a queste, ma le loro direzio-
1i sono sistemate in modo da ruotare per un
angolo di 90° nello spessore del film. Le mo-

Trattenendo le

lecole contenute nel film, il quale & spesso da
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le molecole rapidamente si
ridispongono secondo il quarto d'élica. Que-
sta e la base del display nei quali sono stati u-
sati con successo i cristalli liguidi al ciano-di
fenile. 11 solo movimento & quello delle mo-
lecole percui il tempo di risposta @ molto ve-
loce e, con un assorbimento di potenza del-
l'ordine dei uw, si ha una lunga durata delle
batterie,
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ANCHE IL COLORE RUOTA

I segreto che sta dietro i moderni LCD a co-
lori & molto semplice: le molecole, che sono
- quelle di uno speciale colorante aggiunto al-

lecole del colorante sono allineate in modo
daessere parallele alla superficie del display,
assorbono la luce che entra. 11 display man-
tiene in questo caso il colore del colorante.
Collegando una tensione alternata agli elet-
trodi dei segmenti, le molecole del coloran-
te si allineano insieme a quelle del cristallo

na ragione: essi non sono necessari, Cio per-
ché i display mantengono lo stesso contrasto
trasparenza/opacita anche in luce normale ¢
non polarizzata, ! :
L'abbandono dei filtri ha anche altri vantag-
gi molto interessanti. I polarizzatori tendono
ad assorbire luce, possono essere scalfiti e

Figura 2

DISPLAY-LCD-TVC

-perdere efficacia a causa dell'umi-
dita e delle variazioni di tempera-
tura, Gli LCD a colori possono es-
sere inoltre osservati sotto un an-

golo qualsiasi, anche indossando

occhiali da sole polaroid.

33320083

Privi dei polarizzatori, gli 1L.CD

sono piil brillant, pit resistenti al-

~rO00 m— 7 jlag—

: H
R R i HHH H 2 _N; le scalfiture e meno sensibili uH'uf
¢ H e midita. . '
g i La colorazione brillante offre ai
it H Ed8EEEES 37 fabbricanti nuove attraenti possi-
HHHH H
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Figura 3

2

bilita.

1L COLORE NELLA
TECNOLOGIA

lo strato di cristallo liquido, ruotano insieme
a questo. Poiché lallineamento delle mole-
cole del colorante non & influenzato dal cam-
po elettrico. le molecole di cristallo liquido
funzionano da "motore", Questo principio &

liguida in modo da formare un angolo retto
con la superficie del display. In questa posi-
zione esse si trovano nell'impossibilita di as-
sorbire luce ¢ percid questa passa inalterata
attraverso I'LCD, Poiché in questo caso i

Capovolgendo  letteralmente il
principio della "rotazione nemati-
ca' ¢ le molecole coloranti, il display finisce
per essere (rasparente allo stato normale, vis
rando al colore quando & eccitato. Questo
fatto permette di montare uno sopra l'altro
parecchi display diversi. in una configura-
zione a molti strati. Ne risulta
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LLEL zione degli LCD a colori |
1 giapponesi sono molto pili a-
vanti rispetto al resto del mon-

 noto come "guest-host” (ospite-ospitante):
~gli "ospiti’ sono le molecole del colorante,
_ che sono costrette a ruotare dalle molecole
"ospitanti” del cristatlo liquido. La rotazione
. delle molecole del colore ha un effetto ottico
~ speciale, che rende i nuovi display eccezio-

nalmente brillanti ¢ colorati. Quando le mo-

segmenti eccitati sono trasparenti, essi appa-
riranno del colore del fondo, bianchi.

NON OCCORRONO FILTRI

- Finora non si & parlato di filtri di polarizza-

zione per questi nuovi display, per una buo-

do. Questi display sono gii
prodotti da un certo numero di ditte giappo-
nestmentre., per quanto ci consta, essi vengo.
no prodotti da un solo fabbricante europeo.

Gli LCD acolori hanno anche gualche svan-
‘taggio. I contrasto luce/buio non & cosl buo- -

nocome coninormali LCD, per quanto la lo-

1o leggibilitd e brillantezza compensi ampia-




Foto 1

Foto 2

- mente questo inconveniente. Inoltre, alcuni

tipi di LCD del tipo "guest-host” richicdono
una tensione di almeno 5 V per funzionare,
un valore dayvvero notevole.
Unaltro ostacolo & che lavelociti di commu-
tazione dei display a colori ¢ inferiore aquel-
la dei tipi in bianco e nero ¢ per questo mo-
tivo essi finora non possono essere multiple-
xati. La durata utile ed il campo delle tempe-
ratire ammesse sono pressapoco quelle de-
gli LCD "normali”, ma le temperature infe-
riori a -10°C sono ancora causa di problemi.
Una volta prodotti in grande serie, gl LCD a
colori costeranno poco piti dei tipi in bianco
e nero, La difficolti sta nel fatto che oggi si
possono avere in Europa solo pochissimi
campioni ed ¢ difficile prevedere quanto
tempo ci vorrd perché questa situazione mi-
gliori. Mentre i produttori europei stanno an-
corainattesadel loro momento, lanuova tec-
nologia & stara accolta con entusiasmo negli
U.S.A., ed in Giappone. La prossima genera-
zione di hi-fi prodottanella terra del "Sol Le-
vante" sari, con tutta probabilitiy, equipag-

giata con una profusione di coloratissimi di-

splay "guest-host",
Latabella | fornisce le principali caratteristi-
che dei televisori a cristalli liquidi della Ca-
sio det modelli TV-1500 (foto 1), TV-400
 (vedi foto 2), TV-6100 (vedi foto 3) e TV
200¢vedi folo 4). Mentre le foto 5 ¢ 6 mostra-
1o 'unico modello (GV8) della Sony presen-
_ te oggi sul mercato ¢ si differenzia dai mo-
_ delli della Casio perché incorpora anche un

 videoregistratore e possiede una maggiore

 risoluzione dell'immagine: ben 92160 pixels
‘contro i 57600 della Casio,
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L'IMMAGINE IN UN TELEVISORE

Per poter capire come funziona il sistema sa-
rit bene renderst conto di come si forma sul-
lo schermo una normale immagine TV,

L'immagine sullo schermo TV & formata da

15,625 kHz, una citra importante da non di-
menticare, come potremo vedere pin tardi,
Ciascuna immagine completa o "quadro” &
formatada 625 righe, ¢ quindi la frequenza di
quadro & di 25 Hz. Questa bassa frequenza

. potrebbe pero dare origine ad une sfartalla-

mento ben percettible dell'immagine: per
‘minimizzare questo effetto eiascun quadro

~ non viene formato con una singola scansio-
- ne di 625 righe, ma con due "semiguadri” da
- 312 1/2 righe ciascuno. Questi due semiqua-

dri sono completamente "interlacciati’, os-
sia le righe del semiquadro pari stanno tra

quelle del semiquadro dispari, e¢d insieme

formano un'immagine ¢ompleta di 625 ri-
ghe. La frequenza verticale ¢ quindi doppia

 diquella di quadro, ossia 50 Hz, un altro im-

portante numero da non scordare.
Le gradazioni tonali dellimmagine sono
prodotte, evidentemente, variando la corren-

 te del pannello di elettroni ¢ quindi la lumi-

nositd dei "fosfori" che rivestono lo scher-
mo, La massima corrente del raggio elettro-

nico produce la massima luminosita dello

schermo (aree bianche). Di contro una cor-
rente zero produce le zone nere.
Per poter capire come funziona il ¢cinescopio,

| ¢opportuno immaginare il televisore ribalta-

Foto 3

Foto 4

un raggio di elettroni che esplora uno scher-
mo ricoperto da un composto fluorescente,

come si puo vedere in Figura 2, La scansio-
ne procede dall'alto: verso: il basso dello

schermo, con andamento a zig-zag. ed ogni

percorso onzmnt.llc da smts:m w,rsu dcstm

si chiama "riga”,
La durata della scansione di ciascuna rli,a ?:

di 64 ps, ¢ quindi la frequenza di riga ¢ di

to su di un fianco, in modo che la scansione
di riga non avvenga da sinistra a destra, ma
dal basso verso I'alto. In pratica non sempre

_sard possibile eseguire eftettivamente que-

 sto ribaltamento, a causa della forma del mo-

- bile, per ragioni di ventilazione eccetera,
‘Questa rappresentazione si oltiene campio-

nando l'ampiezza istantanea del segnale ogni
64 s, ossia ad ogni scansione di riga. Cia-



ATTUALITA

_ scun campione ¢ rappresentato sullo scher-
~mo da un punto bianco la cui posizione lun-
~ gociascuna riga & proporzionale all'ampiez-
za istantanea del segnale. In questo modo la
visualizzazione & formata da un certo nume-
- rodi punti chiari, mentre il resto dello scher-

Foto 5

Foto 6

~ morimane scuro, Questo sistema di visualiz-
zazione ¢ abbastanza semplice: essaconsiste
“in un singolo impulso di livello bianco che

~appare sovrapposto ad un segnale totalmen-

e nero, senza naturalmente contare gli im-
pulsidisingronismo e di riga. che vanno al di
 sotto del livello nero. La posizione dell'im-

~ pulso di livello bianco lungo la scansione

della riga, ossia il tempo che passa dall'im-
pulso di sincronismo di riga fino all'appari-
zione dell'impulso a livello bianco medesi-
mo deve essere proporzionale all'ampiezza
istantanea campionata del segnale d'ingres-
0.

Per ottenere questo risultato occorre un con-
vertitore tensione/tempo.

L'IMMAGINE IN UN TELEVISORE
A CRISTALLI LIQUIDI

In uno schermo LCD, i pixel, sono attivati in
sequenza ad una velocita sulficiente a far ap-
parire l'immagine completa g,mxu. alla pem—
stenza sulla retina.

In un cinescopio, i diversi punti sono eccita-

ti uno dopo l'altro, mentre in questo proget-

to di pannello piatto. i pixel vengono eccita-

- tiuna fila alla volta come mostra la Figura 3.

Nel pannello piatto cromatico, i pixel.sono
disposti sulle intersezioni di tre griglie for-

mate da 130 righe ¢ 160 colonne: una griglia
per il colore verde, una per il rosso ¢ una per

il blu. 1l circuito di pilotaggio delle righe, un

registro a scorrimento con uscita in paralle-
lo comanda una serie di transistori i qualiat-

tivano in sequenza le righe. Per attivare una

riga, sono necessari solo pochi volt, mentre

le righe bloceate, vengono mantenute ad una
tensione fissa, per fornire una brillantezza u-

niforme. 1l contenuto di informazione di una.

riga, ¢ inserito in modo seriale nel circuito di
pilotaggio. Circuiti latch, collegati in paral-
lelo su ¢lascuna colonna, controllano gli sta-
di pilota che recano gh indirizzi per 'iHlumi-

~nazione ¢ per lo spegnimento. In pratica 1'in-

dirizzamento delle colonne ¢ suddiviso in
due meta il cui carico viene effettuato me-
diante registri a scorrimento separati: in que-
sto modo la frequenza di clock & la meta di

quella altrimenti necessaria in assenza dl .

questa suddivisione,
11 periodo di tempo nel quah, la tensione po-

sitiva ¢ applicata al pixel prescelto sullo’
schermo, determina il flusso lmale dl eit,ttm-

ni attraverso ad esso.

L'ottenimento di dlvmu }_Jdddﬁlom di hlmn»: .
nositiL, diventa percio una vera questione di
modulazione della durata dell’ mupulso dii n- '

dirizzamento delle colonne.

In pratica, la relazione tra corrente (lmlian-.

tezza) ¢ tensione, non € proprio ldmtlcﬁ nei
diversi pixel. Questa differenza, anche se
piccola, provoca modulazioni della tensione
di controllo, che hanno come risultato, cor-
renti diverse nei pixel ad una determinata

tengione fissa di controllo. Questa diversita,

potrebbe provocare, illuminazione non uni-

forme nelle diverse zone dell'immagine. A

¢io si rimedia rendendo minima la differen-

zatralediverse curve e poiché i livelli di cor-
rente sono pressoché identiei, 1 mundgmc: I

sultante ha una brillantezza quasi uniforme,
sull'intera area. ed un colore uomatlw acl a1~'
ta risoluzione.

TV LC ROADSTAR (w-m,
TV-S()(L TV-600.

Diamo a nmln di esempio, le car: mcnsﬁchu

dei TV a ulsmlh hquu‘h prnclom dll[ld Roa-_

dstar,

CCTV-902 (foto 7)

Televisore a colori LCD. mpar platm wn_

 schermo 2,5" (64 mm)
. Prestazioni: ‘
- Schermo a visione diretta dl alta qual:la -
~ Schermo 2.5" (64 mni) - Spessore 26 mm -

Supporto posteriore pieghevole - Altopar-

* lante incorporato - Antenna telescopica in-

Foto 7

“corporata - Retro-illuminazione incorporata

- Controllo luminosita - Controllo tinta -

Controllo volume - Sintonizzatore manuale
- Selctlm h;mdn VHF/UHE - Interruttore
; .mcsnfxpt:nm lnmum d]lmt..flldil()l!v.. Bai
- sterna - Presa auricolare,

Caratteristiche:

- Definizione dnnmayne 57600 plxe]'
 (120%480) - Consumo 2.4 W - Ricezione
 VHF: 2-12; UHF: 2169 - Sintonizzatore: in-

dicatore lineare manuale - Altoparlante: 28




mm -2 possibilita di ali-
mentazione: 4 batierie
UM-3 - Presa esterna

DC 6V - Dimensioni:
145x85x26 mm - Peso
300 g (incluse batterie)

TV - 800 (foto 8)

Televisione bianco/ne-
ro LCD ultrapiatto con
schermo 3,5" (89 mm)
Prestazioni: W

~ «+ S¢hermo a visione di- | Foto 8

Foto 10

Cretta di alta qualid -
~ Schermo 3,5" (8Y9mm) - Spessow 31imm -
Altoparlante incorporato - Antenna telesco-

 pica incorporata - Controllo luminosita -

- Controllo volume - Sintonizzazione manua-
le - Selettore bande VHE/UHEF - Interruttore
acceso/spento - Auricolare in domzmue
Caratteristiche:

- Definizione d'immagine: 20800 pixel - 2
‘possibilita di alimentazione: 4 batterie UM-
d-presa esterna DC 6V - Durata batterie: 12

ore - Dimensioni: 120x21x70 mm - Peso:

2000

TV - 600 (foto 9)

' Televisore bianco/nero LCD tascabile con

Foto 9 W :

- DEITVC PANASONIC

Alunico sul mercato mondiale conun

TC-13 (foto 10)

sibilith di alimentazione e inoltre con funzio-
“queste le caratteristiche essenziali del mini
i super' cmnpatm come il ..pa._l.mo. della mano.
TC L’i b o |

- Tclevumre a wlnrl LCD (cmta]lz ilquuii)
con dlﬂgOIlﬂ§L di schermo di 7,5 cm.

* alla matrice attiva con oltre 102000 punti di

o -cchem sl (64 mm)
Prestazioni:

- Terminale per retroilluminazione - Con-
i trollo luminosith - Controllo volume - Sinto-
- nia manuale - Selettore bande VHF/UHF -

. Interruttore aucesa/spcnm . Spngmmentcr .

automatico i pannello chiuso - Aunualam in
 dotazione, '
 Caratteristiche:

immaginee! iarmazaonmmmauw 1rtango§a-
e (rosso, verde, blu). '

- Schermo ad alta vmblhtﬁ %hemu R
. (64 mm)- Spessore 21 mm - - Altoparlante in-
.| corporato - Antenna telescopica incorporata. - Tasti elettronici Mf‘ ormmntu pt.ruwrc,

vntumt:

o lngrcsso audio-

| -Ahmenmmnequadrup%a con ébatter al
~ caline LR6, a rete, con accumulatore o con{

: =-=:Defmxzmne dmmi:igmc 20800 mxe! ~Due | cavo per !'1 battma dell auto,

possibilita di alimentazione: quatiro batterie
UM4 j)resa esterna 0 DC 6V - Durata batte-
rie: 12 are - Dlmensmm 120x2 lx?(} mm -
Peso: 200 g

CARATTERISTICHE TECNICHE

L.a Panasonic & presente sul me_ré:at‘o cdn uti
solo modello di TVC denominato TC - 1.3, &

tivo ad alta risoluzione d'immagine di oltre
102000 pixels vedi foto 11,12, 13 mentre la
foto 14 illustra gli accessori optional.

Immaym eccezionali, portatile, quattro pov i

ne monitor il video-cinematore d'azione:

televisore a colori TC-L3 E della Panasonic,

- Qualith eccezionale dell'immagine grazie

- Schermo upwgab:lc con 1llummazmue im0
corporata, i
- Ricerca automatica con vmom a barra

Foto 11

i

ideocamere o videoregistratori,




eHronice

CONVERTER DA 300 W

Molti lettori ci hanno scritto chiedendo-
ci di pubblicare un convertitore da con-
tinua in alternata che fosse affidabile,
potente e che rendesse un'onda sinusoi-
dale per poterlo usare anche con il com-
puter. Senza dubbio un apparecchio di
tali caratteristiche & il top, ma per realiz-
zarlo sono necessari componenti parti-
colari e una certa dose di esperienza.
L'inverter che presentiamo & complesso,
offre tutte le caratteristiche sopra elen-
cate ma il particolare trasformatore, che
¢ il componente essenziale, va fatto ap-
positamente avvolgere da qualche ad-
detto ai lavori o da qualche ditta specia-
lizzata, in quanto non & ne reperibile nei
negozi specializzati, né presso il nostro
rivenditore di kit. Premesso questo, in
modo che chi sia interessato alla realiz-
zazione sappia cio che lo aspetta, vedia-
mo con quali criteri & stato concepito
I'apparecchio.

Per giudicare se un inverter ¢ adatto ad
una certa applicazione, sono sufficienti
la tensione, la frequenza e la potenza in
quanto, di solito, non viene considerata
la forma d'onda della tensione che appa-
re all'uscita visto che una lampadina ad
incandescenza od un semplice trapano
accettano seriza problemi anche onde
rettangolari anzich¢ sinusoidali. 11 ra-
soio elettrico ronza un po pit forte del
solito, ma svolge tuttavia la sua funzio-
ne. Per molti apparecchi, invece, un'on-
da "spigolosa” all'ingresso di rete € assai
deleteria: quanto meno, limita le caratte-
ristiche funzionali.

Queste considerazioni valgono pero an-
che per le lampadine ad incandescenzae
per i trapani, se provvisti di regolatori e-
lettronici, ciog del tipo a triac od SCR. In
tali dispositivi, alcuni componenti sono
stati calcolati per funzionare con una
tensione perfettamente sinusoidale, alla
frequenza di 50 Hz. Inoltre in caso di on-
da rettangolare, la regolazione a parzia-

di G. Stefani

lizzazione di fase causa una continua o-
scillazione tra funzionamento a pieno
carico ed a vuoto. Il trasformatore del
convertitore viene cosi caricato da ar-
moniche e picchi di tensione, tali da cau-
sare aumenti anche importanti della lo-
ro tensione nominale d'uscita, certa-
mente non graditi alle apparecchiature
elettroniche ad essi collegate. Collegan-
do un dispositivo controllato da un mi-
croprocessore ad un convertitore ad on-
da rettangolare, si pud constatare che il
computer accetta esclusivamente se-
gnali digitali a tutti gli ingressi od usci-
te, ma assolutamente non all'ingresso di
rete! Gli inevitabili picchi di tensione
dei segnali ad onda rettangolare, dovuti
ai carichi induttivi e capacitivi del tra-
sformatore di rete, del rettificatore e dei
filtri di livellamento, si sovrappongono
al livello delle linee di alimentazione e
dimassae pervengono infine ad un qual-
che punto del percorso di segnale, dove
vengono interpretati come bit.

Anche i videoregistratori ed altri appa-
recchi ad elevata integrazione utilizzati
nell'elettronica di consumo preferisco-
no una sinusoide al loro ingresso di rete.
A parte il fatto che in alcune di queste
apparecchiature vengono usati micro-
processori, anche I'elevata sensibilita di
alcuni componenti analogici puo provo-
care non solo inconvenienti ma addirit-
tura guasti irreparabili. Chiunque sia co-
stretto, per un motivo pit che valido, ad
alimentare apparecchi a tensione di rete
con un generatore a bassa tensione, do-
vrimunirsi di un convertitore capace di
fornire la buona vecchia tensione sinu-
soidale, cosa che la maggior parte degli
invertitori non ¢ in grado di garantire.
Sostituendo il caricabatterie con una
batteria di celle solari od un generatore
colico, risulteranno possibili molte altre
applicazioni, nelle quali pero I'accumu-
latore in tampone € sempre indispensa-

bile. Si pud per esempio alimentare con
energie alternative la seconda casa.
L'apparecchio originale ¢ stato montato
in un rack, ma & possibile anche una co-
struzione pitn compatta. C'¢ comunque
un limite alla miniaturizzazione, costi-
tuito dal trasformatore, che & I'elemento
principale di questo invertitore. Il nu-
cleo del suddetto trasformatore contiene
ben 8 kg di lamierini, ma mantiene effi-
cacemente la tensione costante e sinu-
soidale.

Circuito elettrico

Come si pud notare dallo schema elettri-
codiFigura I, aparteil trasformatore, lo
schema sembra quello di un normale in-
vertitore ad onda rettangolare e tale & in
realta: fino ai transistori di potenza T3-
T10, infatti le tensioni sono rettangola-
ri, solo alla fine Tr2 agisce come filtro
sinusoidale.

All'inizio troviamo I'amplificatore ope-
razionale IC1, che forma un generatore
ad onda rettangolare per il segnale di
sincronismo.

C1,R5 e P1 determinano la sua frequen-
zadioscillazione, che ¢ di 200 Hz: risul-
ta pertanto necessaria una divisione per
4, che perd garantisce un rapporto im-
pulso/pausa di 1:1. Inoltre, alle uscite
complementari del secondo flip flop so-
no disponibili i due segnali di sincroni-
smo in controfase, a 50 Hz, necessari per
i transistori di commutazione T1 e T2.
Fino a questo punto, il funzionamento ¢
quello del consueto invertitore ad onda
rettangolare. Trl € un normale trasfor-
matore di rete da 2x10 V, che potrebbe
benissimo completare il circuito e forni-
re all'uscita 1 220 V con la solita e brut-
ta forma d'onda, con una potenza di un
paio di watt.

Per ottenere i 300 W desiderati, ¢ neces-
sario una specie di "buster”, formato da

10 e e i



8 transistori di potenza BD250. 11 loro
pilotaggio, che avviene in maniera ap-
parentemente complicata, tramite 4 av-
volgimenti separati del trasformatore,
ad un secondo esame offre alcuni van-
taggi: in primo luogo, questo circuito
garantisce che tutti i transistori possano
entrare decisamente in saturazione e

stori di disaccoppiamento e forti dissi-
patori di potenza. In secondo luogo, la
separazione galvanica, tramite Tr1, per-
mette di utilizzare lo stadio finale di po-
tenza secondo uno schema a collettore
comune. Questo a sua volta permette di
montare tutti i transistori su un unico
dissipatore termico collegato a massa,

10V, 300 VA): il dispositivo rimarreb-
be un buon invertitore di potenza, ma
non ancora sinusoidale. Soltanto lo spe-
ciale trasformatore Tr2 permette di otte-
nere all'uscita una forma d'onda con
scarse distorsioni. Dallo schizzo di Fi-
gura 2, risulta evidente che questo tra-
sformatore ha qualcosa di speciale. Col-

Th1 Th2

FUS 2 FUS 1
—_— O NO—0 ™0 {all—© +
12V
Tr1 Tr2 i
D3
A10
3 Ta ]
cd -]
b [
T R14
% A15
220V FUS3
o

Figura 1. Sia il trasformatore d'uscita che i
componenti all'interno dell'area tratteggiata
non trovano posto sul circuito stampato. Que-
sti ultimi potranno essere opportunamente
montati su una piccola basetta preforata.

possano essere collegati a coppie in pa-
rallelo senza che siano necessari i resi-

EEsssesessmmmmsmt | FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

senzanecessitadiisolamento. Suquesto
dissipatore termico sono montati anche
i diodi D3-D6 che proteggono, unita-
mente al circuito RC in parallelo, i tran-
sistori finali contro i picchi di tensione
induttiva generati dal trasformatore Tr2.
Anche per Tr2 potrebbe essere utilizza-
to un normale trasformatore di rete (4 x

pisce immediatamente il taglio alquanto
complicato dei lamierini: infatti, nei
normali trasformatori, gli imperativi ca-
tegorici sono di non saturare mai il nu-
cleo, di causare il minimo flusso disper-
so e di concatenare la totalita del flusso
magnetico al primario ed al secondario.
In questo trasformatore invece, viene
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Figura 2. Il trasformatore del convertitore tra-
sforma l'onda rettangolare in una sinusoide
grazie alla risonanza e alla saturazione magne-
tica. Il piccolo schema elettrico mostra gli av-
volgimenti.

prodotta deliberatamente una precisa
quantitadi flusso disperso, mentre viene
utilizzata la sezione di curva magnetica

piatta corrispondente alla saturazione.

L'uvvolgimel_no primario & avv |, pilota-
to in controfase dai transistori di com-
mutazione. La corrente che attraversa
avvl, a causa della geometria del nu-

cleo, produce in esso un flusso magneti-
co principale e uno disperso. L'avvolgi-
mento secondario avv2 ¢ accoppiato a
avv | tramite il flusso principale e inol-
tre, insieme all'impedenza avv4 ed al
condensatore C, forma un circuito oscil-
lante in parallelo, accordato alla fre-
quenza di 50 Hz. A causa dell'accoppia-
mento magnetico lasco al primario, que-
sto circuito risonante puo oscillare libe-
ramente, pilotando cosi in saturazione la
sezione interessata del nucleo, cioe in
quella parte della curva di magnetizza-
zione che ad un aumento del flusso non
fa corrispondere un proporzionale au-
mento della tensione: su questo fenome-
no si basa l'effetto stabilizzatore del si-
stema.

L'avvolgimento di impedenza avv4 ren-
de sinusoidale la tensione d'uscita: se
mancasse, la tensione al circuito oscil-
lante avrebbe una forma trapezoidale,
qualunque sia la forma d'onda con la

Figura 3. Basetta stampata vista dal lato rame
in scala unitaria.




quale viene alimentato il primario, fin-
tanto che viene fornita sufficiente ener-
gia da elevare il flusso principale al va-
lore di saturazione. L'impedenza avv4
ha, in un certo senso, I'effetto di arroton-
dare l'onda trapezoidale in una sinusoi-
de, il cui contenuto di armoniche dipen-
de dal numero di spire e dallo spessore
del traferro. L'avvolgimento ausiliario
avv3, disposto nella finestra primaria
del nucleo, serve soltanto a compensare
la differenza tra le tensioni d'uscita a
vuoto ed a pieno carico e va adeguata-
mente calcolato. Da questa descrizione
funzionale del circuito si pud chiara-
mente dedurre che il trasformatore Tr2
costituisce I'elemento principale dell'in-
terodispositivo, in quanto unico respon-
sabile della stabilizzazione e della con-
versione sinusoidale. Per questo moti-

FUS1

vo, € facile modificare anche un conver-

Tr2
Centr.

titore ad onda rettangolare gia esistente,

purche in grado di erogare una potenza
sufficiente. 60 W dovrebbero bastare a
garantire un soddisfacente funziona-
mento a vuoto. A causa di questa poten-
za a vuoto piuttosto elevata, € molto uti-

le un piccolo circuito ausiliario. T11- x

. . . . o
T13 e relativi componenti formano un § L P X
sistema automatico di avviamento, che b a 3l
permette al circuito di funzionare sol-
tanto quando viene applicato un carico. F

Questo provvedimento abbassa drasti-
camente il consumo a vuoto, da 5 A a 50 u

mA, permettendo di utilizzare nel mi-
gliore dei modi la capacita dell'accumu-
latore. 1l sistema di avviamento rileva la
resistenza interna dell'apparecchio col-

legato, che di regola & molto bassa. Nel

circuitoa220 V, i due diodi in antiparal- Z ; ;
lelo formano un rettificatore a ponte che
causa, durante il funzionamento del di-

™

Tr2

Figura 4. I transistori di potenza ed i diodi ven-
gono montati su angolari fissati ai bordi della
basetta e poi avvitati alla superficie piana diun
dissipatore termico. La connessione di massa
viene stabilita con un terminale ad occhiello ed
un filo di grossa sezione. R14, R15, C4, C5, DI
e D2 verranno saldati sul lato delle piste di ra-
me. Il termointerruttore Th2 verra fissato sul
lato frontale del dissipatore termico con un col-
lante termoconduttore.
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spositivo, una caduta di tensione di ap-
pena 1,5-2 V. Se non ¢ collegato un ca-
rico, il rettificatore fa si che tra R33 ed
R30 non ci sia un collegamento elettri-
co. Di conseguenza, la base di T13 ¢ al
potenziale di massa, T12 e TI3 sono
bloccati, come T11, e percio risulta in-
terrotto il collegamento a massa del ge-
neratore ad onda rettangolare. 11 colle-
gamento di un carico qualsiasi costitui-
sce un ponte per la c.c., attraverso l'av-
volgimento del trasformatore, in paral-
lelo al rettificatore. Viene cosi stabilito
il collegamento tra R33 ed R30, la base
di T13 riceve un potenziale positivo,
T12¢ T11 vanno in conduzione ed il ge-
neratore inizia a funzionare. Quando i-
nizia I'assorbimento di corrente, ai capi
del rettificatore si sviluppa una tensione
alternata ad onda quasi rettangolare di
circa2 V, che viene livellata dall'elettro-
litico C11, di valore relativamente ele-
vato. Chi utilizzera l'invertitore di ten-
sione soltanto di rado ¢ per scopi ben
precisi, potrd naturalmente fare a meno
di questo automatismo: in tale caso, il
terminale superiore dell'impedenza ver-

ra collegato direttamente alla presa d'u-
scita. Potra rivelarsi molto utile anche
un secondo circuito ausiliario, basato su
1C4. Si tratta di un rivelatore di abbassa-
mento di tensione, che esclude l'inverti-
tore quando la tensione dell'accumula-
tore ¢ troppo bassa. Sievita cosi una sca-
rica eccessiva, molto dannosa per la bat-
teria, 1C4 ¢ collegato come comparato-
re. L'amplificatore operazionale con-
fronta la tensione stabilizzata ai capi di
D8 cop una parte della tensione di batte-
ria, prelevata tramite P2. Se questa ten-
sione si abbassa al di sotto di un determi-
nato limite (normalmente 10 V), il pun-
to "¢" commuta a massae T11 si blocca
perche, tramite D9, viene tolta la pola-
rizzazione dalla sua base. 11 LEDI se-
gnala questa condizione. I LED2 fun-
ziona come indicatore di apparecchio
pronto ed il LED3 si accende non appe-
na l'invertitore entra in funzione.

Qualora l'apparecchio dovesse essere
provvisto dell'indicatore di abbassa-

mento di tensione, ma non dell'automa-
tismo di avviamento, potranno essere e-
liminati D10, R25,R29 ¢ D9. La base di
TI11 verrd in questo caso collegata, tra-
mite un resistore da 1 k€2, all'uscita del-
I'amplificatore operazionale. Se non do-
vesse essere utilizzato nessuno dei due
circuiti ausiliari, l'interruttore generale
S1 potra essere semplicemente collega-
to tra il punto "a" ¢ massa.

I due circuiti ausiliari servono principal-
mente a proteggere I'accumulatore e ['u-
tilizzatore, ma esistono anche altri parti-
colari del circuito, che sono molto im-
portanti per la sopravvivenza dell'appa-
recchio. Per cominciare, i tre fusibili:
per FI, che deve essere tarato a 30 A,
consigliamo di utilizzare una protezione
automatica. Se questa fosse troppo co-
stosa, presso i negozi di autoaccessori si
trovano adatti fusibili, con i relativi por-
tafusibili.

Realizzazione pratica

La Figura 3 mostra il circuito stampato
del convertitore visto dal lato rame in
scala unitaria, mentre in Figura 4 si tro-
ca la disposizione dei vari componenti
ad eccezione del trasformatore di uscita.
Anche se il circuito funziona ad un ren-
dimento molto elevato, i componenti di
potenza T3..T10 producono natural-
mente calore di perdita. Nel caso tendes-
sero ariscaldare troppo, sui due dissipa-
tori di calore sono montati i rele termici
ThleTh2,cheintervengono allatempe-
ratura di 70 C. Se l'intervento delle pro-
tezioni dovesse ripetersi troppo spesso,
il problema del surriscaldamento potra
essere risolto con un piccolo ventilatore
incorporato. Abbiamo gia detto che in
questo circuito possono passare fino a
30 A: un valore notevole, da tenere pre-
sente anche nel cablaggio: una sezione
di 4 mm2 oppure tre conduttori da 1,5
mm2 in parallelo, dovrebbero essere
sufficienti. Dovendo spostare il com-
plesso, sara opportuno avvitare sotto il
contenitore quattro rotelline, perche il
trasformatore ¢ molto pesante.

ELENCO DEI COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%
se non diversamente specificato

R1/3-31  resistori da 3,3 k&
R4-6-7
16-18
20-21-26 resistori da 1 k2
R5-8-9
19-25 resistori da 6,8 kQ
R10/13  resistori da 39 Q
R14-15  resistori

dal5Q 1/2W 5%
R17 resistore da 33 k()
R22-23
24-30 resistori da 4,7 kQ2
R27-28  resistori da 10 kQ

- R2Y resistore da 470 Q

R32 resistore da 220 k(2

R33 resistore da 1,5 kQ

Pl trimmer verticale da 10 kQ
P2 trimmer verticale da 1 kQ

Cl1 condensatore MKT da 330 nF
c2 condensatore da 22 uF 16 VI
C3 condensatore da 220 uF 25VI
4.5 condensatori MKT da 1 pF
C6 condensatore MP da 20 puF
C7-8 condensatori da 100 pF 16 VI
9 condensatore da 2,2 uF 16 VI

C10 condensatore MK'T da 47 nF
C11 condensatore da 470 pF 16 VI
D1-2-7  diodi IN4007
D3/6 diodi MR2501
D8  diodo zener da 7,5 ¥
DY diodo IN4148
D10 diodo zener da 5,1 V
LEDI/3  LED da 5 mm
in tre colori diversi
T1-2 transistori BD675
T3/10 transistori BD250
Tl transistore BD239

i ) b transistore BC307

TI13 transistore BC237
1C1-4 circuiti integrati 861
1C2 circuito integrato 7473
1C3  regolatore di tensione 12 V
PRI rettificatore B8OCS000
FUS1 fusibile od automatico

- da30A
FUS2 fusibile da 1,25 A
FUS3 fusibile da 2 A
S1 interruttore unipolare
Thl-2 interruttori termici per 70 °C
Trl-2 trasformatori speciali

(vedi testo)

2 dissipatori termici
2 - zoccoli per c.i. a 6 piedini
1 - zoccolo per c.i. a 14 piedini

Il master del Convertitorere ¢ apparso
sul foglio di acetato di Marzo




1. L’induttanza viene definita come:

A.La tensione applicata a una bobina
che genera un campo magnetico.

B.La semionda positiva di una sinusoi-
de.

C.Resistenza ad una variazione di cor-
rente,

D.La corrente che circola nella bobina.

2.Durante un ciclo alternato, la corrente
cambia direzione:

A.Una volta.
B.Due¢ volte.
C.Quattro volte.
D.Sei volte.

3.Quali delle seguenti tensioni, se appli-
cate ai punti Be C, polarizzera Q1. di Fi-
gura 1, in modo che conduca?

A.B=-15V C=-15V
B.B=-10V C=+15V
C.B=+20V C=420V
D.B=0V C=+10V

Figura 1

4.Sempre con riferimento alla Figura 1,
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onosd I'elettronica?

se nei punti B e C & applicata la tensio-
ne di 24V, che tensioni ¢i saranno nei
punti A e D?

A.A=0,6V D=0V
B.A=0,6V D=+24V
C.A=+12V D=0V
D.A=+12V D=+24V

5. Tutti i sistemi elettrici e elettronici so-
no stati studiati e costruiti per:

A.Manipolare le informazioni.
B.Compiere un lavoro.

C.Fare una delle due cose o entrambe.
D.Nulla di tutto questo.

6.1l funzionamento di un transistore € un
esempio della funzione fondamentale di
tutti i dispositivi semiconduttori, che ¢:

A.Dicommutare e regolare il flusso die-
lettroni.

B.Troppo complessa da capire.

C.Di innalzare la tensione del circuito.
D.Di prelevare elettroni.

E.Come in Ce D.

7.Incontrando una funzione circuitale
che non vi ¢ familiare (cio¢ un blocco
costitutivo in un sistema), la prima in-
formazione che dovrete acquisire per
comprenderla ¢:

A.Quanti componenti ha il circuito.
B.Se esso fa uso di c.a. o c.c.
C.Quanto costa il circuito.

D.Se ¢ un circuito di tipo commutatore o
amplificatore.

E.ComeinBeC.

8.1l modulatore di un trasmettitore radio
modulato in ampiezza ¢ un esempio di:

A.Decisione digitale.

B.Come i semiconduttori sostituiscono
le valvole

C.Come I'amplificazione possa venir
considerata un processo decisionale,
D.Come trasformare un trasmettitore in
moltiplicatore.

E.Nulla di tutto questo.

9.Leggendo da destra a sinistra, le cifre
digitali rappresentano 1, 2, 4, 8, 16, 32
ecc. Il numero 10 si scrive quindi in bi-
nario:

A.1010
B.0010
C.1110
D111
E.Nulla di tutto questo.

10.Un diodo usato come rivelatore, in
un radioricevitore...

A.Rivela la presenza di elettroni nell a-
ria.

B.Rivela dei metalli nel terreno.
C.Rivela la corrente continua.
D.Rettifica una corrente alternata ad al-
ta frequenza modulata in ampiezza.
E.Rivelaeventuali errori di progettazio-
ne circuitale,

Le risposte a pag. 101



-BOARD LA PIASTRA DIDATTICA

da Jackson S.AT.A.

In seguito alle numerose richieste det
nostri lettori che volevano saperne di
piitcirca la piastra per esperimenti pre-
sentata nell'inserto della nostrarivista,
abbiamo contattato laJackson S ATA.,
che ne ¢ produttrice ¢ distributrice, ed
eccopronto il relativo larticolo. Chiun-
que fosse interessato all’‘acquisto della
J-Board, ¢ pregato quindi

di contattare la:

Jackson S.AT.A. via Imperia, 2

20142 MILANO
tel..02/18467500-8467217

La piastra J-Board rappresenta una vera
novita nel settore dei supporti didattici
per I'elettronica. 1 vari tipi di supporto
didattico disponibili attualmente in
commercio, o privilegiano l'uso di pia-
stre breadboard, o utilizzano tecniche di
montaggio dei componenti in modo wi-
re- wrap. Con questi metodi di lavoro, si
andava incontro a tutta una serie di pro-
blemi operativi e didattici. Tanto per ci-

tarne alcuni, I'impossibilita fisica di su-
perare una certa complessita dello sche-
maelettrico, l'intreccio difili, i falsi con-
tatti, l'inesperienza di chi ¢ alle prime ar-
mi nel ricercare i piccoli guasti in gran-
di circuiti. Questa situazione limitava e
limita tuttora, di fatto, l'uso di questi

sistemi didattici ad esperienze semplici,
utilizzando reti molto elementari ¢ con
un limitato numero di circuiti integrati.

Il sitema da noi progettato riesce a risol-

vere questi problemi, consente lo svi-
luppo e l'analisi di reti elettroniche, an-
che complesse. La filosofia del progetto
¢ stata quella di creare un sistema, il pil
semplice possibile, main grado di gesti-
re prove e misure anche ad elevato livel-
lo teenico, consentendo di variare il tipo
di utilizzo della piastra a seconda delle
esigenze specifiche dell' utente. La pos-
sibilitd di utilizzare le J-Card interfac-

ciandole con una piastra sperimentale, e
quindi di far crescere con una certa sca-
letta la difficolta dei circuiti, a seconda
delle varie esigenze di mercato. La sem-
plicita di progetto, ¢ stata fortemente ri-
cercata ¢ voluta, nello spirito di rendere
disponibile sul mercato una piastra base
universale, di basso costo e con la possi-
bilita di continue espansioni verso prove

e circuiti sempre pit sofisticati. Ovvia-
mente esistono dei limiti molto ma mol-
to ampi, nei quali spazia tutto il campo
delle applicazioni didattiche e profes-
sionali. La J-Board contiene gli alimen-
tatori, il breadboard e altra circuiteria in-
terna necessaria per gli esperimenti.

CARATTERISTICHE

Alimentatore : interruttore principale
con segnalazione luminosa e fusibile

Tensione fornite : +5V 0.5 A, i poli ne-
gativo e positivo sono collegati alle boc-
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cole fissate sullo chassis, quella nera
contraddistinta con la sigla GND ¢&il po-
lo negativo. Quellarossa contraddistin-
ta con la sigla+ 5 V ¢ il polo positivo.
+/- 15 V 0.5 A, i poli negativo, positivi
e zero sono collegati alle boccole fissa-
te sullo chassis, quella verde contraddi-

mente cosi che molti componenti o con-
duttori potranno avere un collegamento
comune se opportunamente sistemati
sul breadboard.

In Figura 1 &€ mostrato il fronte e il retro
del breadboard per far capire come so-
no intercollegati i fori. Studiate questa
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Breadboard - Lato superiore
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Breadboard - Connessioni interne

stinta con lasigla- 15 V ¢ il polo nega-
tivo.

Quella rossa contraddistinta con la sigla
+ 5 V ¢ quella positiva. Quella nera con-
traddistinta con la sigla GND ¢lo zero.

Breadboard : questo ¢ stato progettato
per realizzare i diversi esperimenti.
Gruppi di fori sono collegati interna-

sistemazione in modo che essa vi sia fa-
miliare quando costruirete i circuiti per
gli esperimenti.

I fori del breadboard accettano compo-
nenti con dimensione dei terminali fino
a0.635 mm.

Cioequivale al diametro dei terminali di
quasi tutti i componenti di 1/4 Watt, co-
me quelli forniti nel kit di componenti.
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Altre caratteristiche:

2 deviatori a levetta

1 potenziometro da 10 KQ

1 potenziometro da 100 KQ

2 BNC da pannello

19 pin strip da 3 posti passo 2.54 mm
2 pin strip da da 11 posti passo 2.54 mm
| connettore a pettine 22 pin, passo 2.54
mm per schede didattiche JACKSON
S.AT.A.

REGOLE BASILARI
PER AFFRONTARE
GLI ESPERIMENTI

Prima di preparare qualsiasi esperimen-
to, c¢i sono alcune regole
basilari da seguire :

I Togliere dal breadbord tutti i compo-
nenti del precedente esperimento.

2 Preparare i componenti giusti richie-
sti dall’ esperimento,

3 Montare i componenti giusti richiesti
dall esperimento facendo

attenzione alle connessioni interne del
breadboard.

4 Come ultimacosa alimentate il circui-
to da voi montato.

ESEMPIO

L' obiettivo di questo esperimento & di-
mostrare che quando ci sono percorsi ad
eguale resistenza la corrente si divide in
parti eguali.

+15V
R1 R2
- 2.2kQ 2.2kQ

GND
Figura 2
PASSO 1

Allestite l'esperimento disponendo i
componenti sulla J-Board come mostra-
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to. A questo punto non effettuate il col-
legamento ai + 15V.
PASSO 2

Stimate la resistenza totale del circuito (
Rt)

Rt =

PASSO 3

Adoperando il tester per misurare la re-
sistenza del circuito, verificate le vostra
stima.

avete stimato che la resistenza totale ¢ di
1000 €2, la vostra stima ¢abbastanza e-
satta.

PASSO 4
Completate I' approntamento del circui-
to e collegatevi all'alimentatore.

PASSO 5

Calcolate la corrente totale del circuitoe
poi la corrente su ciascun resistore.

Figura 3

Ponete il commutatore sulla scala degli
Q.

Sistemate i puntali in modo che lo stru-
mento sia in parallelo al circuito. (Nota-
te che quando si misura laresistenzanon
deve esserci mai tensione applicata al
circuito.)

Provate a variare la posizione del com-
mutatore finché non si ha la lettura mi-
gliore.

Che cosa legge lo strumento ?

Qual' & la posizione migliore ?
Probabilmente avete trovato che la sca-
la X 10 dalalettura migliore, Laresiten-
za totale dovrebbe essere di 1,1 K€Q. Se

Ponete lo strumento in sericad R 1 ed R
2 con la scala sumA ( fate attenzione al-
la polarita dei puntali dello strumento.)

Qual'e la lettura dello strumento ?

Ricollegate GND e scollegate R 2 dal
punto di congiunzione di R 1 con GND.
Ponete lo strumento in serie ad R 2.

Quanta corrente fluisce su R 2 7

Ricollegate R 2. Liberate il terminale
negativo di R 1.

Ponete lo strumento in serie ad R 1.
Quanta corrente scorre attraverso R 1 ?

Il

PASSO 6

Adoperandoil tester per misurare la cor-
rente nel circuito, verificate le vostre sti-
me.

Scollegate il ponticello che unisce GND
al punto di congiunzione dei due resisto-
ri.

10K lin.

| max
\@/
s ~

Sono uguali le letture di R | ed R 2 ?

Lasommadelle letture diR l edR 2 & u-
guale alla lettura della corrente totale ?

CONCLUSIONI

In un circuito parallelo, se la resistenza
di ciascun ramo ¢ uguale, la corrente si
divide egualmente in ogni ramo. La
somma delle correnti di ciascun ramo e-
guagliera la corrente totale.

e T 00 05 RN M



lettronicd
TRANSISTORTESTER DIGITALE

di R. Penfold

Questo provatransistori ¢ stato messo a
punto per soddisfare la necessita di un
sistema rapido ed economico per prova-
re il guadagno c.c. (hfe) e la corrente di
perdita. Alcuni tester sono economici e
facili da costruire, ma forniscono soltan-
to l'indicazione fondamentale "funzio-
na/non funziona", oppure sono relativa-
mente lenti e difficili da usare.
Esistono anche semplici ed efficienti
circuiti, basati su strumenti a bobina
mobile, ma il prezzo attuale di tali stru-
menti, relativamente elevato, rende
questi progetti meno attraenti di quanto
non lo fossero qualche tempo fa. Un cir-
cuito equivalente, con sistema di lettura
digitale, & pitt complesso, ma non neces-
sariamente pill costoso. Con un display
a2 cifre si ottiene una precisione miglio-
re della maggior parte degli strumenti a
bobina mobile, comunque pil che ade-
guata per il lavoro nel quale dovri esse-
re utilizzato.

Questo progetto si ¢ dimostrato veloce ¢
facile da utilizzare in pratica. Permette
di provare componenti NPN o PNP ed
ha due bande di guadagno: 0-99 e 0-990.
Si possono cosi effettuare controlli ra-
gionevolmente precisi di qualsiasi com-
ponente: a radiofrequenza ¢ basso gua-
dagno, per commutazione, arrivando fi-
no ai componenti audio ad elevato gua-
dagno.

Un indicatore di fuoriscala & compreso
nel display a LED a 2 cifre; con questo
strumento, possono anche essere effet-
tuate semplici prove di dispersione. L'a-
limentazione proviene da una batteria
interna a 9 v,

Teoria delle prove
I provatransistori pitt semplici funzio-

nano in generale utilizzando la semplice
disposizione di prova illustrata in Figu-

ra la. La batteria B1 fornisce la corren-
te che alimenta il dispositivo di prova
con la corretta polarita e lo strumento
M1 registra il flusso di corrente nel cir-
cuito di collettore. Il flusso di corrente
dal collettore all'emettitore ¢ di solito
molto basso: 1 WA ed anche meno per un
componente al silicio. Questa viene de-
nominata "corrente di perdita". Fornen-
do una bassa corrente di polarizzazione
diretta al terminale di base, passera una
corrente molto maggiore nel circuito di
collettore. Il guadagno di corrente del
transistore ¢ uguale alla corrente di col-
lettore divisa per la corrente di base.

In questo caso, R1 fornisce una piccola
corrente di riferimento alla base del
componente in prova. Quanto maggiore
sard il guadagno del componente, tanto
maggiore sara la corrente di collettore
registratasu M 1. Inrealta, il circuito pud
essere disposto inmodo che M1 fornisca
direttamente la lettura del guadagno in
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nerale seeciarr

corrente. Per esempio, se R1 ¢ dimen-
sionato in modo da dare una corrente di
base di 1 LA ed M1 ha un valore di fon-
doscala di I mA (1000 uA), M1 potra
misurare guadagni da 0 a 1000,

Tutto questo presuppone che la corren-
te di perdita sia molto piccola (ricordia-
mo che va a sommarsi alla corrente di
collettore); in realtd, come spiegato in
precedenza, nei transistori al silicio la
corrente di perdita ¢ quasi sempre insi-
gnificante.

La Figura la mostra la disposizione per
la prova dei transistori NPN; quella per
la prova dei PNP & essenzialmente la
stessa (Figura 1b): si trattasoltanto di in-
vertire la polarita della batteria e dello
strumento.

Questo tipo di prova presenta un legge-
ro difetto, perché non permette di con-
trollare il guadagno a particolari corren-
ti e tensioni di collettore. Queste due
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grandezze variano in rapporto al guada-
gno del componente in prova (elevati
guadagni causeranno un aumento della
corrente di collettore ed una diminuzio-
ne della tensione). L'incertezza relativa
alla tensione di collettore non ¢ molto
importante, perché queste variazioni
hanno una minima influenza sul guada-
gno dei componenti in prova. Le varia-
zioni della corrente di collettore hanno
un'influenza maggiore (pur sempre

Figura 1. Circuiti base per la prova dei transi-
stori NPN e PNP,

molto piccola) sul guadagno incorrente.
In pratica, i risultati sono perfettamente
accettabili, purché i componenti non
vengano provati con correnti di colletto-
re molto basse. L'utilizzo di due o pil
portate di misura garantisce che i com-
ponenti a basso guadagno possano esse-
re controllati con una corrente accettabi-
le ¢ quindi permettano di ottenere una
lettura abbastanza elevata da garantire
una precisione ragionevolmente buona.

Funzionamento del sistema

Lo schema a blocchi di Figura 2 mostra
la disposizione generale utilizzata in
questo provatransistori. Il dispositivo &
suddiviso in due diverse sezioni, una per
il display e I'altra per convertire il gua-
dagno di corrente in un segnale adatto a
pilotare il display: a questa importante
funzione ¢ devoluta la maggior parte del
circuito.

La parte relativa al display ¢ un norma-
le contatore di frequenza, controllato
dall'oscillatore a bassa frequenza e daun

Figura 2, Schema a blocchi del provatransisto-
ri digitale.

semplice circuito logico. Dapprima i
due contatori decimali vengono azzera-
ti e poi viene attivata una porta logica al
loro ingresso. Gli impulsi d'ingresso en-
trano poi nel contatore a 2 cifre, fino al
termine dell'impulso di gate. In seguito,

un altro impulso dal circuito logico di
controllo attiva i due latch, che conser-
vanoilrisultatodel conteggioe lo trasfe-
riscono ai due decodificatori/piloti a 7
segmenti. I display a 2 cifre mostra
quindi il numero di impulsi ricevuti du-

(a) (b)

COMPONENTE
IN PROVA

COMPONENTE
IN PROVA

rante l'intervallo di apertura della porta
logica.

[l ciclo viene poi ripetuto, con i contato-
ri decimali nuovamente azzerati. Osser-
vate pero che I'azzeramento dei contato-
ri non ha influenza sul contenuto dei la-
tch ed il vecchio conteggio continua ad
essere visualizzato finché ne verra rag-
giunto ed applicato ai latch un altro. 11
dispositivo effettua percid letture in
continuitd, aggiornate all'incirca due

nerale seecate

re la corrente di collettore dei compo-
nenti in prova in una frequenza propor-
zionale. Questo non e difficile, purché si
disponga di un CCO (oscillatore con-
trollato in tensione) che abbia una carat-
teristica di controllo abbastanza lineare.
C'¢ pero un piccolo problema da risolve-
re, perché il CCO funziona come assor-
bitore di corrente e pertanto ¢ adatto per
i componenti PNP (che funzionano da
generatori di corrente), ma ¢ incompati-
bile con i transistori NPN che assorbono
corrente e quindi devono essere alimen-
tati da un generatore di corrente. La so-
luzione del problema consiste nel pilo-
tare il CCO direttamente dai transistori
PNP, ma di controllarlo tramite uno
specchio di corrente per la prova dei
transistori NPN.,

Lo specchio di corrente ¢ un circuito
molto semplice, che eroga una corrente
d'uscita uguale ma opposta di quella che
riceve all'ingresso. Un polo del commu-
tatore NPN/PNP collega il puntale di
prova del collettore all'ingresso dello
specchiodicorrente od al CCO, a secon-

OSCILLATORE LOGICA DI
BF CONTROLLO
Bl e CONTATORE CONTATORE
DI GORRENTE CCO | PORTA |med “Oitmmin — SR CMALRE el MONOSTABILE
NPN - ov v+ l [
— I
NPN PNP LATEH LAYEE
COLLETTORE
I I INDIGATORE
ALTO EMETTITORE r 1 DI OVERRANGE
GENERATORE 5
DI o) BASE DECODIFICATORE DECODIFICATORE
POLARIZZAZIONE| A7 SEGMENTI A 7 SEGMENTI
BASSO . I l |
L 1
! U

volte al secondo. Se il gonteggio supera
lacifradi 99, il fatto viene rilevato da un
monostabile controllato dal secondo
contatore, che attiva anche un LED di
avviso.

Il circuito visualizzatore deve converti-

dadei casi. L'altro polo collega il punta-
le di prova dell'emettitore alla corretta
linea di alimentazione. Un generatore di
polarizzazione fornisce le due correnti
di polarizzazione di base, commutate
per le due portate di misura.
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Descrizione del circuito

La sezione del display di Figura 3, ¢ ba-
sata su due circuiti integrati CMOS tipo
401 10BE, ciascuno dei quali contiene
un contatore decimale. un latch ed un

timo viene fornito un segnale di trigger
quando avviene un supero della capaci-
tadi conteggio. ICS attiva poi il LED in-
dicatore di overflow una volta al secon-
do. fornendo una chiara indicazione del
fatto che la lettura sul display principa-

: !
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1CY - 4001BE
1IC2 = 40178E
b e d s 1C35 - 4047BF
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1C6,7 - 40110BE

Figura 3. Schema elettrico della sezione del vi-
sualizzatore.

decodificatore/pilotaa 7 segmenti. Han-
no anche ingressi "toggle enable", che
permettono un'azione di porta interna,
evitando la necessita di montarne unae-
sterna. I140110BE ¢ in realta un conta-
tore avanti/indietro, ma in questa appli-
cazione ¢ utilizzato come un semplice
contatore in avanti.

A differenza della maggior parte dei
componenti CMOS, questi possono ero-
gare una corrente abbastanza elevata e
pilotano direttamente i display a LED a

Figura 4. Schema elettrico della sezione d'in-
2resso.

catodo comune, tramite resistori limita-
tori di corrente. L'uscitadiriporto di 1C6
viene utilizzata per pilotare un monosta-
bile attivato da un fronte di commuta-
zione positivo basato su IC5: a quest'ul-
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le ¢ errata. L'indicatore di overflow ¢ il
punto decimale inutilizzato della cifr:
piu significativa del display.

L'oscillatore a bassa frequenza utilizza
due porte logiche di ICI1, cablate come
invertitori e collegate in una configura-
zione standard di multivibratore astabi-

}—— IMPULSI DINGRESSO
| r.J of
3

La logica di controllo ¢ basata su IC2,
che ¢ un circuito decodificatore uno da
dieci CMOS 4017BE. Quando l'uscita ()
(piedino 3) vaalivello alto, azzeraicon-
tatori e quando l'uscita | (piedino 2) va
a livello alto, genera l'impulso di gate,
facendo partire il multivibratore mono-
stabile 1C3. Quest'ultimo genera un im-
pulsodi gate negativo delladuratadi cir-
ca 17 ms alla sua uscita Q negato, che
viene utilizzata per pilotare gli ingressi
di gate di 1C6 ed I1C7.

Con questo tipo di circuito visualizzato-
re, devono essere pilotati entrambi gli
ingressi di gate e non solo quello relati-
vo alla cifra meno significativa. L'usci-
ta 9 pilota gli ingressi di latch dei chip
contatori, per conservare la nuova lettu-
ra prima dell'inizio di un nuovo ciclo,
quando i contatori vengono azzerati.
IClc viene utilizzato per invertire que-
sto segnale, ottenendo cosi l'impulso di
latch negativo necessario per 1C6 ed
IC7. Osservare che le uscite 2-8 di I1C2,
come pure la sua uscita di riporto, sono
lasciate inutilizzate. Anche una delle
porte logiche di ICI resta inutilizzata,
ma i suoi ingressi sono collegati alla li-
nea di alimentazione positiva, perevita-
re interventi spuri.

L'alimentazione viene ricavata da una
batteria da 9 V, ma un piccolo regolato-
re da 5 V provvede ad alimentare con u-
na tensione ben stabilizzata 'intero cir-

> 15V
NOTE.
IC8 = TLCS55CP
01,2 - BCHSD
a|l 8
7
3 IMPULSI
6 ics - -
sw3 b DUSCITA
DISPERSIONE/
CUADAGNO NPN/PNP 2 1
20 ,_I
3 ] &
SK1 5K2 sK3 == C7
BASE | EMETTITORE  COLLETTORE Tm"
- ov

le CMOS. L'oscillatore funziona a circa
20 Hz ma, grazie alla logica di divisione
per 10 nel sistema di controllo, ¢id equi-
vale a circa due letture al secondo sol-
tanto.

cuito. Si garantisce cosi che il circuito
fornisca prestazioni ottimali anche
quando la tensione della batteria dimi-
nuisce.

Nel circuito d'ingresso di Figura 4, i re-



sistori R19 ed R20 formano un partitore
a presa centrale per la linea di alimenta-
zione, che pilota il terminale di base del
componente in prova, tramite uno dei
due resistori limitatori di corrente com-
mutati (R21-R22). Questi componenti
definiscono le due portate di misura ed
SW2 viene utilizzato per scegliere il re-
sistore desiderato per la polarizzazione
di base. Pilotando questi resistori con la
tensione di alimentazione dimezzata,
non & necessario preoccuparsi della
commutazione PNP/NPN nel circuito di
base. SW3 pud essere utilizzato per e-
scludere la corrente di polarizzazione di
base e poter cosi misurare la corrente di
dispersione.

I transistori Q1 e Q2 formano un con-
venzionale circuito a specchio di cor-
rente, con R23 ed R24 che effettuano la
limitazione di corrente in caso di corto-
circuiti accidentali ai morsetti o nei
componenti in prova.

Non & necessario escludere lo specchio
di corrente nel modo PNP e la commu-
tazione PNP/NPN potra quindi essere
effettuata con un semplice deviatore bi-
polare (SW4).

Figura 5. Basetta stampata vista dal lato rame
in scala naturale.

In teoria, Q1 e Q2 dovrebbero essere u-
na coppia selezionata, con caratteristi-
che uguali, per ottenere un preciso rap-
porto 1:1 tra la corrente d'ingresso e
quellad'uscita. In pratica, differenze an-
che abbastanza elevate tra i loro guada-
gni non causano una grande differenza
tra i modi PNP ed NPN. Un modo per
garantire risultati veramente precisi ¢ di
utilizzare inizialmente, perQ1 e Q2, due
BC559, servendosi poi del dispositivo
stesso per selezionare due transistori
con guadagni ragionevolmente uguali,
da un lotto di una dozzina. Non ¢ tutta-
via indispensabile seguire questa proce-
dura e dovrebbero essere sufficienti an-
che componenti non selezionati. E' con-
sigliabile utilizzare transistori del me-
desimo gruppo di guadagno (per esem-
pio, BC559B).

[1CCO non ¢ che un multivibratore asta-
bile basato sul 555. Nessun resistore ¢
inserito tra i piedini 6 ¢ 7, per mantene-
re pill breve possibile il tempo di scari-
ca di C7. In questo modo, il periodo di
ciascun ciclo € quasi del tutto indipen-
dente dalla corrente di carica e garanti-
sce una buona linearitd. Per la funzione
1C8 ¢ indicato un TLCS555CP, perché ha
un assorbimento di corrente minore del
normale 555 ed il suo funzionamento
sembra anche pilt veloce (cosa che con-

completato sotto tutti gli altri aspetti.

E' consigliabile montare su zoccoli an-
che i display. Oltre ad evitare possibili
danni derivati dalla saldatura diretta,
questo tipo di montaggio ¢ anche utile in
quanto i display risulteranno sollevati
rispetto agli altri componenti. Ricordate
che i display devono essere posizionati
con precisione dietro ad una finestra ri-
tagliata sul pannello frontale, cosa im-
possibile se gli altri componenti sporgo-
no a livelli superiori. Sul circuito stam-
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tribuisce ulteriormente a migliorare la
linearita). La corrente di collettore alla
quale vengono provati i componenti di-
pende dal loro guadagno di corrente, ma
normalmente si aggira su | 0 2 mA.

Costruzione

In Figura 5 ¢ disegnato il circuito stam-
pato visto dal lato rame in scala unitaria.
Tranne ai soliti componenti montati
fuori dal circuito stampato (comandi,
prese ¢ batteria), tutti gli altri sono mon-
tati sulla basetta, come illustrato in Fi-
gura 6. Tutti i circuiti integrati sono del
tipo CMOS e per essi dovranno essere
osservate le normali precauzioni anti-
statiche. In particolare, dovranno essere
tutti montati su zoccoli, senza inserirli
nel circuito finché questo non sard stato

pato possono essere montati display da
0,5-0,56 pollici, ma i tipi pit grandi
sembrano avere una luminosita legger-
mente maggiore, a parita di corrente nei
LED. I display devono essere del tipo a
catodo comune.
Civoglionounadozzinadi ponticelli, ri-
cavati dai terminali di lunghezza esube-
rante dei resistori. Saldare spinotti nei
punti dai quali partiranno i collegamen-
ti ai componenti esterni alla basetta.
Un contenitore di plastica o di metallo,
condimensioniesternedi 180 x 120 x 39
mm puo accogliere comodamente tutti i
componenti, purché naturalmente, la
batteria sia di piccole dimensioni (una
PP3). La corrente assorbita dallo stru-
mento ¢ abbastanza elevata (circa 65
MA) quindi, se verra usata una batteria
miniaturizzata, questa dovra essere ad
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alta capacita oppure del tipo ricaricabi-
le al Ni-Cd.

[ quattro comandi e gli zoccoli per i
componenti in prova saranno montati
sul pannello frontale, che in realta ¢ il
pannello superiore, in quanto il conteni-
tore viene usato verticalmente. Abbia-

mo utilizzato una presa DIN a 3 poli pe‘

SK1-3; la maggior parte dei transistori
potra essere collegata senza difficolta a
questa presa. Un'alternativa potrebbe
essere quella di usare tre prese separate
da 1 mm, montate nella medesima di-
sposizione a triangolo. In entrambi i ca-
si, sard necessaria una serie di cavetti,
terminanti con piccole pinze a cocco-
drillo, per effettuare i collegamenti ai
componenti "difficili".

Il circuito stampato va montato sul pan-
nello posteriore (base) del contenitore,
utilizzando distanziali da 12 mm, per
avvicinare a sufficienza al pannello le
facce dei display. Praticare per questi ul-
timi una finestra, utilizzando dapprima
un seghetto e poi limando accuratamen-
te i bordi fino ad ottenere le precise di-
mensioni necessarie. Dietro a questa fi-
nestra, incollare una lastrina di materia-
le trasparente rosso.

Per completare lo strumento,
i cablaggi indicati nella stessa Figura 6.
Il lavoro & abbastanza facile e non do-
vrebbero sorgere problemi.

effettuare

Utilizzo pratico

Dopo il consueto controllo finale del
montaggio, accendere lo strumento ed
osservare il display. Dovrebbe apparire
inizialmente un numero a caso, seguito
dall'indicazione "00" dopo mezzo se-
condo. Se questo non dovesse verificar-
si, staccare la corrente e ricontrollare il
montaggio.

Supponendo che tutto vada bene, colle-
gare alla presa d'ingresso alcuni transi-
stori da provare, ricordando di commu-
tare opportunamente in NPN o PNP. E'
improbabile che i componenti al silicio
possano subire danni con un'errata di-
sposizione di questo commutatore, ma

Eessnesssreeeneeeseeesesnnemmsn  FARE ELETTRONICA - APRILE

con i transistori al germanio ¢i vorra u-
na maggiore attenzione. Con i transisto-
ri al silicio, le correnti di perdita sono di
solito talmente basse che sul display si
dovrebbe leggere quasi sempre "00". U-
na lettura diversa indicherebbe invaria-
bilmente che il componente ¢ difettoso.
La situazione ¢ meno semplice con i
transistori al germanio, con i quali non
sono insolite correnti di perdita abba-
stanzaelevate. Letture di perdita fino ad
8 sono abbastanza normali; valori mag-
giori indicherebbero che il componente
in prova ¢ di dubbia qualita. Ricordate
che le letture di guadagno devono esse-
re diminuite della lettura relativa alla
corrente di perdita. Per esempio, se la
corrente di perdita ¢ 6 e viene misurato
un guadagno di 45 sulla portata x 1, il ve-
ro guadagno del componente ¢ solo 39.
11 tester pud essere utilizzato anche per
provare diodi. Con il terminale di cato-
do collegato alla presa di collettore € 1'a-
nodo alla presa di emettitore, dovrebbe
esserci una segnalazione di overflow
con lo strumento predisposto in PNP.
Con SW4 in posizione NPN, la lettura
sul display dovrebbe essere zero per un
diodo al silicio e molto bassa con un dio-
do al germanio.

Taratura

Come per molti altri provatransistori,
nemmeno questo dispone di un mezzo
per regolare la lettura ¢ tarare lo stru-
mento. Purché C2, C7, R2, R21 ed R22
abbiano tutti tolleranze del 5% o miglio-
ri, lo strumento dovrebbe dare indica-
zioni abbastanza precise. La stravagan-
za dei parametri di guadagno dei transi-
stori sono tali che non vale la pena di es-
sere troppo esigenti circa la precisione
di un semplice provatransistori. Inoltre,
per tarare lo strumento occorrerebbe di-
sporre di un provatransistori affidabile,
oppure di componenti di paragone, con
guadagno esattamente noto. Diffidate
dei provatransistori incorporati in alcu-
ni multimetri.
portate sembra spesso non specificata e

La precisione di queste
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pud persino arrivare al
509! 11 migliore campio-
&

ne di taratura consiste pro-

babilmente in alcuni tran-
sistori che sono stati con-
trollati applicando ad essi
correnti di base misurate
con precisione, misurando
poi la corrente di colletto-
re per ricavare il guadagno
in corrente. Questo & il si-

Figura 6. Disposizione dei
componenti ¢ schema di ca-
blaggio del provatransistori
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digitale.

stema usato per ricavare i valori ottima-
li peril prototipo. Se volete effettuare u-
na taratura dello strumento finito, nono-
stante le difficolta connesse, provate a

modificare il valore di R2, in modo da
fornire all'apparecchio il giusto livello
di sensibilita.

©ETI 1988

Il Kit e il circuito stampato di questa
realizzazione sono distribuiti dalla {.B.F.
Casella Postale 154 - 37053 Cerea (VR)
tel. 0442/30833

ELENCO DEI COMPONENTI

- Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

RI resistore da 470 k<
R2 resistore da 150 k(2
R3 resistore da 1,8 MQ

R4/18 resistori da 390 Q)
R19-20 resistori da 3,9 k(2
R21 resistore da 680 kQ
R22 resistore da 68 kQ
R23-24  resistori da 220 Q

C1 condensatore da 100 n¥
poliestere

C2 condensatore da 47 nF
poliestere

C34 condensatori da 100 nk

ceramici
C5 condensatore
da 100 pF 10 VI elettr.
Co condensatore da 330 nF
poliestere
C7 condensatore

da 220 nF poliestere
IC1 4001BE
1c2 4017BE
1C3-5 4047BE
IC4 78105
1C6-7 40110BE
1C8 TLCS55P

Q1-2
LED1-2

Bl
SK1/3
SWi-3

Sw2

SW4
1
1

transistori BC559

display a 7 segmenti

a catodo comune
batteria PP3da 9 vV

presa DIN a tre poli
interruttori unipolari

a levetta

commutatore bipolare

a levetta :

deviatore bipolare a levetta
circuito stampato

clip per batteria

zoceoli per circuiti integrati
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SGHEDA VOCE PER C64

Un piccolo chip per grandi prestazioni.
Volete insegnare a parlare al vostro
Commodore 647 Eccoviun progetto che
comprende un solo chip e puo essere a-
dattato alla maggior parte dei personal
computer.

Un computer parlante offre parecchi
vantaggi: messaggi di identificazione
per ripetitori radio, orologi o termome-

di A. Cattaneo

cipale ¢, ovviamente, ICl con sigla
SPO256-AL2 convertitore D/A prepro-
grammato. 1 dati in uscita dalla User
Port del C64, selezionano determinate
sillabe che vengono poi poste in sequen-
za all'uscita sul pin 24. Da qui il segna-
le raggiunge l'uscita dopo essere stato
filtrato da R2-3 ¢ C3-4. Il quarzo XTAL
assicura il clock al sistema.

Cip m—
PORTA T
D'UTENTE

VIC 20 &

tri parlanti, segreterie telefoniche, gio-
chi pit divertenti e sussidi didattici: tut-
toquesto ed altro ancora sari a vostra di-
sposizione con la modica spesa di un
paio di biglietti da 10000.

Schema elettrico

Il circuito elettrico, presentato in Figura
1. ¢ molto semplice. Il componente prin-

18] .
71 a2 USCITA
18] 43
(-1 (N
14 A5
1? AB Ic1
A7
19 a8 0sC2
o
81 sey
21 AD 0SC1
?: | Vop
| Vgt RESET
19 SE
! Vss TEST SBY RESET
Costruzione

[l circuito pud essere montato su una ba-
setta per montaggi senza saldature, tut-
tavia, in Figura 3 potete vedere il dise-
gno di un circuito stampato, che potra
essere costruito con gli appositi trasteri-
bili. I componenti verranno montati, co-
me al solito, sul lato opposto a quello
delle piste di rame, con l'eccezione dei

FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

due ponticelli J1 e J2 ¢ dei condensato-
ri Cl1 e Cl12, che vanno montati sul la-
torame. In Figura 2 ¢ illustrata la dispo-
sizione dei componenti.

L'uscita audio necessita di un'amplifica-
zione a bassa frequenza fuori scheda. Se
questa funzione non puo essere svolta
dal computer, che non possiede un in-
gresso audio, potra andare bene qualsia-

C5
USCITA
AUDIO

Figura 1. Schema
elettrico,

si amplificatore od anche un semplice
chip LM386, montato alla buona, con la
spesa di un paio di migliaia di lire. Le i-
struzioni allegate al chip parlante de-
scrivono anche l'amplificazione audio
necessaria. Pereliminare il ronzioc.a., ¢
necessario utilizzare cavo schermato
per il collegamento.

Tutte le altre connessioni vanno diretta-
mente alla porta d'utente, sul retro del
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C64. 11 cavo a piattina multipolare non
manchera di dare un tocco di professio-
nalita all'insieme, tuttavia sara perfetta-
mente adatto anche il normale cavetto
telefonico multipolare. La linea PC2

¥ ¢
[

Figura 2. Disposizione dei componenti
sul circuito stampato.

USCITA
| @ AUDIO

+8V D1 O R1
.
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sulla porta d'utente del C64 ¢ 1'unica dif-
ferente rispetto al VIC20. In quest'ulti-
mo, utilizzare CB2, situato al piedino 8.

Tutti gli altri collegamenti sono uguali
nei due computer. Il collegamento alla
porta d'utente necessita di un connetto-
re a pettine per circuito stampato, da 12/
24 piedini. Potrete utilizzarne anche uno
pit lungo, tagliandone un pezzo con un
seghetto. La frequenza del quarzo con-
trollerd il tono di voce.

Le istruzioni allegate al chip consiglia-
no 3,12 MHz, perd un quarzo TV per
burst colore da 3,579545 MHz funzio-
nerd ancora benissimo, con il vantaggio
di costare poco.

Utilizzo del sintetizzatore
Con un piccolo programma BASIC, ¢

facile far dire al chip qualsiasi parola in-
glese, utilizzando la tabella di indirizza-

Figura 3. Piste di rame del circuito stampato.
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® PB4

® PBS

e PB6

mento del listato 2 per i numeri dei dati,
come parte del programma. [ numeri de-
vono avere la forma di indirizzi decima-
li. Un libretto, fornito con il chip, forni-
sce un limitato dizionario di parole e le
istruzioni per farle proferire al chip.
Viene anche spiegato il modo per for-
mare nuove parole. Per aiutarvi a parti-
re, il programma di listato 1, qui pubbli-
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W Scopo del gioco & quello di infd
B ogni giocatore deve evitare le casseffe
di contenuti e di idee;
B ogni giocatore deve selezionare i propri acquisti. In edicola deve cercare sempre
il marchio Jackson Software D.O.C., il marchio che & garanzia di sicurezza
per cassette, riviste, floppy disk e computer game;
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cato, fara dire al computer la sua prima
frase. Ciascuna linea di dati produce u-
na diversa parola. Potrete cambiare i nu-
meri dei dati per comporre nuove paro-

10 POKE 37138,63
20FORJ=11027

ESEMPIO DI PROGRAMMA PER VIC 20

110 DATA 7,7,16,2.REM AM
120 DATA 24,2:REM A

g | ) ) g 30 READ A 130 DATA 13,23,23,2,42,12,44,0:
le ed aggiungere linee di dati per fare 40 POKE 37136,A REM TALKIN
frasi pit lunghe. Accertatevi anche di 50 POKE 37136,0 140 DATA 42,15,16,9,49,22,13,51,1,4:
cambiare il "27" nella linea 65, per ade- eg '2322555(::136) i :EngggPUTER
a1 ale di dati da legge- 70F=
gju.u lo al numero totale di dati da legge 80 IF F> 64 THEN 60 170 FORT =1 TO 500:NEXTT:GOTO20
E, 2 - 90 NEXT J 200 END
Per il C64, dovrete modificare le se- 100 DATA 24,6,0:REM |
guenti linee, poiché gli indirizzi delle lo-
cazioni di memoria che controllano la
pnrl‘u d'utente sono diversi da quelli del AA 24 HOT NN 11 THIN
VIC AE 26 HAT NN2 56 NO
AR 59 ALARM NG 44 ANCHOR
AO 23 AUGHT oY 5 BOY
10 POKE 56579,63 AW 32 OuT OW 53 BEAU
40 POKE 56577,A profl o OR 58 STORE
50 POKES6577,0 BBI 28 BUSINESS PP 9 POW
60 PB=PEEK(56577) BB2 63 BUSINESS RR1 14 RURAL
RR2 39 BRAIN
CH 50 CHURCH
SH 37 SHIP
DD1 21 COULD
DD2 33 DO Ss 55 VEST
DH1 18 THEY U SR Ao
DH2 54 THEY g; 1 ?SRT
EH 7 END
EY 20 BEIGE Uwi 22 TO
EL 62 SADDLE uw2 31 FOOD
ER1 51 FIR UH 30 BOOK
ER2 52 FIR w 35 VEST
FF 40 FOOD WH 48 WHIG
GG1 36 GOT WW 48 WooOL
GG2 61 GUEST XR 47 REPAIR
GG3 34 WG YR 60 CLEAR
HH1 27 HE YY1 49 YES
HH2 57 HOE YY2 25 YES
IH 12 SIT ZH 38 AZURE
Y 19 SEE zz 43 Z0O
JH 10 DODGE 1i0ms 0 Pause PA1
KK1 42 CAN'T 30ms 1 Pause PA2
S : KK2 41 SKY
Il Kit e il circuito stampato di questa KK3 8 COMB 50ms 2 Pause PA3
realizzazione sonodistribuitidallal B.F. LL 45 LAKE 100ms 3 Pause PA4
Casella Postale 154 - 37053 Cerea (VR) LK 200ms 4 Pause PAS
tel. 0442130833 Tabella 1. Indirizzi MM 16 M
dell'elaboratore di voce.
ELENCO DEI COMPONENTI
R1 resistore da 100 kQ da 10 pF, 10 V XTAL  quarzo da 3,12 oppure
R2, R3  resistori da 33 kQ Cl11, C12 condensatori ceramici da 3,579545 MHz
C1,C2  condensatori ceramici da 0,1 uF 1 connettore a pettine
da 22 pF IC1 elaboratore da 12.24 piedini
C3,C4  condensatori ceramici di voce SP0256-AL2 1 zoccolo per circuito
da 22 nF D1 diodo per commutazione integrato a 28 piedini
C5 condensatore elettrolitico IN914
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SERVOMOTORE

di D. Mariani

Presentiamo qui un sistema di controllo
ad impulsi, che fa partire ed arresta ad
intermittenza il motore di un modellino
telecomandato. Alla frequenza di rete
relativamente elevata di 50 Hz, il moto-
re gira con sufficiente continuita. Que-

RICEVITORE

Il circuito

Lo schema elettrico del circuito ¢ pre-
sentato in Figura 1.

Con i telecomandi digitali proporziona-
li, di solito l'uscita del ricevitore forni-

ce =

sto tipo di controllo, rispetto ai sistemi
tradizionali a potenziometro presenta:
maggior rendimento, maggiore affida-
bilita, minore peso, eliminazione del
servomotore (che sarebbe stato necessa-
rio per controllare il potenziometro),
possibilita di eliminare, in certe condi-
zioni, l'alimentazione del terminale ri-
cevente del sistema di telecomando.

Rel. 2

sce un impulso positivo della durata di
circa 1.5 ms, ripetuto ogni 20 ms quan-
do la leva di comando ¢ in posizione
centrale. La durata di questi impulsi va-
ria da | a 2 ms, quando la cloche viene
completamente spostata.

Quando questi impulsi raggiungono
I'integrato NES543, 1 suoi fronti d'onda
fanno scattare un monostabile interno,

lacui costante di tempo & determinata da
Rl e Cl. Se gli impulsi esterni sono piu
lunghi o pit brevi, la differenza di dura-
ta viene prolungata fino a 40 volte ¢ pud
essere osservata al piedino 9 oppure 1. 11
fattore di prolungamento dell'impulso ¢
determinato da R2/C2 o da R4/C3. R3
ed RS determinano il tempo morto, cio

O + Figura 1. Schema elettrico
BATTERIA del servomotore.

MOTORE

la piccola differenza di durata tra impul-
siinterni ed esterni, insufficiente per
produrre un segnale d'uscita. Questo ¢
importante, perché il meccanismo della
leva di azionamento del trasmettitore
pud avere un movimento non pertetta-
mente ripetitivo e perché il modello non
deve essere azionato quando la leva ¢ ri-
lasciata. Ai terminali di R14 ¢'¢ un se-
gnale d'uscita che dura da 0 a 20 ms, in-
dipendentemente dalla direzione di pi-
lotaggio. 1 diodi D2 ¢ D3 disaccoppiano
le uscite 1 ¢ 9. Poiché la frequenza di ri-
petizione ¢ di 20 ms, lo stadio di poten-
zanel circuito Darlington formato da TS
e T6 ¢ in costante conduzione quando
viene dato "tutto gas”. Ad unaregolazio-
ne inferiore, la conduzione viene pro-
porzionalmente ridotta. R14 limitaacir-
ca 25 mA la corrente d'uscita dell'inte-
grato NE543. I resistore R 15 migliorail
comportamento nella commutazione al
fronte negativo poiché scarica la capaci-
ta parassita della regione di base. D4
protegge lo stadio di potenza dai picchi
di tensione induttiva causati dal motore.
Molti degli attuali sistemi di pilotaggio
a controllo elettronico dissipano poten-
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za anche a pieno carico, perché ¢'¢ una
‘aduta di tensione costante tra colletto-
re ed emettitore del transistore di poten-
za. Le conseguenze sono una necessita
di maggior raffreddamento dello stadio
di potenza ¢ ridotte prestazioni di con-
trollo (soprattutto in fase di accelerazio-
ne).

[I circuito qui presentato evita questi
svantaggi. R12 carica C9, quando T3 ¢
bloccato e di conseguenza quando T2 ¢
in conduzione. Quando pero, negli in-
tervalli tradue impulsi, la tensione scen-
de, T3 scaricaogni volta istantancamen-
te il condensatore C9. Se non c'¢ inter-
vallo tra gli impulsi (pieno carico), la
tensione ai terminali di C9 raggiunge un
valore tale da mandare in conduzione
T4; il rele 2 sieccitae mandain cortocir-
cuito la giunzione collettore/emettitore
di T6. Cio significa che l'intera tensione
della batteria viene applicata al motore.
C4,C7,R6e CSservonoafiltrare laten-
sione di alimentazione.

Il circuito ¢ equipaggiato con uno stabi-
lizzatore di tensione 7805. Supposto che
la tensione della batteria di alimentazio-
ne principale sia almeno 7,2 V (6 ele-
menti al Ni-Cd) e che non cada al di sot-
to di circa 6,5 V a pieno carico, questa
batteria puo anche fornire la corrente per
I'intero gruppo ricevitore. In questo mo-
do, ¢ possibile fare a meno dalla batteria
per il ricevitore, riducendo il peso ed il
costo, mentre non sard pitt necessario te-
nere sotto controllo il suo stato di carica.
E'tuttavia indispensabile garantire che i
collegamenti tra la batteria ed il motore
di controllo abbiano una forte sezione,
per evitare qualsiasi ulteriore caduta
della tensione.

Un'altra possibilita, particolarmente im-
portante per i modelli da corsa e per le
barche a vela telecomandate, consiste
nel sostituire il rele di inversione della
polarita con un interruttore di cortocir-
cuito, che agisce come {reno a forza con-
troelettromotrice; a questo scopo deve
essere modificato soltanto il cablaggio
del rele 1. Nella posizione corrispon-
dente a "indietro” della cloche di co-
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mando avviene anche la frenatura, ma
senza sprecare l'energia della batteria.
Siverifica inoltre una specie di vicende-
vole effetto di regolazione: il freno a
cortocircuito riduce il suo effetto man
mano che il motore rallenta, interrom-

° 8

Figura 2. Piste di rame del circuito
stampato in scala untaria.

Figura 3. Disposizione
dei componenti sulla basetta.

pendolo del tutto quando le ruote si fer-
mano. Di conseguenza, la frenatura vie-
ne effettuata sulla minima distanza pos-
sibile ed il veicolo non devia. Sulle bar-
che a vela telecomandate, il freno causa
I'inversione dell'elica-timone. Dove ne-
cessario, questo effetto di frenatura pud
essere ridotto, inserendo un resistore di
basso valore ed elevata potenza.

T6 & montato su un piccolo dissipatore
termico, le cui dimensioni sono determi-
nate dalle condizioni di funzionamento.
Nella carena chiusa di un grande model-
lo navale sara necessario un grosso dis-
sipatore termico, mentre un pezzo di la-
miera di alluminio ¢ sufficiente nelle
macchinine da corsa e negli aeromodel-
li, a motivo dell'effetto raffreddante del-
I'aria: il dissipatore potri avere qualsia-
si forma.

[12N5885 pud essere anche sostituito da
un 2N3055 in contenitore TO-3 oppure
TIP. In questo caso, perd, la massima
corrente di picco siriduce da25a 15 A
e le prestazioni saranno un poco pill sca-
denti alle correnti elevate.

T1 attiva il rel¢ 1 del freno ad inversio-

I
|
I
T6 :
lk.
1 ‘
R16 (R
. n cs
G ,:Lg_' R13
s
R15 1
montata | 4
lato rame | |
Ly c9
c10 L
D4 rNM
T3
c1

ne di polaritd: i componenti R7, R8 e C8
sono montati in modo da formare una se-
zione di filtro che non permette al rele di
chiudere istantaneamente in presenza di
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Scopri tutto quello che puo darti il tuo
computer AMIGA.
Ogni mese, dal GRUPPO EDITORIALE
JACKSON, tre riviste che ti danno
di piv: AMIGA TRANSACTOR per
i programmatori piu smaliziati,
AMIGA MAGAZINE per chi vuole
conoscere il proprio computer
sempre di pit e AMIGA MAGAZINE
GAMES per i giocatori pib accaniti.
AMIGA TRANSACTOR, AMIGA
MAGAZINE e AMIGA MAGAZINE
GAMES: un panorama completo ed
esauriente dell’'universo di AMIGA, tre
riviste per usare il tuo computer fino
all’ultimo bit.
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brevi picchi di disturbo. I dimensiona-
mento di T'1 ¢ piuttosto abbondante, in
modo da migliorare l'affidabilita, ma
questo non aumenta di molto il costo
complessivo. Inoltre, il BD675 contiene
un diodo che lo protegge contro i picchi
induttivi generati dall'avvolgimento del
rele. Lo stesso vale per T4. E' possibile
che il rele di inversione della polarita
non funzioni nella direzione desiderata.
In tale caso, sard necessario collegare
D1 al piedino 1, invece che al piedino 9,
perché il trasmettitore non pud essere in-
vertito in nessun altro modo.

Realizzazione e taratura

Assemblare il circuito stampato di Figu-
ra 2 secondo la disposizione di Figura 3
¢ l'elenco dei componenti. Montare
R16, T6 ed RI5 ai relativi terminali; i
collegamenti di T6 dovranno essere piu
corti puwibilc .asezione dei fili di col-
legamento ¢ determinata dal carico; rac-
comandiamo comungue che sia almeno
1.5 mm2. Accendere poi il trasmettitore
¢ collegare ricevitore, motore ¢ batteria.
Il motore va cablato come mostra la Fi-
gura 4, La posizione neutra viene rego-
lata con R1. Allo scopo, portare la clo-
che del trasmettitore in posizione cen-
trale ¢ regolare R1 fino al punto in cui il
motore cessa di girare.

Controllare l'interruttore di inversione
di polarita, spingendo all'indietro la clo-
che di pilotaggio. Si pud considerare

Figura 4. Cablaggio del motore,

normale un responso proporzionalmen-
te grande. Controllare l'interruttore di
pieno carico: in entrambe le direzioni di
marcia deve attivarsi un po' prima di
raggiungere lo smorzatore. In caso di-
verso, modificare opportunamente i va-
lori di R2 ed R4. Questo montaggio ¢
stato ben collaudato e provato in tutte le

sue versioni. Per l'utilizzo nei modellini
da corsa, la migliore versione si ¢ dimo-
strata quella con frenatura a cortocircui-
to. Per imbarcazioni ed aeromodelli

mossi da motore elettrico senza flap, la
frenaturaacortocircuitodi Figura 5, pud
essere eliminata, riducendo quindi il pe-
s0. Per i modelli navali pitt grandi e per
tutti i veicoli terrestri, la versione base
con inversione di polarita ed interrutto-
re di pieno carico ¢ la pit adatta. E'indi-
spensabile garantire un'adeguata sop-
pressione dei disturbi prodotti dal moto-
re. Il circuito qui illustrato si ¢ dimostra-
to efficace; cercate di posizionarlo piu

Filtro anti-interferenze

Dr1
2R 'I

Perla di ferrite
a6 fori RTC

v

MOTORE 22n ceramico

Perla di ferrite

a6 fori RTC

Invertitore
+5V
10k
e 151
] BC237

vicino possibile al motore. Montare
I'antenna pit lontana possibile dal con-
trollo di marcia e dal motore. Un filo
d'acciaio armonico, lungo circa 1 metro,
sard la soluzione pit adatta; peri grandi
modelli navali saranno sufficienti 50-60
cm, perché in genere viaggiano a distan-
ze piu ravvicinate, Accorciare opportu-
namente il cavo d'antenna originale ¢
collegarlo con una spina; possibilmente,
senza attorcigliarlo. Per gli aerei, fissa-
re un cavo d'antenna flessibile agli stabi-

Resistorre +
di frenatura BATTERIA
a seconda %
della necessita I i
MOTORE
Rel. 1 S
Rel.2 ©

oL

Figura 5. Modifiche per il freno a cortocircui-
to.

lizzatori verticali, lasciando pendere
l'altra estremita.
Seguendo questi consigli, il dispositivo
funzionera senza problemi, anche a
grandi distanze.

ELENCO DEI COMPONENTI

Tt i resistori sono a strato
 dicarboneda 18 W 5%

trimmer Cermet da 5 kQ

R7  resistore da 470 kQ
~resistore da 3,3 kQ
sistore da 1,5 kQ
resistore da 120 Q
R15  resistore da 270 Q
R16 resistore da 1,0 Q
RI7  resistore da 47 kQ

- €1 cond. tant. da 470 nF 6,3 v
€23 cond. tant. da 10 pF 6,3V
Cc4 cond. ceramico da 22 nF
C5  cond. tant. da 4,7 pF 6,3 V
. C6  cond. tant. da 42,2 uF 6,3 V

0 cond. tant. da 22 UF 63V
D1/4  diodi IN4148 o simile

T1 _ transistore BD675

T2.3 ':translstari BC237 0 simile

s 'j.ftranélstére BD139

T6 transistore ZN5885 0 2N3055
IC1  NES4 (Slgnet%cs)

rele 9’V- b scambio
Bul _ connettore quadripolare

32 B T T 1P e 0 5 00 o TS BT L0 e e A W« TN B



Elettronica Facile

a

Elettronica facile é una serie di realizzazioni dedicata a tutti coloro i quali
vogliano addentrarsi nel mondo dellelettronica pratica.
I circuiti proposti si basano perlopin su di un unico circuito integrato, Sono
quindi assai semplici e di sicuro funzionamento. Per rendere pin facile

il montaggio, vengono forniti anche i relativi circuiti stampati stagnati, preforati

e pronti ad essere cablati.

Questo circuito puo dare molte
soddisfazioni, tanto ai principianti
quanto ai pitt esperti addentrati nel-
le cose dell'elettronica. Si tratta di
un amplificatore ad accoppiamen-
to diretto, impiegante un CD4069
che pilota un diodo LED.

Il segnalatore si accende se all'in-
gresso ¢ presenie una minima ten-
sione a 50 Hz "dispersa" da un ar-
nese o da un elettrodomestico, op-
pure un segnale RF, oppure dalle
candele dell'auto.

Si tratta di un elettroscopio in so-
stanza, adeguabile alle piu diverse
funzioni, che alla semplicita ac-
coppia il vantaggio dell'alta impe-
denza di ingresso, dell'ordine dei
M. Questa caratteristica rende
possibile il suo impiego anche nei
circuiti pilt critici e delicati, che
non ne vengono minimamente tur-
bati.

Ecco un piccolo apparecchio, che
permette di controllare in modo ra-
pido, sicuro e facile la presenza o
I'assenza di tensione in una linea e-
lettrica, senza necessitd di accede-
re fisicamente al conduttore. Ed i-
noltre, questo dispositivo ¢ vera-
mente a buon mercato.
L'elettroscopio vi permettera di ri-
levare un'interruzione in qualsiasi
cavo o filo elettrico normale, non
schermato. E' adatto per controlla-
re la presenza di tensioni alternate

ELETTROSCOPIO
A LED

di F. Pipitone

da circa 60 V a 250000 V. Con un
po di pratica, dovrebbe essere pos-
sibile dedurre il valore della tensio-
ne in base alla distanza tra il rivela-
tore ed il cavo alla quale si spegne

TR ,...f:_f)/hM,‘%J

I'indicatore a LED. Si prende come
termine di riferimento il cercafase.
La piccola lampadina del cercafa-
se, si illumina o "ionizza" con un
debole alone di luce rossastra non



appena la tensione in oggetto supe-
rai 67,5 Vin genere. Aumentando
la dispersione, quindi la tensione
tra la massa generale ed il punto di
prova, a livello di "scossa", il cer-
cafase emette una luce sempre pill
progressiva: sino a brillare nell'o-
scurita.

Analogamente si comporta il no-
stro LED, sebbene in modo molto
piu sensibile. Una "lucina” non in-
dica altro che un certo campo alter-
nato, del tutto trascurabile, mentre
una luce forte e fissa pud cssere
giustamente causa di allarme, ed
ovviamente di ricerca del difetto
nell'isolamento,

Circuito elettrico

La Figura 1 mostra il circuito elet-
trico completo dell'elettroscopio.

Questo circuito ¢ basato su un in-
vertitore sestuplo tipo 4069UB. 1l
sensore ¢ formato da un piccolo
pezzo di sottile banda stagnata

Figura 1. Schema elettrico dell'elettroscopio.

(spessore circa 0,2 mm). Il campo
elettromagnetico che circonda il
conduttore percorso da corrente in-
duce nel sensore una tensione mol-
to bassa. Questa tensione ¢ suffi-
ciente a far partire un oscillatore a
bassa frequenza, formato dagli in-
vertitori N1/N2 e dai relativi com-
ponenti. Il punto in cui compaiono
le oscillazioni viene stabilito, entro
uno stretto intervallo, mediante un
resistore di valore fisso.

[1segnale dell'oscillatore ¢ applica-
to ad N4...N6, tramite N3. Gli in-
vertitori N4...N6 sono collegati in
parallelo, in modo da permettere il
passaggio di una corrente suffi-
ciente ad accendere il LED LDI.

Elettronica Facile

L'alimentazione ¢ fornita da una pi-
lada9 V.

La corrente assorbita ¢ determina-
ta principalmente dal tipo di LED
usato. Poiché normalmente 1'unita
non verra usata per lunghi periodi
di tempo, la batteria dovrebbe du-
rare dai 6 ai 12 mesi.

Il sensore ¢ semplicemente ricava-
to da un pezzetto di banda stagnata,

Per ottenere un ottimo risultato bi-
sogna attenersi ad alcune semplici
norme. La Figura 3 mostra il lato
componenti del circuito stampato
sovrapposto alla traccia delle piste
conduttrici in rame viste in traspa-
renza. | componenti vanno monta-
ti con il corpo aderente alla super-
ficie del circuito stampato, salvo il
caso di montaggio verticale espres-

spessa circa 0,2 mm, e deve avere
un'area di 40x 15 mm, ma puo esse-
re ugualmente impiegato come
sensore un comune condensatore
ceramico a disco da 47 nF circa.

Montaggio pratico

Le Figure 2 e 3 illustrano rispetti-
vamente il circuito stampato a
grandezza naturale dell'elettrosco-
pio visto dal lato rame ¢ il disegno
serigrafico della disposizione pra-
tica dei componenti. Per coloro che
ancora non sono pratici di montag-
gi su circuiti stampati, daremo pri-
ma alcuni consigli per questo tipo
di lavorazione.

samente richiamato, se necessario,
nel ciclo di montaggio. Primadies-
sere inseriti nei rispettivi fori i ter-
minali dei componenti vanno pie-
gati ove occorra, facendo attenzio-
ne a non danneggiare la sezione di
attacco.

LLa saldatura deve essere fatta con
un saldatore di potenza limitata (
circa 30 Watt) e con la maggior ve-
locita compatibile con una buona
riuscita, in modo da non surriscal-
dare il componente, specialmente
quando si tratta di semiconduttori e
circuiti integrati.

La saldatura deve essere lucida e
ben diffusa sulla piazzola e sul ter-
minale. Non si deve usare pasta sal-
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CMOS, QUALI PRECAUZIONI

Una delle piu serie limitazioni tecnologiche di tutti i dispositivi in tecnologia MOS ( non solo gli integrati CMOS,
dunque, ma anche i transistori MOSFET, che del resto ne sono la base) & quello della sensibilita alle cariche
elettrostatiche libere. Questo autentico tallone d'Achille dei CMOS e sostanzialmente dovuto al fatto che i ga-
tes dei MOSFET che formano il CMOS sono elettricamente isolati dal blocco che forma il source e il drain, ma
ne sono separati da un'intercapedine di dimensioni minime, riempita di norma dal materiale che forma il sub-
strato. Questo insieme, in definitiva, forma un condensatore la cui tensione d'isolamento & bassissima date le
minime dimensioni, E' dunque sulfficiente una quantita di energia estremamente ridotta, come quella che pud
essere fornita dalle cariche elettriche libere presenti nell'aria ambientate durante una giornata asciutta, per de-
terminare la distruzione di questo microcondensatore e rendere cosi inutilizzabile I'intero dispositivo. | disposi-
tivi di pit recente immissione sul mercato incorporano un certo numero di diodi protettivi che rendono i CMOS
un pd meno sensibili all'ellettricita statica, ma non certo invulnerabili.Per evitare sgradevoli sorprese, dunque,
& sempre buona norma:

- non toccare mai con le mani i piedi- | HEF4069UB é un sestuplo in vertitore per impieghi generali.

ni degli integrati CMOS; Ognuno dei sei inverter & uno stadio singolo
- evitare di indossare capi di tessuto
sintetico (nylon, acrilico, poliestere el izl ML ]9 (8
eccetera) quando si preveda di la 1h Dom 2 gm Ig Os Is Os L. O
vorare con i CMOS; HE F4069UB
- : | I 0 I+ 0y 1, 0; I3 03 Vgs
- usare sempre saldatori la cui punta i-—?{>o—2—“— T T G el s el 7
sia sicuramente isolata dalla rete e- #27480
lettrica; nel dubbio, far scaldare be-
i 3 _5___1_3 Os3]6 Picdinatura
ne |'utensile e staccarlo dalla presa —Do——
di corrente per i pochi istanti neces-
sari alla saldatura; 9|1 oul
—DO—--—— HEF4069UBP : 14-lead DIL; plastic (SOT-27K, M, T).
- custodire gliintegrati con i piediniin- HEF4069UBD: 14-lead DIL; ceramic (cerdip) (SOT-73).
seriti nell'apposita schiuma plastica 1]1s 0g|1p ~ HEFA069UBT: 14-lead mini-pack; plastic
protettiva di color grigio scuro, forni- | (SO-14;SOT-108A).
ta di norma con gli integrati stessi;
13_4|1 6 >0912
- quando é possibile, preveder sem- |
pre il montaggio degli integrati Voo
CMOS sull'apposito zoccolo.
Schema funzionale :;J
Questo accorgimento, vitale per i di-
spositivi pili complessi e delicati co- o= 3— 0
me quelli per il pilotaggio dei display,
rendera anche assai piu agevole la ':1
loro sostituzione. Se il laboratrio nel g
55 17843 11

quale si opera dispone di una buona
presa di terra, non sara male, specie
nelle giorante particolarmente a-
sciutte, collegarvi il corpo di chi debba eseguire un montaggio con CMOS mediante un anello metallico appli-
cati al polso destro ( o sinistro, se l'operatore & mancino) e raccordato alla presa di terra mediante una treccio-
la di rame molto flessibile: questo accorgimento e stato largamente adottato prima dell'avvento dei diodi pro-
tettivi ed & tuttora raccomandabile qualora si voglia conseguire la massima affidabilita.

Schema elettrico di uno degli inverter




da in quanto sovente corrosiva ¢
conduttrice. In caso di difficolta
ravvivare con un temperino le su-
perfici da unire.

Dopo la saldatura tagliare con un
tronchesino iterminali sovrabbon-
danti ad un'altezza di un paio di
millimetri dalla superficie della pi-
sta di rame.

Fare attenzione alla corretta inser-
zione dei componenti polarizzati,
secondo le istruzioni fornite nel ci-
clo di montaggio.

Alla fine di ogni fase di montaggio
eseguire un controllo della corretta

Figura 2. Circuito stampato dell'elettrosco-
pio visto dal lato rame in scala unitaria,

disposizione dei componenti per e-
vitare la possibilita di un funziona-
mento difettoso dovuto ad errori di
inserzione.

Controllare che non vi siano ponti
di stagno tra piste adiacenti, specie
nel caso del circuito integrato, che
presenta i piedini molto ravvicina-
ti.

A montaggio ultimato se non sono
stati commessi errori, l'elettrosco-
pio funzionera subito in quanto non
necessita di alcuna operazione di
taratura.

Funzionamento

Accendere l'apparecchio: il LED

dovrebbe illuminarsi un attimo, per
indicare che il circuito ¢ pronto per

l'uso.

Provare il dispositivo puntando ['e-
stremita contenente il sensore ver-
so un conduttore sicuramente per-

Figura 3. Disposizione dei componenti sulla
basetta stampata dell'elettroscopio.

Elettronica Facile

corso da corrente, per esempio una
presa od un cavo di rete. Premere il
pulsante dell’elettroscopio e por-
tarlo molto vicino alla presa od al

r n
)
é—%

cavo: il LED dovra rimanere acce-
so. L'apparecchio ¢ ora pronto per
controllare se un cavo od un'appa-
recchiatura sono o meno, sotto cor-
rente.

Puntare sempre I'estremita dove si
trova il sensore dell'unita verso il
punto che deve essere controllato e
premere il pulsante.

Le distanze approssimative, alle
quali possono essere controllate le
diverse tensioni, sono da verificare
di volta in volta.

Tenere presente che il LED potreb-

SONDA

be anche spegnersi improvvisa-
mente, per quanto il cavo sotto con-
trollo continui ad essere percorso
da corrente!

Questo fenomeno potrebbe, per e-
sempio, essere causato dal fatto che
il conduttore di corrente ed il con-
duttore neutro sono attorcigliati ¢
presentano cosi dei punti nodali,
nei quali il campo elettromagneti-
co ¢ nullo.

Quindi, se il LED si spegne im-
provvisamente, controllate nelle
immediate vicinanze ed accertate-
vi che non si sia in presenza di uno
di questi nodi.

Con l'elettroscopio ¢ possibile ac-
certare anche la presenza di alta
tensione nella ventosa EAT dei te-
levisori, sulle candele dell'auto e
sulla bobina per una rapida verifica
€ messa a punto.

ELENCO DEI COMPONENTI

Tutti i resistori sono
dal/4 W 5%

R1 : resistore da 10 MQ
R2 : resistore da 220 kS
R3  :resistoreda 22 kQ
R4  :resistoreda 3,3 kQ
RS : resistore da 1 kQ
R6 : resistore da 390 Q
C1 : cond. da 47 nF
c2 : cond. elettr.
da 4,7 uF 16 VI
C5 : cond. ceramico
da 47 nF
a disco (sonda)
IC1 :CD4069B
LD1 :diodo LED rosso
da 5 mm
P1 : pulsante a tasto
B1 tpilada9 V.
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NUOVE BANDE PER L'FT-101E

di F. Veronese

La serie di ricetrasmettitori
FT-101E non prevede l'ag-
giunta di nuove bande e, poi-
che siamo ben soddisfatti del
funzionamento dell'FT-
101E, non sentivamo l'ur-
genza di affrontare nuove
spese per cambiarlo con uno
dei nuovi modelli che com-
prendono altre bande.

Uno studio accurato dello
schema e delle viscere del ri-
cetrasmettitore  ha rivelato
che, con un lavoro attento ¢
senza precipitare le cose, le
modifiche necessarie sareb-
bero state relativamente sem-
plici (a proposito, il manuale
definisce la posizione
"AUX" del selettore di ban-
da: "qualsiasi copertura di
500 kHz tra 14,5 e 28.0
MHz". Non credeteci: fun-
ziona bene per i 24,5 ma cer-
tamente non per i 18; lo sap-
piamo perch¢ abbiamo pro-
vato).

Dopo una serie di riflessioni,
abbiamo deciso di lasciar
perdere la bandal0D, perche
non abbiamo mai usato le fre-

Figura 1. Commutatore di banda
modificato (visto dal retro).

quenze tra29.5¢ 29, 7MHze
questa posizione ¢ stata uti-
lizzata per la banda dei 24,5
MHz. E' sufficiente inserire
un quarzo da 30,520 MHz in
luogo di quello esistente da
35,52 MHz, correggendo la

sintonia di TC23, per ottene-
re la corretta uscita sul punto
di prova di PBI181 (unita a
radiofrequenza), cio¢ 0.3
Veff sul voltmetro a radiofre-

nere il livello d'uscita di 0,3
Veft in PBI181. Fortunata-
mente, tutto il lavoro dovra
essere fatto sul commutatore

perche questi sono stati inter-
connessi per le bande dei 10
metri e la variazione di indut-
tanzanella sintonia di "prese-

lezione" tiene adeguato con- di banda, anche se € necessa-

NUOVO

.

TOGLIERE
IL PONTICELLO

sSwic

NUOVO

,l‘
3

» TCH
» TC14 y— TC4 * TC9
TC15 /1
NUGVO '
TS \ruo
BIANCO
NUOVO
SWIE SWIG

NUOVA ALETTA

/ AGGIUNTA

NUOVO —

SWIL

COMMUTATORE DI BANDA MODIFICATO
(VISTO DAL RETRO)

SwiM

TOGLIERE
LI PONTICELLO

quenza, ¢ l'attrezzatura fun-
zionerd perfettamente sulla
banda compresa tra 24,89 ¢
24,99 MHz. Non ¢ necessario
ritoccare la taratura dei tra-
sformatori degli stadi aradio-
frequenza ¢ di pilotaggio,

to della minore frequenza. La
banda dei 18 MHz viene a-
dattata alla posizione AUX ¢
necessita di poco lavoro sui
diversi circuiti, oltre ad inse-
rire un quarzo da 24,02 MHz
ed a tarare TC24 fino ad otte-

sy | FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

rio estrarre il telaio dal mobi-
le per facilitare il lavoro sul-
le diverse sezioni del com-
mutatore. Il telaio ¢ montato
capovolto ed i riferimenti in
alto ed in basso indicano le
posizioni relative al telaio co-
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si disposto. Effettuando le
modifiche, occorre operare
separatamente  su - ciascuna
sezione del commutatore,
terminando prima di passare
allasuccessiva. Abbiamo ini-
ziato con la piu facile, cio¢
SWIM. Togliere il collega-
mento tra i terminali di con-
tatto Aux e 10 metri e saldare
unfilotraiterminali Auxe 15
metri: con questo, SWIM ¢
finito. Le diverse vie del
commutatore possono essere
identificate portando il selet-
tore di banda nella relativa
posizione ¢ controllando do-
ve si trova la lamina del cur-
sore. Questo ¢ importante

adiantistica

ria per il saldatore. Tenere
presente che SWI1G el'ottavo
ripiano del commutatore a
partire dal pannello frontale,
e non il settimo come ci si po-
trebbe attendere: si tratta del
compartimento della scheda
pilota. SWIE ¢ il punto piu
difficile e scomodo: si tratta
del quinto ripiano a partire
dal davanti. La prima opera-
zione consiste nell'interrom-
pere il collegamento tra il ter-
minale Aux e quello dei 10
metri. Poiché questo termi-
nale si trova sulla parte infe-
riore del commutatore, non
POssSoNo essere usati i norma-
li tronchesini: lo spazio libe-

28 9.2-9.6
24.5 8.0
21 8.8
18 7.3
14 7.0

7(bassa) a1t
3.5(bassa) 3.2

Banda Preselezione

Placca Carico

8791 30
75 28
78 20
6.9 20
70 20
45 30
o9t g

quando si lavora su altri ripia-
ni del commutatore, perche
lo spazio ¢ molto ridotto e,
senza un faretto che illumini
fortemente il ripiano sul qua-
le si lavora, ¢ pressoche im-
possibile vedere qualcosa.
Dovri inoltre essere usato un
saldatore con punta lunga e
sottile, a causa della mancan-
za di spazio di manovra.

Successivamente, attaccare
SWIG. Si vede sullo schema
che non ci sono collegamen-
ti tra i terminali Aux ¢ 10 me-
tri del commutatore, ed allo-
ra la sola cosa da fare ¢ di col-
legare il terminale Aux a
quellodei 15 metri. Questa o-
perazione ¢ piuttosto scomo-
da, ed ecco il motivo della
punta lunga e sottile necessa-

ro per lavorare ¢ di soli 9,5
mm. Siamo venuti a capo di
questa difficolta usando una
lima tonda molto sottile, li-
mando lentamente fino ad in-
terrompere il filo di collega-
mento: ¢ necessario parec-
chio lavoro e molta pazienza.
Al termine di questo lavoro, i
corti spezzoni di filo che ri-
mangono verranno piegati in
modo da non causare fastidi.
Dal terminale Aux parte un
filo bianco che va a TCS: in-
terrompere questo collega-
mento in corrispondenza al
circuito stampato dei com-
pensatori ed usare il filo bian-
co per collegare il terminale
Aux a quello dei 15 metri.
Saldare un nuovo filo al ter-
minale dei 10 metri sulla par-

te altadel ripiano del commu-
tatore e poi collegarlo a TCS.
Il terminale dei 15 metri ¢ gia
collegato a TC4 e non neces-
sita di essere ulteriormente
preso in considerazione.

La modifica di SWI1C, terzo
ripiano dal pannello anterio-
re, si ¢ dimostrata piu facile
del previsto. Abbiamo inizia-
to interrompendo il collega-
mento traiterminali Auxe 10
m, posizionati sulla parte alta
del ripiano del commutatore.
Abbiamo saldato un filo al
terminale Aux, lo abbiamo ti-
rato verso l'alto e saldato a
TCI14 (compensatore dei 15
m). Questo collegamento va
fatto sulla parte superiore del
circuito stampato dei com-
pensatori. A questo punto ab-
biamo rimontato il tutto ed
abbiamo acceso l'apparec-
chio per controllare la sinto-
nia e le prestazioni su un cari-

Tabella 1. Letture sul quadrante

co fittizio. Tutto ¢ andato be-
ne su tutte le bande, tranne i
18 MHz. Non c'era abbastan-
za capacitd per caricare in
maniera soddisfacente l'usci-
ta, nella sezione di VC2 usa-
taper le frequenze di 15 MHz
e maggiori. Allora abbiamo
riaperto l'apparecchio e natu-
ralmente abbiamo aggiunto
capacitanel carico per la ban-
da dei 18 MHz. Dopo molti
ripensamenti ¢ studi, abbia-
mo deciso di modificare
SWIL aggiungendo un nuo-
vo terminale di contatto nella
posizione Aux sulla parte al-
tadel ripiano del commutato-
re, smontandolo da un ripia-
no del commutatore di scorta
non utilizzato che avevamo a
portata di mano. L'operazio-

ne ¢ stata effettuata forando
con precauzione il rivetto che
teneva a posto il terminale,
che poi ¢ stato montato su
SW1L usandounapiccolavi-
te con dado, usando un ponte
in filo rigido per arrivare al
terminale dei 160 metri sullo
stesso commultatore (un pun-
to di saldatura sulla vite e sul
dado evitera qualsiasi movi-
mento). Il terminale deve es-
sere accuratamente posizio-
nato e disposto in modo che il
braccio rotante del commuta-
tore faccia un contatto agevo-
le e stabile e possa muoversi
con facilitd. L'apparecchio &
stato nuovamente rimontato
e provato con un carico fitti-
zio. Tutte le bande, compresa
quella dei 18 MHz, potevano
ora essere sintonizzate nor-
malmente. La potenza misu-
rata nel carico fittizio, con u-
scita CW, era di 110 W sui
24,5esui28 MHz,edi 125W
sui 18 MHz e sulle altre ban-
de. Come guida, abbiamo re-
gistrato le letture sul qua-
drante elencate in Tabellal,
ma una diversa installazione
potrebbe causare qualche
differenza.

Dopo qualche considerazio-
ne e con una buona dose di
"scienza del poi”, siamo arri-
vati alla conclusione che non
sarebbe stato necessario mo-
dificare SW1L. L'aggiunta di
un condensatore da 200 pF
(1000 V) in parallelo a VC2
(la sezione frontale, che ¢ in-
serita nel circuito in tutte le
bande) avrebbe fornito una
sufficiente capacita per cari-
care la banda dei 18 metri e
causato soltanto uno sposta-
mento della sintonia delle al-
tre bande verso il centro del
quadrante di carico.
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COMPUTER INTERRUPT

Con questo piccolo accessorio hardwa-
re autocostruito sard possibile interrom-
pere l'esecuzione di qualsiasi program-
ma con la semplice pressione di un pul-
sante. Si possono cosi interrompere nel-
la maniera piti semplice anche quei gio-

di M. Anticoli

Come funziona

Nella porta di espansione si trova un in-
gresso chiamato DMA (Direct Memory
Access = accesso diretto alla memoria).
Se a questo piedino viene applicata una

c2
R1 »
C1
D2
P
D1
R2

RESET
EXP(C)

Figura 1. Circuito elettrico del computer inter-
rupt.

chi nei quali finora non era stata inseri-
ta nessuna funzione di arresto.

Vi da fastidio quando un gioco non pos-
sa essere interrotto? Ebbene, con il no-
stro piccolo circuito ¢ sufficiente pre-
mere un pulsante per fermare il gioco, o
qualsiasi altra cosa stia girando nel com-
puter in quel momento. Se volete conti-
nuare, basta premere un'altra volta il
pulsante e tutto ricomincia.

Noi lo abbiamo studiato e lo impieghia-
mo per bloccare i giochi onde poterli fo-
tografare da fermi.

esssesssssssssmmmmm [ ARE ELETTRONICA - APRILE 1989

D3

o2
EXP(E)

—d—

tensione di 5 V, il processore smette di
lavorare, cio¢ si stacca da tutte le linee di
dati ed indirizzamento e quindi non puo'
accedere ne al bus degli indirizzi, ne al
bus dei dati. Questo ingresso serve, ad e-
sempio, per controllare il C64 con altri
computer. Tutte le schede
CP/M, nelle quali sia in-
corporato  un  micropro-
cessore Z80, funzionano
secondo questo principio.
[ nostro circuito, come si
vede dallo schema elettri-
co di Figural, ¢ formato

EXP(13) principalmente dai due
DMA flip flop FF1 e FF2. L'usci-

ta di FF1 commutaa 5V
appena viene premuto il
pulsante e questa tensione
permane fintanto che il
pulsante non viene nuova-

Figura 2. Piste di rame presen-
ti sulle due facce del circuito
stampato in scala unitaria.

o ©o
(-] x -] lato

compo

3 000
'

lato rame
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mente premuto. Il secondo flip flop sin-
cronizza l'attivazione e la disattivazione
in concordanza con il clock del compu-
ter. Se cosi non fosse, l'ingresso DMA

della porta di espansione potrebbe tro-
varsi a livello basso mentre il processo-
re ¢ impegnato in un ciclo di lavoro, e
questo causerebbe inevitabilmente il
blocco del computer.

A processore bloccato, 'uscita 9 di FF2
risulta alta e il LED illuminato.

Realizzazione pratica

Il circuito & talmente facile da costruire
che non varrebbe nemmeno la pena di
incidere un circuito stampato. Si potreb-
be benissimo utilizzare una basetta pre-
forata per montaggi sperimentali, con

Figura 3. Disposizione dei componenti sulla
basetta stampata.

intervallo tra i fori di 1/20 di pollice, re-
peribile presso qualsiasi negozio di
componenti elettronici. Chi invece non
si fidasse di un cablaggio libero, potra
trovare in Figura 2 il disegno delle piste
di rame di entrambe le facce della baset-
ta e in Figura 3 la relativa disposizione
dei componenti.

Volendo evitare di dover incidere en-
trambe le facce della basetta, si potra a-

sportare mediante un seghetto la parte
relativa ai contatti che entrano nel con-
nettore di espansione, sostituendola con
una striscia incollata di basetta prefab-

bricata, a piste parallele intervallate co-
me i contatti della presa (1/20 di polli-
ce). Gli ingressi e le uscite verranno poi
collegati alla basetta mediante spezzoni
di filo conduttore. Il pulsante potra esse-
re montato direttamente sulla basetta
preforata, oppure sulla basetta incisa.

1l Kit e il circuito stampato di questa
realizzazione sono distribuiti dalla
IB.F. Casella Postale 154 - 37053
Cerea (VR) tel. 0442/30833

'ELENCO DE1 COMPONENTI

Tutti i resistori sonoda 1/4 W 5%

R1-2 resistori da 1 kQ
R3-4 resistori da 10 kQ

RS resistore da 330 Q
C1 cond. ceramico da 2,2 nF
Cc2 cond. elettr. da 100 pF 16 V

D1-2-3  diodi IN4148
FF1+FF2 doppio flip Mop 741874
1 circuito stampato




LA TUA COLLANA PER CAPIRE, IDEARE, PROGETTARE

LIBRI DI BASE

ROBOTICA

| robot sono "macchine” composte da uno
o piu bracci articolati, dotati di una pinza o
di una presa e capaci di essere program-
mati per realizzare lavori complessi di
grande precisione. In questo libro vengono
presentati piccoli robot sia industriali che
didattici controllati da personal computer.

MICROPROCESSORI

E un invito ad entrare nell'affascinante
mondo dei microprocessori. Sono descritti
i chip integrati a larga scala dai piu comuni
fino ai microprocessori a 16 bit e sono
presentate le loro caratteristiche principali
e la loro tecnologia di fabbricazione.

Se hai I'esigenza

di conoscere per costruire
tutto sull’elettronica,

il Gruppo Editoriale Jackson
ti propone i nuovi:

“Libri di Base Elettronica”,
20 preziose guide
attraverso circuiti,
componenti, grafici,
fotografie e soprattutto
innumerevoli idee per
scatenare la tua fantasia
con progetti collaudati

e di immediata realizzazione.

APPARECCHIATURE HI-FI

L'alta fedelta non & piu privilegio di pochi:
esistono apparecchiature di basso costo,
capaci di riprodurre suoni di alta qualita.
Puoi verificare con piccoli accorgimenti la
qualita del prodotto che stai acquistando e
questo libro te lo pu¢ insegnare.

ELETTRONICA E MEDICINA

L'interazione fra elettronica e medicina of-
fre la possibilita di raggiungere insperati
traguardi. La migliore conoscenza di que-
sti apparecchi e sistemi elettronici, puo
infondere una maggior sicurezza fra i pa-

zienti sottoposti a queste terapie. |
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Radiantistica

Ascoltare la banda dei 2 me-
tri: un obbiettivo alla porta-
ta anche deimeno esperti con
questo semplice ma affidabi-
lissimo converter, abbinabi-
le a qualsiasi ricevitore per
Onde Corte del commercio.

La banda radiantistica dei 2
metri, che si estende trai 144
e i 146 MHz, quindi proprio

UN CONVERTITORE
PER 1144 - 146 MHz

di IK5DVS, Mariano Veronese & Fabio Veronese

innanzitutto, per trasmettere
sulla "2 metri" € sufficiente la
licenza speciale, quella cio¢
che si pud conseguire senza
essere costretli a sostenere ¢
superare il famigerato esame
di ricetrasmissione in Morse:
inoltre, in VHF, non sono ne-
cessari, come accade invece
per le Onde Corte, trasmetti-
tori di grande potenza né an-
tenne lunghe e ingombranti.

bilita,

re, in sede di progetto, un nu-

¢ necessario prevede-

trito stadio di preamplifica-
zione a radiofrequenza del
segnale d'antenna. Per fortu-
na, tuttavia, ¢ sempre possi-
bile semplificare in modo si-
gnificativo il lavoro di studio
e di realizzazione del ricevi-
"144" se si ha a di-
sposizione, come quasi sem-
pre accade, un RX per Onde

tore per i

MHz delle HF, ¢ utilizzare il
ricevitore di stazione come
canale di media frequenza
sintonizzabile.

Per esempio, ¢ possibile sce-
gliere la banda dai 24- 26
MHz, la quale, oltre a essere
pressoche sgombra da poten-
ti stazioni di radio-diffusio
ne, che potrebbero interferire
nell'ascolto, consente di leg-
gere direttamente, sul display

Q3
= ‘f‘@ )f??l’éiﬂ’
N L2 c10 cn -4
C|
{ c1 ZR6 ?ns
E i
X1 c% c2 =c22
‘6 L10
R13

+12v,

Figura 1 Schema elettrico del con-
vertitore per la banda radiantisti-
ca dei 2 metri. Impiega 5 FET di
comune reperibilita commerciale.

nel bel mezzo della gamma
VHF, rappresenta da sempre
un trampolino di lancio per
gli OM esordienti. Questo
per almeno due buoni motivi:

Le cose invece non si sempli-
ficano di molto, sempre ri-
spetto alle HF, quando si pas-
si a considerare il problema
della ricezione. 1 segnali da
captare restano pur sempre
dell'ordine dei LV, quindi, se
si vuol realizzare un sistema
dotato di una qualche affida-

Corte (0 anche unricetrans a-
matoriale, 0 ancora, al limite,
un "baracchino” per la Citi-
zen Band) in grado di demo-
dulare la FM.

In questo caso, bestera co-
struire la sola sezione con-
vertitrice dai 144- 146 MHz a
una qualsiasi "fetta" di 2

del ricevitore, le cifre pid si-
gnificative della frequenza
su cui si € sintonizzati: i
24,950 corrisponderanno in-
fatti a 144,950 MHz, e via di-
cendo.

[l progetto che andiamo a de-
scrivere ¢, appunto, un con-
vertitore da 144-146 a 24-26
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MHz. Le sue caratteristiche
di sensibilita sono tali che,
con un buon dipolo per i 2
metri, consente
cezione di tutte le emittenti
praticamente captabili, sem-

a corretta ri-

preche, venga collegato a un

eccellente RX/OC.

Figura 2 Circuito stampato del
convertitore per i 144-146 MHz,
in grandezza naturale. Deve esse-
re realizzato in vetronite.

E'FATTOCOSI'

Lo schema elettrico del con-
vertitore per i 2 metri € ripor-
tatoin Figura |. Sidistinguo-
no agevolmente cinque stadi:
due preamplificatori RF in
ascata (Qle Q2) ., un oscilla-
tore quarzato (Q4) munito
del relativo buffer (Q5) e in-
fine, cuore del circuito, la se-

zione convertitrice propria-
mente detta, facente capo a
Q3.

I due preamplificatori RF so-
no entrambi in configurazio-
ne a source comune; il primo
dei due stadi, che fa capo a
Ql, ¢ equipaggiato di un sem-
plice circuito di neutralizza-
zione a induttanza (L1) e ca-
pacita (C4) che consente, re-
golando opportunamente il

ficatore) ¢ C10 (accordo d'u-
scita del medesimo), nonche
C11, che presiede alla sinto-
nia del circuito d'ingresso del
convertitore, cio¢ di Q3.

Quest'ultimo riceve il segna-
le d'antenna, amplificato co-
me si¢ appena visto, attraver-
so l'elettrodo di gate, mentre
nel circuito di source viene i-
niettato il segnale erogato dal
complesso dell'oscillatore

nucleo della L1 in sede di ta-
ratura, di prevenire fenomeni
di auto-oscillazione cui facil-
mente, a queste requenze, si
puo andare incontro. 1l com-
pensatore C2 consente di sin-
tonizzare l'ingresso di questo
stadio al centro-banda (145
MHz); analoga funzione
svolgono C4 ( accordo d'in-
gresso del seconde preampli-

locale. Dal drain, infine, si
potra prelevare il segnale di
conversione a 24-26 MHz at
traverso il semplice trasfor-
matore di media frequenza
formato da L6, L7 e CI2.

Tra i pochi componenti pas-
sivi che completano questo
stadio, ¢ degnadinota I'impe-
denza JAF1, che ha il compi-
tod'evitare che il segnale del-

FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

l'oscillatore locale, prove-
niente da C20, vada disperso
amassa attraverso il resistore
di polarizzazione R6, di valo-
re piuttosto basso.La R7, in-
fine, oltre a essere parte del
circuito di polarizzazione di
draindel Q3, ¢ anche collega-
ta in parallelo alla L6, allo
scopo di smorzarne il fattore
di merito (Q) e garantire una
risposta omogenea del con-

vertitore attraverso l'intera
gamma di sintonia che, come
si € visto, si estende per ben 2
MHz. L'oscillatore locale,
controllato a quarzo (X1) fa
capo a Q4. L'innesco oscilla-
torio € ottenuto proprio me-
diante l'inserimento di X1 in
posizione reattiva, tra il drain
e il gate: il resto del circuito ¢
ancora una volta, infatti, un
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amplificatore a source comu-
ne. Per motivi di affidabilita
del funzionamento, questo
primo stadio lavora a 1/3 del-
la frquenza d'nscita richiesta
per l'oscillatore locale, che ¢
di: (145-25) MHz = 120
MHz.

Il quarzo X1 risuona dunque,
in terza armonica (overtone)
a:(120/3) MHz = 40 MHz. ¢
a tale frequenza verrd accor-

tadiantistica

120 MHz il segnale erogato
da Q4 (e a questo provvede,
essenzialmente, il circuito ri-
sonante C19/L.9/L.10) e quel-
lodi amplificare tale segnale,
oltre a isolarlo dal carico of-
ferto dallo stadio seguente, il
mescolatore.
L'accoppiamento tra Q4 ¢ Q5
avviene mediante il conden-
satore Cl6, ed & pertanto di ti-
po aperiodico.

SI COSTRUISCE COSI'

La componentistica della
quale risulta equipaggato il
convertitore € di tipo assolu-
tamente
percié non dovrebbero sussi-

convenzionale, e

stere problemi di reperibilita
commerciale. Per quanto ri-
guardaicinque FET presenti,
nel prototipo riprodotto nelle
foto si sono impiegati con

)
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data anche la bobina del cir-
cuito accordato d'uscita, L8.
Lo stadio immediatamente
successivo, che fa capo a QS5,
assolve dunque a un duplice
compito: quelloditriplicarc a
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L'alimentazione generale ¢ a
12 volt, e pud esscre tranquil-
lamente prelevata dallo stes-
so alimentatore che serve I
RX dato il limitatissimo as-
sorbimento di corrente.,

BF245, MPF102, TIS34 ec-
cetera), purché si tenga conto
della diversa disposizione
degli elettrodi. Non ¢ invece
possibile far uso dei pitt mo-
derni FET a basso rumore,
quali il noto U310, poiché
questi , essendo previsti per
I'impiego in circuiti con gate
a massa, hanno tale elettrodo
collegato al contenitore me-
tallico. Nel nostro caso, cio

piena soddisfazione i comu-
ni, economici 2N3819, ed ¢
senz'altro possibile la loro e-
ventuale sostituzione con
modelli dalle caratteristiche
paragonabili ( BF244,

creerebbe soltanto dei pro-
blemi, poiché nessuno degli
stadi ¢ a gate comune.

Tutti i dieci induttori presen-
ti debbono essere avvolti a
cura del costruttore, ¢ ¢io ri-
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chiede senza dubbio una cer-
ta dose di pazienza e di buona
volonta: seguendo comun-
que i dettami della tabella T ,
che riassume le loro caratteri-
stiche,siavralacertezzadiun
risultato soddisfacente. Il cir-

adiantistica

pensatori ¢ alle bobine. Il
quarzo X1 dovri essere mon-
tato su un apposito zoccolo, il
quale richiedera che siano
praticate, sulle due piazzole
che lo riguardano, due picco-
le fessure di larghezza suffi-

di Uin filo di rame nudo o ar-
gentato da 1 - 1,2 mm, la cui
lunghezza superi di circa |
cm quella dello schermo (50
mm circa). Praticando due
fori nella zona di massa del
¢.S., si salderanno le estremi-

mi, che ¢ collegata a massa
(negativo). Ultima nota di
montaggio: la L9 (accordo
del buffer-triplicatore Q5) e
il suo link L10 debbono
compenetrarsi, come mostra
la foto, per 3 spire circa. Il

L6
+

Ci1 L7

Figura 3 Piano di montaggio del
convertitore VHF.

cuito stampato del converti-
tore ¢ riprodotto in grandezza
naturale nella Figura 2, e do-
VI necessariamente essere
inciso su vetronite, e non su
bakelite, formica o altri lami-
nati plastici che non garanti-
scono una bassa perdita alle
frequenze pit elevate. La fo-
ratura delle piazzole del cir-
cuito stampato dovra essere
praticata con l'aiuto diun pic-
colo trapano munito di punta
da 1 mm per i fori relativi ai
componenti standard e di 1,2
mm perquelli relativi ai com-

ciente a far passare le due lin-
guette di cui ¢ dotato. E' asso-
lutamente sconsigliata la sal-
datura diretta del quarzo sul-
lo stampato. Occorrono, i-
noltre, tre piccoli schermi
rettangolari che separino tra
loroi vari stadi. Li si realizze-
ra mediante del laminato per
c.s. in vetronite a doppia fac-
cia: le dimensioni sono 155 x
40 mm e 50 x 40 mm (due u-
nita). Il loro posizionamento
puo essere facilmente desun-
to dalla foto e dal piano di
montaggio schematizzato
nella Figura 3. Per fissarli al-
lo stampato, bastera appron-
tare alcuni cavallotti a forma

ta di tali cavallotti allo stam-
pato, stagnandoli poi anche
alla superficie degli schermi
stessi, onde assicurare un mi-
glior contatto elettrico non-
ché la massima rigidita mec-
canica. Posizionati gli scher-
mi, sara poi bene stagnare
lungo gli angoli i due pit pic-
coli e quello piu lungo. Se-
guendo queste semplici rego-
le, si otterra una schermatura
efficiente e meccanicamente
stabile senza dovere ricorrere
a lavorazioni particolarmen-
te complesse. Inutile sottoli-
neare che nessun componen-
te dovra toccare, con i reofo-
ri, la superficie degli scher-

modulo ultimato dovra quin-
di essere fissato all'interno di
un ampio contenitore metal-
lico, anch'esso collegato a
massa. | collegamenti d'in-
gresso e d'uscita, in cavo
schermato per RF, saranno
effettuati mediante due con-
nettori-femmina  di tipo
BNC, applicati sul pannello
frontale.

SI TARA COSI'

La taratura del convertitore
non ¢ troppo critica e, se si di-
spone di una certa esperienza
pregressa in fatto di montag-
gi RE, potra essere eseguita
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anche senza l'ausilio di stru-
menti di misura. Innanzitut-
1o, compiuto un severo esa-
me del montaggio effettuato,
e accertatisi della totale as-
senza di errori e della perfet-
ta qualita delle saldature e
collegamenti, si applichera

40,000 MHz. Si togliera ten-
sione e la si applichera nuo-
vamente: se la taratura ¢ ben
fatta, l'oscillatore dovra ri-
partire immediatamente. In
caso contrario, si retroceda
leggermente nella regolazio-
ne del nucleo fino a ottenere

il nucleo di L5/L.6, in modo
da ottenere la massima usci-
ta. Tale operazione dovra es-
sere ripetuta riducendo il se-
gnale erogato dal gencratore,
fino a che non si riesca pit a
ottenere alcun incremento
del segnale d'uscita. Accadra

DATI DI AVVOLGIMENTO DELLE BOBINE
BOBINA spire diam, tipo diam. est. (mm) lungh. (mm) supp.
L1 9  04sm 6 serrato Sl
L2 5 1 argent. 10 20 NO
L3 5 1argent. 10 19 NO
L4 5 - tament 10 18 NO
5 3 1 argent. 10 10 NO
18 20 06sm. 5 - ée_raﬁ'ato Sl
L7 6 0,6 sm. su L6, lato collegato é c13
L8 16 0,6 sm. 5 serrato Sl
L9 8 argehi-. A0 22 NO
L1 0 3 coliegar'ne'nti 11 intercal. a L9

all'ingresso  un'antenna
Ground Plane o un dipolo per
i 2 metri (per le prime prove,
si pud anche far uso di uno
spezzone di filo per collega-
menti della lunghezza di 1
metro), all'uscita il ricevitore
HF sintonizzato su 25,000
MHz e si dard tensione.
Ruotare il nucleo di L5/L.6, in
modo da ottenere la massima
uscita,

Collegato un frequenzimetro
tra C16 ¢ massa, si agira sul
nucleo della L8 fino a ottene-
re una lettura stabile di

un innesco stabile. Applican-
do ora il frequenzimetro tra
C20 e massa, siregoli C19 fi-
no a ottenere una lettura sta-
bile di 120,000 MHz (¢ am-
messo qualche MHz di tolle-
ranza). Avvicinando ora al-
I'antenna un generatore RF,
preferibilmente modulato di
frequenza, a 145 MHz, se ne
dovrebbero poter ricevere i
segnali. A questo punto, uti-
lizzando un cacciavite in pla-
stica, si regoleranno con cu-
ra, nell'ordine, i compensato-
ri C2,C5,C10e CI1 nonche

quasi certamente, durante ta-
li operazioni, e in particolare
durante lataraturadi C2, di u-
dire dei fischi o dei cinguettii
dovuti ad autoscillazioni: ba-
stera regolare il nucleo della
[.1 in modo da farli scompa-
rire. Si osservera inoltre che
la regolazione piu critica ¢
quella di C2, mentre la pil
blanda & quella del trasfor-
matore di MF, il cui Q, come
si € visto, ¢ stato volutamen-
te ridotto. In assenza di gene-
ratore RF, ci si potra servire
anche dei beacon radiantisti-

emsssssssessssesseeeseessmmsmmm  FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

ci, che trasmettono in Morse,
quasi continuativamente,
nelle pricipali citta,

Eseguite queste semplici o-
perazioni di messa a punto, il
convertitore pud dirsi ultima-
102 poLrd essere necessario un
ritocco solo nel caso in cui si
decida di cambiare antenna.

ELENCO COMPONENTI

Tutti i resistori sono
dal/4diW, 5%

RI1-4-8 470 Q

R2-5-12 270Q

R3 2,7kQ

R6 22kQ
R7 56kQ
R Bk
~R10 2200

R11 33Q

R13 330 Q

Cl1 5 pF ceramico
: a disco
- €2-5-10 -

11419 cm’npehsatori
ceramici da 15 pF
C3-4-6-8

9-14-15
17-18
20-22 1 nF ceramici
S adisco
7 56 pF ceramico
a disco
C12 4,7 pF
ceramico NPO
CI3 4,7 nF ceramico
adisco
Cl6 47 pF ceramico
a disco
c21 47 uF 35 Vi
elettrolitico

al tantalio
JAF1 impedenza RF

miniatura

da 100/470 uH
X1 quarzo overtone

da 40,000 MHz
Ql1-2-3
4-5 2N3819

o0 equivalenti
L1/10  vedere tabella 1

1 zoccolo
per quarzo

2 connettori BNC
femmina

da pannello
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etronic

ACCHIAPPALADRI

Forse non sara
in grado di
catturare i
malviventi,
come i fan-
tasmi del
film, ma
questo appa-
recchietto  sari

di P. Chappel

ciale”, causando nell'effrazione danni
che talvolta hanno un costo maggiore di
quello delle cose sottratte. Ma non sia
detto che un appassionato di elettronica
debba essere costretto ad assistere a ta-
le scempio senza reagire.

Lo scopo di questo progetto & di garan-
tire ai nostri lettori un peso statistico,
nellimediadelle vittime dei furti. mino-

cuito rilevatore consiste in un anello
conduttore chiuso, che pud essere inter-
rotto da uno qualsiasi dei dispositivi ri-
levatori che, in un modo o nell'altro, a-
prono un interruttore se qualcuno tenta
di forzare le chiusure alle quali sono ap-
plicati. Fintanto che tutti gli interruttori
restano chiusi, il centralino vede la spi-
ra di allarme come un cortocircuito. Se

certamente in grado di tenerli lontani
dalle vostre proprieta. Il numero delle
vittime dei "topi di appartamento” con-
tinua ad aumentare. Spesso si trattadi la-
dri dilettanti, che non vanno a caccia di
cose di grande valore, ma soltanto di
qualcosa che permetta loro di acquista-
re la dose quotidiana di "paradiso artifi-

re di quello del resto della popolazione.,
Se sarete in molti a costruire questo im-
pianto antifurto, la percentuale dei deru-
bati non potra far altro che calare a valo-
ri trascurabili!

Un semplice circuito di allarme, com-
prendente alcuni dei pilt diffusi sistemi
rivelatori, & illustrato in Figura la. Il cir-

anche un solo interruttore viene aperto,
la spira si interrompe ed il centralino fa
suonare l'avvisatore. Anche il taglio del
filo fara scattare I'allarme.

Per questo circuito, molto elemeiitare,
sard necessario installare nel centralino
soltanto un relé ed un trasformatore di
rete. Se il relé riceve la sua corrente di




eccitazione tramite la spira di allarme,
I'interruzione di quest'ultima ne causera
la diseccitazione, azionando i suoi con-
tatti. La Figura 1b rappresenta forse il
pitt semplice circuito che potreste co-
struire a questo scopo. Supponiamo qui
cheil circuito del campanello segnalato-

continuare ad eccitarsi o diseccitarsi
quando la porta o le finestre vengono a-
perte o chiuse. Quando linterruttore
viene spostato nella posizione "attivo",
il relé rimarra eccitato e fornira corren-
te al campanello fintanto che la spira di
allarme rimarra chiusa.

RIVELATORE
PASSIVO A
RAGGI
INFRAROSS!

ADEEI—VO PER FINESTRA

TORE

INTERRUT-

DA PORTA

na certa resistenza alla manomissione.
Cosa potrebbe essere aggiunto ancora?
Tutto dipende dal grado di sicurezza che
volete assicurarvi e dalla spesa che in-
tendete sostenere. La maggior parte dei
sistemi contempla dispositivi antima-
nomissione pit sofisticati (anche se il

CAMPANELLO

ALIMENTAZIONE

§ T Figura 1. Un tipico sistema

CIRCUITO DI RILEVAZIONE

di allarme, (a) spira di rile-
vamento; (b) il pid semplice

g
L, sistema di controllo che sia
TAPPETINO A PRESSIONE SCATOLA,DI possibile realizzare.
CONTROLLO CON
(a) INTERRUTTORE A
CHIAVE
@ circuito di Figura 1b non permette 1'in-
INTERRUTTORE terruzione dei fili, il loro collegamento
r_____'\ffvi_i.._ s in cortocircuito metterebbe fuori servi-
OFF . 1s e . d -
- géhﬁ;“fn‘.’.:'lﬁo"“ zio 1 lrlntera. spira di allarme a‘valle del
ON cortocircuito stesso!). Alcuni mettono
| . v B ) Y . .
s " in opera diverse spire di allarme in mo

(b)

re disponga di una propria alimentazio-
ne e che la tensione secondaria del rela-
tivo trasformatore sia applicata ad esso,
se la situazione ¢ "normale", ed inizi a
suonare se manca questa tensione. Il
motivo di questa procedura & di garanti-
re che I'allarme suoni se qualcuno taglia
i fili o stacca la spina del centralino.

Quando l'interruttore a chiave & in posi-
zione "escluso”, al campanello perviene
in continuita una tensione ed il relé puo
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SCATOLA DI CONTROLLO

SPIRA DI
RILEVAMENTO

Appena la spira viene interrotta, il relé si
diseccita ed il suo contatto fornisce 'ali-
mentazione al campanello, che cosi si
mettera a suonare. Poiché anche il con-
tatto del relé & in serie con la spira di al-
larme e la sua bobina, il ripristino della
continuitd della spira non fara tacere
I'avvisatore acustico. Con poco piit diun
semplice relé (aggiungendo un altro re-
1¢ ed una batteria per il campanello), po-
tremo gia disporre di un circuito con u-

do che, se una di esse viene messa fuo-
ri servizio, le altre rimangano attive, Si
tratta soltanto di prevedere ogni punto
debole e di fare il possibile per eliminar-
lo. Uno dei problemi relativi al circuito
di Figura 1b & il modo di lasciare l'abita-
zione dopo aver attivato 'allarme. L'al-
ternativa sara tra lasciare non protetta la
porta principale, oppure montare 1'atti-
vatore a chiave fuori dall'abitazione,
Entrambe le soluzioni costituiscono un
punto di debolezza del sistema. Per la
prima, la ragione & ovvia e, per quanto
riguarda la seconda, ogni ladro che si ri-
spetti avra a portata di mano gli attrezzi
necessari per forzare la "serratura” del-
l'interruttore a chiave, disattivando I'al-
larme senza difficolta.

Nella maggior parte dei sistemi di allar-
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me, questo problema viene risolto la-
sciando il tempo necessario ad entrare
od uscire da una determinata porta pri-
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ma di attivare il sistema di avviso. Dopo
aver acceso l'allarme, resteranno a di-
sposizione una trentina di secondi per
lasciare la casa e chiudere la porta, pri-
ma che il sensore venga armato. Quando
rientrerete, avrete pressappoco lo stesso
intervallo di tempo per correre al centra-
lino di allarme e disattivarlo.

Il sistema di allarme che ci accingiamo
a descrivere & del tipo a due spire: una
per il rilevamento ed una antimanomis-
sione. Il circuito stampato dispone an-
che dello spazio per montare il ritardo

ADESIVO PER FINESTRA

SCATOLA DI CONTROLLO

RILEVAMENTO

ridel calore corporeo. Il Cielo aiuti il po-
vero ladro che entra nella sua portata!

Schema elettrico

Il circuito di allarme che potrete costrui-
re come primo esperimento € illustrato
in Figura 2. Le spire di rilevamento'so-
no due, una per rivelare eventuali tenta-
tivi di effrazione, I'altra per evidenziare
qualsiasi tentativo di manomettere il ca-
blaggio o le installazioni. Entrambe le
spire devono essere chiuse per evitare

-’ MICRY-
INTERAUTTORE

(PER PORTE, ECCETERA)

SCATOLA DI
DERIVAZIONE

AGLI ALTRI

SCATOLA DI
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DISPOSITIVI
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DI RILEVAZIONE
(a)

fe)

- —— -

= | CONDUTTORI SONO
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INGRESSO »
CONDUTTORI
ANTI-
MANOMISSIONE

per l'ingresso e 1'uscita, che potrete an-
che aggiungere in un secondo tempo.
L'allarme risultante potra essere utiliz-
zato praticamente con qualsiasi elemen-
to rilevatore commerciale, dai tappeti a
pressione ai fogli sensibili per finestre,
dalle barriere a raggi infrarossi ai senso-

Figura 2. Schema elettrico dell'acchiappala-
dri. (a) scatola di controllo principale; (b) ali-
mentatore; (c) segnalatore d'allarme; (d) mo-
difiche per inserire un circuito fisso antimano-
missione.

» USCITA

Figura 3. (a) La spira antimanomissione in a-
zione; (b) Cablaggio di un elemento rilevatore
standard; (c) i fili delle spire, privati dell'isola-
mento, non forniscono informazioni utili all'a-
spirante ladro.

l'intervento dell'allarme acustico. Nella
posizione "escluso”, l'interruttore a
chiave fornisce la tensione di 17 V al se-
gnalatore acustico di allarme e permet-
te al relé di rimanere eccitato anche
quando una delle spire viene aperta.
Nella posizione "attiva", il rel¢ rimarra
eccitato solo finché entrambe le spire sa-




ranno intatte. Appena si verifica una
qualsiasi interferenza, il relé si disecci-
ta, togliendo l'alimentazione di 17 V al
segnalatore acustico ed interrompendo
anche la corrente che arriva alla propria

¥

INTERRUTTORE J CONTATTO RELE
A CHIAVE [/ NORMALMENTE
jon APERTO
L SEGNALE
RELE DALLARME

mentre in Figura 2¢ si vede un semplice
segnalatore acustico. Incondizioni nor-
mali, il relé del segnalatore sara alimen-
tato e la batteria si carichera tramite D1
ed R2. Non appena il circuito di control-

PONTICELLO
. S

o

SPIRA DI RILEVAMENTO

C ”
SPIRA ANTI
MANOMISSIONE

+17Vv

ov

di interferenze

captate dalle
spire. R
determina
un'oppor-
tuna cor-
rente nella
spira, che an-
driv a pilotare la
base di QI1, mentre D1 protegge que-
st'ultimo dall'alta tensione, che altri-
menti verrebbe generata quando viene
staccata la corrente dalla bobina del re-
[&. Invece di disattivare completamente
I"allarme, potreste preferire che rimanga
attivo in continuitd il circuito antimano-
missione. La Figura 2d mostra come ot-
tenere questo risultato.

a " a2 g i ; ,
b Figura 4. Disposizione dei componenti sul cir-
X cuito stampato dell'acchiappaladri.
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bobina, che non potra pil essere riecci-
tata nemmeno se il circuito di allarme
torna ad essere chiuso. Il solo modo per
interrompere l'allarme ¢ di azionare l'in-
terruttore con la chiave.

La Figura 2b mostra un adatto alimenta-
tore (potrete utilizzare qualsiasi trasfor-
matore di rete con secondario a 12 V),

sy FARE ELETTRONICA - APRILE 1989

lo toglie la corrente dal segnalatore, il
relé si diseccita (D1 impedisce alla bat-
teria di mantenerlo eccitato) e la batteria
viene collegata al campanello.

Nel circuito di controllo, R3 causa la ca-
dutadei 5 V che non sono necessari al re-
le da 12 V, mentre R2 ¢ C1 evitano atti-
vazioni accidentali dell'allarme a causa

RETTIFICATORI
(CON TUBETT!
ISOLANTI Al TERMINALIY

Figura 5. Installazione e cablaggi esterni.

La posizione in pil (standby) dell'inter-
ruttore a chiave disattiva la spira di rile-
vamento, mantenendo funzionante il
circuito antimanomissione.
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dro non abbia un alimentatore da 17 V
tra i suoi ferri, non sara in grado di cau-
sare molto danno in questo punto.

Componenti e dispositivi

Quasi tutti i cataloghi di materiali elet-
tronici comprendono una serie di com-
ponenti antifurto: scatole di derivazio-
ne, cavi adatti, rilevatori a prossimita,
tappetini a pressione, pellicole per la
protezione di finestre, eccetera. Molte di
queste apparecchiature potranno essere
autocostruite con facilita. Per protegge-
re le porte, per esempio, potrete sempli-
cemente utilizzare un microinterruttore
inserito nel telaio (dal lato dei cardini) e

Figura 7. Disposizione dei componenti per il si-
stema ampliato di controllo dell'allarme.

b

Figura 7/a. Basetta stampata del circuito di
controllo vista dal lato rame in scala unitaria.

montato in modo che la levetta di azio-
namento venga mantenuta in pressione
quando la porta & chiusa. E' normale fis-
sare alla porta una lamiera metallica, per
evitare che la levetta fori il legno, con
I'andare del tempo.

Irivelatori di prossimitd (in questo caso,
un nome elegante per definire un inter-
ruttore reed ed un magnete) sono consi-
derati pit affidabili dei microinterrutto-
ri; anch'essi possono essere incastrati
nel telaio della porta, montando il ma-

gnete sulla porta stessa, senza dover ri-
correre alle versioni commerciali che
sono incapsulate in plastica ma, a parte
questo, sono esattamente gli stessi.

La cosa pill importante & di estendere la
protezione a tutte le porte e le finestre.
Altermine del lavoro, potrete aggiunge-

di componenti ma, se volete risparmia-
re, potrete acquistare dal pil vicino sta-
sciamacchine, un vecchio interruttore di
accensione, purché ancora provvisto
della sua chiave,

La bobina del relé dovrebbe avere una
resistenza di 300 £, ma sembra che la
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re dispositivi pit sofisticati, a vostro
piacere. Gliinterruttori a chiave sono fa-
cilmente disponibili presso i rivenditori
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Figura 8 Disposizione dei componenti per il si-
stema di allarme ampliato. (a) Scheda di ali-
mentazione e deirelé; (b) scheda di allarme; (c)
scheda del preavvisatore.



maggior parte
dei piccoli re-
I¢ abbia una
bobina da
280 €: an-
che questi
andranno
bene. Se la re-
L sistenza della bo-
bina fosse troppo diversa da questo va-
lore, non dovrete far altro che ricalcola-
re il valore di R3 per ottenere la necessa-
ria caduta di tensione.

Calcolate la corrente assorbita dalla bo-
bina a 12 V e poi scegliete R3 in modo
da causare una cadutadi 5 V alla corren-

N
Som o8 |

e

te che avete appena calcolato. Ancora
pit facile: date ad R3 un valore pariacir-
ca 5/12 della resistenza del rele, oppure
usate un altro sistema per causare tra il
collettore e I'emettitore di Q1 la caduta
di tensione necessaria sotto carico. Evi-
tate di montare un rele con bobina di re-
sistenza minore di 250 £, per non so-
vraccaricare senza necessita R3 e Q1.

Costruzione

La Figura 4 mostra la disposizione dei
componenti, mentre la Figura 5 indica
come inserire il circuito montato in un a-
datto contenitore (preferibilmente, un
tipo in alluminio pressofuso) e come
collegare l'alimentatore ed il rele. Il cir-
cuito stampato potra essere montato in
posizione con un nastro biadesivo, repe-
ribile in molte cartolerie, oppure prati-

nerale

cando un foro nella scatola, utilizzando
vite, dado e distanziale. Una sola vite sa-
ra sufficiente, perché sulla basetta non
c¢'e nulla di pesante. Incollare il rele nel-
la sua posizione, capovolto e con i con-
tatti rivolti verso l'alto. 1l condensatore
di livellamento C7 potrd essere fissato
con nastro biadesivo o con una clip. 11
trasformatore mostrato ha il primario a
prese (cosamolto comune) ed un doppio
secondario, anch'esso molto comune.
Per i rettificatori D4-D7 utilizzate sin-
goli diodi della serie IN40OO, oppure un
rettificatore a ponte incapsulato, tutto

materiale che potrete trovare nella sca-

tola dei componenti di scorta. Il primo

™
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interruttore del circuito antimanomis-
sione ¢ il microinterruttore che protegge
la stessa scatola di controllo. Se qualcu-
no asporta il coperchio, l'interruttore si
apre e fa scattare I'allarme. Questo € uno
dei moltimodi coniquali l'allarme si au-
toprotegge. Il circuito antimanomissio-
ne impedisce qualsiasi interferenza con
il cablaggio. Levando la spina o taglian-
do il cavo di alimentazione, l'allarme si
attiverae continuera a proteggere le por-
te e le finestre della vostra casa, a verifi-
care lo stato delle barriere a raggi infra-
rossi e dei tappetini a pressione ed a
compiere tutti i suoi doveri.

Ritardo di ingresso ed uscita
Con tante funzioni, ¢ difficile immagi-

nare cosa potrebbe essere aggiunto al si-
stema base, per completare il circuito

stampato. Esiste pero una funzione,
molto importante, presente nella mag-
gior parte dei sistemi di allarme com-
merciali ¢ che non abbiamo ancora de-
scritto, cioc il ritardo per l'ingresso e 'u-
scita. Con il sistema base, I'interrutiore a
chiave perattivare e disattivare l'allarme
deve essere montato all'esterno dei loca-
li protetti: quando uscite, attivate 'allar-
me dall'esterno e quando volete rientra-
re, dovrete disattivarlo allo stesso modo.
L'interruttore a chiave, trovandosi al di
fuori del sistema di protezione, costitui-
sce un punto debole del circuito.

Conilritardodi ingresso ed uscita, I'idea
¢ di cablare la porta principale in un cir-

Figura 8/a. Latorame delle basette rele, buzzer
e sirena.

cuito separato rispetto alle altre porte e
finestre, Quando attivate l'allarme, il
circuito principale € subito pronto all'a-
zione, ma il contatto della porta d'in-
gresso rimane inattivo, per esempio, per
trenta secondi. In questo modo, potrete
uscire di casa e, se la porta viene richiu-
sa entro questo intervallo, I'allarme non
suona. Stavolta non ¢'¢ pitt nulla da ma-
nomettere all'esterno dell’abitazione e
quindi il sistema d'allarme diviene piu
sicuro.

Perrientrare in casa, avrete adisposizio-
ne un altro ritardo, sufficiente ad entra-
re, attivo anche se la porta viene richiu-
sa, perché altrimenti anche un ladro po-
trebbe farlo: occorre proprio arrivare al-
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l'interruttore a chiave e disattivarlo, al-
trimenti l'allarme scatterebbe comun-
que: il tempo a disposizione per girare la
chiave & ancora trenta secondi.

[l circuito che svolge per voi tutte queste
funzioni ¢ illustrato in Figura 6a. Quan-
do attivate l'allarme, viene applicata 'a-
limentazione alla scheda e C4, che ini-
zialmente non aveva una tensione ai
suoi capi, inizia a caricarsi tramite R6,
Q5 e Q4. Il transistore Q4 viene mante-

porta durante questo intervallo, C2 si
scaricherebbe tramite D2 e la spira di al-
larme ricaverebbe la sua corrente da Q3
e Q4. Nel frattempo, C4 sta ancora cari-
candosi. Dopo circa quaranta secondi, la
corrente diminuisce ad un livello insuf-
ficiente a mantenere la tensione base-e-
mettitore di Q4 ai capi di R5 e contem-
poraneamente fornire corrente a Q4. A
partire da questo punto, la carica prose-
gue tramite R5, ma Q4 si affida oraa Q3
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nuto in conduzione dalla corrente di ca-
rica ed a sua volta manda in conduzione
Q3. Se la porta principale & chiusa, C2
non puo caricarsi. Quando la porta ver-
rd aperta, C2 si caricherd tramite R1 e
Q2 e, dopo circa trenta secondi, la cor-
rente nel circuito principale non potra
pitt mantenere Q1 in conduzione e quin-
di l'allarme suonera. Richiudendo la
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SCATOLA DELL'ALLARME

per la sua corrente di base; quest'ultimo
¢ ben felice di fornire la corrente di ba-
se, almeno finché qualcuno non apre la
porta d'ingresso! Appena questo avvie-
ne, sia Q3 che Q4 si interdicono e, poi-
ché Q5 non fornisce pil loro la corrente
d'innesco, non ritorneranno in condu-
zione nemmeno se la porta viene richiu-
sa. Da questo momento, il solo modo per

fermare 1'allarme & di usare la chiave, al-
trimenti il sistema continua a ticchetta-
re come una bomba ad orologeria e non
c'¢ barba di ladro che possa farci qualco-
sa. L'alimentazione ed il circuito del re-
1¢ per questa versione sono illustrati in
Figura 6b. Il diodo D1 & montato sulla
scheda dell'alimentatore, per ridurre il
numero dei collegamenti tra i due circui-
ti stampati, I circuiti di temporizzazione
vengono azzerati quando l'interruttore a
chiave toglie la corrente dalla
scheda di controllo. Il conden-
satore C3 si scarica attraverso
R6 e D3 (in un tempo molto mi-
nore di quaranta secondi, poiché
Q5 non & pil in azione per mol-
tiplicare il periodo di temporiz-
zazione) e C2 si scarica tramite
D2 sulla scheda di controllo e
D9 sulla scheda dell'alimentato-
re. I componenti R7 e D10 per-
mettono a Q1 di funzionare in-
dipendentemente dal resto del
circuito. Potrete passare dalla
funzione "escluso" del commu-
tatore a "standby", lasciando
fuori D8, cosi che qualsiasi in-
terferenza con la spira antima-
nomissione farebbe ancora
scattare l'allarme, anche se la
spira principale & disattivata.

La Figura 6¢c mostra un'utile ag-
giunta all'allarme. E' molto in-
quietante accendere il sistema e
temere che in qualsiasi momen-
to l'allarme potrebbe suonare,

Figura 9. Installazione dei cablaggi e-
sterni per la scatola di controllo del-
I'allarme (a) e per il segnalatore acu-
stico di allarme (b).

senza sapere quando. Il cicalino di Figu-
ra 6¢ inizia a suonare,appena l'allarme &
attivato. Quando cessa di suonare, avre-
te ancora una decina di secondi prima
che il segnalatore principale cominci ad
assordarvi!

Lo schema del segnalatore principale &
illustrato in Figura 2c. Questo circuito
(che potra essere usato con la versione
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Hardware:

INTERFACCIA MIDI PER C64
E questo il primo articolo presente
nel nuovo spazio che Fare
Elettronica dedica alle applicazioni
MIDI e alla computer music.

Speciale:

TACHIMETRO DIGITALE
Misuratore dei Km/h a tre cifre
da sistemare sul cruscotto

in sostituzione, o in aiuto,

del tachimetro classico ad ago.

Elettronica Facile

ALIMENTATORE
PER AUTORADIO

Con la basetta allegata potrete
autocostruirvi un alimentatore per
far funzionare la vostra autoradio
anche entro le mura di casa.
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base od ampliata dell'allarme) € inserito
in una propria scatola e montato in mo-
do che possa essere agevolmente udito
dall'esterno dell'edificio. Se questo cir-
cuito verra montato all'esterno, ricorda-
te di utilizzare una scatola a prova di in-
temperie! Non fard certo male spruzza-
re anche il circuito con una lacca idrore-
pellente. 11 lato rame delle basette ¢ ri-
portato nelle Figure 7/a e 8/a, mentre la
disposizione dei componenti per tutti
questi circuiti ¢ illustrata nelle Figure 7
e 8. Nessuno dei circuiti stampati do-
vrebbe procurarvi il minimo fastidio. Se
state "ampliando” la versione base della
scheda di controllo. ricordate che R1 va
saldato in una posizione diversa e che
R16¢oradi 1502, per adeguarsi al par-
ticolare rele. Oltre a questo, provate a
piegare con precauzione i terminali dei
componenti e non troppo vicino al cor-
po (quello dei componenti, non il vo-
stro!), ricordando di fondere la saldatu-
re sul punto di giunzione e non sul salda-
tore, di non surriscaldare i transistori ed
i circuiti integrati insistendo con il sal-
datore: allora tutto andra bene. Dopo a-
ver montato tutte le schede, dovrete col-
legarle tra loro ed inserirle in una scato-
la, come illustrato in Figura 9. La posi-
zione migliore per installare la scatola
del preavvisatore ¢ sul retro del cicalino
stesso, usando un buon nastro biadesivo
per mantenerla in posizione. La scheda
diallarme e le schede di alimentazione e
del relé montano entrambe un relé. 11 na-
stro biadesivo, non terrebbe abbastanza,
percio entrambi i relé dispongono di fo-
ri filettati. A parte questo, la Figura 9 si
spiega pilt o meno da sé. Dopo che il si-
stema d'allarme sara stato montato, ver-
ranno collegate le spire di rilevamento
ed antimanomissione. Come abbiamo
gid detto, qualsiasi sensore d'allarme
commerciale potra essere utilizzato per
questo progetto: adesivi per finestre, in-
terruttori per porte, tappetini a pressio-
ne, sensori del calore corporeo, raggi in-
frarossi, eccetera. Perun sistema d'allar-
me a basso costo, il cablaggio alle porte
ed alle finestre vi dara la protezione di

cui avele maggiore necessita, magari
con il sussidio di qualche tappetino a
pressione per sorprendere un malviven-
te abbastanza astuto da penetrare le dife-
se esterne.

© ETI 1988

Il Kit e il circuito stampato di questa
realizzazione sono distribuiti dalla .B.F .
Casella Postale 154 - 37053 Cerea (VR)
tel. 0442/30833

ELENCO DEI COMPONENTI

Tutti i resistori sono da 1/4 W 5%

R1-2-6-7 resistori da 10 kQ

R3 resistore da 100 (150) Q
R4 resistore da 4,7 kQ2
RS resistore da 2,2 kQ

R8/15 resistori da 100 kQ
R16 resistore da 150 )
R17 resistore da 330 Q

C1-2-3  condensatori elettrolitici
da 10 pF

C4 condensatore elettrolitico
da 33 pF

C5-6 condensatori da 100 nF

C7 condensatore elettrolitico
da 2200 pF

C8 condensatore elettrolitico
(0 tantalio) da 2,2 uF

9 condensatore da 4,7 nk

1C1 78112

1C2 1458

Q1 transistore BC548

Q2-4-5  transistori BC212
(non BC212L) o BC132

Q3 transistore BC238

D1/3

9/12-14  diodi 1N4148

D4/8-13  diodi IN4001

RL1-2  rele a scambio,
12V - 300-400 Q
X1 cicalino piezoelettrico
X2 sirena o campanello 12 V
T1 trasformatore di rete 6 VA,

sec, 12 V (0-6 + 0-6)
FS1 fusibile da 250 mA
FS2 fusibile rapido 250 mA

SwWi interruttore a chiave
con contatti a 3 posizioni
B1 batteria Ni-Cd da 12 V
0o2da6V
1 contenitore per unita
di controllo
1 scatola per segnalatore
acustico
- accessori per l'installazione
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LT1070 E LM833

LT1070: regolatore a
commutazione.

Gli alimentatori a commutazione
SONO un argomento
tradizionalmente detestato nel
campo dell'elettronice
dilettantistica. Il motivo risiede
nella tecnica circuitale
assolutamente specializzata di
tali dispositivi, per la cui
realizzazione sono necessari
componenti non altrimenti
utilizzabili, che inoltre spesso
devono essere caricati [ino ai
limiti della loro affidabilita.

Ci sono comunque gia da tempo
circuiti integrati che riuniscono
in un contenitore ad 8 o 14
piedini le funzioni logiche ed
analogiche di controllo per un
regolatore a commutazione. |
componenti "critici”, tra i quali
il transistore di commutazione,
sono in generale esterni e
discreti. Tra le molteplici
prerogative di questi integrati ¢
dei circuiti in cui vengono
montati, sono in generale
necessari il rendimento elevato,
le elevate prestazioni in corrente
e tensione, nonché un ampio
‘ampo di variazione della
tensione d'ingresso.

Con I'LLT1070, della Linear
Technology, arriva ora sul
mercato un regolatore di
tensione integrato praticamente
indistruttibile che permette, con
pochi componenti esterni, di
lavorare quasi con la stessa
facilita dei normali regolatori
lineari a tre piedini o degli
amplificatori operazionali.
Secondo le informazioni della

Linear Technology. I'L'T1070
diventera certamente un
componente molto diffuso,
ovunque si producano
alimentatori a commutazione.
Vediamo ora alcuni dati tecnici:

- Tensione d'ingresso 3-60 V

- Corrente erogata 5 A

- Potenza sopportata 100 W

- Rendimento 93-97%

- Corrente di riposo 6-9 mA (nel
funzionamento in standby, 50
HA)

Diversamente dagli alimentatori
a commutazione utilizzati finora,
il rapporto di impulso
dell'LT1070 non dipende dalla
tensione d'uscita, ma dalla

INGRESSO

REGOLATORE
B 23V

R

corrente commutata. Il
transistore di commutazione
viene attivato ad ogni ciclo
dell'oscillatore. Una tensione
proporzionale alla corrente di
commutazione viene confrontata
con la parte della tensione
d'uscita che appare su FB
(Flyback): Quando viene
raggiunto un determinato valore
della corrente, l'uscita del
comparatore commuta e blocca,
tramite la logica, il transistore di
commutazione. Questo sistema
ha il vantaggio che il regolatore
reagisce immediatamente alle
variazioni della tensione
d'ingresso e la compensazione in
frequenza puo essere mantenuta
molto facilmente, nonostante le

_ — |

USCITA

15V

CONVERTITORE
AMPLIFICATORE
YERRORE

OSCILLATORE
40kHz

OSCILLATORE
40kHz

L4

COMPARAT

CONTROLLO
DIREZIONE

AMPLIFICATORE
D'ERRORE

TRANSISTOR
PILOTA

AMPLIFICATORE ]

D'USCITA
5A 1 75V

INTERRUTTORE
ANTI
RIMBALZO

DI CORRENTE 0ip30

INTERRUTTORE

D'ARRESTO ]

RIFERIMENTO
1.24V

— O MASSA

Figura 1. Eccettuato qualche componente da collegare esternamente, I'L'T1070
contiene praticamente l'intero alimentatore a commutazione, compreso il transistore
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variazioni del carico. Esiste
inoltre una protezione ottimale
del circuito, in caso di
sovraccarico o cortocircuito.
Tutte le unita funzionali

dell' LT1070 necessitano di una
tensione di alimentazione pari a
soli 2,3 V, che viene stabilizzata
internamente.

Per questo motivo, il circuito
funziona gia alla tensione
minima d'ingresso di 3 V.

Al piedino VC avvengono la

compensazione di frequenza, la
regolazione del limitatore di
corrente, l'avviamento graduale
ed il blocco del regolatore.
Accanto alle precedenti
funzioni, il piedino FB ne ha
ancora un'altra: collegandolo a
massa, tramite un resistore
esterno, l'ingresso del
comparatore raggiunge
I'amplificatore di errore del
comparatore a sbarramento,
anziché I'amplificatore di errore

principale. La regolazione
dell'LT 1070 puo cosi avvenire
tramite I'ampiezza dell'impulso
di ritorno poiché questo &
proporzionale alla tensione
d'uscita nei circuiti classici
accoppiati a trasformatore,
costruiti secondo il principio del
convertitore a sbarramento;
inoltre le tensioni d'ingresso e
d'uscita sono galvanicamente
separate. Un tale circuito, &
illustrato in Figura 2. 11

+28Y O

Vin O—4

D1
o +5V
A
c2
3000
; [] A1
INGRESSO . 374k
USCITA 3
LT1070
FB
Ve
R2
1.24k
i °
Figura 2. Regolatore riduttore,
costruito secondo il principio del
convertitore a sbarramento, con 28/5
V, per correnti di carico fino a 7 A,
A5
%}
—
51k
—O Vout1
112
LM833 Vout = (1 202
- R4
172 R3
LM833
—C Vout2
R6
%
—

51k

Figura 4. Negli amplificatori
microfonici simmetrici, & necessario
un livello di rumore particolarmente

basso,

100

L1
200uH

+5V © I

INGRESSO

USCITA
LT1070

FB

TC1

+12V
7A

)

- C2
= 470u

Figura 3. Una delle pii interessanti

applicazioni: regolatore
LT1070.

12

elevatore con

Figura 5. Un circuito molto spesso
utilizzato nei banchi di regia e il
regolatore panoramico (pan pot). A
questo punto sono di solito presenti
elevati livelli di segnale.




principale vantaggio
dell'accoppiamento a
trasformatore consiste nella
possibilita di ottenere tensioni ¢
correnti d'uscita tali da superare
le reali possibilita dell'L'T1070.
La tensione d'uscita &
determinata dai valori di R1 ed
R2. C2 filtra l'ondulazione della
tensione d'uscita e, s¢
necessario, potri essere
collegato all'uscita un filtro
supplementare.

Un'altra applicazione tipica ¢
illustrata in Figura 3.

Da una bassa tensione d'ingresso
(5 V) si ottiene, con I'L1070 in
funzione di regolatore elevatore,
una tensione d'uscita pit elevata
(12 V). Con C2 =470 uF, si
ottiene un'ondulazione d'uscita
di circa 120 mVpp. Un ulteriore
filtro d'uscita, con 10 uH e 100
WE, diminuisce ancora di un
fattore 30 l'ondulazione.

Non & purtroppo possibile
descrivere in questa sede tutti i
particolari ed i dati di questo
regolatore a commutazione.

Per fornire ulteriori possibilita a
chi voglia progettare un
alimentatore con questo
componente, ¢ opportuno
consultare i fogli dati del
fabbricante, particolarmente
quelli riguardanti i circuiti
interni dell'integrato, che
contengono numerose altre
applicazioni.

LMS833: operazionale audio a
rumore extra-basso.

Un componente per l'utilizzo nel
campo audio ¢ stato
appositamente progettato dalla
National Semiconductor: il
doppio amplificatore
operazionale LM833,

Una nuova tecnica circuitale
provvede, secondo le
informazioni del fabbricante, ad
un'amplificazione del segnale
con rumore e distorsione
estremamente scarsi.

La tensione equivalente di
rumore all'ingresso ¢ di soli 4,5
nV/\rI—IZ la larghezza di banda a
piena potenza ¢ di 120 kHz ed il
prodotto del guadagno per la

larghezza di banda ¢ tipicamente
di 15 MHz. Il fattore di
distorsione ¢ contenuto nello
stretto margine di 0,002%.

Con queste proprieta, I'LM833 ¢
particolarmente adatto ad essere
utilizzato nei circuiti audio, per
bassi od alti livelli di segnale.
Esempi dei due casi di
applicazione sono illustrati nelle
Figure 4 ¢ 5. L'LM833 ha la
piedinatura compatibile con tutti
gli amplificatori operazionali
standard. Non sono necessari
circuiti di compensazione
esterna. In caso di esigenze
molto elevate, ¢ disponibile
I'LMB33A, una versione
selezionata a mano, in cui i
valori indicati sono garantiti al
100%.

Absolute Maximum Ratings
Supply Voltage Veo!/VEe +18V Power Dissipation (Note 2) Pp 500 mW
Differential Input Voltage (Note 1) Vip + 30V Operating Temparature Range Topr 40 - 85°C
Input Voltage Range (Note 1) Vic 418V Storage Temparature Range Tste 60 ~ 150°C
Symbol Parameter Conditions 5 Min Vvip -u;" ml_
Vos Input Offset Voltage Rg = 1001 = 03 5 my
los Input Offset Current o 10 200 nA
Ig Iinput Bias Current 500 1000 nA
Ay Vaoltage Gain AL = 2kN, Vg = *10V 90 110 dB
Vom Output Voltage Swing AL = 10kN £12 +13.5 v
A = 2k +10 +13.4 \
Vem Input Common-Mode Range 12 +14.0 v
CMAR Common-Mode Rejaction Ratio Vin = £12V 80 100 dB
PSAR Powar Supply Rejection Ratio Vg = 15~56V, —16~ -5V 80 100 dB
Ig Supply Current Vo = 0V, Both Amps § B mA
SR Slew Rate Ry = 2kl 5 7 1 _Vips
GBWP Gain Bandwidth Product 1 = 100 kHz 10 15 MHz
AVpg/aT Average Temperature Coefficient 2 BV/C
of Input Offset Vollage
THOD Distortion AL = 2k, 1 = 20~ 20 k;z_.__ 0.002 %
Voyr = 3Vrms, Ay = 1
on 2 Input Referred Noise Voltage 2 Rg = 10011, JISA 05 v
end Input Relerred Noise Voltage 3 Rg = 10011, 1 = 1 kHz 45 nv/,Hz
in Input Referred Noise Current = 1kHz e 07 pA/ Mz
PAW Power Bandwidth Vo = 27 VM} 2k}, THD < 1% 120 kiHz
u Unity Gain Fraquancy Opan Loop ] M-z

Figura 6
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Questa rubrica oltre a fornire consigli o chiarimenti sui circuiti

presentati dalla rivista, ha lo scopo di assicurare la consulenza ai
lettori. In particolare possono essere richiesti schemi elettrici relativi a
realizzazioni a livello hobbistico. Schemi elettrici di apparecchi
industriali-militari e progetti particolarmente complessi sono esclusi
datale consulenza. Non vengono assolutamente presi in considerazione
motivi di urgenza o sollecitazioni. Tutto il materiale oggetto della
consulenza, potra essere pubblicato anche sulla rivista ad
insindacabile giudizio della redazione.

LINEA

DIRETTA CON ANGELO

LONG TIMER

Senza dover ricorrere a circuiti a microproces-
sore, troppo costosi e complessi da program-
mare, mi interesserebbe un timer per tempi
lunghi che riuscisse a coprire intervalli di tre/
quattro ore e fornisse un impulso di controllo
di forma quadra lungo 2 ms che ¢ il valore per
il quale il ricevitore di un radiocomando sposta
il servomotore verso la massima escursione.

E. Santino - ROVIGO

1l circuito richiede, come dallo schema di Figura
1, solamente due circuiti integrati: il doppio timer
556 e il divisore programmabile NB281.

Nella prima sezione del 556, il periodo di tempo-
rizzazione dipende dalla carica del condensatore
C da 130 uF il quale va scelto con bassa corrente
di fuga.

Con i valori presenti in schema, il periodo di tem-

102

Figura 1. Schema elettrico del long timer.

+12v

130 uF

porizzazione in uscita dalla prima parte del 556 ¢
di 15 m.

Per ottenere intervalli pitt lunghi si ricorre al divi-
sore "by n" N8281 alla cui uscita ¢ presente un pe-
riodo N/Fo dove N ¢ il fattore di divisione e Fo la
frequenza d'uscita dal primo timer.

E' possibile andare oltre le quattro ore collegando
in cascata all'828 1 un secondo 8281 come mostra
lo schema.

L'uscita del divisore triggera la seconda sezione
del 556 laquale mette adisposizione I'impulso de-
siderato.

Il periodo della prima sezione del 556 vale
P1=0,693 (Ra+2Rb) C, mentre quello della se-
conda sezione ¢ P2=1,1 RC.

+12v +12V +H2v +12v
R
10uF | 1-3:4:10
11-13-14
1 4 14 6 12V 10 14
§ 3 5 :1_0 30 min 13
9fb—0ih 10k
1/2 556 NB281 1255 9|—o
; 2—02:2h 3 usc
; 12 4h IN DA 1 8
7 3 7 [g Na2g1 100' J 7 1
J_ J. i ADUNSECONDO  f - J_ _L
NE281 PER TEMPI IO
PIU' LUNGHI
Imo nF

100 nFI




ZENER VARIABILE

Vorrei conoscere la funzione del circuito di cui
presento lo schema. Fa parte di un generatore
di tensioni campione che posseggo da tempo.

C. Molinelli - ALBENGA (SV)

In effetti & un circuito raramente usato in quanto
altro non ¢ che ... uno zener regolabile entro un
ampio campo di tensioni. La corrente che transi-
ta attraverso il partitore di tensione formato da R 1
e R2 & molto pib elevata di quella che entra nella
base del transistor, in quanto si aggira attorno -
gli 8 mA. La tensione stabilizzata & regolabile da
5.5a45 V semplicemente agendo sul trimmer R2,
mentre la corrente pud andare da 15 a 50 mA in
funzione della corrente sopportata dal diodo ze-
ner. Con uno zener da 1/4 W, la corrente & appun-
to di 50 mA.

sVetab Figura 2. Con un
trimmer, un resi-
Ao store, un transistor
5k ¢ un diodo zener, ¢
B8C107 possibile realizzare
uno zener variabile
R1 da55a45V.
68001
47 Vz .
BAGNO CALDO

E' risaputo che la corrosione del rame dei cir-
cuiti stampati avviene piu rapidamente se la
soluzione di cloruro ferrico ¢ portata ad una
temperatura di circa 40-45 °C. Mi servirebbe
pertanto un circuito di regolazione automatica
della temperatura che mantenga il bagno co-
stantemente a quella temperatura. Ringrazio
anticipatamente e cordialmente saluto.

G. Giuliano - PONTEDERA (PI)

1/2 LM3900 12V

D1
, INa148 Ré

10 k

T/F CONVERTER

Per mezzo di un comune diodo, usato come
sensore di temperatura, vorrei rilevare la tem-
peratura ambiente e leggerla su di un frequen-
zimetro. Quanto mi servirebbe ¢ quindi un
convertitore da temperatura a frequenza. Esi-
ste un tale circuito? Potreste pubblicarne lo
schema?

A. Muleé - LIZZANO (TA)

il circuito di cui trova lo sche-
ma elettrico in Figura 3, & for-
mato da essenzialmente da un
VCO che ha il compito di tra-
sformare il livello di tensione
presente sul terminale 3, in fre-
quenza. Il livello di tensione
(attenzione perd che il diodo
non ¢ lineare in tutta la sua cur-
va caratteristica) viene prele-
vato dal transistor Q1 ai capi
deldiodo il quale viene alimen-
tato dal generatore di corrente Fout
costante Q2. Se la temperatura

aumenta, la tensione ai capi di

D1 diminuisce rendendo meno

conduttore Q1 la cui tensione

1l circuito & molto simile a quello usato per il ri-
scaldamento automatico degli acquari tropicali:
in Figura 4 trovera lo schema elettrico, mentre in
Figura 5 la sistemazione della sonda e del riscal-
datore nella vaschetta. Il termostato consente di
tenere 1l bagno a temperatura costante per mezzo
diun termistore NTC che rivela la temperatura del
liquido. Se la temperatura scende al disotto di
quanto stabilito dal potenziometro R1, il circuito
mette in funzione, tramite il rele, l'elemento ri-

+12V +12V

220 Vac

ELEMENTO
RISCALDANTE

Figura 4. Circuito elettrico del riscaldatore automatico.
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di collettore aumenta di potenziale pilotando 1C1:
il contrario nel caso contrario. Con i valori ripor-
tati in schema, il circuito offre un incremento di
temperatura di 3 Hz/°C entro il range 0 - 60 °C. A
0°C la frequenza ¢ di 470 Hz,

Figura 3. Convertitore temperatura/
frequenza.

4007

scaldante per il tempo necessario a far ritornare la
temperatura al valore richiesto. LNTC deve esse-
re incapsulato in quanto va immerso nel bagno as-
sieme all'elemento riscaldante che altro non ¢ che
una resistenza impermeabile alimentata a tensio-
ne di rete. La regolazione ¢ elementare, basta re-
golare R1 fino a portare la temperatura della solu-
zione alla temperatura di 40 °C da rilevare per
mezzo di un termometro campione.

Figura 5. Sistemazione della sonda e della resi-
stenza nel bagno.

CIRCUITO
STAMPATO




Il numero di riferimento per richiedere ulteriori

_ informazioni sulle notizie pubblicate e sempre
indicato al termine della notizia stessa.
Il numero di riferimento per richiedere ulteriori
informazioni sugli annunci pubblicati & riportato
neil’ elenco inserzlomsti

UNITRODE INTRODUCE
CONDENSATORI MLC PER
ALIMENTATORI SWITCHING

La Divisione Componenti Passivi
della Unitrode ha introdotto nuovi
condensatori "Switch Mode".
Questi condensatori, sono stati
realizzati per sostituire i
condensatori elettrolitici nei
circuiti di filtraggio dei
commutatori ad alta frequenza,
offrendo nuove possibilita nella
riduzione delle dimensioni degli
alimentatori switching.

CARATTERISTICHE

- Basso ESR

- Basso ESL

- Migliore affidabilita

- Piccole dimensioni e basso
peso

- Valori di capacita fino a 50 puF
- Alta capacita di filtraggio della
corrente di ripple

- Z5U e X7R

Condensatori MLC della UNITRODE per alimentatori
switching.

| condensatori "Switch Mode"
sono offerti in varie
configurazioni, tra cui anche i
package dua-in-line. Essi’
permettono la scelta dei
condensatori di filtro secondo la
capacita teorica necessaria, e
non secondo le loro
caratteristiche ESR.

Unitrode & un fabbricante di
prodotti elettronici di qualita
superiore, tra i quali

semiconduttori discreti, IC per il
controllo di potenza,
condensatori ceramici e filtri
EMI, prodotti di conversione dati
e alimentatori switching,
impiegati in una grande varieta
di applicazioni industriali, nelle
telecomunicazioni e
nell'elaborazione dati,
nell'elettronica militare e di
consumo.

UNITRODE srl
Via dei Carracci, 5
20149 - Milano
Tel. 02/4396831

BANCO DI PROVA PER
L'ELETTROMIGRAZIONE

Allo scopo di verificare la
resistenza di diversi elementi
elettroconnduttori, e di
determinare il grado di
affidabilita dei circuiti integrati
nelle tecnologie VLSI, attraverso
il tipo di elettromigrazione nei
conduttori metallici sottili, il
C.E.A-L.E.T.I. (Commissariato
per 'Energia Atomica -
Laboratorio per lo studio delle
Tecnologie dell'Informazione) ha
chiesto alla societa francese
CARTRONIC di realizzare un
banco di prova automatico.

La temperatura ambiente
(elevatatrai 100 ei200°C) e la
circolazione di corrente a densita
elevata nelle banche
condusttrici, permette di ottenere
un invecchiamento accelerato
dei campioni sottoponendoli ad
una doppia pressione.

Il banco di prova e stato
concepito secondo queste
esigenze e comprende tre
moduli:

- un gruppo di 64 generatori di
corrente totalmente indipendenti,
per cui la corrente pud essere
inviata sul campione, o su un
corto-circuito con istruzione
programmabile ed erogata di

continuo o ad intermittenza;

- un modulo di comando che
consente il collegamento con il
calcolatore;

- un modulo di lettura a ricerca
manuale, che permette tramite
scorrimento, di visualizzare la
quantita di corrente erogata da
ogni generatore.

Questo sistema offre diverse
possibilita: permette la
distinzione dei semi-conduttori,
lo studio dei fenomeni di
elettro-migrazione nelle leghe di
alluminio e derivati
(semi-conduttori), la
derteminazione della lega piu
adeguata in vista dell'aumento
del tasso d'integrazione nelle
tecologie VLSI. CARTRONIC
fornisce un apparate completo:
forni, calcolatore, alimentazione,
scanner e tutta
l'interconnessione nonché il
software.

CARTRONIC

20, Rue De Brotterode

Zl (B.P.10)

39950 SAINT MARTIN LE VINOUX
tel. 76757210

telex: 980882

Oppure contattare CITEF (Centro
Infarmazioni Tecniche Francesi)
Via Cusani 10

20121 Milano

tel. 02-807478
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ATTENZIONE Questa cartolina riporta un modulo

speciale con una serie di domande a cui preghiamo viva-
mente di rispondere con precisione.
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DO FUTURA

IMPARA A CASA TUA

UNA PROFESSIONE VINCENTE
specializzati in elettronica ed informatica.

SCUOLA RADIO ELETTRA E:

FACILE Perché il suo metodo di insegnamento & chiaro e di im-
mediata comprensione. RAPIDA Perché ti permette di imparare
tutto bene ed in poco tempo. COMODA Perché inizi il Corso
quando vuoi tu, studi a casa tua nelle ore che piu ti sono como-
de. ESAURIENTE Perché ti fornisce tutto il materiale necessa-
rio e 'assistenza didattica da parte di docenti qualificati per per-
metterti di imparare la teoria e la pratica in modo interessante e
completo. GARANTITA Perché ha oltre 30 anni di esperienza
ed & leader europeo nell'insegnamento a distanza. CONVEMIEN-
TE Perché puoi avere subito il Corso completo e pagarlo poi con
piccole rate mensii personalizzate e fisse. PER TUTTI Perché gra-

] ) . . : zie a Scuola Radio Elettra migliaia di persone come te hanno
c on Scuola Radio Elettra puoi diventare in ra Scuola Radio Elettra, per soddisfare le trovato |a strada del successo.
breve tempo e in modo pratice un tecnico in richieste del mercato del lavoro, ha creato an- . T =t
P P —
elettronica e telecomunicazioni con i Corsi: che i nuovi Corsi OFFICE AUTOMATION TUTTI GLI ALTRI CORSI SCUOLA RADIO ELETTRA:
* ELETTRONICA E * ELETTRONICA “I'informatica in ufficio™ che ti garantiscono la -
TELEVISIONE tecnico in  SPERIMENTALE l'elettronica  preparazione necessaria ad un inserimento diretto alluso del | /T PER B Bl 2 FEPROBRE
radio-telecomunicazioni per i giovani Personal Computer nell'industria, nel commercio e nella libe- RSCALDAMENTO E CONDIZIONAMENTO  + FOTOGRAFIA BN E COLORE
’ E%LE(\)/EEORE B“IN E ra professione. + IMPIANTI IDRAULICIE SNTTARI + GIORNALISTA
installatore e ; oo G e + IMPIANTI DI ENERGIA SOLARE  TECNICHE DI VENDITA
riparatore diimpiantitelevisivi ® ELETTRONICA E Cor5||modu|ar| pae e spec.lahzzazlog Office Automagioe: + MOTORSTA + TECNCO E GRAFCO PUBBLICITARO
* ALTA FEDELTA INDUSTRIALE UTLIZZO DEL FC. GESTIONE TESTI: + EETTRATO + CPERATOR, RESENTAORE GORNALETA
tecnico dei sistemi elettronica nel mondo * SISTEMA OPERATIVO: WORDSTAR * LNGUE STRANERE RADIOTELEVSNO
amplificatori stereo HI-FI  del lavoro PSQ?ELETTRONICI - ' ms:e;;égnmﬂuﬂ ' ?E;:ggg:;lmgizﬁm MDD
] i ] s y
un tecnico e programmatore di sistemi a microcomputer LOTUS 10203 ' JBASE 11l PLUS ' + TECNICHE DI GESTIONE AZENDALE » CULTURA E TECNICA DEGLI AUDIOVISMI
con il Corso: ' Cor i d el dsck * DATTILOGRAFIA + VIDEOREGISTRAZIONE
% orsi sono composti da manuali e floppy disck contenenti + SEGRETARIA DAZIENDA » DISCJOCKEY
ELETTRONICA DIGITALE & MICROCGHEUTER i programmi didattic. £ indispensabile disporre diun PC. (IBM 5610 COMERCAL + SCUOUA MEDA
oppure programmatore con i Corsi: o IBM compatibile), se non lo possiedi gi te lo offriamo noi + ASSSTENTE £ DIEGNATORE EDILE + LICEO SCIENTIFICO
* BASIC * COBOL PLI a condizioni eccezionali. : ;ﬁ:m&? ;;IEEAN{O PROGETTISTA :ii?;gm
programmatore su Personal  programmatore per Centri — —_— — CANEWMEHTD: , wonm
ampr d Banerazions. Cu Scuola Radio Elettra & associata all’AISCO » ETETSTA * MAESTRA DASLO

* VETRINISTA * INTEGRAZIONE DA DIPLOMA A DIPLOMA

(Associazione ltaliana Scuole per
Corrispondenza per la tutela dell'Allievo)

SUBITO A CASA TUA ” @

IL CORSO COMPLETO -
che pagherai in comode rate mensili. °
Compila e spedisci subito in busta chiusa questo coupon. SCHOb Radlo E’em
Riceverai GRATIS E SENZA IMPEGNO
Scuola Radio Elettra ti fornisce con le lezioni anche i mate- N0 e igemanion: che deltetl S5 REANHE SEMpRE NUDEA
riali e le attrezzature necessarie per esercitarti subito pratica- VIA STELLONE 5. 10126 TORINO

mente, permettendoti di raggiungere la completa preparazione =TT T T T T T Tt mm mm mm mm e e e s e e e e
teorico-pratica e quindi intraprendere subito |'attivita che pre-
ferisci. Potrai costruire interessanti apparecchiature che reste-
ranno di tua proprieta e ti serviranno sempre.

PUOI DIMOSTRARE A TUTTI
LA TUA PREPARAZIONE

Al termine del Corso ti viene rilasciato I'Attestato di Studio,
documento che dimostra la conoscenza della materia che hai
scelto e [alto livello pratico di preparazione raggiunto.

E per molte aziende & un'importante referenza. [yuw
SCUOLA RADIO ELETTRA ti da la possi-
bilita di ottenere la preparazione scolastica ne-
cessaria a sostenere gli ESAMI DI
STATO presso istituti legalmente
riconosciuti.
Presa d'Atto Ministero Pubblica Istruzione n. 1391.

TUTTI | MATERIALI, TUTTI GLI STRUMENTI, TUTTE LE APPARECCHIATURE
DEL CORSO RESTERANNO DI TUA PROPRIETA.

desidero ricevere GRATIS E SENZA IMPEGNO tutte le informazioni sul

CORSO DI i
CORSO DI J

COGNOME NOME

.3

DIPLOMA

VIA N, CAFP.

LOCALITA PROV.

ETA PROFESSIONE TEL.

SE HAl URGENZA TELEFONA_
ALLO 011/696.69.10 24 ORE SU 24 @ @ Scuola Radio Elettra Vi Stellone 5, 10126 TORINO FEGTO
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ABB UN GRANDE DISPLAY
PER UN PICCOLO GRANDE MULTIMETRO

- Confronta le specifiche, le funzioni, il display digitale, il display analogico, le protezioni, il design... -

RANGE :‘ ':‘ : i

PEAK
HOLD /) - § A

30
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RANGE
DaT, !- 7
rEAK
) : uata L L
Indicazione delle funzioni ,RANGE o ¥ ? g Indicazione dell’'unita di misura
HOLD*, .DATA HOLD" e .PEAK y amm/,m'm:.nf,ﬂmm.n./'mmmmmpm urmi.m.ﬁmf
i

HOLD'
Indicazione digitale a 37, cifre

t 3.000 digit; altezza cifre

Il simbolo - indica che la batteria
10,6 mm

e das tuire
Indice della scala analogica

S analogica con campo nega-
tivo e commutazione di polarita
automatica

Il triangoli indicano il superamento ‘ Tasti per inserimento e disinseri-
del fondo scala : mento delle funzioni: ,DATA

. : HOLD" e ,PEAK HOLD'

Selezione manuale della portata
RANGE) Portate di corrente.

Prova diodi e prova acustica di s ) ! J 300 10

continuita Robuste protezioni in gomma

Indicazione della portata impostata

Auto nge nelle portate 3. . . 1000V/ : : i : e Misura del vero valore efficace in
30 MQ : : V~e A~

. i S;aﬂa di appoggio
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