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DMM FLUKE.
Pit Preziosi
Dell’Oro

| multimetri della Serie 70 Fluke: uno
splendido standard per ogni misura

Questi multimetri sono stati creati
secondo la tecnologia pitl avanzata per
assicurarti straordinarie caratteristiche a prezzi
EoEE) 77 e vantaggiosi. .

s 3 anni di garanzia

Con tre anni di garanzia vengono ridotte
tutte le spese di manutenzione che avresti in
multimetri di qualita inferiore.

Caratteristiche

Puoi scegliere tra il modello di base 73 o
i due multimetri dalle sorprendenti
caratteristiche, i modelli 75 e 77.

Troverai tutte le prestazioni di cui hai
bisogno ad un prezzo molto basso: la funzione
300mV = "touch-hold” rileva & memarizza le letture; un
tono acustico segnala la continuita, mentre |a
funzione di "autoranging” semplifica le
operazioni. La funzione "sleep” garantisce la
durata della pila fino a 2000 ore.

Oltre un milione di utenti conta oggi sulle
prestazioni della Serie 70 per un'infinita di
applicazioni: hanno riconosciuto I'incomparabile
valore di questi multimetri.

Come tutti gli altri prodotti Fluke, questi
multimetri offrono una qualita eccellente a
prezzi competitivi.

Osserva da vicino un multimetro della
Serie 70: vedrai tu stesso che eccezionali
prestazioni hai fra le manil

FLUKE 73, 75, 77

Precisione di base in dc dello 0,
Display

Prova diodi, Volt, ohm, 10A
Selezione aulomaica della gamma
Piis i 2000 ore di durata della pila
3ami di garanzia

5% e 0.3%

Tono acustico (75 & 77)
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CODICE
circumo  N-RIV.

80086

80133 34
81068 28
81112 30
81117-1:2 31

81142 31

DESCRIZIONE

Indicatore di picco a led ‘stereo’
Vu-meter stereo con UAAA 180 ‘stereo’

Pre-ampli per Vu-meter ‘stereo’

Amplificatore stereo 2X45W ‘ELEKTORNADO"
Pre-amplificatore stereo 'CONSONANT'
Pre-amplificatore stereo per p.u. ‘PRECONSONANT'
Modulatore video VHF-UHF

Amplificatore 10w con aletta

Generatore di treni d'onda

ROSmetro per HF-VHF

Ampli HI-FI 60W con OMS61: TOP-AMP

Ampli HI-Fl con OM931: TOP-AMP

BUS-BOARD per connettori a 64 pol

Temporizzatore nteligente per terglcnsrznu
Transverter per

MINIMIXER stereo 25 |ng

Generatore d efett sonoh (generale)

HIGH COM: compander-expander HI-F1 con alimentatore
e moduli originali TFK.

Scrambler

Generatore di radiofrequenza

Luci psichedeliche a 3 canali

Orologio a microprocessore/timer

indicatore di picco per altoparlanti
Preampil Hi.1 stereq con alimentazlone
Timer 6a 0.1 sec
Occilatore sinusoidale » PONTE DI WIEN
Strumentoa LCDa 3 e Y% cifre
Pre-ampli per chitarra: ARTIST
Vu-meter a led con UAA170 con pre-ampli
Mini-organo polifonico 5 ottave
Amplificatore RF 10W per 432 MHZ.
Timer programmabile per camera oscura con WDSS
Carica batterie al NiCd universale
SQUELCH automatico
Riduttore di rumore DNR (filtro escl.)
Tester per RAM 2114
Mini-scheda EPROM con 2716
Scheda CPU con Z80-A
Variatore di luminosita per fluorescenti
STARTER elettronico per fluorescenti
Antenna attiva
Rivelatore di gas con FIGARO 813
Termometro a LCD con sensore TSP 101
llluminazione per ferromodelli
Alimentatore professionale 0+35V/3A
Amplificatore HI-Fl a VMOS-FET da 240W/4 Q:
CRESCENDO
'VAM: modulatore video-audio
Pre-ampli per registratori (HI-FI)
Protezione per casse acustiche HI-FI
MODEM acustico per telefono
Scheda di memoria universale con 8x2732
Scheda di memoria universale con 86116
PRELUDIO: Bus e comandi principali
PRELUDIO: pre-ampli per p.u. a bobina mobile
PRELUDIO: pre-ampli per p.u. a magnete mobile
PRELUDIO: controllo toni a distanza
PRELUDIO: controllo toni
PRELUDIO: amplificatore di linea
PRELUDIO: amplificatore per cuffia in classe A
PRELUDIO: alimentazione con TR.
PRELUDIO: sezione ingress
PRELUDIO: indicatore di livello tricolore
Lux-metro LCD ad alta affidabilita
Decodifica RTTY
Convertitore MORSE con strumento
Visualizzatore di spettro a 10 bande
PERSONAL FM sintonia a pot. 10 giri
QUANTISIZER
Scheda Bus a 64 conduttori (schemato)
Anemometro
Metronomo elettronico professionale
Scheda CPU con 6502
Alimentatore per ferromodelli
Amplificatore video
DISCO PHASER
Alimentatore simmetrico con LM317+337T

131.000
72.000

CS.
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CIRCUITO  N.RIV.

DESCRIZIONE

Awisatore di ghiaccio

Generatore di sincronismo video

Cosmetico per segnali audio

Generatore di figure video

Ampli-microfonico con TONI e VOLUME

Generatore sinusoidale 20Hz-20KHz.

BUFFER per ingressi PRELUDIO

Indicatore di temperatura per dissipatori

Contagiri per auto diesel (A escluso)

Capacimento LCD da 1pF a 20.0004F

Combinatore video

Analizzatore in tempo reale: FILTRO

Analizzatore in tempo reale: INGRESSO E ALIM.

Analizzatore in tempo reale: DISPLAY LED

Analizzatore in tempo reale: BASE

Analizzatore in tempo reale: GEN. RUMORE ROSA

Analizzatore in tempo reale: DISPLAY VIDEQ

Modulatore video-audio UHF (quarzo escluso)

Alimentatore in C.A.

Generatore di impulsi

Amplificatore HI-Fl a VMOS-FET da 70 W/4 Q:

MINICRESCENDO

CROSSOVER attivo a 3 vie

Convertitore RS232-CENTRONICS

Contagiri digitali LCD

Misuratore della potenza dei FLASH

Invertitore di colore video

Antifurto

Pre-ampli dinamico per p.u.

TV monitor

RCL meter

Interruttore a tem

Generatore di funzioni (con trasf.)

Controllo di temperatura per saldatori

Scheda vocale per 5 HC

Alimentatore da 10A

Bus 1/0 universale

Digitalizzatore

Noise gate Stereo

Capacimento digitale 5 cifre

Vobulatore audio

1/0 Bus per MSX con c.s. per connettore
‘ommutatore elettronico

Scheda A/D per MSX

Termometro digitale

Interfaccia robot per MSX

Real Time per C64

Convertitore 12 Vec/220 Vea S0 VA (con trasformatore)
fodulo DVM universale VEDI 82011

Mini-Modem

Voltmetro digitale col C64

Alimentatore 3 = 30 V (mAmperometro escluso)

Penna ottica per C64

Misuratore di impedenza

Linea di ritardo (3x TDA 1022)

Pad analogico per MSX

Telefono ‘hands-free

11 C64 come combinatore telefonico

Hi-FI Control

Crossover attivo per auto

‘Timer programmabile

Trasmettitore a |.R. 4 canali

Ricevitore a |.R.

Effetti luce col C64

Barometro con LX0S03A VEDI 81173

Analizzatore digitale per MSX

20 W in classe A

Igrometro

Alimentatore per LASER con trasformatore

Pad per C64

Pulce telefonica

‘Termometro con TSP102

Stroboscopio da discoteca

Induttanzimetro digitale

11 C64 come strumento di misura

Dissolvenza per presepio (scheda base)

Dissolvenza per presepio (scheda EPROM)

Dissolvenza per presepio (bus+comm.)

Scheda EPROM per C64
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I Kiteicircuiti stampatisono in vendita presso la ditta costruttri-
ce I.B.F. - Casella postale 154 - 37053 CEREA (Verona) - Tel.
0442/30833.

| Kit comprendono i circuiti stampati e i componenti elettronici
come da schema elettrico pubblicato sulla rivista. Il trasformato-
re di alimentazione & compreso nel Kit SOLO SE espressamente
menzionato nel listino sottostante.

CODICE

CIRCUITO  N.RIV.  DESCRIZIONE KIT cs.
FE332 33 Radiomicrofono a PLL. 99.000  13.000
FE341 34 Super RS232 64.000 8.000
FE342/1 34 Temporizzatore a uP (scheda base) 126000  34.000
FE342/2 34 ‘Temporizzatore a P (scheda display) 29.000  10.000
FE342/3 34 Temporizzatore a P (scheda di potenza con trasfor.) 76.000  15.000
FE342/4 34 iera 27.000 9.000
FE343/1 34 Telefax (scheda base co= *rasformatore) 61.000  19.000
FE343/2 34 Telefax (scheda generat.. _i tono) 38.000 9.500
FE344 3 Interfono Hands Free (alimentatore escluso) 28.000 8.000
FE345 34 Miscelatore di colori (con trasformatore) 75.000 19.000
FE346 3 Sintetizzatore di batteria col C64 58000  14.000
FE351 35 Programmatore di EPROM (senza Textool) 113000  16.000
FE352/1 35 Selettore audio digitale (scheda base) 119.000  27.000
FE353 35 Adattatore RGB-Compasito (senza filtro e linea di ritardo) 48.000 9.000
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ATTUALITA’

IL SATELLITE
NELLE COMUNICAZIONI

Un salto di esperienza nelle comunicazioni
si & avuto quando al primo satellite commer-
ciale geostazionario “Early Bird” riuscl di
collegare I'Europa agli States con 300 linee
audio e un canale televisivo.

L utilizzazione pacifica dello spazio ha
subito assunto numerosi aspetti di sviluppo
nel settore delle telecomunicazioni, nell’e-
splorazione delle risorse naturali, nel sup-
porto alla navigazione, nelle informazioni
meteorologiche e nelle ricerche scientifiche.
Sono gia centodieci i paesi che partecipano
al programma Intelsat, ventisei le nazioni
europee membri dell’Eutelsat e quarantotto
quelle che hanno aderito al programma
Inmarsat che ha come scopo quello di aiutare
lanavigazione tramite i satelliti. Centinaia di
antenne Intelsat, accompagnate da migliaia
di stazioni terrestri di media portata e parec-
chic centinaia di migliaia di piccole antenne
paraboliche meno costose, sono attualmente
operative in ogni parte del mondo permet-
tendo la ricezione di segnali trasmessi via
sateilite e consentendo lo scambio di una
infinita di servizi grazie al lavoro degli ottan-
ta ¢ pitt satelliti addetti.

11 lancio di nuovi satelliti ha subito notevoli
ritardi nel 1986 in seguito ad una serie di
fallimenti fra cui I’esplosione della navetta
americana. Entro I’anno sard probabilmente
toltoil divieto per nuovi lanci per cui & facile
che si moltiplicheranno in campo internazio-
nale le richieste di nuovi servizi ¢ il numero
dei satelliti in orbite pil 0 meno elevate.

Azioni comunitarie per lo sviluppo
L’industria delle comunicazioni spaziali,
sorta negli Stati Uniti e in Unione Sovietica,

si & poi sviluppata anche in altri paesi e,

6

grazie ai numerosi sforzi effettuati a tutti i
livelli per dare sviluppo alla politicacomuni-
taria nel campo dello sfruttamento dello
spazio, I'Europa detiene oggi una posizione
preminente nel lancio dei satelliti come
anche nellaricerca e nelle tecnologie spazia-

Commissione deve assicurare un minuzioso
coordinamento con gli altri componenti dell-
’infrastruttura che sono in piena evoluzione.
Un simile approccio implica una stretta
cooperazione con I’Agenzia Spaziale Euro-
pea(ESA), organismo che presiede ai destini

1i. La Commissione Europea ¢ infatti perfet-
tamente consapevole della rapida evoluzio-
ne che le comunicazioni via satellite e tutto
quanto concerne gli studi spaziali subiscono,
nonche del ruolo primario che i paesi europei
e le loro industrie possono assumere nello
sviluppo futuro. La Commissione ¢ stata
incaricata dagli Stati membri di elaborare
una politica coerente in materia di telecomu-
nicazioni in Europa ed & quindi attenta circa
la compatibilita delle tecniche utilizzate
nello sviluppo della rete europea. La stessa

della tecnologia spaziale europea, e con
I’Entelsat, che sfrutta i sistemi regionali di
telecomunicazione via satellite.

Gli audiovisivi e i trasporti

Grande impatto sulla Comunitd, special-
mente in vista deli’instaurazione def merca-
to europeo, esercita la disponibilita di nuove
forme di distribuzione di informazioni au-
diovisive via satellite come la televisione, le
videoconterenze e le comunicazioni indu-
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striali. E’ necessario quindi che, nell’elabo-
razione di una politica comunitaria nel
campo dell’informazione audiovisiva sia
dato il dovuto peso alle nuove tecnologie.
E’ dato per certo che I'utilizzazione delle
tecniche spaziali in parecchi campi di tra-
sporto comunitario aereo, terrestre o maritti-
mo, consentirebbe notevoli risparmi. Le
applicazioni pittimmediate sono: la comuni-
cazione fra unita e loro localizzazione, la
creazione di collegamenti informatici e la
realizzazione di infrastrutture di ricerca e di
salvataggio tramite sistemi quali SARSAT,
ARGOS e LOCSTAR.

Aiuti ai Paesi in via di sviluppo

Nell’ambito della realizzazione della politi-
ca di aiuto allo sviluppo dei Paesi del Terzo
Mondo, la Commissione partecipa al finan-
ziamento di studi ed aiuti tecnici e alla crea-
zione di infrastrutture nel campo della tecno-
logia spaziale. Citiamo qui di seguito:

a) Telecomunicazioni:
- Studio di fattibilita per un satellite africano

di telecomunicazioni;
- Studio di fattibilita per un sistema di tra-

smissioni via satellite per i Paesi del patto
andino;
- Diversi componenti infrastrutturali (stazio-

ni a terra e installazioni di ¢ ione)
nei Paesi del Pacifico.
FARE ELETTRONICA

b) Osservazione terrestre:

- Studi di fattibilita per i centri regionali di
osservazione terrestre nell’Est e nell’Ovest
del continente Africa;

- Azioni di promozione e di formazione allo
studio dei Paesi in via di sviluppo:

- Studi sullo sviluppo dell”Africa alla luce
dei dati raccolti tramite I’osservazione terre-
stre.

Istruzione e formazione

La Commissione ha fatto notevoli progressi
con la messa in cantiere dei programmi
COMETT e DELTA in vista di una migliore
utilizzazione delle delle nuove tecnologie
dell’informazione nel campo dell’educazio-
ne.

E’ facile dimostrare che, nell’ambito delia
Comunit. si pud apportare un sicuromiglio-
ramento nel campo dell’istruzione adope-
rando congiuntamente tecniche delle tefeco-
municazioni e deli’informazione, sfruttando
anche il potenziale degli audiovisivi. Si ¢ gia
potuto dimostrare quanto fondata fosse [ uti-
lizzazione di informazioni didattiche diffuse
tramite satelliti per comunicazione di nuova
concezione, anche se si avverte la necessita
di ulteriori analisi ed approfondimenti di tale
approccio.

Gia a breve termine si potrd esaminare que-
sta problematica attraverso un esperimento
didattico che fa uso del satellite sperimenta-
le “Olympus” dell’ESA. Questo esperimen-
to permettera di individuare le linee di con-
dotta da seguire per un servizio operativo
futuro.




Mentre continuano a proliferare ed a
diffondersi le sorgenti di segnale audio,
diminuiscono in corrispondenza gli
ingressi sui preamplificatori hi-fi di
classe media. Il vecchio commutatore
“Phono-Line-Aux” con un pulsante
“Tape-Source” per i pill fortunati, non &
pitt sufficiente. Un sistema stereo dei
nostri giorni deve essere in grado di
accettare ingressi da almeno due piastre
acassette, un giradischi. un riproduttore
CD, un sintonizzatore stereo ed un
VCR.

A parte il fastidio di dover continuare ad
inserire e disinserire gli spinotti, 1'in-
centivo piu forte a migliorare questa
situazione & che i commutatori del pre-
amplificatore diventano ben presto
rumorosi: il nostro sistema di commuta-
zione elettronica sembra essere la solu-
zione migliore. Esso riguarda un selet-
tore di segnali a sei poli, commutato
elettronicamente e modulare, che per-
mette la costruzione di apparecchiature
personaliy,y_ule, Il sistema completo &
stato progettato per gestire tutte le pos-
sibilita di registrazione a nastro, con
commutatore separato di segnale. Di
conseguenza ci saranno due interruttori
elettronici. due pulsanti di segnale con
buffer all’uscita, ma un solo gruppo di
amplificatori buffer all’ingresso. Il si-
stema pud anche essere usato come
preamplificatore, con la semplice ag-
giunta di un controllo di volume ed
eventualmente di filtri od ulteriori cir-
cuiti di correzione del tono.
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Parametri di progetto

Le specifiche che seguono sono state
oculatamente valutate:

e i commutatori sono dotati di un indi-
catore a LED per mostrare quale dei
canali sia stato scelto;

e per facilita di montaggio, i commuta-
tori devono essere separati dalla scheda
di commutazione del segnale;

e per facilita di montaggio il cablaggio
trai commutatori e la scheda degli inter-
ruttori di segnale dovra essere ridotto al
minimo. Questo comporta la necessita
di effettuare il latching sulla scheda
degli interruttori, mentre i segnali di
controllo vengono trasferiti in forma
binaria;

o si deve trovare un compromesso ragio-
nevole tra il numero dei canali commu-

tati e la complessita del circuito.

Mettendo insieme tutti questi requisiti,
la prima idea ovvia ¢ stata di usare un
latch binario per commutare 8 canali,
usando tutte le possibilita di una tripla

linea di dati. Una considerazione pilt
attentadel progetto del circuito ha dimo-
strato che sarebbero stati necessari due
integrati CMOS (4068) per ciascun
latch, anche se 3 degli ingressi sarebbe-
o rimasti inutilizzati.

Riducendo il tutto a 6 ingressi, ancora
sufficienti per I'uso normale, il numero
dei circuiti integrati del latch pud essere
ridotto a 4.

Un tale latch memorizza in forma bina-
ria lo stato dei commutatori e questo &
proprio cid che occorre per collegarsi
alla scheda degli interruttori di segnale.
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Per faraccenderei LED, & di conseguen-
za necessario un decodificatore e degli
interruttori analogici per commutare
una corrente sufficiente senza andare in
sovraccarico. Lo schema a blocchi &
illustrato in Figura 1.

Descrizione del circuito dei commu-
tatori

11 principio secondo il quale funziona
questo circuito & come si pud vedere
dalla Figura 2, assai semplice. Ciascun
pulsante attiva o disattiva uno degli in-
terruttori elettronici in modo che lo stato
di questi ultimi corrisponda al codice

PN T

resistenza di chiusura degli interruttori
elettronici contenuti nel 4051.

La scheda commutatori

Anche con soli 5 circuiti integrati, la
scheda occupa una superficie sufficien-
te ad interferire con la disposizione di un
pannello anteriore di costruzione com-
patta e pertanto si ¢ deciso di montare
alcuni circuiti integrati su una scheda
separata, sovrapposta a quella degli in-
terruttori. Per rendere minimo il numero
dei collegamenti tra le due schede, il
circuito integrato pilota dei LED &
montato sulla stessa scheda degli inter-
ruttori.

Con una certa attenzione € stato possibi-
le progettare una coppia di schede di
uguali dimensioni da montare a sand-
wich. Tutti i collegamenti tra le stesse
verranno effettuati tramite le piazzole
che si trovano in posizione corrispon-
dente su ciascuna scheda, cosi che esse

PREAMPL
—|_sereorono

INGRESS!
SEGN TrBurTER
Sedhe STEREG
DINGRESSO
- m -
1l

BUFFER
ousiTa

ACONTROLL
DIVOLUME'
€01 TONO
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metallizzati, & di inserire spezzoni di filo
di rame stagnato attraverso i fori di col-
legamento tra le piste di una faccia e
quella dell’altra, su entrambe le schede.
Montare poi i resistori, seguiti dai cir-
cuiti integrati e dal connettore Molex a
cinque poli sulla scheda dei latch. Non
dimenticare di osservare le normali
precauzioni antistatiche maneggiando i
circuiti integrati CMOS. Potrete utiliz-
zare, per il collegamento delle schede. i
connettori maschio-femmina illustrati
inFigura 5. Volendo ricorrere agli spez-
zoni di filo, saldare, sulla scheda dei
commutatori, tratti di filo nudo stagna-
to, lunghi circa 25 mm, con le estremita
ripiegate in modo da migliorare la robu-
stezza meccanica della giunzione.
Montare successivamente gli interrutto-
ri, quindi inserire i fili di collegamento
nei fori del circuito stampato posteriore
e saldarli provvisoriamente alle piazzo-
le con una piccola goccia di stagno. Una
volta sicuri del buon funzonamento del

Figura 1. Schema a blocchi del selettore audio.

STAD!
DINGRESSO

binario dell’ultimo pulsante azionato.
Se il circuito ¢ stato progettato per gli
otto stati possibili con 3 bit, ciascuna
meta di ciascun latch necessitera di 4
ingressi dai pulsanti nonche di un quinto
per determinare I’azione del latch. Dato
che in realtd vengono usati soltanto sei
stati, alcuni componenti necessitano di
meno ingressi, come risulta evidente
dall’osservazione della tabella della
verita.

L uscita binaria del latch & protetta dai
cortocircuiti mediante resistori in serie
da 10 k€. anche se i collegamenti ai
piloti dei LED sulla scheda degli inter-
ruttori sono diretti. La corrente del LED
stesso viene determinata da R 10 e dalla

FARE ELETTRONICA

verranno interconnesse e mantenute
rigidamente unite mediante semplici
pezzettini di filo di rame nudo stagnato.

Montaggio del modulo commutatori

Una delle prime cose da osservare nel
montaggio delle schede & che entrambe
sono a doppia faccia come si puo veder
dalla Figura 3 e che la scheda degli
interruttori presenta componenti monta-
ti su entrambe le facce come disegnato
in Figura 4. Per questo motivo, i compo-
nenti devono essere montati in un deter-
minato ordine. scostandosi dal quale
sara difficile inserirli.

La prima cosa da fare. se i fori non sono

circuito, rimuovere i giunti provvisori e
spingere la scheda dei latch pit vicina a
quella degli interruttori, in modo da
rendere il montaggio piii estetico e pilt
robusto. Quando le schede distano solo
di quel tanto necessario ad evitare i
cortocircuiti. tagliare alla lunghezza
giusta il filo di rame stagnato e saldarlo
definitivamente alle piazzole della
scheda dei latch.

Collaudo

Le schede non possono essere provate
separatamente. ma & importante poterle
separare facilmente per rimediare a
eventuali guasti.

9
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Collegare I'alimentazione a 12 V c.c. al
connettore Molex e provare a premere
tutti i commutatori in successione. I
LED contenuti nei commutatori do-
vranno accendersi e rimanere accesi

_Elettronica
Generale

1

E

fintanto che viene azionato il commuta-
tore stesso. Se cosinon avviene, & neces-
sario risalire lungo i circuiti logici per
trovare le porte che non funzionano
correttamente.

Dallo schema elettrico & semplice rile-
vare in quale stato dovra trovarsi cia-
scun latch quando viene premuto un
determinato commutatore. Se tutti e tre
ilatch sononella condizione previstama
il relativo LED non si accende, control-
lare i collegamenti ad ICS.

Se non tutti i latch fossero nel giusto
stato, controllare che il relativo ingresso
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porte con solo 3 ingressi
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di porta commuti a livello logico “0™
quando il pulsante viene azionato. Se
cio avviene, controllare se 'uscita di
ciascuna porta si adegua alla corretta
funzione logica in relazione ai suoi in-
gressi

In caso diverso, puo darsi che il circuito
integrato abbia un’uscita in cortocircui-
to oppure che sia definitivamente dete-
riorato.

Qualita della commutazione

L’utilizzo di porte analogiche per com-
mutare il segnale audio ¢ la caratteristica
pitt insolita di questo circuito. Per otte-
nere un risultato efficace, devono essere
presi in considerazione due problemi: la
mancanza di linearita e la modulazione
incrociata.

La Figura 6/a mostra I"effetto di un solo
interruttore analogico: & evidente che
esso non fornisce una sufficiente diffe-
renza tra le condizioni di apertura e di
chiusura.

Proprio per questo motivo & stato affer-
mato che gli interruttori analogici non
sono adatti per i circuiti audio: invece,
come dimostrato dalla Figura 6/b. que-
sto non & sempre vero infatti quando ci
sono due o piti interruttori analogici
alimentati da una sorgente di segnale a
bassaimpedenza ed uno di essi ¢ sempre
chiuso, la situazione risulta molto mi-
gliore.

In pratica abbiamo trovato che. con
analoghi progetti di sistemi a commuta-
zione, ¢’ una maggiore diafonia tra i
cavi schermati che collegano le prese
d’ingresso rispetto a quella propria del
sistema di commutazione. persino alle
frequenze video.

L’altro incubo che incombe sempre
quando si considerano gli interruttori
analogici per la banda audio & che la
resistenza di chiusura dell’interruttore
non & proprio zero, ma dipende legger-
mente dalla tensione del segnale come
da Figura 6/c: anche in questo caso, la
soluzione & semplice. Se il commutatore
analogico multipolare & pilotato da una
bassa impedenza, ma viene applicato ad
un’impedenza elevata, gli effetti della
mancanza di linearita si riducono al
minimo.

Con un’alta impedenza, per esempio |
M€ e con una oscillazione del segnale
molto minore della tensione di alimen-
tazione (cosi da ridurre la mancanza di
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linearita), la distorsione del segnale a
causa dell’interruttore analogico & solo
di poco maggiore di quella introdotta da
un semplice collegamento cablato. 11
DG507A, un doppio multiplex ad 8 vie,
¢ quanto ci vuole per circuiti stereo. La
massima perdita di segnale ad interrut-

Figura 3. Circuiti stampati a doppia faccia dei
commutatori in scala unitaria.

stadi sono predisposti in modo da forni-
re un guadagno oppure da attenuare il
segnale in modo da bilanciare tutte le
sorgenti per ottenere lo stesso livello
sonoro durante la commutazione da un
canale all’altro.

Molti preamplificatori si rivelano ina-
deguati per i registratori a nastro. Non &
insolito che si debbano effettuare copie
da un nastro all’altro, ma in tale caso le

tore aperto € stimata in 1 nA e la massi-
ma resistenza per canale & stimata in 400
Q.

La variazione della resistenza con il
livello del segnale non & quotata sul
foglio dati, ma le osservazioni effettua-
te indicano che € molto ridotta. Il massi-
mo campo di variazione del segnale &
uguale alla tensione di alimentazione
usata, che in questocasoe di+/-12 V. La
variazione del segnale di norma non
supera i +/-2 V e pertanto la variazione
di resistenza sara proporzionalmente
bassa.

Ingressi e uscite

1l modulo & previsto per formare la se-
zione d’ingresso di un preamplificatore
e pertanto deve adattarsi alle normali
sorgenti di segnale utilizzate nelle appa-
recchiature Hi-Fi peruso domestico. Per
questo motivo & previsto uno stadio
d’ingresso per giradischi.

Tutti gli altri ingressi di segnale hanno
una risposta in frequenza piatta. Poiche
le diverse sorgenti di segnale potrebbero
avere differenti livelli d’uscita, questi
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Poiche la selezione del segnale per la
registrazione a nastro & completamente
separata da quella per il monitoraggio. &
possibile persino registrare da una fonte
ascoltandone un’altra. E* importante
evitare che un registratore registri su se
stesso, pena un rumore ululante oppure
una serie di echi. Per impedire questa
eventualitd, € stato previsto un circuito
extra a soglia.

Funzionamento del preamplificatore

Nello schema elettrico di Figura 7. la
numerazione dei componenti & assegna-
ta in modo da essere equivalente per il
canale destro ed il canale sinistro, con
I"aggiunta di 100 al numero dei compo-
nenti del primo. Di conseguenza. R101
¢ilresistore del canale destroequivalen-
te ad R1 del canale sinistro. In questa
descrizione. vengono usati negli esempi

possibilita di monitoraggio sono spesso
limitate. Con il nostro dispositivo inve-
ce ¢ possibile monitorare il registratore
di provenienza oppure quello di destina-
zione. Se quest ultimo dispone di testi-
ne di registrazione e riproduzione sepa-
rate, questa possibilita di monitoraggio
permette di controllare immediatamen-
te la qualita della registrazione.

i numeri dei componenti del canale sini-
stro oppure. nei casi di circuiti ripetuti
diverse volte. si fa riferimento ad una
serie rappresentativa di numeri.

Alcuni dei componenti sono contrasse-
gnati da un asterisco: si tratta di compo-
nenti opzionali non indispensabili per
tutte le applicazioni.

Il chip d’ingresso per giradischi IC1. ¢ a
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dischi. Ovviamente, dove ne vale la
pena, devono essere utilizzati compo-
nenti a tolleranza stretta. C3,C9,C10ed
R10 sono componenti di compensazio-
ne per garantire la stabilita del circuito.
L’uscita dall’equalizzatore per giradi-
schi & accoppiata in c.c. alla porta analo-
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Figura 4. Disposizione dei componenti sulle
schede del modulo di commutazione.

basso rumore e permette di ottenere il
guadagno necessario per il livello d’in-
gresso da un giradischi senza suscitare
problemi dirapporto guadagno/larghez-
za di banda. A motivo dell’elevato gua-
dagno del circuito alle basse frequenze,
viene usato il condensatore C2 per
diminuire ad un valore unitario il guada-
gno in c.c. e di conseguenza per ridurre
I"offset c.c. all’uscita dello stadio.

Il circuito di retroazione dello stadio
utilizza combinazioni di condensatori in
parallelo e di resistori in serie, per forni-
re una buona approssimazione della
curva di equalizzazione RIAA per i
1 2

gicalC10. Glistadi d’ingresso arisposta
piatta utilizzano tutti amplificatori ope-
razionali doppi a basso rumore: anche in
questo caso, alcuni componenti sono
opzionali e servono solo per produrre

CCONNETTORE MOLEX

PCB1

INTERRUT

CONNETTORI

Figura 5. Suggerimento circa il montaggio delle
due schede del modulo di commutazione.
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Figura 6. a) Gli switch analogici hanno una
certa resistenza anche da aperti. b) Questa
disposizione riduce gli effetti della resistenza a
interruttore aperto. ¢) Struttura di un interrut-
tore analogico a doppio fet.

guadagno od attenuazione, oppure di-
minuire, se necessario |'impedenza
d’ingresso. Le uscite vengono disabili-
tate da un altro interruttore analogico
inserito nel percorso del segnale verso il
buffer del registratore e pertanto sono
necessari dei resistori per polarizzare
I"amplificatore operazionale.

I segnali di controllo per gli interruttori
analogici vengono generati da un 4051,
con il collegamento comune a 0 V:
quando viene selezionato il corrispon-
dente canale del registratore, il termina-
le di controllo passa al livello logico
basso ed il passaggio del segnale viene
interrotto.

Componenti opzionali

Per evitare confusione, vengono usati,
dove possibile, i numeri dei componenti
relativi al canale sinistro.

Il circuito stampato & stato progettato in
modo da accettare un certo numero di
componenti opzionali, molti dei quali
non vengono usati in tutte le applicazio-
ni. I componenti C19-C119 ed R51-
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R151 potrebbero essere considerati
opzionali, ma invece devono essere
montati perche il preamplificatore per
giradischi causa, per parecchi secondi
dopo che I'apparecchio & stato acceso,
unnot  zoffsetd’uscita che potrebbe

frequenza dello stadio. Poiche per la
maggior parte delle cartucce magneti-
che ¢ preferibile un’impedenza d’in-
gresso di 47 k€2, R1 dovra quindi essere
normalmente montato e dovra avere un
valore di 100 kQ. Tutti i restanti buffer
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Figura 7. Schema elettrico del circuito audio
con i preamplificatori e i circuiti di canale.

risultare dannoso se trasferito allo stadio
successivo od all’amplificatore di po-
tenza. Tornando agli ingressi, R1 serve
ad abbassare I'impedenza d’ingresso
senza influenzare la risposta a b,

FARE ELETTRONICA
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d’ingresso sono analoghi. R16 abbassa
I'impedenza d’ingresso. anche se di
solito questo non € necessario: potra
avere un valore di 100 k€ o simili. Gli
stadi buffer d’ingresso possono attenua-
re o amplificare i segnali per far fronte a
sorgenti insolitamente elevate o troppo
deboli. Alcuni sintonizzatori hanno per

A2 0ur inH Vee Vss
s[ 7] 8

esempio un livello d’uscita abbastanza
basso da richiedere un certo guadagno
extra. Se non & necessario alcun guada-
gno. R20 potra essere sostituito da un
bomicelln ed R14 omesso: al contrario.
dovranno essere montati sia R14 che
R20. Inquesto caso il guadagno si calco-

la come segue:
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I rivenditori contrassegnati da una (—)
effettuano la vendita per corrispondenza

LOMBARDIA

CENTRO KIT ELETTRONICA s.n.c.
Via Ferri. 1

20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
Tel.02/6174981

C.S.E. di Lo Furno
Via Maiocchi, 8
20129 MILANO
Tel. 02/2715767

C.S.E. di Lo Furno
Via L. Toistoi, 14
20051 Limbiate (MI)
Tel. 02/9965889

UMBRIA

MICRO Z ELECTRONICS
Loc. Colle Mastaro, 40
05100 TERNI

Tel. 0744-276086

EMILIA-ROMAGNA

ALBERTI ELETTRONICA
Via Bondi. 61/1V
40138 BOLOGNA
Tel.051/346404

KIT MATIC

Via XXV Aprile. 2
43036 FIDENZA (PR)
Tel.0524/4357

FLAMIGNI ROBERTO

Via Petrosa. 401

48010 S. PIETRO IN CAMPIANO (RA)
Tel.0544/576834

ZANNI PIETRO
Via G. Marconi, 19
43017 S. Secondo (PR)

VENETO

LBF.
Via Piatton, 7
37053 CEREA (VR)
Tel. 0442/30833

P.L.srl.
Via Tombetta, 35/A
37135 VERONA
Tel.045/582633

FRIULI VENEZIA GIULIA

B&S.

Viale XX Settembre, 37
34170 GORIZIA
Tel.0481/32193

LIGURIA

DITTA NEWTRONIC s.n.c.
Piazza N.Sauro, 4

16033 CAVI DI LAVAGNA (GE)
Tel.0185/305763

LAZIO
PANTALEONI ALBO
Via Renzo da Ceri, 126
00176 ROMA
Tei.06/272902

CAMPANIA

N.D. ELETTRONICA

di Nino de Simone

Via Sabato Robertelli, 17/8
84100 SALERNO

M ELETTRONICA 5.d.f.

’ Via Nicola Sala, 3

82100 BENEVENTO
Tel.0824/29036

PUGLIA

R.A.C. dl Franco Russo
C.s0 Giannone, 91
71100 FOGGIA
Tel.0881/79054

(R19 + R 20)/ R19

Il campo di variazione del valore dei
resistori non &€ importante ma, tanto per
avere un’idea, potrete usare per R20
valori tra 4,7 e 47 kQ: il valore piu
elevato vale per i guadagni piu alti.
Naturalmente, quanto maggiore sara il
guadagno, tanto pill accentuata sara la
mancanza di linearita alle frequenze piu
alte.

L’attenuazione potrebbe rivelarsi utile
suun ingresso ausiliario, ad esempio per
collegare I’uscita cuffia di una radio.
L’entita dell’attenuazione ¢ data dal
rapporto tra R17 ed RI18. Scegliere i
valori in modo da mantenere la somma
dei resistori in serie (R17 + R18) a circa
100 kQ. Se non & richiesta attenuazione,
sostituire R17 con un ponticello, omet-
tere R14 e lasciare al suo posto R18. 1
resistori R16, R17 ed R18 determinano
I'impedenza d’ingresso: tenendo pre-
sente questa condizione, scegliere per-
tanto per R18 un valore non minore di
100 k€.

Glialtri componenti opzionali sono C11
e Cl111, collegati alle uscite di IC110:
sono necessari soltanto se il preamplifi-
catore dovra essere usato con un regi-
stratore a nastro, che potrebbe essere
danneggiato se ai suoi ingressi si mani-
festasse un offset c.c., anche se di breve
durata. Il loro valore & di 470 nF.
Terminiamo a questo punto la prima
parte rimandando chi legge al prossimo
mese con la seconda e conclusiva parte
che descrivera la realizzazione della
scheda preamplificatori, il circuito di un
selettore a otto canali (opzionale in so-
stituzione a quello visto in questo nume-
ro) e I’alimentatore.

© ETI 1987

ELENCO DEI COMPONENTI

Modulo commutatori

R1/9  resistorida 10 kQ 1/4 W 5%
R10  resistore da 2,2 kQ 1/4 W 5%
IC1-3 circuiti integrati 4068
IC2-4 ciruciti integrati 4012
IC5  circuito integrato 4051

6 interruttori a pulsante con LED

1 connettore Molex a 5 vie

22 connettori maschio-femmina
oppure

1 spezzoni di filo rigido stagnato

uiti stampati (vedi testo)

MAGGIO 1988
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Quello che stiamo per presentare & un
particolare circuito che permette di leg-
gere e programmare praticamente tutte
le EPROM, nonche di adattarle a qual-
siasi computer; non € complicato e costa
pochissimo. Controllato mediante inter-
faccia V.24, regolabile per tutti i formati
di trasmissione, utilizza I'intelligenza
del computer al quale & collegato. Non
possiede pertanto ne CPU, né software.
E’ utilizzabile per le EPROM dalla2716
alla 27512 e puo essere realizzato con
componenti del tutto normali.

Principio di funzionamento

Per alcuni computer esistono certamen-
te circuiti pitt semplici di questo per la
programmazione delle EPROM, ma
sono sempre afflitti da alcuni svantaggi
tra cui la necessita di dover raggiungere
il bus del processore che, di solito, non
¢ disponibile su nessuna slot. In caso di
cambiamento del sistema, spesso un tale
programmatore non & piu utilizzabile. Il
collegamento tramite interfaccia seriale
permette invece 1’utilizzo con i pitl di-
versi tipi di computer.

Per poter leggere o programmare un
byte di una EPROM, & necessario impo-
stare un indirizzo, applicare un segnale
di strobe per la lettura o scrittura dei dati
ai relativi piedini. Poiche I'interfaccia
RS-232 ¢ in grado di trasmettere e rice-
vere parole di dati lunghe fino ad 8 bit,

FARE ELETTRONICA

PROGRAMMATORE

DI EPRO

non ¢ disponibile un segnale di strobe e
men che meno la possibilita di indirizza-
mento, per cui dovrebbero venir tra-
smessi tramite 1’interfaccia seriale pa-
recchi byte, con i dati necessari per 1’in-
dirizzamento e la programmazione. Un
microprocessore ed un opportuno soft-
ware, nel dispositivo che effettua la pro-

grammazione, interpretano i dati e con-
trollano il processo di programmazione
o di lettura. Nel nostro programmatore
di EPROM, per evitare queste compli-
cazioni hardware e software, & stato uti-
lizzato un concetto diverso.

di A. Cattaneo

11 sistema si basa su uno speciale proto-
collo software e pertanto non presenta
nessuna delle difficolta prima descritte.
11 traffico dei dati tra il computer ed il
programmatore avviene nel seguente
modo: il computer ospite trasmette un

byte ad attende un byte in risposta dal
programmatore; a seconda della dire-
zione in cui avviene la comunicazione
(lettura o programmazione). le parole
dei dati hanno significati differenti.
Nell'uno ci sono “‘veri™ dati, nell altro
soltanto byte di controllo e handshake.
Solo la meta dei dati scambiati contiene

15



vere informazioni, il resto serve a fun-
zioni di controllo. Ad una velocita di
trasmissione di 9600 bit/s, il trasferi-
mento di una parola di dati da 8 bit dura
circa 1 ms e pertanto, per lo scambio di
quattro byte per ciascun dato e con 50 s
necessari per la scrittura di un byte, la

DAYV quando ha ricevuto un byte com-
pleto. L’invertitore, formato da un quar-
to del 4093 richiede alla UART di ritor-
nare, tramite SO il byte presente agli
ingressi paralleli (D10-D17), applican-
do questo segnale a DS negato: contem-
poraneamente DAV viene resettato tra-
mite RDAV negato. Il flip flop collegato
all’uscita della porta OR a trigger di
Schmitt funzionacome divisore binario,
vale a dire che si attiva soltanto alla
ricezione di un bit su due (in questo
* modo vengono separati i byte di control-
lo); questi segnali fanno avanzare il
contatore degli indirizzi (IC2, IC3) e

D3
bl i, ic1o | QVpp
T 8 R14
Ico
12 Vac é c7
T R9
I4 cs QFRp
J D LED1 R15
4 —__1——Q Vpp Commutaz.
R10 ‘ B2
T —Q.5v
-
o R12
T2
R13

Figura 1. La tensione di alimentazione e quella
di programmazione sono entrambe sotto il
controllo di questo alimentatore.

programmazione di una EPROM da 32
Kbyte (27256) richiede circa 30 minuti.
Non & un dato esaltante ma, senza un
algoritmo di programmazione intelli-
gente, ¢’& ben poco da fare. Per la lettu-
ra, i tempi sono molto piti brevi: 32
Kbyte in due minuti soltanto.

Circuito elettrico

Il componente pilt importante del circui-
to & I'UART, che segnala al suo piedino

16

producono inoltre, durante la program-
mazione, il relativo impulso di strobe.
La linea di ritardo all’ingresso di 1C2
permette di garantire che I'impulso di
programmazione termini prima che
cambi I'indirizzo. La struttura del pro-

T2
BC557

Pin 22

cessodi letturanel computer ospite deve
pertanto essere cosi concepita:

- Trasmettere un byte privo di significa-
to (dummy)

- Leggere un byte e memorizzarlo nella
locazione successiva.

- Trasmettere un altro byte dummy.

- Leggere un byte e dimenticarlo.
-Ripetere lamedesima procedura fino al
termine dei byte contenuti nella
EPROM.

La routine di programmazione della
EPROM ha un andamento analogo.
L’UART invia i dati alla EPROM, dopo
la commutazione dell’ingresso RDE
negato, tramite le porte DO0-DO7.
Deve essere inoltre inviato per primo un
“vero” byte, invece del dummy, come
nel ciclo di lettura. Ecco la routine di
programmazione:

- Leggere un byte dal file ed inviarlo al
programmatore.

- Attendere 50 ms (tempo necessario per
la programmazione +/- 5 ms).

- Ricevere un byte e dimenticarlo.

- Trasmettere ancora una volta il byte
ricavato dal file (questa volta viene
considerato un dummy).

- Leggere la risposta dell’interfaccia e
non prenderla in considerazione.

- Ripetere il tutto per ciascun byte di
dati.

I segnali di lettura e programmazione
della EPROM sono sotto il controllo
dell’utilizzatore e verigono prodotti
premendo il corrispondente pulsante. Il
reset agisce su tutti gli ingressi di reset
dell’integrato. Un cambiamento di stato
dei flip flop D si ottiene soltanto con un*
livelloaltoall’ingresso C e cid significa:
premere il pulsante di programmazione,
attendere e poi premere brevemente
Reset. 11 vantaggio di questa procedura
& di evitare una commutazione inavver-
tita allo stato di programmazione.
Ulteriori blocchi circuitali del program-
matore di EPROM sono: il generatore di
cadenza baud IC6, I’ormai noto pilota di
linea RS-232, il modulo di codifica e
I’alimentatore.

Le uscite del divisore IC6 sono collega-
te, tramite la serie di interruttori S1,

Figura 2. Elementi attivi nel modulo di codifica
per i tipi 2732 e 27512.
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Figura 3. Schema elettrico del programmatore
di EPROM. Il cablaggio del modulo di codifica
entro lo zoccolo 2, va ricavato dalla Tabella 1.

riportata in Tabella 2, agli ingressi di
clock per le velocita baud in trasmissio-
ne e ricezione (TCP, RCP) dell'UART.

O GUooooooooooo

Non c’¢ che I'imbarazzo della scelta: da
150 a 9600 bit/s. Gli altri parametri
dell’interfaccia RS-232 vengono predi-
sposti con S2 rifacendosi alla Tabella 3.
I livelli V.24 in trasmissione e rispetti-
vamente i livelli TTL al dispositivo di

ricezione vengono prodotti dal noto
MAX232.
L’adattamento di un programmatore di

Figura 4. Piste di rame del circuito stampato
viste in scala unitaria.

Lato rame
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detto zoccolo a codifica. Gli appassio-
nati dei fili volanti avranno di che sfo-
garsi: sullo zoccolo a 18 piedini del
circuito verra inserito un secondo zoc-
colo, cablato secondo la Tabella 1, per
trasmettere i necessari segnali alle giu-
ste posizioni del componente di memo-
ra.

e—{ Do D3
—F —o 04

=
‘ oid R14
ice 1
cs
e R9
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W
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R11

Z0CCOLO
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P
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zoccoLo
1

con un 7805, la tensione di alimentazio-
ne per i circuiti integrati ed in piu le
tensioni di programmazione. Il circuito
basato sull'’LM317 necessita di alcuni
chiarimenti. Il resistore R10 stabilisce la
resistenza Rp, che determina Vpp nello

" zoccolo di programmazione. Indipen-

dentemente dal valore di Rp, la lumino-
sita del LED rimane costante, perché &
determinata dalla corrente costante che
transita nel circuito stabilizzatore del
LM317, naturalmente soltanto quando
Vpp commutaz. ha il valore di 0 V. Vpp
commutaz. ¢ di 5 V quando devono
essere effettuati un azzeramento od un
reset all’accensione del dispositivo; a
questa funzione & preposta la combina-
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Figura 5. Disposizione dei componenti sul cir-

cuito ai ponticell

Alimentatore

L’alimentatore del programmatore di
EPROM ¢ abbastanza insolito. Produce.
EPROM alle piedinature delle diverse

©

zione RC collegata all’ingresso SET di
1C4. In questa condizione, la tensione di
programmazione ¢ di circa 5 V.

Un’ulteriore funzione di protezione

EPROM ed alle loro tensioni di pro- TIPO PIN DI CODIFICA R
3 $h 3 : P
grammazione ¢ in realta una questione EPROM 5 5 - 5 = 4
i Sa 2 sto caso abbia-
di mr:css A 11 punto. ln. c.lule.s.m‘t 150 al? l(l)ri 5776 77 5 T3 3 = 5 -
mo fatto a meno dei soliti commutat 5730 2 Ved, 3 3 = - Mod. 25V
a spine o rotativi, utilizzando il cosid- schema Mod.21V:12kQ
2764 14 15 1 18 13 16 12kQ
27128 14 15 1 18 13 16 12kQ
27256 2 15 1 18 13 11 Mod.21V:12kQ
Mod.12,5V:1,8kQ
Tabella 1. Cablaggio e valori di Rp per il 27512 2 hve‘i 1 18 . 11 1.8k
modulo di codifica. schema

18
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Tabella 2. Posizione degli
VELOCITA' BAUD (S1) interruttori per le diverse
velocita baud.
BIT/s INTERRUTTORE POSIZIONE
150 1 on gli altri
300 2 on interruttori
600 3 on off
1200 4 on
2400 5 on
4800 6 on
9600 7 on

viene esercitata dal circuito basato su
T2, che mantiene Vpp a livello TTL in
caso di mancanza della tensione di ali-
mentazione. Poiche un eccesso di pru-
denza non guasta mai, ecco l'ultima
sicurezza: se la corrente di programma-
zione & maggiore di 30-35 mA, il LED
inizia a lampeggiare, a causa del surri-
scaldamento del LM317.

Realizzazione pratica

La costruzione del circuito dovrebbe
procedere, come al solito, in ordine
crescente rispetto alla stazza dei compo-
nenti, iniziando dai ponticelli che si
trovano al di sotto dei circuiti integrati.
11 fatto di aver allontanato dal montag-
gio il trasformatore di alimentazione,
utilizzando un alimentatore a spina.

di questo circuito € lo zoccolo Textool
per la EPROM. Un adatto montaggio a
torretta, composto da uno zoccolo salda-
to, da uno zoccolo a forza di inserzione
zero (ZIF), dal carissimo Textool e dalla
memoria, permettera di riutilizzare il
componente pill costoso anche per altri
scopi.

Il software

I software va, indipendentemente dal
tipo di macchina, autoprogettato stando
molto attenti alla durata della program-
mazione: i fabbricanti di circuiti inte-
grati prescrivono tempi di 50 +/- 5 ms.
Quasi tutte le EPROM di produzione pit
recente sono perd predisposte per la
cosiddetta “‘programmazione intelli-
gente™ cio significa che. nella nostra

FORMATO DI TRASMISSIONE (S2)

INTERRUTTORE POSIZIONE FUNZIONE
5 aperto nessun controlle di parita
chiuso controllo di parita
4 aperto 2 bit di stop
chiuso 1 bit di stop
2-3 aperto carattere da 8 bit
3 aperto 2 chiuso carattere da 7 bit
3 chiuso 2 aperto carattere da 6 bit
2-3 chiuso carattere da 5 bit
con il 5 chiuso
1 aperto parita pari
chiuso parita dispari

Tabella 3. Formati di trasmissione dei pro-
grammatori di EPROM. Possono essere scelti
anche i valori piu strai

presenta diversi vantaggi. perché il tra-
sformatore & sempre una sorgente di
disturbi e di pericolo.

Si potra cosi adoperare tranquillamente
il dispositivo, realizzato secondo la pit
moderna ed alta tecnologia. cioé senza
mobiletto.

Il componente sicuramente pitt costoso

FARE ELETTRONICA

applicazione, la durata di scrittura puo
essere ridotta persino della meta, od
anche a meno. comunqgue & opportuno
fare qualche prova. C'¢ chi afferma che
sottoponendo le EPROM alla tensione
di programmazione per 50 ms. non po-
tranno piu essere cancellate. ma secon-
do le prove da noi effettuate. questo non
¢ vero.

A parte queste considerazioni. ¢ comun-
que indispensabile controllare le pause

durante il periodo di programmazione.
Quando si abbia a disposizione un ritar-
do od una funzione di tempo ben defini-
ti, tutto & ben chiaro: dovrete provare a
produrre le pause mediante cicli di atte-
sa. A questo scopo, far funzionare il
programmatore senzala EPROM, misu-
rando con un oscilloscopio collegato al
piedino 2 I'intervallo tra i blocchi di
byte.

ELENCO DEI COMPONENTI T
Tutti i resistori sono da 1/4 W
5% se non diversamente specificato
R1-4-6-7-11-100 resistori da 100 kQ
R2-101 resistori da 4,7 kQ
R3 resistore da 10 kQ
R5-13-15-102  resistori da 12 kQ
R8 resistore da 1 MQ
RY resistore da 470 Q
R10 resistore da 3,3 kQ
(vedi testo)
R12 resistore da 39 kQ
R14 resistore da 220
Rp vedi Tabella 1
CB1/8 condensatori da 100 nF
C1 condensatore da 47 nF
C2 condensatore da 10 nF
C3-4 condensatori da 47 pF
Cs non previsto in schema
C6 cond. elettr.
dad470 uF 25V
c7 cond. elettr.
da 1000 uF 16 V
c8 cond. elettr.
dal0pF16 Vv
c9 condensatore da 1 nF
C10/13 cond. elettr.
da 22 uF 16 V tant.
IC1 circuito integrato
AY 3-1015
Ic2 circuito integrato 4040
1c3 circuito integrato 4520
ic4 circuito integrato 4013
IC5 circuito integrato 4093
1C6 circuito integrato 4060
1c7 circuito integrato 4001
1C8 circ. integrato MAX 232
1C9 circuito integrato 7805
IC10 circ. integrato LM317L
T1-2-11 transistori BC 109
Ti2 transistore BC 556
Di-2 diodi IN4148
D3-4 diodi 1IN4001
LED1 diodo LED rosso 5 mm
1 sub-D a 25 poli per c.s.
1 presa per c.s.
2 pulsanti Digitast per c.s.
12 interruttori DIL
4 zoccoli DIL a 18 pin
per modulo di codifica
X1 quarzo da 2,4576 MHz
1) zoccolo DIL a 40 piedini
1 zoccolo DIL a 28 piedini
(meglio se Textool)
5 zoccoli DIL a 16 piedini
3 zoccolo DIL a 14 piedini
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Molti ci hanno chiesto chiarimenti sui
vari parametri che caratterizzano le
comunicazioni modem tra due compu-
ter: ne approfittiamo ed, oltre alle spie-
gazioni, descriviamo questo utilissimo
tester col quale controllare il buon fun-
zionamento di una linea RS232.

Lo strumento che descriveremo piit
avanti permette infatti di controllare la
presenzadi tutti i segnali facenti parte di
una interfaccia RS232 collegata alla
relativa linea. L’apparecchio & di facile
costruzione e non richiede nessuna
operazione di messa a punto.

Ma iniziamo con I'esaudire nel modo
pilt soddisfacente le richieste circa il
funzionamento e gli standard dei mo-
dem.

La linea telefonica

La linea telefonica. che fa capo ad ogni
abbonato. & alimentata da centraline
telefoniche. La banda di frequenza che
pud attraversare questo tipo di linea si
estende da circa 300 a 3400 Hz, ed & pit
che sufficiente per la conversazione
parlata. Questa banda. piuttosto stretta,
limita la velocita alla quale possono
essere trasmessi i dati. in quanto la velo-
cita di trasmissione dipende dalla loro
frequenza: il limite massimo non supera
i 2400 Baud. Esistono, ¢ vero. linee
riservate pit veloci. che permettono un
collegamento di migliore qualita. La

20
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massima velocita di trasmissione rag-
giungibile in queste linee “privilegiate™
€di 4800 Baud e puod raggiungere, in reti
localie nelrispetto di alcuni parametri di
qualita i 9600 Baud. Ogni estremita
della linea telefonica & di solito collega-
ta ad un ricevitore il cui principio di
funzionamento, fatta eccezione per la
parte riguardante la combinazione. ¢

schematizzato in Figura 1. L'effettivo
collegamento viene effettuato tramite
due fili, ae b, detti “doppino”, talvolta &
anche presente una linea di terra, che
perd non appare sul nostro disegno. 11
segnale fornito dal microfono a carbone
viene sovrapposto ad una tensione c.c.
che arriva dalla centrale. All’altra estre-

mita dellalinea, il segnale viene separa-
to dalla tensione c.c. e va ad attivare la
suoneria del secondo telefono. Quando
lacornetta viene sollevata dalla forcella,
o dal gancio, la linea “*a™ non risulta pit
collegata alla suoneria ma, tramite un
trasformatore. all’auricolare, dove il

riconvertito nell informa-
zione audio originale. Tutti gli altri cir-
cuiti, che si trovano nella centrale o
lungo la linea di interconnessione, in
questa applicazione non interessano.
Orasappiamo, comunque, che il segnale
€ sovrapposto ad una tensione c.c. e che
la stessa linea trasporta le informazioni
in entrambe le direzioni. Quest ultimo
fatto & importante soprattutto perche

segnale ver
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rende necessari particolari accorgimen-
ti. nel caso che entrambi i corrispondenti
vogliano trasmettere dati contempora-
neamente.

circuito telefonico, & necessario stabili-
re una forma di unificazione.

11 CCITT (Consultative Committee for
International Telegraph and Telephone

Figura 1 : Principio di funzionamento di una
linea telefonica.

Il modem dati

Il collegamento tra il computer (od il
terminale) e la linea telefonica viene
effettuato tramite I’ormai noto “mo-
dem™. Esistono due tipi fondamentali di
modem: quello ad accoppiamento acu-
stico e quello ad accoppiamento diretto.
Nel primo tipo, I'informazione deve
essere trasferita alla cornetta telefonica
mediante onde sonore, tramite un mi-
crofono ed un altoparlante. 11 secondo
tipo, come suggerisce il nome, & colle-
gato elettricamente alla linea telefonica.
Il modem ad accoppiamento diretto &
molto meno sensibile a rumori ed inter-

Figura 2 : Vari sistemi di modulazione per la
tr issi del segnale-dati: a) i
d’; i b) ione di fr <)

ferenze cosicche la probabilita che av-
vengano errori durante la trasmissione
dei dati sara minore, ma il sistema deve
essere progettato con molta attenzione
in modo da non divenire esso stesso
causa di interferenze. Entrambi i tipi di
modem  richiedono un’omologazione
ufficiale da parte della SIP.

La precisa funzione del modem & di
convertire informazioni digitali seriali
in segnali analogici, che possano essere
trasmessi tramite la linea telefonica,
nonche di ricevere e riconvertire in in-
formazioni i segnali provenienti dalla
linea. Allo scopo di permettere il colle-
gamento di modem diversi allo stesso

FARE ELETTRONICA

= Comitato Consultivo per Telegrafia e
Telefonia Internazionale) fornisce
numerose raccomandazioni. riguardan-
ti le diverse velocita di trasmissione ed i
diversi tipi di linee. La norma V24 vale
per i collegamenti tra computer e mo-
dem. II modem vero e proprio dovra
essere invece costruito in conformita

>
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alle norme V21 e V23. Queste norme
specificano se il modem effettua una
trasmissione sincrona oppure asincro-
na, quale deve essere la velocita di tra-
smissione, quale la procedura per la
chiamata e la risposta automatica, quali
prove devono essere condotte per verifi-
carne la funzionalita e se deve essere
previsto un canale di controllo (o di
ritorno). In breve, le norme specificano
tutto quanto & necessario per mettere i
due modem in condizione di comunica-

Spettro delle frequenze riservate alla
one modem.

Figur
trasmis

re tra di loro allo stesso livello.
Lanorma CCITT V21 raccomanda una
velocitadi trasmissione di 300 Baud. nel
modo full-duplex, tramite un collega-
mento a doppino, cioé a due fili (che
consente la trasmissione e la ricezione
simultanea e i dati). Questa norma viene
utilizzata per il normale trasferimento di
dati.

La norma V23, invece, si cura delle
trasmissioni half-duplex a doppia velo-
citd (1200 e 75 Baud): il canale a 75
Baud viene usato per scopi di controllo.
Prima di poter essere trasmessi tramite
la linea telefonica analogica, i dati ven-
gono codificati per mezzo dellamodula-
zione.

La modulazione di ampiezza (AM),
nella quale I'ampiezza del segnale por-
tante cambia a seconda del livello logico
(vedi Figura 2a), & la forma pit semplice
e consiste nel commutare il segnale a
due livelli: la presenza della portante
indica un livello 1", mentre la portante
viene esclusa per indicare un livello =0,
Per la modulazione di frequenza (FM).
viene generalmente usata la sua forma
pit semplice, detta FSK (Frequency
Shift Keying = modulazione digitale a
spostamento di frequenza). Come si
vede dalla Figura 2b. i due livelli logici
sono rappresentati dalle due frequenze
diverse, con le quali viene modulata la
portante. Il trasferimento dei dati sulle
linee a commutazione avviene quasi
sempre impiegando il sistema FSK.
Vale la pena di ricordare anche due
tecniche pit avanzate e cioe la DPSK
(Differential Phase Shift Keying =
modulazione digitale a fase differenzia-
le) e la QAM (Quadrature Amplitude
Modulation = modulazione di ampiezza
in quadratura). La prima di queste usa
uno spostamento di fase (Figura 2¢) e la
seconda usa uno spostamento di fase

V21

300 baud




ze raccomandate dalle norme V2 sono
indicate in Figura 3 dove viene anche
mostrata laloro posizione entro la banda
di frequenza usata nei telefoni. Il funzio-
namento in full-duplex a 300 Baud
impiega due bande intorno a 1080 e
1750 Hz, ed in entrambi i casi la separa-
zione tralivello “07 e livello 17 & di 200
Hz. Uno dei canali porta i dati in una
direzione, mentre ’altro li trasferisce
nella direzione opposta come lascia in-
tendere la Figura 4.

Figura 4 : Schema di funzionamento
di un modem.

RS 232 == RS232

LINEA

unito ad una variazione di ampiezza.

I modem sincroni '

Della trasmissione asincrona dei dati
abbiamo gia parlato in altre occasioni, le
sue caratteristiche principali sono un
clock proprio e la sincronizzazione che
viene ottenuta per mezzo di bit di avvia-
mento e di arresto, che precedono e
seguono ciascun carattere. I modem
sincroni, per parte loro, impiegano i
seguenti segnali:

- TSET (temporizzazione elementi se-
gnale trasmettitore);

- RSET (temporizzazione elementi se-
gnale ricevitore).

Questi segnali permettono di sincroniz-
zare i clock del modulatore e del demo-
dulatore. E” anche presente un circuito
che halo scopo di modificare la velocita
Baud (DSR) generalmente usato quan-
do la trasmissione & troppo disturbata,
nel qual caso potra essere temporanea-
mente scelta una velocita Baud inferio-
re.

I segnali STF (scelta della frequenza di
trasmissione) ed SRF (scelta della fre--

: X PIN PIN
Queste due tecniche permettono di ‘ *
aumentare la velocita di trasferimento 2!
dei dati, rispetto agli altri sistemi gia 5 5
: ; ; 3
ricordati. In tutte queste tecniche vengo- : 5
no impigule una o pitt portanti, cosic- g
che le frequenze usate devono essere RS232 IN =T a 1 ] ~_ouT rszaz
scelte con molta attenzione. Le frequen- 2 2
R1 R2 R3 R4 RS R6 R6
o ‘L2 LWLl . s] , 6]~ 1,“
T RTS DSR CcD RD’ CTS DTR
i 7
Figura 5 @ Circui ettrico del tester bidire- R <+
Figura 5 : Circuito elettrico v
zionale.

quenza di ricezione) vengono usati dai
.‘ modem in duplex per decidere le fre-
1 quenze usate dai canali principale e
secondario. Se uno di questi impiega la
banda di frequenza superiore. I'altro

& c
RS 232:IN [N Y | out-rs232
— |1 -

s o

Figura 6 : Montaggio dei LED bicolore.
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witomaticamente quella inferiore.
Questo ci porta ai segnali che riguarda-
no il canale secondario; la loro funzione
¢ identica a quella dei segnali corrispon-

Figura7 : Il montaggio dei resistori va eseguito
dal lato opposto a quello dei LED.

denti sul canale principale. Oltre alle
linee di trasmissione e ricezione dati
(rispettivamente TBCD e RBCD) ¢’¢ la
linea TBCS (segnale di linea di trasmis-
sione del canale secondario), che serve
ad iniziare la trasmissione sul canale
secondario; ¢’ inoltre la linea BCR. la~
risposta che corrisponde al DCE pronto
(BCR = canale secondario pronto) ed il
rivelatore di portante sul canale secon-
dario, BCRS (segnale ricevuto dal cana-
le secondario).

Oltre ai segnali gia descritti, ce ne sono
alcuni altri, usati meno di frequente. Sia
il canale principale che quello seconda-
rio dispongono di un segnale che indica
la qualita della trasmissione del modem
quando non ¢ '@ nessuna distorsione. C'&
un variatore di modo ed un indicatore
(attesa), un selettore per i gruppi di fre-
quenza, un segnale di “richiesta di rice-
zione™, un selettore di portante seconda-
ria ed alcuni segnali di controllo, il cui
uso € ovvio.
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ircuito stampato a doppio rame in

11 tester

Ed eccoci finalmente al circuito elettri-
co del tester bidirezionale per RS232
che & illustrato in Figura 5. Come si nota
il circuito &€ molto semplice infatti ¢
formato soltanto da due connettori. sette

diodi LED bicolore e sette resistori. I
LED L1/7, sono collegati tramite i resi-
stori R1/7 alle linee dati dell'RS232 che
sono TD, RTS, DSR, CD, RD. CTS e
DTR.

11 tester effettua controlli bidirezionali
(Ricezione/Trasmissione) e i diodi
LED. a regime, visualizzano lo stato di
funzionamento regolare.

In caso di anomalia i LED segnalano,
cambiando colore dal verde al rosso,
quale sia la linea o le linee che non
funzionano. In questo modo & facile
individuare il difetto e procedere alla
sua riparazione.

Realizzazione pratica

Il tester per RS232 & stato costruito suun
circuito stampato in vetroresina a dop-
pifx faccia saldato direttamente sui con-
nettori CN1/CN2. I diodi LED L1/7
trovano posto sulla pista ramata supe-
riore come mostra il disegno di Figura 6.
mentre la Figura 7 illustra il montaggio
deiresistori R1/7 sulla pista ramata infe-
riore.

LaFigura 8 riproduce il circuito stampa-
to in grandezza naturale sia dal lato

superiore che da quello inferiore.A
montaggio ultimato, il circuito deve
funzionare subito. in quanto non neces-
sita di alcuna operazione di taratura.

ELENCO DEI COMPONENT1

R1/7 : resistori da 330 Q 1/4 W 5%

L1/7 : diodi LED bicolore (verde/rosso)
da 5 mm

CN1 : connettore maschio a 25 poli

CN2 : connettore femmina a 25 poli

1 : Circuito stampato doppio rame.
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Pietro Adorni
ELETTROTECNICA
GENERALE

NIE 681455 N

pp. 412 © L. 24.000
Gli argomenti trattati sono quelli
essenziali per una completa
preparazione di base di elettro-
tecnica. Nessun aspetto teorico
di definizione o di dimostrazio-
ne viene enunciato senza esse-
re adeguatamente motivato dal

Dino Pellizzaro

MISURE

ELETTRICHE

NIE 681447 Q

Pp. 400 © L. 25.000

Vengono affrontate tutte e te-
matiche relative ad un corso di
misure elettriche e laboratorio,
con particolare risalto alle eser-
citazioni il cui scopo e spesso
quello di ricavare sperimental-
mente le leggi che governano
I

punto di vista g

Gli esempi, ampiamente di-
scussi, consentono di passare
dal teorico al pratico con disin-
voltura.

Paul B. Zbar

Joseph G. Sloop
DALL'ELETTROTECNICA
ALL’ELETTRONICA
INTEGRATA

Manuale di laboratorio

NIE 681469 Q

pp. 760 © L. 45.000

In questo testo vengono affron-
tate le tematiche riguardanti |
corsi di esercitazioni pratiche di
elettrotecnica, elettronica di ba-
se ed elettronica integrata
Ogni esperimento prevede I'in-
dicazione degli obiettivi didattici
da raggiungere, una introduzio-
ne tecnica, un sommario con
un test di autovalutazione.

Mario Malcangi

SISTEMI,

MODELLI E PROCESSI
Corso di sistemi
d'automazione Vol. |

NIE 681451 J

pPp. 200 o L. 18.000

Illibro fornisce una metodolo-
gia sistemistica orientata alle
applicazioni nel campo dell'au-
tomazione, del controllo, del-
l'automatica in generale. Ven-
gono presentati gli elementi
tecnologici che portano alla
realizzazione dei sistemi e gli
strumenti di natura teorica e
metodologica per l'analisi e la
sintesi di sistemi di qualsiasi
natura automatica.

Herbert Taub
Donald Schilling
FONDAMENTI

DI ELETTRONICA
INTEGRATA DIGITALE
NIE 681110 J

pp. 308 © L. 24.000

Dal famoso testo dei prof. Taub
e Schiling, ampiamente utiliz-
zato nelle universita taliane, si
¢ effetiuata una riedizione adat-
ta alle scuole medie superiori
La trattazione privilegia un ap-
proccio funzionale e conduce

. alla realizzazione sperimentale.

ne di data sheet, apparecchia-
ture e strumenti, consente di af-
frontare gli aspetti relativi alla
tecnologia e alle costruzioni.
Mauro Gargantini

Armando Zecchi
ELETTRONICA
INTEGRATA LINEARE
NIE 681416 X

pp. 392 o L. 23.000

Un efficace manuale per poter
impostare la progettazione cir-
cuitale sulle nuove tecnologie
elettroniche e la loro realizza-
zione pratica. Viene approfon-
dito lo studio dellamplificatore
operazionale e delle sue appli-
cazioni. Viene affrontata tutta
Iarea di progettazione della mi-
croelettronica lineare.

Mario Malcangi

SISTEMI DIGITALI

PER L'AUTOMAZIONE
Corso di sistemi
d'automazione Vol. Il

NIE 681453 L

pp. 200 © L. 18.000

Nella parte tecnologica vengo-
no vattati gl elementi di base
dei sistemi a microprocessore,

Thomas L. Floyd
CIRCUITI ELETTRICI
Corso di elettrotecnica
generale

NIE 681471 A

pp. 672 © L. 35.000

Questo libro tratta gli argomenti
essenziali relativi ai circuili elet-
trici in corrente continua e in al-
ternata, con particolare riguar-
do alle applicazioni e alla riso-
luzione dei problemi proposti a
due livelli, uno relativamente
basso, l'altro pii impegnativo e
stimolante. Alla fine del libro
sono fornite le soluzioni.

Giuseppe Giuliano
MICROPROCESSORI
Architettura e
programmazione

NIE 681461 X

pp. 252 © L. 20.000

Partendo dai concetti di base e
dagli aspetti circuitali e di pro-
grammazione associati al mi-
croprocessore, la trattazione si
concretizza nella descrizione di
tre diverse MPU. Di esse una é
del tutto generica e viene tratta-
ta quale base teorica per facili-
tare la comprensione del com-
ponente microprocessore. Le
restanti_rappresentano I'MPU
Z80 e 1'8086.

Mario Malcangi
SISTEMI,
AUTOMAZIONE

E CONTROLLO

Corso di sistemi
d'automazione Vol. Il

NIE 681393 B

pp. 192 © L. 18.000

Vengono affrontate le tecniche
dell’ dati, il control-

delle unita dina-
tura centrale e periferica, degli
strumenti di comunicazione tra
sistemi programmabili. Nella
parte metodologica vengono di-
scussi gli elementi fondamenta-
li per analisi e 0 sviluppo di si-
stemi programmabili.

Eugenio Piana

Pierfranco Ravotto
PROGETTARE CON
L’ELETTRONICA
DIGITALE

Dalla logica cablata

al programmabile

NIE 681459 R

pp. 640 © L. 32.000
Sintetiche schede di “teoria” ac-
compagnano 66 “esercitazion:
tutte rivolte alla comprensione
ed alluso di componenti in
commercio di cui sono forniti i
data sheet. E possibile realiz-
zare in proprio, a scuola 0 a ca-
sa, la scheda necessaria per
alimentare, montare e provare i
diversi circuti

fo, il trattamento numerico dei
segnali e la comunicazione dei
dati. Il libro comprende una
parte a carattere metodologico:
hardware della logica program-
mata, software, applicazioni in
tempo reale e modellidi control-
o

Ugo Sgubbi
Santi Farina

Alessandro Gava
TELEMATICA DI BASE
NIE 681381 C

pp. 192 o L. 18.000

Un testo efficace per fornire ai
futuri periti in telecomunicazio-
ne le conoscenze di base ri-
chieste dal mercato del lavoro.
Viene analizzato il mondo della
telematica, nei suoi aspeti fon-
damentali: dispositivi standard
e sistemi di comunicazione.
Particolare accento viene posto
sui modem banda base e fonici
di cui vengono descritti il fun-
zionamento ed il miglior uso.

Nuovi str

per una scuola
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Paul B. Zbar

Joseph G. Sloop
LABORATORIO

DI ELETTRONICA
INTEGRATA

NIE 681405 X

PP. 246 © L. 18.000

Le caratteristiche dei circuiti in-
tegrati lineari e degli amplifica-
tori operazionali. Vengono pro-
poste esperienze per utilizzare
circuiti integrati per la genera-
zione dei segnali e i circuiti
PLL. Si mostrano alcune utiliz-
zazioni dei circuti integrati digi-
tali e dei convertitori AD e D/A.

Renzo Traversini
MICROELETTRONICA:
TECNOLOGIE

E DISPOSITIVI

Corso di tecnologie
elettroniche Vol. Ii

NIE 681126 W

pp. 192 o L. 18.000

Le tecnologie piu utilizzate per
la fabbricazione dei circuiti inte-
grati al silicio, presentate in
stretto legame con le strutture
fisiche dei componenti (diodi,
transistor bipolari, transistori
MOS) che con esse si realizza-
no.

Mariangela Botti
DAL PROBLEMA

AL PROGRAMMA

NIE 681352 J

Pp. 328 o L. 24.000

Obiettivo & quello di fomire agli
allievi che iniziano lo studio del-
linformatica gl elementi fonda-
mentali per la risoluzione di un
problema sino alle soglie della
sua codifica. | numerosi eserci-
zi risolti e proposti giocano un
ruolo di assoluto rilievo: attra-
verso lanalisi e la descrizione
degli algoritmi vengono presen-
tate le strutture fondamentali
della gli array

Paul B. Zbar
Joseph G. Sloop
LABORATORIO DI
ELETTROTECNICA

NIE 681399 M

pp. 302 o L. 21.000

L'uso del multimetro, la realiz-
zazione di alcune reti elettriche,
le caratteristiche di alcuni cam-
pi elettrici e magnetici, I'utilizzo
delloscilloscopio, alcune eser-
citazioni sui condensatori, sugli
induttori e quindi sui circuiti AL,
RC. RLC serie e parallelo.

Fosco Bellomo
ELEMENTI PASSIVI
TECNOLOGIE

E DISPOSITIVI

Corso di tecnologie
elettroniche Vol. |

NIE 681457 P

PP. 352 o L. 24.000

Vengono introdotti i fondamenti
tecnologici relativi ai materiali
utilizzati nel campo elettronico
e ai parametri meccanici, fisici
& chimici che ne determinano la
scelta. Vengono analizzate le
tecnologie costruttive degli ele-
menti cosiddetti passivi, quali
resistori, condensatori, indutto-
1i, legandole alle strutture fisi-
che dei componenti e agli
aspetti applicativi degli stessi

Peter Bishop
INFORMATICA
GENERALE

NIE 681473

PP. 540 o L 24.000

Cod.:

Tutti gll aspel(v teorici e pratici
della materia informatica, come
previsto dai programmi ministe-
fiali per gli Istituti Tecnici Indu-
striali e Commerciali. Si articola
In cinque sezioni: i principi del-
I'elaborazione dellinformazio-
e, la struttura dell'elaboratore
e dei sistemi, il

e le subroutine.

Felice Tarantini
COMMUTAZIONE
TELEFONICA
AUTOMATICA

NIE 681403 Q

PP 220 o L. 23.000

Fornisce agli studenti la cono-
scenza delle tecniche di com-
mutazione automatica afferma-
tesi in ltalia a partire dai primi
sistemi automatici fino agli at-
tali sistemi interamente_ elet-
tronici, evidenziando I'aspetto
funzionale tecnologico degli au-
tocommutatori. Vengono poi
descritti il funzionamento della
rete telefonica nazionale e le
tecniche di nelle

sortwaredl sistema l'organizza-
zione dei dati e le applicazioni.

Giuseppe Saccardi
TELEMATICA DAI
PROTOCOLLI

ALLE RETI

NIE 681449 X

PP. 240 o L. 24.000

Il'mondo della telematica par-
tendo_dallevoluzione verso le
reti i

Paul B. Zbar
Joseph G. Sloop
LABORATORIO

DI ELETTRONICA

DI BASE

NIE 681401 W

pp. 272 o L. 18.000

Il funzionamento dei multimetri
e degli oscilloscopi per la misu-
ra delle grandezze elettriche
fondamentali, esercitazioni sui
diodi a semicondutiori sui cir-
cuii elettronici che i utilizzano,
esperimenti sugli- alimentatori,
sui transistori a funzione e ad
effetto di campo.

Fosco Bellomo
MICROELETTRONICA
NUOVE TECNOLOGIE
Corso di tecnologie
elettroniche Vol. Iil

NIE 681467 W

PP. 200 © L. 18.000
Lobiettivo in questo testo &
quello di fornire, a completa-
mento dei programmi ministe-
riali del triennio degli  Istituti
Tecnici, una conoscenza ap-
profondita sulle nuove tecnolo-
gie, con la descrizione delle
mete raggiunte e dei vantaggi
ottenuti ed ipotizzando, in alcu-
ni casi, quali potranno essere i
successivi sviluppi

Salvatore Consentino
ORGANIZZAZIONE
INDUSTRIALE STUDI

DI FABBRICAZIONE

E DISEGNO

NIE 681463 K

pp. 216 © L. 22.000

Si articola in tre parti: la prima
mette in rilievo limportanza del-
Ia grafica e delle tecniche di la-
voro legate al CAD. Una secon-
da parte & dedicata alla struttu-
ra dellimpresa industriale nelle
sue principali funzioni e sono
descritti limiti e vantaggi dei
modelli nella ricerca operativa.
Lultima sezione riguarda gli
aspetti relativi alla produzione.

Paul H. Young
COMUNICAZIONI
ELETTRICHE
Corso di radioelettronica
NIE 581455 M
pp. 498 o L.

Partendo dz!la descnzmne de-

protocolli di trasmissione_ sin-

croni oggi piu usati, cioe | BSC,

I'SDLC. I'HDLC. Sono descritti 1

:lsposmw per reti telematiche,
1

i
5 degli cecilatoi, degh spett
dei segnali e dei sistemi di mo-
dulazione d'ampiezza, si passa
alla trattazione dei piu moderni
circuii di e di rice-

edi

zione, il che permette di com-

prendere il passaggio da una
ad

centrali.

umenti

rete
commutazione di pacchena

che cambia

DISTRIBUZIONE
ESCLUSIVA

La Nuova ltalia

zione. Ampio spazio viene de-
dicato alla comunicazione digi-
tale e alle tecniche di trasmis-
sione dati
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1. State misurando la tensione alla base
del transistore mostrato in Figura 1.
Questa tensione dovrebbe essere di cir-
ca:

A)+6V
B)+8 V

Figura 1

2. In Figura 2. lo scopo di RI ¢ di
determinare:

A) 1l livello dell’alimentazione fornita
all’amplificatore operazionale.

B) La velocita di variazione.

C) Il guadagno

D) La tensione di offset

SEGNALE
DINGRESSO

Figura 2

3. Quale delle seguenti definizioni ¢
giusta per il simbolo di Figura 3?7

A) Non esiste questo simbolo
B) E il simbolo di un diodo zener pro-

26

grammabile

C) E* una variante del simbolo di un
SCR.

D) Rappresenta un diodo a valanga

Figura 3

4. Un circuitomoltiplicatore di corrente/
buffer, la cui uscita & I'immagine “spe-
culare™ dell’ingresso. secondo un rap-
porto fisso, & denominato:

A) Specchio di corrente di Wilson

B) Riflettometro

C) Regolatore di corrente “slideback™
D) Nessuna di queste risposte € esatta.

5. 11 rumore di eccesso si manifestanegli
amplificatori a frequenze inferiori ad 1
kHz. Esso si chiama anche:

A) Rumore di scintillazione

B) Rumore 1/f

C) Entrambe le risposte sono giuste
D) Nessuna delle due risposte € giusta

6. 1l modo ““chop™ in un oscilloscopio a
doppia traccia deve essere utilizzato

per:

A) Le basse frequenze
B) Le alte frequenze

7. Il movimento dello strumento X ¢ da

50 k&/V e quello dello strumento Y
richiede 25 UA perladeviazione dell”in-
dice a fondo scala. Quale dei due stru-
menti ¢ pill sensibile?

A) Il movimento dello strumento X
B) Il movimento dello strumento Y

8. 1l trasformatore mostrato in Figura 4
dovrebbe avere:

A) Nessuna perdita per correnti parassi-
te

B) Perdita per isteresi zero

C) Tensione d"uscita costante

D) Nessuna di queste risposte & esatta

Figura 4

9. In un sistema compact disc. il sistema
di campionamento ¢ tenuta viene utiliz-
zato nel:

A) Convertitore D/A
B) Convertitore A/D

10. Un sottile traferro d’aria puo essere
inserito nel nucleo di un induttore per-
che:

A) Si saturi ad una corrente minore
B) Sia pressoche impossibile saturarlo

Le risposte a pag. 97
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Inizia da questo numero la descrizione
di un sofisticato sintonizzatore PLL
AM/FM stereo a microcomputer che
terminera sul numero doppio di luglio/
agosto 1988. Il progetto, autocostruibile
senza troppo sforzo grazie all'impiego
dei due moduli premontati siglati
FP.200/FP.201, & poi completato da tre
circuiti e ciog la tastiera, I'alimentatore
stabilizzato e il circuito comandi com-
prendente  ON/OFF, ON/LP, ON/
LOCK, volume LED/STEREO.
L’apparecchio, in grado di memorizzare
dodici programmi, & dotato di ricerca
elettronica delle emittenti per una rapida
e perfetta sintonia. La gamma FM va da
87,5 a 108 MHz con passi di 50 Hz.
mentre la banda AM va da 522 a 1611
kHz con passi da 9 kHz. Il sintonizzatore
¢ governato da un microprocessore che
accettadirettamente comandi da tastiera
e pilota un LCD che visualizza la fre-
quenza AM/FM. Sullo stesso display
vengono visualizzati ore e i minuti con
la possibilita di preselezione (sveglia)
per I"accensione e lo spegnimento auto-
matico. Le funzioni AM/FM sono del
tipo PLL (sintesi di frequenza) che come
€ noto & I'unico sistema che consente un
perfettoe sicuro controllo della frequen-
za. La Figura 1 mostra lo schema a
blocchi del sintonizzatore.

Chi ha conosciuto i vecchi apparecchi
radio a valvole si ricordera ancora delle
grandi e piuttosto complicate scale di
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DI FREQUENZA

di F. Pipitone  ( I* parte)

sintonia, dove in AM oltre alla scala
tarata in frequenza erano incisi numero-
si nomi di stazioni (LONDRA, ROMA,
PARIGI, BERLINO, ecc.). In FM ci si
accontenta gia dell’indicazione della
frequenza o del canale, tenuto conto. che
le stazioni FM, data la portata ridotta, si
possono ricevere solo a livello regiona-
le. Aumentando il numero delle stazioni
FM con contemporanea riduzione delle

Da notare tuttavia che nei ricevitori con
condensatori variabili, la precisione
della scala & generalmente maggiore,
rispetto a quella con sintonia a diodi.
Con I'introduzione di frequenzimetri
con indicazioni digitali a piu cifre. la
scala ¢ stata parzialmente soppressa e il
design degli apparecchi cosi & variato
notevolmente.

L’indicazione digitale della frequenza &

dimensioni dei ricevitori. dalle scale
sono sparite le indicazioni delle stazioni
in AM e la scala analogica di sintonia ha
assunto una precisione piuttosto mode-
sta (dell’ordine di +/- 300 kHz per FM ¢
+/- 10KHz per AM. una frequenzanota).

stata accettata dal mercato. se non altro
a motivo dell’esatta visualizzazione
delle frequenze che facilita la ricerca in
base ai programmi pubblicati sui gior-
nali o desumibili dalla tabella delle sta-
zioni.




11 passo successivo della digitalizzazio-
ne ha portato all’impiego dei sintetizza-
tori di frequenza che, pur essendo con-
cettualmente pilt complessi e quindi piu
costosi, presentano perd dei vantaggi
indiscutib
I vantaggi pittimportanti sono: I’elevata
precisione (grazie al quarzo), I’assenza
di deriva delle frequenze dell’oscillato-
re con conseguente abolizione del AFC
e la programmabilita della frequenza
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ne, I'indicazione della frequenza relati-
va pud tuttavia venir indicata dietro
pressione di un tasto.

Naturalmente le stazioni FM e AM
pOssOno venire programmate con se-
quenza qualsiasi. L unita di indicazione
numerica costituisce quindi un’alterna-
tiva alla “vecchia scala radio™ con van-
taggio di un maggior confort e della
libera programmabilita. Per sintesi di
frequenza si intende una tecnica con la
quale da un’unica frequenza di riferi-
mento viene derivata una serie di altre
frequenze, nel nostro caso le frequenze
dell’oscillatore AM e FM. Si distinguo-
no due metodi di sintesi: la sintesi diret-
ta, nella quale la frequenza d’uscita
viene ricavata, tramite miscelatore, di-

MOD. FP201

i '

ON LocK | OUT
'

—0
ON OFF

TASTIERA L.

Figura 1. Schema a blocchi del sintonizzatore.
II microprocessore mette a disposizione la ten-
sione di sintonia e la lettura digitale della fre-
quenza di ricezione.

mediante rapporto di divisione digitale.
Da cid ne consegue la possibilita di
memorizzazione digitale (memorie del-
le stazioni) e dell’esatto mantenimento
dei limiti di banda programmati nel puC.
Nel richiamare una memoria di stazio-
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visore, moltiplicatore e filtri, diretta-
mente dalla frequenza diriferimentoe la
sintesi indiretta, chiamata anche analisi,
con la quale si intende una disposizione
in cui un oscillatore libero viene sincro-
nizzato mediante un circuito di regola-
zione con una frequenza di riferimento.
Nelle diverse possibilita di impiego
della sintesi indiretta in radiofonia, I'a-
nalisi mediante circuiti a regolazione di
fase e divisori a regolazione digitale, si
presenta come la soluzione ottimale.

—
cal R — |
pra——

Questo sistema viene denominato oggi
generalmente sintetizzatore PLL
(=Phase locked loop).

La scelta della frequenza
di riferimento

La scelta della frequenza di riferimento
rappresenta un certo compromesso. Da
un lato essa dovrebbe essere la pitt bassa
possibile per poter raggiungere unariso-
luzione fine, dall’altro, verso il basso
intervengono limiti dati dai transitori e

Commutazione
divisore

| Uscita
B 7 & s

117Divisore

=
LI L
«lingresso/ massa/massa

Figura 2. A causa dell’elevato valore della fre-
quenza di ricezione, & necessario ricorrere a
circuiti divisori speciali.

dal fattore di filtraggio del passa-basso.
In Europa, le stazioni FM sono poste in
unrasterdi S0kHz. A parte questo & perd
possibile che piccoli trasmettitori o
impianti centralizzati funzionino a con-
versione di frequenze con scarti di soli
25 kHz dalle frequenze di raster.

Per questa ragione la risoluzione otteni-
bile in FM, dovrebbe essere come mini-
mo di 25 kHz. Questo valore & anche
favorevole dato che eventuali disturbi
del ricevitore vengono ulteriormente
soppressi attraverso il filtro pilota. Per la
AM la conferenza di Ginevra a suo
tempo fisso un raster di 9 kHz, che perd
vale solo per le stazioni europee, in
relazione alle esigenze anche queste
stazioni perd potrebbero differire nel
raster. Per regolare esattamente ogni
stazione si & dimostrata necessaria e
sufficiente una frequenza di ras
kHz.

Il circuito per la regolazione di fase
consta di un oscillatore libero sintoniz-
zato a diodi (VCO= Voltage Controlled
Oscillator). di un divisore di frequenza,
di un oscillatore per la frequenza di
riferimento. di un comparatore di fase di
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frequenza e di un filtro passa-basso.

La frequenza di riferjmento determina
la minima ampiezza di passo con la
quale il VCO pud venir regolato. Il
comparatore di frequenza e di fase con-
fronta la frequenza VCO divisa (valore
istantaneo) per la frequenza di riferi-
mento (valore nominale). Se fra le due

in una tensione di regolazione la quale
pilota poi il VCO al suo valore nomina-
le.

Siccome il VCO oscilla su un multiplo
della frequenza di riferimento, la fre-
quenza VCO viene divisa mediante un
divisore fisso e/o programmabile. Il
fattore di divisione dipende dalla fre-

c

divisore

Divisore
programmabile

1521
A~SG
Segmenti
A-G

]
=
INTER-
Zhadng - = e[ z=ls ==
ROM
ROM OEC
0
SR

o nas|| sg Lo

~ldentificazione
stazione

3 Standby

Massa Kko~Xi Silenz 01~0
IGITTER 1-8)

Figura 3. Schema a blocchi interno di una CPU.

c’¢ differenza, esso fornisce impulsi di
correzione con un rapporto di durata di
volta in *»lta diverso in modo che il
filtro passa-basso li integri e li converta
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quenza dell’oscillatore e dal raster di
frequenza nel quale essa deve venir
regolata: il suo valore ¢ dato da

N= f(VCO)/f(ref)

Il divisore di frequenza

Il divisore di frequenza riportato in
Figura 2. rappresenta un problema par-

it
il

ticolare poiche in FM la massima fre-
quenza dell’oscillatore & di circa 119
MHz. Per queste frequenze non esiste
alcun divisore programmabile. Se me-
diante un divisore fisso questa frequen-
za venisse divisa, per esempio per 10.
con una frequenza di riferimento di 25
kHz si otterrebbe un raster di frequenze
di 250 kHz e, al contrario, con un raster
di 25 kHz la frequenza di riferimento
dovrebbe essere 2.5 kHz. Quindi con
transitori tollerabili i rapporti segnali/
rumore richiesti in FM non sarebbero
raggiunti. Queste difficolta vengono
eliminate impiegando il metodo ““pulse-
swallowing™ grazie al quale il contatore
programmabile & formato da un predivi-
sore programmabile parzialmente, da
un contatore ausiliario (swallow coun-
ter) e da un contatore principale pro-
grammabile interamente.

Il micro computer

Chiudiamo questa prima parte accen-
nando al funzionamento dei micropro-
cessori, il che ci aiutera poi a capire
come questo importantissimo compo-
nente possa governare con |aiuto di una
parte hardware, data dalla struttura e dal
funzionamento fisico della CPU. e da
una parte software con la programma-
zione del UP stesso. La CPU (Central
Processing Unit = Unita Centrale di
Processo di calcolo e di comando di un
computer) & un sofisticatissimo chip che
per funzionare ha bisogni di un un bus
(serie di linee) dati da 8 bit. di un bus
indirizzi da 16 bite di una RAM (chip di
memoria) di 128 byte. Nella CPU hard-
ware e software si combinano permet-
tendo operazioni matematiche e logiche
secondo una struttura stabilita dal co-
struttore che decide quindi il tipo di
istruzioni e di indirizzamento. La fre-
quenza di lavoro della CPU. assicurata
da un quarzo. determina la velocita di
lavoro in base al numero medio di ope-
razioni che vengono effettuate nell uni-
ta di tempo. Termgniamo qui la prima
parte dando appuntamento al prossimo
numero sul quale tratteremo la tastiera ¢
il circuito di programmazione.
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Avete un segnale RGB e ve ne serve uno
composito? ecco unasoluzione elegante
ed “integrata”.

Fino a poco tempo fa, la codifica del
colore doveva essere effettuata con
componenti discreti.

Da allora, molti circuiti, tra i pit popo-
lari, hanno utilizzato I'LM1886.
Questo circuito integrato della National
Semiconductoraccetta un codice digita-
le da 3 bitper ciascuno dei tre ingressi R,
G e B, con la conseguenza di limitare a
512 (2*) il numero di colori disponibi-
1i. che pero si puo considerare adeguato
nella maggior parte dei casi.

11 glorioso 1886 richedeva anche alcuni
chipdi supporto come ad esempio un ge-
neratore per il segnale a meta della fre-
quenza di riga (7.8 kHz), da utilizzare
per lo sfasamento PAL di 90°.

Il nostro progetto utilizza un circuito
integrato Motorola, I'MCI377P, che
codifica ingressi digitali e analogici,
fornendo direttamente all’uscita un
segnale video composito. Sitrattadiuno
schema tratto quasi per intero dalle note
applicative Motorola e pud risultare
utile, tra I "altro. ai possessori di tutti quei
computer che possiedano una uscita
RGB e la vogliano adattare ai monitor
compositi sono di solito pitieconomicie

diffusi.

Circuito integrato

L'MC 1377P di cui il data-sheet in Figu-
ra |, &un integrato a 20 piedini e contie-
ne tutti gli elementi necessari per effet-

tuare una buona codifica del colore,
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ADATTATORE
RGB-COMPOSITO

di D. Ogilvie

secondo gli standard PAL od NTSC. Lo
schema a blocchi interno ¢ disegnato in
Figura 2. Come si pud vedere dallo
schema elettrico di Figura 3, i segnali
d’ingresso RGB in arrivo vengono ac-
coppiati in c.a. ai piedini 3,4 e 5. A
ciascun ingresso & necessario applicare
il livello di 1 Vpp per ottenere la satura-
zione del colore, fornendo un’uscita con
larghezza di banda di luminanza pari ad

8 MHz, che supera ampiamente gli stan-
dard di telediffusione pubblica.

Gli ingressi vengono applicati alla ma-
trice di differenza colore e di luminanza.
che genera i segnali di luminanza (lumi-
nosita-Y) e differenza colore, (R-Y) e
(B-Y). secondo I’equazione del colore

Y=0,3R + 0,59B + 0,11G. 1l livello
medio delle uscite della matrice & ripor-
tato a quello del back porch (riferimento
del nero) da un circuito di clamping
pilotato dal sintronismo. Per il circuito
integrato & necessario un segnale d’in-
gresso di sincronismo composito con
andamento negativo. Questo deve con-

tenere gli adeguati impulsi di sincroni-
smo necessari al corretto funzionamen-
to del flip flop PAL interno (che genera
una frequenza pari a meta della frequen-
za di riga). L’ingresso di sincronismo
pud essere pilotato direttamente da cir-
cuiti TTL 0 CMOS. Il circuito integrato
genera anche gli impulsi di porta del
burst, a partire dal segnale d’ingresso
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del sincronismo. I burst del colore vie-
ne ricavato da un oscillatore Colpitts
collegato ai piedini 17 e 18. In alternati-
va, il burst pud essere accoppiato, in
maniera lasca, per bloccare 1’oscillato-
re, oppure potra essere completamente
separato e pilotato da un generatore
esterno. L’uscita dell’oscillatore forni-
sce il riferimento al modulatore B-Y ed
& anche applicata ad uno sfasatore di 90°
controllato in tensione, che fornisce il ri-
ferimento per il modulatore R-Y. Con il

Figura 1. Foglio dati dell’MC1377P della Mo-
torola

controllo in tensione dello sfasatore da
90°, la sintonia fine dello sfasamento
potrebbe essere ottenuta con un poten-
ziometro collegato al piedino 19. Senza
questo, lo sfasamento viene garantito a
+/-3° ed influenza le tinte dell’immagi-
ne.

L’uscita del modulatore R-Y ¢ applicata
ad uno sfasatore da 180°, che viene atti-
vato e disattivato ad una frequenza pari
a meta di quella di riga. Questo segnale

MAXIMUM RATINGS

‘Sioply Volage

52 Vdc Regulator Output Carvent InEG 0§ ek
Operating Temperature. | Tawe dw-70 | ¢
Storage Temperatare [ Twg [-swom
Junction Temper: | Totmen) 150 <
Power Disspation. packas: ) 125 w
erate above 25° | 10 mw e
EES) )
| Tosw-10 0 vee
Siwesz |
[Fea. Groon. Blus Inpurs Saruraress I o e

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (vcc = 12Vée. Ta = 2

1. Crot 1 Figure 1 Uross Otharwise Kot
EY e I B A T
Sami Curee W T e = | e
Ouciutr AmpiTSe T T [ =T Voo
o o2 = [ vams
o %o | = [ sn
Bl W
Wodiaion A -1 o 8.1 P ] - N
v Angle A - e = omm
5.8 npw For 100% Cor Swrmtn Tes om0 o [ vew
oG, Binpur, Restance s = o= %
Copachante ] ]
Sync Threshold (See Figure 2¢) 2 - 17 - v
Sune nputPetanes npu > 17 2 E T I T
Chvoms Ouipur Lovl At 100% Sourain T o = Ve | |
Chroma W = = [ ™ a 2
Chrom inputLevlFo 105% Serron T I T
Covoms pur, Resasnce W = m | = =
Camachares = I =
Cormperie Ouput ] { e Sl %] = Yen
fr Lumnar ul -
e e wl
Gt s e v o I T
Cominance Sondwiain 3 v = I
n ot - T=

viene applicato, insieme al segnale d"u-
scitadel modulatore B-Y, all’amplifica-
tore di crominanza che pilota il filtro
passa-banda. Il segnale d’uscita del fil-
tro viene applicato all’amplificatore
d’uscita, insieme al segnale composito
disincronismo e ad una versione ritarda-
ta del segnale di luminanza. La linea di
ritardo, inserita nel percorso del segnale
diluminanza, compensa il ritardo dovu-
to al filtro di crominanza.
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E’ possibile escludere il filtro passa-
banda di crominanza ed in tale caso non
€ pill necessaria la compensazione del
ritardo. I chip si attende tuttavia una
perdita di 3 dB dovuta al filtro, che puo
essere simulata da un partitore di tensio-
ne resistivo.

Funzionamento del circuito

I'segnali RGB in arrivo vengono chiusi
suiresistori R1,R2 ed R3, in parallelo ai
potenziometri RV1, RV2 ed RV3. Vie-
ne cosi ottenuta un’impedenzad’ingres-
so di circa 75 Q. I trimmer verranno
regolati in modo da ottenere un livello
massimo d’ingresso (per la saturazione)
di 1 Vpp all’'MC1377. Se gli ingressi
alla scheda non possono pilotare 75 Q
(per esempio. gli LSTTL possono ero-
gare una corrente di soli 400 UA). do-

Figura 2. Schema a blocchi del circuito integra-
to codificatore MC1377P.




vranno essere rimossi i resistori da 82 Q
ed i potenziometri andranno sostituiti
con componenti da 10 kQ. Questo re-
stringera la larghezzd di banda del siste-
ma, a causa del filtro formato dal poten-
ziometro e dalla capacita d’ingresso
dell’MC1377. 1 segnali vengono accop-
piatiin c.a. agli ingressi del codificatore.
I condensatore di elevata capacita &
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dovrebbero essere 0,25 senza compo-
nenti dell’oscillatore.

1l segnale di sincronismo composito in
arrivo sul piedino 2 deve essere di segno
negativo. Il componente accettera diret-
tamente segnali CMOS e TTL. La
gamma degli ingressi accettabili & illu-
stratain Figura 4. Se & necessario accop-
piare il sincrorismo in c.a., ci vuole un
collegamento resistivo ad 8,2 V (una
tensione stabilizzata di 8,2 V & disponi-
bile al piedino 16).

A partire dal segnale di sincronismo
composito, I"'MC1377 genera una ram-
pache poi utilizza per produrre I'impul-
so di porta del burst. La pendenza di tale
rampa puo essere variata mediante un
potenziometro collegato al piedino 1.
Tuttavia, & di solito sufficiente un valore
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Figura 3. Schema elettrico del convertitore.

necessario per le componenti di quadro
a 50 Hz.

L oscillatore Colpitts per il burst del
colore si trova tra i piedini 17 e 18. Al
piedino 17 si dovrebbero misurare circa
0.5 Vpp ed al piedino 18 i volt efficaci

32

isso (in questo caso. 43 kQ). 11 filtro di
crominanza deve essere inserito tra i
piedini 13 e 10. Se questo filtro non
viene usato, dovra essere sostituito con
un adatto partitore di tensione (entram-

Figura 4. Ecco i segnali che dovrebbero appa-
rire nei punti di prova del chip.

bi i circuiti sono illustrati in Figura 3).
Abbiamo scelto un filtro passa-banda
preallineato Toko, centrato sulla fre-
quenza di 4,43 MHz. Se il filtro di cro-
minanza ¢ montato, dovra essere com-
pensato il ritardo da esso causato (400
ns), mediante una linea di ritardo di
luminanza inserita tra i piedini 6 ed 8,
che verra cortocircuitata se il filtro non
viene montato. Il segnale video compo-
sito che esce dal circuito integrato viene
bufferizzato per ottenere un’uscita di
pilotaggio a bassa impedenza per un
monitor, oppure potra essere applicato
ad un normale modulatore UHF, del tipo
usato nei computer: per collegare questo

V0 (pp)
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0 (pp)
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Figura 5. Circuito stampato visto dal lato rame
in scala unitaria.

tore tensioni d’ingresso di 1 V. Se non
fosse disponibile un oscilloscopio, la
regolazione potra essere effettuata os-
servando I'immagine su un monitor.
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metro da 50 k€, il quale andra regolato
fino ad ottenere le tinte corrette sul
monitor. Per questa applicazione sara
molto utile un segnale a barre di colore,
programmabile eventualmente con il
VOStro computer.

Se fossero disponibili solo uscite video
da 0,7 V, i relativi segnali andrebbero
amplificati prima di giungere al circuito
integrato: a tal scopo. potrebbe essere
usato un amplificatore operazionale
veloce LM318N (per il quale non occor-
re compensazione). che hail guadagnoe
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Figura 6. Disposizione dei componenti sul cir-
cuito stampato.

componente, seguire le istruzioni del
costruttore.

Realizzazione

Con una certa attenzione e nel rispetto
delle Figure 5 e 6, che mostrano rispet-
tivamente il lato rame della basetta
stampata in scala naturale e la relativa
disposizione dei componenti, non si
dovrebbero incontrare inconvenienti. 11
circuito assorbe circa 40 mA da un ali-
mentatore a 12 V. I potenziometri d’in-
gresso (RV1,RV2,RV3)devono essere
regolati in modo da ottenere dal genera-

FARE ELETTRONICA

ottimizzando la saturazione per ciascu-
no degli ingressi, in sequenza. Se neces-
sario, potra essere apportata una piccola
regolazione al ritardo di fase R-Y. R§
potra essere sostituito con un potenzio-

la larghezza di banda necessari. Atten-
zione a collegare il disaccoppiamento il
pitt vicino possibile all’amplificatore
operazionale.

© ETI 1987

ELENCO DEI COMPONENTI

1 resistori sono tutti da 1/4 W 5%

R1-2-3 resistori da 82 Q

R4 resistore da 1 kQ
(2,2 kQ, senza filtro)

RS resistore da 10 kQ

(solo senza filtro)

R6-7-10 resistori da 1 kQ

R8 resistore da 43 kQ

R9 resistore da 470 Q

R11 resistore da 75 Q

RV1-2-3 trimmer da 1 kQ

C1-2-3 cond. elettr. da 22 uF 16 V
C4-C5-Co condensatori da 22 nF

C7-C8 condensatori da 220 pF
C9-C12 condensatori da 10 nF
C10-11-13-16 condensatori da 100 nF
condensatori da 1 nF

Cv1 compensatore da 3-30 pF
Ic1 circuito integrato MC1377P
Q1 transistore 2N2369A
1 filtro di crominanza
toko VUS 1054
1 linea di ritardo
XTAL1 quarzo da 4,433619 MHz
1 circuito stampato
1 connettore
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MODELLO : SIEMENS FK403 Electronic
SINTOMO : L’apparecchio non da segni di vita
PROBABILE CAUSA : Mancanza della tensione di alimentazione
principale
RIMEDIO : Smontare e sostituire il diodo raddrizzatore
D412 modello BY250
( 5. 1’\_3_‘
Vi71 Lc =
BC308A I @,
MODELLO : SIEMENS FK403 Electronic
SINTOMO : Il video & regolare, ma manca

PROBABILE CAUSA : Circuito di bassa frequenza in avaria

RIMEDIO

completamente 1’ audio

: Sostituire i finali audio V175-V176 modello
BD505-1 e BD506-1 g Vb€ gounting

39r

RIZ3T
20M

MODELLO : SIEMENS FK403 Electronic
SINTOMO : Audio regolare e schermo completamente
; buio

PROBABILE CAUSA : Mancanza della polarizzazione di griglia
del tubo a raggi catodici

RIMEDIO : Sostituire il diodo veloce D408 modello 972

34
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e le richieste di schemi, telefonare

dalle ore 16.00 alle 18.00
di ogni mercoledi allo 02/6143270

N.B. Per la consulenza tecnica

Via Verd, 7/B - Tel. (02) 61.43.270
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20091 BRESSO (MI)
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MODELLO : SIEMENS FK403 Electronic

SINTOMO : Schermo buio con una linea orizzontale
luminosa al centro

PROBABILE CAUSA : Non esiste deflessione verticale

RIMEDIO : Sostituire il circuito integrato V225
modello TDA1170

MODELLO

SINTOMO

PROBABILE CAUSA : Condensatore in perdita nello stadio finale

RIMEDIO

: SIEMENS FK403 Electronic

: Schermo buio, EAT mancante o intermittente

: Sostituire il condensatore C305 modello

orizzontale

da 42 nF

O
2 %

V135 10A 4400

MODELLO : SIEMENS FK403 Electronic

SINTOMO : Audio e video regolari, ma non si riesce
a sintonizzare alcun canale

PROBABILE CAUSA : Catena FI in avaria

RIMEDIO : Sostituire il circuito integrato V135 modello
TDA440B

FARE ELETTRONICA
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Un’antenna attiva puo forni-
re sorprendenti migliora-
menti nelle possibilita del
vostro ricevitore per onde
lunghe e lunghissime. La
costruzione non presenta
come vedremo particolari
difficolta.

Un sistema di antenna attiva
comprende tre parti: un’an-
tenna a stilo, un preamplifi-
catore, ed un accoppiatore
col ricevitore.

Lo stilo & collegato diretta-
mente al circuito del pream-
plificatore e I'insieme viene
montato a distanza, ad esem-
piosopraosottoil tetto. L ac-
coppiatore & posto vicino al
ricevitore, e collegato al pre-
amplificatore tramite un
cavo coassiale di convenien-
te lunghezza. Esaminiamo le
tre componenti con un po pill
in dettaglio.

Il preamplificatore

Lo schema del preamplifica-
tore a larga banda che sugge-
riamo € riportato in Figura 1.
Esso viene realizzato su cir-
cuito stampato, il cui traccia-
to ¢ illustrato in Figura 2,
mentre in Figura 3 potete
trovare lo schema di montag-
gio dei componenti. Noterete
che vicino all’ingresso sono
previste ulteriori piazzole,

ANTENNE ATTIVE
PER VLF-LF

di A. Cattaneo

destinate ad accogliere diver-
se reti di filtro di ingresso o
componenti di diverse di-
mensioni. L’unico compo-
nente un pod strano & il trasfor-
matore avvolto su nucleo
toroidale. Questo viene rea-

Figura 1 : Schema elettrico del
preamplificatore a larga banda; la

deguata protezione contro le cari-
che statiche.

ANTENNA A
STILO DI 'Im

USCITA

“VEDI TESTO ~ SEGNALE

1725V
T al tantalio

50mm |

Y

lizzato tagliando dapprima
due spezzoni di circa40cmdi
filo del tipo per wire-wrap.
isolato, di colore diverso €
attorcigliandoli assieme (Cir-
ca tre torsioni per ogni cmM)-
Questa coppia di fili viene
poi avvolta su di un nucleo

Figura 2 : Circuito stampato visto
dal lato rame, del preamplificato-
re a grandezza naturale.

MAGGIO 1988



toroidale Amidon FT50-75
(o simile), a formare 17 spire
serrate, fissate agli estremi
con due gocce di adesivo
epossidico: lasciare liberi un
paio di cm per parte per il
collegamento al circuito
stampato.

Le due bobine del trasforma-
tore devono essere collegate
in senso opposto: il che vuol
dire che, una volta avvolte
con la tecnica bifilare le spire
sopra dette, dei due capi che
si troveranno ad un estremo

Figura 3 : Piano di montaggio dei
componenti per il preamplificato-
re a larga banda.

uno va collegato al drain, e
I’altro (che appartiene all’al-
tro avvolgimento) al source
del FET del preamplificato-
re. Per chiarezza, in Figura 3

stes! essi valgono per le
versioni a banda larga, men-
tre la versione del preamplifi-
catore destinato a bande
VLF/LF piu strette, pur adot-
tando lo stesso c.s.., usa com-

4) ed un piano di montaggio
(Figura 6), mentre lo schema
elettrico ¢ riportato in Figura
5. Le dimensioni del c.s. co-
incidono con quelle del pre-
amplificatore, ed esso pud

catore & data in Figura 7.
Come abbiamo detto prima,
il circuito stampato da utiliz-
zare ¢ identico a quello per il
preamplificatore a larga ban-
da: le differenze stanno in

ALL' ACCOPPIATORE
VIA CAVO
COASSIALE

&

I@‘C‘ﬂ:ﬂx Qﬁw

* VEDERE G
TESTO

J1 GND

ALL’ ANTENNA
A STILO

ponenti diversi. La frequenza
di taglio inferiore a -3dB & di
10 kHz, se il trasformatore,
realizzato come detto, ha
un’induttanza di circa 1 mH.

0000 || 00—0

50mm |

®

Figura 4 : Circuito stampato, visto
dal lato rame, dell’accoppiatore a
grandezza naturale.

€ segnato un punto vicino a
due terminali del trasforma-
tore: cid significa che essi
devono trovarsi allo stesso
estremo della coppia di fili (e
cosi i due non marcati col
punto, all’estremo opposto).
Una volta collegati corretta-
mente i fili del trasformatore.
il nucleo con gli avvolgimen-
ti va incollato sul circuito
stampato. Seguite con atten-
zione il piano di montaggio. e
ricordatevi pure di eseguire i
ponticelli difilo indicati sullo

FARE ELETTRONICA

Alle frequenze piu alte I'ef-
fetto del nucleo non si fa
quasi pil sentire, e la risposta
pud quindi giungere sino a
100 MHz e forse oltre. La L1
da 2.2 uH, unita alle capacita
parassite del c.s.. del FET e
del contenitore metallico,
limita pero la frequenza di
taglio superiore a circa 30
MHz: il che fra I"altro aiuta a
sopprimere le interferenze
provocate dai segnali fuori
banda (stazioni FM e TV
locali. ad es.).

L accoppiatore

Anche per questo abbiamo
un circuito stampato (Figura

quindi venire montato entro
un contenitore metallico
identico. Oltre a presentare
gli attacchi di ingresso e di
uscita per cavo coassiale,
fuoriescono anche due con-
duttori per 1'alimentazione
che puo andare da8 a 12V,
attraverso un foro laterale
con guarnizione passa-cavo.
Tralasceremo la descrizione
dell’alimentatore, che pud
essere di tipo qualsiasi pur-
ché fornisca la tensione ri-
chiesta.

Figura 5 : Due diverse uscite per-
mettono di adattare al meglio I'ac-
coppiatore al ricevitore in vostro
POSsesso.

alcuni componenti e nei pon-
ticelli, come si vede dallo
schema e dal piano di mon-
taggio di Figura 8. II trasfor-
matore di uscita qui adottato,
€ un piccolo trasformatore
audio per ricevitori a transi-
stor utilizzato nello stadio
finale per pilotare I"altopar-
lante. con primario a presa
centrale: per identificare cor-
rettamente 1'avvolgimento
primario usate un Qmetro
(dovra avere la resistenza
maggiore, di circa 20 Q). Le
piazzole indicate sul c.s. sono
adatte ad un particolare mo-
dello e sono soggette a modi-
fiche a seconda del tipo.

All’ingresso del preamplifi-
catore. volendo, ¢ possibile

c2 1/25v c3 1

al tantali T al tantalio

B-

25V

USCITA

A BASSA
IMPEDENZA
(50Q)

Ja| uscita
AD ALTA
IMPEDENZA
(500Q)

12v

Preamplificatore per VLF/
LF

Lo schema di questa partico-
lare versione del preamplifi-

collegare (in parallelo o in
serie) un circuito risonante
L/C per ottenere il taglio del-
le frequenze pit basse. oppu-
re una banda passante ristret-

77
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ta. Si puod anche disporre, dal
lato rame, un trimmer capaci-
tivo di qualche decina di pF
direttamente ai capi della
resistenza da 1 MQ (R1). In
certi casi, se le dimensioni lo
richiedono, si dovra piegare
qualche componente per far-
lo stare dentro il contenitore.
Cio puo introdurre delle ca-
pacita parassite, compensa-
bili agendo sul trimmer cita-
to. Percircuiti a larga banda e
minor Q. senza trimmer, pud

i
e

massima sensibilita con la
minima altezza (lunghezza)
dell’antenna, ovvero per la
massima efficienza del siste-
ma, bisogna che la capacitaal

Figura 6 : Piano di montaggio dei
componenti per I’accoppiatore col
ricevitore.

scopio. Sperimentando in
laboratorio le possibili rego-
lazioni, o controllando la ri-
sposta del preamplificatore,
occorre inserire un piccolo
condensatore di valore egua-
le alla presunta capacita
d’antenna, in serie all’ingres-
so (un’antenna a stilo ha una
capacita di circa 10 pF/m).

ALL' INGRESSO 500
DEL RICEVITORE

ALL’ INGRESSO 500Q
DEL RICEVITORE

CAVO COASSIALE
DAL PREAMPLIFICATORE

J1

terminale di antennasiala piu
bassa possibile. Per misurare
la risposta di un sistema di
antenna attiva si pud impie-
gare lo schema di Figura 9,
conl’impiego di un generato-
re di segnali e di un oscillo-

ANTENNA
(VEDI TESTO)
8] L2
6.8mH  6.8mH
R1
TMEG
NE1

Q1
J310

Secondario

cz

—0’001 L

USCITA
SEGNALE

Primario

-c1
T 1/25v
(VEDI TESTO) T al tantalio

essere utile controllare la ri-
sposta del preamplificatore
dopo I'inserimento nel con-
tenitore di metallo che lo
scherma. Naturalmente le
condizioni si possono mi-
gliorare aumentando le di-
mensioni del contenitore. Si
ricordi comunque che per la

78

Questa disposizione serve a
simulare approssimativa-
mente la risposta dell’anten-
na al campo elettrico. Un
preamplificatore pud venire
messo a punto in laboratorio,
collegando poi I’antenna per

Figura 7 : Schema elettrico del
preamplificatore per VLF/LF: le
induttanze diingresso e le capacita
del circuito formano un filtro pas-
sa-basso.

il collaudo vero e proprio. La
risposta cosi ottenuta rasso-
migliera a quella ottenibile
sul campo, salvo che per il
fattore k che dipende dalla
terra e dalla schermatura lo-
cali.

Contenitori

Le basette su cui sono stati
assemblati preamplificatore
ed accoppiatore vanno inse-
rite, come si & gia accennato,
in un contenitore metallico,
di alluminio o ferro zincato.
Per tenerle in loco si useran-
no direttamente brevi colle-
gamenti in filo grosso e rigi-
do che vanno dai terminali
della basetta alle prese di
antenna e al cavo coassiale
(lato caldo). I collegamenti di
massa andranno analoga-
mente collegati al terminale
di massa della presa, o saldati
direttamente sul metallo nel
caso della scatola di ferro
zincato.

Lacosamigliore & di montare
poi il contenitore del pream-
plificatore su di un angolare
per il fissaggio su un palo.
L’antenna a stilo potra inne-
starsi ad esempio, in una pre-
sa phono RCA o simile,
meglio se del tipo con isolan-
te in teflon. Il connettore per
il cavo coassiale puo essere
un BNC od un tipo per UHF,
preferibilmente del tipo che
richiede un singolo foro e
viene fissato con dado. At-
tenzione agli eventuali adat-
tamenti rispetto alla basetta
se la sporgenza all’interno
dovesse risultare eccessiva
(modificare se mai le dimen-
sioni della scatola).

Prima di montare i vari con-

Figura 8 : Piano di montaggio dei
componenti sul preamplificatore
per VLF/LF.

ALL’ ACCOPPIATORE
COL RICEVITORE
USCITA

SEGNALI

e Mo u ©
ce O

o—————> ALL'ANTENNA

L
e

NE1
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nettori, occorre sgr re
accuratamente il contenitore
con del solvente, e poi pas-
sarlo con lanad’acciaio inter-
namente ed esternamente.
Una volta saldati i connettori.
sulla superficie esterna si
spruzzera un velo di vernice
alla nitro badando bene di
proteggere i connettori con
del nastro adesivo.

Per fissare la basetta all’in-

Figura 9 : Per il condensatore che
simula la capacita di antenna usa-
reun valore di circa 10 pF per m di
lunghezza dell’antenna.

terno, come si & detto si ap-
profittera dei collegamenti
fra basetta e centro dei con-
nettori, usando del filo rigido
di un certo spessore, ripiega-
to se necessario per posizio-
nare la basetta (lato rame
verso I’esterno) ad una di-
stanza di circa 5 mm sotto i
bordi del contenitore. Rifila-
re se necessario i bordi della
basetta per consentire un
comodo inserimento. Poi si
salderanno alla scatola alcuni
punti di massa della basetta.
Anche il contenitore dell’ac-
coppiatore col ricevitore pud
essere assemblato con larela-
tiva basetta allo stesso modo.
I connettori potranno essere
del tipo phono RCA, che
occupano meno spazio: i col-
legamenti si faranno con del
cavo coassiale RG-58-U ai
cui estremi si salderanno i
jack RCA. E” anche possibile
impiegare prese maschio e
femmina per TV, tipo per
UHF, che perod sono di mag-
giori dimensioni e possono
offrire qualche problema.

Assemblaggio

Se I’antenna a stilo ¢ corta. si
potra usare uno stilo per le
VHF in acciaio inossidabile
con un diametro che calzi
giusto a pressione entro il
connettore RCA. Se non si
riesce a trovare questo stilo.

FARE ELETTRONICA

lo si potra sostituire con una
bacchetta per saldature in
rame, o un conduttore rigido
di diametro adatto, innestato
o saldato alla presa RCA.

catore e l’antenna viene poi
montato e fissato su un ango-
lare e reso impermeabile con
un sigillante adatto. Per
maggior sicurezza contro

vitore pud inizialmente,
almeno nel campo delle
VLF/LF, essere prelevato
dall’uscita a 500 Q dell’ac-
coppiatore: qualora pero ri-

CAPACITA'
D’ ANTENNA
SIMULATA

GENERATORE
DI SEGNALI
(USCITA A50Q)

Vi
ALL OSCILLOSCOPIO

PREAMPI
FICATORE

CAVO
COASSIALE

ALIMENTAZIONE
(8-12Vec)

CAVO
COASSIALE

ACCOPPIATORE

Vour
ALL'OSCIL.

Una volta montato lo stilo, si
rendera I’attacco impermea-
bile ricoprendolo con un po
di sigillante epossidico e con
un tratto di guaina plastica. Si

I'umidita che si pud conden-
sare all’interno, si pratichera
un piccolo foroal centro dalla
parte inferiore, da cui possa
fuoruscire I’acqua. Nel rice-

RESINA
EPOSSIDICA

GUAIN;
PLASTICA
DI PROTEZIONE

PRESA JACK
PHONO RCA

STILO DI Im INSERITO
A PRESSIONE NELLA
PRESA RCA

CONTENITORE IN FERROZINCATO
CON VERNICE PROTETTIVA

CONNETTORE VHF
PER CAVO COASSIALE

ANGOLAR
DIMENSIONI
VB-11/2:1-1/2:3

E FORI PER ZANCA AD U

puo usare anche un’antenna
filare. innestata da un lato o
saldata alla presa RCA. 11
contenitore con il preamplifi-

vitore puQ essere gia presente
una presa di alimentazione
per apparecchiature ausilia-
rie. Il segnale inviato al rice-

sultasse maggiore sull’altra
uscita significherebbe che il
ricevitore non si adatta trop-
po all’impedenza di uscita
dell’antenna. In tutti i casi va

Figura 10 : Per impermeabilzzare
I"unita dopo I’assemblaggio com-
pleto usare un sigillante adatto:
sul fondo verra praticato un picco-
lo foro di drenaggio.

usato 1'ingresso di antenna
appropriato per il campo di
frequenze di ricezione. Di
norma si dovra utilizzare 1'u-
scita a 50 Q dell accoppiato-
re per frequenze comprese
fra 2 e 30 MHz.

Si puo collegare un oscillo-
scopio all'uscita a 500 €
dell*accoppiatore ed usare il
terminale da 50 Q per il rice-
vitore: in questo modo si ri-
veleranno eventuali interfe-
renze, ed il segnale dominan-
te nell’area. Selezionando
diverse basi tempi per "oscil-
loscopio si avra un’indica-
zione sommaria delle fre-
quenze dei segnali ricevuti.
Una volta determinata la
causa delle interferenze (ad
esempio si potranno rilevare
armoniche della frequenza di
50 Hz della rete) potrete
prendere misure per ridurle
od eliminarle. Non scordate
che un amplificatore a larga
banda ¢ sensibile indistinta-
mente a tutte le frequenze
prescnli in antenna.
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Dopo aver descritto la costruzione del
temporizzatore, parleremo ora della sua
taratura e dell’uso pratico.

Il software del sistema operativo & con-
tenuto nella EPROM della scheda CPU
(IC3): pud essere usato un chip 2764 (8
Kbyte) oppure un 27128 (16 Kbyte), a
seconda della disponibilita. Vengono
comunque utilizzati solo poco piu di 7
Kbyte di EPROM: il relativo program-
ma esadecimale & presentato nel Listato
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Taratura

Terminato il montaggio dell apparec-
chio e controllato accuratamente il ca-
blaggio, inserite la spina e date corrente.
Tutti i LED del display devono accen-
dersi per un secondo e I'apparecchio
deve portarsi nel modo di visualizzazio-
ne del tempo: il display indichera 00.00.
1T punto decimale centrale deve lampeg-
giare ad 1 Hz ed il LED in alto a sinistra
deve essere acceso, perindicare il modo
di visualizzazione del tempo.

Premendo ora il tasto di modo (MDE). il
display deve passere nel modo di visua-

MAGGIO 1988



Listato 1. Codice esadecimale col quale pro-
grammare una EPROM 2764 (IC3 sulla scheda

lizzazione dei costi, indicando 000.0.
Un’altra pressione lo fara passare nel
modo di indicazione della potenza as-
sorbita. In questo caso, potrebbe appari-
re un numero, che pero ¢ senzasignifica-
to fintanto che il dispositivo non sara
stato tarato.

Spegnere 1'apparecchio e collegare le
connessioni “normali” alle prese di po-
tenza.
Riaccendere

ed attendere almeno

mere due volte il pulsante MDE per
passare al modo di misura della potenza.
Con un cacciavite isolato e molta atten-
zione, regolare RV fino ad ottenere sul
display una lettura di 0005. Premere ora
SET e MDE per inizializzare la routine
di autoazzeramento, che richiede circa
dieci secondi. Il valore dello spostamen-
to calcolato viene memorizzato nella
RAM con batteria in tampone e pertanto
questa procedura non dovra piu essere

CPU). mezz' ora per il “riscaldamento”. Pre- ripetuta.
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ste“interrotte od in cortocircuito sui cir-
cuiti stampati.

Con un oscilloscopio od un puntale
logico, controllare I"attivita dei bus dei
dati e degli indirizzi. Se questi sono in
ordine, osservare se sulla linea IRQ del
6502 (piedino 4 di IC1), si osservano un
impulso basso ogni 5 ms ed un impulso
pilt lungo ogni secondo.

Se la CPU funziona, controllare se &
possibile attivare manualmente i relé: in
caso contrario, esaminare il circuito di

pilotaggio.
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o b : W .
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mente basse. 1ato 3¢ o Fa 03 5 M SC a5 00 55 5 63 5 20 e R | .
Questo vale soprattutto . 1830 53 63 18 20 % 60 52 35 67 25 67 o5 on mg 0a 13 I'minuti ed il giorno verranno impostati
s s F—— 1At0 95 23 57 Aa 89 PO 03 23 Ba C3 00 Fo 03 A9 01 95 2 . ;
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ettivamente 1810 85 1B 20 AC E5 C9 01 DO 07 ; . ) o
dovrete pagare. 153 £ 65 57 3 50 & £ co 03 00 o8 aa a 20 72 63 “U“hﬁeme_ utilizzando il tasto MAN.,
= It 25 79 6A aC 8D £ Gy 04 Do o momnEe seguito dai tasti da 1 a 4. Vengono cosi
1556 2 o1 20 72 £3 a5 97 a9 02 20 72 €5 68 90 ab 03 commutate le uscite, rispetto al loro
1580 30 72 E5 65 77 A 04 20 72 5 03 9 9 20 80 s L risp R
2 o i sto . <
Iche problema? ioRo G 61 60 8 02 20 0 & 70 1 2 63 2¢ 3 fo stato precedente. Le quattro uscite pos-
alche na? iono €4 £9 A3 SSSETE G :
Quz p D A AT 00 D B S e e A a0 sonoessere commutate contemporanea-
1025 25 30 30 50 35 20 20 20 20 30 43 70 70 &€ 89 &3 !
. . 1or0 59 74 20 43 a¢ &3 20 7a 4 7. e usando il tasto 1
Se il dispositivo non funziona la pri e BlBRneRArD E §Z § §§ ZE;E ']Temc usando il tasto 7 (ALL)
2 i a la prima iC10 49 20 70 &F 74 75 6D 20 20 20 temporizzatore Bevil sontessin ali
. 1530 55 20 70 90 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 porizzatore per il conteggio alla
a che viene acceso. provare a s 1630 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 X . - 88
volta S provare a spe- 1c30 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 rovescia viene avviato con SET-1
gnerlo ¢ por a riaccenderlo. Se questa e mEEERRRRRRRRERES (CDN). seguito da uno dei tasti da 1 a 4.
srazione non ha successo. ripetere E oLl g lfladed o : R
operd ' 50, leeu. 1!  EE e e oppure 7, per scegliere il canale d"usci-
controllo degli orientamenti di tutti j ta. Impostare poi il ritardo necessario
circuiti integrati e cercare eventuali pi- (fino a 99), seguito da una nuova pres-
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sione di SET per iniziare il conto alla
rovescia.

Al termine del periodo temporizzato,
I"uscita prescelta commuta. Il conto alla
rovescia pud essere interrotto in qualsia-
si istante, premendo nuovamente SET-
CDN.

Il temporizzatore viene programmato
mediante il tasto PRG.

Ciascun canale puo essere programma-
to con sette programmi separati di ac-
censione/spegnimento.

Scegliendo il canale uno (tasto 1), sul
display potra apparire P.1 1 oppure u.1
1. Laletteraindicache il tempo diaccen-
sione/spegnimento & stato programma-
to.

I primo numero indica il canale ed il
secondo il numero del programma di
accensione/spegnimento (numeri da 1 a
7).

I sette programmi di temporizzazione
possono essere selezionati con successi-
ve pressioni del pulsante PRG. Una
settima pressione fara uscire dalla routi-
ne di programmazione.

Quando viene selezionato il programma
richiesto, il tasto SET permette di pro-
grammare il tempo di accensione/spe-
gnimento.

Il display mostrera il tempo program-
mato in precedenza (00.00 se non & stato
programmato). Si dovra dapprima im-
postare un numero di quattro cifre (ore e
minuti), mantenendo SET premuto. poi
premere il numero del giorno e quindi
ancora SET per memorizzare questo
tempo.

Nello stesso modo, si possono successi-
vamente impostare l'ora ed il giorno
dello spegnimento. Sul display si legge-
raoraP.1. 1.

Se non volete programmare un altro
tempo di accensione/spegnimento. do-
vrete uscire dalla routine, con successi-
ve pressioni del tasto SET e non usando
il tasto CE/C.

Non occorre dire che gli altri canali
potranno essere programmati selezio-
nando il relativo numero all“inizio della
procedura.

Per stabilire il medesimo tempo di ac-
censione/spegnimento per tutti i giorni
della settimana. programmare la prima
temporizzazione. agli orari desiderati
(non importa il giorno). uscire dalla
routine nel modo normale ed impostare
SET-0 (ED) seguito dal numero del
canale. In questo modo. la programma-
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zione viene ricopiata in ciascun giorno
della settimana.

Impostando SET-9 (CAP) e poi il nume-
ro di un canale, vengono cancellati tutti
i tempi programmati in questo canale.
I canali d’uscita possono essere anche
spenti mediante segnali di trigger ester-
ni applicati alla presa DIN. Il segnale
deve essere prodotto da un circuito tipo
TTL. con uscite a collettore aperto. Un
livello logico basso interrompera la
corrente ad un’uscita, impedendo a
quest’ultima di attivarsi anche se arriva
il relativo segnale di programmazione.
I controlli esterni vengono normalmen-
te ignorati e devono essere prima abili-
tati impostando SET-MAN (C-SW). 11
LED C.SW siaccende quando ¢ attiva la
commutazione condizionata.
L’orologio in tempo reale dell’apparec-
chio ritarda leggermente: questo effetto
potrd essere compensato tramite soft-
ware.

II fattore di compensazione pud essere
impostato dopo la pressione di SET-3
(TRM).

Il numero impostato sara compreso tra 0
€999 e rappresenta il numero di centesi-
mi di secondo da sommare ogni ora.
Controllando attentamente la puntualita
dell’apparecchio e regolando di conse-
guenza il fattore di compensazione, si
puo raggiungere una precisione miglio-
re di cinque secondi alla settimana.

Potenza consumata

Il dispositivo pud visualizzare sia la
potenza istantanea assorbita che il costo
cumulativo.

La pressione del tasto MDE permette di
commutare tra i tre modi di tempo. po-
tenza assorbita e costo.

11 costo cumulativo puo essere azzerato
impostando SET-MDE (RST) quando
sul display appare il costo.

La “tariffa”™ del consumo elettrico viene
impostatacon SET-8 (RTE). Il costo per
kWh viene impostato con tre cifre
(massimo 99.9).

Puo essere anche visualizzato il costo
giornaliero o settimanale previsto. Im-
postando PROJ.COST-4 e
PROJ.COST-2 vengono visualizzati i
costi giornalieri e. rispettivamente setti-
manali. previsti in base alla potenza
istantanea assorbita. PROJ.COST-3 e
PROJ.COST-1 visualizzanoicosti gior-

nalieri e settimanali previsti in base al

consumo dell’ora precedente.
PROJ.COST-7 visualizza la potenza
media assorbita durante I’ora preceden-
te.

L ultima funzione del temporizzatore &
il blocco software. La tastiera puo essere
disattivata, per impedire manomissioni
non autorizzate. Durante il blocco, non
possono essere usati i tasti MAN, PRG,
MDE e PROJ.COST. Premere SET-2
(LCK). impostare un numero di 4 cifree
tenerlo a mente! Premere poi il tasto
SET. mantenendolo abbassato per 4
secondi, fino a quando il display visua-
lizza Loc.

11 blocco potra essere utilizzato in uno
qualsiasi dei tre modi: tempo, potenza o
costo.
Persbloccare il dispositivo. & sufficiente
impostare le quattro cifre e premere
SET.

Dopo tre tentativi falliti di impostare il
giusto codice. il dispositivo visualizza
STOP e si blocca totalmente per cinque
minuti. Se durante questo periodo viene
staccata |’alimentazione, 'intervallo di
blocco ricomincia quando viene ridata
la corrente.

Il software contiene anche un’ampia
codifica degli errori. Se viene impostato
un dato non valido. il display mostra Err.
seguito da un numero che identif

I'errore.

Il display di errore pud essere cancellato
premendo C/CE. I codici degli errori
50N0:

0 Minuti orologio >39

1 Ore orologio >23

2 Ore temporizzatore >23

3 Minuti temporizzatore >59

4 Conteggio alla rovescia =0

5 CAP con tutti i canali selezionati

6 PRG con tutti i canali selezionati

7 ED con tutti i canali selezionati

8 Fuori scala dei costi previsti

9 Fuori scala della compensazione (&

necessario ripetere la regolazione)
© ETI 1987
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Questo semplicissimo “gadget™ ¢ un
utilissimo indicatore dell’impianto
elettrico dell’auto paragonabile,
come utilita al manometro dell’olio o
al termometro dell’acqua. Solo le
vetture di concezione piu recente lo
montano, per cui fareste buona cosa
installarlo senza attendere oltre sulla
vostra utilitaria.

I nostro segnalatore. indica in qualun-
que costantemente il livello di tensione
dell'impianto visualizzando se ¢ infe-
riore al normale. ciog pilt bassa di 11 V:
normale, ovvero compresa tra 11.1 V e
14.5 V: troppo elevata a causa di una
rottura del regolatore di massima: oltre
14.7 V. 1 tre LED di lettura hanno. non
a caso. i colori del semaforo, infatti il
LED verde segnala che tutto procede
regolarmente. quello giallo denuncia un
eccesso di corrente nella ricarica a vei-
coloinmovimento e il LED rosso indica
il pericolo di rimanere appiedati per
batteria scarica.

11 TCA965

Prima di vedere il circuito. spendiamo
due parole sul “discriminatore a fine-

sra” TCA 965, La parola “finestr:
potrebbe in un certo qual modo trarre in
ineanno. in quanto all’idea di finestra
\(;nu associate due dimensioni. Ialtezza
¢ la larghezza. Qui si parla invece di
finestra di tensione. cioe dell’intervallo
tra una tensione limite minima ¢ una
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tensione limite massima, in definitiva di
una sola dimensione. Il discriminatore
ha un comportamento diverso a seconda
che la tensione sia compresa nel campo
ammesso, ovvero nella finestra, oppure
sia al di fuori di questa e riconosce pure
se I'uscita dalla finestra avviene verso
I"alto o verso il basso. Nello schema a

K1. All'ingresso invertente di K2 ¢
invece applicata la tensione centrale
della finestra alla quale € stata sottratta
una tensione uguale a meta della lar-
ghezzadella finestra. Gli stadi di ingres-
50 V1 e V2 non hanno nessuna funzione

blocchi di Figura 1. sono visibili i quat-
tro ingressi ai quali vanno applicate le
diverse tensioni. Per ottenere latensione
centrale della finestra si somma nel chip
una tensione pari a meta della larghezza
della finestra e questa somma raggiunge
I"ingresso invertente del comparatore

di somma o di sottrazione. ma servono
semplicemente ad aumentare |'impe-
denza dingresso. Il sistema permette di
definire la finestra sia mediante i due
valori limite della tensione che median-
te il valore centrale della finestra insie-
me ameta della sua larghezza. 1 compa-
ratori formano stadi in cascata che intro-
ducono una cera isteresi senza la quale i
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segnali d’uscita non rimarrebbero stabi-
li quando la tensione d'ingresso da
controllare corrisponde esattamente ad
uno dei limiti della finestra. La porta
NOR ed i tre inverter. forniscono i se-
gnali d’uscita. Il fan-out delle uscite e di
50 mA. cosicche ¢ possibile pilotare
LED. piccoli relé e cosi via. Nel chip ¢
integrato anche un generatore di tensio-
ne diriferimento dal quale si ricavano le
tensioni relative alla finestra grazie al
dimensionamento apportato dai compo-
nenti esterni.

Quando i limiti della finestra vengono
definiti in forma di tensioni applicate ai
piedini 6 e 7. il pin 8 serve da ingresso
per la tensione che deve essere control-

Contenitore DIL
visto dall'alto

lata mentre il pin 9 andra collegato a
massa oppure ad una bassa tensione.
Prestabilendo il centro della finestrae la
sua larghezza per mezzo dei pin 8 e 9. i
terminali 6 ¢ 7 collegati assieme costi-
tuiranno il terminale d’ingresso come
nel caso nostro.

R5.R6 e pilota I'indicatore che utilizza
i LED LDI, LD2, LD3. Se la tensione
presente ricade nel campo del “norma-
le” LD2 verde, pilotato direttamente dal
chip. resta acceso in permanenza. Se
accade qualcosa “d’insolito” ed il valore
decade o si esalta, tramite il multivibra-
tore formato da TR1, TR2, TR3. il LED
giallo LDI, inizia a lampeggiare nel
caso che si abbiano piu di 14.7 V. o
inizia a lampeggiare il LED rosso LD3
nel caso che siabbiano 11 Ve meno. Per
calibrare con estrema precisione il
+Us

I

comodo come si vede dalla Figura 4. II
complesso misura infatti solamente
55x40 mm. quindi & facile trovargli una
sistemazione nel cruscotto dell’auto. I
consigli per il montaggio si riducono a
ben poco: non si deve. ovviamente. tra-
scurare che tutte le parti siano bene
appoggiate alla superfice in vetroresina
dello stampato.

Figura 1. Schema interno del circuito integrato
TCA965. Due comparatori decidono se la ten-
sione d' ingresso si trova all' interno od all'
esterno della finestra predisposta.

= URef
i s

ur
Margine inferiore O—f
della finestra

Us
Centro della 021
finestra

Us
Meta larghezza o1
della finestra lUs
2
UsO]
Margine superiore

os¢{ 1

1 5 Ugtab =2 Upef

Lm

della finestra

complesso, non serve nemmeno un ali-
mentatore dalla tensione variabile: con
13 V di alimentazione. si ruoti R14 fino
aleggere, con Iaiuto di un tester o di un
voltmetro digitale. i valori indicati sullo
schema nei punti contrassegnati con
Vrif, VI, V2.

Al contrario i LED sporgeranno di 15
mm. ovvero saranno cablati con i termi-
nali interi non raccorciati. a favorire il
loro affacciamento nei fori che saranno
previsti sul pannello di un eventuale
contenitore (ve ne sono di eleganti in
plastica nera) o direttamente sulla plan-
D1

e +

\\ R7 TR3 R10
RS L’—' =
Lot 1% t
14 1
& c2
— 14 L
an\\ =l
1
i<
1w [ L03 \I\: 88
R14 | — — i<
— vrit 780V
R2 ™R
O, s
R3 RS
—vi0707v de
RZ v2 464y 7
R4 R6

1l circuito

Dal circuito elettrico che appare nella
Figura 2. si nota che il cuore di tutto ¢
appunto I'lC TC965. Questo ha i com-
paratori interni polarizzati tramite le
resistenze di precisione R1. R2.R3, R4,

Realizzazione pratica

Per molte ragioni. il montaggio deve
avere dimensioni alquanto contenute: il
circuito stampato disegnato in Figura 3
in scala 1:1 rispetta questo canone pur
ospitando le varie parti in modo piti che

uito di test

ema elettrico del cir
per automobili.

cia della vettura. Per I'IC si pud impic
gare uno zoccolo a basso profilo. non si
devono sostituire i transistori ¢, sopra-
tutto. i resistori di precisione (con tolle
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ranza massima dell1%) non devono
essere rimpiazzati con elementi simili al
5%, perche intal casol'indicatore diver-
ra inattendibile.

In loco
Dopo la regolazione al banco, da farsi
come abbiamo detto. si passera all’in-

stallazione che. peraltro. & semplicissi-
ma: il terminale positivo, proveniente

Figura 3. Disegno delle piste in scala unitaria.

I

4

o

|

)]

7

I

Ny
L[‘

Figura 4. Disposizione dei componenti sulla
basetta stampata.

dall’anodo di DI, inserito sulla linea
positiva di alimentazione per prevenire
eventuali inversioni di polarita effettua-
te da inesperti di elettromeccanica, sara
portato alla chiave di accensione, o
ancor meglio, all’accendisigari o co-
munque ad altro punto in cui vi sia
I"intera tensione +VB proveniente dalla
batteria. Il negativo andra direttamente a
massa sulla carrozzeria.

L ELENCO DEI COMPONENTI

RY

R14

D1
IC1
LD1
LD2
LD3
TR1
TR2
TR3

Atte

:resistore da 75 kQ 1/4 W 1%
: resistore da 4,64 kKQ 1/4 W 1%
: resistore da 3,16 kQ 1/4 W 1%

. s resistore da 4,64 kQ 1/4 W 1%

- :resistore da 7,15 kQ 1/4 W 1%
s resistore da 715 Q 1/4 W 1%

R7-8 " :resistorida 470 Q 1/2 W 5%

s resistore da 2,2 kQ 1/4 W 5%

R10-13 : resistorida 1,5 MQ 1/4 W 5%
RI11-12

s resistori da 22 kQ 1/4 W 5%
mmer da 100 KQ

C1-2  : COND. elettr. al tantalio

da22uF 22VI
: IN4002 o equivalente
: TCA 965
: LED giallo
: LED verde
: LED rosso
: BC169
:BC169
1 BC177
: circuito stampato
: filo per connessioni
: minuteria.

nzione: il master del circuito

stampato del test per auto, ¢ apparso
sul foglio di acetato del mese
di gennaio *88.

ELDITES
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® CAVI PER TESTER

© PUNTALI VARI
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Sia in discoteca che nelle feste private &
obbligatorio accompagnare la musica
con giochi ed effetti di luce di solito
sincronizzati con il ritmo scatenato del
rock. Quanto proponiamo in questo arti-
colo, & I'altra faccia della medaglia,
infatti & impensabile propinare lampeg-
gi cadenzati e raffiche di luce mentre,
immersi in un’atmosfera intima, & in
corso una serie di slow lenti e languidi.
Quanto serve. in questi casi, sono tre
spot colorati (blu. rosso e verde) che si
illuminano e si spengono molto lenta-
mente, gradatamente e in modo total-
mente indipendente gli uni fagli altri.
L ambiente. in tal modo, risulter illu-
minato via via con tutti i colori dell*ar-
cobaleno che sj susseguiranno con una
progressione stupefacente, cosi come
frequentemente capita con i giochi di
luce usati in teatro. 1 montaggio fautore
di questa particolare atmosfera, & sem-
plicissimo sia da realizzare che da met-
Lere in opera in quanto utilizza esclusi-
vamente componenti facilmente dispo-
nibili in commercio e la sua messa a
punto non necessita di alcun particolare
apparecchio di misura. In tal modo, se
prevedete di organizzare una serata con
¢li amici. o con le amiche, sapete quel
che vi spetta da fare.

Principio di funzionamento

Il nostro montaggio si compone di tre
parti perfettamente identiche. ciascuna
delle quali alimenta la lampada colorata
corrispondente. Dovendo essere pro-
gressiva la variazione di luminosita.
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abbiamo previsto un oscillatore a bassa
frequenza con possibilita di regolazione
della frequenza stessa. La durata del
ciclo & data dal valore del condensatore
utilizzato, mentre la tensione di riferi-

¢ pilotabile

mento  dell’oscillatore ¢
dall’esterno perche, come vedremo pilt
in 14, si possa consentire un maggiore
margine di funzionamento della lampa-

da. La tensione presente ai capi di un
condensatore comanda. tramite un cir-
cuito a transistor adattatore d’impeden-
za. I"ingresso di un circuito integrato ap-
positamente studiato come variatore di
tensione. Luscita del chip pilota un
triac che. a sua volta, regola la tensione
di alimentazione della lampada relativa
aquel colore specifico. Ognuna delle tre
vie del nostro montaggio. destinata ai
colori rosso, verde e blu, ¢ dotata di
circuiti che permettono una regolazione
completamente indipendente di ogni

di F. Pipitone

lampada rispetto alle altre due. D altra
parte I'alimentazione dei circuiti &
comune alle tre vie e prevede un raddriz-
zamento mono-alternanza (ne vedremo
la ragione) associato a un regolatore di
tensione per garantire un corretto fun-
zionamento.

1l circuito elettrico

La Figura la presenta lo schema elettri-
co dell’alimentatore mentre le 1b, ¢, d.
formano lo schema elettrico completo
della nostra realizzazione. Essa pud
sembrare complessa, ma si nota subito
che si tratta di un montaggio a due cir-
cuiti integrati riprodotto tre volte. Ci
basta quindi spiegare il funzionamento
di una sola via. quella di Figura Ib
relativa alla lampada rossa. per capire
anche quello delle altre due.

Stabiliamo subito che la luminosita del-
la lampada rossa viene determinata dal-
la tensione continua presente sul piedi-
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commuta il suo piedino 7 a zero volts.
Come risultato si otterra una lenta scari-
cadiCl attraverso P1 ed R4. Contempo-
raneamente I'uscita 3 cade a zero volt
percui la tensione di riferimento interna
del 555, presente sul piedino 5. sara
forzataascendere daR10e D4 che atale

piedino sono collegati. Non appena il
potenziale decrescente presente ai capi
di C1. raggiungera la tensione di riferi-
mento inferiore. pariacirca 1/3di 12 V.
cio¢ 4 V, il terminale 7 tornera alto
ripetendo nuovamente il ciclo. In pratica
la tensione del condensatore varia teori-

Figura 1.a) Schema elettrico dell'alimentatore a PH
comune a tutti e tre i circuiti di pilotaggio.
Schemi elettrici dei circuiti di pilotaggio relati- B
vi alle lampade rossa (b), verde (¢) e blu (d). 4
F O—o” o JRASE g1C7y
oN LY
220V
c19 c20
N EAY
no 3 di IC4. Per pilotare il potenziale
presente su tale pin. utilizziamo il gia = = = = = =
noto 555. che si adatta a meraviglia al
nostro scopo. La particolarita di questo
camente frade'8 V. il checi carantisce
b O +12v M PH camente fra 4 e 8 V {I Lh} ci garantisce
. 4 un buon margine di funzionamento.
&0 HEE La tensione presente ai capi di C1 non
78 4 ||'—||T-|:—| R28 R31 L1 rosSO pud essere applicata direttamente a IC4
] |ea 3 - senza rischiare di causare dei problemi
1c1 2 R -_— R di funzionamento. percio utilizziamo
P1 R1§| 3 1Cca 7 uno stadio adattatore di impedenza co-
o R19 o 5 " p
2 5 R13 16_1 15 111213 8 10 L stituito. per 'occasione. dal transistor
_L I'l montato a collettore comune. Ritro-
LAY I o ce viamo quindi sull’emettitore di quest-
1 i i “ultimo. la stessa tensione presente agli
= = - - - - estremi del condensatore. ma questa
volta parzializzabile tramite il trimmer
R16 che funge da anche da carico per
O +12v M PH T =
Il resto del montaggio. ¢ a carico del
| Cl" i L2QQVERDE circuito integrato IC4 il quale comanda
I-I{jhl il gate del triac Trl tramite un impulso
9 B presente sul suo piedino 7. Ricordiamo
R35 a5 e : .
3 Ics 7 che il triac si innesca in corrispondenza
16 1 15 1"213 5 10 dell'impulso di comando e cosi resta
= fino al passaggio perzero V dellatensio-
R23 a7 ne direte. IC4 genera pertanto un impul-
ci CLII 50 positivo in corrispondenza dell alter-
nanza pO\lll\ acun ll“plll\k) Il\.‘!dll\ 0in
corrispondenza di quella negativa. La
montaggio sta nel fatto che non utiliz- & o -
. il : 3 +12v
ziamo 'uscita 3 del 555 (uscita dell on-
da quadra). ma la tensione progressiva w
disponibile ai capi del condensatore C1. | Cl2 R27  pao 33 3 BLU
La carica viene effettuata tramite R1, it
R4, PLECI. Il ramo formatodaR7 e D1 2 5 14 9 -
. v R36
rende istantaneo I"effetto della regola- RI8 Ice ;
zione di P1. Durante questa carica lenta, Loy 15 12458 16

Iuscita 3di IC1. ¢ al livello 1 ¢ D4/R10
non hanno nessun effetto. ma non appe-
nalatensione del condensatore raggiun-
gei2/3di 12V, vale adire circa8V.1C1
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variazione avviene in base al ritardo che
intercorre fral’inizio di una alternanza e
I"impulso corrispondente. Con un ritar-
do dell’impulso medio. I'accensione
sara media. mentre sara minima se I’im-
pulso arriva praticamente sul finire
dell’alternanza. Per generare gli impul-
si, IC4 produce per mezzo di C7, un se-
gnale adenti disegaa 100 Hz sincroniz-
zato con la rete (i terminali 9 e 14 rice-
vono I"alternata di rete a 50 Hz prove-
niente dal secondario del trasformatore
di alimentazione). IC4 compara il livel-
lo del segnale a denti di sega con la
tensione continua presente sul suo pie-
dino 3 che ¢ funzione della carica di C1.
Se quest’ultima & bassa, il comparatore
interno oscilla rapidamente non intro-
ducendo nessun ritardo dell'impulso e
causando l'accensione massima della
lampada. Al contrario. se la polarizza-
zione al terminale 3 & abbastanza eleva-
ta. il comparatore interno di 1C4 ritarde-
ra la generazione dell'impulso ed otte-
nendo cosi il massimo ritardo. percui la
lampada si accendera debolmente.

I trimmer regolabili R16. R17. R1§
permettono di ottenere una fascia dj
funzionamento indipendente di ogni
lampada. Per I"alimentazione in conti-
nua del circuito. abbiamo preferito uti-
lizzare un raddrizzatore a semionda
perche ad essere alimentati sono sola-
mente i 555 il cui debole consumo per-
mette di semplificare il circuito. La sta-

Figura 2. Circuito stampato del miscelatore di
colori visto dal lato rame in scala unitaria.

90

bilizzazione viene effettuataa 12 V tra-
mite IC7, il quale assicura una tensione
sufficientemente filtrata. Gli L 120 sono

alimentati direttamente con tensione
alternata in quanto al loro interno & pre-
sente la circuiteria necessaria ad ottene-
re una doppia alimentazione (+/- 12 V)
filtrata poi dal condensatori elettrolitici
C13 e Cl16. Il resistore R31 limita il
passaggio della corrente alternata verso
il chip contenendone il riscaldamento.
Stesso compito di limitazione, per quan-
to riguarda il gate del triac, ¢ affidato al

-
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resitore R34, suscettibile di variazione
qualora venga impiegato un triac cop,

diversa soglia di pilotaggio.
Realizzazione pratica

Il circuito stampato utilizzato per il
nostro montaggio & disegnato in Figura
2 dal lato rame in scala unitaria. Si nota
subito che € costituito da tre settori iden-

2
(3]

92

tici, a parte I’alimentazione. Vi consi-
gliamo I’uso di una basetta in vetroresi-
na presensibilizzata da associare al
master allegato col quale ottenere il
mosaico delle piste tramite metodo foto-
grafico. La stampa sara effettuata pro-
vocando I’erosione del rame non sensi-
bilizzato per mezzo di percloruro ferrico
tiepido il che permettera di diminuire la
durata di questa operazione. Quindi

5
-4
p=D-2 l
S || Oq2
-
—(D—x
£—@D— Qe ,,O
© =
89 o - %
| N —amD<f
B ok
% 0
AN =
DS
—-0Om
———
oo fFe=e

MR g
il

converra risciacquare e poi asciugare il
circuito. Realizzare la foratura delle
isolette impiegando una punta da trapa-
no da 0,8 mm per i componenti dotati di
terminali di piccola sezione come con-
densatori, transistor eccetera, da 1 mm
per i componenti con terminali pili gran-
di e da 3 mm per i fori di fissaggio
presenti negliangoli della basetta. Quin-
di si passera al montaggio dei pin per i
collegamenti a filo onde facilitare I’ope-
razione di cablaggio e permettere in
seguito eventuali operazioni di manu-
tenzione. Procedere quindi al montag-
gio dei diversi componenti come indica
la Figura 3 prestando attenzione, come
sempre, all’esatto orientamento delle
parti polarizzate. Iniziare il montaggio
dagli elementi di dimensioni piu ridotte
come resistenze e diodi, terminando le
fatiche con il trasformatore. I circui
integrati non andranno inseriti negli
appositi zoccoli fino al momento del
collaudo. Effettuare un’ultima verifica
in modo da rintracciare eventuali salda-
ture fredde o errori nel valore di qualche
componente dopodiche passare alla ta-
ratura dopo aver inserito negli appositi
zoccolie conil giusto orientamento, i sei
circuiti integrati.

Eseguire i collegamenti delle lampade e
del cavo di alimentazione e procedere
alla taratura.

Messa a punto

A questo punto della realizzazione &
necessario prendere atto del fatto che
I'insieme del montaggio viene collegato
alla rete, con tutti i rischi che questa

Figura 3. Disposizione dei componenti sulla
basetta stampata.
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operazione comporta. Accertarsi, misu-
rando con un tester la tensione di linea,

luminoso della sala o della tavernetta
che usualmente dedicate alle serate

presta a fare coppia con gli effetti stro-
boscopici. Siamo certi che ne approfitte-

che siano presenti i 220 Vac. Regolare i rete per migliorare 1’equipaggiamento danzanti.
potenziometri fino ad ottenere una va-
riazione di media durata della luminosi- ELENCO DEI COMPONENTI
ta; quindi regolare i vari trimmer corri-
spondenti ai tre colori, in modo che al =

. < spu i P Tutti i resistori sono da 1/4 W 5% C10-11-12 : cond. ceramici da 47 nF
minimo della luminosita. il filamento si C13-14-15-
accenda appena appena. Questa regola- R1-2-3-25-26-27 : resistori da 10 kQ 16-17-18 : cond. elettr.
zione dovra essere naturalmente effet- R4-5-6 < resistori da 15 kQ da 220 uF 25 VI
tuata per ognuna delle tre lampade colo- R7:8:9 spssistornda B LMV G sicond ielettr.

ataperos T p x R10-11-12 < resistori da 39 kQ da 220 uF 63 V1
rate. Nel caso in cui la lampada balugi- R13-14-15 . resistori da 47 kQ C20 sicond. elette:
nasse irregolarmente. bisognera dimi- R16-17-18 : trimmer  da 100 kQ da 100 pF 25 VI
nuire il valore della resistenza di limita- R19-20-21 + resistori da 5,6 kQ : IN 4148

: : : : R22-23-24 < resistori da 100 kQ : IN 4004

rita sul terminal 4
Aot e di gate.o R2829-30  : resistori da 8,2 kQ 2N 2222
scegliere dei triac pit sensibili. R31-32-33  :resistori da 470 Q : 1 MQ potenz. lin.
Questa realizzazione che ¢ molto sem- R34-35-36 < resistori da 180 Q 555
plice da mettere a punto, trovera sicura- C1-2:3 ‘;0'1‘17- Ell?lt;w : kalczgs(ff’s’
T SN S a 47 1 : 2

meme'z\\p.phcazmne‘pel animare e ren Ca-56 e R : triac 6A 400 V
dere piti interessanti le serate danzanti. da 10 nF : trasformatore
11 suo funzionamento ¢ molto piti agile C7-8-9-21 : cond. ceramici da 100 nF sec. 9+9 V 1,7 VA
di quello dei modulatori classici e ben si
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L"HEF4046 ¢ un circuito PLL
(anello ad aggancio di fase)
consistente in un oscillatore

lineare controllato in tensione
(VCO) e due diversi comparatori
di fase con un amplificatore del
segnale d’ingresso in comune ed
un ingresso comune al
comparatore. E’ previsto un
regolatore a zener da 7 V per
fornire, se necessario, una
regolazione della tensione di

Sezione VCO

Per il VCO sono necessari un
condensatore esterno (C1) ed
uno o due resistori esterni (R1
oppure R1 ed R2). Il resistore
R1 ed il condensatore C1
determinano la banda di
frequenza del VCO. Il resistore
R2 permette di variare, se
occorre, la frequenza del VCO.
L’elevata impedenza d’ingresso

HEF4064B: PHASE
LOCKED LOOP

progettazione dei filtri
passa-basso: permette infatti al
progettista un’ampia scelta del

rapporto tra resistore e
condensatore. Per non caricare il
filtro passa-basso, al piedino 10
¢ prevista un’uscita ad
inseguitore di source della
tensione d’ingresso del VCO.
Se viene usato questo piedino
(SFout), un resistore di carico
(Rsf) dovra essere collegato tra

alimentazione. del VCO semplifica la esso e Vss; se non deve essere
Figura 1. Schema funzionale.
COMPARATORE
DIFASE 1
SIGN,y —} PCiguT
COMP, R
£ PC2
ouT
COMPARATORE " i .
DI FASE 2 R3 Figura 2. Piedinatura del chip.
L PCPouT
~< \VCooyr|a o veouy FLTRO
ciale T 1 o T
PCP, 16] v,
c aials INSEGUITORE 10[SFout T ouT [ 1 E oD FUNZIONI DEI PIEDINI
’ DI SOURCE Vss
veo 55 1. Uscita impulsi comparatore di fase
R1_ R & reiour (2] [15] zenen 2. Uscita comparatore difase 1
1|11 SF 3. Ingresso comparalore
comp 14] SIGN 4. Uscita
Vss B2 Ry|q, N E :] N 5. ingressoinibizione
6 Callegamento A condensatore G
Vgs VCOguT [4 [13] Pc20ur 7 cmlegumnmoawndensam,ecv
K —2 1 HEF40468 8.vss
& Ingresso Vi
Vss & inu (5 [12] R2 10. Uscila inseguitore di source
+—P}—— ZENER 11. Collegamento resistore R1
Ipin &) mi 12. Collegamento resistore R2
cals il 13. Uscita comparatore di fase 2
14. Ingresso di segnale
sk 15. Ingresso diodo zener per
e [7] [10] s our regolare lalimentazione
HEF4046BP: DIL 16 piedini, plastica (SOT-362) Vss | 8 E] VCOy
HEF4046BD  DIL 16 piedini, ceramica (cerdip) (SOT-74)
HEFA4046BT mini-pack 16 piedini, plastica (SO-16. SOT-109A)
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usato, lasciare questo piedino
scollegato. L uscita del VCO
(piedino 4) potra essere
collegata all’ingresso del
comparatore (piedino 3).
direttamente oppure tramite un
divisore di frequenza. Un livello
BASSO all’ingresso di
inibizione (piedino 5) attiva il
VCO e I’inseguitore di source,
mentre un livello ALTO
disattiva entrambi, per
minimizzare il consumo in
condizioni di attesa.

Comparatori di fase

- L’ingresso di segnale del
comparatore di fase (piedino 14)

puo essere accoppiato
direttamente, purche
I"oscillazione del segnale sia
compresa tra i livelli logici
d’ingresso standard della
famiglia HE4000B. In caso di
oscillazioni di piccola ampiezza,
il segnale deve essere accoppiato
per via capacitiva
all’amplificatore
autopolarizzante che corrisponde
all’ingresso. Il comparatore di
fase 1 & un circuito OR
esclusivo. La frequenza del
segnale e quella d’ingresso al
comparatore devono avere un
rapporto impulso/pausa del 50%,
per ottenere la massima banda di
agganciamento. In assenza di

segnale oppure in caso di
disturbi all’ingresso di segnale.
la tensione d’uscita media del
comparatore di fase & uguale a
0,5 Vdd. La tensione media
all’ingresso del VCO viene
fornita dal filtro passa-basso
collegato all’uscita del
comparatore di fase 1. Questa
tensione fa anche oscillare il
VCO alla frequenza centrale
(fo). La banda di cattura delle
frequenze (2fc) ¢ la banda di
frequenza dei segnali d’ingresso
ai quali il PLL si aggancera, se
inizialmente non era agganciato.
La banda delle frequenze di
aggancio (2fL) ¢ la banda di
frequenza dei segnali d’ingresso

Figura 3. Differenza di fase tra

nel comparatore

ingres-
so del segnale e quello del comparatore,

CARATTERISTICHE c.c

Vss=0V
[ [ Tamb (°C) ) |
amb
i VoD | simboio -a0 <25 +85
| ™ | typ. max. typ. max. typ. max
[ s & s 20 - - - A
aimentazone | [
i 10 | 1p - - 30 - - - uA
15 ‘ - = 750 - - = HA
Corrente a iposo 5 - 20 - 20 - 150 A
del dispositivo 0 | - 4 - 40 - 300 puA
(o2l | s ‘ ee Z s - 8 - o0 A

Note:

SIGN
PCloUT .

VCOy

comp
VCOouT

aggan ase che utiliz
toredifase Lin cond
fo.

a il compara.
oni di aggancio di

SIGN |y _]—_l— _I——L

COMP

VCOoUT . .

PC20uT _ e
e Y
ad al altaimpedenza

V€O

PCPoUT

Figu ne d’onda per unanello ad
aggancio di fase che utilizza il compara-
tore di fase 2 in condizione di aggan

FARE ELETTRONICA

1. Piedino 15 aperto; piedino 5 a Voo: piedini 3 e 9:a Ves: piedino 14 aperto.
2. Piedino 15 aperto; piedino 5 a Voo: piedini 3 e 9 @ Vss; pieding 14 2 Voo
non compresa la corrente dingresso al piedio 14.

CARATTERISTICHE c.a

V: Tamb = 25 OC; C|_ = 50 pF; Tempidi ransizione allingresso minoriugualia 20 ns

| Simboo | min. typ. max. |
‘ Comparatori di fase
Tens. di alimentaz.
| in funzionamento
| Voo 3 BV
Resistenza dingr. 5 750 QL
| aSIGN, ¢ unto di lavoro
| 10 Rin 228 k2 ad autopolarizz.
| 15 140 K
Sensibilta 5 150 mV | Valori picco-picco:
ingr. accoppiato |0 Vin 150 mv | | R1=10kQ: R2
inc.a.aSIGN,, 15 200 mV | | C1=100pF; Indipendente
| dalla banda di
Sensibita aggancio
| ingr accoppiae
in¢c a SIGNy, R
| » 5 15 v
| comp,aiv.easso i |y oy
15 40 v Campo totale
& 45 | ditemporatia
Livello ALTO 0 | Vin 7.0 v
15 1.0 v
Corrente dingr. 5 7 uA
| asiaN, 10 s i 30 uA | SIGN,a Ve
| 15 70 A
| 5 3 BA
| 10 ™ 18 HA | | SIGNya V.
o o el B | A6 AN




CARATTERISTICHE c.a

HEF4064B: PHASE
LOCKED LOOP

entro la quale I"anello rimarra
agganciato, se cosi era anche
all’inizio. La banda di cattura &
minore od uguale alla banda di
aggancio.

Con il comparatore di fase 1, la
banda di frequenze entro la
quale il PLL puo agganciarsi
(banda di cattura) dipende dalle
caratteristiche del filtro
passa-basso e pud essere
allargata fino a sovrapporsi alla
banda di aggancio.

1I comparatore di fase 1
permette al sistema PLL di
rimanere agganciato nonostante
I’eventuale alto contenuto di
disturbi del segnale d’ingresso.
E’ tipico del comportamento di

questo tipo di comparatore di
fase il fatto che possa
agganciarsi a frequenze
d’ingresso vicine alle armoniche
della frequenza centrale del
VCO. Un altro tipico carattere
comportamentale ¢ che I'angolo
di fase tra il segnale e I'ingresso
del comparatore varia tra 0 e
180° ed & di 90° alla frequenza
centrale. La Figura 3 mostra la
relazione tra fase e tensione
d’uscita.

La Figura 4 mostra le forme
d’onda del PLL che utilizza il
comparatore di fase 1 nella
condizione di aggancio ad fo.

Il comparatore di fase 2 & una
rete di memoria digitale
controllata mediante fronti di
commutazione. E’ formata da
quattro flip flop, da un sistema
di controllo a porte logiche e da
un circuito d’uscita a tre stati
comprendente piloti P ed N con
un nodo d’uscita in comune.
Quando i piloti del tipo P o del

tipo N sono attivi (ON),
mandano rispettivamente
I"uscita alla tensione VDD
oppure alla tensione Vss. Questo
tipo di comparatore di fase
reagisce esclusivamente ai fronti
di commutazione positivi dei
segnali applicati a SIGNin e
COMPiIn. Di conseguenza, non
sono importanti i rapporti
impulso/pausa di questi segnali.
Se la frequenza d’ingresso del
segnale & maggiore della
frequenza d’ingresso del
comparatore, il pilota d’uscita
tipo P viene mantenuto attivo
per la maggior parte del tempo,
mentre per il tempo restante i
piloti N e P (3 stati) sono
entrambi disattivati (OFF). Se la
frequenza all’ingresso di segnale
¢ minore di quella all’ingresso
del comparatore, ¢ il pilota
d’uscita tipo N che viene
mantenuto attivo per la maggior
parte del tempo, mentre per il
tempo restante entrambi i piloti

Vs =0V Tymp = 25 OC; C|_ = 50 pF; Tempi ditransiz. allingr minoriiugualia 20 ns

Note

1 Entro campo di valori raccomandati dei component
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determinare R2 e C1; calcolare f.1.... u

V[VJD Simbolo | min.  typ. max. ‘
veo \
|
Tens. di alimentaz VoD 3 15 V. | Comeoscillat. fisso solo
in funzionamento 5 15 Vv ‘ nel funzionamento PLL.
Potenza dissipita 5 150 W fo = 10 kHz; R1 =1 MQ;
10 |p 2500 W R2= = VCO|p at % Vpp:
15 9000 sW | | seealso Figs 10and 11
. 5 05 16 SN VCO\N a‘ VDD INFORMAZIONI DI PROGETTO o
di funzionamento o | 10 20 itz | Ve
max . | z [ | Caratteristiche difase 1 L difase2
15 13 2. MHz | | c1= OnF —
Stabilita 5 0,22-0,30 %/9C A in SIGN,, 11 VCO nel sistema PLL si regola 11 VCO nel sistema PLL si vegnla
temperatura 10 0,04-0,05 %/9C | | trequenza (i, = 0) alla frequenza centrale (1, alla frequenza minima
requenza 15 g ) Nota 1
5 0,01-0,05 4/0C | | vedianche Nota 1 Angolo difase tra 90" alla lreq csnlrale (t);cica0 e|  Sempre 0" allaggancio
5 0-0,22 6/9C | | Gon spostamento di SIGN,, e COMP,, 1T allermiadl - (angoli ad andamento positivo)
:g 0-0,04 %/oC | | lrequenza (.. = 0; camgo lazgaco )
%/04 vedi anche Nota 1
0-0,01 %/°C Aggancia alle armoniche
Linearita 5 050 R1> 10K | see Fig. 13 della frequenza centralo si No
;0 0,25 R1:-400 k2 | and Figs 14 P
5 , | iezione disturbi
5 0.25 | Bi=1mM2 15 and 16 ingresso di segnale Alto Basso
Rapporto 5 50
impulso pausa 0 |8 50 | Banda delle req. Banda difrequenza del segnale dingr. entro la quale
VCOour 15| & [ diaggancio (21,) Tanello rimarra agganciato se era agganciato anche i
alfinizio; 21, = intera banda di req. Gl VCO = fruy-lne
Resistenza B 10
dingresso Banda delle fr Banda di frequenza del segnale dingr., entro la quale
o 0 A 10 \ by -
15 10
{ | Dipende dalle caratteristiche fe =h
tnseguitorodisource | | del o passa-basso.
5 1.7 | R,
Tensione di ofiset | v SF e y
VCO,, inmeno, SFoyr ‘ :? | g? ‘ VCOy at % VDD FLEQARHZ? cellua\e (lﬂ]A S Lar frequenza del VCO quando VCO,, € 0.55Vpg |
| b Scelta dei componenti del VCO
5 | 15 || Rg =50 KQ;
10 17 VEO at % Vpp Campo raccomandabile dei valori di R1 ed R2: da 10 K2 ad 1
5| 18 e [ MQ: per C1. da 50 pF a qualsiasi valore praticamente realizzabile
tiaatia | s 03 ReF > 1 VGO senza spostamento di frequenza (R2 = infinito)
| 10 10 % E a Data 1,: usare [, con la Figura 7. per delelmmave R1eCt
g see Fig. 13 | o Dala F,: calcdlare I, da f, = 0,5 v conla
15 | 13 % | Figura 7. per delerminare Fif o
Diodo Zener | 2.VCO con spostamento di lrequenz
| a Datef, ed |‘ calcolare ., dalfequazione ..,
Tensione di zener | vz 7.3 v 17 =50 uA ~1.-'usars 1_.. con la Figura 8, per determinare R2e
" 2 4 | | ¢ Calctare - o cal equazions fn/l = (
Resistenzadnamica | Rz 25 @ | Iz=1mA /{1, + 1); USaro Mool Figura 9, per

delelmmam i tapporio 2RI o oaners A1

are I,./1,., con

{a Fgua-s. per doterminaro R2/AT od ottenoro F1
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sono inattivi. Se la frequenza
all’ingresso di segnale e quella
all’ingresso del comparatore
sono uguali, ma il segnale
d’ingresso ¢ in ritardo di fase
rispetto a quello del
comparatore, il pilota d’uscita
tipo N viene mantenuto attivo
per un tempo corrispondente alla
differenza di fase.
Successivamente, si regola la
tensione al condensatore del
filtro passa-basso collegato a
questo comparatore di fase, fino
a quando gli ingressi del segnale
e del comparatore diventano
uguali sia in fase che in
frequenza. In questo punto di
stabilitd, entrambi i piloti Ped N
rimangono inattivi e di
conseguenza I'uscita del
comparatore di fase & a circuito
aperto, mantenendo costante la
tensione ai capi del condensatore
appartenente al filtro
passa-basso.
Inoltre, il segnale impulsivo
d’uscita del comparatore di fase
(PCPout) ¢ a livello ALTO e
pud essere usato per fornire
un’indicazione della condizione
di aggancio. Di conseguenza, dal
punto di vista del comparatore di
fase 2 non esiste differenza di
fase., nell’intera banda di
frequenza del VCO. tra
I'ingresso di segnale e quello del
comparatore. Inoltre. la potenza
dissipata a causa del filtro
passa-basso diminuisce quando
viene usato questo tipo di
comparatore di fase. perche
entrambi i piloti P ed N sono
inattivi per la maggior parte del
ciclo del segnale d’ingresso. Si
deve osservare che la banda di
aggancio PLL ¢, per questo tipo
di comparatore di fase. uguale
alla banda di cattura ed
indipendente dal filtro
passa-basso. In assenza di
segnale applicato al relativo
ingresso. il VCO viene regolato
alla sua frequenza minima per il
comparatore di fase 2. La Figura
5 mostra le forme d’onda in un
PLL che utilizza questo tipo di
comparatore di fase nella
condizione di aggancio.

FARE ELETTRONICA

€Conosci
lelettronica?

RISPOSTE AI QUIZ

1. A. La tensione totale ai capi di R1
edR2edi 10 V-4V =6V.All’incir-
ca un terzo di questa tensione si
misura ai capi di R1.

Circa un terzo della tensione totale deve
essere sommato alla tensione dell’ AGC
(valore minore), per determinare la ten-
sione di base. Avremo cosi una tensione
di base paria4 V+2 V=6 V. Usando
i valori dati in Figura 1, 'esatto valore
sarebbe: 2

Vl—7 +30 x6=2.16*
Tensione allabase =tensione AGC+ V1
=4+216=6,16"V
In questo tipo di calcolo viene trascurata
la piccola corrente di base.

2. D. L’alimentazione degli amplifica-
tori operazionali viene raramente indi-
cata sugli schemi. Nel circuito di Figura
2, la regolazione di R1 determina la
polarizzazione di uno dei due rami
dell’amplificatore differenziale colle-
gato all’ingresso dell’operazionale.
Questo garantisce ['uniformita della
conduzione nei due rami e. di conse-
guenza, che la tensione di offset sia0 V.

3. B. La Texas Instruments produce
questi componenti, con le sigle TL430 e
TL431.

4. A. Proprio cosi. e sono prodotti dalla
Texas Instruments. Ecco alcune sigle:
TLO11, TLO12, TLOH TLO21. per
rapporti fissi tra ingresso ed uscita. 11
TLO10 puo essere programmato, trami-
te i piedini. per uno qualsiasi di 33 rap-
porti. Unesempio diapplicazione consi-
ste nel mantenere costante la luminosita
dei LED collegati in serie, indipenden-
temente da quanti di essi siano accesi e
quanti siano spenti.

5. C. Il principio secondo il quale viene
prodotto il rumore 1/f non ¢ stato ancory
completamente chiarito. In Figura § &
illustrata una curva dell'intensita di

questo rumore, nei transistori e nelle
valvole, per una determinata banda di
frequenze. E’ segnata la banda del ru-
more di eccesso. Questo tipo di rumore
& importante nei circuiti elettronici
audio e per uso medico.

rumore ad
rumore di eccesso  alta frequenza
el 0

rumore termico
e granulare

L 1kHz FREQUENZA

Figura 5

6. A. Nel modo “chop™. I'oscilloscopio
commuta tra due canali ad una cadenza
fissa. Nel modo “alternate™ viene visua-
lizzata un’intera traccia e poi la succes-
siva. Il “chop™ ¢ il modo migliore per
osservare contemporaneamente due
basse frequenze.

7. A. La corrente necessaria per la de-
flessione a fondo scala viene determina-
ta facendo il reciproco del valore “Q per
volt™:

1/50000 = 20 nA

Poichg ci vuole meno corrente per de-
flettere a fondo scala I"indice dello stru-
mento X. questo & pilt sensibile dello
strumento Y.

8. C. Si tratta del simbolo di un ““trasfor-
matore autosaturante™. Questo compo-
nente viene progettato in modo che il
nucleo saturi ad ogni semiperiodo della
potenza d'ingresso. Viene cosi limitata
la tensione di picco al secondario e per-
tanto la tensione d’uscita & costante.

9.B. 1l circuito campiona l'ampiezza del
segnale audio. ad una determinata fre-
quenza di campionamento. L ampiezza
del segnale audio campionato viene
convertita in un codice binario.

10. B. Non ¢ possibile saturare I"ariacon
le linee di flusso magnetico. Pertanto.
inserendo un traferro d’aria nel nucleo.
se ne evita la saturazione.




Questa rubrica oltre a fornire consigli o chiarimenti sui circuiti presentati dalla
rivista, ha lo scopo di assicurare la consulenza ai lettori. In particolare possono
essere richiesti schemi elettrici relativi a realizzazioni a livello hobbistico.

LINEA

DIRETTA CON ANGELO

Schemi elettrici di apparecchi industriali-militari e progetti particolarmente
complessi sono esclusi da tale consulenza.

Ogni richiesta deve essere accompagnata da L. 8000 a titolo di rimborso delle
spese di ricerca. Nel caso in cui non sia possibile fornire una risposta esaudiente,
parte dell'importo versato verra restituito al richiedente.
Non vengono assolutamente presi in considerazione motivi di urgenza o sollecita-
zioni. Tutto il materiale oggetto della consulenza, potra essere pubblicato anche
sulla rivista ad insindacabile giudizio della redazione.

COME OTTENERE LE BASETTE DAL FOGLIO MASTER

Moltissime sono le lettere e le telefonate giunte
in redazione circa il modo col quale ottenere i
circuiti stampati partendo dal foglio di acetato
che abbiamo inserito da gennaio come parte in-
tegrante della nostra rivista. Ebbene, & in pre-
parazioneun articolo completo di foto e spiega-
zioni dettagliate che pensiamo di pubblicare al
piu presto, per intanto ecco per inciso il proce-
dimento da seguire.

sig. F'. Mura (RM),
sig. A. Perrini (AQ)
e molti altri...

Procuratevi. come prima cosa. la basetta di dimen-
sioni idonee che puo essere wa da uno solo o
da entrambi i lati a seconda del circuito da allesti-
re: nel caso in cui necessitino due facee ramate. il

procedimento che segue andra ripetuto in sucy
sione su tutte ¢ due le superfici avendo cur
impermeabilizzare con dell"adesivo la superd
non in lavorazione. Come operazione d apertura.
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pulite la faccia ramata della basetta I
deve presentare né tracce di grasso né impronte
digitali, per far cio, usate del detergente sciac-
quando poi con acqua abbondante e asciugando
subito con un panno che non | peli o residui di
polvere. Sulla superficie ramata va. a questo pun-
to. spruzzato del Positiv 20, o prodotto analogo,
che & una speciale lacca fotografica (nei negozi
specializzati si trovano le basette gid spruzzate)
sensibile alla luce. L applicazione dello spray non

seem Gl
P
WPRESSOMATA | S e
—

FosLIo

)
ACETATO

CONTENITORE.

SUPERATTINICA

sionata
orea it

richiede camera oscura ma solo la non incidenza
diretta dei raggi
te la piastra ¢
bomboletta ad una distanza di circa 20 cm e

blari. Disponete orizzontalmen-
istribuite lo spray mantenendo la

procedendo a zig-zag: 200 ml di questa sostanza
possono ricoprire una superficie di 4 m’. Se il

dosaggio non & eccessivo. la lacca appena deposi-

tatasi trasformera in un sottile strato fotosensibile.
Fate asciugare al buio la superficie appena impres-
sciando essicare la lacca per almeno sei
P Se sei ore vi semb
troppe, ricorrete ad un fornetto termostatato del
tipo di quelli usati in cuci stituendo la basem
al pollo. il tempo di es i
mezz ora; non superare mai la lempemlum di 70
°C:
A questo punto si potra pr()LLdeL all’esposizi
xnvmppnnuu[o la traccia rame, riportat
acetato, alla superficie fotoser
mostra la Figura 1. Il tempo di esposizione dipen-
de sia dallo spessore dello strato fotosensibile che

dall'intensita della sorgente luminosa per cui
essendo la lacca particolarmente sen: ibile a
ultravioletti, consigliamo di usare lampade a
pori di mercurio oppure lampade olari da almeno
300 W. Mantenendo tra la sorgente luminosa e la
piastra una distanza di 30 cm. il tempo di esposi-
zione varia tra 50 e 130 s. Se non disponete di
lampade a ultravioletti, impiegate sorgenti lumi-
nose alternative che siano sufficientemente ricche
di tali radiazioni come lampade allo Xeno o tubi
superattinici.

Eseguite lo sviluppo della basetta a luce diurna
attenuata immergendola in una soluzione causti-
ca. Il bagno di sviluppo si ottiene sciogliendo 7 g
diidrato di sodio, piti conosciuto col nome di soda
caustica (NaOH). in un litro d’acqua: una tale

Figura 1. Esposizione della basetta ramata ai
raggi ultravioletti.
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concentrazione si ottiene con circa 33 pastiglie.
Immersa la basetta nella soluzione, agitate legger-
mente e costantemente fino a veder apparire, in
circa due minuti. il tracciato delle piste grazie
all’azione della soda che lava via lo strato colpito
dalla luce lasciando quello coperto dalla stampa.
Qualora cid non si verificasse. significa che I'e-
sposizione & stata troppo breve o che la soluzione
non era idonea. Il tracciato del circuito sulla super-
ficie ramata, ora perfettamente lucida e tersa.
dovra risaltare nitidamente in tutti i suoi particola-

ooPs!

Nella rivista del mese di febbraio "88, sono stati
commessi alcuni errori di cui ci
lettori: vediamo di rimediare.

ri. Lavate lo stampato e le vostre mani con acqua
corrente per eliminare qualsiasi traccia di soda e
procedete alla fase d’incisione. Per I'incisione &
necessario del cloruro ferrico (FeCl,) oppure del
persolfuro di ammonio, acido cromico o fluoridri-
co. Benche anche questo prodotto si trovi gia in

io nei negozi ializzati, ecco una
possibile ricetta: 200 ml di acido cloridrico (HCl al
35%), 30 ml di acqua ossigenata (H,0, al 30%) e
770 ml di acqua. La miscela ha un odore pungente,
emana leggeri vapori (arieggiare bene), intacca i

co non compare il numero dei terminali di IC1 e
IC2 e le sigle dei resistori da R8 in poi sono errate
(al contrario di quelle riportate in elenco compo-
nenti che sono corrette). In Figura 2 trovate lo
schema elettrico con le dovute correzioni. Nella

tessuti ma & del tutto innocua al contatto. Il proces-
50 i incisione pud protrarsi da una ventina di
minuti ad un paio d’ore in funzione dello stato di
saturazione della miscela.

Una volta incisa, sciacquate la piastra dapprima
con acqua e quindi con alcool, fatela asciugare e
infine foratela usando punte da trapano idonee al
diametro dei reofori dei vari componenti.

va intesa come R8. Nell’elenco componenti
dell’articolo “Generatore di funzioni low cost™ a
pagina 57, sono stati saltati i valori di tre conden-
satori, eccoli: C7 = 47 nF: C8 = 10 uF: C9 = 100
pF.

c2a 08 R4

Nell'articolo “*Radiocomando proporzionale a 5
canali”, sono state commesse delle omissioni e
degli errori nel disegno dello schema elettrico di
figura2apagina 9 e della disposizione dei compo-
nenti di figura 5 a pagina 11. Nello schema elettri-

UN CHIP DA 40 W

Volendo realizzare uno stadio finale con il
TDAI1514, vengo a chiedere lo schema applica-
tivo di tale chip completo del valore dei compo-
nenti e delle caratteristiche tecniche. In attesa,
vogliate gradire distinti saluti.

i - FOLIGNO (PG)

sig. D. Ros:

Lo schema che trova disegnato in Figura 3. tratta
un amplificatore compatto. adatto per equipaggia-
re un lettore di CD. utilizzante il circuito integra-
to TDA1514 della Philips da lei richiesto. Questo
chip si distingue per le sue eccellenti caratteris
che, per la potenza d"uscita molto elevata e per
suarobustezza. Il circuito integrato € inserito inun
contenitore plastico DIL a9 piedini. montato su u-
na piastina metallica. Questo involucro ha una re-
sistenza termica minore di 1.5 K/W e pertanto sa
ranecessario un dissipatore da soli 3.8 K/W per far
funzionare il chip a piena potenza. Lo schema mo-
stra che sono necessari solo pochi componenti per
trasformare il TDA 1514 in un potente amplifica-
tore. L alimentatore deve essere in grado di eroga-

re una corrente di almeno 3 AL mentre la corrente
assorbita a riposo ¢ di 60 m/
mentazione non deve supes
Non posso purtroppo fornirle il
to stampato. ma non le sara affatto difficile assem-
blare il circuito su basetta prefors

. La tensione di ali-

a. purche man-

FARE ELETTRONICA

disposizione dei componenti di figura 5 a pagina

1. le lettere “b™ e “¢” relative a TR3 vanno tra di
loro invertite essendo la disposizione dei terminali
di questo transistor uguale a quella di TR4. La R9
presente tra I"emettitore dello stesso TR3 e ma:

tenga pilt corti possibile i conduttori di alimenta-
zione e d’uscita e monti i condensatori di disa
coppiamento C3 e C8 piu vicini possibile al circui-
to integrato. I resistori R2 ed R3 determinano il

+Vb
+Vb a7Q
220 uF
4
1 uF
H TDA1514

guadagno in tensione del circuito di controreazio-
ne. che si ira sui 46 dB

Per concludere, eccole qualche dato caratteristico
di questo amplificatore:
Po(aktot=0.01%.Vb=+/-2

V.RL=8Q):40W

i ANTENNA

Figura 2. Ecco le correzioni da apportare allo
schema elettrico del trasmettitore del radioco-
mando pubblicato sul numero di febbraio.

Immunita al rumore con Po =50 mW: 82dB
Soppressione della tensione di ronzio ad f = 100
Hz: 72 dB

Fattore di distorsione a Po = 32 W: 0.1 %

200 F EQ +Vh
47 yF

=
100 Q
.I:'I_‘"’“V

Figura 3. Schema elettrico del finale audio di
potenza da 40 W impiegante un unico chip.

Intermodulazione a Po =32 W 80dB

Ris ain frequenzaaktot=0.1%: 10 Hz-25 kHz
Velocita di salita: 15 V/us

il
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Il numero di riferimento per richiedere ulteriori
informazioni sulle notizie pubblicate & sempre
indicato al termine della notizia stessa.

Il numero di riferimento per richiedere ulteriori

infor

nell’elenco inserzionisti.

P icati é riportato
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Registratori
a1e2canali

* robustezza e semplicita di uso

La Lloyd Instruments PLC ha
introdotto sul mercato una nuova
serie di registratori “Graphic" a |
e 2 canali che rappresentano un
passo in avanti sia dal punto di
vista qualitativo che del prezzo.
Questa nuova gamma é stata
concepita per soddisfare le piu
sofisticate esigenze che si possono
presentare nei laboratori e nelle
industrie, poiché si fondono
prestazioni elevate con robustezza
e semplicita di uso.

La precisione di base & del + /-
0.25%, per tutta la serie, ma
interessante risulta il sistema di
alloggiamento della carta e il
dispositivo di avanzamento che si
presenta molto affidabile.
Standard per tutti i modelli vi & la
possibilita di avere sia
I'alimentazione in continua che in
alternata, tramite alimentatore
esterno, rendendo cosi
I'apparecchio molto leggero e
adatto all'uso anche in campo.

Ampere SpA
Via Scarlatti, 26
20124 Milano
Tel. 02/66.94.051
Fax 02/67.05.863

Generatori di funzioni
programmabili

*da |l mHza 0 MHz
© 20 Vpp

| a Toe!lner presenta due
generatori di funzioni
programmabili: il TOE-7720 e il
TOE 7723, entrambi con

mercato

frequenza di lavoro da | mHz a
|0MHz e 20Vpp.

La differenza tra i due modelli e
che il 7723 ha una sezione di
sintetizzazione di segnale e lo
sweep interno.

Con l'ausilio di una tastiera &
possibile preimpostare |10
condizioni di lavoro differenti e
richiamarle attraverso calcolatore
al momento opportuno.
Entrambi gli strumenti sono
equipaggiati di interfaccia
|IEEE/IEC 625 standard.

Radiel Srl.

Residenza Archi, 22 Milano 2
20090 Segrate

Tel. 02/2640941

Telex 316216

Telefax 02/2640486

Commutatori
analogici CMOS

* monolitici
* compatibili TTL

La Intersil Inc. ha
commercializzato una nuova
famiglia di commutatori analogici
Cmos monolitici, totalmente
compatibili con gli standard
industriali.

Denominati DG300A-303A, i
commutatori compatibili TTL a
prova di serratura sono destinati a
bloccare i segnali fino a 30 V da
picco a picco, quando sono
disinseriti. Altre caratteristiche:
la commutazione Break-Before-
Make (di norma, da 130 ns a 150
ns) e la bassa resistenza in
inserimento. E possibile effettuare
I"alimentazione in un'unica
operazione (per tensioni di
commutazione positive),
connettendo V-a 0 V.

Questi commutatori di bassa
potenza, a bassa perdita, trovano
applicazione negli strumenti, nelle
comunicazioni, nell'acquisizione
dati e nell'attrezzatura portatile
alimentata a batteria.

La famiglia DG300A-303A e
disponibile su scale di
temperatura industriali,
commerciali e militari, in package
Cerdip, plastico Dip e in casse
metallico

Intersil
Via dei Missaglia, 97
20142 Milano
Tel. 02/8229.1

ADC a 8 bit

* per montaggio superficiale
* 4+ 7/80 + 3/4LSB

La Maxim Integrated Products
produce un sostituto diretto per
il convertitore A/D (ADC) ad 8
bit, compatibile con i
microprocessori, CMOS, AD7574.
Si tratta dell’AD7574 in package
plastico SO (small-outline) per il
montaggio superficiale, che viene
ad aggiungersi alle versioni in
package DIP ceramici sidebraze e
plastici, e cerdip standard
L'AD7574 usa la tecnica delle
approssimazioni successive per
ottenere un tempo di conversione
di 15 ps.

Le uscite dei dati usano buffer
three-state latched, che
consentono il collegamento
diretto al data bus a
microprocessore o alla porta di
ingresso del sistema.

L'AD7574 contiene un clock on-
board, funziona con
un‘alimentazione singolaa5Ve
ha un consumo di 25 mW.

MicrokElit Srl.
Via P. Uccello, 8
20148 Milano
Tel. 02/4690444

Linee di ritardo per TV

*30 MHz
*small DIL
* basso costo

La famiglia dei prodotti per TV ad
alta definizione della Matthey
Electronics & stata ampliata con
linee di ritardo DIL a 30 MHz.

La risposta & piatta fino a 30 MHz
sia come ampiezza che come
ritardo di gruppo (meno di 3 ns
picco-picco) ed i moduli possono
essere collegati in serie.

Per gli apparecchi TV digitali &
disponibile un tipo di filtri a basso
costo, contraddistinti dalla sigla
LC 422, compatibili con le
specifiche CCIR 601

I filtri pre A/D e post D/A LC 422
sono disponibili in moduli DIL con
correzione sin x/x per i canali Y,
UeV

Audiovisual Systems SpA
Via Oldofred:, 23

20124 Milano

Tel. 02/6898251

Telex 333195
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GRU. - O EDITORIALE JACKSON DIVISIONE FORMAZIONE PRODOTTI PER LA DIDATTICA PRESENTA

FORMAZIONE A DISTANZA

Metodologia

didattica

La metodologia e tale da

consentire all'allievo di

non spostarsi dalla

residenza grazie all'invio
dei testi e materiale
didattico, componenti
elettronici, piastre
sperimentali
autoalimentate,
strumentazione

elettronica (opzionale) a

prezzi particolari, e con

il controllo dello staff

della Jackson SATA.

La formazione &

comunque un servizio

fatto da uomini per
uomini. Essa deve
soddisfare varie
necessita:

e La nozione teorica.

e La verifica
sperimentale.

e L'uso e la
comprensione della
strumentazione.

e La periodica verifica
dell'apprendimento.

e La comunicazione.

I corsi di alto livello

tecnico e sperimentale,

consentono

I'acquisizione' di una

“reale conoscenza degli

Elenco corsi

Elettronica Digitale (FDED) Elettronica Base (FDEB)

Elettronica Lineare (FDEL) Microprocessori Base (FDMB)

punto di vista teorico

apprendimento delle
nozioni viene sostituita
con una lettura, del testo

La fase sperimentale,
viene supportata dalle
dispense, dal sistema
J-Board. e dall'assistenza
didattica presso le varie

sedi. .
Infatti grazie alla propria

Formazione e Prodotti
per la Didattica, & in
grado di fornire una
capillare assistenza con
laboratori standard.
dislocati in varie zone

telematiche offrono
soluzioni di supporto
molto interessanti (video

comunicazione con PC).

laboratori “tipo™ gli
studenti, potranno
verificare, sul campo i
propri esperimenti.
rivolgere domande,
argomenti trattati sia dal anche teoriche ai docenti.

Ovviamente il numero di 6. la possibilita di assistenza telefonica
queste “visite” & limitato, verificare i propri circuiti personalizzata ad orari
ma appunto per tale sperimentali (e di da concordare (sempre
fatto ogni incontro chiarire i propri dubbi)  per 4 pomeriggi).
tecnico viene vissuto con la disponibilita di un 7. una giornata di

come momento di Laboratorio di orientamento, per
particolare attenzione Elettronica e evidenziare quali altri
sintesi del lavoro dei Microprocessori presso  corsi Jackson sia di

mesi precedenti. la sede Jackson SATA  formazione a distanza
Organizzazione pil vicina. che tradizionale possono

Ogni allievo, potra essere offerti allo
disporre di 4 pomeriggi  “studente”.
(per ogni tipo di corso) 8. & inoltre prevista, la

dei corsi
1l.corso prevede:

L. Tinvio di 18 fascicoli  qyrante i quali potra possibilita di fornire ad
(unita didattiche) a accedere al laboratorio,  utenti particolari

L‘_:ltJE_HZil QS-\A (ogni _con la presenza di (industrie, banche,
fascicolo & composto da  persnale tecnico e societa di servizi, enti
circa 32 pagine). docenti qualificati. locali, ecc.) una

2. Tinvio di 1 piastra Per i partecipanti particolare prestazione di
prototipo J-Board con 1 impossibilitati alla teleaudio conferenza con
scheda (J-Card digitale).  presenza presso il il supporto di tavolette
3. linvio di un set di [ aporatorio ¢ prevista  grafiche e laboratori
componenti elettronici e comunque una specifici.

I'invio di un set di
attrezzatura Jackson per
gli esperimenti.

4. la possibilita
(opzionale) di acquistare
strumentazione Philips a
prezzi sbalorditivi.

5. periodiche verifiche di
apprendimento: I'allievo
dovra inviare alla sede
della Jackson,
debitamente compilato il
questionario tecnico, che
trovera nei fascicoli a
cadenza periodica.

GRUPPO EDITORIALE JACKSON

DIVISIONE FORMAZIONE PRODOTTI PER LA DIDATTICA
VIA ROSELLINI 12 - 20124 MILANO

TELEFONO (02) 680054-680368-6880951/2/3/4/5

TELEX 333436 GEJIT |



copice TIToLO PREZZO
PP537_| IL MANUALE DI WINDOWS 60.000
PP539 | DBASE lll - TECNICHE AVANZATE DI
PRO ONE 42.000
PP 545 | APPLICAZIONI DI DBASE Ill (FLOPPY) 50.000
[cooice ] TIToLo ipnszzo copice TIToLO PREZZO EASSS. [\MODELH PECISIONALLOONLOMEIT | 666
INFORMATICA: GY270 | APLPERILP.C.IBM 25.000 PP 577 | MANUALE DBASE Ill PLUS 49.000
CONCETTI GENERALI GY5274| DAL PASCAL AL MODULA 2 26,000 0397 _| WORDSTAR 12.500
[511A | COME PROGRAMMARE 15.000 GYS311| LINGUAGGIO C IL LIBRO DELLE SOLUZIONI| 2. 0407 | LOTUS 1-2:3 12.500
503A | PROGRAMMAZIONE STRUTTURATA, GYS328| APPLICAZIONI IN PASCAL 32.000 0437 | wWiNDOWS 12,500
GORSG.OLSUTOISTHIZIDNE 15000 GY535 | TURBO PASCAL 20,000 PP 621 | | COMANDI DI DBASE Ill PLUS 12,500
101H | TERMINI DELL'INFORMATICA E DELLE -
G544_| “C" LIBRARY. 49.000 095D | GUIDA Al PACKAGE APPLICATIVI
DISCIPLINE CONNESSE 50.000 MERCEOLOGIA DEL SOFTWARE 7.000
57 | IOBCAEDUCR AN ABISeoTl GYS550| PROLOG - LINGUAGGIO E APPLICAZIONE | 32.000 - !
TECNICHE DI PROGRAMMAZIONE 40.000 R589 | TURBOPASCAL - LIBRERIA DI PROGRAMMI | 45.000 0960 VISICALC GUIOA RAPIDA ALLILTILIZZO. 1000
526P | DATABASE CONCETTI E DISEGNO 225500 042T__| LINGUAGGIO C 12.500 0980 | WORD PROCESSING 7900
2T : 103D | LOTUS 1-2-3 E SIMPHONY IL FASGING
GYS190 | TRADUTTORI DI LINGUAGG! 26.000 108D | FORTH ANATOMIA DI UN LINGUAGGIO DELL'INTEGRAZIONE 7.000
G 240__| PAROLE BASE DELLINFORMATICA 8.000 107D | FORTRAN E COBOL LINGUAGGI SEMPRE 104D | DBASE Il E Il | PRINCIPI DI DATABASE 7.000
GYS245| CONCETTI DI INFORMATICA 43.000 [NERDE 106D | MULTIPLAN SPREADSHEET MULTISTRATO | 7.000
GYS248| DATA PROCESSING 45.000 {0ss0’ | E0ESUBITO RASIC VOL. 1 110D | PAGKAGE A CONFRONTO PROVE DEl
EYoed IDRTA e oo 5,005 087D | EDE SUBITO BASIC VOL 2 SOFTWARE PIU DIFFUS 7.000
A e T T 034T_| PROLOG 14.000 0317 | FRAMEWORKE FRAMEWORK [ 12,500
avasa | S ERINTELLIGER 25005 0357 | Lisp 12,500 0337 | MULTIPLAN 2.02 12,500
CZ419 | ANALISIE PROGRAMMAZIONE 11.000 0avH 1 COBOL 036T L SYMPHONY. {2500
158 EC | INFORMATICA DI BASE | CONCETTI 0B H: | PASCAL O3 _| AGRIEX 12600
FONDAMENTALI HARDWARE E SOFTWARE | 55.000 007H | BASIC 026H | VISICALC 8500
526 A | VOIE L'INFORMATICA 15.000 010H | FORTRAN77 027H | EASY SCRIPT 8500
100H | DIZIONARIO DI INFORMATICA 59.000 020H | LOGO 032H | WORD 8.500
GY 551 | ILINGUAGG! DELLA 43 GENERAZIONE 65.000 022H | FORTH 0338 |/PAGE MAKER B:500)
GYS552| PRIMA DEL LINGUAGGIO R612__| TURBO PROLOG 50.000 034+ |/ PROJEGT 8,500
LA PROGRAMMAZIONE 35.000 e 628 | NANUALEDELFASOAL yTTIT] 035H_| RBASE 8500
GYS559| C.SP - PROCESSI SEQUENZIALI 49.000 GvETE | DEBURGINGE 551000 PP611 | GUIDA ALL'USO PROFESSIONALE
GYS 546 ALGORITMI FONDAMENTAL! 54.000 INFORMATICA: EFLEX S5.000
veie | sistew : PP 636 | MANUALE DI WORD 70,000
I ESPERT 2008 LAVORO E SOCIETA
2 PP594 | GUIDA ALL'USO PROFESSIONALE
INFORMATICA: 519P | COMPUTER GRAFICA 29,000 DILOTUS 1-2-3 50.000
SISTEMI OPERATIVI 800P | ODISSEA INFORMATICA 50.000 PERSONAL COMPUTER
352H | SISTEMI OPERATIVI PER
ECHOPROCE S On Vol 2000 407H | APPLIGAZION! DEL COMPUTER
NELL'UFFICIO MODERNO. 23.000 550D | PROGRAMMI PRATICI IN BASIC 15.000
G223 | UNIXLA GRANDE GUIDA 70.000 3020 | INFORMATICA MUSICALE 27.000 515H | BASIC E LA GESTIONE DEI FILE VOL |
353H | SISTEMI OPERATIVI PER METODI PRATICI 15.000
MICROPROCESSORI VOL. 2 18.000 202P. | COMPLTERGRAPHIA A0:000, 551D | 75 PROGRAMMI IN BASIC PER IL VOSTRO
G237 | SISTEMI OPERATIVI PER 805H | COMPUTER FEELINGS 20.000 COMPUTER 12,000
MICROPROCESSORI VOL. 3 18.000 806P | COMPUTER PER L EDILE 22.000 $520 | PROGRAMMI DIMATEMATIO £
GY 272 | SISTEMI OPERATIVI PER MICROCOMPUTER| _25.000 8077 | GOMPUTERPER ILMEDIEO. 19,000 STANSTICATN B! 20000
o1 i sl e S £ 554P | PROGRAMMI SCIENTIFICI IN PASCAL 29.000
- Cl231 | COMPUTER IMAGE 40000 516H BASIC E LA GESTIONE DEIFILE-VOL. 2__| 17.000
S1057 1 ORI CONME/M 29,000 Cl241 | ODISSEA INFORMATICA STRATEGIE CH 182 | COMPUTER HARDWARE REA
Cz538 | MSDOS2E3 49.000 CULTURALI PER UNA SOCIETA INF. 32.000 FRATIGHE PER GLIHG PI) DIFFGS! 18.000
543 | XENIX 45.000 G400__| COMPUTER GRAPHICS E ARCHITETTURA | 27.000 Cl187_| COMPUTER L'HOBBY E IL LAVORO 12.000
R588 | LAVORARE CON XENIX 70.000 PV408 | COMPUTER GRAPHICS E MEDICINA 18.000 G235 | GRAFICA PER PERSONAL COMPUTER 39,000
GYS271| SISTEMI OPERATIVI 55.000 G487 | MEDICO & COMPUTER 45.000 GE 263 | METODI DI INTERFACC_ PERIFERICHE 43.000
R615 | | COMANDI DI XENIX MAIL 12,500 GE 402 | CORSO DI AUTOISTRUZIONE PER
E GY548 | INFORMATICA MEDICA 65.000 el _—
092D | SOFTWARE DI BASE E SISTEMI OPERATIVI | 7.000 INFORMATICA —
. e ¢ PA406 | COME GESTIRE LA PICCOLA AZIENDA
093D CP/M IL “SOFTWARE BUS 7.000 SOFTWARE PACCHETTI APPLICATIVI CON 22.000
0940 | MS:DOSERC-DOSLO STANDARD 1BM 7.000 556H | VISICALC 24.000 PP 408 | BUSINESS IN BASIC 23.000
0001 UNIX 8:500 570P | CONTABILITA COL PERSONAL COMPUTER | 27.000 Cl412_| IL COMPUTER E UNA COSA SEMPLICE 15.000
OITH | CP/M 8.500 525P | WORDSTAR 24.000 CC 415 | CONTROLLO DEI DISPOSITIVI DOMESTICI
0447 | MSDOS 14.500 CONILPC 23.000
46P | M 000
0457 | PCDOS 14500 :72 = P::‘;:t;‘;?g:::;:ccom FerTHE 24.00 Cl416 | GRAFOLOGIA, NUMEROLOGIA. OROSCOPI | 15,000
[R628 | MICROSOFT OS/2 50.000 APPL_ DEL MULTIFLAN 20,000 159 GC | PERSONAL COMPUTER DAL SOFTWARE DI
I - BASE ALLE APPLICAZION! BUFHCIO 55.000
INFORMATICA: 561P | INTRODUZIONE Al FOGLI ELETTRONICI H587 | HARD DISK - LA GRANDE GUIDA. 75000
LINGUAGGI NELLA GESTIONE AZIENDALE 12,000 TROBUIGNE A PERSONAL CONFUTER
T IMPARIAMO IL PASCAL 76.000 PP219 | LOTUS 1-2-3: GUIDA ITALANAALLUSO | 21.000 9840 | NTRODUZIONE A L 7000
[so1a_
INTRODUZIONE AL BASIC 25.000 G234 | RIORDINO E GESTIONE DEGLI ARCHIVI 0990 | SCRIVERE UN'AVENTURA.
je2A | TR
| PASCAL MANUALE E STANDARD DEL APPLICAZIONI GON PFS-FILE 01000 1000 AVWENTURE COL PROPRIO PC 7.000
197 | [nGuGGIo 18000 PP 255 | DBASE Il GUIDA ITALIANA ALL'USO 45.000 000 | GRAFICA € BASIGLE BASIDELLA
[32 A PROGRAMMARE IN ASSEMBLER 9,000 PP279 | DBASE Il CORSO DI ISTRUZIONE 47.000 COMPUTERGRAFICA 7.000
[513A | PROGRAMMARE IN BASIC 5.000 PP 280 | DBASE Il CORSO AVANZATO DI ISTRUZIONE|_60.000 0850 | HATDWARE DI UN PERSONAL COMPUTER |
"514A__| PROGRAMMARE IN PASCAL 19.000 PP281 | DBASE Il CORSO COMPLETO DISTRUZIONE_90.000 e e el ST
5164 | INTRODUZIONE AL PASCAL 39.000 PA282 | MODELLI DECISIONALI PER IL MANAGER | 50.000 VoL 1 7.000
f’5‘ 7 DAL FORTRAN IV AL FORTRAN 77 (1ED) | 32.000 PA288 | PIANIFICAZIONE AZIENDALE PLANNING, 702D | GESTIONE DEI FILE IN BASIC E PASCAL
[5214 | soEseRciziiNBASIC 160 MARKETING STRAT., BUDGETING 35.000 oL 2 7.000
e Toscmum o PP310 | LA GRANDE GUIDA LOTUS A SYMPHONY | 70.000 113D | DISEGNARE COL PERSONAL COMPUTER | 7.000
[ T TYT PP326 | MULTIPLAN CORSO D'ISTRUZIONE 40.000 105D | PERSONAL E HOME COMPUTER A
ALE DEL BASIC _ A 45.000 (el CONFRONTO 7.000
— PP344_| FRAMEWORK Il - GUIDA ITALIANA ALL'USO | 27.000
LOGO POTENZA E SEMPLICITA 20.500
LO! i ol PF'351 | WORD PROCESSING 57.000 1120 | SUONO E MUSIGA COL PERSONAL
TUO PRIMO PROGRAMMA IN BASIC (i) 19500 o aer ThonoPROCESSNG 21000, com 7.000
| BASIC DALLA A AL - 19.000 A CON LA GRANGE GUIBR 4555 1090 COSTRUIRSI UN PERSONAL DATABASE 7.000
UNGUAGGIOADA [ re500] e ¥ 0970 IDA ALL'ACQUISTO DI UN PERSONAL
L\Ngzizg:i ?D‘L = ;: Zgz EF- 468 | CHART - CORSO ISTRUZIONE 45.000 = gg»ﬁpu‘%} . 7.000
| i | 25000] P 473 | ILNUOVO 1-2-3 GUIDA ALL' USO DELLA =
I cosoL s.mgg#mm CORSO DI 5000 VERSIONE ITALIANA 2 LOTUS 1 29.000 288.0; | 70,00 OR NGTT0 00, COME AVERICUR 550
ISTRUZI 5 [P
} AUTOI 5 — o | PA474 | BILANCIO, BUDGET, CASH FLOW (FLOPPYD 40.000 089D SOFTWARE STRUTTURATO CON ELEMENT!
PROGRAMMARE IN 00 PP475 | DBASE - CORSO DI PROGRAMMAZIONE | 23.000 | DI PAS( 7.000
33| cOBOL PER MICROCOMPUTER _ 35.000 PA476 | PREVISIONE, PIANIFICAZIONE, SIMULAZIONE 0900 DIZIONARIQ DI INFORMATICA 7.000
GYS246 | ESERCIZI DI FORTRAN | 20000 | CONLOTUS i-2-3 (FLOPPY) 60.000 091D | BASIDELLA PROGRAMMAZIONE
e CSENOI N PASCAL ANALSI D T PV477 | GUIDA ALLA BUSINESS GRAPHIC 20,000 STENDERE UN PROG. COME SI DEVE 7.000
It 129000, PP 480 | AUTOCAD 40.000 004 H | PROGRAMMAZIONE 8.500
|evsas4 ,"“UG“AM”‘"Z'UNE N LINGUAGGIO ADA_| 42000 [PP481 | RBASE 5000 - GUIDA ITALIANA ALL'USO | 20.000 | 015H | PROGRAMMI DI STATISTICA 8500




copice TIToLo PREZZO copice TiToLO PREZZO coice | TIToLO
PERSONAL COMPUTER: 424P | UNMAC PER AMICO: USO, APPLICAZIONI BT585 | FIBRE OTTICHE
COMMODORE E PROGRAMMI PER MACINTOSH 12.000 BE576 | MANUALE DI ELETTRONIGA
PP224 | MACINTOSH ARTISTA: MAGPAINT E ELETTRONICA:
347D | VOIE IL VOSTRO COMMODORE 64 24.00C CDRAW 16,000 APEVIGAZIONI
348D | COMMODORE 64 - IL BASIC 28.000 CCP277 | APPLE IIC GUIDA ALL'USO 45.000
400D | FACILE GUIDA AL COMMODORE 64 13.500 CC 312 | PROGRAMMI PER APPLE IIC 13.000 L ony " coBELRIEARATIRE 23.000
4008 | COMMODORE 64 - FILE 19.000 CC 417 | PROGRAMMI COMM. E FINANZIARI CON 705P | IMPIEGO PRATICO DELL'OSCILLOSCOPIO | 17.500
P .000 e e
409B__| COMMODORE 64 - LA GRAFICA E IL SUONG_34.000 APPLE 22 618P | MISURE ELETTRONICHE E DIAGNOS!
570D | MATEMATICA E COMMODORE 64 26.500 Cl418 | DISEGNI ANIMATI CON APPLE 22.000 DEI GUASTI 34.500
350D | LIBRO DEI GIOCHI DEL COMMODORE 64 | 24.000 CC 420 BEE‘E'L‘,‘CNE DI INTERFACGIAMENTO i 708P | MASTERTVC 1 30.000
573D | GRAFICA E COMMODORE 64 15.000 Sion i o e 709P | MASTERTVC 2 30.000
5750 | TECNICHE DI PROGRAMMAZIONE 5 : 615P | PROGETTAZIONE DI SISTEMI DI
SUL COMMODOR 16.500 CC 576 | IL MANUALE DELL'APPLE | GS 28,000 ALTOPARLA 21.000
572D | LINGUAGGIO MACCHINA DEL 00SH, | APPIEEHC 8.500 CcE427 | L' ELEITRONICA A STATO SOLIDO 25.000
COMMODORE 64 (FLOPPY) 35.000 PERSONAL COMPUTER: ELETTRONICA:
4138 | COMMODORE 16 PER TE: BASIC 3.5 35.000 ATARI - AMSTRAD - SHARP MICROPROCESSORI
576D | SISTEMA TOTOMAG: LA NUOVA FRONTIERA 540H | BASIC ATARI 18.000
AT Som00 310P | NANOBOOK 280 VOL. 1 20.000
©C330 | PROGRAMMI PER AMSTRAD GPC 46¢ 007 A | BUGBOOK Vil 17.000
5488 | 64 PERSONAL COMPUTER E C64 45.000 CPC 664 -CPC 6 29.000
2 314P | TECNICHE DI INTERFACCIAMENTO
4278 | C16 SEMPRE DI PIU 35.000 CC 331 | PROGRAMMI pen ATAFII 130XE 19.000 DEI MICROPROCESSORI 31.000
SDP222| STATISTICA AD UNA DIMENSIONE CON CC 471 | MANUALE ATARI 520 STE 1040 ST 28.000 312P__| NANOBOOK 280 VOL il 25.000
i ::,1::; e oon - :: [‘;Zg 'CC 486 | WORD PROCESSING CON AMSTRAD e 320P | MICROPROCESSORI DAI CHIPS Al SISTEMI|_29.000
AlL IL COMPUTER: C64 PCW 8256/8512 35 o%p [[robraWezioNEDELRZEDE,. . T |
CC 230 | ROMANZO ROSA CON IL C64 40.000 0327 | AMSTRAD PCW 8256 e PCW 8512 14.000 PROGETTAZIONE LOGICA 21.500
CC 244 | LAVORIAMO CONIL C16 20.000 014H | SHARPMZ-80A 8.500 326P | 80 PROGRAMMAZIONE IN LINGUAGGIO
©C 256 | GUIDA AL COMMODORE PLUS 4 30.000 028H | AMSTRAD 464 E 664 8.500 ASSEMBLY 50.000
CC 260 | AVVENTURE (COMMODORE 64) 20.000 ‘COMUNICATION E TELEMATICA 328D | PROGRAMMAZIONE DELLO 280 40.000
CC 320 | AMIGA HANDBOOK 35.000 309A | PRINCIPI E TECNICHE DI ELABORAZIONE 5048 | APPLICAZIONI DEL 6502 17.000
CC 322 | COMMODORE 128 OLTRE IL MANUALE 29.000 DATI 20.000 503B | PRO ONE DEL 6502 35.000
CC 323 | PROGRAMMI PER COMMODORE 128 29.000 518D | TELEMATICA 28.000 505B | GIOCHI CON IL 6502 19.500
CC 324 | PROGRAMMI PER C16 27.000 528P TRASMISSIONE DATI 27.000 342A | CAPIRE | MICROPROCESSORI 10.000
€C 329 | LINGUAGGIO MACCHINA PER IL C16 16.000 ere DATI: CARATTERISTICHE, PROGETTO G220 | 8086-8088 PROGRAMMAZIONE 40.000
£ SERVZ TELEMATICH 40.000
CZ541 | 128 E 64 - LE PERIFERICHE 32,000 GY265 | ASSEMBLER PER IL 68000 70.000
GYS314| ELABORAZIONE DIGITALE DEI SEGNALI i
CC 564 | MANUALE RIPARAZIONE C64 55.000 TEORIA E PRATICA 25.000 CE 410 | IMPIEGO DELLO 280 23.000
CZ532 | MANUALE DI AMIGA 39.000 PA 327 | BANCHE DATI RICERCA ONLINE 26.000 158 HC | MICROPROCESSORI ARCHIT. PROGR. E
NTE
002H | COMMODORE 64 8.500 158LC | COMUNICAZIONI DALLE ONDE BrAC. DEIMP DA 4 A 32 B) Ss000
005H | vic 20 8500 ELETTROMAGNETICHE ALLA TELEMATICA | 55.000 013H | ASSEMBLER 6502 8.500
CC 658 | GRAFICA € SUONO PER C64 - 64PG - GC 472 | MODEM E PC USO E APPLICAZION! 25.000 016H | ASSEMBLER 80 8.500
C128 - FLO 35.000 GTS478 | RETILOCALI 44.000 021H | ASSEMBLER 68000 8.500
CC 657 | MANUALE DEL COMMODORE 3 H ¥
MaNUALCIDEL COMMOoDOR GTS479 | IL MODEM - TEORIA, F 28,000 025 ASSEMBLER 8086-8088 8500
e Akt 5o R542 | TRASMISSIONE DATI E PC 31000 029H | ASSEMBLER 80286 8.500
GT555 | LA TELEMATICA NELL'UFFICIO 35.000 GE 567 | 80286 ARGHITETTURA £
PERSONAL SOMPUTER; R601 | COLLEGAMENTO TRA MICRO E e 58000
SINCLAIR MAINFRAME 39.000 AUTOMAZIONE
CC 286 | SUPERBASIC PER SINCLAIR QL | 30.000 ELETTRONICA DI BASE 208 A CONTROLLORI PRO 1 24.000
CC 287 | MANUALE DEL SINCLAIR QL | 28.000 E TECNOLOGIA 616P | CONTROLLO AUTOMATICO DEI SISTEMI 29.500
017H_| SINCLAIR SPECTRUM | 8500 201A [ CORSODI ELETIRONICA FONDAMENTALE [ GES251| STRUTTURA E FUNZIONAMENTO DEI
PERIMENT! CONTROLLI NUMERIC 29.000 |
PEHSONA:-B%OMPUTER' 204A | ELETTRONICA INTEGRATA DIGITALE 50.000 [GES252 | CONTROLLI NUMERICI
205A | MANUALE PRATICO DI PROGETTAZIONE PROGRAMMAZIONE E APPLICAZIONI 28.000
564D | PROGRAMMI UTILI PER IBM PC 19.000 ELETTRONICA 35.000 G399 | 30 APPLICAZIONI DI CAD ["29.000
G217 | GRAFICA PER IL PERSONAL COMPUTER 200A | SISTEMIDIGITALI: MANUTENZIONE, G 401__| CAD/CAM & ROBOTICA 28.000 |
18M 39.000 RICERCA ED ELIMINAZIONE GUASTI 28.500
——— Cl414_| DAL CHIP ALLA ROBOTICA 15.000
CC 239 | IMPARA IL BRIDGE CON IL COMPUTER GES262| TECNOLOGIE VLSI 70.000 e T
1BM 50.000 facea] GE 547 | LA PROGETTAZIONE AUTOMATICA | 32000
GES390 | ELETTRONICA INTEGRATA DIGITALE
GY319 | PC EB%TQNUALE DEL LINGUAGGIO - IL LIBRO DELLE SOLUZIONI 17.000 DIZIONARI ENCICLOPEDICI |
MACCHY <Ll CE411_| LAFISICA DEI SEMICONDUTTORI 10.000 (s 498 | FISICA 14.000 |
Y8 | oA o GESTIONE DELLA 158 PC | ELETTRONICA DI BASE | FONDAMENTI
MORIA 42, ATE
a7 | wanonic SR R PG e e e S H
158 CC | ELETTRONICA DIGITALE VOL. 1 DALLE. joss22 | 000
o417 _| PCIBM 12,500 PORTE LOGICHE Al CIRCUITI INTEGRATI | 55.000 DS 524_| ELETTRONICA [ 14000
R609 | SOLUZIONI AVANZATE PER IL 158 DC | ELETTRONICA DIGITALE VOL. 2 DS 525 | ASTRONOMIA| 14.000
PROGRAMMATORE 60.000 DAI BUS Al GATE ARRAY 55.000 [Ds 526 | CHIMICA 14.000 | |
PERSONAL COMPUTER: 158 GC | ELETTROTECNICA ELETTROSTATICA !
OLIVETTI ELETTROMAGNETISMO RETI ELETTR 55.000 {08527 | RAGIONERIA GENERALE 14005
7952 | COFON 5000, DS 528 | RAGIONERIA APPLICATA 14.000
401 A__| M20 LA PROGRAMMAZIONE BASIC PCOS | 30.000 DS 529 | BIOLOGIA 14.000
401P | PRIMO LIBRO PER M24 MS DOS E GW. ELETTRONICA: DS 530 | MECCANICA 14.000]
BASIC 28.000 CIRCUITI E COMPONENTI EFTAATICA 13000
4018_| OLIVETTI M10: GUIDA ALL'USO 18.000 6018 | TIMER 555 10.000 5531 [N |
CL216 | BASIC IN 30 ORE PER M24 ED M20 32,000 203A | CIRCUITI INTEGRATI DIGITALI 10.000 ARGOMENTI VARI |
CZ 483 | MANUALE OLIVETTI M19 42,000 612P | MANUALE DEGLISCR 28.000 704D | MANUALE PRATICO DI 10.000
©2536 | MANUALE PC 128 OLIVETTI PRODEST 29.000 613P | MANUALE DI OPTOELETTRONICA 15.000 706 A__| COMUNICAZIONI RADIO IN MARE 18.000
Cz582 | PROGR PER PC 128 OLIVETTI PRODEST 614A | FIBRE OTTICHE 15.000 800H | FENDER, STORIA DI UN MITO 28.000
{oASSy) 21,000 GE 403 | JFET MOS E DATA BOOK 20,000 R574 | MANUALE DELLE STAMPANTI LASER 25.000 |
PERSONAL COMPUTER: GE 404 | TRANSISTOR DATA BOOK 32,000 AQ 1861| AUTOMOBILE QUARTERLY N. 1 | 20.000 |
MSX GE 405 | METODI DI PROTEZIONE CONTRO LE AQ1872 | AUTOMOBILE QUARTERLY N. 2 20.000 |
Cz 181 | 30 PROGRAMMI PER MSX 20,000 'SOVRATENSION! 17.000 i e G N 55551
[4170 [ msx:isAsic 23.000 CE 413 | IL MANUALE DEGLI SCR E TRIAC 15.000 2 = : oI TRk 1 v
©C 261 AWENTURE (MsX) 20.000 CE 421 | MANUALE DEI FILTRI ATTIVI 29,000 AQ 1674| AUTOMOBILE Qu 5 = 00
CC 289 | SUPER PROGRAMMI PER MSX 35.000 CE 423 | MANUALE DEI PLL PROGETTAZIONE NQ1861| NAUTIGALGUARTERLYN.Y |
DEI CIRCUI 29.000 NQ 1862| NAUTICAL QUARTERLY N. 2
CC 336 | MSX LA GRAFICA 25.000
CE 425 | MANUALE DEGLI AMPLIFICATOR! NQ 1863| NAUTICAL QUARTERLY N. 3
111D | STANDARD MSX 7.000 OPERAZIONALI 29.000
NQ 1874 | NAUTICAL QUARTERLY N. 4
PERSONAL COMPUTER: CE 429 | 250 PRQGETTI CON GLI AMPLIFICATORI I
APPLE DI NORTON 38.000 NQ 1875 | NAUTICAL QUARTERLY N. 5 o 20.000
331P_| APPLE Il GUIDA ALL'USO [31.000 CE 431 _| MANUALE DEI CMOS 25.000 LIBRI PER RAGAZZI
416P I MACINTOSH NEGLI AFFARI CE465, | I GOLLAUDO DELLESCHEDE 18.000 005D | ENTRIAMO NEL CHIP COME FUNZIONA |
MULTIPLAN E CHART 16.500 BE 557 | | TRASDUTTORI 43.000 E COSA PUQ FARE | 8000




[copice | TiToLo PREZZO copice TIToLo PREZZO copicE TIToLo PREZZO
006D | GIOCHI CON IL COMPUTER: TP 608 | BUDGET STRATEGICO (LOTUS 1-2-3) TP 677 | GESTIONE DELLE COMMESSE CON
COME FUNZIONANO, COME SI VINCE 9.000 -DOS 100.000 MULTIPLAN 2.0 - FLOPPY MS-DOS 100.000
[o03p | mosoT 9.000 TP614 | GESTIONE DELLE COMMESSE DI TP673 | PREVENTIVO E CONSUNTIVO DE( COST! -
PRODUZIONE - F - MS-DOS 100.000 LOTUS 1-2-3 VERS. 2 E MULTIPLAN 2.4 -
007D PRIMI PASSI IN BASIC: UNA FACILE GUIDA
\ ‘ PER SCRIVERE PROGRAMMI 9.000 TP 623 | CONTROLLO DELLE VENDITE F‘f:"y MS-DO3 — 100:000
N (CON MULTIPLAN) F - MS-DOS 100.000 TP 670 1-2-3 LIBRERIA DI MACRO -
008 D CONOSCERE IL PERSONAL:
\ ‘ COME LAVORA E COSA PUO FARE 9.000 TP 625 | GESTIONE DEL PERSONALE (LOTUS 1-2-3) FLOFEYMS'DOS 60.000,
-MS-DOS 100.000 TY 691 SUPER SCREEN - UTILITY PER |
003D | COSTRUISGI PROGRANIMI DI ADVENTURE
PER IL TUO COMPUTE 9,000 NOVITA MARZO '88 PROGRAMMATORI - FLOPPY MS-DOS 50.000
[0100 | ciocHr spaziaLl .000 TY690 | PC DOCTOR UTILITY - RECOVERING DEI
: 046T | UNIX 14.500 FILE-FLOPPY MS-DOS 60.000
01 |B D BATTAGLIE CON IL COMPUTER C 9.000 047T MICROPROCESSORI 14.500
018D IMPARIAMO A PROGRAMMARE: BASI! T
l PER PRINCIPIANTI 9.000 O4BT | DATABASE 14.800,
‘ 002D | INTRODUZIONE AL LINGUAGGIO 0497 _ELE 14:500.
MACCHINA 9,000 BESS8 | IL MANUALE DEL TECNICO
0010 | APPLICAZIONI PRATIGHE DEL PERSONAL S1600)
9.000 BE 610 GUIDA ALLA STRUMENTAZIONE
013D | COMPUTER GRAFICA: DALL'ANIMAZIONE ELETTHONIGA 34000
AGLI ARCAL 9.000 CC 665 | MICROSOFT BASIC PER APPLE
[014D | BASicE FAC]LE 9.000 MAGINTOSH 32,000
015D, | TUTTO G0 OFE AVRESTEVOLGTO CI 686 | CAPIRE IL PERSONAL COMPUTER 35.000
SAPERE SUL COMPUTER 9.000 G 540 MODELLI MATEMATICI E SIMULAZIONE 56.000
016D | PRATICA DEL BASIC 9.000 GE 868 | ENCICLOPEDIA MONOGRAFICA DI
017D GIOCHI DI SPIONAGGIO: BRIVIDO E EL ENFVOLUM) 58000
MISTERO 9.000 GE 669 | ENCICLOPEDIA MQNOGRAF‘CA DI
019D MISTERO DELLA MONTAGNA D'ARGENTO 9.000 P 1 SE INGF VOLUMEL r TTORAT) 58.000,
020D | DIVERTIRSI CON IL PERSONAL 9.000 Y6BT | DA ATIOARAMMAZIONESTRUTIUBATA || 21000
004D | RIVOLUZIONE INFORMATICA 9.000 PA 685 | OFFICE AUTOMATION 28.000
022D | ESPANSIONI DEL PERSONAL COMPUTER | 9.000 NQ 1876] NAUTICAL QUARTERLY N.6 20.000
023D | COMPUTER CON FANTASIA 9.000 AQ 1875 AUTOMOBILE QUARTERLY N.5 20,000
026D | ISOLA DEI SEGRETI 9.000 g
T e e NOVITA APRILE '88 Per le vostre ordinazioni per corrispondenza uti-
1) 050T__| WORD 14.500 lizzate 'apposita cedola inserita in questa rivista.
CUO02 | COPANETTO JSROPKE (4.2 25000 BE 619 MUCTMETR DIGHALL 42.000 * L'Editore si riserva di modiicare | prezzi di copertina in
SOFTWARE E MANAGEMENT TOOLS BE 639 _| ENCICLOPEDIA DEI CIRCUITI INTEGRATI 60.000 qualsiasi momento. 2
CZ 469 | GRAFIX - DISEGNARE CON IL PG (FLOPPY) | 50.000 GY 634_| FONDAMENTI DI COMMON LISP. 40.000
TP 606 CORSO AUTOISTRUZIONE LOTUS 1-2-3 MS 02 E | COFANETTO * MS DOS" 5% -
(VERS. ITALIANA) F - MS-DO! 90.000 Corso 156.000
TV605 [ CORSO AUTOISTAUZIONE SUL SISTEMA TP 669 | GESTIONE DELLE COMMESSE CON GRUPPO EDITORIALE
0S - FLOPP 50.000 BASE Ill PLUS - FLOPPY MS-DOS 100.000
T840 | TURBO PASCAL - LIBRERIA DI PROGRAMMI TP644 | STATISTICA A UNA E A DUE DIMENSIONI - ‘Ac o"
F -MS-DO! 40.000 FLOPPY MS-DOS 100.000 L e Db b
TPB43 | CORSO AUTO\STRUZIONE LOTUS 1-2-3 TP681 | ANALISI ABC CON LOTUS 1-2-3 - DIVISIONE PUBBLICITA
(INGLESE) F - MS-DOS 90.000 FLOPPY MS-DOS 100.000
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EJACKSON
ILTUOLIBRO

Se desiderate ordinare li-
bri Jackson utilizzate la
cedola qui a fianco. Indi-
cate negli appositi spazi i
codici deilibririchiesti e le
quantita. Precisate anche
il tipo di pagamento scel-
to, il vostro nome, cogno-
me, indirizzo.
Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a fianco, riportando sulla
busta Il'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.

E JACKSON
LATUA
ENCICLOPEDIA

Se desiderate acquistare
una enciclopedia o una
«“Grande Opera J_ackslon i
con pagamer\to in un'uni-
ca soluzione oppure in-
formazioni per l'acquisto
con formula rateale a sole
L. 25000 mensili e un
semplice an!_lmpo di
L. 45.000, compilate lace-
dola qui a fianco preci-
sandoiltipo di pagamento
el pusta chiusa la
i liate e spedite in bus
z:—;sgla qui aeianco. riportando s;gﬁ
pbusta l'indirizzo esatto del Gruppo

toriale Jackson.

o
’}igélORNAMENTO

Se desiderate ricevere
rapidamente informazioni
sui prodotti pubblicati dal
Gruppo Editoriale Jack-
son, barrate le caselle del-
|la cedola qui a fianco.

La cedola & predisposta
per due nommah'\:l :

i liate e spedite in busta chiusa la
glet:gla qui aF:ianco, riportando sullg
busta lindirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.

SERVIZIO LETTORI

CEDOLA COMMISSIONE LIBRI

Nome
Cognome
Via e numero

JACKSON

Via Rosellini, 12
20124 Milano

CAP e citta
( )

Prov. telefono

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA

SERVIZIO LETTORI

CEDOLA COMMISSIONE GRANDI OPERE

Nome
Cognome

Via e numero
GRUPPO EDITORIALE

JACKSON

Via Rosellini, 12
20124 Milano

CAP e citta
)

Prov. telefono

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA

SERVIZIO LETTORI

CEDOLA AGGIORNAMENTO

IL SISTEMA
PIU RAPIDO
E PRATICO
PER RICEVERE
DOS(EJL:IIVJEISTAOZ|OINE GRUPPO EDITORIALE
DOTT
JACKSON ’ACKSON
Via Rosellini, 12
20124 Milano

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA
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ENCICLOPEDIA

Se desiderate acquistare
una enciclopedia o una
“Grande Opera Jackson",
con pagamento in un'uni-
ca soluzione oppure in-
formazioni per l'acquisto
con formula rateale a sole
L. 25000 mensili e un
semplice anticipo di
L. 45.000, compilate la ce-
dola qui a fianco preci-
sandoiltipo dipagamento
scelto.

Ritagliate e spedite in busta chiusa la
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Se desiderate ricevere
rapidamente informazioni
sui prodotti pubblicati dal
Gruppo Editoriale Jack-
son, barrate le caselle del-
la cedola gui a fianco.

La cedola & predisposta
per due nominativi
Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a fianco, riportando sulia
busta l'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.

nb aiedydads

uoSyoBr 813dQ IPUBID 21, 3p 0I6BES O

ajenb aeoiyoads

aler

OLNINVYNHOIDDY V104030

8] oooooog

o 1 1eg

Bejion

) 0 [P R RS




DEDICATI AL TUO COMMODORE

computer; con il “Corso di Grafica”, per

colorare di immagini il tuo video;

n “A Scuola di Scacchi” per
IN EDICOLA
DA APRILE

(DRSS

CON IL PRIMO NUMERO DI "VIDEOBASIC" IN REGALO UNA RIVISTA E DUE CASSETTE SO% CON IL SECONDO E | SUCCESSIVI. IN REGALO UNA CAS-
SETTA SOFTWARE E UNA RIVISTA. LE LEZIONI DEL "CORSO DI GRAFICA" E DI "A SCUOLA DI SCACCHI" SONO VENDUTE SEMPRE IN UN'UNICA CONFEZIONE,
A SOLE L. 8.000

glocare entusiasmanti partite.

Allora cosaaspetti? Corriin edicola.
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