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TEA1096: CHIP TELEFONICO PARLA-ASCOLTA 

CARATTERISTICHE 

• Funzioni di interfaccia di linea 
munite di: settaggio di impedenza 
attivo (regolabile); regolatore di 
tensione a livello regolabile; 
circuiti a bassa tensione per 
operazioni parallele 
• Interfaccia per circuiti periferici 
con: uscita alimentata per 
microcontrollore; tensione stabi-
lizzata (VBB) per l'ascolto: disponi-
bile per circuiti periferici; 
regolabile in continua (solo 
TEA1096); segnale d'ingresso 
DTMF; ingresso power-down per 
dialing a impulsi; ingresso mute 
per disabilitare l'ascolto durante 
la chiamata. 

• Amplificatore microfonico con: 
ingressi ad alta impedenza 
simmetrici; guadagno esterno 
regolabile; compensazione AGC 
delle perdite in linea; limitatore 
dinamico; funzione di mute per il 
microfono 
• Amplificatore del ricevitore con: 
guadagno esterno aggiustabile; 
confidence tone durante le 
chiamate; circuito antisidetone 
doppio per linee lunghe o corte; 
compensazione AGC delle 
perdite in linea; protezione 
dell'auricolare tramite clipping 
soft 

• Circuito di ascolto con: amplifi-
catore per altoparlante; !imitatore 
dinamico per prevenire distorsio-
ni in ogni condizione di alimenta-
zione; controllo del volume per 
mezzo di un potenziometro; 
guadagno fisso di 35,5 dB; 
funzione di disabilitazione; 
ingresso con controllo di guada-
gno (solo per il TEA1096A). 

APPLICAZIONI 

• Apparecchi telefonici alimentati 
dalla linea ed con monitoraggio di 
linea e possibilità di ascolto. 

ORDERING INFORMATION 

EXTENDED TYPE 
NUMBER 

PACKAGE 

PINS PIN POSITION MATERIAL CODE 
TEA1096 28 DIL plastic SOT117N 

TEA1096A 28 DIL plastic SOT117N 
TEA1096T 28 SOL plastic SOT136A 

TEA1096AT 28 SOL plastic S0T136A 

DESCRIZIONE GENERALE 

Il TEA1096-1096A è un chip bipolare telefonico parla-ascolta alimentato direttamente dalla stessa linea 
telefonica. Il chip fa in modo che si possa trasmettere in linea la voce ricevendo ed ascoltando l'interlocutore 
anche attraverso l'altoparlante. 

L'unità incorpora una speciale interfaccia di linea, un microfono e un amplificatore DTMF, un amplificatore 
per la ricezione, un alimentatore a tensione stabilizzata, un amplificatore per l'altoparlante e un !imitatore 
dinamico in trasmissione per sfruttare al meglio il canale di ascolto. 



QUICK REFERENCE DATA 

i 	SYMBOL PARAMETER CONDITIONS MIN. TYP. MAX. UNIT 

line line current operating rango normal condition 
with reduced 
performance 

15 
tbf 

- 
- 

140 
15 

mA 
mA 

IDD(NO) current consumption from pin 
V„ during normai operation 

PD = LOW - 2.2 - mA 

ipp(Po) current consumption from 
capacitor CvDD in power-down 
conditions 

PD = HIGH - 150 tbf µA 

leB(PD) current consumption from 
capacitor CvBB  in power-down 
conditions 

PD = HIGH - 340 tbf µA 

VsLpE  stabilized voltage line interface tbf 4.3 tbf V 
VDD  supply voltage for speech and 

microcontroller 
RvDD = 390 f2 
lp  = O mA 
i p = i mA 

tbf 
tbf 

3.45 
3.05 

tbf V 
V 

VBB  stabilized supply voltage 3.4 3.6 3.8 V 
GV, voltage gain from pin MICP, 

MICM to LN 
vme  = 1 mV(RMS); 
RGAs = 90.9 kf2; 
l 	= 15 mA 

51 52 53 dB 

AG„, gain adjustment with RaAs  -19 _ O dB 
Gr. voltage gain from pin LN to 

QRP, ORM 
vi.,,, = 50 mV(RMS); 
RGAR = 90.91(Q ; 

= 15 mA 

-3 -2 -1 dB 

AG r  gain adjustment with RR -12 - 8 dB 
line loss compensation RAGc = 100 kf2 5.6 6 6.4 

Gi. voltage gain from pin LSI to OLS vist = 10 mV(RMS) 34 35.5 37 dB 

VLN(p-p) maximum output voltage swing 
on pin LN (peak-to-peak value) 

- 3.5 4.3 V 

line minimum input current Po  = 20 mW(typ); 
Rats =50 Q 

tbf tbf tbf mA 

T b  operating ambient temperature -25 - +70 °C 
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Figura 1. Schema a blocchi interno del TEA1096. 



Figura 2. Schema a blocchi interno del TEA1096A. 

-^ SIDETONE BALANCING 
CONTROL 

8 
	 LN 

RAGC 

	71  
RSTAB 

LS 

LS 

I RLSI 

I RPOT 

MKA402 
CDLL Afi  

/12
-11-

coLs 

R VDD 

+ C VDD 
o 

13 

VO LTAG E 
REFERENCE 

TR1 

	 TR2 
k  

VOLT AG E 
STABILI ZER 

0—POWER 
DOWN 

	 CVBB 

7 	+11 

2 

6 

11 

EI • 

4 

LOW LINE 
CURRENT 

SUPERVISER 

SWITCH 

d I n 

CDLS 

è11  	ul 	 

CDTMF 

MICROPHONE 
CHANNEL 
DYNAMIC 
L IMITER 

V >1 

I MPEDANCE 
CONVERTER 

Zset = Z simp/ 10 

AUTOMATIC 
GA IN CONTROL 

MUTE 
INTERFACE 

C ILS 

	

 	 VREF 
RSIMP 

	OSP 

18 

Zset 

10 
5 

14 

22 

19 
e 

9 

12 

16 

15 

ZBAL1 	 
	I 	 

OSP 
ZLs' 

-r 
VREF 

ZBAL2 
Z LI' -r 

VREF 

VOLUME 

CONTROL 

INTERF ACE 

V —>I 

TEA1096A 

T 	 
LOUDSPEAKER 

CHANNEL 
DYNA MI C 
LIMITER 

17 
 	 VREF 

RGAS 

RGAR 

CORP 

V<-1 28 

27 

CREO 

O dB 

RSLPE 

a/b « • 

b/a < 	 

26 

25 

23 

24 

l< V 

VBB/2 
LSI 



U 
DLL/DIL i 28 _ LSI 

VB A ORM 2 27 

QLS GAR 3 26 

REG ORP 4 25 

VE E BAL2 5 24 

SLPE BAL I 6 23 

VBB TEA1096 MICP 7 22 

AGC TEA1096T MICM 8 21 

ILS PD 9 20 

LN DTMF 10 19 

VREF MUTE 11 18 

SI MP GAS 12 171 

VDD OSP 13 16 

STA B DLS/MMUTE 14 15 

MKA403 

U 
DLL/DIL 1 28 _ LSI 

QRM VCI 2-  27 

GAR OLS 3 26 

QRP REO 4 25 

BAL2 VEE 5  24 

BAL1 SLPE 6 23 

TEA1096A MICP VBB 7 22 
TEA1096AT 

AGO 8 21 MICM 

PD ILS 9 20 

DTMF LN 10 19 

MUTE VREF 11 18 

GAS SIMP 	1 12 17 

OSP VDD 13 16 

STAB  DLS/MMUTE 14 15 

MK A404 

Figura 4. Piedinatura del TEA1096A. 

Figura 3. Piedinatura del TEA1096. 



PIEDINATURA 

SYMBOL PIN TEA1096 PIN TEA1096A DESCRIPTION 
DLUDIL 1 1 dynamic limiter and disable input for loudspeaker amplifier 
VBA  2 VBB voltage adjustment 
VCI 2 volume control input for loudspeaker amplifier 
QLS 3 3 loudspeaker amplifier output 
REG 4 4 decoupling line voltage stabilizer 

VEE 5 5 negative line connection (ground reference) 
SLPE 6 6 stabilized voltage, connection for slope resistor 
V 7 7 stabilized supply voltage 
AGC 8 8 automatic gain control 
ILS 9 9 input line signal 
LN 10 10 positive line connection 

VREF 11 11 reference voltage output 
SIMP 12 12 set impedance input 

VDD 13 13 supply voltage for speech part/peripherals 
DLS/MMUTE 14 14 dynamic limiter for sending and microphone mute 
STAB 15 15 reference current adjustment 
OSP 16 16 sending preamplifier output 
GAS 17 17 sending gain adjustment 
MUTE 18 18 mute input to select speech or DTMF dialling 
DTMF 19 19 dual tone frequency input 
PD 20 20 power-down input 
MICM 21 21 inverting microphone amplifier input 
MICP 22 22 non inverting microphone amplifier input 
BAL1 23 23 connection for balance network 1 
BAL2 24 24 connection for balance network 2 
QRP 25 25 non inverting receiving amplifier output 
GAR 26 26 receiving gain adjustment 
QRM 27 27 inverting receiving amplifier output (no gain adjustment) 
LSI 28 28 loudspeaker amplifier input 
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NE/SE5539: AMPLIFICATORE OPERAZIONALE AD ALTA FREQUENZA 

DESCRIZIONE 
	

CARATTERISTICHE 
	

PIEDINATURA 

L'NE/SE5539 è un 
amplificatore operazionale 
ad alta frequenza monolitico 
particolarmente studiato per 
amplificatori video, 
amplificatori RF e in generale, 
per amplificatori che 
richiedano slew rate 
molto alti. Gli ingressi in 
emitter-follower forniscono 
una reale impedenza 
d'ingresso differenziale. Una 
compensazione esterna per-
mette al chip di operare 
entro ampi valori di guadagno 
ad anello chiuso, sia 
in modo invertente che in 
modo non invertente, 
soddisfando anche richieste 
particolari. 

• Larghezza di banda: 
- guadagno unitario: 350 MHz 
• potenza piena: 48 MHz 
- GBW: -1,2 GHz a 17 dB 
• Slew rate: 600/Wts 
• A : valore tipico 52 dB O L 
• Basso fruscio: valore tipico 
4nVJI-lz 
• Disponibile in MIL-STD 

APPLICAZIONI 

• Datacom ad alta velocità 
• Monitor e TV 
• Comunicazioni via satellite 
• Processi d'immagine 
• Strumentazione RF & oscillatori 
• Memorizzazione magnetica 
• Comunicazioni militari 

VALORI MASSIMI ASSOLUTI i 

SYMBOL PARAMETER RATING UNITS 

Vcc Supply voltage ±12 V 

PomAx Maximum power dissipation, 
TA = 25°C (still-air)2  

F package 
N package 
D package 

1.17 
1.45 
0.99 

W 
w 
W 

-FA 
Operating temperature rango 

NE 
SE 

O to 70 
-55 to +125 

°C 
°C 

TsTG Storage temperature rango -65 to +150 cc 

Tj Max junction temperature 150 °C 

TsOLD Lead soldering temperature (10sec max) +300 °C 

NOTE: 
1. Le tensioni differenziali d'ingresso non devono essere superiori a 0,25 V per prevenire un'eccessiva 
polarizzazione d'ingresso e tensione di modo comune di 2,5 V. Questi limiti di tensione possono essere 
superati se la corrente viene limitata a 10 mA. 
2. Derate al di sotto di 25°C per i seguenti valori: F package a 9,3 mW/°C; N package a 11,6 mW/°C; 
D package a 7,9 mW/°C 
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ORDERING INFORMATION 

DESCRIPTION TEMPERATURE RANGE ORDER CODE 
14-Pin Plastic D IP O to +70°C NE5539N 
14-Pin Plastic SO O to +70°C NE55390 
14-Pin Cerdip O to +70°C NE5539F 
14-Pin Cerdip -55 to +125°C SE5539F 

CIRCUITO EQUIVALENTE 

O (12) FREOUENCY COMP. 

	O (10) +Vcc 

	

o 	 
(-) 14 
INVERTING INPUT 

(+) 1  

	

NON-INVERT1NO O 	 
INPUT 

 	(8) OUTPUT 

2.2k 

	O (7) GRD 

	O (3) -VCC 



CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN CONTINUA 
V= ±-8V, T= 25°C; se non altrimenti specificato 

SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 

SE5539 NE5539 

UNITS MIN TYP MAX MIN TYP MAX 

VouT Output voltage swing 
RL  = 150S2 to GND and 

4700 to -Vcc 
+Swing 
-Swing 

. +23 
-1.7 

+2.7 
-2.2 V 

VouT  Output voltage swing 
RL  = 250 to GND 

Over temp 
+Swing 
-Swing 

+2.3 
-1.5 

+3.0 
-2.1 V 

RL  = 250 to GND 
TA  = 25°C 

+Swing 
-Swing 

+2.5 
-2.0 

+3.1 
-2.7 V 

loo, Positive supply current Vo  = 0, Ri  = .., Over temp 14 18 2.8 3.5 mA 

Vo = O, Ri  = .., TA  = 25°C 14 17 14 18 mA 

Icc. Negative supply current Vo = 0, R1  = ,ro, Over temp 11 15 2.8 3.5 mA 

Vo = O, Ri = .., TA = 25°C 11 14 11 15 mA 

PSRR Power supply rejection ratio A,Voc = ±1V, Over temp 300 1000 µV/V 

AVoc = ±1V, TA  = 25°C 200 1000 µV/V 

Ami_ Large signal voltage gain 
Vo  = +2.3V, -1.7V, RL  = 1500 to 

GND, 4700 to -Vcc 
47 52 57 dB 

AvoL  Large signal voltage gain Vo = +2.3V, -1.7V 
RL  = 2S2 to GND 

Over 
temp dB 

TA  = 25°C 47 52 57 

AvoL  Large signal voltage gain Vo = +2.5V, -2.0V 
RL  = 20 to GND 

Over 
temp 46 60 dB 

TA  = 25°C 48 53 58 

CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN CONTINUA 
-±6V, -FA= 25°C; se non altrimenti specificato 

SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 

SE5539 

UNITS MIN TYP MAX 

Vos Input offset voltage Over temp 2 5 mV 

TA  = 25°C 2 3 

los Input offset current Over temp 0.1 3 11A 
TA  = 25°C 0.1 1 

IB  Input bias current Over temp 5 20 N-A 
TA  = 25°C 4 10 

CMRR Common-mode rejection ratio Vcm = ±1.3V, Rs = 1000 70 85 dB 

'cc. Positive supply current Over temp 11 14 mA 

TA  = 25°C 11 13 
Ico_ Negative supply current Over temo 8 11 mA 

TA = 25°CmA 8 10 

PSRR Power supply rejection ratio AVcc = ±1V Over temp 300 1000 µV/V 
TA  = 25°C 

VouT  Output voltage swing RL  = 1500 to GND 

and 3900 to —Vcc 

Over 
temp 

+Swing +1.4 +2.0 
V —Swing —1.1 —1.7 

TA = 
25°C 

+Swing +1.5 +2.0 

—Swing —1.4 —1.8 
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CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN ALTERNATA 
= -±8V. R = 150 Q a GND e 470 Q a - V_; se non altrimenti specificato 

SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 

SE5539 NE5539 

UNITS MIN TYP MAX MIN TYP MAX 

BW Gain bandwidth product ACL = 7, Vo = 0.1 Vp_p 1200 1200 MHz 

Small signal bandwrdth AcL = 2, RL = 15001  110 110 MHz 

ts Settling time AcL = 2, RL = 15001  15 15 ns 

SR Slew rate Aci_ = 2, RL = 15001  600 600 V/p_s 

ipp Propagation delay AeL = 2, RL = 15001  7 7 ns 

Fui power response ACL = 2, RL = 15001  48 48 MHz 

Full power response Av = 7, RL = 15001  20 20 MHz 

Input no se voltage Rs = 500, 1MHz 4 4 nVhiHz 

Input noise current 1MHz 6 6 pA/Hz 

NOTES: 
1. External compensation. 

CARATTERISTICHE ELETTRICHE IN ALTERNATA 
V = -±6V, R = 150 Q a GND e 390 Q a - V; se non altrimenti specificato 

SYMBOL PARAMETER TEST CONDITIONS 

SE5539 

UNITS MIN TYP MAX 

BW Gain bandwidth product ACL = 7 700 MHz 

Small signal bandwidth ACL = 21 120 MHz 

ts Settling time ACL = 21  23 ns 

SR Slew rate ACL = 21  330 V/ps 

tpD Propagation delay AcL = 21  4.5 ns 

Fui power response ACL = 21  20 MHz 

NOTES: 
1. External compensation. 

CURVE CARATTERISTICHE 
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CONSIDERAZIONI SUL 
LAYOUT DEL CIRCUITO 

Come ci si può attendere da 
circuiti a larga banda destinati a 

lavorare in alta frequenza, il 
circuito pratico è estremamente 
critico. Da evitare assolutamente 
la realizzazione su basette 
sperimentali preforate, è d'obbli- 

go un circuito stampato a doppia 
faccia appositamente progettato. 
L'esempio di Figura 1 mostra un 
amplificatore non invertente con 
28 dB di guadagno. 

RF 

Figura 1. Realizzazione di un amplificatore non invertente a 28 dB. 

si 



AMPLIFICATORE PER 
SEGNALI VIDEO A COLORI 
CON NE5539 

L'amplificatore operazionale 
ad alta frequenza NE5539 si 
presta particolarmente ad essere 
impiegato come amplificatore 
per segnali video a colori. Un 
esempio di tale circuito viene 
mostrato in Figura 2 insieme ai 
relativi fotogrammi rilevati con 

Vector-scope1 che mostra i 
diversi guadagni dell'amplificato-
re e la risposta in fase riferita a 
un segnale standard lineare a 
cinque passi di modulazione 
(Figura 3 ,4 e 5). Come si può 
osservare in Figura 4, il guada-
gno varia di un valore inferiore 
allo 0,5% dal lato basso al lato 
alto alto della scala. La massima 
differenza di fase viene mostrata 
in Figura 5 e corrisponde ap- 

prossimativamente a +0,10 . 
Il circuito dell'amplificatore è stato 
ottimizzato per un ingresso di 
75W e mostra un'impedenza 
d'uscita terminale con un guada-
gno che si aggira approssimati-
vamente attorno a 10 (20dB). 
NOTA: 
1. Il segnale applicato all'ingresso 
era di 200 mV, mentre quello 
d'uscita è di 2 V. La tensione di 
alimentazione Vcc  ha, per questo 
circuito, un valore di -±8V. 

Figura 2. Amplificatore video con NE5539. 
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Figura 3. Segnale d'ingresso Figura 4. Guadagno differenziale < 0,5% 

 

NOTA: 
Gli strumenti usati per questo test sono il generatore di segnali Tektronix 146 NTSC, il vectorscope 520A 
NTSC e un monitor 1480 per il display delle forme d'onda. 
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Figura 5. Guadagno differenziale +0,10  



SUL PROSSIMO NUMERO... 

LM339 
QUADRUPLO COMPARATORE DI TENSIONE 

NE/SA568A 
PLL A 150 MHz 

Figura 6. Follower non invertente. 

Figura 7. Follower invertente. 


