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La Hewlett-Packard presenta il modello 3435A

Scegliere il multimetro digitale giusto
vuol dire ottenere migliori prestazioni

Il nuovo 3435A della Hewlett-Packard. che & un multimetro dnguule as
funzioni e 3 '/, cifre. con specifiche di ;nccuru.le_zz-fl \"dlldL: p(:“_l uln u{mo
intero. rappresenta la scelta giusta per soddisfare le tue esigenze
dentro e fuori dal laboratorio perche ha...

Selezione automatica o manuale
delle gamme di misura

Sia tensioni continue o alternate che resistenze possono ‘L‘S.\:le't‘“
misurate con selezione uulonu_alicu [} x.n;muule dlele gamme di mﬁg.\uu a.
Per letture ripetitive o per misure (hporren%v in :}C“o in DCs]L%UI())
scegliere manualmente fra almeno cinque ggln'mf. visore a LE
indica sempre 'unita di misura a cui sono riferite.

Ampia larghezza di banda
in AC-ohmmetro per misura
dibasse resistenze

Con il 3435A non ¢'¢ pia bisogno né di un \‘()'I\m.clr(? a(l alta
frequenza né di un nhmnwlrovcop gamme di lﬂ'l.\'Lllil.hdb.\C: Quus(()
strumento infatti misura tensioni alternate du 30Hz a 109 KHz, e re-
sistenze da 20N.a 20 MN.Si possonomisurare lvnwnmﬁm\D(i finoa 1200\
con accuratezza garantita per un intero anno, superiore al‘]n 0.1% d‘cl
valore letto. pit una cilra. Le gamme delle correnti |In .a\('n_‘m_ D(
variano da 200 A a 2 A Tutti gliingressi sono protetti. la polarita viene

3435A DIGITAL MULTIMETER
K e el

1958

automaticamente individuata e visualizzata: 1'azzeramento e
automatico prima di ogni lettura.

Accessori per applicazioni speciali

Permisure accurate in punti di difficile acceesso, sl puo utilizzare la
nuova sonda 34112A. che memorizza automaticamente la tensione
misurata e ti da la certezza di misurare nel punto giusto senza [arti
correre il rischio di cortocircuiti accidentali. Sono disponibili anche
altre sonde per misure di tensioni in alternata fino a 700 MHz ed in
continua fino a 40 kV'.

Un progetto funzionale

Il modello standard 3435A funziona « corre
funzionamento solo & corrente ¢ opzionale)
cariche garantiscono il funzionamento fino
contenitore e la maniglia re
pratico per I'impiego fuori |
assicurano la rapidit

Se vuoi avere m
Hewlett-Packard

nte o a batteria (il

- Batterie completamente
a 10 ore. Il robusto
ndono questo strumento particolarmente
aboratorio. e i nuovi circuiti LSI ne

a di manutenzione e la massima alfidabilita.
aggiori dettagli. rivolgiti ally pit vicing sede

Voltimetri digitali HP-la sceltq giusta
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1] ELECTRONIC NEWS “REDIST Division™ G.B.C.

Modulo elettronico

MA 1003

per orologi digitali con
funzionamento a 12 Vc.c.

Modulo orologio a quattro ci-
fre con display da 0,3” a sette
segmenti e fluorescenza verde.
Comprende il circuito monoli-
tco orologio MOS-LSI tipo
MM5377 ed una basetta a c.s.
con vari componenti tra cui un
cristallo a 2, 097 MHz per la
base dei tempi. Sulla basetta
Stessa sono ricavati i contatti
pericollegamenti esterni da ef-
fettuare con un connettore a
pettine a sei poli.
Completamente protetto con-
tro i fenomeni transitori di ten-
sione e le inversioni di polarita.
Il rilevamento tempi rimane
costante fino a 5 Vc.c. - Con-
trollo automatico della lumi-
nosita del display.

Il verde brillante del display &
filtrabile in varie gradazioni
delle gamme di colore verde,
verde-azzurro, azzurro e giallo.
La regolazione del tempo ¢ fa-
cilitata dalla chiusura di due
Interruttori: uno per le ore ed
uno per i minuti alla frequenza
di 1 Hz.

Il consumo ¢ ridottissimo: 93
mAa 12 Vee.

[ Distribuito dai Redist G.B.C.
con il codice YZ/1259-05.

Dissaldatore ERSA
ELP 60

La pistola dissaldatrice ad aria
compressa (3.5 + 6 atmosfere)
ELP 60 ¢ particolarmente adalt-
ta per qualsiasi tipo di dissal-
datura sui c.s. sia nell'industria
in fase di controllo o di ritocco
sia nei lavori di riparazione.

L'elevata capacita aspirante ¢
I'alta temperatura di punta
(380°C) consentono di effet-
tuare un lavoro svelto e pulito:

i componenti e la stessa piastra
4 CS. non vengono minima-
mente danneggiati.
L’impiego di questa pistola dis-
saldatrice da 60 W, & molto
semplice, la forma ¢ corretta
anatomicamente ed il serba-
toio dello stagno aspirato puo
essere vuotato in modo molto
rapido; & sufficiente infatti
chiudere con il pollice I'uscita
dell’aria dall'impugnatura per
invertirne il flusso. La pistola
'\\‘Sf; -
'*’} Q)t ;
’ A
)

ELP 60 puo essere quindi usata
come soffiatore di aria calda,
cosa assai utile per la ricerca
dei componenti che presentano
dei difetti solo se riscaldati.

Si possono utilizzare tre punte
intercambiabili con foro di a-
spirazione di 1, 2-1-0,8 mm di
diametro.

Sono disponibili due versioni
di pistola dissaldatrice: una
con alimentazione a 220 V
(LU/3752-00)ed unaa24 Vc.a.
(LU/3753-00) con I'alimenta-
tore di sicurezza ERSA ST 100
(LU/6400-00).

[ Distribuito dai Redist G.B.C.

Multimetro digitale
portatile, adatto anche
per il laboratorio

I1 Sinclair DM2, é un multime-
tro digitale portatile, con di-
splay a quattro cifre alte 8 mm,
realizzato in contenitore di al-
luminio anodizzato nero e ma-
niglia per il trasporto. Grazie
alla virgola fluttuante, la lettu-
ra ¢ diretta, non necessita quin-
di tener conto della portata se-
lezionata per ottenere il risulta-
to della misura.

[l multimetro ¢ dotato di un
indicatore di polarita e di se-
gnalatore luminoso per avver-
tire che la portata selezionata
non ¢ sufficiente ad effettuare
la misura in corso. Si possono
effettuare misure di tensioni
continue e alternate in 4 porta-
te. da 1 V a | kV; correnti
continuein 5 portate da 100 pA
a lA: correnti alternate in
4 portate da | mA a 1A; valori
resistivi in 5 portate da 1 k2 a
10 M£2.

"3 i

L’alimentazione viene assicu-
rata da una batteria interna da
9 V oppure da un alimentatore
esterno.

Nella confezione vengono for-
niti due puntali a uncino che
permettono I’ancoraggio al
punto da misurare.

[ Distribuito dalla G.B.C. con
il codice TS/2103-00.

Filtri di rete antidisturbo
“Bulgin" PS. 620

La Bulgin ha introdotto una
gamma di filtri di rete tripolari
antidisturbo.

Tra le principali applicazioni
c’¢ la protezione dei circuiti lo-
gici TTL-CMOS ecc. dalle in-
terferenze e dagli elevati feno-
meni transitori della tensione
di rete.

11 connettore risponde alle nor-
me CEE 22 ed IEC 320 ed i
componenti del filtro sono rac-
chiusi in un involucro in lamie-
ra d'acciaio che fornisce un
completo schermo elettroma-
gnetico. )
Sono disponibili modelli con
correnti nominali di 1-3-6 ¢
10A.

Tensione nominale 250 Vc.a.
(50+400 Hz)

Gamma di temperatura di la-
yoro: -55°C a +75°C. Fissag-
gio a pannello (sia nella parte
anteriore che posteriore) con
due viti. Terminali da saldare.

[ Distribuiti dai Redist G.B.C.
con i codici:

HT/2730-10 PS. 620714

HT/2730-20 PS. 620/3A4

HT/2730-30 PS. 620/6A

HT/2730-40 PS. 6207104
e

Dysplay numerico
a sette segmenti FND 500
con catodo comune

Altezza del

carattere: 1727
Corrente di picco

(persegmento): 200 mA
Tensione diretta Vf

(If = 20 mA): 1,7V
Intensita luminosa

(If = 20 mA): 3,5 mcd
Dimensioni (mm):  14x19x8

[[] Distribuito dai Redist G.B.C.
con il codice GH/8450-00.

New literature

E in distribuzione alle indu-
strie “Attualitad Elettroniche™
N. 34,

Ilvolume, stampato a due colo-
ri, ¢ di 544 pagine, con un for-
mato di 19,3x26.5 cm.

Sono migliaia di componenti,
utilizzati per la realizzazione
delle apparecchiature elettro-
niche, classificati in varj gruppi
merceologici compresi nej set-
tori FF, GA +GS.

Vengono descritti cio¢ map_
pole, minuterie metalliche, g i
ne, prese, zoccoli, boccole, lam-
padine, fusibili, interruoy;

commutatori rotativi, connet-
tori, contatti magnetici, relé.
nastri autoadesivi e moltissimi
altri.

Per una facile ricerca di cio che
vi serve consultare 'indice al-
fabetico all’inizio del libro.

[CJ Richiedetelo ai Redist G.B.C.

al prezzo di L. 5.000.
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In copertina

Una novita Hewlett-Packard: il plotter Mod. HP 9872A (dimensioni cm. 43x28).

Il microprocessor di controllo e |'elevata tecnologia costruttiva gli permettono di trac-
ciare grafici di eccellente qualita a una velocita maggiore e con unarisoluzione migliore
di quelle disponibili con i plotter attualmente in commercio.

Dotato di 4 pennini di differente colore selezionabili automaticamente da programma,
ha anche funzioni di digitalizzatore.

11 9872A e stato progettato per essere gestito dall'elaboratore da tavolo HP 9825A e dal
nuovo elaboratore da tavolo HP 9831A.
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MICROPROCESSORS TRAINING 1977

Cosa si chiede quando si frequenta un corso?

Avere delle risposte a problemi o necessita contingenti,
acquisire conoscenze di base per poi porsi in maniera cor-
retta delle domande, oppure specializzare il proprio know-how
sui microprocessori con riferimento ad una realtd aziendale;
praticamente sarebbe necessario un corso per ogni parteci-

ante.

P Effettivamente & finito, o sta per finire, il periodo dei corsi
« general purpose », dei tragici « corsi intensivi di tre giorni ».

In base ai risultati di un'indagine di mercato ed ad un esa-
me dell'attuale realtd sui microprocessori, la MIPRO ha defi-
nito un piano didattico per il 1977.

Con questo piano si intende coprire la maggior parte delle
esigenze di gruppi aziendali, gruppi di progettazione e di sin-
goli tecnici interessati ad un proprio aggiornamento.

Per realizzare questo obiettivo non sono stati definiti corsi
su specifici argomenti, ma piuttosto una «linea didattica ».

La MIPRO presenta dei «corsi base », da intendersi come
moduli elastici, ampliabili o comprimibili nel contenuto didat-
tico, nella durata e nella frequenza delle lezioni; inoltre piu
moduli possono essere associati per ottenere un corso spe-
cifico.

La MIPRO chiama quindi in prima persona gli interessati a
definire insieme ai responsabili della sua sezione didattica,

quale corso desiderano, quanto- deve essere lungo e con
quale grado di approfondimento gli argomenti devono essere
trattati.

| corsi cosl ottenuti, nel caso di gruppi aziendali, vengono
offerti ad un costo giornaliero indipendente dal numero dei
partecipanti, funzione solo della durata e del tipo di presta-
zione didattica richiesta in relazione alla difficolta dei con-
tenuti.

Nel caso di singoli tecnici, la definizione del corso avviene
al raggiungimento di un numero minimo di dieci partecipanti,
secondo modalitd da studiarsi di volta in volta.

Per questi motivi non indichiamo alcun prezzo; chiunque
sia interessato ad approfondire il discorso od anche solo ad
ulteriori informazioni, compili la cartolina di risposta oppure
telefoni direttamente alla MIPRO, facendo riferimento all'lng.
Cavalcoli.

Un'ultima cosa: quando si segue un corso, oltre alla qua-
lita del contenuto didattico, si cerca anche la qualitad del
materiale didattico.

La MIPRO ha preparato tutta una serie di monografie sui
singoli microprocessori ed argomenti sulla tecnologia dei
microprocessori, di sicuro interesse per chi intendera seguire
i corsi MIPRO.

SCHEMA DEI CORSI BASE MIPRO

1) Concettl base

e Sistemi di numerazione e conversione da un sistema di
numerazione ad un altro.

e Principi di logica binaria e di algebra booleana.

e Codici

o Definizione di un sistema a logica programmabile ed analisi
degli elementi costituenti.

e Utilizzo di componenti MSI e SSI in sistemi a micropro-
cessore.

2) Generalita sul microprocessorl

e Problematiche relative all'utilizzo dei microprocessori.

o Alternative nell'acquisizione del know-how sui microproces-
sori in funzione dell'investimento iniziale.

o Hardware/software: come armonigzare i due aspetti della
progettazione con microprocessori.

o Scelta di un microprocessore relativamente al campo di
applicazione e quantificazione dei criteri di scelta.

o Schema a blocchi funzionale di un microprocessore e de-
scrizione delle varie parti costituenti,

3) Software

e Linguaggi di programmazione: generalita.

Caratteristiche del linguaggio Assembler.

Set di istruzioni di un microprocessore.

Metodi di indirizzamento della memoria.

Software di supporto e sua importanza nello sviluppo del

software utente.

e Inserimento del software di supporto nello sviluppo dei
programmi utente.

4) Esempi dl microprocessorl

Verranno trattati solo quelli di specifico interesse, con il

grado di approfondimento richiesto.

o 12 Bit F8 Fairchild

IM 6100 Intersil SC/MP p-channel National

. SC/MP n-channel National

» 8 Bit

8080 Intel/National e 4 Bit

8085 Intel PPS-4 Rockwell

MC 6800 Motorola TMS 1000 Texas

Z-80 Zilog/Mostek . i

2650 Signetics e Microcontrollori

COSMAC RCA PIC 1650 G.I.

EA 9002 Electronic Array 5799 National

| microprocessori indicati saranno esaminati con riferimento
alla loro architettura hardware, set di istruzioni, sistema di
1/0, sistemi di sviluppo, supporto software, componenti di
supporto, campi di applicazione.

5) Collaudo

e Considerazioni sulle metodologie di collaudo per sistemi a
microprocessore; software necessario.

e Strumentazione disponibile per il collaudo dei sistemi a
microprocessore.

6) Metodologie software

o Metodologie software per sistemi a microprocessore.

e Problemi di scelta del tipo di linguaggio di programmazione
ed implicazioni con lo sviluppo del software utente.

e Programmazione modulare.

e Programmazione strutturata.

7) Disponibllita del mercato

e Attuale disponibilitd del mercato dei microprocessori.

e Tendenze future ed evoluzione tecnologica prevedibile.

8) Applicazioni dei microprocessori

o 16 Bit CP1600 G.I. Questo argomento & uno dei pit delicati ed & da concordare
MICRONOVA Data General in base alle esigenze del gruppo aziendale o di progettazione
LSI-11 Digital TMS 9900 Texas che commissiona il corso. Nelle applicazioni sara utilizzata,
IMP-16 National GA-16/220 General Automation per i microprocessori indicati, |'atirezzatura di sviluppo della
PACE National MCP-1600 Western Digital MIPRO e delle varie case costruttrici.
Ritagliare e spedire a: MIPRO s.r.l. - 20124 Milano - Galleria Buenos Alres, 13 - Telefono 2715613 X
Nome Ruolo nell’azienda
‘s"l’c'em — [0 Direzione e/o Organizzazione
a QIOIONO. ooevorrsrsssrsmsrins ] Responsabile gruppo di progettazione
Clita CAP ...ererracse

Il mio Interesse &:
Personale [] A nome della Socleta []
Corsl a cul sono Interessato

[0 Progettazione
O

Richiesta d'ulterlorl Informazionl

Per ulteriori informazioni indicare il RIL. P 3 sulla cartolina




intel_ SYSTEM DESIGN KIT

SDK 80

ECONOMICO MICROCALCOLATORE COMPLETO IN FORMA DI KIT

UNITA CENTRALE 8080 A

256 BYTES DIRAM

2 K BYTES DI ROM

24 LINEE DI 1/0 PROGRAMMABILI
INTERFACCIA SERIALE DA 75 A 4800 BAUD
INTERFACCIA TTL COMPATIBILE

ROM CONTENENTE IL MONITOR DI SISTEMA
FACILMENTE ASSEMBLABILE IN POCHE ORE
MANUALE SDK 80" (Istruzioni in lingua italiana) *

= l=§, —= @ E S S.p.A. Rappresentante esclusivo per I'ltalia della INTEL CORP.

20154 MILANO 00139 ROMA 10137 TORINO
\Tjt;?L§49E:3|b\;FZ(]5AI'|n1:e) e \T/u'a g.z;g/zxLMéRANA, 63  VIA PAOLO GAIDANO, 141/D
Tel. 348041 23 Tol § 630514-31 7290 Tel. (011) 3097097-3097114

% « IL MANUALE SDK 80 IN LINGUA ITALIANA & DISPONIBILE SEPARATAMENTE AL PREZZO DI LIRE 7.000 (
. IVA INCLUSA) - + SPESE SPEDIZIONE
PER ORDINAZIONI RIVOLGERS| A: EDELEKTRON S.r.l. - Via F. Ferruccio, 2 - 20145 Milano . Tel. 3493603-3185678

Per ulteriorl informazioni indicare || RIN. P 4 sulla cartolina




Servizi speciali

Monaco 25 Nov. - 1 Dic. 1976

electronica 76

AlPlElectronica 76 rispettate le attese

|!I(

Come presenze

electronica '76’’ ha superato ogni precedente afflusso

andando forse oltre le stesse speranze degli organizzatori. Ma cio che

piu importa, la manifestazione ha pienamente soddisfatto le aspettative
accontentando visitatori ed espositori in una girandola di contatti, incontri ed
annotazioni protrattisi sino all’ultimo momento. Diversamente dalla precedetnte,
I'ultima rassegna si & svoltain un momento particolarmente vivace per I'industria
componentistica. E opinione diffusa che la rimonta registrata nel 1976 si
prolunghera per almeno i due terzi del corrente anno. A parecchi produttori

il carnet delle ordinazioni assicura lavoro per 10-12 mesi.

L'ltalia era presente a Monaco con una ventina di aziende, meritevoli di encomio
per avere, una volta ancora, affrontato disagi e spese con le sole proprie forze.

Servizio EL News

La presenza italiana

Come le si conveniva, il piti sofi-
sticato stand “italiano” di Monaco
era quello della SGS-Ates, I'unica
azienda nazionale oggi in grado di
poter svolgere un ruolo di guida e di
ricerca tecnologica. Nonostante la
precaria situazione in cui versa fi-
nanziariamente ['Italia, al momen-
to, non ha altre industrie attrezzate
€ preparate per tentare una rimonta
del gap di struttura prima che di tec-
nologia. Escluso un abbandono di
partecipazione da parte della Fiat e
della Olivetti, con una interessenza
del 20% ciascuno controllano con
la STET il capitale azionario, il com-
plesso di Agrate deve essere messo
in condizione di superare quelle
strozzature che, specialmente da do-
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po la fusione, ne ostacolano il cam-
mino. Il momento é favorcevole an-
che da un punto di vista economico;
dopo un disastroso '75 la societa ha
avuto modo nello scorso anno di
riprendersi ed anche con soddisfa-
zione per la fatturazione (a favorire
questo movimento hanno in prima
istanza contribuito i mutati trends
congiunturali dei Paesi esteri dove
I'SGS-Ates riversa il 70% della pro-
duzione). Anche per questo eserci-
zio le previsioni sono improntate a
un calcolato ottimismo. Aldo Ro-
mano, Direttore Marketing di Pro-
dotto, in una distensiva intervista ha
ammesso che gli ordini acquisiti a
tutto lo scorso novembre garantiva-
no gia un minimo di produzione
pari a sei mesi. [1 1977 dovrebbe
essere per 'SGS un anno di interes-

santi novita, in modo particolare
per quanto riguarda i microproces-
sor, per i quali da tempo ci sono in
cassetto dei validi progetti (tra cui
anche uno o due accordi di collabo-
razione), e ['elettronica finale di
consumo. La scelta di costruire oro-
logi digitali, tecnicamente molto so-
fisticati e di gusto, puntualizza I'Ing.
Romano, non costituisce tanto una
diversificazione, ma “una evoluzio-
ne produttiva’ determinata dal pro-
gresso della tecnica dei semicondut-
tori. Quest’evoluzione non si ferme-
rebbe qui, verrebbe accentuata con
sistemi e sottosistemi elettronici ad
alto contenuto di sofrware ed hard-
ware per applicazioni in campo in-
dustriale e professionale. Riteniamo
che ritorneremo presto ad occuparci
della SGS. Da segnalare che la SGS-
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Ates ¢ il primo fornitore europeo
omologato dall’ESA (Agenzia Spa-
ziale Europea) per i circuiti COS/
MOS, in linea con la tradizione che
vide la societa primo fornitore omo-
logato dall’ESA per i dispositivi di-
screti e per i circuiti integrati.

Sui prodotti, i programmi ed i ri-
scontri bavaresi della Magneti Ma-
relli divisione Fivre abbiamo avuto
un lungo colloquio con I'ing. Cristo-
fori su cui riferiamo in altra parte
della rivista.

Adriano Buzio, socio ed animato-
re della OMCA — Macchine Oleo-
pneumatiche Costruzione Automa-
tismi di Tronzano Vercellese, ha
brevemente tratteggiato I'attivita
deUa. OMCA, germogliata da poco
per iniziativa di alcuni tecnici (tra
cui egli stesso) che avevano matura-
to una specifica esperienza presso la
Zincocelere.

Queste persone hanno impiegato
dai due ai tre anni per mettere a
punto un raccoglitore automatico
per circuiti stampati presentato co-
me |'unica macchina in circolazione
per il particolare tipo di caricamen-
to chela contraddistingue. Siemens,
SGE, BMT, Istel e Zincocelere han-
no gia adottato questa macchina per
la quale la societa piemontese ha ri-
cevuto molte richieste dall’estero
(Spagna, Israele, Svezia, ecc.).
[’azienda ha come meta la realizza-
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zione all'estero di circa I'80% del
proprio giro d’affari, molto pruden-
temente stimabile intorno al mezzo
miliardo di lire per la fine del cor-
rente esercizio. Il mercato di queste
macchine ¢ destinato a tirare non so-
lo perché pili economiche dei siste-
mi a ventosa, ma anche perché esse
permettono di accrescere la produt-
tivita di fabbrica.

La SECI — Divisione Cristalli Li-
quidi sta attraversando un momen-
to congiunturalmente molto propi-
zio dopo le precedenti vicissitudini;
la decisione della SGS-Ates di avvia-
re la produzione di orologi digitali, a
meno di qualche ripensamento, si-
gnifichera, per la SECI un’occasio-
ne veramente d’oro per portarsi su
livelli i fatturato in linea con quelli
di societd estere concorrenti, ac-
crescendo nel contempo i mezzi per
la ricerca e lo sviluppo.

Prospettive ottime per il 1977 an-
che per la Preti Engineering presen-
te allo stand della Karl Suss (rappre-
sentante per la Germania) con una
gamma di macchine estremamente
sofisticate per tecnologie microelet-
troniche. A Monaco ha esposto una
macchina completamente automa-
tica per il posizionamento di com-
ponenti sui circuiti ibridi. La socie-
ta, che progetta e costruisce in colla-
borazione con altre ditte, conta di
aumentare la quota dell’export; at-

tualmente la produzione viene
esportata per il 50% circa. Dopo
aver realizzato nel 1975 un fatturato
pari a quello dei precedenti tre eser-
cizi, nel 1976 questa azienda do-
vrebbe aver oltrepassato il miliardo
di lire.

Sempre allo stand della Karl Suss
era presente la Melchiorres.r.l. Offi-
cina Meccanica, con una lappatrice
a due platd particolarmente adatta
per la lavorazione delle fette di sili-
cio.

L’Ing. Calligarich, amministrato-
re della Electron Mec di Milano e re-
sponsabile per I'esportazione della
Melchiorre, si & dichiarato estrema-
mente soddisfatto del successo ri-
scosso alla manifestazione: “non ab-
biamo praticamente competitori
per questa macchina, che pensiamo
di poter vendere bene oltre che ne-
gli Stati Uniti anche in Russia e nei
Paesi dell’Est”.

Tali dichiarazioni non possono
che farci piacere, anche se contri-
buiscono ad evidenziare il contrasto
fra Dalta specializzazione del co-
struttore italiano e la sua dispersiva
presenza a “‘electronica *76”; un ar-
gomento che non ci stancheremo
mai di ribadire.

Per la Pluritec di Torino la parte-
cipazione alla mostra Oltre(;hé rap-
presentativa € stata per la prima vol.
ta contrassegnata da fatti concreti
nonostante le macchine presentate
siano state sostanzialmente le stesse
della precedente edizione. Espo-
nenti di questa casa, che esporta cir-
ca il 409 della produzione e tiene
contatti diretti con il promettente
mercato sovietico, hanno detto che
per lo sviluppo di alcuni sistemi, la
parte elettonica hannp dovuto ricor-
rere a due ditte straniere (una tede-
sca, laltra svedese), per la impossi-
bilita di trovare un partner in Italia,

Fra le aziende di relé presenti alla
mostra, la FEMEdi Milano ha avuto
una volta ancora 'occasione di met-
rere in evidenza la sua gamma di re-
1é miniatura per i quali in Italia ¢ al-
avanguardia commerciale. Nei
confronti di questa azienda c’é da ri-
levare un fatto inconsueto: I'essere
andati a Monaco ha permesso al-
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Il settimo congresso
di microelettronica

Parallelamente a '‘electronica '76'' si &€ svolto il 7° con-
gresso internazionale di microelettronica, *‘Mikroelektro-
nik'', che ha avuto luogo presso il Kongresszentrum nel-
|'ambito del quartiere fieristico della mostra stessa. Gli ar-
gomenti sono stati presentati da qualificati relatori prove-
nienti da case costruttrici di livello internazionale e da stu-
diosi universitari. Molto alto il grado di novita e interesse
degli argomenti, la maggioranza incentrati sull'attuale te-
ma dei microprocessor e delle memorie. Non sono man-
cate relazioni sul problema della trasmissione con fibre ot-
tiche, che vanno migliorando di giorno in giorno, costan-
temente con una generalizzata diminuzione del prezzo.

Sono state quarantaguattro le relazioni lette durante il
congresso, tutte essenzialmente tecniche tranne la prima
“Umanesimo e tecnica. Considerazioni di un fisico ed in-
gegnere del 1976 del Dott. Ing. Kurt Franz. Vogliamo qui
riportare i titoli ed un breve 'condensato di ogni relazione
presentata con |0 sCOpo di dare una, seppure limitata,
idea di cio che € stato discusso.

Informiamo comungue tutti i lettori interessati che &
possibile avere il testo completo nella lingua originale di
tutte |e relazioni presentate (280 pagine) rivolgendosi per
informazioni alla Camera di Commercio Italo-Germanica,
Via Napo Torriani 29, 20124 Milano. Tel. 02/652651.

L’impiego della tecnica digitale a circuitiintegra-
ti per la realizzazione dei sistemi di sintonizza-
zione e di azionamento nell'elettronica civile.

M. Kalthoff; Laboratorio di applicazione della Valvo

Alla storia dello sviluppo dei telecomandi a circuiti integra-

ti digitali si unisce la rappresentazione dei diversi tipi di si-

stemi sintonizzatori. Per concludere viene considerata la

realizzabilita universale dei sistemi di azionamento. -
(testo originale in tedesco)

Un canale audio TV completo, con registratore a
videocassette e dispositivi a consumo di cor-
rente costante.

Pietro Menniti; SGS - ATES S.p.A.
|| TDA 2190: una soluzione avanzata per canale audio TV
completo, con numerose possibilita di applicazione, bas-
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so costo e nuove funzioni interne (consumo di corrente
costante, dispositivo a VCR e disinserzione termica).
(testo originale in inglese)

Sintonizzatori UHF a varactor ad alte prestazio-
ni, facenti uso di circuiti di accordo con elementi
a costanti concentrate.

Y. Tsuda, F. Ishikawa; Sony Corp.

E stato sviluppato un circuito di accordo con elementi a
costanti concentrate, adatto per sintonizzatori UHF a va-
ractor, compatto, a basso costo e ad elevate prestazioni: i
sintonizzatori finora costruiti presentano ottime caratteri-
stiche.

(testo originale in inglese)

Un sistemaintegrato ad impulsi modulati di posi-
zione per il telecomando di un televisore.

H. Casier; Universita cattolica Leuven, Heverlee (B)
Viene descritto un sistema di telecomando integrato a im-
pulsi modulatori di posizione, che permette una selezione
su 20 canali, con tre output analogici diretti di controlloe 6
comandi aggiuntivi. E possibile un funzionamento sia a
raggi infrarossi che a ultrasuoni.

(testo originale in inglese)

Il decodificatore stereo PLL (phased - locked -
loop) TDA 1055

Dietmar Mallon; Siemens AG

Il circuito integrato puo essere impiegato come matrice e
come commutatore - decodificatore. Il Cl permette una re-
golazione continuativa della larghezza di base stereo.
Con un dispositivo di ricerca stereo viene facilitato il
reperimento delle trasmittenti stereo. All'ingresso del de-
codificatore si puo ottenere una correzione di ampiezza e
fase del segnale MPX. La predisposizione della portante
ausiliaria avviene per mezzo di un anello ad agganciamen-
to di fase.

(testo originale in tedesco)
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I’azienda di contattare un importan-
te operatore italiano ora divenuto
suo cliente.

La Feme esporta il 60% della
produzione, la RFT é il principale
assorbitore grazie agli ottimi rap-
porti di collaborazione tecnica fra
casa madre e rappresentante, rap-
porto non altrettanto proficuo in al-
tri mercati.

Anche per la Procond di Fae di

Longarone dopo due anni di diffi-
colta I'aria va facendosi pit respira-
bile malgrado il caos regnante nel
settore. Il definitivo superamento
dell’avversa congiuntura dovrebbe
trovare un punto di appoggio nei
programmi di ristrutturazione della
Zanussi, che detiene una importan-
te frazione del capitale, e della quasi
certa integrazione della Ducati oltre
che dal probabile assorbimento di
altre aziende pit1 piccole. Specializ-
zazione (a Monaco ha presentato al-
cuni nuovi filtri) e pit esportazione
(oggi pari al 409%) sono due degli
obiettivi a breve scadenza della Pro-
cond, che ritiene ora di avere buone
chances anche per penetrare nel
mercato americano. Una prima veri-
ficasiavra gia al prossimo salone pa-
Igino cui la societa trentina attri-
buisce molta importanza.

Dalla moderata ripresa degli in-
vestimenti da parte della SIP e della
ASST dovrebbe trar vantaggio la
GEI — Group of International En-
gineering Italia S.p.A. che produce
componenti passivi (connettori) per
il settore della telefonia, campo in
cui svolge anche una certa attivita di
ricerca. La societa ha tra I'altro mes-
SO a punto un apparecchio per il
controllo del traffico telefonico, per
il quale ¢ in attesa della relativa
omologazione. Altro punto fermo &
la rappresentanza della De Te We,
uno dei pil grossi produttori tede-
schi di apparati per telecomunica-
zioni. L’export & limitato. Per I'ing.
Colombo, amministratore delegato,
la quota ottimale sarebbe il 30%.
La societa occupa nell’area milane-
se circa 150 persone, il grado di pro-
duttivita degli impianti & particolar-
mente elevato, 'andamento econo-
mico € in attivo e anche per questa
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azienda I'autofinanziamento rap-
presenta il sistema con cui fronteg-
giare gli investimenti.

Un record nelle visite e nelle ri-
chieste (pit di 250 molto qualifica-
te) ha distinto lo stand della Cugher,
contattata da tecnici di tutto il mon-
do. Per il dott. Frustaci, marketing
manager, il successo ¢ totalmente
ascrivibile alle caratteristiche della
macchina serigrafica che & stata
esposta, ‘“‘unico sistema automatico
esistente in grado di sostituire dalle
sei alle otto macchine tradizionali”.
Siamo oramai alla quarta generazio-
ne di queste macchine progettate
dall’ing. Curti proprietario, assieme
alla moglie, della Cugher. La societa
€ presente con agenti full-time in
tutti i principali Paesi collocando al-
I'esterno il 90% dell'intera produ-
zione.

Buone notizie ci sono state date
anche dalla MAS S.p.A., una delle
principali produttrici europee di la-
minato per circuiti stampati.

A fronte di circa 10 miliardi di
vendite dello scorso esercizio, per
quest’anno € previsto un incremen-
to del 40%, in parte spiegabile con
I'entrata in attivita di un impianto in
Belgio. La societa, che esporta il
65% della produzione fatturandola
tutta in valuta, progetta di fornire il
know-how per un impianto in India.
Sempre con 'estero la MAS intrat-
tiene ottimi rapporti d’affari con i
Paesi socialisti, Unione Sovietica in
testa; controlla il 5% del mercato te-
desco dove pure agiscono cinque
produttori locali. Pratica un marke-
ting professionale grazie al quale &
riuscita ad imporsi in parecchi mer-

cati, nonostante sia costretta ad im-
portare la resina ed i fogli di rame
elettrolitico puro, introvabili in Ita-
lia. L'organizzazione commerciale,
almeno nei maggiori Paesi, € curata
direttamente, altrove si agisce anco-
ra attraverso agenti, in genere a tem-
po pieno.

Notizie confortanti anche dalla
Argon Service Ltd, una azienda an-
che questa a respiro internazionale
produttrice di macchine per serigra-
fia e dalla Resco, una azienda con
unico proprietario e agenzie in tutti
i principali Paesi del mondo, presso
cui non c’¢ industria di circuiti stam-
pati che non abbia installato mac-
chine di marca Resco. Tra i clienti di
questa organizzazione figurano:
AEG Telefunken, IBM, Siemens,
Blaupunkt, ITT, Griindig, Honey-
well, Isotimpex (Bulgaria), Unitra
(Polonia), Plessey Portoghese, Con-
traves (Svizzera), LM Ericsson (Sve-
zia) oltre a quasi tutte le aziende ita-
liane di elettronica.

Segnaliamo infine la presenza
della Amisco di Cinisello Balsamo,
della Lenco Italiana S.p.A. di Osimo
e della Teko di Bologna.

Si accentua
la valorizzazione
dei microprocessors

Dire che la settima “elettronica’ si

sia svolta sotto I'insegna del micro-
processor non é forse esatto, perché

questo dispositivo non € pit1 da sco-
prire, ma da valorizzare. Sotto que-
sto aspetto Monaco ha saputo dare
molto, offrendo ai numerosi visita-

Tabella 1 — Mercato europeo dei microproces-
sor secondoil gruppo Kivar (datiin
milioni di $).

Paesi 1975 1978 1981 1984
Francia 6 31 95 180
RFT 6,5 38 110 170
Gran Bretagna 5,5 33 95 180
Austria 2 18 80 190
Totale 20 120 380 720
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Il Settimo Congresso di Microelettronica

Elaborazione video in IF, integrata, con compo-
nenti di errore minimizzate.

F. Burgerhausen; AEG Telefunken
Un circuito integrato per I'elaborazione di segnali video in
IF, di recente messa a punto, & caratterizzato da una ridu-
zione dei disturbi dovuti a diafonia e interferenza dei colo-
ri. Questo progresso € stato ottenuto mediante una ridu-
zione dei difetti inerenti a circuiti di commutazione e una
minimizzazione degli errori di sistema che si fanno sentire
nel demodulatore.

(testo originale in tedesco)

Un decodificatore di Teletexta LS| peril mercato
dei beni di consumo.

Bryan Norris: Texas Instruments Ltd.
Dopo aver brevemente passato in rassegna le parti fonda-
mentali delle specifiche per un sistema di trasmissione di
materiale scritto, con le comuni apparecchiature trasmit-
tenti, cio& un teletext, vengono stabilite le caratteristiche
ed il formato di visualizzazione, come li si vede su un tele-
visore dopo la ricezione e la decodificazione dell'informa-
zione. Si discute la filosofia da seguire per ottenere una
configurazione rispondente ad un buon decodificatore;
ad esempio per quanto riguarda un basso costo, un nu-
mero ottimale di componenti, una buona facilita d’'impiego
e di montaggio del televisore, ecc. Viene poi fornita una
traccia delle aree funzionali necessarie in un decodifica-
tore e delle ragioni per cui non si usa un approccio a mi-
croelaboratore. Vengono dati i fattori relativi alle tecnolo-
gie che impongono delle condizioni restrittive in una confi-
gurazione a LSI.

(testo originale in inglese)

Trasmissione d'informazioni realizzata ottica-
mente e ottiche integrate

S. Maslowki; AEG Telefunken
La trasmissione d'informazioni con onde a frequenze otti-
che come portanti e fibre ottiche come supporto, & attual-
mente in uno stadio di transizione dal lavoro di laboratorio
ai primi sistemi speciali in esercizio. La prima generazione
dei sistemi ottici di trasmissione era basata semplicemen-
te sulle onde luminose, mentre I'elaborazione dei dati era
realizzata elettronicamente in modo convenzionale. |
componenti specifici, come i trasmettitori ed i ricevitori ot-
tici a semiconduttori sono cosi progrediti che si posssono
ora affrontare problemi totalmente nuovi. | sistemi del futu-
ro, a frequenze di trasmissione piu elevate, richiedono in-
vece un'ulteriore evoluzione, in particolare per quanto ri-
guarda i trasmettitori ottici. Per frequenze di trasmissione
estremamente elevate si dovra, probabilmente, ricorrere a
modulatori della luce. Nei sistemi di un futuro piti lontano &
prevedibile che, non solo la trasmissione dei segnali, ma
anche la relativa elaborazione, dovra compiersi ottica-
mente, con |'impiego di circuiti ottici integrati monolitici.
(testo originale in tedesco)

Fibre ottiche

N. Welburn; ITT Cannon Europe
Lo scritto tratta delle terminazioni complete delle singole
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fibre e dei singoli fasci, realizzata in modo da poter esegui-
re una connessione ed una disconnessione rapida dei ca-
nali a fibre ottiche, con perdite minime dell'interfaccia. Cio
e di considerevole interesse per le telecomunicazioni e
per i settori MIL della moderna tecnologia delle comunica-
zioni.

(testo originale in inglese)

Miglioramenti nella progettazione dei multiple-
xer RZ e dei generatori di configurazioni di bit per
la gamma Gbit/s.

U. Barabas; Universita Ruhr, Bochum (D)
Viene dimostrato che si puo ottenere un funzionamento
ben definito di un multiplexer RZ fino a 2 Gbit/s (con risul-
tati preliminari a 4,5 Gbit/s) con dei rigeneratori d'impulsi
a diodi "‘step-recovery’ comandati da un ritmatore. Ven-
gono inoltre presentati dei concetti differenti in merito ai
generatori di configurazioni di bit per scopi di prova.
(testo originale in inglese)

Memorie statiche comandate da fronti d’onda.
Un nuovo approccio alla definizione di un com-
promesso fra la dissipazione dell’alimentatore e
la semplicita nella configurazione del sistema.

R. Percival; National Semiconductor GmbH

Rapidi progressi sono stati compiuti nella progettazione
delle RAM dinamiche "silicon gate' canale N da 1K. L'ap-
plicazione di alcune delle tecniche recentemente appre-
se, sia ai CMOS "'silicon gate' che alle RAM statiche a ca-
nale N, ha permesso di ottenere due interessanti prodotti,
una RAM staticaa CMOS da 1K e una RAM statica a cana-
le N da 4K.

(testo originale in inglese)

Possibilita e problemi delle memorie nonvolatili
a semiconduttori.

B. Rassler; Siemens AG

Vengono discusse dal punto di vista dell'utilizzatore le
caratteristiche delle memorie ROM, PROM ed EPROM, in
particolare delle EAROM e ne vengono date le possibilita
d'impiego. Viene presentata la cella a transistore singolo
ed a canale N SIMOS. Essa permette la realizzazione eco-
nomica di unita di memoria a cancellazione ottica o elettri-
ca da 8000 bit.

(testo originale in tedesco)

Evoluzione delle memorie dal punto di vista degli
utilizzatori.

H. J. Penzel; Siemens AG

Vengono esaminate le attuali tendenze, sia da parte degli
utilizzatori che da parte dei produttori di memorie. Una ca-
ratteristica evidente dell'attuale e, prevedibilmente, del
prossimo sviluppo € I'elevato ritmo di innovazioni , mentre
e riscontrabile, da parte degli utilizzatori, una propensione
all'installazione di memorie aventi capacita sempre piu
grandi. Grazie al maggior grado di integrazione, si pud ora
contare su una migliore affidabilita. Vengono discussii co-
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Tabella 2 — evoluzione mercato dei micropro-
cessorvistoin chiave tecnologica
(dati in milioni di $).

1975 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980
BIPOLARE 1 3 6 | 13| 30 | 56
' CMOS = IS 3 9| 25 | s6
P. MOS s | 6 |10 12] 12|10
N MOS 6 | 125 18 | 19 | 28 | s1
V 0 D MOS ) 8 | 26 | 42
NUOVA TECNOLOGIA| — | — | 1 4 | 15 | 40

tori vari esempi di quante cose oggi-
di si possono fare. E ancora piti del-
'oggi si & parlato del domani; degli
straordinari traguardi che si conta di
raggiungere in tempi brevi in diffe-
r;nti settori dell’economia, non tut-
ti sino a ieri inclini all'elettronica,
oggi invece costretti ad accettarla
per ragioni economiche. Per gli in-
gegneri ed i progettisti di apparec-
chiature e di macchine in genere
questa nuova tecnologia significa
un processo di riorientamento di
Proporzioni inaspettate. Al micro-
Processor si ¢ arrivati sviluppando i
circuiti integrati, ogni volta piu
complicati e sofisticati, pit1 potenti e
velo,c1. 'La microminiaturizzazione
(iell_umté centrale di un calcolatore,
l'al\nrna ed il cuore della macchina,
S € compiuta in questo modo. Il
Mmicroprocessor ¢ un dispositivo, per

Ormare un sistema occorrono degli
elementi addizionali: di entrata/
uscita, d'intercoccessione o inter-
faccxarqento, ‘di memorie per pro-
grammi e dati. Secondo valutazioni
di esperti presenti a Monaco a lungo
andgre il microprocessor, come di-
spositivo singolo, vedra la sua im-
portanza diminuire a vantaggio de-
gli elementi cosidetti corollari, Si sti-
ma che nel giro di qualche anno alla
combinazione di un microcalcolato-
re, 0 “computer-on-a-chip”, la rile-
vanza di una CPU sara soltanto del
15%, le memorie si prenderanno il
60% e gli elementi I/O il rimanente
25%. Ovviamente le valutazioni di
mercato riflettono lo stato di euforia
che pervade costruttori ed utilizza-
tori. La mostra ha “ufficializzato”
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questi dati: in un decennio il merca-
to mondiale dei microprocessor pas-
sera da 18 miliardi a 720 miliardi di
lire, ossia la quarta parte delle ven-
dite complessive di circuiti integrati
Alla fine del 1980 il settore dell’ela-
borazione assorbira circa il 40% di
tutta la produzione; alla stessa data
le unita con una lunghezza di parola
di 8 bits saranno circa la meta, la
parte restante si suddividera fra i 4
(probabilmente destinati a scompa-
rire nelle configurazioni pitt sempli-
ci) ei 16 bits.

In questa corsa il software & desti-
nato ad acquistare una importanza
oggi ancora del tutto sconosciuta.
Sempre in materia previsionale, ci
paiono interessanti segnalare alcu-
ne conclusioni cui & giunta una in-
dagine on field condotta per conto
del gruppo Kiver, promotore di im-
portanti manifestazioni internazio-
nali tra cui la Mini/Micro di Gine-
vra, che quest’anno si svolgera dal
24 al 26 maggio. L'indagine, oltre a
confermare appieno la tendenza de-
gli elementi di memoria e di logica a
crescere molto pili rapidamente del-
le CPU, da atto che anche in Europa
il cammino dei microprocessor sara
rapido e spedito: dai 20 milioni di
dollari del 1975 si perverra ai 120
milioni del 1978 (21-22% dell’inte-
ro mercato mondiale) per poi supe-
rare i 700 milioni nel 1984 (vedere
tabella 1).

Da un punto di vista tecnico uno
schema di possibile evoluzione &
quello contemplato nella tabella 2
preparata dalla Motorola: a fine 80
un quinto dell’intero mercato conti-

nentale, secondo questi dati, sara
inondato da microprocessor in tec-
nologia bipolare, un quinto da cir-
cuiti in tecnologia CMOS, ancora
un quinto in tecnologia MOS canale
P; in tecnologie nuove sara realizza-
to circa un sesto dell’allora produ-
zione. Riguardo ai costi per I'utente
i servizi di marketing della stessa so-
cieta, dopo vari calcoli e derivazio-
ni, hanno sintetizzato in queste
quattro cifre lo spettacolare trend al
rovescio del fattore prezzo inteso
per unitd normalizzata di potenza:

1975 = $60
1978 = §1,5
1980 = $0,40
1982 = §0,25

Nei microprocessor la Motorola
ha grandi ambizioni; come obietti-
vo per il 1980 si prefigge il raggiun-
gimento di un 30% del mercato
mondiale, allora come adesso con-
trollato dalla Intel. Ma mentre que-
sta perdera in questi anni alcuni
punti (dal 46 al 40% circa), la Moto-
rola aumentera la sua quota dall’at-
tuale 23 a circa il 30% . Insieme que-
sti due gruppi deterrebbero attual-
mente quasi il 70% di tutto il mer-
cato dei micropreocessor. Al terzo
posto i servizi di ricerca della Moto-
rola Semiconductor mettono la Ad-
vanced Micro Device con un 5,1%,
indi la National Semiconductor col
4,4%, poi la Texas Instruments col
3,20% a sua volta seguita dalla Rock-
well (2,5%), dalla RCA Solid State
(2,1%), dalla MOS Technology
(1,99 ), dalla Fairchild (1,6%), d_al-
la Intersil (1,4%) e dalla Signetics
(1,2%). Sono dati chiaramente di
parte che riferiamo con tutte le riser-
ve del caso in attesa di contromdlcat
zioni e di quantificazioni da parte di
altri costruttori.

Altre intese
per rafforzarsi

Come sempre accade in occasio-
ne di ogni manifestazione, le societa
interessate non si limitano al lancio
di nuovi prodotti o alla ripresenta-
zione di prodotti gia noti magari ri-
vestiti o rinnovati ma, potendo con-
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stiinerenti allo sviluppo di nuove memorie e la necessita di
avere, fin dall'inizio della produzione di un nuovo tipo di
memoria, la disponibilita di un gran numero di unita, ma-
gari con accordi di coproduzione (seconda sorgente).
Occorre poi che |'utilizzatore possa procurarsila piu vasta
documentazione possibile sulle prestazioni delle memorie
per poterne pianificare I'impiego su larga scala e che ven-
gano intensificati i rapporti e gli scambi d'informazioni fra
produttori ed utilizzatori.

(testo originale in tedesco)

Dispositivi a trasferimento di carica
per I'elaborazione di dati campionati.

G. P. Weckler; Reticon Corp.
Uno degli usi pit importanti dei dispositivi a trasferimento
di carica si ha nell'elaborazione dei segnali. Questi dispo-
sitivi si prestano in modo particolare all'elaborazione di
segnali in tempo discreto basata sulla somma di prodotti
di un segnale, ritardati rispetto ad un altro segnale. Questa
operazione viene comunemente considerata una correla-
zione in tempo discreto. La correlazione puo aversi fra un
segnale analogico campionato ed uno dei segnali seguen-
ti: 1) un segnale fisso binario, 2) un segnale fisso analogi-
co, 3) una sequenza binaria variabile in tempo reale o 4)
un segnale analogico campionato. Il dispositivo a trasferi-
mento di carica esegue naturalmente queste operazioni.
Il campo di elaborazione dei segnali piu indicati per I'impie-
go dei dispositivi a trasferimento di carica viene discusso
nei particolari. Viene fatto un confronto fra I'elaborazione
digitale, |'elaborazione analqgica e l'elaborazione di
segnali analogici in tempo discreto o a campionatura
di dati, descrivendone la realizzazione con i dispositivi a
trasferimento di carica. Vengono passati in rassegna i
dispositivi a trasferimento di carica. In particolare viene
descritta una famiglia di dispositivi studiati per compiere la
correlazione fra due segnali arjalo'gici o fra un se(];nale
analogico ed una seqguenza bmana. che ha una larga
gammadi applicazioni, fra cui la realizzazione di filtri (pas-
sa-banda, passa-basso, adattati), |'esecuzione di trasfor-
mate (Fourier, Hilbert) e di sistemi analogici campionati
adattivi in tempo reale. La possibilita di programmare
durante il servizio, cioé di variare la sequenza di correla-
zione, espande grandemente la varieta di applicazione di
questi dispositivi.

(testo originale in inglese)

Circuiti MOS analogici in complessi LSI digitali.

J. Borel: C.E.N.G. L.E.T.l., Grenoble (F)

E noto che dei dispositivi MOSFET realizzati su uno stesso
chip presentano delle tensioni di offset e delle derive di off-
set piuttosto elevate per le applicazioni analogiche, il che
potrebbe constituire un inconveniente nelle applicazioni a
LSI, se non esistesse la possibilita di compensare tali difet-
ti. L'uso di una memorizzazione dinamica dei difetti nelle
capacita a MOS permette di compensarli, riducendone
|'entita di quattro ordini di grandezza (80 dB). Siottengono
cosi dei risultati simili a quelli raggiunti nei circuiti analogi-
ci bipolari, con in pit la possibilita di includere tali circuiti
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in amplificatori analogici costruiti in tecnologie standard a
canale P con memorizzazione di offset, deriva e rumore in
capacita MOS. Questi amplificatori possono venire analiz-
zati come blocchi-base nei circuiti digitali complessi, in
guanto essi fanno uso della normale tecnologia LS| e di
configurazioni standard. La combinazione di parti analo-
giche e digitali su uno stesso chip costituisce il miglior
compromesso fra costi e prestazioni. Cio vieneiillustrato in
un particolare esempio di circuito per esperimenti di fisica
ad alta energia.

(testo originéle in inglese)

Circuiti integrati di comando per tiristori e triac.

R. Hovelmann,; Laboratorio di applicazione della Valvo
Vengono esposti e requisiti dei circuiti integrati di coman-
do per tiristori e triac. Vengono poi indicate le possibili so-
luzioni, con I'esempio di un circuito universale di trigger e
di due nuovi IC per comando proporzionale al tempo e co-
mando d’inserzione-disinserzione, che costituiscono una
buona soluzione dei problemi posti.

(testo originale in tedesco)

Un convertibile A/D da 10 bit completo su un so-
lo chip.

J. A. Jenkins; Ferranti Ltd.
Viene descritto un convertitore A/D assolutamente mono-
litico che comprende un comparatore e un circuito di rife-
rimento di precisione su chip, oltre ad un convertitore D/A
controllato da un registro ad approssimazioni successive.
Il dispositivo & stato realizzato con un processo bipolare
ad alta resa, con la capacita di combinare le funzioni ana-
logica e digitale sullo stesso chip. Le tecniche di progetto
e di configurazione utilizzate permettono di ottenere una
definizione di 10 bit, con resistori a diffusioni, eliminando
la necessita di stadi di elaborazione a strato extrasottile.
(testo originale in inglese)

Lo stabilizzatore di tensione e di corrente mono-
litico regolabile L200.

S. D'Arrigo; SGS - ATES S.p.A.

L'L200 & uno stabilizzatore ditensione monolitico con ten-

sione e corrente d'uscita regolabile. Esso pud erogare

una corrente di 1,8A, con una tensione in entrata di (fino

a) 40V ed & provvisto di protezioni contro le temperature

eccessive, i cortocirculiti e le sovratensioni (fino a 60V).
(testo originale in inglese)

Regolazione a distanza di sorgenti luminose.
Uno nuovo campo di applicazione dei teleco-
mandi.

R. Gereth; Preh - Werke
Per la prima volta un telecomando viene impiegato per
I'inserzione e la regolazione via radio di sorgenti luminose.
Un circuito MOS contiene I'intera logica ed una memoria
la cui informazione viene mantenuta in condizioni di disin-
serzione. Dei commutatori a corsa ridotta di tipo avanzato
assicurano una reazione positiva di inserzione. ]
(testo originale in tedesco)
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Tabella 3 — | produttori di microprocessor attualmente sono una trentina, ma
il numero non é fisso; alcuni costruiscono per conto proprio, altri
su licenza, alcuni produttori fanno 'uno e I'altro. Dalla seguente
tavola & possibile farsi un’idea delle forze in campo, delle intese
in corso e di alcune caratteristiche dei microprocessor di cui con
sempre maggiore frequenza si sente parlare.

seconda fonte del’Intel 3000

Produttore Denominazione Archi- Linguaggi Somiglianze™
Advanced Memory | AMS 2650 8 bit Fortran IV, Fortran IV |Signetics 2650
Systems (AMS) plus
Advanced Micro AM 2901 4 bit Raytheon, Motoro-
Devices (AMD) la e Sescosem
American Micro- S6800 8 bit Fortran IV, Basic
system Inc (AMI) seconda fonte della Motorola
Data General mN601 16 bit
Electronic Arrays ES9002 8 bit Intel e Motorola
Electronic Product Micro-68 8 bit Fortran IV, Basic
Associates
Fairchild Semicon- F8 8 bit Fortran IV Mostek
ductor
Ferranti F-100L 16 bit
General Instrument | LP8000 8 bit AEG-SGS-Ates
CP1600A 16 bit EMM
Harris Semiconductor | seconda fonte dell’Intersil
IM6100
Hughes seconda fonte del’RCA
CDP1802D
Intel 8080A 8 bit Coral-66 PL/M, AMD,TI, Siemens,
Assembly National, Nippon
Mitsubishi
3000 2 bit Signetics
Intersil IM 6100 12 bit Algol, Focal, Basic Harris Semicon-
Fortran, Dibol ductor DEC
IIVIonolithic Memories | 6700 4 bit
nc
MCS 6500 8 bit Synertec
Mostek seconda fonte del Fairchild F8
e Zilog Z-80
Motorola MG800 8 bit MPL/1 AMI, Hitachi,
Sescosem
National Semicon- SC/MP 8 bit Fortran IV Rockwell
ductor PACE 16 bit SM/PL resident Rockwell
seconda fonte del Rockwell
PPS-8 e alternativo dell’Intel
8080A
RCA CDP1802D 8 bit Hughes e Synertec
Raytheon seconda fonte del’AMD 2901
Rockwell PPS-8 8 bit National e AEG
seconda fonte del National
Semiconductor SC/MP e
del PACE
Signetics 26501 8 bit

segue
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Traslatori monolitici per autocommutatori tele-
fonici.

J. Dangel; AEG Telefunken
Del complessi monolitici a MOS e I'L rimpiazzano i trasla-
tori elettromeccanici nei centralini telefonici automatici.
Questa relazione tratta del progetto di vari circuiti integrati
e dei futuri indirizzi di sviluppo di questi IC.

(testo originale in tedesco)

| sensori come tramite fra le apparecchiature
elettroniche e I'ambiente esterno.

G. Gehring; Siemens AG
Vengono passati in rassegna i vari tipi di sensori, converti-
tori e trasduttori oggigiorno impiegati nelle applicazioni
elettroniche, di solito per convertire in segnali elettrici del-
le grandezze ottiche, termiche, meccaniche, magnetiche
e chimiche. Dopo aver accennato alla differenza fra i sen-
sori che danno delle informazioni puntiformi ed i sensori
che forniscono un'immagine superficiale o spaziale, ven-
gono indicate le principali caratteristiche ed applicazioni
di vari tipi di sensori, fra i quali quelli elettromeccanici
(potenziometri di precisione, condensatori variabili, bobi-
ne differenziali, termometri a contatto, regolatori a pres-
sione), quelli a semiconduttori (transistori, tiristori, circuiti
integrati, fotocellule, rivelatori di raggi infrarossi), quelli
per regolatori di temperatura con contatti a mercurio o a
bimetalli, quelli sensibili ai campi magnetici e quelli a corpi
solidi per processi chimici, telecamere, ed altri ancora.
(testo originale in tedesco)

| film di polisilicio in microelettronica

L. N. Alexandrov; Accademia delle scienze dell'U.R.S.S.
Vengono discusse le moderne tendenze dall'applicazione
del polisilicio nei dispositivi della microelettronica ed i re-
lativi vantaggi ed inconvenienti nei confronti degli altri ma-
teriali. Vengono dati i risultati delle indagini compiute sulla
formazione di struttura in polisilicio ottenute per decom-
posizione di silani sotto vuoto e deposizione sopra superfi-
ci dielettriche nella produzione di dispositivi della microe-
lettronica.

(testo originale in inglese)

Un nuovo processo diincapsulamento dei semi-
conduttori.

H. Reiner; Standard Elektrik Lorenz

Attualmente vengono impiegati due metodi di incapsula-
mento, uno per |'impregnazione nel vuoto, |'altro per im-
pregnazione in materiale plastico. E stato ora messo a
punto un nuovo metodo di incapsulamento con il quale il
chip semiconduttore ed i conduttori in piattina vengono
interamente avvolti in uno spesso strato di vetro. Questo
processo, originariamente sviluppato per I'incapsulamen-
to di chip semiconduttori nudi, si & dimostrato adatto an-
che per I'incapsulamento di normali elementi semicondut-
tori. Esso riunisce i vantaggi rappresentati dalle affidabilita
dell'incapsulamento ermetico con quelli dati dal basso
prezzo dell'incapsulamento ermetico con quelli dati dal
basso prezzo dell'incapsulamento plastico. Vengono indi-
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cate le principali caratteristiche di questo tipo d'incapsu-
lamento e ne viene descritto il p ocesso d'esecuzione.
(testo originale in tedesco)

Un MOSFET ad alta BVpg ottenuto per impianta-
zione ionica.

K. Tokuyama; Nippon Electric Company
Una elevata BV g € stata ottenuta in un dispositivo MOS a
canale P per impiantazione selettiva di boro nella regione
dello scarico posta sotto I'elettrodo di gate, senza aumen-
tare la lunghezza del canale. L'energia d'impiantazione &
stata determinata in modo che la concentrazione delle im-
purita assuma il loro massimo valore in corrispondenza al-
la superficie dello scarico.

(testo originale in inglese)

Stereoradiografia di
complessi.

microcircuiti multistrati

D. C. Giudici; Fairchild Semiconductor
La radiografia & un'ottima tecnica analitica nondistruttiva
che puo essere usata per determinare il meccanismo dei
guasti meccanici dei microcircuiti ibridi. Sfortunatamente,
le radiografie di circuiti multistrati o di moduli complessi
sono saturate con ‘‘rumore visivo’' percheéivaristrati sono
visualizzati come un unico piano. La stereoradiografia for-
nisce un metodo con cui si possono discernere singolar-
mente e distintamente gli strati multipli.

(testo originale in inglese)

La microelettronica dopo il 1984.

K. U. Stein; Siemens AG
L'anno 1984 & diventato, per effetto del noto romanzo di
Orwell, sinonimo di dominio dell'uomo sulla natura con
|'aiuto di una tecnica onnipresente. Con rifacimento a una
tale situazione, vengono fatte previsioni sullo sviluppo del-
la microelettronica attraverso |'estrapolazione degli indi-
rizzi attuali relativamente ai principali fattori della tecnica
dei circuiti a semiconduttori.

(testo originale in tedesco)

Il futuro della tecnica. Fantascienza realistica e
futurologia speculativa.

S. Kummerow.

Dopo che la prima rivoluzione industriale ha sostituito il la-
voro muscolare dell'uomo con quello meccanico, la se-
conda rivoluzione, attualmente in corso, comporta ora an-
che una sostituzione delle pit semplici funzioni mentali.
La futura evoluzione del mondo dipendera in larga misura
dalla tecnica delle informazioni. Vengono dati alcuni
esempi delle prevedibili applicazioni di tale tecnica.

(testo originale in tedesco)

Eletironica e fotografia. Sistemi integrati per
I'elaborazione delle immagini e reti di trasmis-
sione delle stesse negli ospedali del futuro.

D. Meyer - Ebrecht; Philips GmbH
| componenti e i sistemi microelettronici cominciano a so-
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Tabella 3 — Continua.

Produttore

Denominazione

Archi- Linguaggi

Somiglianze*

Sescosem (Thomson

Texas Instrument TMS9900

alternativo della Motorola e

CSF) Advanced Micro Devices
AM2900

Siemens seconda fonte dell’Intel 8080

Synertek seconda fonte del’RCA DCP

1802D e MOS Technology 6500

seconda fonte dell’Intel 8080

16 bit

SBP 0400/A 4 bit
Western Digital MCP 8 bit
Zilog Z-80 8 bit PL/Z, Basic

Fortran, Basic, Cobol

*) nomi di societa in possesso di microcircuiti con un rilevante grado di somiglianze con I'unita o le unita poste sotto la voce "denomi-

nazione’'.

tare su un uditorio reso particolar-
mente vasto dalla presenza della
stampa qualificata di tutto il mon-
0, annunciano O preannunciano
accordi di collaborazione, intendi-
menti strategici, programmi, obiet-
tvi, tattiche di movimento. I princi-
pali costruttori di microprocessor e
di CI hanno dominato la scena sotto
questo aspetto.
Di una certa portata I'accordo
COpglt_Jso tra la GIM e la Sescosem
visione semiconduttori  della
Tho_mson-CSF) per i circuiti MOS
estinati al montaggio negli appa-
recgh_1 telefonici dove sostituiscono
tutti 1 componenti elettromeccanici.
I\J Intesa di reciproca seconda fonte
¢ particolarmente utile per imporsi
Su un mercato, quello appunto delle
telecgmunicazioni, gestito da pochi
grossi enti statali i quali, solitamten-
te, richiedono per ogni prodotto ac-
quistato almeno due distinti fornito-
ti. Inoltre la Sescosem, proprio nelle
scorse settimane, ha stretto un patto
di collaborazione con la Silec Semi-
conducteurs, un fabbricante tran-
salpino desideroso di ampliare le ba-
st operative. E stata messa in calen-
dario I'armonizzazione delle politi-
che tecniche, industriali e commer-
ciali ed una utilizzazione piti razio-
nale delle risorse disponibili in vista
anche di una migliore penetrazione
sui mercati esteri. Inoltre sempre la
Sescosem ha concluso un accordo di
principio con la inglese Plessey per
dei filtri ad onda superficiale intera-
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mente integrati, impiegati soprat-
tutto nella fabbricazione dei televi-
sori (le due ditte hanno altresi getta-
to le basi, con la firma di un proto-
collo preliminare, per una coopera-
zione produttiva e di studio nella
microelettronica). Da parte sua la
GIM ha provveduto a crearsi un’al-
tra second source per ’Europa, per
il suo microprocessor CP 1600 da 16
bits, stringendo un accordo con la
ITT; & contemplato uno scambio di
informazioni tecniche tali da per-
mettere alla ITT lo sviluppo del mi-
croprocessor e dei circuiti di suppor-
to.
Mentre la Zilog (di cui abbiamo
parlatosul n’ 1/77 prosegue la ricer-
ca diun partner in Europa (in alcuni
ambienti si parla della Philips) dove
quest’anno conta di realizzare ven-
dite per 2,5 milioni di dollari, su un
totale di circa 7 milioni, la Intel du-
rante "‘electronica” ha ufficial-
mente presentato due nuove fami-
glie di microprocessors 'MCS 48 e
I'MCS 85 (vedi n® 1/77), che entre-
ranno in normale produzione la
prossima promavera, annunciando
quasi contemporaneamente lo stan-
ziamento di cinque milioni di dolla-
ri per lo sviluppo di una nuova linea
di circuiti interessanti tanto I'alta
che la bassa gamma dei dispositivi.
Durante questo trimestre la Moto-
rola iniziera la fabbricazione di mas-
sa di una gamma di elementi per il
microprocessor 2900 a 4 bits per i
quali si & procurata i diritti dalla Ad-

vanced Micro Devices di Sunnyvale
(California). Da questa societa la
Motorola ha acquistato maschere,
registri, trasmettitori omnibus ad
eccesso semplice e doppio adatti a
rafforzare la linea dei micro 2900.

Una politica
di sostegno anche
per I'ltalia

Non ci pare giusto riferire di Mo-
naco senza ricordare per un mo-
mento 'importanza che riveste la ri-
cerca in questo basilare campo della
moderna elettronica. Poche note so-
no pit1 che sufficenti per risottoli-
neare una volta ancora la necessita
che anche in Italia si dia corpo ad
una politica governativa di incenti-
vazione e di sostegno che miri a met-
tere la nostra industria su un piano
almeno non peggiore di quello su
cui si trovano quotidianamente ad
operare quei costruttori multinazio-
nali di solito presi a raffronto. Nel
1980, & un dato largamente condivi-
so, meta dei componenti che anime-
ranno il mercato sonc oggi ancora
sconosciuti. Il 50% dei componenti
elettronici presentati nel 1976, al-
I"“electronica” di quattro anni fa
non esistevano. Per essere competi-
tivi, o meglio per essere i primi della
classe, non bisogna solo fare della ri-
cerca, ma farla con cognizione e ra-
ziocinio ai fini di un pronto e imme-
diato sfruttamento industriale. E
bene inoltre non muoversi allo sco-
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stituire le tecniche fotografiche nella generazione e nella
elaborazione delle informazioni fotografiche in campo
medico (particolarmente a raggi X). Verranno i molteplici
generatori e utilizzatori di immagini integrati in avvenire
con reti di trasmissione delle immagini estese a interi
ospedali?

(testo originale in tedesco)

Occhi, orecchie e bocca per calcolatori

E. Bunge; Philips
Attualmente le prestazioni dei calcolatori nell'elaborazio-
ne delle immagini e della parola sono ancora limitate dagli
elevati valori delle velocita richieste. Se tali velocita di
elaborazione verranno pero ulteriormente aumentate con
|'uso di complessi elaborati funzionanti in parallelo, sono
prevedibili, nel prossimo futuro, dei sistemi di calcolatori
capaci di valutare automaticamente le immagini, analiz-
zare delle scene, accettare comandiimpartiti in una lingua
umana, anche per telefono, reagire solo alla voce del
padrone e dare risposte in una lingua umana.

(testo originale in tedesco)

Un modello musicale del futuro (scienza e tecni-
ca al servizio del futuro compositore).

W. Kaegi; Istituto di Sonologia, Utrecht (NL)
In avvenire si potra disporre di un sistema con cui compie-
re quanto segue:
1) Il compositore definisce un insieme musicale U, sceglie
un operatore P, interpreta la matrice di entrata M da P in
relazione a una porzione di U desiderata, opera quindi in
modo puramente formale e I'output & sempre vero per la
porzione U scelta. x = k.
2) Il compositore pud definire il suo insieme U parzialmen-
te o in modo esclusivamente automatico, mentre sceglie
dei suoni e li registra nel sistema attraverso un microfono.
3) Il compositore pud, infine, dedurre le regole operative,
che trovano applicazione nel sistema, dal suo insieme mu-
sicale U e questa operazione avviene automaticamente.
(testo originale in tedesco)

Le architetture dei microelaboratoriin prospetti-
va

P.W.J. Verhofstadt; Fairchild Camera and Instrument
Corp.
Dop% aver fatto la storia dei microelaboratori e averne di-
scussa |'attuale architettura, in base piuttosto ai criteri di
applicazione che ai dettagli relativi alle funzioni logiche,
vengono esaminati gli sviluppi previsti in futuro e riportate
due tabelle, una relativa ai parametri dell'architettura degli
elaboratori dal punto di vista del progettista e |'altra conte-
nente i parametri dell'architettura importanti per le 4 classi
dei microelaboratori.

(testo originale in inglese)

Un microelaboratore veloce bipolare a 16 bit di
progettazione europea.

K. B. Dixon; Ferranti Ltd.
Presentando il microelaboratore F 100 L sviluppato dalla
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Ferranti per applicazioni a uno o pitu elaboratori in difficili
condizioni ambientali per usi militari e civili, questo scritto
tratta della architettura di sistema dell'elaboratore e delle
considerazioni e dei progressi relativi al progetto dei mezzi
di supporto.

(testo originale in inglese)

Un elaboratore orientato al calcolo adattabile a
molti compiti.

H. Mortensen; National Semiconductor GmbH
Viene fatto lo studio di un microcontroller a un chip per
spiegarne il funzionamento. Ne vengono analizzate le ap-
plicazioni, come i temporizzatori per elettrodomestici, i re-
gistri di cassa e i controller speciali, indicando la flessibili-
ta rispetto agli LS| costruiti su ordinazione e il rendimento
commisurato al costo rispetto ai microelaboratori generi-
ci. E inclusa la descrizione di un sistema prototipico che
puod anche venire usato come emulatore in tempo reale.
(testo originale in inglese)

Principio di funzionamento del sistema multiela-
boratore INS 8080A-SC/MP

J. Pathak; National Semiconductor Corp.
La versatilita del microelaboratore INS 8080A combinata
con la semplicita del microelaboratore SC/MP da luogo al
sistema multielaboratore considerato. In questo sistema
tre o pitt microelaboratori SC/MP vengono usati per con-
trollare le operazioni di input/output delle unita periferi-
che a bassa velocita (TTY, CRT, stampati di riga e altre) e
delle interfacce a bassa velocita (convertitori A/D, senso-
ri). Il microelaboratore INS 8080A controlla le operazioni
input/output delle unita periferiche ad alta velocita (floppy
disk, comunicazioni e altri). L'INS 8080A pud inoltre fun-
zionare come uno ‘‘slave’’ per un grosso calcolatore si-
tuato a distanza. Esiste poi un'interfaccia bidirezionale
che permette il trasferimento dei dati fra gli elaboratori
SC/MP e INS 8080A .

(testo originale in inglese)

Sequenziatore della memoria di controllo: strut-
tura e applicazioni

F. Brunot; Signetics Corp.
|| sequenziatore della memoria di controllo 8x02 & un di-
spositivo Schottky LS| a bassa potenza. Le sue principali
funzioni sono:
— Stabilire I'indirizzo del microprogramma da cui deve
essere richiamata la microistruzione di sottorichiesta.
— Esaminare le condizioni di prova e di stato e generare le
condizioni di salto.
— Memorizzare e richiamare (dalla sua memoria interna)
gli indirizzi precedentemente riservati per delle particolari
subroutines di microistruzione.
— Esser capace di elaborare un *'nesting'’ delle subrouti-
nes di microistruzione profondo fino a quattro livelli.
— Eseguire un'incrementazione o decrementazione au-
tomatica dell’indirizzo della memoria di controllo conside-
rato.
Lo scritto indica la struttura dettagliata dell'8x02 e riporta
alcune applicazioni tipiche di questo dispositive in una
configurazione di minicalcolatore a 16 bit.

(testo originale in inglese)

199



perto sperando di imbattersi nel-
I'idea rivoluzionaria, ma seguire
una programmazione costruita su
misura dove mezzi finanziari e tem-
pi di realizzazione siano fra loro sin-
cronizzati, quasi a voler rispecchiare
nella fase di studio quello che sara il
prodotto finale messo a disposizio-
ne dell’utilizzatore. Qualsiasi com-
ponente elettronico ha una vita bre-
ve e di durata decisa da altri, quasi
mai conforme alla previsione del-
I'ideatore. In un campo costellato
da mutamenti tecnologici impreve-
dibili e repentini I'unica arma per
difendersi & attaccare manovrando,
in continuazione ed a ripetizione, la
leva della ricerca e sviluppo.

Ai microprocessor si € arrivati co-
si: si crede di avere spinto tutto il pe-
dale dell’acceleratore tecnologico
ed invece ci si rende conto che esi-
stono ancora un mucchio di cose da
sottoporre a verifica, a controllo, a
ricerca. Adagiarsi anche solo per po-
co puo significare I'emarginazione,
essere tecnologicamente all’avan-
guardia oggi non vuol dire esserlo
ancora fra un anno. La standardiz-
zazione del prodotto ¢ inevitabile e
quindi le posizioni di guida sono
mutevoli come le stagioni. La reddi-
tvita non ¢ soltanto una condizione
che muove il processo economico
ma, nell’elettronica, un elemento
chiave per mantenersi indipendenti
ed operare con profitto corroboran-
do la ricerca dei notevoli mezzi di
cui h? bisogno. L'intervento pubbli-
co diventa indispensabile non solo
per riequilibrare situazioni di dispa-
Ita ma, mettendo a disposizione
capitali per le aziende cosiddette
primarie, impedire ai settori indu-
striali utilizzatori di dipendere dal-
I'estero, di lasciarsi guidare o sem-
plicemente di emulare. Auspichia-
mo la emulazione, non del prodot-
to, ma nelle modalita che stanno
dietro alla sua messa in campo. L’e-
lettronica € un settore di importanza
strategica per lo sviluppo economi-
co e sociale. Da noi il non avere
attribuito in passato il giusto valore
all'industria dei componenti elettro-
nici e I'assistenza di una adeguata
politica governativa, pur con diver-
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Tabella 4 — Mezzifinanziari stanziati dal gover-
P no tedesco per la promozione ed il
‘ concorso alle spese diricerche nel
‘ settore dei componenti (valori in
‘ milioni di marchi).

1969 + 1973 1974 1975 <+ 1978

Serrucondu.ttori discreti di 16,6 6,0 _
segnale e di potenza
Circuiti ibridi e a strato 4,5 —
Circuiti integrati 20,8 16,0 85,5
Componenti, 14,2 10,0 62,0
optoelettronici
ivﬂuppo'del matenah. di 5.0 36,0

ase per i componenti
Pros:esa d1 fabbnca.zmne 11,3 7.0 285
per i semiconduttori
Sviluppo d1. base e nuovi 14.1 7.5 56,0
componenti
TOTALI 82,8 56,0 268,0

se sfumature, hanno ridottole azien-
de del settore al limite del collasso.
Da ci6 é forse possibile riaversi alla
sola condizione che la classe politi-
ca, profittando dell’attuale momen-
to di riconsiderazione e di revisione
di tutto 'apparato produttivo, deci-
da di intervenire seriamente e con
determinazione,  abbandonando
una volta per sempre il sistema sal-
vaguardistico, valido solo apparen-
temente anche nel mantenimento
dei livelli occupazionali. In questo
settore, secondo le pil recenti stati-
stiche, lavorano 20.000 persone; te-
nuto conto del fatturato medio pro-
capite che una industria sana do-
vrebbe avere, si stima che quest’or-
ganico sarebbe in grado di produrre
in un anno un volume di componen-
ti pari a due volte circa il fabbisogno
manifestato nel 1975,

Come dovrebbe venire I'inter-
vento statale? A questo interrogati-
vo risponde con cognizione di causa
e con esaurienti esemplificazioni il
Libro Bianco della Fast (vedi n°
1/77). In questo documento per la
componentistica nostrana non ven-
gono chiesti solo interventi finanzia-
ri, ma altri provvedimenti quali:

— la programmazione delle attivi-

ta di ricerca su scala nazionale;

— la responsabilizzazione di un
unico ente per ’elaborazione di
un sistema di normalizzazione e
di accertamento della qualita
che qualifichi almeno una fonte
nazionale per ciascun compo-
nente;

— Tlimposizione dei suddetti com-
ponenti alle industrie che forni-
scono e gestiscono servizi per
conto dello Stato;

— la razionalizzazione e la concen-
trazione dei prodotti di alta
standardizzazione in poche
grandi industrie con capacita
produttive automatizzate.

All’estero la promozione ed il
concorso pubblico alle spese di ri-
cerca ¢ una prassi normale, un auto-
matismo su cui gli operatori posso-
no contare con tranquillita nelle de-
cisioni di investimenti. Tanto viene
messo a disposizione (vedere la ta-
bella n. 4 sugli stanziamenti decisi
dalla RFT) e tanto si sa di poter in-
cassare. Su questo aspetto alcuni
operatori interpellati a Monaco non
hanno avuto perplessita ad ammet-
tere I'efficacia di fondo e di funzio-
namento di questo sistema di finan-
ziamento.
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Il settimo congresso di microelettronica

Strutturazione dei dati per I'introduzione diun in-
put/output ad una periferia virtuale di microcal-
colatore.

R. Mlekusch; Siemens AG
I microcalcolatori nelle reti di calcolatori comunicano con
diverse apparecchiature. Le comunicazioni attraverso
delle apparecchiature virtuali semplificano notevolmente
la programmazione. L'approccio alla periferia virtuale vie-
ne fatto attraverso una descrizione esemplificativa delle
apparecchiature e con elementi di linguaggio per la di-
chiarazione e la manipolazione delle strutture dati. Il crite-
rio modulare viene realizzato con dei macro e con questi si
possono ampliare di queste nuove caratteristiche di po-
tenza gli assemblatori e i linguaggi di programmazione di
livello pit elevato. In collegamento con la programmazio-
ne strutturata si eseguono, gia al momento della traduzio-
ne, le prove di plausibilita richieste per le routines di in-
put/output.

(testo originale in tedesco)

Supporto di software e di hardware per I'appli-
cazione dei microelaboratori.

C. V. Ramamoorthy; Universita della California (USA)
Vengono discussi i seguenti argomenti: supporto di appli-
cazione: software (editori, caricatori, debuggers/monito-
ri, assemblatori, compilatori, simulatori); programmazio-
ne dei microelaboratori (in linguaggio di macchina, in lin-
guaggio assembler o in linguaggio ad alto livello); mezzi
ausiliari di hardware (piastre di valutazione, ICE della Intel,
USE della Motorola, ecc); mezzi ausiliari integrati per lo
sviluppo dell’hardware e del software (Intellec della Intel,
Formular della Fairchild, Exorciser della Motoriola, ecc.).
Necessita di nuovi mezzi ausiliari di sviluppo.

(testo originale in inglese)

Applicazione del microelaboratore SPE-Softwa-
re

H. Zerling; SPE GmbH & Co.
questo esempio di software e stato eseguito con il microe-
laboratore SC/MP della National Semiconductor. Il pro-
getto di software € |'assemblatore residente SC/MP. Que-
sto assemblatore residente € un'alternativa ai ''cross-as-
sembler’’ SC/MP finora usati, che permette uno sviluppo
(e in particolare una traduzione) del programma piu sem-
plice, piti rapido e soprattutto pit economico. E per questo
motivo che & stato sviluppato I'assemblatore residente
SC/MP. Esso richiede solo un microelaboratore SC/MP
con una memoria di programma da 3 o da 5K e un posto di
teletype.

(testo originale in tedesco)

Un microassemblatore generalizzato per micro-
calcolatori 3

S. Shibata; OKI Electric Industry Co.
Un microassemblatore generalizzato (MAGIC II) supporta
i microprogrammi per vari tipi di microelaboratori. [| MA-
GIC Il viene fornito all'utilizzatore sotto forma di FORTRAN
V.

(testo originale in inglese)
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Emulatore del microelaboratore 2650

F. Pool; Philips Data System B.V.

Nuovi componenti LS| bipolari come “'bit-slices™, sequen-
ziatori di microprogrammi € FPLA vengono usati nella
configurazione di una copia veloce, ma funzionalmente
esatta, del microelaboratore 2650. Viene presentata la de-
scrizione della configurazione di questo emulatore micro-
programmato, con esempi di applicazione dei nuovi com-
ponenti.

(testo originale in inglese)

Una soluzione totale di sistema per comando e
interfaccia dei “‘floppy disk”

R. J. Eufinger; Rockwell Microelectronics
Questo scritto discute il funzionamento e I'applicazione
del sistema di controller per “‘floppy disk'"’ della Rockwell.
Il sistema a ‘‘floppy disk' possiede un ‘‘controller' di
"“floppy disk’ a un solo “chip” (FDC) e un "‘formatter".
Questo FDC é stato studiato per comandare tutti i trasferi-
menti di dati fra la memoria RAM e un trascinamento per
"floppy disk"".
Il “controller’ di dati in parallelo (PDC) fa uso di un blocco
di controllo del formato nella RAM per controllare il forma-
to di pista.
L'FDC fa uso di richieste di accesso diretto in memoria
(DMA) guando occorrono i parametri contenuti nel blocco
di controllo del formato. Tutti i trasferimenti dati vengono
compiuti tramite il DMA. Il carico totale sulla CPU & ridotto
asoloil 12% del tempo di sistema disponibile. La CPU ac-
cede alla pista desiderata via I'l /O programmato, attraver-
soun PDC, dopo I'accesso alla pista. La CPU deve solo far
uso di un'istruzione 1/0 di programma “‘start’’ e procede
ad eseguire i programmi dell'utilizzatore, mentre I'FDC e j|
DMA trasferiscono automaticamente il “‘record” alla me-
moria. Dopo che il trasferimento & stato completato e do-
po un controllo dell'assenza di errori, I'FDC invia una ri-
chiesta d'interruzione alla CPU.

(testo originale in inglese)

Un microelaboratore come “|IEC-BUS-
Controller”

C. Schenk; Universita di Erlangen (D)

Viene descritto un programma che permette a un micro-
calcolatore di venire usato come “|EC-BUS-Controller’
senza '‘Hardware" aggiuntivo. Viene presentata, come
esempio, la configurazione di un sistema facente uso del
microelaboratore MC 6800.

(testo originale in tedesco)

Deposito automatico di un circuito completo a
strato sottile che comprende una matrice di
transistori per televisione a pannello piatto.

A.G. Fischer; Universita di Dortmund (D)
Viene descritto un sistema per depositare il circuito a TFT
(thin film transistors) completo, occorrente per utilizzare
degli strati a cristalli liquidi o a polvere a elettrolumine-
scenzaa emissione bianca su una piastra di vetro di gran-
di dimensioni.
(testo originale in inglese)
1]
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| nuovi: L’India

La presenza indiana & valsa a far
conoscere un pochino piu da vicino
gli orientamenti e gli intendimenti
delle autorita di questo Paese nel
settore dell’elettronica. Il program-
ma di massima € quello di creare
condizioni allettanti per richiamare
I'attenzione di possibili investitori
esteri ricorrendo pero a misure inso-
lite. A Monaco ci sono stati parecchi
contatti e molte promesse di chiari-
menti ed incontri. Abbiamo appu-
rato che anche alcuni industriali ita-

liani, che lavorano nella strumenta-
zione, sono interessati ad operare

investimenti, o estensioni di quelli
gia effettuati, in territorio in-
diano, approfittando delle nume-
rose agevolazioni previste in specifi-
che e delimitate aree geografiche.
Valga per tutti I'esempio della
SEEPZ (acronimo di Santa Cruz
Electronic Export Processing Zone)
la cui gestazione pare abbia dato
soddisfacenti indicazioni e pertanto
sara questo modello di programma-
zione territoriale cui si ispireranno i
prossimi provvedimenti. La SEEPZ
€ una speciale zona di una quaranti-
na di ettari (ma con possibilita di
espansione fino ad un massimo di
120) che sorge vicinissima a Bom-
bay, infrastrutturalmente molto do-
tata ed alimentata (a Bombay esisto-
no molti istituti tecnici e per il ma-
nagement ci si affida generalmente
a persone del posto, con una prepa-
razione tecnica perfezionata al-

I’estero) da forze dilavoro che, oltre
a possedere una discreta qualifica-
zione professionale, sono di un co-
sto ormai sconosciuto anche in quei
Paesi asiatici fino a qualche anno fa
al centro di vaste operazioni indu-
striali. I salari iniziali, ci € stato pre-
cisato, vanno attualmente da 30 a
60 dollari al mese a seconda del gra-
do di preparazione professionale.
La progettazione della zona é stata
eseguita tenendo presente tutte le
esigenze di un impianto industriale;
sistemi di emergenza assicurano ac-
qua (0,28 dollari per 1000 litri) ed
energia (il Paese dispone di una cen-
trale atomica) anche nei momenti di
penuria.

Come zona franca non ci sono
gravami sull’import di materie pri-
me e sull’export dei prodotti finiti,
in pit1 le procedure burocratiche so-
no ridotte al minimo allo scopo di
non creare intralci o ritardi.

Ci sono poi i benefici fiscali, rile-
vanti nei primi anni, e pochissime li-
mitazioni al rimpatrio o al trasferi-
mento dei capitali investiti e dei
frutti maturati; su questi ultimi si
applica una imposta ma soltanto su
meta degli utili esportati. Sono que-
sti per sommi capi le peculiarita age-
volative; chi volesse insediarsi in
questo territorio franco ha poi la
possibilita di affittare locali, apposi-
tamente costruiti, oppure studiare
una collaborazione con una delle so-
cieta (sono circa una trentina) che

operano nella SEEPZ.

Fra le societa straniere, di riso-
nanza internazionale, presenti in
quest’area con impianti produttivi
ci sono:

a) la Intersil attraverso la Indosil
Ltd che fabbrica CI;

b) la International Rectifiers Cor-
poration attraverso la Semicon-
ductor Electronics Ltd che pro-
duce relé allo stato solido ed altri
dispositivi a semiconduttore;

c¢) la Synergetic Resources (ameri-
cana come le precedenti) attra-
verso la International Power Se-
miconductors Ltd che realizza
transistori di potenza;

d) la Burroughs attraverso la Tata
Burroughs Ltd che costruisce pe-
riferiche ed altri dispositivi per
calcolatorti;

e) la francese Cie Générale de Ra-
diologie attraverso la GGR (In-
dia) Ltd che produce apparec-
chiature per raggi X.

Circuiti stampati sono prodotti
dalla Precision Circuit Board Ltd,
transistori € moduli per CI dalla
Contel (Pvt) Ltd, condensatori di
vario tipo dalla Badri Narayan Sa-
ha, condensatori ceramici dalla
Asian Electronics Ltd: queste socie-
ta non hanno un aggancio con pro-
duttori esteri, sono quindi disponi-
bili per avviare una collaborazione.

Nei prossimi numeri Elettronica
Oggi riferira, nella rubrica “Infor-
mazioni economiche”, sulle oppor-

Tabella 5 — Ilmercato mondiale dei semiconduttori discreti come diagnosti-
cato dalla Motorola (dati in milioni di dollari)

74 75 76 77 78 79 80 | Variazioni
Transistori piccolo segnale 654 514 563 565 570 478 488 —25

Diodi 169 139 143 140 134 125 123 —27

Rettificatori 388 382 419 436 458 433 493 27

Rettificatori 388 382 419 436 458 433 493 27
Zeners 125 106 124 133 145 128 141 11
Transistori di potenza 454 392 515 630 761 710 816 80
Tiristori 190 196 226 267 325 329 398 110
Com. Optoelettronici 216 228 260 293 342 376 435 100
Alri 229 214 1247 267 292 273 | 288 26
Totale 2425 |2171 | 2497 | 2731 | 3027 | 2852 | 3182 31
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Tabella 6 — Evasioniedacquisizionidi semiconduttori da parte dei costruttori
americani nel primo semestre del 1976 secondo rilevazioni della

WEMA (cifre in milioni di dollari)

DISCRETI INTEGRATI COMPLESSIVO
Vendite Ordini Vendite Ordini Vendite Ordini

Mercato USA del’lOEM 375,486 411,494 505,646 585,782 881,132 997,278
Mercato USA distribuz. 93,499 109,103 141,280 182,717 234,779 291,820
Totale 468,985 520,599 646,926 768,499 1.115911 1.289,098
Europa occidentale 149,417 ° 181,574 202,417 261,421 351,834 442995
Giappone 18,641 27,629 57,009 81,104 75,650 108,733
Altre aree 62,901 77,417 40,518 54,779 103,419 132,198
Totale mondiale 699,944 807,219 946,870 1.165,803 1.646,814 1.973,022

tunita industriali e commerciali del-
la Corea, di Israele e della Danimar-
ca presenti a Monaco con stand col-
lettivi.

Considerazioni
e dati di mercato

A conferma del generale ottimi-
smo sull’andamento attuale e futuro
del mercato stanno una serie di dati
rilevati da servizi studi delle stesse
aziende costruttrici oppure da socie-
ta di ricerche specializzate. Sulla ba-
se di queste informazioni e su nume-
rose interrogazioni fatte a personag-
gi qualificati agli stand di “electro-
nica” risulta che il mercato dei semi-
conduttori dovrebbe continuare an-
che quest’anno a svilupparsi con un
saggio di incremento degli affari
non dissimile da quello conosciuto
nel 1976, anno durante il quale la
crescita ¢ stata favorita dai bassi li-
velli registrati 'anno prima. In que-
sto esercizio i costruttori americani
di elementi a semiconduttore, infor-
ma lo studio, effettueranno vendite
per 3,6 miliardi di dollari con una
spettacolare progressione rispetto ai
tre miliardi di dollari stimati per i
precedenti dodici mesi e ai 2,2 mi-
liardi del 1975. In altri termini, in
un quinquennio le vendite aumen-
terebbero piti del doppio grazie in
special modo al contributo di com-
ponenti ad elevata densita come le
memorie ed i microprocessors. Per
questi ultimi soprattutto le prospet-
tive sono eccellenti, malgrado I'in-
certo e comunque non rilevante gra-
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do di reddittivita attualmente ritrai-
bile. Per transistori di potenza, ele-

“menti per microonde, tiristori ed al-

tri componenti discreti, le previsioni
sono ugualmente buone per il bre-
ve-medio termine, ma I'incidenza di
questa componente produttiva & de-
stinata a restringersi sempre di piu
in seguito all’avvento ed al diffon-
dersi a macchia d’olio degli integrati
ai quali ogni giorno si aprono o si
prospettano nuovi campi di applica-
zione.

Una serie di fattori ci portano a
prevedere che l'integrazione verti-
cale andra accentuandosi, costi-
tuendo i componenti elettronici un
ingrediente vieppit dominante del
valore aggiunto di una nuova gene-
razione di beni finali di consumo co-
me i giochi.

Inoltre i produttori di semicon-
duttori si vedranno costretti ad ela-
borare nuove strategie per fronteg-
giare cadute negli ordinativi prove-
nienti da diversi costruttori di hard-
ware per la decisione di questi a ten-
tare, in proprio, la fabbricazione dei
componenti di cui necessitano. Non
sono soltanto gli esponenti del-
I'EDP a battere questa via, puntan-
do soprattutto sui microprocessor,
ma anche case automobilistiche e al-
tri produttori meditano investimen-
ti nell’elettronica allo stato solido in-
tendendo con questa mossa compie-
re un’azione di diversificazione pro-
duttiva, oltre che acquisire cono-
scenze e know-how capaci di scon-
volgere 'attuale assetto industriale.
Sicalcola che gia agli inizi degli anni

ottanta mediamente ogni autovet-
tura conterra componenti elettroni-
ci per un valore di 100 dollari, cifra
che sara assai superiore nelle vetture
di nuova progettazione. Grossi fu-
turi consumatori di elettronica sono
inoltre i costruttori di strumenti mu-
sicali (organi soprattutto), di TVC e
di telecamere, settori che dovrebbe-
ro nei prossimi cinque anni aumen-
tare gli acquisti di semiconduttori di
circa due terzi. Anche il settore in-
dustriale si distinguera per un mag-
giore ricorso alla componentistica.
Per i circuiti ibridi lo spettro delle
applicazioni si ampliera, con effetti
induttivi analoghi sulle vendite per
quest’anno stimate in 150 milioni ri-
spetto ai 110 milioni del 1976.

Gli Stati Uniti infine, continuan-
do a dominare nelle aree a tecnolo-
gia pit evoluta (gli States controlla-
no il 50% del mercato mondiale dei
semiconduttori, percentuale che sa-
le al 75% per circuiti bipolari ed al-
I'85% per alcuni MOS), si troveran-
No a gareggiare con una concorren-
za europea (la inglese Ferranti ha
realizzato il primo microprocessor
europeo) piu preparata tecnologica-
mente e con un marketing aggressi-
vo e dirompente praticato dai co-
struttori giapponesi.

L’elaborazione di dati statistici ri-
chiede sempre del tempo special-
mente quando si vuole essere ade-
renti con la realtd come fa la WE-
MA di Palo Alio (California), una
Associazione di circa 800 aziende di
elettronica fra le cui file figurano al-
cuni VIN (very important names).

203



Di questa organizzazione riportia-
mo alcuni dati di consuntivo di sicu-
ra attendibilita e di particolare inte-
resse (tabella 6) seppure limitati ai
primi sei mesi del 1976. In questo
periodo i costruttori yankee hanno
totalizzato vendite per 1,64 miliardi
di dollari acquisendo ordini per
1,97 miliardi di dollari. Per gli inte-
grati i dati equivalgono rispettiva-
mente a 0,946 miliardi e 1,16 miliar-
di, mentre per i discreti a fronte di
evasioni per 699,9 milioni di dollari
stanno nuove acquisizioni per 807,2
milioni di dollari.

Una migliore puntualizzazione
bisogna farla per quanto riguarda i
componenti discreti, passati in sot-
t'ordine a seguito della rapidissima
ascesa dei monolitici integrati, ma
non per questo hanno perduto utili-
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ta e rilievo di mercato. Anzi, ad una
attenta disamina si rileva che per al-
cune categorie le prospettive sono
analoghe, se non addirittura miglio-
ri, di quelle indicate per alcuni CI di
punta. Ci si riferisce essenzialmente
ai tiristori ed ai componenti optoe-
lettronici per i quali prospezioni del-
la Motorola specificano in oltre il
100% il miglioramento delle rispet-
tive quote commerciali nel periodo
74-80. Anche per i transistori di po-
tenza il futuro € roseo mentre a de-
clinare saranno i transistori ed i dio-
di a piccolo segnale (vedere tabella
5).

Da menzionare che la fase caoti-
camente contrassegnata da enormi
sbalzi nei prezzi (in discesa ad una
media annua del 25-30% con punte
del 50% per alcuni componenti)

sembra terminata. Molti osservatori
ritengono possibile una fase relati-
vamente tranquilla sotto questo
aspetto, caratterizzata da qualche ri-
tocco all'insu.

Inoltre & da rilevare che sul tota-
le, la quota dei discreti di potenza,
attualmente pari o leggermente su-
periore alla meta, prendera decisa-
mente il sopravvento contribuendo
per circa i due terzi alla formazione
del mercato stimato per la fine del
decennio. Inoltre per esigenze di ri-
sparmio energetico saranno quasi si-
curamente apportate migliorie di
rendimento e variazioni nelle tecni-
che di fabbricazione dei componen-
ti di potenza che, sempre per oppor-
tunita energetiche, verranno adot-
tati da industrie fino ad oggi rima-
stene lontane. -

GRUPPO DI CONTINUITA
IN MANCANZA DI RETE

COME FUNZIONA

La tensione di rete, quando & presente, alimenta 1l
carico e, attraverso un raddrizzatore, mantiene carica
GM1 000 MOTOG ENERATORE la batteria; quando esce dai limiti accettabili I'invertito-
i icamente e continua ad alimen-
220 vac 1200 V/A re si.lnsell'lsce automat a e :
] tareil carico, utilizzando |'energiaimmagazzinata nslla
ZZ batteria. al ritorno della rete entro i limiti normali il rad-
PRONTI A MAGA INO drizzatore progede a ripristinare la riserva di energia
della batteria. E prevista una uscita per carichi da ali-
Motore “ASPERA™ 4 tempi a benzina msgtare solo durante la mancanza rete (per esempio
1000 W a220 Vac. (50 HZ) € contempora— Il tur{zlonamento del sistema & governato da un circui-
neamente 12 Vcc. a 20 Ao 24 Vcc. 10 A to elettronico di controlio che esegue in modo comple-
per carica batteria dimensioni 490 x 290 tamente automatico siail ciclo diricarica della batteria
% 420 mm, kg 28 viene fornito con ga- §ia Ipivarle Gomnitazion.
ranzia e istruzioni per 'uso @ Stabllizza la tenslone In presenza dl rete
@ forma d'onda sinusoldale
@ carica la batterla automaticamente
IC?MO':FOﬁgTCJS:ECIALE @ pronto a magazzino per I'uso
att. L. 360.000 + LV.A.
GM 1500 Watt. L. 400.000 + LV.A. TIPO 0,5 1,0 2,0
Potenza erogata V/A 500 1.000 2.000
Batteria tensione Volt 24 48 96
STABILIZZATORI MONOFASI A REGOLAZIONE P o = ” ”
atteria capacita
ELETTRONICA IN A.C. s
Alimentazione monofase Volt 220 220 220
Ingresso 220 Vac. + 15% - uscita 220 Vac. + 2% (SERIE INDU- Assorbimento max. Amp. 5 10 20
STRIA) cofano metallico alettato, interruttore automatico generale,
: . P ) : a f Vol 220 220 220
lampada spia, trimmer interno per poter predisporre la tensione  Tensione erogata monofase Volt
d'uscita di + 10% (sempre stabilizzata). Dimensioni: Larghezza mm 510 1.400 1.400
Profondita mm 410 500 500
Altezza mm 1.000 1.000 1.000
V/A kg Dim. appros. Prezzo
Peso complessivo con batteria kg 130 250 400
500 30 400 x 250 x 160 200.000
Completo dl batterle 1.034.000 1.649.000 2.589.000
1.000 43 550 x 300 x 350 270.000 P
2.000 70 650 x 300 x 350 360.000 Modalita - Venidlia per corrlgpondenza
— Spedizioni non Inferiori a L. 5.000
S . s - s — Pagamento/in contrassegno
A r!chlesta tipi a 15 kV/A monofasi. — Speseitrasporto(tariffe postall) e imballo acarico del destinatario. (Non disponiamo
A richiesta tipi da 5/75 kV/A trifasi. dicatalogo).
a4 Per ulleriori informazioni indicare il RIf. P 5 sulla cartolinga FEBBRAIO — 1977
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Interviste

Ibridi: buone prospettive
per la divisione FIVRE
della Magneti Marelli

La Divisione Sistemi ed Elettronica della Magneti Marelli,
leader a livello europeo nella produzione di circuiti
ibridi a film spesso, concentrera molti dei suoi sforzi
in questo settore. La crescita a livello mondiale

della domanda di questo tipo di tecnologia per

la realizzazione di circuiti integrati portera

ad una diminuzione sostanziale dei prezzi, con

un conseguente allargamento del mercato

degli utilizzatori.

A cura della redazione

Questa Societa & presente alle mag-
giori manifestazioni internazionali,
tra le quali tutti i Saloni dell'Auto, il
Salone dei Componenti di Parigi ed
"Electronica’’ di Monaco.

Al Prof. Forlani, responsabile del
Settore Componenti e delle Tecno-
logie della Divisione Sistemi ed Elet-
tronica, abbiamo chiesto che cosa
significa partecipare a queste mo-
stre.

Franco Forlani - La partecipa-
zione alle mostre € cambiata come
significato in questi ultimi anni. Non
si va certo con l'idea di arrivare ad
un'immediata conclusione di affari,
ma piuttosto per far conoscere la So-
cieta, le sue potenzialita in prodotti e
tecnologia e per affinare |'offerta alla
domanda. La nostra presenza in
questo senso é stata sempre molto
positiva sia a Parigi che a Monaco
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per quanto riguarda la nostra attivita
nell’elettronica.

Sia peri circuiti ibridi che perilaser il
nostro mercato € essenzialmente
europeo, seguito, oltre che diretta-
mente, attraverso agenti che opera-
no in ogni Paese.

Quest’'anno ci siamo presentati a
Monaco seguendo la filosofia a cui
ho prima accennato. Il nostro stand
@ stato un punto diincontro ditecnici
e operatori economici interessati.
Tra l'altro abbiamo presentato la
nuova versione della macchina a la-
ser per il taglio e la foratura di sub-
strati ceramici, che rappresenta
un'evoluzione del sistema presenta-
to due anni fa, adatto alla sola inci-
sione della ceramica.

Elettronica Oggi - La Magneti
Marelli & entrata quindi in nuovi mer-
cati con questa macchina?

Il Prof. Franco Forlani responsabile
del Settore Componenti e delle Tec-
nologie della Divisione Sistemi ed
Elettronica della Magneti Marelli.

F. Forlani - £ chiaro che mentre il
sistema di “'scribing’’ e rivolto ai pro-
produttori di massa degli ibridi, quel-
lo diforatura si rivolge anche al mer-
cato dei laboratori, poiché anche
per piccole serie di substrati forati &
necessario realizzare uno stampo.
Questo e costoso e lungo da appron-
tare in quanto viene fatto da pochi

specialisti concentrati soprattutto
negli Stati Uniti.

E.O. - Come & nata la sezione dei
circuiti ibridi? E stata un ‘“‘tentativo”

o il risultato di un programma preci-
s0?

F. Forlani - Si e trattato di un pro-
gramma preciso studiato per soddi-
sfare sia una esigenza della Societa
che una domanda esterna. Abbiamo
cominciato questa attivita nel
1969/ 70 come supporto alla produ-
zione di componenti per 'automobi-
le.
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Fig. 1 - Sistema di incisione di substrati ceramici con Laser A CO,

La Magneti Marelli

La Magneti Marelli & una azienda controllata dalla FIAT, con capitale
sociale di 9 miliardi di lire, con una linea di prodotti diversificata, ma
non dispersiva. Le dimensioni sono di rilievo internazionale: circa
12.800 dipendenti, 13 stabilimenti, una presenza commerciale in oltre
80 Paesi, controlla una societa tedesca il cui valore di libro supera il mi-
liardo di lire ed ha partecipazioni in aziende site in Francia e in Turchia.

La Magneti Marelli ha varie divisioni autonome coordinate da una di-
rezione generale e da organi di staff quali finanza, personale, ecc.

La produzione elettromeccanica per autoveicoli fa capo a un raggrup-
pamento costituito dalla Divisione Equipaggiamenti, dalla Divisione
Pneumatica e dalla Divisione Candele.

Ancora ai prodotti per auto si rivolge la Divisione Batterie, mentre la
Divisione Ricambi Italia coordina la distribuzione e I'assistenza di tutti i
prodotti che hanno come utilizzatore finale 'utente automobilista. Per
meglio coordinare le varie attivita nel campo dell’elettronica, sia ancora
per il settore automobilistico sia per il settore professionale e dei beni di
consumo, ¢ stata di recente costituita la Divisione Sistemi ed Elettronica
che include Ia ricerca, la progettazione e la produzione di sistemi elettro-
nici per auto (accensioni elettroniche, controlli elettronici di carburazio-
ne, apparati di diagnosi, ecc.), di componenti elettronici (circuiti integra-
ti ibridi, ponti raddrizzatori per alternatori, ecc.) e di sistemi di televisio-
ne a circuito chiuso e di elettroacustica ( per il settore industriale, nuclea-
re, militare, ecc.). La Divisione FIVRE opera nel campo dei cinescopi
per TV e ad essa fa capo I'attivita di ricerca e produzione di laser (per
I'industria, per la medicina, ecc.). La penetrazione di tutta la gamma dei
prodotti sui mercati esteri ¢ un obiettivo primario della Societd e a
questo scopo ¢ stata istituita la Divisione Attivita Internazionali, nelle
quale é anche conglobata I'attivita di ricambio e assistenza all’estero.
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In questo senso il programma si e at-
tualmente sviluppato e consolidato
in una produzione dell'ordine di un
milione di pezzi all'anno di regolatori
di tensione per autoveicoli. Da una
nostra ricerca di mercato risulto poi
che l'interesse per gli ibridi andava
via via crescendo; questo accadeva
sei anni fa. Ora possiamo dire di es-
serci bene inseriti in questo campo.
La Divisione Sistemi ed Elettronica e
ora fornitrice in vari settori che van-
no da quello del consumo (grosse
forniture all’estero per televisione a
colori e in ltalia soprattutto all'indu-
stria degli organi elettronici) a quello
professionale nei settori di teleco-
municazioni, calcolatori e biomedi-

ca.

E.O. - Vorrei sapere qual € la pre-
visione della Magneti Marelli in parti-
colare pericircuiti ibridi nel contesto
europeo?

F.Forlani - Direi che dal punto di
vista della tecnologia e della capaci-
ta produttiva possiamo considerarci
fra i primi a livello europeo. Diciamo
che abbiamo fatto anche delle scel-
te: per esempio quella di non usare
chips nudi per i semiconduttori, ben-
si dispositivi incapsulati. Anche con
questi siamo rrusciti a raggiungere
realizzazioni compatte, come quella
del "pace-maker’’' che produciamo
da anni e che contiene trentotto
componenti in totale ed é costituito
su una piastrina di un pollice e mez-
20 per mezzo pollice.

E.O. - Perché avete scartato i di-
spositivi a beam lead?

F.Forlani - Sono difficili da reperi-
re e quindi sono molto costos!.

E.O. - Le domando ora una stima
del mercato italiano dei circuiti ibridi
con la precisazione se questo e tutto
coperto dalla Magneti Marelli o se
parte & appannaggio della concor-
renza straniera?

F. Forlani - Nel 1975 il mercato
italiano era valutato fra i 4 ed i 5 mi-
liardi di Lire con un incremento del
20% a fine 1976. Quanto alla do-
manda sulla presenza di produttori
esteri sul mercato italiano direi che
essi occupano una frazione abba-
stanza piccola per il motivo che gli
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Fig. 2 - Fase di stampa serigrafica nell'area climatizzata di produzione

ibridi sono essenzialmente “‘custom
design’’. Questo significa un discor-
so molto stretto fra I'utilizzatore e il
costruttore per cui la loro vicinanza
costituisce un punto chiave in ogni
trattativa. Ovwviamente ['incidenza
non e pero zero: la Sprague ad
esempio e presente con circuiti cu-
stom e normalizzati, mentre la Cen-
tralab vende essenzialmente circuiti
normalizzati.

E.O. - |l restante di questo mercato
e tutto vostro?

~

F. Forlani - Non possiamo certo
dire che noi serviamo tutto il mercato
italiano anche perché in ltalia ci so-
no molte “in house capabilities”'.
Se consideriamo ad esempio le in-
dustrie telefoniche come Telettra,
Marconi, SIT-Siemens o Selenia,
ciascuna di esse hain casa una pro-
pria capacita di sviluppo e di produ-
zione a livelli pitt o meno elevati. E
per questo che una stima di mercato
precisa e alquanto difficile. Noi nei
riguardi di queste aziende ci com-
portiamo come secondi fornitori o
come fornitori di circuiti di grossa se-
rie. In ltalia infine esistono altre due o
tre aziende che producono circuiti
ibridi, ma hanno dimensioni molto
minori della nostra.

E.O. - Qualisonoi settori dell'indu-
stria che possono usufruire utilmen-
te della tecnologia ibrida in Italia?
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F. Forlani - / primi che si sono ri-
volti a questa tecnologia in Italia so-
no stati i fabbricanti di apparati per
telecomunicazioni poiché la com-

pattezza e |'affidabilita che il circuito -

ibrido da, risolve problemi ben preci-
Si.

Una grossa fascia di utilizzatori che
insieme ai primi assorbe notevol-
mente gli ibridi sono i costruttori di
calcolatori; questo mercato, che &
molto grosso a livello mondiale, &
piuttosto ristretto in ltalia. Un utiliz-
zatore qualificante e I'Olivetti, di cui
noi siamo fornitori.

E.O. - Altri mercati oltre questi due?

F. Forlani - Un mercato che noi
stiamo servendo e che va accre-
scendosi e quello degli elettrodome-
stici. C'e poi indubbiamente un mer-
cato industriale in cui l'ibrido da dei
vantaggi.

L'ibrido, che soprattutto e utilizzato
per circuiti di tipo analogico, qui tro-
va una valida applicazion& nei cir-
cuiti logici ad alta tensione (non rea-
lizzabili con tecnica monalitica) che
sono altamente immuni al rumore.

E.O.-Aldiladiquelle che possono
essere le grosse aziende e nell'ottica
di una espansione verso le medie e
piccole aziende, mi sa dire quali so-
no le condizioni (Quantita, costi,
convenienze) per cui chi non ha mai
pensato all'ibrido pud pensare di uti-

lizzarlo con convenienza?

F. Forlani - A mio parere anche il
piccolo-medio utilizzatore puo inse-
rire I'ibrido nella sua apparecchiatu-
ra purché faccia i conti giusti pren-
dendo in esame tutte le componenti
di costo e non limitandosi, come in-
vece solitamente fa, ad una compa-
razione fra il costo del circuito su
piastra stampata e quello del circuito
ibrido. In questo caso molto spesso
risulta che !'ibrido costa di pit. Ma
'utilizzatore dovrebbe considerare
che oltre ai costi “‘evidenti’’ ci sono
dei costi “‘occulti’’ (tipi diversi di ap-
provvigionamenti, contatti con una
miriade di fornitori, controlli di accet-
tazione dei vari dispositiviacquistati,
scarti, affidabilita precaria in seguito
soprattutto alle saldature, etc.). Con
I'ibrido questi costi “‘occulti’’ si ridu-
cono e in parte scompaiono del tut-
to. Sono quindi convinto che a conti
giusti l'ibrido presenta molti vantag-
gi specialmente quando si hanno
esigenze di qualita e miniaturizza-
zione.

E mia impressione che da parte dei
piccoli-medi costruttori nazionali
non ci sia ancora stata una presa di
coscienza di che cosa I'ibrido voglia
dire.

E. O. - Premesso che I'ibrido costi-
tuisce ogni volta un caso particolare
per il committente, sono possibili va-
lutazioni su quantita minime di pezzi.
tenendo ovviamente conto della re-
munerativita?

ool L
Fig. 3 - Circuiiti ibridi per applicazioni
biomedicali
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F. Forlani - £ un discorso piutto-
sto difficile. Se ad esempio, si pren-
de il settore militare anche 50-100
pezzi possono essere remunerativi.
Se vogliamo considerare un prodot-
to industriale (filtro, regolatore, am-

plificatore di bassa frequenza) l'ordi-
ne di grandezza potra essere fra 50-
100 mila pezzi all’anno. Per un mo-
nolitico queste cifre sono troppo pic-
cole, per I'ibrido possono non esse-
re troppo piccole, naturalmente pur-
ché I'utilizzatore faccia i conti giusti.
Non escludo che si possa andare
anche a volumi piu bassi: ad esem-
pio, i pace-makers si contano a mi-
gliaia. Nelle grandezze dell'ordine
dei 50-100 mila pezzi & possibile tro-
vare una compelitivita rispetto alla
tradizionale tecnologia dei circuiti
stampati.

E.O. - In che cosa si differenzia
I'approccio dell'ibrido rispetto a
qqello del circuito stampato, in ter-
mini di mentalita progettiva e di inve-
stimenti?

F. Forlani - Paragonandolo alla
tecnologia monolitica, e a quella dei
Circuiti stampati, I'ibrido si pone in
una via di mezzo: non & né cosi sem-
plice e “banale” come un circuito
Stampato (rispetto a questo ha un
grado di complessita superiore), pe-
0 non richiede investimenti di tra-
sfp_rmazione del circuito paragona-
bili a quelli del monolitico. Per que-
sta ragione, ossia per recuperare |
costi di progetto, i livelli produttivi di
quest'ultimo tipo di componente

Fig. 4 - Circuiti ibridi per apparati dire-
golazione elettronica in autoveicoli.

208

Fig. 5 - Bisturi a laser della Magneti Marelli.

non simisurano in decine dimigliaia.
ma in centinaia di migliaia di pezzi.

E.O. - Quali i programmi di espan-
sione e di produzione della Magneti
Marelli negli ibridi?

F. Forlani - La Magneti Marelli e
Strutturata in modo abbastanza par-
ticolare per poter servire le diverse
esigenze di mercato. Abbiamo un
reparto di produzione per dispositivi
di grosso volume e una linea di pro-
dotti speciali in cui facciamo le pic-
cole-medie serie. Questa seconda li-
nea serve sia come linea pilota, per
la prima fase di produzione di quei
circuiti per i quali una volta stabilite
le specifiche e compiuti i necessari
“tests'' passano alla produzione di
serie, sia come ‘‘facility'’ per la fab-
bricazione dei pezzi con requisiti
tecnologici particolari, magari misu-
rabiliin migliaia di pezzi. | 'espansio-
ne lasiporta avanti su entrambi que-
sti fronti.

E.O. - E sotto I'aspetto promozio-
nale per I'ibrido cosa avete in pro-
gramma?

F. Forlani - I/ nostro attuale sforzo
lo stiamo facendo all'estero; tra I'al-
tro I'anno scorso abbiamo parteci-
pato ad un convegno sugli ibridi che
si € tenuto in Francia e saremo pre-
senti con due comunicazioni al pri-
mo convegno dell ISHM Europe che
si terra quest'anno a Francoforte.

E.O. - Avete mai pensato al merca-
to americano”? C'e un gap tecnologi-
co?

F. Forlani - Per questo mercato
ancora non siamo strutturati per po-
terci operare anche perche quando
si va fuori dall’area del Mercato Co-
mune e abbastanza facile perdere in
competitivita.

Tecnologicamente, per quanto ri-
guarda il film spesso, direi che non ci
sentiamo secondari. Naturalmente,
avendo fatto una scelta, quella dei
componenti incapsulati, si tratta di
prendere come termine di raffronto
costruttori che hanno fatto la nostra
stessa scelta e non coloro che ope-
rano con chips nudi. Pur essendo
equipaggiati anche per il loro impie-
go, non riteniamo che il merca(q che
attualmente serviamo ne giustifichi il
loro uso. Il tempo potra richiedere
una modifica di questa sce{ta e in
questo caso ci trovera pronti.

E.O. - Per concludere il discorso,
gual @ secondo Leiil destino dell'ibri-
do nel medio termine?

F. Forlani - Nei prossimi cinque
anni non ho il minimo dubbio che
I'ibrido continuera ad aumentare la
sua quota di mercato, soprattutto in
Europa dove si e partiti con un certo
ritardo rispetto agli Stati Uniti. Tenia-
mo presente che proprio apartire dal
1976 c'é stata negli USA una esplo-
sione negli ibridi che si trasmettera
da noi anche, se come detto, con ri-
tardo. Escludo una concorrenzacon
il monolitico; ['area dove Invece
I'ibrido potrebbe espandersi e quella
del circuito stampato, ossia della
tecnologia piu vecchia.

E.O. - Vorrei che mi parlasse ora
dell'altra innovativa attivita della Ma-
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gneti Marelli: i laser. Quali sono le vostre intenzioni in
proposito?

F. Forlani - La sorgente che abbiamo sviluppato & un
laser a CO, da cento Watt. Ora stiamo impiegando
questa unita in un campo totalmente diverso da quello
delle macchine fino ad ora realizzate. Il nostro nuovo
sistema e un bisturi a laser.

Nella chirurgia questo comporta come vantaggio la non
perdita di sangue durante l'incisione dei tessuti in quan-
to il raggio provvede contemporaneamente alla cicatriz-
zazione dei vasi sanguigni e linfatici. Diquesta macchina
esistono gia dei prototipi funzionanti, che hanno dato dei
risultati pit: che soddisfacenti.

E.O. - Oltre a queste realizzazioni mi puo dire se e cosa
altro si sta facendo con i laser alla Divisione FIVRE?

F. Forlani - Abbiamo realizzato recentemente una
sorgente da seicento Watt in continua, con la quale
stiamo valutando la possibilita di realizzare sistemi per la
lavorazione dei metalli per quanto riguarda il taglio e la
saldatura. Abbiamo anche in questo caso gia fatto delle
prove di taglio su acciaio con risultati incoraggianti.

E.O. - |l vostro orientamento & solo sui laser a CO, o
pesante di costruirne altri di tipo differente?

F. Forlani - /| settore nel quale intendiamo operare e
quello dell'applicazione industriale e per il momento
riteniamo non ci sia niente di meglio del laser a CO..
D'altra parte & con questo tipo che si ottengono facil-
mente delle potenze elevate.

Ancheil Dr. Cristofori, funzionario di vendita dell’elettro-
nica della Magneti Marelli, che abbiamo incontrato a
Monaco in occasione della “Electronica '76"", ritiene
positive le attese della Magneti Marelli riguardo agli ibridi
(oltre che per i sistemi laser). L'azienda € in possesso di
una buona tecnologia ottenuta primariamente con I'au-
tomatizzazione delle linee di produzione. Le decisioni
prese da molte industrie di beni di consumo (Blaupunkt,
Philips, etc.) di attivare grossi impianti per la fabbricazio-
ne di ibridi per esigenze interne fa ben sperare in una
riduzione dei costi essendo ragionevole prevedere la
produzione di milioni di transistor in micropackage con
costi competitivi a quelli dei “‘chips’. Inoltre anche per il
Dr. Cristoforila ventilata concorrenza tra ibrido e monoli-
tico non ha motivo di esserci. Perd il monolitico ha
alcune limitazioni (non puo dissipare altre potenze, non
puo essere tarato funzionalmente, etc.) superabili vice-
versa con la tecnica ibrida. Specialmente nei circuiti
analogici questa tecnologia € validissima, superiore a
quella monolitica. )
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“Elementare, mio caro Watson.”
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PHILIPS

Ph_ilips prima in Europa
nei Semiconduttori e
Circuiti Integrati, amplia la
sua ben nota gamma di
componenti elettronicicon
i Circuiti Integrati della

Silnotics

una delle maggiori ditte
americane produttrici
di Circuiti integrati

che entra a far parte
del Gruppo Philips

La Philips Elcoma oltre ai Circuiti Integrati
produce una gamma completa di semiconduttors
per impieghi civili e professionali.

Per ulteriori informazioni rivolgersi o:

PHILIPS S.p.A. - Sez. Elcoma - Data Processing
Piazza IV Novembre, 3 - 20124 MILANO

il =

)

Electronic

PHILIPS
4 | Components
S & and Materials

i (‘J!I‘Jl!.'l‘.f
o J

Chip del microprocessor 2650

E' quindi oggi disponibile in Italia attraverso la rete di vendita Philips una gamma completa di Circuiti

integrati per tutte le applicazioni:

Circuiti Integrati digitali bipolari:
Circuti Integrati digitali MOS:

Memorie bipolari:

Memorie MOS:

Microprocessor:
Shift Registers MOS:

Circuiti Integrati lineari professionali:

Circuiti Integrati lineari civili:

Transistori D-MOS:

Circuiti di interfaccia digitali e lineari

TTL-N, TTL-H, TTL-S, TTL-LS, ECL
serie Locmos 4000

RAM fino a 1024 bit

ROM fino a 8192 bit

PROM fino a 4096 bit

RAM fino a 4096 bit
ROM fino a 8192 bit

MOS N channel e bipolari

fino a 1024 bit

Operazionali - Comparatori - Timers -
Phase Locked Loops -

Regolatori di tensione

per TV a colori e bianco/nero -

per Radio - per Registratori -

per Audio - per organi elettronici

fr > 1GHz

Circuiti Integrati a specifica militare

Per ulleriori informazloni indicare (I RIL. P 7'sulla cartolina

PHILIPS S.p.A.

Sez. Elcoma- Data Processing - Piazza 4 Novembre, 3 - 20124 MILANO - Tel. 6994



Automazione

Acquisizione ed elaborazione
automatica di dati in una
galleria del vento

Il sistema di interfacciamento fra strumentazione HP-IB e stato utilizzato dalla
Pininfarina per realizzare un sistema automatico di acquisizione ed
elaborazione dati nella propria galleria del vento per misure aerodinamiche.
La descrizione del sistema e dei problemi da questo risolti possono essere
utili ad identificare numerose altre applicazioni di questo nuovo modo di
impiegare la strumentazione elettronica.

Dott. Ing. A. Cogotti* — Dott. G. Acerboni** -

Una interessante applicazione
del nuovo sistema di interfaccia-
mento HP-IB, progettato e costrui-
to dalla Hewlett Packard secondolo
standard IEEE - 488-1975, ¢ quella
realizzata dalla Societa Pininfarina
sotto forma di sistema di acquisizio-
ne ed elaborazione dati, per soddi-
sfare le esigenze di misura e di calco-
lo presenti nella propria moderna
galleria del vento, la prima in Italia
costruita espressamente per misure
aerodinamiche su vetture in vera
grandezza.

Le esigenze della galleria del ven-
to (visibile nelle figure 1 e 2) concer-
nevano essenzialmente sia l'auto-
mazione delle diverse e sofisticate
misure che vengono effettuate gior-
nalmente in tale laboratorio, sia
'elaborazione rapida e la registra-
zione grafica (plotting) dei risultati
finali.

Cio in quanto qualsiasi tipo di
procedura comportante operazioni
manuali nell’elaborazione dei risul-
tati delle misure ovvero nella loro
“registrazione’’ grafica, avrebbe li-

*Pininfarina, Torino. **Hewlett Packard
[taliana, Milano.
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mitato fortemente le possibilita di
utilizzo della galleria stessa.

Si e pertanto deciso ad ampliare
le possibilita operative della galleria
mediante I'inserimento di un siste-
ma di acquisizione dati che pos-
sedesse i seguenti requisiti fonda-

na.

-. 3 i

Fig.1-Una autoveﬁura in prova nella galleria del vento realizzata dalla Pininfari-

mentali:

— possibilita di effettuare misure
accurate direttamente su segnali
analogici e/o digitali prove-
nienti da diversi tipi di trasdut-
tori (celle di carico, trasduttori
di pressione, ecc);
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Fig. 2 - ll sistema di elaborazione ed acquisizione dati HP-IB utilizzato dalla Pi-

ninfarina.

— flessibilita ed espandibilita, cosi

212

da portelo adattare sia a diffe-
renti esigenze di lavoro sia a una
eventuale diversa strumentazio-
ne di misura;

capacita di calcolo ed elabora-
zione dei dati rilevati sperimen-
talmente;

disposnibilita di un economico
archivio per dati e programmi;
possibilita di produrre tabulati e
grafici sul luogo stesso delle pro-
ve, ed espressi in opportune uni-
ta di misura ingegneristiche;
facilita di programmazione, sia
per la stesura dei programmi
nuovi, sia per le modifiche da
apportare agli stessi {n relazione
alle differenti esigenze momen-
tanee, tali programmi e modifi-
che dovendo essere effettuati ra-
pidamente dagli stessi tecnici
della galleria del vento;
rapidita nell'ottenimento di ri-
sultati significativi (contempo-
raneamente all’esecuzione della
prova o in certi casi dopo pochi
minuti dalla fine della stessa), in
modo tale da rendere possibile.
in base all’andamento delle pro-
ve stesse, un eventuale riesame
o modifica del programma di
esami aerodinamici prestabiliti;

— relativa economicita nell’inve-
stimento e nelle spese di eserci-
zio.

Sistema HP - IB
con calcolatore
HP 9830 A

Dopo un’accurata valutazione di
varie possibili alternative, il sistema
di acquisizione dati prescelto dalla
Pininfarina per soddisfare tutte

queste esigenze di calcolo e misura,
¢ basato sul sistema di interfaccia-
mento HP - IB (Fig. 3).

L’HP-IB, consente infatti un col-
legamento diretto e modulare tra
un’unita di elaborazione dati, predi-
sposta anche per il controllo auto-
matico dell’intero sistema e diffe-
renti strumenti quali un multimetro
digitale, uno “scanner”, un genera-
tore di base dei tempi, un orologio
per registrazione dell’ora di misura,
un “plotter”” ecc. L’operatore é faci-
litato nell'impiego di questo sistema
da una tastiera di comando e pro-
grammazione: il complesso di ac-
quisizione dati HP - IB, comprende
infatti un calcolatore da tavolo mo-
dello HP 9830A con 8K di memo-
ria, programmabile in linguaggio
conversazionale BASIC (tramite
semplici comandi da tastiera), com-
pleto di opportuni moduli ROM
(Read Only Memory) per lo svilup-
po di complessi calcoli matematici,
per I'impiego di variabili alfanume-
riche e peril controllo diretto di stru-
mentazione periferica di misura.

L’HP-9830A dispone inoltre di
una stampante termica a 80 caratte-
11, di una memoria di massa a casset-
te magnetiche (con capacita di 32K
parole da 16 bit), ove possono essere
immagazzinati sia dati che program-
mi, e dispone infine come periferico
di un tracciatore di curve digitali

—

I 2 T 2

Calcolatore
Programmabile
HP 8830 A

Scanner
HP 3495 A

Caratteristica Ascollatore

i lunzionamento:

Controllore
Parlatore / Ascol-
tatore

Deviazione di

Funzioni nel Controllo generale
segnali analo-

Sistema di sistema e del

bus HP-1B gicl
Programmaltore Chlusure  di
della  strumenta- relais di relais
zione di contatto

Elaborazione dali
Programmatare
delle sequenze di
misura

DVM Timing rsuumenu I
Generator | dimisura |
HP 3430 A Timer/Pacer I agguntvi |
_____ -
Ascoltatores Ascoltatore / Parlatore/
Parlatore Parlatore Ascollalore

Eventuali
espansioni
del sistema

Misura di se- Inserimento

gnali analogi- diritardi, con-
ci. resistenze, teggio di In-
ecc tervalli di tem-

po
Comandi  di
nizio e cam-
pionament

Fig. 3 - Diagramma a blocchi del sistema di acquisizione dati basato sull'HP-IB
impiegato dalla Societa Pininfarina di Torino per I'automazione delle misure ef-
fettuate nella galleria del vento. Descrizione delle funzioni svolte dai singoli

componenti del sisterma HP-IB.
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(mod. HP 9862A tipo x-y) di eleva-
ta precisione.

Il calcolatore HP-9830A gestisce
anche il governo dell’'unico com-
plesso di interfaccia (mod. HP
59405A), necessario per controllare
tutti gli strumenti di misura e di ac-
quisizione dati, connessi con il siste-
ma HP-IB stesso.

Eventuali futuri apparecchi ag-
giuntivi (sino ad un massimo di 15)
possono essere collegati molto facil-
mente ed economicamente allo stes-
so bus HP-IB del sistema attuale
(Fig. 3).

La parte di misura del sistema
HP-IB & collegata al calcolatore HP-
9830A tramite un opportuno cavo,
compatibile HP-IB, della lunghezza
di vari metri; in qualunque momen-
to potrebbe altresi essere collegata
via linea telefonica (modem) per esi-
genza di misura a maggiore distan-
za.

Il sistema HP-IB prescelio della
Pininfarina comprende strumenti
sia parlatori (talkers), che ascoltatori
(listeners) tra cui in particolare uno
“scanner” mod. HP 3495 A con 20
canali, di costruzione modulare, fa-
cilmente espandibile a blocchi di 10
canali e contenente anche diversi
speciali interruttori (actuactors) per
chiusura contatti sotto controllo di
un programma.

Lo scanner HP 3495A opera sot-
to completo controllo del calcolato-
re HP9830A, & stato costruito per
ottimizzare misure su segnali a bas-
so livello e consente di deviare i se-
gnali analogici da misurare all’in-
gresso del multimetro digitale mod.
HP 3490A (collegato anch’esso al
sistema HP-IB). Questo multimetro
effettua misure in GC (nonché di
CA e di resistenza) con elevata riso-
luzione (1 p. V sulla gamma di misu-
ra fino a 100 mV); presenta inoltre
un elevato valore di reiezione nor-
male di rumore (=>50dB a 50 Hz) e
un coefficiente differenziale di tem-
peratura molto basso (0,001% della
lettura + 0,0007% del campo di
misura per "C): € quindi molto adat-
to per essere impiegato in ambienti
di laboratori industriali.
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MISURA T

MISURA P

-

Segnali analogici

MISURA QA

Trasduttori
Scannivalve
Trasduttori
Travers. Gear

L

=il

=,

I
I
I
I
I

I

Comandi vari da
calcolatore a
strumentazione
(es. Scannivalve)

1

N. 10 N.10
DVM LT.R.R. |ACTUACTORS TIMING
HP 3490 A GENERATOR
S HP 59308 A
HP 3495 A
HP — 1B
SEGNALI
INTERFACCIA DIGITALI
HP — 1B
HP — 59405 A
EXPANDER 1/0
HP 9868 A
PLOTTER TTY ASR 33
LETTORE/PERF
HP 9862 A i
STAMPANTE MEMORIA A
TERMICA CALCOLATORE | & 32
HP 9866 A HP 9830 A MAGNETICHE

Fig. 4 -Diagramma a blocchi che illustra l'intero sistema HPe i vari trasduttori di
misura ad esso collegati, come utilizzato nella galleria del vento Pininfarina.

Il sistema HP-IB prescelto dalla
Pininfarina, comprende infine an-
che un generatore di base dei tempi
(Timing Generator Mod. HP 59308
A), che puo svolgere diverse impor-
tanti funzioni di sistema, come il
conteggio di intervalli di tempo, la
generazione di impulsi a intervalli
prefissati e l'inserimento di ritardi
calibrati (variabili dai microsecondi
alle decine di ore).

Questo strumento pud operare
sia come “Timer” che come “Pace-
r”’: nel primo caso puo inviare un se-
gnale impulsivo agli altri strumenti

collegati con I'HP-IB, ad esempio
per comandare ['inizio di misure su
un segnale analogico dopo un op-
portuno ritardo, quando cioé tutti
gli effetti dovuti ai transistori sono
ormai trascurabili Nel modo “Pace-
r” I'HP 59308 A puo essere usato
per inviare al “‘controller’” del siste-
ma HP-IB una richiesta di servizio
al quale 'HP-9830A puo risponde-
re iniziando ad intervalli precisi una
sequenza di misure. Pud altresi en-
trare in funzione a seguito di un co-
mando esterno se cio facilita I'intera
operazione.
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CALLERIA DEL YEHMTO - PIHIMFARIMA
H. EI1F. 2278 MIZUREA H., 13
YETTURA TIFOD A -
COMMITTENTE: G D % - FININFARIMA -
Din. YEICOLD
SUF. TRASY. = 1.058  dma>
LUHGHEZZA L= 4,121 O
FRSZO P= 2,588 (M)
CHARE. ANT. C= 1.258 M
COEFF. RERODDIMAMICI FORZE A V=320 M-S
SIGHA
Ch = 4,428 0,881 CRE = A, B B o= 45.46 (KGD
cY = -8.891 7,882 CYs = —&,00 o= -@3.07 (G
CYA = -6,807 a,8a1 CYVAS = -G.81 YA = =@471 CkGY
CYF = a, 0886 3,081 CYPE = [ b Fo= B.ed4 kGO
Lz o= 4} b 0, aag C2z = a,723 Z = 40,78 CKG
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CH = a.18 @, fane CHEP = H, 45 M 2V 13 CEGM
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W = 13,55 (H/5 = 145,92 o
o= 36,43 (KGANM2D
FE = 1.BEZZQE+A7
EETA= B.un CDEG

Fig. 5 - Esempio di tabulato contenente i valori di tutte le forze e dei coefficienti-
aerodinamici di una autovettura, misurati durante una prova nella galleria del

vento Pininfarina.

Impiego

del sistema HP-IB

in collegamento

con la strumentazione
presente nella galleria
del vento Pininfarina

I diagrammi a blocchi di Fig. 3 e 4
illustrano sinteticamente I'impiego
del sistema HP-IB nell'ambito della
strumentazione utilizzata nella gal-
leria del vento Pininfarina. Pitu in
dettaglio questa si compone essen-
zialmente delle apparecchiature se-
guenti:

a) Bilancia elettromeccanica Pfister
e sistema di acquisizione dati
AEG/Datazent per la misura delle
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forze aerodinamiche prodotte dal
vento sulle autovetture o su altri og-
getti posizionati nella camera di
prova. Si tratta di una bilancia di
grosse dimensioni (peso 8 tonn.)
collocata al di sotto della camera di
prova ed in grado di supportare og-
getti pesanti fino a 2.5 tonn. La bi-
lancia & caratterizzata dalla presen-
za di quattro piattaforme emergenti
sul pavimento della camera di prova
e regolabili in posizione, su cui ven-
gono poggiate le ruote degli auto-
veicoli di cui si vogliono misurare le
caratteristiche aerodinamiche.

La bilancia & inoltre dotata di un
supporto centrale atto a sostenere
oggetti di altro tipo (radar, vele,
sciatori, strutture, ecc.).

L’equipaggio elettromeccanico Pfi-
ster che é in grado di ruotare fino a
360" per simulare condizioni di ven-
to laterale, ¢ in effetti composto da 6
bilance indipendenti, ciascuna co-
stituita da una cella di carico elettro-
nica di elevata sensibilita e da un si-
stema di masse di equilibramento,
comandate automaticamente dal
calcolatore AEG 6010, in modo da
far lavorare la cella di carico entro
un campo limitato e quindi aumen-
tare la precisione di misura della bi-
lancia stessa. Questa risulta infatti
migliore dello 0,16%. Le 6 bilance
misurano rispettivamente la forza
aerodinamica W diretta longitudi-
nalmente lungo I'asse vettura (resi-
stenza aerodinamica), le 2 forze la-
terali S1 e S2 agenti in prossimita
degli assali della vettura, e tre forze
verticali A1, A2, A3 agenti rispetti-
vamente in prossimita delle ruote
anteriori sinistra e destra e della
mezzeria dell’assale posteriore.
Esiste infine una settima bilancia fi-
sicamente separata dalle prime sei,
ma concettualmente molto simile,
che misura una pressione QA pro-
porzionale alla pressione dinamica
QW della corrente aerodinamica
durante le prove.

La bilancia Pfister gestita dal calco-
latore AEG, fornisce al termine di
una prova, un tabulato (e relativo
nastro perforato) contenente i valori
delle 6 forze misurate dalle differen-
ti bilance e della pressione dinami-
ca. Questi risultati necessitano di
un’ulteriore elaborazione che viene
effettuata mediante il calcolatore
HP-9830A. In esso vengono inseri-
ti, tramite nastro o da tastiera, i valo-
ri delle forze misurate dalla bilancia
Pfister, ed inoltre i parametri speci-
fici delle singole prove, quali tempe-
ratura e pressione dell’aria, caratte-
ristiche geometriche della vettura
(passo, carreggiata, sezione mae-
stra), numero della prova, data, no-
me del committente, ecc.

In pochi minuti si ottiene un tabula-
to (in una o pit1 copie) da consegna-
re direttamente al committente del-
la prova, ed in cui sono riportati i va-
lori dei coefficienti aerodinamici re-
lativi alla prova effettuata, la veloci-
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ta esatta dell’aria durante la prova, il
numero di Reynold, ecc.

Un esempio di tale tabulato & ripor-
tato in Fig. 5. L’intero programma
di calcolo, scritto in Basic, occupa
circa 7K di memoria. Esso provvede
automaticamente, al termine del-
I'elaborazione dati e della stampa
dei risultati, all'immagazzinamento
delle informazioni piti importanti
nella memoria di massa a cassette
dell’HP 9830A.

Cio consente di costruire un archi-
vio dei risultati che in generale puo
essere riutilizzato qualora si voglia
effettuare un confronto tra vetture
provate in tempi differenti e che in
particolare viene normalmente usa-
to per ottenere diagrammi di vario
tipo relativi ad uno stesso ciclo di
prove, quali ad es.: i diagrammi dei
coefficienti aerodinamici in funzio-
ne dell’angolo di imbardata ovvero
in funzione del numero di Reynold.
Cio viene realizzato mediante un se-
condo programma di circa 8K che
coinvolge il calcolatore HP 9830A il
coinvolge il calcolatore HP 9830A
ed il plotter X-Y HP 9862A.

Anche in tal caso il grafico ¢ comple-
tamente definito in tutti i dettagli
per cui pud essere consegnato diret-
tamente al comittente della prova.
Un esempio di tale tipo di diagram-
ma € riportato in Fig. 6.

b) Apparecchiatura Scanivalve per
misure multiple di pressioni statiche
o dinamiche.

Tale apparecchiatura & costituita da
3 trasduttori di pressione, molto mi-
niaturizzati ed adatti a misurare
pressioni differenziali molto piccole
(fondo scala circa 350 mm H,0), cia-
scuno dei quali tramite un sistema
meccanico di scansione rapido, vie-
ne collegato ad un massimo di 48
differenti prese di pressione.

In tal modo & possibile misurare in
brevissimo tempo la pressione aero-
dinamica relativa ad un numero
molto elevato di punti sulla carroz-
zeria di una vettura.

L’uscita di tali trasduttori & di tipo
analogico ed inizialmente veniva re-
gistrata su tracciatori grafici a carta
scorrevole. Cio comportava una no-
tevole perdita di tempo per la valu-
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tazione e 'elaborazione dei valori
cosl registrati.

Attualmente i segnali dei trasdutto-
ri vengono inviati allo scanner HP
3495A che provvede a trasmetterli
in successione al multimetro digita-
le HP 3490A; il quale misura il se-
gnale in uscita dai trasduttori e ne
trasmette il valore tramite il sistema
HP-IB, al calcolatore HP 9830A.
Qiesto provvede a memorizzare i
dati in arrivo e ad elaborarli, a pre-
sentare i risultati sotto forma di ta-
bulato ed infine ad immagazzinarli

su cassetta magnetica, per il succes-
sivo “plotting”. Inoltre il calcolato-
re, tramite I'HP-IB e gli attuatori
dello “scanner”, comanda lo step-
motor dello Scanivalve in modo da
mettere in contatto, in rapida suc-
cessione, ciascuno dei 3 trasduttori
con ciascuna delle 48 prese di pres-
sione ad essi collegate.

Anche in tal caso esitono due pro-
grammi per 'HP 9830A, il primo
per acquisire i dati dello Scanivalve
e presentare i risultati (pressioni mi-
surate e coefficienti di pressione)

BALLERIA DEL VENTO - PININFARINA TORIND, | 1-B1-77
N. RIF. : 2278
VETTURA  : TIPO A -
1.6 ¢
.44
1.24
1.8 4
4
p.8 4
854
X-
B.2 4
-3 a 20 kT 4@ s@
BE TR (DEG)
-p.24
-g.y 4

Fig. 6 - Esempio di diagramma eseguito dal “'plotter’” HP-9862A, che riporta
I'andamento del coefficiente di portanza C, di una vettura in funzione dell'an-

golo di imbardata.

215



BERARLLERI A D EL VENTD - FPININFRARRINR ".;.Es” 2
N. RIF. + 2278 TORIND, | 1=BI=77 £ ass
VETTURR : TIPO A - a :::
-}
COMMITTENTE BE D V — FININFARINA - a E::
N |a8g
iz 1288
13 148
IE] caB
. e s
& 2T 17 255
a8 23B5
ig 25us
28 278s
21 111
EE Jams
#
28 I
27 qins
28 Himg
EH a5
=19 3l HTHE
B i
34 yags
3s €3

Lemm '

Fig. 7 - Esempio di diagramma contenente i valori dei coefficienti di pressione
misurati sulla superficie di una autovettura mediante I'apparecchiatura Scani-
valve ed il sistema di acquisizione dati HP-IB.

sotto forma di tabulato, ed un se-
condo per diagrammare col “plot-
ter” HP 9862A, traendoli dalla me-
moria a cassetta, quei risultati che si
ritenga necessario od opportuno vi-
sualizzare. Un esempio delle pres-
sioni misurate dallo Scanivalve e del
relativo diagramma ¢ riportato in
Fig. 7).

c) Apparecchiatura tipo “traversing
gear” per la misura della velocita
e/o della pressione statica e dinami-
ca in un qualsiasi punto della vena

aerodinamica all'interno della ca-
mera di prova.

Tale strumentazione & costituita da
una specie di carroponte leggero da-
tato di elevata precisione di posizio-
namento nelle 3 coordinate (+ 0.1
mm.), corredato inoltre di un brac-
cio rotante, che consente un quarto
grado di liberta; all’estremita di
quest’ultimo € montata una sonda
anemometrica tipo tubo di Pitot a
sei fori in grado di misurare local-
mente la velocita dell’aria e la sua

BRALLERIA DEL VENTO - PININFRAINA

N. RIF t o aze

YETTURA ' TIPOR -

COMMITTENTE: B D V -~ PININFRRINA -

+784YI I CHME)

+|SBEAZZ (HM2)
lB@a 4

[
5 -
e =

TORING, | |-81-77

AE = Hi1.82 CHMD Y8 =

E71.34  CHM)

Fig. 8 - Esempio di disegno della superficie di riferimento S, utilizzata per il cal-

colo dei coefficienti aesreodinamici.
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direzione, ovvero le sue componen-
ti secondo due piani ortogonali tra
loro e paralleli all’asse longitudinale
di galleria.

I sei fori, tramite opportuni condot-
ti, sono collegati a tre trasduttori di
pressione differenziale, il primo dei
quali consente di misurare la pres-
sione dinamica locale come diffe-
renza tra la pressione totale e quella
statica, mentre il secondo ed il terzo,
misurando le pressioni differenziali
in corrispondenza dei 4 fori presenti
ciascuno a 45° sulla testa emisferica
della sonda Pitot, consentono di co-
noscere la direzione esatta della ve-
locita locale.

Anche in tal caso 'uscita analogica
dei 3 trasduttori, che in precedenza
veniva inviata su tracciatori grafici,
viene ora inviata allo scanner HP
3495 A e quindi al multimetro HP
3490A. In tal modo il calcolatore
HP 9830A riceve tramite 'HP-IB i
valori misurati, li elabora, li memo-
rizza nella cassetta magnetica ed in-
fine li presenta sotto forma di tabu-
lati in cui compaiono anche altri da-
ti quali ad es.: le quattro coordinate
(X, Y, z, @) del punto della camera
di prova in cui la sonda anemome-
trica & stata posizionata dal braccio
rotante del ‘‘traversing gear”.
Infine, quando necessario, i risultati
vengono riportati in diagramma in
modo concettualmente analogo a
quanto avviene per le misure effet-
tuate tramite I'apparecchiature Sca-
nivalve.

Oltre alle applicazioni suddette,
strettamente legate alla strumenta-
zione presente in galleria del vento,
il sistema di acquisizione dati HP-IB
viene utilizzato anche per altre ap-
plicazioni piti semplici, ma non me-
no utili, tra cui va ricordata quella
realtiva al calcolo ed al disegno della
sezione maestra delle vetture.

E noto che nel calcolo di coefficienti
aerodinamici viene utilizzata una
superficie di riferimento S che nel
caso delle autovetture corrisponde
per convenzione all'inviluppo delle
sezioni trasversali della vettura con-
siderata.

Ad es.: il coefficiente di resistenza
Cy, risulta definito come Cy = X/

FEBBRAIO - 1977




(QW -S), dove X = resistenza aero-
dinamica e QW = pressione dina-
mica. Per il calcolo di S il rilievo del-
le sezioni interessanti viene effet-
tuato al C.C.D. (Centro di Calcolo e
Disegno) della Pininfarina median-
te una macchina DEA tipo 3D. I ri-
sultati gia digitalizzati vengono in-
seriti nel calcolatore HP 98304, il
quale determina velocemente I'area
Si dell’inviluppo di tali sezioni e ne
traccia direttamente il contorno sul
“plotter HP 9862A™.

Un sempio e riportato in Fig. 8.

Conclusioni

L’inserimento del sistema di ac-
quisizione ed elaborazione dati ba-
sato sul sistema HP-IB nella galleria
del vento Pininfarina, si & dimostra-
to estremamente utile per automa-
tizzare e rendere molto piti rapidi al-
cuni tipi di misure e di elaborazione
dati.

In particolare, tra gli ulteriori
vantaggi derivantd dall’introduzio-

ne del sistema HP-IB, si possono ri-

cordare i seguenti:

— si ¢ ottenuta una notevole flessi-
bilita nel campo delle misure
grazie alla facilita di preparazio-
re rapidamente misure aerodi-
namiche relative non solo ad au-
tovetture, ma anche ad oggetti
che richiedono procedure di mi-
sure e di elaborazione dei dati
differenti da quelli effettuati co-
me “routine”’. Tra questi si pos-
sono citare antenne radar, equi-
paggiamenti per sci, motociclet-
te, roulottes, ecc. gia provati in
galleria del vento su commessa
dei relativi costruttori;

— si e realizzato un archivio di ri-
sultati, pratico ed economico,
costituito da cartucce magneti-
che, che consente di confrontare
in modo rapido, mediante op-
portuni diagrammi, i risultati re-
lativi a prove o vetture differen-
t;

— si & conservata la possibilita di
ulteriori ampliamenti del siste-

ne o modifica da tastiera dei
programmi di calcolo e di acqui-
sizione dati. Di conseguenza o
risulta oggi possibile per la Pi-
ninfarina effettuare ed elabora-
ma, e cio in relazione alla modu-
larita del calcolatore HP 9830A
(aggiunta di memorie supple-
mentari e di periferici), sia del si-
stema HP-IB, (possibilita di in-
serimento di nuovi strumenti),
sia dello “scanner’” HP 3495A
per quanto riguarda acquisi-
zione di un numero maggiore di
segnali analogici;

sono state ottenute delle presta-
zioni di notevole rilievo sia co-
me capacita di calcolo che come
possibilita di acquisizione dati,
tali cioé da poter essere confron-
tate con quelle di sistemi tradi-
zionali di pit1 grosse dimension;.
E cid nonostante una relativa
economicita sia nelle spese di in-
vestimento che in quelle di in-

stallazione e manutenzione.
]

SE AVETE BISOGNO DI UN MILIONE DI
CIRCUITI STAMPATI NON POTETE RISCHIARE
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Alla Delta Printed Circuits il problema dei termi-
ni di consegna non esiste, per tante ragioni.
Siamo i massimi produttori di circuiti stam-

pati in Europa e la nostra specializzazione
tecnica, basata su un’esperienza inter-
nazionale di mercato, ci ha permesso di
produrre i migliori circuiti stampati e
"through hole”. Utilizziamo apparecchia-
ture per produzioni industriali d’avanguar-
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ficato. Oltre il 20% dei nostri tecnici & diretta-
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La sensibilita dei semiconduttori ai cambiamenti di tensione e di temperatura
rende i circuiti « regolatori di tensione », parte vitale di molti sistemi e sub-siste-
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bile, con caratteristiche tali da soddisfare le richieste pil sofisticate.
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Linguaggi di programmazione

Parlare di linguaggi di programmazione non vuole solo dire esaminare o studiare
le caratteristiche di un linguaggio assembler o di un linguaggio evoluto come

il Fortran, ma anche prendere in considerazione una teoria di una certa complessita
relativa allo studio dei linguaggi da un punto di vista generale.

Con riferimento agli obbiettivi di questa trattazione, verranno esaminate a livello
puramente informativo alcune delle nozioni base della teoria dei linguaggi,

per arrivare ai principi del linguaggio di programmazione assembler.

Ing. A. Cavalcoli*

Definizione di Insieme

Per insieme si intende una collezione di oggetti detti

Elementi.
Si usano le seguenti notazioni:

A ={ab,c,def ..... }
dove A é uninsiemeeda, b,c,d, e, f,..... sono elemen-
ti

Se “a” & un elemento di A, si dice:
acA
Gli insiemi possono essere di due tipi:
— finiti, se sono del tipo:

B={b,b,b;..... b, }
— infiniti, se sono del tipo:
B = {by,bs by }

Vocabolario e Stringhe

A questo punto é possibile introdurre il concetto di
vocabolario.

Per vocabolario si intende un insieme finito di simbo-
li.

Questa definizione & estremamente generale e po-
trebbe forse essere meglio realizzata ammettendo una
equivalenza tra vocabolario e alfabeto.

Dal vocabolario € possibile estrarre dei simboli e met-
terli in sequenza: una sequenza finita di simboli di un
vocabolario & detta stringa.

Occorre notare che la notazione di stringa € corrente-
mente utilizzata nel linguaggio informatico.

Volendo esemplificare quanto detto, valgono i se-
guenti esempi:

V = vocabolario = { x;, x,, x;...x, }

Stringa = S = x, %, x, .. ... o

Linguaggio

Per linguaggio si intende un zusieme di stringhe di un
certo vocabolario.

Chiaramente questa definizione ¢ molto vaga, ma
siamo al massimo della generalizzazione.

Detto L un linguaggio, ogni elemento di L, detto an-
che stringa, ¢ una FRASE del linguaggio L

* Responsabile della MIPRO - Societa consulenza micropro-

cessor - Milano.
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<FRASE >
Ve

<FRASE NOMINALE> <FRASE VERBALE>
/ \

- N
/
<ARTICOLO> <FRASE NOMINALE>
/
J

v
<AGGETTIVO> <NOME>  <VERBO> <AVVERBIO>

S Y T W

L BUON PROGRAMMATORE APPRENDE RAPIDAMENTE
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Fig. 2-2

Esempio:

f e L equivale a dire: “f” appartiene ad L ed & una frase
diL.

Come gli insiemi, anche i linguaggi possono essere fi-
niti o infiniti; quelli pit importanti sono quelli infiniti
ma che possono essere descritti in forma chiusa, cioé
con un numero finito di simboli.

Esempi:

V= {cd }

il vocabolario in questione & costituito solo dai simboli
“c”e“d”.

L, = { ¢ cd, ccd, cdc }

il linguaggio che utilizza i simboli del vocabolario V, &
costituito dalle sole combinazioni dei simboli “c”” e “d”
che sono tra parentesi.

Si puo fare una analogia con un linguaggio parlato
che permetta I'espressione di un piccolo numero di con-

cetti utilizzando combinazioni di suoni e simboli ele-
mentari limitate.

Un altro esempio ¢ il seguente:
V,={a }; il vocabolario & costituito dal solo simbolo

[IPRE]

L={a"|n=1234,..... )
Il numero delle combinazioni & infinito ed & descritto
da un numero finito di simboli, il solo simbolo “a”.

Grammatiche

Con riferimento ai linguaggi, vi sono delle ben preci-
se regole che ne definiscono I'utilizzo; lo studio di que-
ste regole € una sezione dominio della linguistica, per
cui potrebbe sembrare inopportuno trattare 'argomen-
to in un contesto in cui l'argomento ¢ il software dei mi-
CrOProCessori.

Per una comprensione pitt completa di tutto quello
chessi trova dietro al software come ‘oggetto’ dilavoro e
quindi del software stesso, & opportuno enucleare alcu-
ne nozioni di base, tra cui quella di grammatica.

220

La grammatica & lo strumento tramite il quale si deci-
de se una frase di un linguaggio & corretta nell’'ambito di
quel linguaggio.

Le grammatiche che interessano questo contesto so-
no quelle che oltre a definire un linguaggio, assegnano
ad ogni frase una struttura, del tipo di figura 2-1.

La figura 2-1 indica un albero che & costruito con le
seguenti regole:
<frase> — <frase nominale> <frase verbale>
<frase nominale> — <articolo> <frase nomina-
le>
<frase nominale> — <aggettivo™> <nome>>
<frase verbale>> — <verbo> <<avverbio>
<articolo> — IL
<aggettivo> — BUON
<nomc> — PROGRAMMATORE
<verbo>> — APPRENDE
<avverbio> — RAPIDAMENTE

Ogni riga indica una produzione sintattica.

Le parole entro parentesi sono dette “‘simboli non
terminali” in qunto sono in grado di produrre un ulte-
riore simbolo tramite una successiva produzione sintat-
tica, come nel caso della frase verbale che produce
<verbo> e <avverbio>.

Invece:
<nome> — PROGRAMMATORE
¢ una produzione sintattica che produce il simbolo ter-
minale PROGRAMMATORE.

Se nella produzione sintattica ci si fosse fermati ad
uno stadio intermedio tipo:

IL BUON <nome> <verbo> RAPIDAMENTE
si sarebbe ottenuta una forma proporzionale cio¢ una
frase con simboli non terminali.

Come conseguenza di quanto detto si puo affermare
che una frase “legale” di un certo linguaggio € una for-
ma proposizionale che non contiene simboli non termi-
nali, tipo appunto:

il buon programmatore apprende rapidamente.

Tipi di Grammatiche

Vi sono piu tipi di grammatiche; la piti semplice &
quella di tipo 9.

STRINGA DI PROGRAMMA
UN LINGUAGGIO DI === TRADUTTORE
PROGRAMMAZIONE O COMPILATORE

L]

REGOLE REGOLE
SINTATTICHE SEMANTICHE

LINGUAGGIO
———————>0GGETTO
BINARIO

Fig. 2-3
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Questa grammatica € caratterizzata dal fatto che nel-

la definizione delle produzioni sintattiche tipo:

<a> — <b>

non esiste alcuna restrizione relativamente alle due for-

me proposizionali “a” e “b”.

Imponendo delle restrizioni sulle produzioni sintatti-
che, cioé imponendo il modo in cui devono avvenire, si
hanno altre grammatiche, in particolare si hanno tre

classi di grammatiche.

— Grammatica di tipo 1 o Contestuale (sensibile al

contesto)

— Grammatica di tipo 2 o Non contestuale (context

free)

In queste grammatiche le produzioni sintattiche tipo:

A — B

indicano che “A” pud essere riscritto come “B” indi-

pendentemente dal contesto in cui A appare.

La maggior parte dei linguaggi di programmazione si

riferiscono a grammatiche di

tipo 2.

— Grammatica di tipo 3 o Regolare

Struttura di un Linguaggio

sioma S.

STATEMENT TRADUTTORE 1 ISTRUZIONE
—_—r
SIMBOLICO (ASSEMBLATORE) [~ BINARIA
ASM
STATEMENT
N° ISTRUZIONI
LINGUAGGIO =—————> TRADUTTORE BINARIE
EVOLUTO
Fig. 2-4

la totalita delle stringhe terminali che derivano da un as-

Per assioma si intende di fatto un punto di partenza
che non necessita di ulteriori dimostrazioni.
La struttura delle frasi (stringhe terminali) & definita
da regole sintattiche: le regole sintattiche di un linguag-

gio definiscono per ogni frase una struttura, che per co-
modita puo essere messa sotto forma di albero (questo &
il caso dei linguaggi non contestuali, che ci interessano).
Un albero é indicato alla figura 2-2.

La spiegazione della figura ¢ la seguente:

Il linguaggio generato da una certa grammatica G & 1) Se € in grado di generare M ed “a”’; “a” & terminale
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I* PASSATA

MODULO
SORGENTE

CREAZIONE
DELLA TABELLA
DEI SIMBOLI

ASSEMBLATORE j|—————"=

1II* PASSATA

MODULO
SORGENTE

ASSEMBLATORE |———————> LISTING

1* PASSATA

MoDULO PERFORAZIONE
Ea———1 —
SORGENTE ASSEMBLATORE MODULO

OGGETTO

Fig. 2-6

Le istruzioni di assemblaggio non risultano nella ge-
nerazione del codice in linguaggio macchina nel pro-
gramma oggetto binario, cioé nel programma tradotto.

Come risultato del processo di assemblaggio si otten-
gono due uscite:

— un programma oggetto binario, traduzione di quel-
lo simbolico

— un listing del programma sorgente unitamente alla
sua traduzione in codice oggetto. (fig. 2-7)

Vantaggi forniti dalla programmazione
in assembler

— Le operazioni sono indicate da codici simbolici
MmnNemonici.

— Gli indirizzi dei dati e delle istruzioni sono indicati
da nomi simbolici utilizzabili anche in successive
istruzioni.

— 1l programmatore pud non preoccuparsi di dove sa-
ra caricato il programma dopo I'operazione di as-
semblaggio.

— 1l programmatore pud specificare i dati in notazione
alfabetica o decimale invece che binaria.

— 1 programmi simbolici sono facilmente modificabili
in quanto si possono inserire degli statement addi-
zionali nella sequenza esistente.

Formazione degli indirizzi di memoria

In un programma le istruzioni ed i dati sono posti in
locazioni successive di memoria.

Uno dei vantaggi del linguaggio assembler e I'utilizzo
di indirizzi simbolici al posto di indirizzi effettivi.

Un indirizzo effettivo (actual address) ¢ un numero
che indica la locazione in memoria che in quel momen-
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to & presa in considerazione dal processore all’atto del-

I’esecuzione di una istruzione.

Un indirizzo simbolico & dato dal programmatore per
identificare una particolare istruzione oppure un dato.

Durante il processo di assemblaggio, il programma
assemblatore mantiene un location counter’ (contatore
di posizione) per indicare la posizione attuale durante il
processo di assemblaggio e per assegnare valori numeri-
ci agli indirizzi simbolici.

Ogni qualvolta un simbolo appare nel campo etichet-
ta di una istruzione, gli viene assegnato un valore che
pud essere considerato un indirizzo nel programma og-
getto; questo valore & quello del contatore di locazione
in quell’istante.

All’assemblaggio di ogni istruzione macchina, il loca-
tion counter & incrementato di una unita e quindi punta
sempre alla successiva posizione libera in memoria.

Con riferimento alla tabella, i valori ‘location count-
er’ di un simbolo sono sostituiti al simbolo stesso tutte le
volte che il simbolo compare come operando.

1l programma assemblatore lavora in 3 passate:

— durante la prima passata viene costruita la tabella
delle etichette e si da un valore ad ogni etichetta.

— nella seconda passata ai simboli nel campo operan-
do viene sostituito il valore che gli compete nella ta-
bella.

— nella terza viene perforato il modulo oggetto (bina-
rio). Per “passata” si intende l'operazione con la
quale si fa rileggere al programma assemblatore il
modulo sorgente. (fig. 2-8).

Rilocabilita

Un programma si dice in forma assoluta quando la
sua posizione in memoria (indirizzo di partenza) € fissa-
to.

Se I'indirizzo a partire dal quale il programma € me-
morizzato non ¢é fissato dal programmatore, € detto rilo-
cabile, cioé pud essere traslato o ‘rilocato’ nella memo-
ria cambiando 'indirizzo di partenza.

In alcuni microprocessori I’assemblatore pud produr-
re un programma in formato assoluto oppure rilocabile,
in dipendenza alle istruzioni direttive inserite nel pro-
gramma Stesso.

La rilocabilita permette al programmatore di non
preoccuparsi di dove verra successivamente caricato il
programma, unitamente alla possibilita di caricare piu
programmi in modo sequenziale, durante lo stesso pro-
cesso di assemblaggio, senza correre il rischio di possibi-
li sovrapposizioni.

Un programma assoluto pud essere caricato in me-
moria per |'esecuzione solo alla esatta locazione per cui
era stato assemblato. Un programma rilocabile puo es-

sere caricato per I'esecuzione in ogni area di memoria
agibile.
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Lo stesso livello poi presenta delle leggere varianti da
costruttore a costruttore ed anche passando da una clas-
se di elaboratori ad un’altra.

Questo vale anche per gli altri linguaggi: ad esempio
il Basic ¢ previsto come linguaggio evoluto per il micro-
processore SC/MP della National Semiconductor sotto
la forma di TINY BASIC, cioé versione ridotta rispetto
al Basic vero e proprio.

Sempre restando nell’argomento, esistono varie ver-
sioni del PL/1 IBM per microprocessori, come il PL/M
per 1’8080, 'MPL per il Motorola 6800, 'SMPL per
'IMP-16 National, il PL/Z dello Z-80 Zilog.

Linguaggio Assembler

Un programma ¢ una lista di istruzioni in sequenza
specifica, definita dal programmatore, per operare su
dei dati. (fig. 2-5)

Una istruzione & costituita da due parti base:

1 — Codice Operativo = Indica 'operazione da ese-
guire
2 — Operando = Nel caso piu generale indica la loca-

zione dei dati su cui operare.

Un elaboratore € in grado di comprendere istruzioni
solo in termini di sequenza di zeri ed uno, per cui il pro-
grammatore dovrebbe codificare i vari passi del suo pro-
gramma esclusivamente in termini di notazioni binarie.

Per ovviare a questo inconveniente si & introdotto il
linguaggio Assembler o assemblatore, che permette al
programmatore di specificare le varie operazioni e gli
operandi con notazioni simboliche invece che con nota-
zioni binarie: gli indirizzi di memoria, i dati e le istruzio-
ni sono espressi con simboli alfabetici o alfanumerici;
per tutti i codici operativi sono dati codici mnemonici
simbolici.

Le istruzioni scritte nel linguaggio simbolico Assem-
bler devono essere tradotte in linguaggio macchina bi-
nario, prima che il processore possa eseguirle: questa
conversione da simbolico a binario, detta processo di as-
semblaggio, & attuata da un programma specifico forni-
to dalla casa costruttrice insieme al sistema, detto pro-
gramma Assemblatore.

Ogni elaboratore ha il proprio programma Assem-
blatore in quanto il linguaggio simbolico assembler &
“orientato verso la macchina”. Con questa notazione si
intende che, sussistendo una corrispondenza uno a uno
fra una istruzione in simbolico e la corrispondente tra-
duzione binaria, dove la sequenza di zeri ed uni riflette
una ben precisa sequenza di operazioni all’interno del
processore, una istruzione simbolica & compresa, tra-
dotta ed eseguita solo da un ben preciso processore e da
nessun altro.

Chiaramente deve essere unico il programma Assem-
blatore che deve attuare la traduzione simbolico-bina-
ria.
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In base a quanto detto, ogni passo di un programma &
codificato in uno o pit simboli su una linea: ogni linea &
indicata come “‘statement”, per cui un programma &
una sequenza di statement. Per statement si intende
una notazione simbolica o frase di un certo linguaggio
di programmazione, scritta secondo le regole sintattiche
del linguaggio stesso, con la quale il programmatore
specifica all’elaboratore, nell’ambito di un programma,
le operazioni che desidera vengano eseguite, oppure le
informazioni che vuole far pervenire all’elaboratore
stesso sia in relazione al programma, sia in relazione al
processo di assemblaggio. (fig. 2-6)

Il programma che deve essere sottoposto al processo
di assemblaggio, cioé tradotto, & detto programma sor-
gente o simbolico.

1l programma sorgente contiene due tipi di informa-
zioni per il processore:

— informazioni operative = istruzioni macchina o
istruzioni vere e proprie

— informazioni di assemblaggio = istruzioni di asse-
gnamento e direttive.

Il programma assemblatore tratta questi due tipi in
modo differente. Le istruzioni macchina sono usate per
richiedere al processore di attuare una sequenza di ope-
razioni durante I’esecuzione del programma: gli ope-
randi delle istruzioni macchina di solito sono locazioni
di memoria, registri, dati immediati o valori costanti.

Una istruzione puo essere identificata assegnandole
un nome o etichetta (label). Il valore dell’etichetta & I'in-
dirizzo della istruzione macchina assemblata.

Le istruzioni di assemblaggio sono usate per indicare
al programma assemblatore, le operazioni che deve ese-
guire durante il processo di assemblaggio, come defini-
zione di simboli, operazioni di collegamento, rilocazio-
ne ed altro.

1 DOOD ASECT
2 D700 =X'Q70D
3 Q700 8D@9 A GO: LD 3,PUTC
4 Q701 ACLOD A ST 3, X'00@
5 @702 2C09D A JSR aX'@@
6 0703 4C@D A LI @,X'D
7 Q704 2C0Q0 A JSR aX'@dd
8 705 4COA A LI @,X'A
9 @706 2C00 A JSR aX'0o
10 @707 DODD A HALT
11 @708 21F7 A JMP GO
12 DDDD .END
13 @709 7ES9 A .WORD
PUTC: X'7TE59

Fig. 2-7 - Esempio di listing.
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ESEMPIO DI STATEMENT ASSEMBLER
LABEL CODICE OPERANDO COMMENTO
(ETICHETTA) MNEMONICO .
v v v v
LAB JMP Loc SALTA ALLA
POSIZIONE DI
MEMORIA INDICATA
CON LOC
Fig. 2-8

2) Mé in grado di generare M ed S, non terminali
3) M genera “a”, terminale
4) S genera M ed “a”, terminale

M

5) M genera “a”, terminale.

Semantica

La definizione delle stringhe di un linguaggio e la de-
finizione della loro struttura & regolato dalle grammati-
che, da cui la sintassi del linguaggio.

Nel caso dei linguaggi di programmazione, quello
che interessa ¢ avere a disposizione un linguaggio sim-
bolico, utilizzante simboli obbligati (parte del linguag-
gio) e simboli liberi (decisi dal programmatore per una
comodita), che deve poi essere tradotto in quello che &
chiamato linguaggio macchina o binario, serie di @ ed 1
da caricarsi nella memoria del sistema di elaborazione
dati,

I problema ¢ allora quello di esprimere il significato
di un linguaggio di programmazione, cioé indicare in
modo esplicito al calcolatore 'operazione che gli si vuol
fare eseguire, operazione che di fatto & scritta dal pro-
grammatore con dei simboli variamente collegati in ba-
se a delle precise regole sintattiche.

La definizione del significato di un linguaggio di pro-
grammazione viene eseguita esprimendo il significato
di un linguaggio in termini di uno pit1 semplice, detto
fondamentale, il cui significato & immediatamente no-
to.

Notare bene che ¢ al calcolatore che deve essere im-
mediatamente noto il significato di una data frase.

Di fatto il significato di una frase di un dato linguag-
gio di programmazione ¢ definito come il programma
equivalente in codice macchina, quindi gli @ ed 1 che sa-

ranno utilizzati dal calcolatore.

L’operazione di traduzione, cioé di attribuzione di si-
gnificato ad una frase, ¢ effettuata da uno specifico pro-
gramma, che per il momento ¢ indicato come program-
ma tradutiore.

Questo programma, immesso nel calcolatore, per-
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mette il passaggio dalla notazione simbolica alla serie
equivalente di & ed 1.

Per associare ad ogni frase del linguaggio una o pit1
frasi (serie di & ed 1) del linguaggio di riferimento mac-
china, si utilizza la sintassi del linguaggio, o meglio gra-
zie al fatto che il linguaggio possiede una sua sintassi, il
programma traduttore pud applicare delle regole nella
sua operazione di attribuzione di significato.

Ad ogni regola sintattica si associa una regola seman-
tica, cio¢ di significato, che precisa certi attributi dei
simboli non terminali, di quei simboli cioé che in base
alla struttura ad albero devono, tramite le produzioni
sintattiche, dare i simboli terminali.

A questo punto si pud esemplificare quanto detto co-
me segue:
data una frase di un linguaggio di programmazione, ad
esempio Fortran, questa frase & considerata dal pro-
gramma traduttore come un albero (fig. 2-2); 'albero &
percorso fino alla definizione di simboli terminali che
non sono pit “il buon programmatore apprende rapi-
damente”, ma gruppi di @ ed 1, quindi il linguaggio
macchina del calcolatore. Per quanto detto vale la figu-
ra 2-3.

Tipi di linguaggi di programmazione

Ilinguaggi di programmazione si possono suddivide-
re in due categorie fondamentalmente:

— linguaggi assembler

— linguaggi evoluti

Questa suddivisione & estremamente semplicistica
ma pit che sufficiente con riferimento al software dej
microprocessori.

La diversificazione base & data dal potere generazio.-
nale di codice oggetto da parte di uno statement (frase)
del linguaggio:

— illinguaggio Assembler (indicato correntemente co-
me ASM) genera da uno statement simbolico una
istruzione in linguaggio macchina

— Ilinguaggi evoluti generano da uno statement sim-
bolico pit1 istruzioni in linguaggio macchina. (figura
2-4)

Per linguaggi evoluti si intendono i linguaggi di pro-
grammazione Fortran, Cobol, Algol, Basic, PL/1, RPG
ed altri, i quali al loro interno presentano delle ulterior;
suddivisioni in base alla complessita.

Ad esempio nel caso del Fortran si puo parlare di For-
tran IV, che & un linguaggio creato per la scrittura dei
programmi che contengono formule matematiche o pit
in generale, riguardano dati numerici.

Le regole del Fortran erano state definite nel 1957 e
sono state pil volte sottoposte a revisione; attualmente
esistono diversi livelli di Fortran (II, IV, V) che si distin-
guono per la maggior complessita dei livelli superiori
rispetto a quelli inferiori: il Fortran V comprende il
Fortran IV che a sua volta comprende il Fortran II. =
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Brutte Notizie
perifroppo

Sei glé entrato nell'ordine di idee di acquistare

un microprocessore.

E giusto che tu conosca prezzi, capacita, vantaggi non solo del
nostro KIM-1 MOS, ma di tutte le altre marche a te note e
Introdotte nel mercato italiano.

Crea tu stesso una tabella comparativa, voce per voce,
dettagliatamente: ti abbiamo lasciato lo spazio...

e poi tira le somme.

KIM-1 MOS - ——=- ———— ———=—-—
MPU Tipo 6502
ROM 2K
PROM -
EPROM -
RAM 1K
TTY collegabile Sl
Altra periferica
collegabile Reg. Audio
1/0 programmabili 30
1/0 di potenza 2
TIMER programmabile Sl
DISPLAY Sl
TASTIERA Sl
Coll. per tast. est. Sl
Espandibile fino a 65 K
MAN. HARDWARE Sl
MAN. SOFTWARE Sl
MAN. D'USO Si
MONTATO Sl
COLLAUDATO Sl
GARANZIA Sl
TTL Compatibile Sl
PREZZO LIRE 348.500
CAPACITA MPU 65 K
SET ISTRUZIONI 56
INDIRIZZAMENTI 13
ALIMENTAZIONE + 5V
FAS| DI CLOCK 2

SKYLAB distribuisce e rappresenta in tutta ltalia:

MOS Technology Inc. — una famiglia completa di microprocessori,
memorie ROM e RAM

NCR — memorie a cancellazione elettrica EAROM

AB TELEMETER - PROM - EPROM - EAROM - FPLA programmers
DIONICS - circuiti integrati ad alta tensione per comando display
HEI - interruttori ottici da 1 a 12 canali

TELEDYNE KINETICS - connettori per schede a piani paralleli,

ad angolo retto e per display

COMPOMEEL - pulsanti effetto HALL, Relé Reed,
Microinterruttori, Elettromagneti, Interruttori di prossimita

anvLAB

SKYLAB s.r.l.

20125 Milano - Via M. Gioia, 66
tel. (02) 688.38.06

Il modulo KIM-1 (non & un kit, & gia montato)
€ corredato di:

SOFTWARE

Il programma Monitor

(contenuto nella ROM 2048 Bytes)
DOCUMENTAZIONE

KIM-1 Manuale d'uso (130 pagine)

KIM-1 Poster del sistema

6500 Manuale di Hardware (160 pagine)

6500 Manuale di programmazione (230 pagine)
6500 Prontuario delle istruzioni
CERTIFICATO DI GARANZIA

Decidi con un taglio netto e spedisci subito questo
tagliando a:
SKYLAB s.r.l. - 20125 Milano - Via M. Gioia, 66

MICROCOMPUTER

[0 il confronto mi ha convinto. Desidero
acquistare il Vostro KIM-1 MOS.
Il prezzo € di Lit. 348.500+ IVA 12%.

[0 desidero ricevere gli aggiornamenti della
famiglia dei prodotti MOS Technology Inc.

NOME i e
posizione nell'azienda . ...
indirizzo completo

firma

Per ulterior informazionl Indicare il RIL P 10 sulla cartolina




ELETTRONICA

ROSSELLI
DEL TURCO

Non un normale microelaboratore, ma un

C 506 sofisticato strumento che, integrato dalle

schede disponibili nel sistema CAMPUS, permette la soluzione
dei problemi di processing o controllo industriale nelle forme
geometriche pit opportune.

Compatibile con lo standard universale CAMAC, consente |'im-
piego dei mille moduli del sistema, esistenti sul mercato.
Impiegato nella stazione di controllo di un CAMAC CRATE, lo
trasforma in una unitad autonoma, che pud essere anche elemento
di un pit grande sistema ad intelligenza distribuita.

Impiegato in una stazione normale come modulo standard, realizza
una interfaccia programmabile fra il CAMAC ed il processo, im-
piegato in stazioni normali come Controller, pud, per mezzo di
una unita EXECUTIVE, prendere il controllo del « SYSTEM CRATE »,
permettendo la realizzazione di un centro stella o concentratore.

Il C506 & il pil potente microelaboratore a disposizione dei
sistemisti.

IMPLEMENTAZIONE DI SISTEMI

Dﬂrﬂwﬂy

\
\
\

\ CAMPUS
+_ M

—R0 DD
D-DOXMX

T,

CAMPUS

Camac Adaptive MicroProcessor
Universal System

Un sistema inseribile nella
internazionale
CAMAC per il trattamento
delle informazioni.

unificazione

CAMAC CON L'IMPIEGO DEL CAMPUS

DATAWAY | | !

=N ADTRm{I~

m<——cnaxm|

[Paocssso]

[PRDCESSOI

\

PRocEssol

PROCESSO - \ .
ZoNR D/ 20rA DI || |PERIFERICNE| |PERIFERICHE| lcOLLEGAMENT!
MISURE CONTROLL SERIALI PARALLELE | leor ALTRI CRAT!

RDT ING. ROSSELLI DEL TURCO ROSSELLO SRL - 00155 ROMA - VIA DI TOR CERVARA, 261 - TEL. 221.393 - 220.104

Per ulteriori informazionl indicare il RIL. P 11 sulla cartalina

COMPUTER




Microprocessor

Microprocessor CMOS a 8 bit
RCA CDP1802

Caratterizzato da un consumo molto basso (50mW), e da una ampia gamma di
tensioni di alimentazione, il microprocessor RCA qui descritto € un componente di
facile impiego adatto per applicazioni generali. |l dispositivo e faciimente
interfacciabile e non necessita di componenti specializzati di input - output.

D. Costa* e L. Groppi**

La RCA Solid State ha sviluppato
e sta introducendo nel mercato un
nuovo microprocessore 8 bit che
utilizza la tecnologia C-MOS
(CDP1802).

Obiettivo di tale sviluppo & stato
la realizzazione di un pP che avesse
come caratteristiche salienti un
campo di applicazioni il pili vasto
possibile.

Ovviamente per realizzare tali ca-
ratteristiche € condizione indispen-
sabile che il dispositivo sia di sua na-
tura estremamente semplice.

Tale condizione non & perd suffi-
ciente nel caso in cui la semplicita
d’uso non permetta di raggiungere
elevate prestazioni anche dal punto
di vista sia della flessibilita che della
potenza di esecuzione.

L'uso delle prestazioni salienti
della tecnologia C-MOS, combinata
alla scelta di un’adeguata architettu-
ra e con il supporto di manuali ap-

* Sales and Application Engineer della
RCA Div. Semiconduttori - Milano

** Application Engineer della Silverstar
Ltd. - Milano
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plicativi di facile consultazione, ha
permesso di raggiungere il traguar-
do di un dispositivo (CDP1802) il
cui pregio essenziale & proprio quel-
lo di combinare le tre caratteristiche
sopradette di semplicita d'uso, fles-
sibilita e potenza di esecuzione.

Vediamo in dettaglio come quc-
sto & stato possibile analizzando l¢
caratteristiche principali di: tecno-
logia, architettura e supporti appli-
cativi.

L’uso della tecnologia
C-MOS: dati salienti

— elevato campo di tensione di ali-
mentazione: 312V

— consumo ridottissimo: 30 - 50
mW per sistema completo

— notevole immunita al rumore:
30 + 40% della tensione di ali-
mentazione

— realizzazione di sistemi statici:
clock da 0 a 8MHz singola fase

— campo di temperatura militare:
55 +125°C

— interfacciabilita con C-MOS -
TTL - MOS ecc.

1/2 CD4001 SINGLE

+
Vv,
+ ® Ycc

_:r—o

1/2 CD4013 1/2 CD4013
S STEP
mel———{>0— ¢ a ¢
°~I

[




SISTEMA
CAMPIONE

SISTEMA DA
[COLLAUDARE

Fig. 2 - Sistema di collaudo col meto-
do della comparazione.

Una particolare menzione va fat-
ta per quanto riguarda la capacita di
realizzare sistemi statici che, come
effetto pratico, si concretizza in una
semplicita progettativa non indiffe-
rente in special modo durante le
prove di passo-passo del program-
ma (fig. 1) ein fase di collaudo del si-
stema, comparandolo con un cam-
pione funzionale (fig. 2).

BI-DIRECTIONAL

MEMORY ADDRESS LINES

§9393959

CDHP?G.

Preliminary CDP1802D, CDP1802CD

STATE

I/0 FLAGS 1/0 REQUESTS CODES
h I ——

DATA BUS

7|

BUS 5

BUS 6

Mux

T o0
- L

CONTROL LOGIC

REGISTER
ARRAY

N
4)

Bus4
(@]

®
I&T

areL-Tress

Fig. 3 - Schema a blocchi della CPU.

04
T
o erul
CDP1802 __
MA e
MWR
SYSTEM
MEMORY
WRD
DATA
[DaTalies 9

|

—J
e
[

1/2 CD40107

DATA BUS 0-7

Fig. 4 - Sistema che utilizza il CDP 1802 per una soluzione di una serratura a

combinazione a quattro cifre.
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Architettura: dati
salienti

L’elevato numero dei registri in-
terni (16 x 16 bits), ognuno di essi
utilizzabile come program-counter
e data-pointer, semplificano le istru-
zioni di chiamata dei sottoprogram-
mi e permettono in alcuni casi I'eli-
minazione di una RAM esterna
(Fig. 3).

65536 bytes di indirizzamento
memorie.

DMA (accesso dati da/in memo-
ria): la potenza di questa istruzione
la si nota in tutti quei casi in cui ne-
cessiti il trasferimento di un numero
elevato di dati tra memoria e in-
put/output in tempi molto brevi
senza interrompere il normale svol-
gimento del programma oggetto.

Un ciclo di interrupt interno a 4 o
16 livelli.

Quattro ingressi per informazio-
ni di tipo seriale (flags) e un’uscita di
tipo seriale (QFF) consentono, in
un notevole numero di casi, di im-
plementare il sistema con il solo uso
del CPU e della ROM (Fig. 4).

Oscillatore incorporato per la ge-
nerazione del clock con conseguen-
te semplificazione circuitale e ri-
sparmio economico.
Indirizzamento indiretto: tutte le
istruzioni sono formate da un singo-
lo byte con conseguente riduzione
dell’area di memoria del program-
ma.

Segnali di temporizzazione di-
sponibili all’esterno, che permetto-
no I'uso di componenti non specia-
lizzati di in/out, diamo un esempio
in Figura 5.

Possibilita di indirizzare con una
singola istruzione finoa 14 in/oute,
utilizzando due istruzioni fino a 256
x 14 in/out.

Manuali applicativi

1l set di istruzioni del COSMAC
CDP1802 & di 91 istruzioni. Per fa-
cilitare 'uso e la comprensione di
ognuna, la RCA ha ideato uno sche-
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ma simbolico di facile comprensio-
ne.

Esempio:

Istruzione: put low D—R(N).O

Un linguaggio cosi congegnato
non ¢ di certo accessibile se non a
persone che gia conoscono il com-
ponente RCA.

Esaminiamo ora lo schema sim-
bolico ideato da RCA (Fig. 6)

La sezione di sinistra rappresenta
la situazione di tutti i registri prima
dell’esecuzione dell’istruzione.

La sezione di destra rappresenta
la situazione a istruzione eseguita.

Da un esame visivo si nota che:
— il contenuto del registro D si &

trasferito nella parte meno signi-
ficativa del registro R definito
da N. _ L
__ il contenuto del registro D & ri-
masto invariato. o
_ il contenuto di tutti gli altri regi-
stri & rimasto invariato.

Tale simbolismo permette quindi
di capire il risultato pratico di una
istruzione ed elimina 1 possibili d.Ubf
bi sullo stato finale di tutti i registri

presenti nella .

Dispositivi di
Sup%orto alla CPU

Esaminiamo Ora i componenti a

CPU per una confi-
supporto della del COSMAC (Fig.

gurazione upica
7).Descriviarno ora la memoria a so-

M).
. t;turéirgff)ga ROM in tecnologia

C-MOS (512 x 8) con uscita three-

state & una memoria statica con un
consumo tipico di 10 mW e un tem-
po di accesso di 400 ns.

io. 8) ha una con-
La CDP1832 (Fig. ¢
figu?azione compatibile con PROM

i i nel mercato con I'intento di

?:ési;ftgfe il passaggio dal prototipo
zione. o

aﬂisr%%lPISBI (Fig. 9) d.lfferlsce:
dalla precedente per 'aggiunta di
una matrice (bank select decode),
mascherabile a richiesta, edun latcb
sugli indirizzi, che permettono Qh
espandere sino a 64K parole da 8 bit
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INSTRUCTION 81 SELECTS DIGIT PAIR DO
INSTRUCTION 62 SELECTS DIGIT PAIR DY

INSTRUCTION 84 SELECTS DIGIT PAIR D2
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Fig. 5 - Selezione diretta di tre coppie di display
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il parco delle memorie ROM senza
l'aggiunta di componenti esterni
per il comando dei chip-select.

Memorie di accesso
causale (RAM)

Sempre in tecnologia C-MOS so-
no disponibili in diversi tagli:

4x8 CD4036/CD4039
32x8 CDP1824
256x 1 CD40061
256 x 4 CDP1822
1024 x 1 CDP1821

a breve scadenza:
128 x 8 MWS5080
1024 x 4 MWAS5114

Circuiti di in/output

8 bit in/output CDP1852; deco-
dificatore dei circuiti di in/output
CDP1853. E disponibile inoltre un
ricetrasmettitore asincrono univer-
sale (UART) CDP1854, di cui dia-
mo qui un dettaglio (Fig. 10) Esso
rappresenta infatti la soluzione piti
interessante per problemi di inter-
faccia con sistemi seriali.

Fig. 7 - Configurazione tipica del
COSMAC.
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Functional Diagram

Fig. 8 - Memoria ROM tipo CDP 1832.
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Fig. 9 - Memoria ROM tipo CDP 1831.

— COSMAC development system

Si rivolge a chi intende usare il
COSMAC in modo esteso e quin-
di a chi necessita di supporti ti-
po:— programma assembler

— programma editor

— programma di caricamento
— esame e modifica della me-
moria

— esame e modifica dei registri

della CPU

TELEPHONE LINE

MRD
RSEL
TPB

SYSTEM
MEMORY

INTERRUPT

ATS CTs S| MODE
SELECT
BAUD
UART LG RATE
CDP1854 Ac GEN.
) (FROM
"2 PERIPHERALS)

TOEF

=

0R
TNTERRUPT {‘— )
ATHA

~

DATABUSO7

Nastn
perforati

5 min. TI Cassetle
Silent magnetiche

Dischi
magnelici

15min. TTY

15 sec RCA

Fig. 10 - Esemplificazione dell'uso della UART per la trasmissione dati su linea

telefonica.

Strumenti progettativi

A supporto progettativo la RCA
mette a disposizione numerosi stru-
menti
— Microtutor

Tale strumento ha uno scopo
puramente didattico; la sua
semplicita d’uso permette, a chi
ha solo nozioni di hardware, di
accedere alla mentalita proget-
tativa in software.

— Ewvaluation kit
Si rivolge a tecnici gia esperti in
|i-processori, che intendano va-
lutare il componente RCA 1802
e nel caso utilizzarlo come stru-
mento di supporto in fase proto-
tipale.
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— €same passo-passo
— €CC.

COSMAC software development
package

E un programma ideato da RCA
e si rivolge a chi intende verifi-
care la fattibilita di un progetto,
utilizzando il CDP1802, simu-
lando il sistema completo avva-
lendosi di un calcolatore. Tale
programma ¢ disponibile su
supporto nastro magnetico o
schede perforate o richiaman-
dolo in time-share dalla GE.

Floppy disk

Con l'intenzione di facilitare ed
accellerare la fase progettativa
la RCA offre un sistema floppy
disk composto di due letto-
ri/scrittori di dischi magnetici

Fig. 11 - Esempio comparativo dei dif-
ferenti tempi di accesso fra COSMAC
DS e diverse periferiche.

con capacita di indirizzamento
sino a 250 mila bytes.

In Figura 11 é dato un esempio
comparativo. Questo mostra I
differenti tempi di accesso che si
avrebbero interfacciando il CO-
SMAC Development System
con nastri perforati (TTY), tem-
pi 15 minuti, con cassette ma-
gnetiche (TT Silent), 5 minuti e
con dischi magnetici (RCA) con
tempo di soli 15 sec.

Applicazioni

Le caratteristiche di bassissima
potenza dissipata (30 - 50 m\W/ per
sistema) rendono il CDP1802 parti-
colarmente adatto a tutte quelle ap-
plicazioni in cui'impiego di una ;.
mentazione di batteria si renda indj.
spensabile, si veda, per esempio: ye.
gistratori di cassa, apparati elettyo.
medicali, sistemi di allarme, appg.
recchiature portatili ecc,

Per altre applicazioni, tipo sjgte.
mi militari o equipaggiamenti che
devonolavorare in ambienti con 4]
sbalzi di temperatura (distribygoy;
automatici, automobili, ecc.), il d;.
sporre di un componente standarq
che garantisca un campo di layorg
da -55°C a +125°C, & particolar-
mente apprezzabile dal punto dj vi.
sta dell’economia e dell’affidability

Nei controlli di processo di tipo
industriale il CDP1802 & particolar-
mente apprezzato per 'elevata im.-
munita al rumore e per 'architetty-
ra che semplifica i circuiti interfac-
cia. =
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Fare misure di LCR a larga banda
puo essere

4261A LCR METER
m MEWLETT PACKARD

)

OC 8ias

FREQUENCY
EXT OFF 1SV 22v 6V 50mv

120Hz WMz

L]

UNKNOWN

LeoTEN L=l

L

TEST SIG LEVEL

facile e veloce...

TRIGGER l—MANU.‘uL
INT  EXT~

16061A TEST FIXTURE
HEWLETT + PACKARD

(@]

Tocca il tasto e leggi.

II'nuovo misuratore LCR digitale, mod. HP 4261 A
abbina alla precisione e alla portata di un ponte di

impedenza. la velocita di un sistema digitale automatico.

Aboliti il bilanciamento del ponte e la lettura su
quudrumc. la possibilita di errore da parte dell’operatore
¢ notevolmente ridotta. Bisogna solo posizionare il
commutatore FUNCTION e leggere il display a 3 1/2
cifre LED con cambio scala automatico.

[l cambio scala automatico del 4261A ti permette
letture praticamente istantanee : induttanza da 0.1,
henry a 1900 henry: capacitd da 0.1 picofarad a
19.00 millifarad: resistenza da 1 milliolim a
19.00 megaohm; fattore dj dissipazione da 0 a 1.9.

Le opzioni permettono di aumentare ancora di piu
le possibilita di questo strumento e soprattutto
di avere il 4261A nella configurazione pit idonea
alle tue esigenze specifiche. Tra le opzioni: uscite BCD,
controllo a distanza e I"interfaccia HP-18 per Llest
automatici o acquisizioni dati controllate da un
calcolatore da tavolo o un computer.

A tutti questi vantaggi, I'HP 4261 A aggiunge
la versatiliti. Puoi scegliere tra due livelli di segnale

di prova (50mv o 1V) e trigger interno, esterno o
manuale. Puoi scegliere il livello di tensione di
polarizzazione DC a 0: 1,5: 2,2: 6 V (o esterni) e le
frequenze di prova 120 Hz o | KHz.

Puoi fare misure a 2 fili per applicazioni di tipo
generale e a 3 fili, con uno di guardia, per misure
di alte impedenze. O nel caso di misure di impedenze
estremamente basse, tipo piccole induttanze o grosse
capacita, puoi addirittura fare misure a 4 fili.

Un teenico HP potra illustrarti molte altre
caratteristiche interessanti e tutti i vantaggi di questo
strumento. Rivolgiti alla sede HP piti vicina e chiedi
di parlare con il field engineer del 4261A.

N

HEWLETT hp, PACKARD

Assistenza di 172 centri di servizio e vendita in 65 paesi nel mondo.
Hewlott Packard Nalang Sp A - Via A Vespuccl 2 - 20124 Milano - Tel 6251

Pur ultarion informazioni indicare (| Rif. P 13 sulla cartolina



Affidabilita

Prove di affidabilita sulle memorie
ad accesso casuale TMS 4060

Prima che giunga in mano agli utilizzatori ogni dispositivo RAM TMS 4060 subisce
un severo collaudo, che riduce praticamente a zero gli scarti. Questo articolo

informativo ha lo scopo di mettere in evidenza le varie sequenze del processo di
collaudo realizzate nello stabilimento di Cittaducale della Texas Instruments Italia.

Ing. Arturo Onnias*

La TMS 4060 ¢ una '4096 bit
MOS Random Access Memory a
transistor unico per cella, costruita
con la tecnologia N Channel Silicon
Gate. Dal 1973, quando la 4060 ¢
stata introdotta sul mercato, la sua
affidabilita ha subito un migliora-
mento continuo determinato in pot-
zione notevole dal particolare col-
laudo finale al quale & sottoposta.
La Texas Instruments Semicondut-
tori Italia, che a Cittaducale (Rieti)
produce per tutto il mercato euro-
peo questa ed altre memorie, prov-
vede al suo collaudo con una cura
ed una metodologia comune a po-
chi dispositivi. Vediamo nel detta-
glio.

La TMS 4060NL & racchiusa in
un package di plastica a 22 piedini
con spaziatura di 400 MILS (10,1
mm) e segue la normale procedura
di assemblaggio comune a tutti i
MOS. Per assemblaggio si intende
la preparazione del chip (Bar Prep),
il montaggio sull’apposito supporto
(Alloy), il collegamento con fili
d’oro del chip ai piedini (Bonding),

* Ingegnere di Prodotto per Memorie
della Texas Instruments Italia S.p.A.
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ed infine I'incapsulamento in plasti-
ca. Allorche il dispositivo arriva or-
mai meccanicamente finito all’area
di collaudo finale, lo attende una se-
rie particolare di operazioni oppor-
tunamente studiate per questo pro-
dotto. Lo scopo di queste operazio-

ni ¢ duplice: stabilire e garantire la
qualita (o le caratteristiche che lo
fanno classificare in una delle varie
categorie), determinare e migliorare
il livello di affidabilita dei dispositi-
vi. [ vari collaudi vengono effettuati
con la NEM IV, un sistema operati-
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vo costruito dalla T.I. a Dallas. Esso
unisce ad accuratezza e ripetibilita
di misura, una grande versatilita ed
un alto volume di produzione. Esso
€ composto da una unita centrale (il
TSS) con un calcolatore fornito di
una capace memoria a semicondut-
tori MOS, che puo contenere decine
di programmi di collaudo.

Questa unita puo pilotare fino a 4
unita di collaudo distinte (NEM IV)
che sono a loro volta munite di un
calcolatore a memoria Bipolare per
una piu alta velocitd operativa.
Queste 4 unita possono effettuare,
in modo simultaneo ed indipenden-
te, il collaudo di 4 dispositivi di tipo
completamente diverso.

LQ varie operazioni
di collaudo

. Per meglio illustrare il collaudo
finale che [a T 1. implementa su tut-
te le 4060 illustriamolo con un dia-
gramma operativo e procedendo
con ordine vediamo come si svolgo-
N0 e sopratutto quale ¢ la funzione
delle varie operazioni.

1 primo collaudo ha lo scopo di
stabilire se le unitd sono elettrica-
mente funzionanti. A questo livello
non c’¢ ragione di classificare le sin-
gole unita secondo le caratteristiche
che piti avanti le separeranno in ca-
tegorie ben distinte. Il fine unico &

Fig.2-Forno peril "BURN-IN" oinvec-
chiamento installato presso la Texas
Instruments Italia di Cittaducale.
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separare i dispositivi funzionanti da-
gli scarti.

Tutti i dispositivi elettricamente
funzionanti vengono ora inseriti su
schede di circuito stampato che pos-
sono contenere ciascuna 70 unita.
Ogni singola scheda ¢ munita di una
circuiteria ad elementi attivi che,
quando alimentata, esercita le 70
unita in prova in tutte le loro funzio-
ni. Singolarmente le 4096 celle con-
tenute in ogni singolo dispositivo
vengono indirizzate, e dati alternati
di ‘0’ e di ‘1’ vengono scritti alla me-
dia di 10.000 bits per secondo. Le
singole schede vengono ora inserite,
tramite connettori alimentati all’in-
terno di un forno progettato e co-
struito appositamente per questa
operazione. Temperature sino a
135°C possono essere programma-
te e registrate su un grafico posto sul
pannello frontale del forno a sco-
po di controllo e documentazione.

La sequenza di tempo con cui
vengono applicate le 3 alimentazio-
ni necessarie per la 4060 (Vbb=
—5V, Vec= 5V, Vdd= 12V)* &
molto importante per non creare
condizioni nocive ai dispositivi in
prova. Il forno stesso (munito di
alimentatori ad alta stabilita e preci-
sione) € equipaggiato di un sequen-
ziatore automatico che provvede ad
inserire (e disinserire) gli alimenta-
tori secondo la sequenza program-
mata. La temperatura & mantenuta
costante entro + /-3°C in qualsiasi
punto all'interno del forno tramite
una circolazione forzata dell’aria
che si muove a circa 10 metri al se-
condo. Questa apparecchiatura vie-
ne usata per 'operazione detta di
“BURN-IN" (invecchiamento).

Per le 4060 il “BURN-IN” dura
40 ore a 85°C, con tensione di Vdd
maggiorata da 12V a 16V. Queste
condizioni particolarmente gravose,
sia termicamente che elettricamen-
te pongono in evidenza la cosiddet-
ta ‘mortalita infantile’ e permettono
di eliminare le unita intrinsecamen-
te deboli. E necessario indicare per
inciso che moltissima importanza &
attribuita a questa operazione al fi-
ne di garantire I'affidabilita dei di-
spositivi. Quattro enti interni colla-

borano e si controllano a vicenda
(MANUFACTURING, QA, QC,
R&M) affinche le specifiche venga-
no rispettate ed i vari controlli e an-
notazioni di dati vengano effettuati
regolarmente. Gli zoccoli su cui
vengono montate le 4060 vengono
ispezionati al 100% ogni 15 giorni,
le spie luminose poste su ogni sche-
da e la temperatura del forno viene
controllata giornalmente due volte
per turno di lavoro, e i dati attestanti
I'avvenuto controllo vengono anno-
tati in appositi registri. A tutto que-
sto segue il complesso ed esteso col-
laudo finale.

Il collaudo finale

Questo collaudo ¢ il piti comples-
so perché include tutti i vari algorit-
mi per garantire il funzionamento
delle memorie in qualsiasi condizio-
ne d’'impiego, ed ha inoltre lo scopo
di selezionarle in varie categorie se-
condo il tempo di accesso (TACC),
un parametro tipico delle Memorie.
Le 4060 vengono infatti fornite in 3
selezioni: 4060-2 con TACC = 200
nsec, 4060-1 con TACC = 250 nsec,
4060-0 con TACC = 300 nsec. Inol-
tre, durante questo controllo, ven-
gono anche misurati tutti gli altri pa-
rametri (es.: la corrente per le varie
alimentazioni) che debbono rientra-
re nei limiti di specifica in condizio-
ni operative da “0” a “70°C”,

Un altro dei parametri tipici delle
Memorie ¢ il tempo di ripristino o di
rinfresco (TREF). Per una percen-
tuale di dispositivi (vedi HTEMP
sul diagramma operativo) che esclu-
sivamente su questo parametro pos-
siamo definire marginali, il TREF
viene controllato secondo una pro-
cedura particolare. (Si noti che il
TREF é molto sensibile a variazioni
di temperatura e statisticamente di-
mezza con un incremento di soli
8°C). I dispositivi di cui si tratta
vengono portati alla temperatura di
93°Call'interno di un “HANDLER”
particolare e sottoposti ad un ulte-
riore controllo. Essendo la tempera-

* Sequenza corretta per applicare le alimen-
tazioni.
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Fig. 8 - Diagramma di flusso per il collaudo finale della TMS 4060NL.

tura un elemento determinante, es-
sa deve essere conosciuta con la
massima precisione. Questo & otte-
nuto con un’elaborata procedura
che permette di conoscere la tempe-
ratura esatta (+ /-0,5°C) all’interno
del dispositivo stesso nell’attimo in
cui si inizia il controllo di questo
parametro. Solo i dispositivi che su-
perano questo controllo vengono
dichiarati buoni.

Infine segue la simbolizzazione
secondo le categorie, poi una accu-
rata accettazione elettromeccanica
da parte del Controllo di Qualita

che certifica per ogni singolo lotto
che i dispositivi rientrino nelle spe-
cifiche. E da notare che anche gli
scaiti dei singoli lotti prima di essere
distrutti vengono verificati al Con-
trollo di Qualita, il quale controlla e
certifica che i dispositivi siano effet-
tivamente scarti e di conseguenza li
“accetta” come tali.

Questa operazione conclude il
collaudo finale per le 4060 che han-
no ora acquisito un grado di affida-
bilita competitivo, e in certi casi su-
periore, ai piu tradizionali tipi di
memorie. .

a.

Attenzione Dott. Paolucci.

RICERCA PERSONALE

Cramer ltalia S.p.A., Leader nella distribuzione di componenti elet-
tronici, cerca per il proprio ufficio di Milano

DUE VENDITORI

per le zone: Lombardia e Veneto.

E richiesta una esperienza almeno biennale nel settore con partico-
lare competenza di componenti attivi.

| candidati interessati dovranno inviare dettagliato curriculum vitae

Cramer ltalia S.p.A. — Via C. Colombo, 134 — 00147 Roma
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Nuovo Direttore
Generale alla
IBM ltalia

Renato Riverso e stato no-
minato Direttore Generale
della IBM ltalia: riferisce al
Presidente e Amministrato-
re Delegato, Ludovico Bi-
raghi Lossetti, ed & respon-
sabile dello sviluppo dei
piani e degli obiettivi della
Societa per il Gruppo Ela-
borazione Dati.

Renato Riverso € entrato al-
la IBM ltalia nel 1957 nel
settore amministrativo. No-
minato ‘‘Controller” dello
stabilimento di Vimercate
nel 1967, assumeva dopo
un anno € mezzo l'intera
responsabilita della gestio-
ne economico-finanziaria
della Societa col titolo di Di-
rettore Amministrativo. Nel
1973 assumeva |'incarico
di “Director of Operations”
dell’area South-East della
IBM Europe, con compiti di
coordinamento delle ope-
razioni IBM in Spagna, Sviz-
zera, Austria, Portogallo e
Paesi dell'Est europeo. Dal
dicembre 1975 era Vice Di-
rettore Generale della IBM
ltalia.
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Tecnica circuitale

Teorie di funzionamento
e applicazioni pratiche
del commutatore analogico

Lo scopo di questo articolo, € duplice; in primo luogo esso e stato concepito per
presentare i commutatori analogici a coloro che fino ad oggi si sono serviti

esclusivamente direlé. In secondo luogo, si propone di confrontare e di mettere in
contrasto tra loro le prestazioni delle diverse categorie di commutatori apparte-
nenti a questa specie, e di illustrarne le possibilita di impiego con la descrizione

di alcune applicazioni pratiche.

di Dave Fullagar*

Storicamente parlando, il cosiddetto commutatore
analogico ¢ stato fino ad ora considerato come un relé
allo stato solido, e molte delle sue normali applicazioni
hanno interessato quella gamma di dispositivi elettroni-
ci nei quali il relé propriamente detto ha costituito il
componente pitl importante. L’inoltro dei segnali lun-
go le reti telefoniche costituisce 'esempio pit ovvio.
Recentemente, man mano che i progettisti si sono resi
conto delle proprieta esclusive del commutatore analo-
gico, & emersa una nuova generazione di applicazioni
pratiche non realizzabili con i relé convenzionali. La
possibilita di far variare, a seconda delle esigenze, il gua-
dagno di un amplificatore o la costante di tempo di un
integratore, in meno di un microsecondo, ¢ stata infatti
di importanza determinante per tradurre in pratica si-
stemi di elaborazione di segnali analogici in tempo rea-
le.

| relé ed il commutatore analogico
Dal momento che il tipo di relé pit prossimo al com-

mutatore analogico, in funzione del costo e delle dimen-
sioni di ingombro, € quello a lamina mobile, il confron-

* della Intersil Inc., rappresentata in ltalia dalla Auriema s.r.l.
di Milano

FEBBRAIO — 1977

to che segue & limitato a questo tipo di dispositivo.

I relé a lamina mobile presentano tre vantaggi fonda-
mentali: sono di facile applicazione (nel senso che la
corrente che scorre attraverso una bobina di eccitazione
viene sfruttata per aprire o per chiudere contatti isolati),
possono funzionare con segnali elettrici dell’ordine di
centinaia di volt, e la loro resistenza di conduzione & ab-
bastanza ridotta.

Ci6 premesso, cosa ha da offrire di meglio il commu-
tatore analogico allo stato solido? Esso supera il relé di
tipo elettromeccanico praticamente sotto ogni possibile
punto di vista. Il suo funzionamento ¢ molto pit: veloce,
non presenta inconvenienti a causa di eventuali rimbal-
zi meccanici dei contatti, € pit1 robusto in quanto privo
di parti mobili, puo essere realizzato in versioni che con-
sentono, a parita di ingombro, un numero molto pit
elevato di scambi, puo essere eccitato con facilitd molto
maggiore, in quanto ciascun esemplare puo essere inter-
facciato direttamente con circuiti logici del tipo TTL,
senza imporre I'aggiunta di diodi di protezione contro
la forza elettromotrice indotta in senso opposto, ecc.

Per meglio sintetizzare quanto detto sin qui, la fabel-
la 1 elenca le differenze sostanziali che esistono tra i vari
tipi, precisandone separatamente le caratteristiche prin-
cipali.

[ commutatori analogici possono essere considerati
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TABELLA1 - Confronto diretto tra le caratteristiche e le prestazioni di relé normali a lamina mobile, e dei diversi
~ tipi di commutatori allo stato solido.
Famiglia Relé tipico Commutatore Commutatore Commutatore Commutatore
alamina ibrido FET & C-MOS a massa virtuale | per segnale positivo
Parametro mobile bupolare (IH5001) (IH5040) (IH5009) (IH5025)
Caratteristiche del + 15V oV TO + 10V
segnale (Vg = =15V + 300V =8V =14V (Nota 1) (Nota 2)
quando e possibile)
Resistenza di conduzione 019 30 9 75Q 100 © 100 @
Velocita (t,, /1) 1000/500 ps 0,5/1,0 pus 1,0/0,5 ps 0,5/0,5 ps 0,2/0,2 ps
Compatibilita logica NO Sl Sl Sl Sl
Corrente di riposo
in stato stabile 10 mA-15V 3,5 mA 0,1 mA NESSUNA NESSUNA
(in conduzione)
Gl $3,00 $ 4,00 52,50 <51,00 <$1,00

in riferimento ai relé del tipo A, B e C. Come & possibile
n.levare attraverso la tabella 2, & soltanto necessario ag-
glungere alcuni collegamenti esterni.

Questa tabella illustra alcuni dei dispositivi di com-
mutazione facenti parte della serie 1H5040, con stato di
commutazione adatto ad un ingresso logico del tipo
1, Nello stato normale (ingresso logico a livello “0”)
I contatti che risultano chiusi s aprono, e viceversa.

| tipi disponibili

_Attualmente sono presenti sul mercato quattro tipi
d_lversi: le loro caratteristiche principali possono essere
Iassunte come segue:

a — Strutture combinate ad effetto di campo (MOS
oppure a giunzione), e versioni ibride bipolari.
b — Strutture C-MOS monolitiche.

¢ — Strutture semplici ed economiche ad effetto di
lca{npo a giunzione (“J-FET”) a “massa virtua-
e”.

d — Strutture semplici ed economiche del tipo a “se-

gnale positivo”,
nglamo quindi di considerarli separatamente, e di
Precisare per ciascun tipo, le caratteristiche essenziali.

a — Strutture combinate ad effetto di campo (MOS op-
pure a giunzione), e versioni ibride bipolari

Quante unita possono essere considerate come la pri-
ma generazione dei commutatori analogici realizzati in
unita singole. Sotto molti aspetti, essi equivalgono al ti-
po pA709 nel campo degli amplificatori operazionali.

Entrambi hanno diritto ad una certa notoriets per
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aver consentito per primi la realizzazione del concetto
di una unita autonoma e completa, sebbene in seguito
siano stati completamente superati a causa di nuovi pro-
gressi tecnologici e di nuove idee realizzative.

Questa famiglia & di realizzazione ibrida, e consiste in
un “chip” pilota di tipo bipolare e monolitico, oltre che
in un transistore del tipo FET a giunzione, oppure della
categoria MOSFET, funzionante come dispositivo di
uscita.

Lo stadio pilota & necessario per trasformare i livelli
di tensione logici TTL in variazioni di tensione adatte
per pilotare adeguatamente lo stadio di uscita; si tratta
normalmente di un passaggio da un potenziale di 3 V ad
unaltrodi + 15 V, oppure di un passaggio da un poten-
ziale di 0,8 V ad un altro potenziale di —15 V.

1 gruppo che si estende dal modello DG111 al mo.-
dello DG125 ¢ costituito da esemplari contenenti uno
stadio pilota di tipo bipolare, ed uno stadio di uscita mo.
nolitico del tipo P-MOS, con un massimo di ser uniti
MOSFET indipendenti su ciascun “chip”. (vedi figura

1). Si tratta di unita MOSFET del tipo a rinforzo, che rj-
sultano completamente allo stato di interdizione quan-
do non viene ad essi applicata alcuna tensione dj ali-
mentazione.

La portata di commutazione & di # 10 V, con tensio-
ni di alimentazione di + 20 e di —10 V. Il valore tipico
del parametro Ry (in condizione) ¢ di 70 © per segnali
di +10V, 15082 per segnali a basso livello, e circa 300
per segnali di —10 V. Si noti che questo tipo di commu.-
tatore non denota un’impedenza costante col variare
dellivello del segnale. Per rendere minimo questo effet.
to di modulazione da parte del segnale, questi compo-
nenti devono essere fatti funzionare su carichi resistivi
di valore relativamente elevato (ad esempio, R, = 10

kS2).
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Nota 1: Gli stati del commutatore sono per ingresso logico 1"

Tabella 2 - Forme equivalenti dei contatti dei rele.

FORM A

s O———o0T%4—00

7

15
N O—

] éu

VR (ENABLE] V3

SPST
IH5040 (Rpg (ON) <759)

Vi Vi

Pt

16 !
Sy o_‘___o—rfa—o D)
4 ! I o
s2 0— o e

N OE—D—D"’
13 é"

vq IENABLEI V2

DPST
1H5044 (Rpg (ON) <75%)

v vy

T|2 "
siod— o200
S3 oi__ofm—lo g2
s100}—oTetions

|

sio——oTE o0
5 |

N ol——D—-D-'

VRIENABLEI Vp

4PST
IH5047 (Rpg (ON) <75%2)
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Nota 2: | collegamenti sono riferiti all'unita del tipo DIP

DUAL A

lIJ 14

VR (ENABLE] vy

DUAL SPST
1H5041 (Rpg (ON) <75Q)

&IJ 14

VR ENABLE) V3

DUAL DPST
IH5043 (Rpg (ON) <30 )
1H5045 (Rpg (ON) <750 )

FORMC

|
—o*r‘——o 0y
s 1 3
2 ——oy ¥ 1002
|

u\\()E—E)—D—I

13 14

VR [ENABLE) vy

SPDT
IH5050 (Rpg(ON) < 300)

IH5042 (Rpg(ON) < 75Q)
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2 8
s3 IS o P
o ) {/A_ 54 05

15
N o—l—D_bJ
él] &!4

VR (ENABLE| V3

DPDT
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DUALB

vy vy

12 T”
: A a
s1o—+——oTa4on,
15
Ny 0—4-OD-D-J

10

oo Dy
6
sso— oFil 0,

J;J J)u
VR IENABLE) v,

DUAL SPST
IH5048 (Rpg (ON) <3052)

DUAL C

T
Bis 194
Sy ‘5——0—1'4—4—00.
e s |

1Bl

0
o.ig}: i T
ss _Q\Q—\—uo D4

éla tLN

VR [ENABLE) V3

DUAL SPDT
IH5051 (Rpg (ON) <309)

1H5043 (Rpg (ON) <750)
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Fig.1-Schemaelettricodell'unita: DG118, a canale singo-
lo.
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Fig. 2 - Schema di principio dell'unita di commutazione
1H5001.

La famiglia costituita dai tipi compresi tra il modello
DG126 ed il modello DG164, nonché la gamma com-
presa tra i modelli 1H5001 ed 1H5007, sono ugualmen-
te muniti di un “chip” pilota di tipo bipolare per la tra-
sduzione di tensione, ma in queste unita si fa uso di
“chip” discreti con transistore ed effetto di campo a
giunzione come stadi di uscita (vedi figura 2).

I valori tipici di Ry (in conduzione) sono compresi
nella gamma 5-50 § (a seconda del tipo), e tutti gli
esemplari di questa categoria sono caratterizzati da una
resistenza costante di commutazione. I livelli analogici
tipici di commutazione sono di + 8 V, entro tensioni di
alimentazione di +15 V.

Per entrambe le famiglie sopra citate, le caratteristi-
che che seguono possono essere considerate comuni:

1 — La costruzione ¢ di tipo ibrido

2 — Le velocita di commutazione presentano valori
tipicidi 0,3 e di 1,0 ps (tra t,, e t,,)

3 — Le correnti di dispersione sono dell’ordine di 1
nA

4 — L’iniezione di carica avviene in modo molto simi-
lare

5 — Altrettanto dicasi per quanto riguarda la dissipa-

zione di potenza da parte del circuito di cui essi
fanno parte.

I nuovi commutatori analogici monolitici del tipo C-
MOS di cui si discute nel paragrafo successivo possono
comunque superare quelli fino ad ora considerati agli
effetti delle prestazioni, in rapporto a quasi tutti i para-
metri, oltre al fatto che — in definitiva — risultano mol-
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Fig. 3 - Schema dettagliato dell’'unita di commutazione ti-
po 1H5042.

, 'm“., 'I"‘ -;" .. [ ..,.5

’\; _;- W B %A o .
?*‘,-J - ‘)'ynﬁ f ; ;91' ) 5 o il .:‘.
- SO Fin L SO
A - “"Gate" ibrido analogico facente uso di piloti bipolari
monolitici e di commutatori ad effetto di campo.

B - "Gate"
analogico
monolitico
del tipo C-
MOS.
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COMPENSATING FET

Fig. 4 - Schema dell'unita di commutazione 1H5009.

10 KQ

FET ON
10 K2

SIGNAL

—0 v
INPUTS aur

ov] L

ok -

—— | LOGIC INPUTS

p—o0 11

12 1

Fig. 7 - Schema elettrico dell'unita di commutazione
1H5025.

SIGNAL
INPUT

10 M2
*R

SIGNAL
QUTPUT

P iRkvo

*REFERRAL x
RESISTOR

7

5K
+15V

FROM
TTL QUTPUT

Fig. 5 -Esempio dicommutazione con massa virtuale diun

amplificatore operazionale: lo schema prevede due cana-
li.

COMPENSATION
FET
SERIES
ELEMENT
10 K
10 K
ANALOG oK \ R
INPUT
— ANALOG
lin QUTPUT
T
o

Fig. 8 - Esempio tipico di circuito di commutazione ad un
solo canale.

10V SIGNAL o

TiL
T
INFUT o TYPE OR

MNI6I8

wd L

!\_sv teate |

Fig. 6 - Esempio diimpiego di un transistore dicompensa-
zione ad effetto di campo, per ridurre I'errore del parame-
tro Rpg (in conduzione).

to pitt economici agli effetti della produzione, e, nel
mondo della commutazione analogica, riusciranno in-
dubbiamente a raggiungere gli stessi livelli di notorieta
dei tipi 741 ed 101A.

b — Strutture C-MOS monolitiche

Per i tutti i progetti di nuovo allestimento, i commu-

iver — OlAR8833

Fig. 9 - Metodo di commutazione di segnali bipolari, impie-
gando 'unita 1H5025.

tatori della categoria C-MOS devono essere considerati
unitamente ai tipi maggiormente specialistici, descritti
alle voci c e d. Piti avanti avremo occasione di dimostra-
re che il commutatore C-MOS & estremamente versati-
le; in pratica, gli unici casi nei quali il suo impiego non é
consigliabile sono quelli in cui circuiti di tipo particola-
re molto pit semplici (e meno costosi) possono svolgere
adeguatamente la funzione necessaria.

Questi commutatori presentano una struttura mono-
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h_tica, e comprendono i componenti elencati sotto le vo-
A comprese tra IH5040 ed TH5052.

Ciascun esemplare rappresenta una combinazione
completa di circuito di pilotaggio e di stadio di uscita, e
Iintera famiglia presenta le seguenti caratteristiche

Principali:
1 — Compatibilita con le logiche TTL
[ ——
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2 — DPossibilita di commutazione fino a =14 V, con
tensioni di alimentazione di =15V
3 — Protezione contro i sovraccarichi fino all’ampiez-
za massima di =25 V del segnale di ingresso
Fa 11 4 — Consumo di corrente inferiore a 100 pA (valore
lg_ i La .. . . . . .
- Ny tipico 1 pA) con tensione di alimentazione di
traversa il +15V
graﬁcot ratln— 5 — Commutazione di interruzione prima della chiu-
res: @ .
garaﬁgr%ﬁ_a sura ( br'eak-l.ae'fore make”’) con tempo di cond'u_
ca tipica di zione tipico di circa 200 ns, e tempo di interruzio-
funziona- 11 1
mento di un - tlplCO.dl 80'ns ; ; .
comMmutato- 6 — Valore di Ry (in conduzione) minore di 35 2
- gsel tipo P- 7 — Migliore sicurezza di funzionamento grazie al mi-
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nore consumo di energia elettrica, ed alla struttu-
ra monolitica

L’impiego del procedimento C-MOS consente la fab-
bricazione di una famiglia di commutatori con parame-
tri di maggiore interesse rispetto alle vecchie tecniche
ibride: ad esempio, i componenti C-MOS possono com-
mutare segnali entro 1 V della tensione di alimentazio-
ne (* 14 V con alimentazione di = 15 V), mentre i com-
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Fig. 13 - Curvaillustrante il comporta-
mento di un commutatore realizzato
con transistore ad effetto di campo a
giunzione.
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Fig. 14 - La leggera inclinazione del-
I'aletta sintetizza le prestazioni tipi-
che di un commutatore del tipo P-
MOS.

Fig. 15 - Caratteristica di funziona-
mento di un commutatore della cate-
goria C-MOS.
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LOGIC
INPUT

+10V

-— QUTPUT

e I ov

HORIZONTAL =1 ps/div
VERTICAL = 5V/div

BV +10v

+10v

.5y _{
JL

LOGIC

INPUT Vout
®wa
p:

-20v e

AA
W

Fig. 16 - E interessante notare I'azione di chiusura prima dell'interruzione che ‘caratterizza il funzionamento dell'unita di
commutazione DG118. L'scillogramma di sinistra & riferito allo schema applicativo riprodotto a destra.

ponenti del gruppo a) possono commutare segnali di
+ 8V con alimentazione di =+ 10 V, con valori tipici di
+20 e di —10 V. Inoltre la corrente di riposo delle uni-
ta C-MOS presenta volori tipici di pochi microampere,
anziché di alcuni milliampére; di conseguenza, si tratta
diapplicazioni ideali nelle apparecchiature portatili. In-
fine, le unita C-MOS sono compatibili con qualsiasi tipo
di circuito logico, mentre le famiglie ibride vengono
realizzate esclusivamente per il funzionamento con uni-
ta logiche TTL (+5 V).

I commutatori C-MOS vengono offerti in una grande
varieta di configurazioni, e precisamente nel tipo ad
una via (monopolare), nel tipo a deviazione, a doppia
deviazione, a deviazione quadrupla, ecc. Ciascun esem-
plare costituisce praticamente I'equivalente a maschera
metallica del dispositivo fondamentale C-MOS la figu-
7a 3 rappresenta un esempio schematico tipico.

¢ - Strutture semplici ed economiche ad effetto di campo a
giunzioni (“J-FET") a “‘massa virtuale”

Se si desidera ottenere bassi assorbimenti, alte veloci-

ta, bassa distorsione, bassi valori di ritardo, alta diafo-
nia, ecc. nel commutare segnali a corrente alternata ri-
spetto a qualsiasi tipo di carico, e fino ad ampiezza di
+ 14V & necessario ricorrere ai gruppi elencati sotto le
voci a) oppure b). Se viceversa quei parametri non sono
fondamentali e il segnale & di bassa frequenza (<< 1MHz)
se la commutazione puo essere effettuata usando un
amplificatore operazionale, con le unita comprese tra il
tipo [H5009 ed IH5024 che altro non sono se non un
gruppo di FET nello stesso contenitore.

La famiglia IH5009 (vedi figura 4) venne realizzata
presso la Intersil per soddisfare I'esigenza di una funzio-
ne di commutazione del costo approssimativo di un dol-
laro per canale. Si riscontro che il 40% di tutte le appli-
cazioni di commutazione normalmente adottate pote-
vano essere realizzate mediante un commutatore pit
semplice della classica combinazione tra “driver” e “ga-
te”. Sebbene questa famiglia di commutatori richieda
'impiego di un amplificatore operazionale esterno, il
costo di ciascuna porta cosi realizzata & assai basso.

Vennero realizzati dei commutatori analogici con
FET a canale “p” (famiglia IH5009). Come elemento

LOGIC
INPUT

+10V
~— OUTPUT

ov

HORIZONTAL =1 us/div
VERTICAL = 5V/div

*—0 Vour

= HIGH SPEED
0P amp

Dl

Fig. 17 - Altro oscillogramma riferito allo schema applicativo, per |'unita di commutazione tipo 1H5010.
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LOGIC
INPUT

+10V

~=— QUTPUT
ov

HORIZONTAL =1 ps/div
VERTICAL (TOP) = 10V/div
VERTICAL (BOTTOM) = 5V/div

ViN
Vout

AL =1k
CL < 10pF

+1ov

+15V

ov
LOGIC
INPUT

Fig. 18 - Questo terzo oscillogramma & stato rilevato con i dati riprodotti inferiormente, con l'unita di commutazione

1H5025, il cui schema é riprodotto a destra.

LOGIC
INPUT

+10V

—— QUTPUT
ov

HORIZONTAL =1 ps/div
VERTICAL = 5V/div

Yin .15V v
1 our
oy
M=o
LoGIC I: [ l
INPUT

Fig. 19 - Si osservi anche in questo caso, tramite I'oscillogramma, I'effetto di interruzione prima della chiusura del con-

tatto, nell'unita di commutazione tipo 1H5041.

‘(‘:‘1 )‘:g.ating" venne scelto un semiconduttore a canale

P In quanto esso consentiva il pilotaggio diretto me-
diante segnali logici varianti in senso positivo (TTL); di
conseguenza, il “gate” TTL agiva da stadio pilota per il
transistore ad effetto di campo, con conseguente ridu-
zione di costo.

Il commutatore di figura 5 pud elaborare tensioni
dello stesso livello di quelle che puo fornire alla sua usci-

ta un amplificatore operazionale in quanto il segnale
che si presenta in corrispondenza della massa virtuale
viene attenuato ad opera del guadagno a circuito aper-
to. Quando un commutatore di questo tipo & aperto, so-
no i diodi che limitano 'ampiezza delle oscillazioni, in
corrispondenza della giunzione J-FET, a livelli compa-
tibili con le unita logiche.

I diodi compresi tra la sorgente o massa limitano
'ampiezza delle oscillazioni ad un valore tipico di + 0,7

ANALEG,
eyt (v

Fig. 20 - Interfacciamento di una unita della famiglia 5009.
con un potenziale di 5 V.
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Fig. 21 - Interfacciamento di una unita della famiglia 5009,
ma rispetto ad un potenziale logico di 15 V.
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Displays multidigit
dallaTexas Instruments .
nelle applicazioni in cui i costi sono critici.

TECNOLOGIA

La Texas Instruments & stara la prima industria ad
usare l'arseniuro di gallio come semiconduttore.
Partendo da questa base ¢ divenura la pitt impor-
rante industria che processa Arseniuro di Gallio
per microonde, radar, applicazioni nell'infraros-
50 e visibile.

Grazie al continuo miglioramento della tecnolo-
gia. aumento capaciti di produzione e Macchinari
automarici di test che provano al 100% e suddi-
vidono le bars a secondo della luminositi, si é
arrivati a dispositivi di basso costo ad alta affida-
bilita.

GAMMA DI PRODOTTI

L display da calcolatori hanno 6-8-9-12 ¢ 14 Digit.
Esiste tra questi una distinzione per angolo di
apertura visiva ¢ altezza del numero.

11 Display ¢ costituito da chip monolitici montati
su un circuito stamparo e protetti da una lente di
plastica.

I Display da orologio da polso sono costituiti da
chip monolitici montati su un supporto ceramico
¢ protetti da una copertura di plastica chiara.

TEXAS INSTRUMENTS

ITALIA S.p.A.

Nucleo Industriale CITTADUCALE - 02100 RIETT

Per ulteriorl Informazloni Indlcare il Ril. P 18 sulla cartolina

APPLICAZIONI

Tutte le applicazioni nelle quali sia richiesto un
basso costo,e piccole dimensioni.

Per ulteriori informazioni su consegne e prezzt
contarttate i nostri uffici di Roma, Milano, Tori-
no, nostri distributori o l'ufficio promozione
commerciale Texas Instruments Iralia S.p.A.
Nucleo Industriale - Citraducale (Rieti)
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Fig. 22 - Lo
schema sin-
tetizzalatec-
nica di inter-
facciamento
di una unita
della fami-
glia 5025,
con un po-
tenziale di 5
V.

Fig. 23 - Al-
tro metodo
di interfac-
ciamento,
sempre rife-
rito alla fami-
glia 5025,
ma rispetto
adun poten-
ziale logico
TTLdi15 V.

UPPER WAVEFORM = LOGIC INPUT (10V/div)
LOWER WAVEFORM = OUTPUT (5 mV/div)
HORIZONTAL = 1.0 us/div

vy
15V O +Vge 1) TERMINAL

>

Fig. 27 - Rappresentazione oscilloscopica dell'iniezione di
carica in un esemplare del tipo 1H5025.

Fig. 24 - Anche le unita della famiglia 5040 possono essere

interfacciate rispetto ad un potenziale logico di / V.

+15V

ov

TO SCOPE
PROBE (10X)
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Fig. 25 - Con
questo sche-
mavengono
messe in e-
videnza le
differenze

che sussi-
stono agli ef-
fetti dell'in-
terfaccia-

mento di un
elemento

della fami-
glia 5040,
con un po-
tenziale lo-

gico TTL di
15V,
Fig. 26 - Cir-

cuito di pro-
va per rileva-
re il fenome-
no dell'inie-
zione dli cari-
che.
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Fig. 28 -Esempio di “multiplexer” differenziale a tre canali.
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Fig. 29 - Amplificatore a guadagno programmabile. realiz-
zato con una unita della serie 1H5009.
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Fig. 30 - Integratore programmabile con dispositivo di az-
zeramento, anch'esso realizzabile con una unita della fa-
miglia 1H5009.

V, per cui il circuito puo funzionare correttamente,
indipendentemente dalla entita della tensione del se-
gnale.

Sebbene lo scopo principale della famiglia 5009 fosse
di ridurre il custom, tale vantaggio economico risulta
ugualmente abbinato ad alcuni interessanti vantaggi,
come possiamo vedere qui di seguito.

1 — Dal momento che I'elemento logico TTL pilota di-
rettamente il FET si evita il ritardo introdotto dall’inter-
faccia di livello.

Se il pilota impiega 1 ps per effettuare la commuta-
zione da +15a —15V, in tal caso il tempo di interru-
zione della combinazione “driver-gate” (canale “n”
corrisponde ad 1 ps pit il breve ritardo introdotto dal
FET. Soltanto nelle famiglie 5009 e 5025 le caratteristi-
che di velocita delle strutture ad effetto di campo ven-
gono completamente sfruttate. Si tratta quindi di una
caratteristica di particolare interesse.

-

ANALOG

INPUTS T

— ] — —

~

i
p

J

61 o7 c.La 14
N

CHANNEL
SELECT

=

| T

10 pF

10092
OUTPUT

CHARACTERISTICS SLEW RATE = 10V/us
GAIN ACCURACY -
5% (IH5009) TO 05%
(1TS7322), See Table 1

Fig. 31 - “Multiplexer” economico a quattro ¢
serie 1H5009.
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WPUTS L_'
] l‘ ]1 = =
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L]
” 1 L_ ——
B ( 1 87 oo om CHARACTERISTICS: TYPICAL OUTPL "
= VOLTAGE DRIF Y

CHANNEL Smva

SAMPLE/NOLD  SELECT
SELECT

Fig. 32-A - “"Multiplexer” a tre canali, munito di sezione
sample-and-hold".
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anali, che pud essere allestito con un dispositivo di commutazione della

Il ritardo tipico di intervento & di 50 ns, in chiusura e

150 ns in apertura. :
2 — Il metodo di commutazione & riferito alla corrente,
e le relazioni tra uscita ed ingresso seguono la ben nota
equazione che esprime il guadagno in un amplificatore
operazionale.

Se 'amplificatore operazionale funziona con elevato
guadagno a circuito aperto, il segnale presente al nodo
somma presentera un’ampiezza dell’ordine dei micro-
volt o dei millivolt, e — quindi — l'uscita corrisponde
esattamente al prodotto tra I'intensita della corrente di
ingresso ed il valore totale della resistenza di reazione.

Ne deriva che, per ottenere precisioni di commuta-
zione dello 0,1 oppure dello 0,1%, si fa uso di una giun-
zione ad effetto di campo in serie al resistore di reazione
(R). Questo elemento compensa variazioni del parame-
tro Ry del FET di ingresso (si rammenti che Ry
corrisponde alla resistenza di conduzione).

FEBBRAIO — 1977




= CH4 CH3 CH2 CH1

MG I i 1H5009/1H5010 ] e
| {—1—0 4 A —e
2 ’_L
I ' 15 pF
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101 KQ2 | = I En 150 pF I
3| |
L I = CHARACTERISTICS: GAIN = 1 FOR CHANNEL 1 ON; CHANNELS 2, 3, 4 OFF
- —_—— GAIN = 2 FOR CHANNEL 2 ON; CHANNELS 1, 3, 4 OFF
i3 i GAIN = 10 FOR CHANNEL 3 ON; CHANNELS 1, 2, 4 OFF
b1 67 b8 &4 GAIN = 50 FOR CHANNEL 4 ON. CHANNELS 1. 2, 3 OFF

GAIN = 100 FOR ALL CHANNELS OFF
SLEW RATE = 10V/us
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CHARACTERISTICS: ERADA = 0.4 4V TYPICAL @ 25°C
104V TYPICAL @ 70°C
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a

Fig. 33 - "Multiplexer” a sedici canali, basato sempre sul-
l'impiego di unita della serie 1H5009.
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Fig. 32-B - Circuito per la regolazione automatica del guadagno, sempre impiegante una unita del tipo 1H5009.

Nella famiglia 5009, viene aggiunto appunto un tran-
sistore di compensazione ad effetto di campo proprio
per questo scopo (vedi fZgura 6). Le due unita ad effetto
di campo si compensano a vicenda, per cui il guadagno
non subisce variazioni in funzione della temperatura, il
che contribuisce a mantenere la precisione di funziona-
mento dell’intero sistema.

La serie 5009 viene suddivisa in due gruppi differen-
ti: tutte le parti caratterizzate da un numero dispari
(5009, 5011, ecc.) sono state studiate per 'impiego con
unita logiche con tensione di alimentazione di + 15V,
mentre le unitd che presentano un numero pari sono
state studiate per consentire I'impiego con unita logiche
TTLda +5 V. Per gli esemplari con numero dispari, le
unita a giunzione ad effetto di campo presentano una
tensione “pinch-off”’ compresa tra 4 e 10 V, ed un valo-
re massimo del parametro Ry (in conduzione) di 100 §
(valore tipico 65 {2): viceversa, le unita con numero pari
presentano una gamma della tensione “pinch-off” com-
presa tra 2 € 3,9V, ed un valore massimo di R (in con-
duzione) di 150 §2 (90 €2 ¢ un valore tipico).

Per entrambi i tipi con numero pari e dispari, 'adat-
tamento tra qualsiasi coppia di canali & migliore di 50 §,
e sono inoltre disponibili versioni da 25, 10 e 5Q2, con un
costo supplementare rispetto ai tipi fondamentali a
5062.

d —Strutture semplici ed economiche del tipo a “segnale
positivo”

Cosl come la serie 5009 si adatta all'impiego in appli-
cazioni particolari nel campo della commutazione con
massa virtuale, gli esemplari compresi tra il tipo IH5025
ed il tipo IH5038 soddistano a loro volta determinate
esigenze, solo nei casi in cui occorre commutare segnali
di polarita positiva.

La serie 5025 ¢& stata studiata per commutare qualsia-
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XNDCR

XNDCR

SAMPLE
Vansioc SWITCH

0-1o0v

I Coamme

+15V

wd L

RESET SWITCH

+15V
o

Fig. 34 - Schema di un “multiplexer” adatto all'impiego con
segnali di polarita positiva forniti da trasduttori di vario tipo.

si segnale di potenziale compreso tra 0 e + 10 V, impie-
gando unita logiche TTL a collettore aperto (con tensio-
ne dialimentazione di + 15V). I segnali fino ad un mas-
simo di +25 V possono essere commutati adottando
una tensione di alimentazione di + 30 V per il termina-
le del circuito di collettore aperto. Non esistono restri-
zioni per quanto riguarda il carico, come per la famiglia
5009, ed & facilmente possibile adattare carichi resistivi
compresi tra 50 {2 e 'infinito.

La figura 7 rappresenta lo schema dell’unita tipo
IH5025, mentre la figura 8 illustra un tipico circuito di
commutazione del genere al quale ci siamo appena rife-
riti: si noti che nessun amplificatore operazionale deve
far parte del circuito di commutazione, come nel caso
della famiglia 5009. Lo svantaggio di questa serie consi-
ste nel fatto che i segnali di polarita negativa non posso-
no essere commutati, a meno che non si aggiungano
componenti esterni, come nel circuito di figura 9.

Fig. 35 - Commutatore del tipo “sample-and-hold"”, realiz-
zabile con unita della serie 1H5025.

UP TO +20v

Rioan

43V

oviTioate -

il

Fig. 36 - Schema per la commutazione fino a +20 V con lo-
giche del tipo TTL.

Powr < 10 @10 H:2
Osuw1 < 016 @100 Hz

Fig. 37-A - Schema di un sistema di commutazione di segnali bipolari, con logiche TTL.




Agente e distributore esclusivo per I'ltalia

Schermo: 10 x 12 cm
4 canali: 175 MHz, 2mV/div.
3 plug - in
Amplificatore differenziale a larga banda 85 MHz
Doppia base dei tempi
Accelerazione: 20 kV

Preferiamo lasciare “agli altri’’ i prezzi carichi di costi commerciali,
a Saint Etienne (Francia) costruiamo il 5500, un'oscilloscopio unico: nel suo genere
nelle caratteristiche e soprattutto nella tecnologia che vendiamo al prezzo giusto.
11 30% al disotto dei prezzi correnti € la risposta europea al predominio della tecnologia U.S.A.

AGENTE E RAPPRESENTANTE
ESCLUSIVO PER L’ITALIA

SChlumberQel’ dB Electronic Instruments s.r.l.

{RebhrensDaparent Via Torino 5§ - CORMANO (Milano)
part of Instrument and Sistem Division tel.: (02) 9297201 - 9232313
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Device
Type
4030
4030-1
14030-2

4050

40501
- 4050-2
4051

No. of
Pins
222
22
22
- 18
18
18

18

TI MOS 4K RAM Line Summary
Maximum Minimum
Access Time Cycle Time
300ns 470ns
250ns 430ns
200ns 400ns
300ns 470ns
250ns 430ns
____200ns ~ 400ns
’ 470ns

40511 18

250 430ns

400 22 Tl

300ns | 470ns

Clock
Input

12V

12V

12V

12V

12V

12V

TTL
G
A |

Power
Supplies
—3.+5,+12V
-3,+5,+12V
-3.45,+12V

—5,+12V
=5,+12V
-5,+12V
=5,+12V

- =5,+12V
_ =5,+12V
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_ =5,+12V

L =5.+12V
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Scegh la tua 4K RAM

Con la'Texas Instruments puoi farlo.

Se la prestazione del tuo sistema dipen-
de dalla memoria non puoi permetterti
una scelta errata.

Essendo la memoria determinante per il
costo ¢ la prestazione del tuo sistema, la
selezione di un fornitore di 4K RAM &
cruciale. A te serve I'esperienza che la
Texas Instruments ha quale pit grande
produttrice di 4K RAM del mondo.

Tre anni fa, abbinando la cella a tran-
sistor unico con il processo N chan-
nel silicon gate, la 'T1 ha acquisito la
posizione di leader per grandi volumi
di produzione di MOS RAM.

TEXAS INSTRUMENTS

Questo metodo di fabbricazione & di-
ventato lo standard dell’industria.

Ed é facile capire perché la TI continua
ad essere la leader riconosciuta delle 4K
RAM: provara affidabilitd, disponibili-

ITALIA S.p.A.

Nucleo Industriale CITTADUCALE - 02100 RTETI

Per ulteriori Informazion! indicare || RIL P 18 sulla cartolina

ti in grandi volumi, lunga esperienza
con contenitore plastico, ¢ l]a gamma3
pit vasta di questo dispositivo.

La TI ha atrualmente in produzion¢
dodici tipi diversi, con tempo di accessO
massimo da 300 ns a 150 ns.

Per la tua 4K RAM fai la giusta scelta.
Texas Instruments.

Per maggiori informazioni e per ordi-
nativi di prototipi contattate i nostri
uffici di Roma, Milano, Torino i nostri
distriburtori autorizzati, o scrivete a:
Texas Instruments Italia S.p.A. - Nu-
cleo Industriale CITTADUCALE
(Rieti)

Att. Serv. Promozione Commerciale.
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3V +3V

J‘ I ms L

TTL LOGIC
INPUT

TTL

AL ouTPUT

ov

‘
Ozv OP AMP

QuTPUT
-5V

NOTE TOSWITCH 410 VAC (20Ve) (1) INCREASE *5V SUPPLY TO +10V
(2] INCREASE TTL SUPPLY FROM +15V 10 +25V

Fig. 37-B - Rappresentazione grafica dei segnali in gioco.

Di conseguenza, aggiungendo un transistore del tipo
“p-n-p”’ (2N 3638 oppure 2N2907, ecc.), e due resistori,
la famiglia 5025 diventa altrettanto versatile quantolo é
qualsiasi altro commutatore analogico. Naturalmente,
€ sempre necessario usare il circuito logico a collettore
aperto.

Quando si commutano soltanto segnali di polarita
positiva, per cui il circuito viene pilotato direttamente
dall'unita logica, la velocita & molto elevata; in pratica,
il tempo di intervento & pari approssimativamente a 50
ns, mentre quello di interruzione raggiunge il valore di
circa 200 ns fino a valori del carico R, pari ad 1k (C,
minore o uguale a 10 pF). Quando il pilotaggio avviene
attraverso lo stadio “p-n-p”” nel modo illustrato, la velo-
cita viene considerevolmente ridotta (a 300 ns per la

conduzione e ad 1 ps per I'interruzione, rispettivamen-
te).

A sua volta, la famiglia 5025 ¢ suddivisa in due grup-
pi distinti, ciascuno dei quali presenta una gamma della
tensione ‘‘pinch-off” compresa tra 2 e 3,9 V. Anche in
questo caso i componenti contraddistinti con un nume-
ro dispari presentano un valore massimo di Ry (in con--
duzione) di 100 2, mentre quelli contraddistinti con un
numero pari presentano un valore massimo di 150 ©; la
differenza tra i due gruppi consiste nel fatto che si fa uso
di un transistore ad effetto di campo di maggiore geo-
metria negli esemplari con numero dispari.

Questa maggiore geometria, se da un canto determi-
na una minore resistenza di conduzione, presenta anche
un fattore di iniezione di carica pari approssimativa-
mente al doppio, rispetto agli esemplari con numero pa-
ri. ‘

Quanto sopra corrisponde ad un massimo di 20 mV
su capacita di 10.000 pF per tutti gli esemplari. I valori
tipici dell’iniezione di carica sono di 7 mV per i tipi con
numero pari e di 14 mV per i tipi con numero dispari.

Come abbiamo visto nei confronti della famiglia
5009, la serie 5025 presenta un adattamento del fattore
Rps (in conduzione) da canale a canale di 50 £ o minore,
con valori tipici di circa 25€2.

Sebbene la famiglia 5025 sia stata realizzata per
I'impiego con unita logiche TTL a collettore aperto,
puo essere usata anche conlogiche da 5V, a patto chela
commutazione abbia luogo nei confronti di un segnale

LADDER
VOLTAGE

oK -0V «10v

2N3638
TYPE

LADDER
Vour

'—l_ TIL INPUT

< VWA
< 5100

S s0n

>

LOGIC
' INPUT
l Wl

T
L_[—oumn

1oV LADDER

T,

VOLTAGE

+10V

Fig. 38 - Tecnica di impiego dell'unita 1H5028 come doppio deviatore bipolare per pilotare unarete “‘ladder”, perla com-

mutazione bipolare finoa = 10 V.
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SIGNAL INPUT
0oV 70 +10v)

FROM CONTROL
LOGIC

SIGNAL
QuUTPUT

i.e. CHANGEB,C,D INPUTS = +15V
CHANNEL A INPUT = 0OV
SIGNAL OUTPUT =

R + R
1~ % % SIGNAL INPUT
Ra

NOTE:
WHEN SWITCHING (+) OR (—)
SIGNAL INPUTS. A SCHEME SIMI-
LARTOFIGURE 10 OR 11 SHOULD
BE USED.

Fig. 39 - Controllo di guadagno ad alta impedenza di ingresso, adatto all'impiego con segnali di ingresso di polarita posi-
tiva . Il circuito puod essere realizzato impiegando una unita del tipo 1H5025.

di ampiezza massima di 1 V. Se da un canto questa ca-
ratteristica puo essere considerata piuttosto limitante,
esistono tuttavia alcune applicazioni nelle quali la com-
mutazione di una tensione massima di 1 V non costitui-
sce un problema. Ci riferiamo ad esempio al caso della

commutazione diretta di segnali provenienti da trasdut-
tori.

Confronto tra i parametri

In agglunta alle caratteristiche principali dei diversi
tipi di commutatori, illustrate nella tabella 1, riteniamo

OEportur}o descrive;e con maggiore ricchezza di detta-
gli alcuni parametri specifici.

A - Caratteristiche del segnale

_ Abbiamo gia messo in evidenza il fatto che una delle
differenze principali tra i relé ed i commutatori a semi-
conduttore risiede nel grado di isolamento tra il segnale
di controllo ed il segnale da commutare.

Nel caso del commutatore e semiconduttore, la mas-
sima ampiezza del segnale analogico che puo essere
adottata & riferita alle caratteristiche delle unita FET
oppure MOSFET, ed alle tensioni di alimentazione.

Quando lo stesso commutatore consiste in un transi-
store a giunzione ad effetto di campo a canale “n”, che
in assenza di qualsiasi polarizzazione dell’elettrodo “ga-
te”’ si trova nello stato di conduzione, il dispositivo vie-
ne mantenuto in interdizione polarizzando il “gate”
verso la tensione negativa di alimentazione. E chiaro
che se il potenziale applicato all’elettrodo “drain” op-
pure alla sorgente entra nei limiti di V, (vale a dire della
tensione “‘pinch-off”’) dell’elettrodo “gate”, il dispositi-
vo passa allo stato di conduzione.

Con le unita del tipo MOSFET esiste una situazione
del tutto analoga: il segnale analogico modula la pola-
rizzazione dell’elettrodo “gate”, e pud dare adito a stati
inesatti del commutatore, se vengono superate le am-
piezze consigliate del segnale applicato.

Per la famiglia a massa virtuale (IH5009, ecc.), la si-
tuazione e alquanto differente: la massima ampiezza del
segnale che puo essere applicata allo stesso commutato-
re & di soli +700 mV. Tuttavia, quando I'impiego av-

+15V

——O OUTPUT

ANALOGO
INPUT

-15V

POLYSTYRENE

%sm —15v
10,000 pF

LOGIC INPUT

+3V => SAMPLE MODE

0V => HOLD MODE

Fig. 40 - Versione migliorata di un dispositivo ‘‘sample-and-hold”, facente uso di un dispositivo di commutazione del tipo

1H5043.
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Prossimo
Salon International
des Composants
Electroniques

Posto sotto il patrocinio della
Federazione Nazionale delle Industrie
Elettroniche e dei Sindacati dei
Componenti, organizzato dalla Societa
per la Diffusione delle Scienze e delle
Arti (S.D.S.A)), il Salon International
des COMPOSANTS
ELECTRONIQUES si svolgera a
Parigi, al Parco delle Esposizioni della
Porte de Versailles dal Giovedi 31
Marzo al Mercoledi 6 Aprile 1977
(Domenica 3 esclusa).

4 sezioni per i materiali :

e COMPONENTI ELETTRONICI.
Attivi, passivi, elettromeccanici.

e STRUMENTI DI MISURA.

e MATERIALI E PRODOTTI
specialmente elaborati per
I'elettronica

e ATTREZZATURE E SISTEMI
per la messa in opera dei
componenti elettronici.

Due sezioni complementari ricevono
la Stampa, I'Edizione, e gli organismi
ufficiali. Conferenze, comunicazioni,

presentazioni di documentari tecnici

completeranno 'esposizione.

Un colloquio internazionale

(dal 28 Marzo al 1°Aprile 1977) :
"elettronica + 5"

Obiettivo essenziale del colloquio sara
il confronto dei punti di vista delle
diverse nazioni e dei responsabili tanto
dell'industria che del settore pubblico,
sugli sviluppi dell'elettronica nei
prossimi cinque anni (problemitecnici,
sociali ed economici).

Informazioni pratiche

Ora di apertura : 9

Domenica 3 aprile esclusa

Accesso : Metropolitana : Linee 12
(Porte de Versailles), 8 (Place Balard),
14 (Porte de Vanves). Autobus : Linee
39-49-89-PC.

Per ottenere informazioni
complementari rivolgersi :

® S.D.S.A. 20, rue Hamelin

F 75116 Paris - Tel : 505-13-17 -
Telex 630 400 F

® Delegati del Salone che operano in
modo permanente all'estero (lista qui
appresso).

e Altri paesi : Servizi commerciali
delle Ambasciate di Francia.

e Durante tutta la durata del Salone :
Commissariat Géneéral - Parc des
Expositions della Porte de Versailles -
Tél : 539-22-40.

Segnate sulla vostra agenda...
|

1° aprile |

Aprile

aprile

aprile |

salon international des

composants
electroniques 77

4 Sezioni : Componenti - Misura
Materiali e Prodotti, Attrezzature e Metodi

un numero di visitatori sempre in aumento
1974 - 57.000 )
1975 - 61.000 tessere d'ingresso permanenti
1976 - 72.000

Anche quest’anno dovete esserci

Informazioni SALONI SPECIALIZZATI FRANCESI
complementari e Via Meravigli, 12 - 20. 123 MILANO
biglietti d’invito : & 86 30 42 - 80 09 79 - [ 25 448 PROMOSAI

Per ulteriori informazionl Indicare il Rif. P19 sulla cartalina




QUAD LOW POWER OPERATION
AMPLIFIERS

La Motorola ha recentemente introdotto la serie MLM 124
che unisce ad un basso prezzo diversi vantaggi sulle altre serie standard di amplificatori
operazionali attualmente in commercio.

In particolare Vi sottolineamo:

« uscite protette contro corto circuito

» stadio di ingresso differenziale

» alimentazione unica da 3 a 30 volts

« bassa corrente di polarizzazione: 250 nA max

» 4 amplificatori per ogni contenitore in dual-in-line

o compensazione interna

» “common mode range” estendibile all'alimentazione negativa.

Per ulteriori informazioni relative a questi dispositivi o a qualsiasi altro circuito integrato
lineare telefonate alla CELDIS - Milano (02) 68.89.651

MOTOROLA sp.A.

Divisione Semiconduttori
Przr ulluﬂo: Inlormazlonl ndlcure il RIf. P 20 sulla carlolina
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Fig. 41 - Tecnica di impiego del commutatore C-Mos per
pilotare una rete “lader” del tipo R/2R (a due bracci).

viene secondo le norme suggerite rispetto al punto di
massa virtuale di un amplificatore operazionale, i se-
gnali che costituiscono le tensioni V;, e V,,, possono es-
sere molto maggiori, come abbiamo precedentemente
stabilito (ad esempio =100 V). Vale la pena di notare
che i segnali a basso livello, come ad esempio quelli che
provengono da una termocoppia, possono essere com-
mutati impiegando I'unita TH5009, senza la necessita di
aggiungere un amplificatore operazionale, a patto che
le ampiezze siano appunto inferiori a 700 mV.

B - La resistenza di conduzione

La resistenza di conduzione di un buon esemplare di
relé a lamina mobile & sostanzialmente inferiore a quel-
la di un esemplare tipico di commutatore analogico.
Tuttavia, I'ampio uso che da molto tempo i fa di ampli-
ficatori operazionali ad elevata impedenza di ingresso
(come elementi di separazione) ha provocato una dimi-
nuzione dell’importanza della resistenza di conduzione
come parametro “chiave”. E quasi sempre possibile —
infatti — progettare il circuito che permette di interfac-
ciare il carico rispetto al commutatore, per cui un valore
della resistenza di conduzione compreso tra 30 e 100 £
non comporta alcun errore apprezzabile. L

Nel caso della serie IH5009, la resistenza effettiva di
conduzione dei commutatori pud essere ulteriormente
ridotta mediante I'impiego di transistori di compensa-
Zione ad effetto di campo, secondo la tecnica alla quale
¢i siamo riferiti in precedenza. _

La linearita della resistenza di conduzione in funzio-
ne delle caratteristiche del segnale analogico dipende
dal tipo di commutatore. Per i commutatori realizzatl
con transistori a giunzione ad effetto di campo, chesono
normalmente in stato di chiusura, il valore di Rps (in
conduzione) dipende dalle caratteristiche del segnale
analogico, come si osserva nel grafico di figura 10. Per1
commutatori del tipo P-MOS, & necessaria una polariz-
zazione negativa del “gate”, per determinare lo stato di
conduzione. Di conseguenza, il segnale analogico mo-
dula 1a tensione di polarizzazione, dando adito alla ca-
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ratteristica illustrata nel grafico di figura 11. Nel caso di
commutatori del tipo C-MOS, il valore Ry (in condu-
zione) dei canali “p” e “n” in parallelo tende automati-
camente a compensarsi, come risulta invece dal grafico
di figura 12.

I grafici illustrati alle figura 13, 14 e 15 rappresenta-
no infine le caratteristiche termiche dei diversi tipi di

commutatori.

C - La velocita di funzionamento

La tabella 1 alla quale ci siamo pit volte riferiti, met-
te in evidenza il valore massimo dei tempi di commuta-
zione riferiti ai diversi tipi di commutatori. Le fotografie
degli oscillogrammi che riportiamo qui di seguito illu-
strano invece le prestazioni tipiche che possono essere
presunte nelle normali condizioni di funzionamento.
Quando le serie 5009 e 5025 vengono usate in abbina-
mento con un amplificatore operazionale, le caratteri-
stiche di commutazione risultano 'so'litgrnente limitate
dal rapporto “slew” e dal tempo di ripristino delle con-
dizioni originali del’amplificatore operazionale.

Attualmente — ad esempio — non esistono amplifi-
catori operazionali di tipo monolitico in grado di com-
mutare una tensione di 10V, e di ritornare alle condi-
zioni originali fino allo 0,01% in meno di 500 ns, sebbe-
ne il tipo IH5009 sia in grado di funzionare con tale ca-
ratteristica. - _

Si osservino al riguardo gli esempi costituiti dalle
figure 16, 17, 18 e 19, con gli annessi oscillogrammi.

D—La compatibilita logica

Tutti i commutatori allo stato sqlidq di impiego piu
diffuso sono compatibili, con lq oscﬂla,.zwn.i di uscita dei
segnali logici TTL; alcuni u'nl?hcanol impiego di un re-
sistore “pull-up” per garantire tuttavia un tunziona-
mento COrretto. . .

I diversi schemi compresi tra la figura 20 e la figura
25 illustrano i vari metodl coniquali risulta possibile in-
terfacciare sia unita logiche standard TTL da 5V, sia

unita logiche ad alto livello ed a collettore aperto da 15

V.

E — Le tensioni di alimentazione

I tipi [H5009 ed H—ISOZ5 non implicano la disponibi-
lita di alimentazioni esterne; 'unica sorgente di alimen-
tazione usata consiste nella corrente ch dispersione del
circuito “gate”, derivata dall’unita logica.

I circuiti C-MOS del tipo IH5040 implicano la dispo-
nibilita di tensioni di £15¢ di + 5V, ma anche in que-
sto caso 'unico assorbimento di energia in stato stabile
consiste nella corrente di dispersione, il cui valqre tipico
edilpA. I commutatori ibridi che fanno uso di elemen-
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Fig. 42 - Schema di un filtro attivo a bassa potenza, sintonizzato con sistema digitale.

Sidl cccltazione di tipo bipolare implicano la presenza
tensioni di alimentazione dj + 15V, e presentano

una - conduzu?,ne di 2 mA come valore tipico.
. i
€llo stato di apertura (" off”) questa corrente si riduce

notevolfnente, € puod consistere soltanto in pochi mi-
croampeére.

F — L’iniezione di cariche

La maggior parte dei commutatori analogici presenta
un certo grado di iniezione di cariche, a causa dell’ac-
coppiamento capacitivo tra il “gate” dello stadio ad ef-
fetto di campo ed il canale. Si tratta di un parametro
piuttosto difficile da definire in termini quantitativi, in
quanto dipende dal ritmo di variazione del segnale che
pilota I'elettro “gate”.

Tuttavia, risulta evidente che tutti i “gate” analogici
fino ad ora discussi presentano analoghe caratteristiche
di iniezione di cariche. Adattando ad esempio il tipo
IH5025, nel circuito di prova di figura 26, la forma
d’onda ottenibile alluscita & quella riprodotta alla figu-
ra 27. Sinoti che il circuito equivalente di figura 26 con-
siste semplicemente in un divisore di tipo capacitivq

presente tra la capacita del canale di “gate” e quella di
carico.

Per altre condizioni di funzionamento, l’ampiezga
degli impulsi di iniezione di carica puo essere scalata in
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modo proporzionale. Ad esempio, raddoppiando | enti
ta della capacita di carico si ottiene il dimezzamento del-
'ampiezza degli impulsi.

Conclusione

A questo punto, non ci resta che esaminare alcune
applicazioni pratiche basate sull'impiego delle unita di
normale produzione.

La figura 28 rappresenta un “multiplexer” differen-
ziale a tre canali, impiegante unita del tipi DG 120. A si-
nistra E1, E2 ed E3 rappresentano le tensionj “offset”»
e, per completare il circuito, viene impiegata una unita
Intersil del tipo 101A.

I terminali visibili inferiormente, contraddistinti con
inumeri 1,13 e 14, servono peril collegamento all’unitd
logica di controllo.

La figure 29 e 30 rappresentano due applicazioni ti-
piche della serie TH5009: la prima consiste in un ampli-
ficatore a guadagno programmabile, e la seconda in un
integratore, anch’esso programmabile, provvisto di di-
spositivo di azzeramento.

Altre tre applicazioni tipiche della serie TH 5009 sono
rappresentate alle figure 31, 32-A, 32-B, e 33. In ordine
progressivo si tratta di un “multiplexer” di tipo econo-
mico a quattro canali, di un “multiplexer” a tre canali,
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con I'aggiunta di un dispositivo “sample-and-hold”, di
un circuito per la regolazione automatica del guadagno,
e di un “multiplexer” a sedici canali.

Passiamo alla serie TH5025, le cui differenti caratteri-
stiche sono state gia evidenziate nel testo precedente.
Nei suoi riguardi, le figure 34, 35, 36, 37, 38 e 39 illu-
strano, rispettivamente, un “‘multiplexer” in grado di
funzionare con trasduttori che forniscono segnali di
uscita di polarita positiva, un commutatore “‘sample-
and-hold”, un sistema di commutazione fino a +20 V
con unita logiche TTL, un sistema di commutazione di
segnali bipolari, sempre in grado di funzionare con
logiche TTL, con la relativa rappresentazione grafica
della successione degli impulsi, la tecnica di impiego
dell'unita TH5028 come doppio deviatore per pilotare
una rete “ladder” per commutazione del tipo bipolare
finoad un massimo di = 10V, ed un sistema di controllo
del guadagno ad alta impedenza di ingresso, per segnali
di ingresso di polarita positiva.

Infine, le figure 40 e 41 illustrano rispettivamente
una versione migliorata del dispositivo ‘“‘sample-and-
hold”, basata sull'impiego delle unita IH5043, e la tec-

nica di impiego di un commutatore del tipo C-MOS, per
pilotare una rete “ladder’ a due bracci. Si noti che il pri-
mo di questi due ultimi gircuiti ¢ disponibile diretta-
mente presso la Intersil come unita in versione ibrida
col numero di identificazione IH5110/5111.

La figura 42 rappresenta un’ultima applicazione, ri-
ferita allo sfruttamento delle prestazioni delle unita del-
la serie ITH5040: si tratta di un filtro attivo a bassa poten-
za, sintonizzato con tecnica digitale. Il filtro & del tipo a
guadagno costante, a valore costante del fattore “Q”,
ed a frequenza variabile, in grado di funzionare simulta-
neamente con caratteristica passa-basso, a banda pas-
sante, a passa-alto.

Conivaloriillustrati dei componenti, il fattore Q rag-
giunge un valore pari a 100, come pure il guadagno. La
frequenza centrale & data dal valore reciproco del pro-
dotto 6,28 RC.

Ci deve presentare un valore di 10.000 pF, mentre R
pud presentare un valore di 68 oppure 680 kS a secon-
da dello stato logico disponibile.

La corrente di riposo in assenza di segnale & inferiore
a 300 pA. .

RAPPRESENTANZE

La societa inglese ROBINSON ELECTRONIC INSTRUMENTS, una divisione della COUN-
TING INSTRUMENTS LTD., € interessata ad identificare canali di vendita (distribuzione-
agenzia) per le proprie linee di prodotto sul mercato italiano.

Attualmente la produzione della ROBINSON ELECTRONIC INSTRUMENTS & concen-

trata su:
@ mains sequential harmonic analysers

@® modular dielectric loss analysers

@® step wave generators

@ loss angle generators.

Obiettivo della societa & di sviluppare una rete italiana autonoma ed assistita tecnicamente
da un servizio centrale in Gran Bretagna. |

Riguardo ['ltalia, vista prospetticamente come un mercato di particolare Interesse per le
suddette linee di prodotti, il “‘partner” richiesto dovrebbe essere introdotto presso produt-
tori di cavi ad alta tensione, trasformatori di potenza ecc.

Le organizzazioni interessate sono pregate di mettersi in contatto con la ESE s.r.l.
ELECTRONICS EXPORT - Via Villa Mirabello n. 6 - 20125 MILANO - Tel. 02/688.23.34 -

688.75.48.
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Riportano le soluzioni
alla loro purezza.

La Serfilco & una delle
aziende americane
pPiu specializzate nel settore delle
filtrazioni, dei sistemi di
pompe e filtri per I'industria
e dei sistemi di purificazione.
Qualsiasi soluzione usata
nell'industria, da quelle per
i bagni galvanici a quelle con
abbondanti sospensioni
solide come fanghi o vernici,
viene purificata coi
sistemi Serfilco.
Con contenitori di qualunque
capacita e per qualsiasi

dalla MINERALI & METALLI,
che & orgogliosa di offrire
all'industria italiana il meglio
nel campo della filtrazione,
con una varieta di modelli
veramente completa:
dalle camere di purificazione
a carbone al sistema di
tessuto filtrante, dal
condizionatore per aria
compressa alle camere
filtranti, dal sistema di
filtrazione a pompe sommerse
al sistema filtrante per
soluzioni fotoresistenti, dalle

varieta di applicazione. apparecchiature per
Riportare le soluzioni alla loro purezza vuol filtrazione industriale a quelle per laboratorio,
dire produrre meglio, quindi risparmiare: alle pompe a trascinamento magnetico.
questa € una necessita vitale, oggi, per Questo e un altro servizio che la MINERALI &
qualsiasi industria. La Serfilco € presentata oggi METALLI offre alle industrie italiane.

7%
AL d
Minerali & Metalli

20122 Milano, Via Durini 9, Tel. 78.09.81/2/3/4/5, Telex 34217.
00196 Roma, Piazzale Flaminio 9, Tel. 35.57.02, Telex 61238.
80137 Napoli, Via S. Eframo Vecchio 8, Tel. 44.55.23, Telex 71122.

Per ulteriarl informazionl Indlcare il RIL. P 21 sulla cartelina
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Laser

Le applicazioni del laser

ad elio neon (HE-NE)

Il laser ad HE-NE € un validissimo utensile che si adatta a fare le cose piu
disparate e piu impensabili. Ha la facilita di impiego di una pila, consuma come una
piccola lampadina (25 Watt), € meno pericoloso di un proiettore di diapositive e del

sole sotto il quale viviamo.

Dr. Sergio Panizza*

Sul numero di settembre di que-
sta rivista & apparso un articolo che
di fatto era una panoramica genera-
le sui vari tipi di laser esistenti in
commercio e delle relative applica-
zioni che sono state realizzate sia in
Italia che all’estero.

In considerazione del successo in-
contrato da tale articolo, Elettronica
Oggi ha deciso di cominciarne una
serie che di volta in volta trattera un
tipo specifico dilaser e le relative ap-
plicazioni. A tale serie diarticoli fara
poi seguito una rubrica di “doman-
de e risposte”. T lettori ci potranno
inviare le loro domande sin d’ora; le
risposte verranno date dall’autore
Jell'articolo, dottor Sergio Panizza
della dB-Electronic Instruments.

Nell’articolo che seguira trattere-
mo del laser ad elio-neon (HE-NE)
che & il pit1 diffuso, il piti economico
ed il piu facile da usare, il meno in-
gombrante, il meno potente e di
conseguenza assolutamente non pe-
ricoloso.

E importante sottolineare che la
gamma dei costi dei laser HE-NE va
da un centinaio di migliaia di Lire a

non oltre tre/quattro milioni e che
tali laser possono ricoprire I’80%
delle applicazioni industriali dove si
deve o si puod impiegare il laser per
le sue proprieta ottiche.

Prima di cominciare a parlare
delle sue applicazioni ¢ bene co-
munque fare un breve capitolo in-
troduttivo sui principi di funziona-
mento dei laser, principi che valgo-
no non solo per i laser ad elio neon,
ma anche per tutti gli altri tipi di la-
ser.

Come funziona un laser

. Il nome “LASER” ¢ in realtd una
sigla che significa: Light Amplifica-

tion by Stimulated Emission of Ra-
diation (cioé Amplificazione della
Luce per mezzo dell’Emissione Sti-
molata della Radiazione).

Per capire come funziona un la-
ser € necessario prima capire come
gli elettroni producano luce.

In tutti gli atomi, gli elettroni oc-
cupano generalemente orbite ben
definite attorno ai nuclei. Quando
questi elettroni vengono “‘eccitati”
e “portati” su livelli energetici pit
alti, essi tendono a ricadere sul loro
livello energetico originale, o sul li-
vello energetico fondamentale;
quando questi elettroni ricadono,
emettono una radiazione.

Se la differenza tra lo stato eccita-
to e lo stato fondamentale & entro

/— CATODO

SPECCHIO
A TRASMISSIONE

PARZIALE CAPILLARE

SPECCHIO=

ALTO VOLTAGGIO——»

* Laser Product Manager della dB
Electronic Instruments - Cormano (Ml)
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Fig. 1 -Schemadiun tubo laser HE-NE. |l diametro interno del tubo & nell’ordine
del millimetro e la distanza tra gli specchi varia a seconda della potenza. Per il
laser da 0,5 mW a 2 mW il tubo ha una lunghezza di circa 30 cm.
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Fig. 2 - Laser ad HE-NE modello 155 della Spectra-Physics. E questo il modello
pit piccolo prodotto da questo costruttore ed & completo di alimentatore.

certi limiti la radiazione risultante
sara luce nel campo visibile. Questo
cambiamento di stato energetico &
chiamato transizione e la radiazione
risultante da una singola transizione
€ chiamata fotone.

In una normale lampadina gli
atomi del filamento di tungsteno
vengono eccitati dalla corrente elet-
trica.

La transizione di ritorno allo stato
fondamentale (non eccitato) & ca-
suale; ne risulta che i fotoni vengo-
no emessi in tutte le direzioni, con
frequenze diverse, con fasi diverse e
con energie diverse (ne risulta cioé

una luce bianca).

Noi avremo azione laser quando
molti elettroni compiranno contem-
poraneamente la stessa transizione
energetica. Questo succede quando
molti atomi della stessa specie ven-
gono eccitati in una piccola area.

In questo caso, quando avviene
una transizione, il fotone emesso ha
un’altissima probabilita di interagi-
re con un altro atomo eccitato. Que-
sta interazione, o collisione, produ-
ce due fotoni che sono identici in
frequenza, fase, energia e direzione.
Quando questo succede in una certa
proporzione su un numero N di ato-
mi si ha azione laser.

Fig. 3 -1 modelli 138 e 136 della Spectra-Physics sono due laser progettati per
I'industria. La loro robustezza permette sollecitazioni sino a 50 G di accelera-
zione in tutte le direzioni. La testa laser & impermeabile e pud essere acquista-
ta separatamente dall'alimentatore. Questi due modelli, la cui commercializ-
Zzazione ha richiesto quattro anni di lavoro, sono destinati ad aprire nuovi mer-

cati con nuove applicazioni laser.
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In un laser ad HE-NE la transi-
zione laser avviene tra gli atomi di
Neon.

L’Elio serve solo ad aiutare I’ecci-
tazione del Neon.

Una corrente elettrica, passando
attraverso il capillare (fig. 1) conte-
nente la miscela HE-NE, eccita fa-
cilmente gli atomi di Elio; quando
questi atomi collidono con quelli di
Neon trasferiscono su questi ultimi
la loro energia. Gli atomi di Neon
sono dunque eccitati.

Racchiudendo il gas in un tubo
con due specchi alle estremita, i fo-
toni risultanti dalle transizioni de]
Neon verranno riflessi avanti e in-
dietro; questi fotoni, oscillando col-
lideranno con altri atomi di Negp
eccitati e produrranno nuovi fotonj.

Il numero di queste collisioni gy;-
menta fino a che, lungo I'asse de] ;-
bo, si viene a creare un flusso conti-
nuo di fotoni che producono un fa-
scio molto intenso di luce coerente,
La luce laser si trova ora comunque
all'interno di un tubo chiuso da due
specchi; cioé & praticamente inuti-
lizzabile. Per estrarre il fascio laser
fuori dal tubo basta fare uno dei due
specchi parzialmente riflettente
(trasmissione dell’1-290).

1l fascio laser che si utilizza rap-
presenta dunque solo una piccolissi-
ma parte della luce laser contenuta
all'interno del tubo laser.

Nelle figure 2 e 3 sono visibili dye
tipici esponenti dei laser ad elio.
neon, gli Spectra-Physics model];
155 e 138. Il modello 138 & sicyr,.
mente il pitt diffuso nell'indusgyi,
grazie alle sue particolari carattei.
stiche di poter sopportare accelery.
zioni sino a 50 G e perle 20.000 oo
di funzionamento garantite,

Caratteristiche
della luce laser

Laluce laser & differente per mq.
ti aspetti dalla luce fornita da una
sorgente convenzionale. Essa &

1) monocromatica
2) coerente
3) intensa
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Fig. 4 -Sistema telescopico; serve ad
aumentare il diametro del fascio laser
e aridurne la convergenza.

4) collimata.

MONOCROMATICA: significa
che ¢ costituita di un solo colore. L'
HE-NE fornisce una luce rosso bril-
lante ad una lunghezza d’onda di
6328 A.

COERENTE: significa che, oltre
che essere monocromatica, lungo
tutto il suo cammino ed in tutte le
direzioni essa mantiene la stessa fase
e la stessa ampiezza.

L’INTENSITA: del fascio laser &
legata alla sua direzionalita e bril-
lanza. Per darne un’idea pratica ba-
sti pensare che un fascio laser di0,5
milliWatt (0,0005 Watt) da una lu-
ce pit1 intensa di una lampadina da
100 Watt.

E LA SORGENTE LUMINOSA
PIU COLLIMATA che esista; la di-
vergenza di un fascio laser & media-
mente attorno al millesimo di ra-
diante. Questo significa che dopo
aver percorso 1000 metri il fascio di-
venta circa 1 metro di diametro.

L’applicazione pit tipica che vie-
ne fatta dal laser elio-neon & il suo
utilizzo come fotocellula dalle pre-
stazioni eccezionali.

L’estrema direzionalita del fascio
laser permette di utilizzare il fascio
stesso su lunghe distanze, basta te-
nere presente qual’e I'allargamento
del fascio dovuto alla divergenza.

Con questa divergenza del fascio,
1 millirandiante, il diametro sara:

dopo 10 metri @ fascio 1 cm.
dopo 100 metri @ fascio 10 cm.
dopo 1km.  © fascio 1 metro

Teniamo ora presente che con un
semplice sistema ottico costituito da
due lenti, come in figura 4, & possi-
bile ridurre la divergenza di circa un
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fattore 10, & possibile cioe fare in
modocheil ¢ fascioa 1 kmnonsia 1
metro, ma 10 cm circa.

E importante notare che quanto
detto sopra non vale solo per percor-
si rettilinei, ma vale per qualunque
tipo di percorso. Intendiamo cioé
dire che al fascio laser si possono far
fare percorsi a zig-zag tramite degli
specchi, senza alterare in alcun mo-
do le qualita del fascio stesso. Cio
permette per esempio di creare del-
le vere e proprie “barriere’ a retico-
lo anche su lunghe distanze con un
solo laser.

Il laser elio-neon traccia dunque
nell’aria una linea perfettamente di-
ritta, visibile ed intercettabile in un
qualsiasi punto.’Si capisce immedia-
ramente che per allineare esatta-
mente dei sistemi meccanici basta
quindi applicare delle mire ottiche
agli oggetti da allineare (dischi con
un piccolo foro, vetri con sopra inci-
se delle linee a reticolo).

Sara quindi possibile seguire il fa-
scio laser man mano che procede in
linea retta e quindi ottenere un alli-
neamento degli oggetti che riprodu-
ca la rettilineita del fascio laser.

Vedremo ora di analizzare una
serie di applicazioni possibili utiliz-
zando i laser elio-neon. La maggior
parte degli esempi descritti sono la
soluzione di problemi reali proposti
da industrie italiane operanti nei ri-
spettivi settori.

Allineamenti
di sistemi meccanici

Il metodo schematizzato in fig. 5
¢ estremamente semplice ed appli-
cabile ai pili svariati sistemi di mac-
chine, dai forni per la cottura di ce-
ramiche (50 + 100 m) alle linee per
la verniciatura dei pannelli di legno
(che possono essere lunghi fino a
120 +150 m). In una linea di verni-
ciatura ad esempio ci sono da 15 a
20 macchine in linea e la distanza
tra una macchina e I'altra deve esse-
re almeno la lunghezza del pezzo in
lavorazione.

Si osserva cosi in fig. 6 che se la
macchina 2 & perfettamente allinea-
ta con la macchina 1 si ottiene in-
nanzitutto una notevole riduzione
dei tempi di lavorazione e, fatto non
trascurabile, una notevole riduzio-
ne di spazio.

1l tipo di mire ottiche che vengo-
no usate per allineare varia a secon-
da degli oggetti da allineare e della
precisione che si vuole ottenere.
Nella fig. 7 si puo vedere il tipo di
mira impiegato per la “messa in as-
se’’ dei camion; come si puo vedere,
il sistema € estremamente semplice
come d’altra parte & estremamente
semplice qualunque tipo di allinea-
mento eseguito sfruttando un fascio
laser. Tale semplicita e evidente se si
pensa che il fascio laser traccia una
linea reale e perfettamente diritta
ed il sistema di mire permette di vi-

OGGETTO
DA ALLINEARE

¥

(o

NE.N

%

MIRE OTTICHE

/P

A/ 7

i
vV vV oV

=1

Fig. 5 -Metodo estremamente semplice di allineamento applicabile a qualsiasi

sistema di macchine.
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della distanza tra le linee. Per misy.

RULLO RULLI
CARTEGGIATORE

MACCHINA N1
—

O TTTTT T OO OO OO

RULLI TRASPORTATORI

MACCHINA N 2

RULLO
CARTEGGIATORE

VERNICIATORI

rare quindi le variazioni nel diame.
tro del filo bastera mettere un siste.
ma di rivelatori lungo un asse per-
pendicolare alle linee. Per il sistemg
di rivelatori & possibile usare una l;.
nea di fibre ottiche collegate a dej
fotodiodi.

E importante ripetere che un s;.
stema del genere & estremamente
preciso (sensibilita nell’ordine de]
micron). Lo si pud mettere in up
punto qualunque delle lavorazion;j
e, soprattutto, non intralcia la lave.
razione stessa.

Ispezione
delle superfici
di parti lavorate

chine senza che ne venga pregiudicata la precisione di lavorazione.

Fig.6-Conillaser & possibile allineare le due macchine con una precisione tale
che il pezzo possa essere lavorato contemporaneamente da tutte due le mac-

Con il laser ad elio-neon possono

sualizzare direttamente (senza cal-
coli) di quanto gli oggetti si sposta-
no da una linea retta.

Controllo in tempo
reale del diametro
dei fili

Con un laser ad elio-neon & possi-
bile vontrollare in tempo reale come
si vede in fig. 8, il diametro dei fili Y

durante la produzione; tale sistema

|

(AR}

permette di dare istruzioni alla mac-

gerne le variazioni di diametro.

Il diametro dei fili che puo essere
tenuto sotto controllo va da qualche
centesimo di millimetro ad un dia-
metro dell’ordine di un millimetro.

In questa aplicazione si sfrutta la
coerenza del fascio laser; il filo in
questione passa perpendicolarmen-
te attraverso il fascio laser.

Su uno schermo piazzato dopo il
filo si formano delle linee rette, al-
ternativamente chiare e scure; la di-
stanza tra le linee & direttamente
proporzionale al diametro del filo.
Cioe, al variare del diametro de] fi-
lo, varia anche la distanza tra le li-

china che produce il filo per correg- / —/

| | l
R
(S AEARY

nee. - — .
Fig. 7 - Con questi sistemi di mire e con un fascio laser HE-NE & possibile alli-

Ad ogni variazione del diametro
del filo corrisponde una variazione
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neare, sia in senso trasversale che in senso longitudinale, i telai dei camion
con molta precisione e molto rapidamente.
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The ultimate capacitor — with automatic
insertion equipment, the cost of the “Green

Goddess” is lower than disc capacitors!

Varadyne's “Green Goddess” Ceramic Capacitors
are sealed in glass, the time proven package that
offers superior:« hermeticity, reliability, volumetric
efficiency and lead “pull” strength.

“Green Goddess' capacitances range from 10 pF
to 1.0 mFd and meet the requirements of MIL-C-11015
and MIL-C-39014.

Three formulations are offered: Type BN (Ultra Stable)
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NPO, Type BR (Stable) X7R and Type GM (General
Purpose) Z5U/YSV.
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Leads are tin plated, copper clad steel with a

.020 diameter, 1% " minimum length.

“Green Goddess" capacitors are available for
immediate delivery!

’

—

FREE: Your own .01 mFd “Green Goddess” axial
leaded ceramic capacitor. Call, write or circle our
“Bingo" number and the “Green Goddess" is yours!

VARADYNE

Varadyne Industries, Inc.

Ask for catalog

to: Syscom Elettronica SpA

via Gran Sasso, 35 - Cinisello (MI)
Tel. 9289251/2/3
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La figura rappresenta il circuito PPS4/1che  fino ad ora servivano parecchi  circuit.
€ un microcalcolatore a 4 bit della Nord  Le principali applicazioni sono:

American Rockwel. per calcolatrici, per registratorori di cassa.
Esso si aggiunge dlla gia nota serie dicir-  per contatori programmabili, per sequen-
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vole economia riuscendo da solo distributori di bevande, per pompe di
a risolvere problemi per cui benzina. eco.
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#h
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essere eseguiti due tipi di controllo
delle superfici:

a) controllo della rugosita superfi-
ciale

b) controllo della presenza sulla su-
perficie di abrasioni, microfessure
ed altre imperfezioni.

I controllo della rugosita superfi-
ciale puo essere eseguito su qualsiasi
tipo di superficie (metallo, cerami-
ca, vetro, plastica) con qualsiasi gra-
do di rugosita.

Dalla fig. 9 si pud vedere come il
metodo sia estremamente semplice:
il fascio laser viene allargato ed in-
viato sulla superficie da ispezionare
con una inclinazione di circa 70°
(angolo trovato sperimentalmente
come il migliore per il rendimento).
Sempre ad un angolo di 70" viene
posta una lente che raccoglie la luce
diffusa dalla superficie e la invia su
un fotodiodo.

La quantita di luce diffusa dalla
superficie & inversamente propor-
zionale alla rugosita.

Colleghiamo ora il fotodiodo ad
un amperometro e facciamo correre
la superficie sotto il fascio laser; a
piccole variazioni di rugosita super-
ficiale corrisponderanno grosse va-
riazioni della posizione deH’lr}dlce
dell’amperometro. Se ora facciamo
la taratura dello strumento saremo
in grado di controllare in modo rapi-
do se le superfici esaminate presen-
tano un grado uniforme di rugosita
oppure no. Questo sistema viene
per esempio applicato dai costrutto-
ti di film spesso/sottile per control-
lare la rugosita delle piastrine di ce-
ramica.

Imperfezioni
superficiali

Per questo tipo di controllo viene
fatta eseguire dal fascio laser una ra-
pida scansione ed il materiale in esa-
me scorre nella direzione della frec-
cia.

Una lente posta come in fig. 10
invia la luce riflessa su un fotodiodo.

Una screpolatura sulla superficie
provoca delle riflessioni che vengo-
no raccolte dalla lente ed inviate sul
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ELABORAZ. CONTROLLO
DATI FILIERA

ALLA FILIERA

Y
Y

FILO

—FASCIO LASER

SCHERMO

MATRICE
DI FOTODIODI

o

LASER |

FILO

FASCIO DI FIBRE
OTTICHE

Fig. 8- Questo sistema sfruttala coerenza del fascio laser. Unfilo "immerso’ in
tale fascio provoca il fenomeno della diffrazione. Tale fenomeno & visualizzato
daunaseriedi "'linee’ (frange) alternativamente luminose e buie. Misurando la

variazione della distanza tra queste "linee’ si ha la variazione del diametro del
filo.

FASCIO

FOTODIODO

LENTE

Fig. 9 - Quando un fascio laser HE-NE incide su una superficie, provoca una
macchia rossa molto brillante. La particolarita di questa macchia sta nella sua
luminosita che non & costante, ma & cosparsa di macchioline buie. Ad ogni va-
riazione dirugosita della superficie corrisponde una variazione delle zone buie
cioé corrisponde una variazione della luminosita totale della macchia rossa
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| | FoTopIODO

FASCIO
LASER
ALLARGATO

Fig.10-Quandoil ventaglio diluce laser colpisce il pezzo in esame, provoca sul
pezzo una linea rossa molto brillante. Quando un'imperfezione del pezzo, ad
esempio una spaccatura, attraversa questa linea, riflette la luce laserin tutte le
direzioni. Una lente raccoglie parzialmente queste riflessioni e le invia su un fo-
todiodo.

fotodiodo.

La quantita di luce riflessa & pro-
porzionale alla grandezza della scre-
polatura e quindi per automatizzare
il sistema basta collegare il fotodio-
do ad un sistema di allarme a soglia.

Questo metodo va bene per

I'ispezione di qualsiasi tipo di mate-
riale: metallo, ceramica, plastica, ve-
tro, legno. E interessante notare
che, mettendo il rivelatore sotto la
lastra in esame, si ottiene un sistema
che permette di ispezionare even-
tuali inclusioni o rotture interne di

FASCIO
LASER

ALLARGATO

FOTODIODO

Fig. 11 - I sistema & analogo a quello rappresentato in fig. 10, con 'unica diffe-

renza che lavora in tras
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missione anziche in riflessione.

materiali trasparenti, come si puo
vedere nella fig. 11.

Contapezzi di piccoli
oggetti

Dalla fig. 12 si pud vedere che, fo-
calizzando con una lente o un siste-
ma di lenti, si ottiene un diametro di
focalizzazione di circa 30-50 mi-
cron. Questa quantita & variabile in
funzione dei parametri di apertura e
focale del sistema ottico. Questi 30-
50 micron si possono ottenere con
poche migliaia di lire. '

Se ora facciamo correre i piccoli
pezzi dentro la zona focale del fascio
laser, essi lo bloccheranno comple-
tamente e il fotodiodo n. 1 contera il
numero di queste interruzioni. Nel
caso che, per questioni di spazio,
non fosse possibile posizionare il fo-
todiodo n. 1, si pu6 benissimo met-
tere il fotodiodo nella posizione n. 2
da dove vedra la macchia rossa ed
estremamente brillante che il laser
focalizzato forma sul pezzo.

Segnalatore
di ostacoli

Nella fig. 13 ¢ schematizzato un
forno di cottura per le ceramiche.

La lunghezza di questi forni varia
dai 30 ai 100 m. e il forno vero e pro-
prio & circa un terzo della lunghezza
totale. Uno dei problemi piu grosst
di questi forni & che il materiale che
si trova all’interno del forno stesso,
procedendo ad una velocita di circa
10 m. all’'ora, puo facilmente acca-
vallarsi. Ci si rende conto di cio solo
quando I'accavallamento é ad un
punto tale che il forno & completa-
mente ostruito. A questo punto, per
liberare il forno, occorre togliere i
rulli di ceramica che costituiscono la
base del forno stesso, eliminando
cosi tutto il materiale che vi & conte-
nuto. E evidente quale spreco di
tempo e soprattutto di materiale
comporti tale evento,

Questi sprechi possono essere fa-
cilmente eliminati mettendo sem-
plicemente un laser ad elio-neon,
come in fig. 13. Il fascio laser viene
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posto ad un’altezza dal materiale di
circa 1-2 c¢m, in modo da essere in-
terrotto all’inizio del processo di ac-
cavallamento, permettendo cosi un
intervento immediato e tempestivo.

Contagiri

Come illustrato in fig. 14, il fascio
di un laser elio-neon rappresenta la
soluzione migliore per realizzare un
contagiri in grado di funzionare nel-
le condizioni piti disagevoli: per
esempio, dove non & possibile appli-
care niente al pezzo rotante e sopra-
tutto dove il pezzo rotante € inavvi-
cinabile perché circondato da altri
pezzi.

Un contagiri di questo tipo € in
grado di rilevare la velocita di qua-
lunque tipo di pezzo meccanico an-
che dalla distanza di parecchi metri.
L’unica condizione posta al suo fun-
zionamento a distanza & che il pezzo
si veda, non importa se si vede male
o se se ne vede solo una piccola par-
te, o se si vede solo sotto una certa
angolazione: basta che si veda!

Si indirizza il fascio laser su un
dente, nel caso di ruote dentate. Sul-
la parte colpita si forma una mac-
chia rossa estremamente bri.llante,
visibile da qualsiasi angolazione e
da qualsiasi distanza. A questo pun-
to, si prende un fotodiodo e lo si
orienta verso la macchia rossa.
Quando la ruota gira, il fotodiodo
rivela una serie di impulsi: dividen-
do il numero degli impulsi per il nu-
mero dei denti si ha il numero dei gi-
ri.

Controllo dei difetti
nei materiali
trasparenti

1l sistema & analogo a quello de-
scritto prima; serve a controllare se
oggetti trasparenti presentano difet-
ti come inclusioni, rotture interne,
oppure difetti di saldature nelle fi-
ale, come illustrato in fig. 15.

Al fascio laser viene data una
scansione verticale e il pezzo si spo-
sta ortogonalmente alla scansione.
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DIAMETRO
MINIMO
DI FOCALIZZAZ.

FOTODIODO N2

PROFONDITA'
UTILE
DI FOCALIZZAZ.

Fig. 12 -Lateoriadice che il diametro minimo di focalizzazione &: ¢ = 1,22 \-f/d
dove “f'"" élafocaledellalente e 'd" &il suo diametro utile. Il fascio laser pud es-
sere dunque completamente interrotto, nel punto di focalizzazione, da pezzi
con dimensioni ridottissime (qualche micron).

Quando il fascio incontra un difet-
to, di superficie o interno, la luce
viene riflessa in tutte le direzioni; il
pezzo, al momento della scansione
del laser, si trova entro una sfera
bianca che raccoglie la luce riflessa
in tutte le direzioni (sfera integratri-
ce) e il solito sistema lente-fotodio-
do indica la presenza di tali difetti.

Altre applicazioni
e caratteristiche
degli HE-NE

Quelle descritte sono solo alcune
delle applicazioni dei laser elio-
neon, dato che il numero di tali ap-
plicazioni & elevatissimo, pratica-
mente copre tutti i settori e cresce di
giorno in giorno. Trovare nuove ap-
plicazioni e mettere a punto nuovi
sistemi € solamente questione di
fantasia.

Vediamo ora alcune applicazioni
principali che sono state realizzate
all’estero:

— lettori di etichette (per super-

mercati, smistamento pacchi,
gestione magazzino, ecc)

— trasmissione di fac-simile

— fotocopiatrici

— stampanti per computer

— registratori-video

— allineamento delle apparecchia-
ture a raggi X

— analizzatori e contatori di cellu-
le

— sistemi di misura per la caratte-
rizzazione delle lenti

— misura della concentrazione di
ossigeno nel sangue

E importante osservare che, nella
quasi totalita delle applicazioni che
abbiano descritto, i componenti es-
senziali del sistemi laser sono sem-
pre un laser elio-neon, una o due
lenti, un fotodiodo, e bastano poche
migliaia di lire per le lenti e il foto-
diodo.

Naturalmente, per un buon fun-
zionamento del sistema, occorre fa-
re una buona scelta dei tre compo-
nenti. La scelta piti importante e co-
mungque la piu difficile & logicamen-
te quella del laser, in quanto le ditte

ZONA CALDA DEL FORNO
1300° ¢ FOTODIODO

—obcodbooddoodbedSostisodbéonos

ee-

Fig. 13 - |l fascio laser, essendo molio collimato, pud essere posizionato con
grande precisione al di sopra del materiale in cottura (mezzo centimetro su
cento metri). In quesio modo verra segnalato anche un accavallamento disole

due piastrelle.
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RUOTA
DENTATA

Fig. 14 - La macchia estremamente brillante provocata dal fascio laser che in-
cide, per esempio, sui denti di una ruota dentata, pud essere "‘vista'’ anche da
parecchi metri di distanza da un semplice fotodiodo.

costruttrici sono note soltanto a co-
loro che gia utilizzano il laser. Si ve-
rifica quindi che un possibile utente
dei sistemi laser si trovi al momento
della scelta estremamente confuso
dal fatto che le ditte costruttrici ed i
relativi prodotti sembrano tra loro
equivalenti.

Per effettuare una giusta scelta
Occorre considerare le seguenti co-
se:

— affidabilita del prodotto e della
ditta costruttrice;
— affidabilita dell’organizzazione
di vend}ta con un valido suppor-
Lo tecnico pre- e post-vendita.
Molti infatti sono i costruttori di

laser elio-neon, ma pochi sono quel-
li che li possono produrre in quanti-
ta e con concetti industriali, come
ad esempio la Spectra-Physics che
controlla '80% del mercato mon-
diale degli elio-neon. Ai suoi pro-
dotti si sono infatti affidati giganti
come la Philips (per i video-registra-
tori a laser), la IBM (per le stampan-
ti a laser per computer), la NCR (per
i lettori a laser per i supermercati)
che hanno concluso contratti per
milioni di tubi laser.

Con i modelli 155, 136 e 138 del-
la Spectra-Physics, che hanno po-
tenze da 0,5 a 2 mW, si puo coprire
il 90% delle applicazioni e, pertan-

FOTODIODO

LENTE IN ESAME

lt:ig. 15 -Questo sistem
egratrice serve ad aument;
quasi tutta la luce diff bl
esaminare.
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a e analogo ai sistemi mostratiin fig. 10 e 11. La sfera in-
y € a sensibilita del sistema in quanto raccoglie
Sa oriflessa dalle imperfezioni presenti negli oggetti da

to, ve ne diamo le caratteristiche
fondamentali di seguito:

modello 155

@ potenza 0,5 mW

@ durata 10.000 ore

® tensione 220 V

® potenza assorbita 22W/

® alimentatore incorporato

@ costo: meno di 300.000 lire

modelli 138 e 136

® potenza 2 mW

@ durata 20.000 ore

® tensione 220 V - 12 V a batteria
potenza assorbita 23 W

@ alimentatore separato dalla testa
laser
@ costo: meno di 500.000 lire

Questi laser sono forniti dal rap-
presentante con garanzie di 18 mesi.
Tutto quanto abbiamo detto signifi-
ca che i laser non sono piti strumenti
da laboratorio o per industrie “ric-
che”, ma sono utensili veramente
utili, versatili e a portata di mano.
Oltrettutto la tecnologia & arrivata
ad un punto tale che installare e far
funzionare un laser in un processo
industriale presenta le stesse diffi-
colta dell’installazione di una pila 0
di una lampadina: basta attaccare 1a
spina. I laser non sono strument!
delicati da usare, per esempio i mo-
delli descritti prima sopportano
qualcosa come 50 G di accelerazio-
ne in tutte le direzioni, il che signifi-
ca che possono essere montati anche
sulle macchine utensili soggette alle
maggiori sollecitazioni. I laser elio-
neon non sono pericolosi. Purtrop-
po abbiamo alle spalle una lunga
tradizione da “raggio della morte”,
per cui si tende a trattare anche il
pitt innoquo laser, qual’¢ Ielio-
neon, come una bomba innescata.

E vero che non bisogna guardare
direttamente dentro un fascio laser,
ma ¢ altrettanto vero che I'unica co-
sa che eventualmente succede & un
abbagliamento momentaneo, come
succede guardando nel fascio di un
proiettore. Dei laser cosiddetti “‘pe-
ricolosi” parleremo nel prossimo ar-
ticolo, saranno trattati infatti laser al

Neodimio-YAG. =
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DISPOSITIVO  COMPARATORI CONSEGNE CONSEGNE
Op-Amp DAI DISTRIBUTORI T.I.  DALLA TEXAS INSTRUMENTS
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ROMA Via L. Mancinelli, 65 06/ 837745 00199 ROMA
Distributori
CARTER Via Savonarola, 6 011/ 592512 10100 TORINO
CRAMER Via C. Colombo, 06/5133041 00100 ROMA
DE DOMINICIS Via Trieste, 26 " 0861/ 78134 64019 TORTORETO LIDO (TE)
IDAC Via Portello, 29 " 049/ 657721 35100 PADOVA
LASI ELETTRONICA Viale Lombardia, 6 02/9273578 20092 CINISELLO BALSAMO (MI)
LASI ELETTRONICA Viale Masini, 20 051/ 353815 40100 BOLOGNA
PAOLETTI Via il Prato, 40/R 055/ 294974 50100 FIRENZE 2
PASINI Via Dante, 2 010/ '561015 16121 GENOVA [7
SFERA Via Asmara, 72 06/8393172 00100 ROMA
THYRISTOR Via O. Scammacca, 97 095/ 372045 95100 CATANIA

TEXAS INSTRUMENTS

ITALIA S.p.A.
Nucleo Industriale CITTADUCALE - 02100 RTETI

Per ulteriori informazioni indicare Il RIL. P 27 sulla cartolina
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International Semiconductors Automation

20125 Milano/via Achille Bizzoni, 2
tel. (02) 6886306/6886315/telex 36655

Silicon General, Exar Integrated Systems,
Stewart Warner Microcircuits, Stanford
Applied Engineering, Transrack, Amerace,
Mechanical Enterprises, Magnecraft Electric Co.

CIRCUITI INTEGRATI LINEARI CONNETTORI SCHEDA -FILO
EXAR BUCHANAN
Per ogni esigenza, anche Custom, per La piu bella e razionale soluzione a tutti
ogni campo di applicazione, Civile, i problemi di interconnessione fra elettronica
Professionale e Militare. e elettromeccanica. |

XR 4136 Quadru
opi(rszzilonale
4202 Quadruplo am lific
Operazionale programmabilrt)a atore

finoxe? f%zcl)g%%io regolatore di tensione

XR 2216 Compress N
segnali BF. pressore dinamica per

~ XR 4151 Conve
lineare

plo amplificatore

; Fino a 43 contatti )
rtitore tensione -frequenza Massima corrente sul contatti:
Isolamento dielettrico: 3000 V

300V

)>§2 5500 Jimer programmabile Massima temperatura di funzionamento:
\R 2201/2/3 Arrays di transistor 140° C |
ar)ér%gton alta tensione Passo dei contatti: 5,08 mm (0,2")
XR 385 Generatore diforme d'onda Sezione cavi: da 0,05 mm:a 3,3 mm:
06 Generatore di funzioni Omologati a norme U.L.

) -
Exar Integrated Systems

Fino dal 1971 circuiti i
tecnologie avanzate, g

amerace

grati originali e Una produzione originale per I'industria
elettronica ed elettrotecnica.

Per ulteriori informazionl Indicare Il RI. P 28 sulla cartolina




FLUKE RENDE CINQUE
VOLTE PIU SEMPLICE
LA SCELTA DI UN MULTIMETRO.
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RENDENDOLI FACILI DA
TRASPORTARE E DA USARE

Le persone continuamente im-
pegnate, quali i riparatori esterni ed
i riparatori in laboratorio hanno biso-
gno di strumenti piccoli, robusti e di
lunga durata. In piti i loro strumenti
devono avere le stesse specifiche dei
grossi strumenti da banco. Due
nuovi superbi multimetri Fluke sono
i primi strumenti professionali che
soddisfano queste esigenze.

OPZIONI
8030A Completo di pile a secco, alimentatore da
rete e puntali.
8030A-01 Completo di batterie ricaricabili, di
carica batterie e di puntali.
8030A-03 Completo di pile a secco e di puntali.
Modello 8040A

Un multimetro a 4 cifre e 1/2, a scala
automatica e manuale, 1'8040 é compatto e
versatile. Ha cinque funzioni : tensione alter-

Modello 8030A Lell -y nata, tensione continua, corrente alternata,
Questo multimetro a 3 cifre Modello 8040 - 4 cifre e 12 corrente continua, resistenze. Tutte le misure
e Y2 ha sei funzioni: tensione alternata (vero valore ef- in alternata sono a vero valore efficace e lo strumento pesa soltante

ficace), tensione continua, corrente alternata (vero valore  un chilogrammo.
efficace), corrente continua, resistenze, prova dei diodi. Ed - §040A Scale /Precisione 6 mesi 18°C - 28°C )

é facile da trasportare : pesa soltanto | chilogrammo. VCC 200mV- 1100V manuale e automatica 7 = 0.05%
= VCA 200mV - 750 V manuale e automatica /= 0.5%
8030A Scale /Precisione ( 1 anno 18°C - 28°C) AMP CC 200 1A - 2000mA /+0.3%
VCC 200mV- 1100 V/0.1% AMP CA 200- 2000mA /1%
VCA 200mV-750V/+0.5% OHM 20002 - 20MQ) manuale ¢ automatica /-~ 0.2%
AMP CC 200 A - 2000mA /+0.35% OPZIONI
AMP CA 200 A - 2000mA / + 1% 8040A Completo di pile a secco, alimentatore da rete e puntali
OHM 20002 - 2000k )/ +0.4% 8040-01 Completo di batterie ricaricabili, di carica batterie e puntali.
DIODI 0 - 2000mV con corrente di prova di ImA /+0.2% 8040-03 Completo di pile a secco e di puntali.
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ED ANCORA PIU PRECISI

Modello 8600A

Ha cinque funzioni, ricerca automatica e manuale del fon-
doscala, ha cinque scale sia per la tensione alternata che per la
tensione continua fino a 1200V con una precisione dello 0,02%
per la continua e dello 0,2% per 'alternata.
Ha cinque scale per la corrente alternata e cinque per la corren-
te continua fino a 2 Ampere con la precisione dello 0,1% in
continua e dello 0,3% in alternata.
Ha sei scale di resistenza fino a 20 Megaohms con la precisione
dello 0,1%.
8600A Scale /Risoluzione /Precisione ( 6 mesi 15°C - 35°C )
VCC manuale e automatica 200mV-1200V /10 2V nella scala 200mV
+(0.005%
VAC manuale e automatica 200mV - 1200V
200mV/£0.2%
AMP CC manuale 200 A - 2000mA /10nA nella
scala 200 A /= 0.1%
AMP AC manuale 200 A - 2000mA /10nA nella scale 200 A
OHM manuale e automatica 20002 - 20M Q2 /10 Q) nella scala
2000 /=0.1%

10V nella scala

+0.3%

OPZIONI

-01 Batterie ricaricabili, 8 ore tipiche di funzionamento (minimo 6 ore),
tempo di ricarica massimo 6 ore

-02 Uscita isolata BCD, livello TTL /DTL (non compatibile con
opzione 01)

Modello 8800A

Con questo strumento, Fluke rende facile ottenere la preci-
sione da laboratorio.Per la continua,a 90 giorni,in un campodi
temperatura da 18°Ca 28°C, da la risoluzione di 1 Microvolt
con la precisione dello 0,01%. La risoluzione in alternata é di
10 Microvolt con una precisione di 0,1%. La risoluzione, nella
misura di resistenze, & di 1 Milliohm con una precisione di0,01%-

8800 \\\,.IIL l\l\n]ll ione PILgl\l\‘n&

VCC 200mV-1200V/1uV nella scn[.l 200mV/=0.02%
VCA 2V-1200V/10uV nella scala 2V _\ centro banda =0.2%
OHM 20002 -20M Q) /1m¢€ 2nella \m] 120002 /=0:008%

FLUKE




FLUKE RENDE LA SCELTA PIU FACILE
PRODUCENDONE A
DECINE DI MIGLIAIA.

Pit1 di 100.000 unita del model-
lo 8000A provano quanto successo
possa avere uno strumento portatile
veramente versatile.

Dal giorno dell'introduzione sul
mercato, ' 8000A é stato continua-
mente sviluppato, con nuove
opzioni, tanto che ora esso puo
essere usato in qualsiasi applicazione
immaginabile. La lista delle opzioni
é davvero notevole.
8000A Scale /Precisionel anno(15°C-35°C)
VCC200mV-1200V/+0.1%

VCA 200mV-1200V/=0.5%
AMP CC 200uA - 2000mA /=0.3%
AMP CA 200:A - 2000mA /*+1%
OHM 200€2- 20.0M)/+0.2%

OPZIONI

8000A Multimetro digitale

8000A-01 Multimetro digitale completo di
batterie ricaricabili e carica batterie incorporati.
8000A-02 Multimetro digitale completo di
uscita per stampante

8000A-025 Multimetro digitale completo di
uscita per stampante e di fondo scala 10A.
8000A-015 Multimetro digitale completo di
fondo scale 10 A e di batterie ricaricabili.
8000A-05 Multimetro digitale completo di
scala I0A

8000A-06 Multimetro digitale completo di
scale 2 e 200hm

8000A-016 Multimetro digitale completo di
scale 2 e 200hm e di batterie ricaricabili
8000A-026 Multimetro digitale completo di
scale 2 e 200hm e di uscita per stampante
8000A-mAS Multimetro digitale completo di
funzione Milliampere secondo e di batterie
ricaricabili

8000A /MTR Multimetro digitale completo di
strumento analogico

\7 K s 8000A-MTR-01 Multimetro digitale completo
———— RENDE LA SCELm PIU FACILE! di strumento analo:lgi(:o e di batterie ricc‘aricabili.

Fluke (Nederland) B.V. - PO. Box 5053, Tilburg
Sistrel S.p.A-Via G. Da Sebenico 13 - Roma - Tel. : 06-5011860 - Via Timavo 66 - Sesto S. Giovanni (Milano) - Tel. : 02-2485233

Fluke da i gli accessori necessari.

:




Marketing

Il Canada e I’Elettronica

Analisi sulle opportunita di mercato

Le possibilita di scambio con il Canada sono attualmente ancora molto
interessanti; &€ pero necessario, al di la delle solite generalizzate indicazioni,
conoscere a fondo la struttura economica e le “‘chiavi’’ per poter agire nella
maniera piu profittevole. Una progressione della domandareale del 4-4,5% e
una pit marcata accentuazione degli investimenti fissi, dovrebbero far pensare
ad una potenziale disponibilita ricettiva di questo Paese, I'unico rimasto
praticamente immune alle tempeste inflazionistiche di questi ultimi anni.
Introduciamo in questa sede alcuni concetti basilari alla identificazione della
economia canadese, per poi esaminare ampiamente nel prossimo numero
le possibilita esportative della nostra elettronica e i requisiti fondamentali per
la creazione di un rapporto ottimale.

Servizio EL News

Per molti imprenditori italiani il
Canada e stato scelto come seconda
Patria, come luogo dove rinascere
commercialmente dopo aver ceduto
al miglior offerente le attivita indu-
striali attivate prima o durante gli
anni del boom economico, oggi non
piu profittevoli sia per il mancato
rinnovamento sia in relazione agli
aumentati costi di lavorazione. Fa-
cendo leva su quest’ultimo aspetto e
sulla conseguente disaffezione im-
prenditoriale, I'azione di richiamo
ha trovato un uditorio facilmente
influenzabile e di facile disponibili-
ta. La stampa ha avuto pit1 volte oc-
casione, nelle pagine di cronaca, di
ricordare questo fenomeno che pe-
raltro nessuno nasconde e pochi si
sono sentiti fino ad ora di criticare a
fondo. Fonti canadesi sostengono
che in questi ultimi anni all’incirca
un migliaio di miliardi di lire abbia-
no imboccato la strada del Paese
nordamericano. Quelli di prove-
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Gli investimenti in Canada: variazioni percentuali annue.

nienza italiana sarebbero stati i piu
ingenti capitali investiti negli ultimi
tempi. A questo punto bisognereb-
be fare dei distinguo, ma non vi so-
no elementi che ci possono essere di

aiuto. Quanti miliardi che si trova-
no oggi in Canada sono stati investi-
ti in attivitd industriali e quanti di
essi sono la conseguenza di disinve-
stimenti operati in Italia, o vicever-

Le principali societa canadesi di elettronica

ACME DEVICES INC.
9615 Papineau, Suite 200
Montreal 359, Quebec
Attivita produttiva:

termina/i‘pgar‘il paging control per reti via cavo e per sistemi
radiofonici di stabilimento o di edificio; svolge anche attivi-

ta di engineering e di installazione.

AINSLIE ANTENNA CO. LTD

sa, investimenti alternativi e/o inte-
grativi di produzioni nazionali? Ab-
biamo raccolto delle voci ma non
bastano per abbozzare una qualche
distinzione, neppure approssimati-
va: 'un e I'altro ingrediente si rin-
corrono e si sovrappongono; a volte
I'aggancio con I'Ttalia & fievole, altre
volte si nota in modo piu stretto, c’é
comunque il desiderio di non rom-
pere. Il discorso che desidera fare
Elettronica Oggi ¢ si un discorso di
investimenti, ma inquadrabili in
un’ottica ben definita e in un settore
ben determinato. L’ottica & quella
di un allargamento degli sbocchi
commerciali, delle opportunita
d’affari; il settore & quello dell’elet-
tronica e delle ramificazioni collate-
rali. Per fare questo & necessario co-
noscere I'apparato produttivo cana-
dese, il grado di tecnologia raggiun-
to e gli orientamenti di massima che
si vanno delineando in questo cam-
po. La intelaiatura industriale, le
preponderanze produttive e la di-

apparecchiature per reti televisive via cavo, amplificatori
di rete e di distribuzione, connettori, filtri e separatori;
svolge attivita di consulenza per impianti TV in cavo.

606 Beach Street
Whitby, Ontario
Attivita produttiva:

ANDREW ANTENNA COMPANY LIMITED

Industrial Boulevard

St. Jerome, Quebec

Attivita produttiva;

sistemi d'antenna per comunicazioni e microonda, anten-
ne UHF e a microonda, componenti e sistemi per trasmis-
sione su guida d'onda e in cavo coassiale, antenne per ra-
dar; svolge attivita di engineering.

AMPHENOL CANADA LIMITED

44 Metropolitan Road

Scarborough, Ontario

Attivita produttiva:

connettori per circuiti stampati, per CATV, miniaturizzati:
potenziometri di precisione, trimmers, resistori, compo-
nenti perantenna e per telefonia, connettori RF e di poten-
za.

ANACONDA ELECTRONICS LTD.
1915 Stainsbury Avenue
Vancouver 12, British Columbia
Attivita produttive:

280

antenne a microonde per applicazioni militari e civili, an-
tenne per satelliti sincroni come asincroni, antenne per
stazioni fisse VHF e UHF e linee per comunicazioni militari
tattiche e strategiche; accessori per la pressurizzazione
dell'aria.

AUDIO MAGNETICS CORPORATION

OF CANADA LTD

P.O. Box 902, Station U

800 Islington Avenue South

Toronto 18, Ontario

Attivita produttiva:

linea completa di nastri magnetici e cassette

AUTOMATEC INC,

5845 Couture Boulevard

Montreal 458, Quebec

Attivita produttiva: .
sistemi di allarme e quadri di segnale allo stato solido, si-
stemi e apparecchiature allo stato solido per il controllo
remoto, il controllo delle macchine utensili, il controllo in-
dustriale; sistemi di controllo nella raccolta dei dati; appa-
recchiature elettroottiche ed a raggi infrarossi, multiplex,
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stribuzione geografica — ossia una
prima grezza, ma ampia idea dell’in-
sieme — si pud averla scorrendo
I'elenco delle principali societa che
operano in Canada nel settore men-
zionato. Sulla base di nostri sondag-
gi abbiamo rilevato I’esistenza di se-
rie possibilita di intese, a favore so-
prattutto di coloro che possiedono
prodotti e know-how specializzati,
validi ed originali. Per questi opera-
tori il Canada puo veramente signi-
ficare I'occasione per un salto quan-
titativo e qualitativo. Al di 1a di
quelle che saranno le individuazioni
settoriali o produttive che scaturi-
ranno da questo scritto, Elettronica
Oggiintende suggerire agli operato-
ri interessati le vie da seguire ed i ca-
nali attraverso cui raccogliere infor-
mazioni allorquando si decidesse di
propria iniziativa di “tentare” la
carta Canada. La rivista s'impegna
inoltre a dare il dovuto risalto alle ri-
cerche di collaborazione che certa-
mente non le mancheranno di per-

sistemi per ['automazione postale e per la verifica meteo-
rologica, regolatori di voltaggio, programmatori e registra-

. tori.

AUTOMATIC ELECTRONIC
SYSTEMS INCORPORATED

venire direttamente oppure per il
tramite del Consolato Canadese o
della ESE, societa quest’ultima da
tempo specializzata anche in opera-
zioni di mediazione oltre che di con-
sulenza all’export.

Il punto sull’economia

I risultati dell’economia canadese
negli ultimi due anni sono stati sod-
disfacenti; mentre la quasi totalita
degli altri Paesi industriali conosce-
vano una delle recessioni pit1 gravi
del dopoguerra, il PNL canadese si
€ mantenuto sui livelli soliti, ceden-
do solo marginalmente. La disoccu-
pazione non ha accusato le flessioni
riscontrate altrove, anche se il tasso
ufficiale delle persone senza lavoro
¢ alto. Attualmente il Paese si trova
a dover fronteggiare una serie di
problemi precedentemente per cosi
dire tenuti abbastanza facilmente
sotto controllo: i prezzi stanno mar-
ciando a ritmi superiori a quelli del-
le economie vicine, USA in primo

numerici.

luogo, idem per i salari; ¢’& chi so-
stiene che durante il passato quin-
quennio il salario medio orario del
lavoratore canadese si sia eguagliato
a quello dell’operaio statunitense,
mentre all’inizio degli anni Settanta
fra i due vi era una netta distinzione
(2,88 contro 3,36 dollari). Il gover-
no ¢ intervenuto con due tipi di poli-
tiche: da una parte manovrando per
una domanda meno espansionisti-
ca, dall’altra con misure volte al con-
tenimento dei prezzi e dei salari. Per
conoscere i risultati bisognera atten-
dere ancora qualche tempo. Nel
complesso pero il mercato canadese
tira e puod contare su una potenziali-
ta di crescita enorme. Secondo
I’OCSE il movimento di ripresa
congiunturale protrattasi per tutto il
1976 continuera ad interessare
I'economia canadese anche que-
st’anno, almeno durante questo pri-
mo semestre e cio malgrado alcune
allarmistiche voci createsi attorno al
costo del lavoro, effettivamente in

elementi light emitting allo stato salido, diodi elettrolumi-
nescenti, sistemi luminosi di avvistamento, displays alfa-

BRISTOL AEROSPACE LIMITED

P.O. Box 874

5455 Paré Street

Montreal 309, Quebec

Attivita produttiva:

microprocessors, multiplex a divisione di tempo, sistemi
perilcontrollo e la supervisione a distanza e perla telepro-
tezione.

AVIATION ELECTRIC LTD.

P.O. Box 2140

200 Laurentien Boulevard

St. Laurent, Montreal 379, Quebec

Attivita produttiva:

componenti e sistemi per il controllo e il test di una vasta
gamma di apparecchi, accessori perl'avionica, connetto-
ri elettrici.

BAILEY METER COMPANY LIMITED

205 Brunswick Boulevard

Pointe Claire 730, Quebec

Attivita produttiva:

sistemi elettronici e pneumatici, strumentazione e compu-
ters per il controllo di processo

BOWMAR CANADA LIMITED
1267 Algoma Road

Ottawa, Ontario K1B 3W7
Attivita produttiva:
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Winnipeg, Manitoba

Attivita produttiva:

trasmettitori e antenne per telemetria; sistemi per I'acqui-
sizione di dati (idrografici, meteorologici, inquinanti,
oceaonografici, ecc), codificatori e decodificatori anche
PCM, convertitori A-D e D-A, timers elettronici.

CAE ELECTRONICS LTD.

P.O. Box 1800, St. Laurent

Montreal 379, Quebec

Attivita produttiva:

sistemi monitoring e di telecomunicazioni allo stato solido,
simulatori, terminali dati mobili, dispositivi elettronici di
misura, sistemi tracking di display, ricevitori di foto da sa-
telliti, impianti di calibrazione.

CANADIAN MARCON| COMPANY

2442 Trenton Avenue

Montreal 301, Quebec

Attivita produttiva:

apparati di radiocomunicazioni mobili HF, SSB, VHF e
UHF-FM; sistemi radar, calcolatori e indicatori di naviga-
zione nonche altre apparecchiature di radionavigazione,
microcircuiti ibridi, filtri AF e RF, circuiti stampati multi-
layer.
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Alcuni dati segnaletici sull’economia Canadese
1972 1973 1974 1975 VARIA-
ZIONE
% % % [71/75%
Prodotto nazionale lor-
do ai prezzi di mercato
($ milioni) _ 103.952 120.438 15,9 | 140.880 17,0 | 153.359 8,9 13,2
Reddito personale
($ milioni) 83.189 95.487 | 14,8 | 111.469 16,7 | 127.551 144| 14,6
Reddito personale
pro-capite (in $) 3.812 4.322 13,4 4.966 14,9 5.594 12,6 13,0
Massa salariale ($ mi-
lioni) S 20 64.961 13,4 75.970 16,9 87.521 15,2 14,2
Indice prezzi al con- '
sumo 104,8 112,8 7,6 125,0 | 10,8 138,6 10,9 8,5
Popolazione 21.820 22.095 1,3 | 22.446 1,6 | 22.800 1,6 1,4
Popolazione attiva 8.891 9.279 4.4 9.662 4,1 10.037 3,9 3,8
Numero occupati 8.329 8.759 3/ 95137 4.3 9.292 1.7 3,6
Tasso percentuale di
disoccupazione 6,3 5.6 5,4 7,4
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CANADIAN MOTOROLA

ELECTRONICS COMPANY

3125 Steeles Avenue East

Willowdale 425, Ontario

Attivita produttiva:

prodotti radiomobili compresi apparecchiature e acces-
sori multicanali punto a punto.

COLLINS RADIO COMPANY

OF CANADA LIMITED

150 Bartley Drive

Toronto, Ontario M4A 1C7

Attivita produttiva:

sistemi multiplex e a microonde, trasmettitori a onde corte

e marittimi, apparecchiature di radionavigazione maritti-
ma.

COMPUTING DEVICES

OF CANADA LIMITED

P.O. Box 8508

Ottawa, Ontario K1G 3M9

Attivita produttiva:

telecomunicazioni, sensor per l'elaborazione dati, calco-
latori specializzati, sistemni elettronici per lo scandaglio fo-
toottico e oceanico, display per il controllo del traffico.

CONSOLIDATED COMPUTER INC.

50 Gervais Drive

Don Mills, Ontario

Attivita produttiva:

sistemi KEY-EDIT per la preparazione di dati.

DALE ELECTRONICS
CANADA LTD
18 Howden Road

Scarborough, Ontario

Attivita produttiva:

resistori, potenziometri di precisione, trimmer e connetto-
ri.

EKEG ELECTRONICS CO. LTD.

P.O. Box 310, British Columbia

Attivita produttiva:

strumentazione elettronica biomedicale, termometri clini-
ci allo stato solido, unita per il controllo della temperatura,
sistemi per I'acquisizione di dati, amplificatori EKG, misu-
ratori neurobiologici, apparecchi di telemetria.

ELECTRON DYNAMICS AND TELECOM LTD.

300 Merritt Avenue

Chatham, Ontario

Attivita produttiva:

apparecchiature telefoniche (estenditori loop, invertitori,
timer lunga durata, decodificatori, ricevitori di tono per
utenti) e periferiche per computers.

EPITEK ELECTRONICS LTD.

19-10 Grenfell Crescent

Ottawa, Ontario K2G OG3

Attivita produttiva:

microcircuiti ibridi thick film, amplificatori audio, altri kit di
microcircuiti,

ERIE TECHNOLOGICAL
PRODUCTS OF CANADA LIMITED
Attivita produttiva:

condensatori ceramici, rettificatori ad alto voltaggio e di
altro genere, moltiplicatori elettronici.

1. continua
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lievitazione (nel 1976, rispetto ai

precedenti 12 mesi, su basi compa-

rative 'incremento della massa sala-
riale & stata stimata nell’11,5%).

Per gli esperti del’OCSE il seme-
stre in corso dovrebbe essere carat-
terizzato:

a) da una progressione della doman-
da reale del 4-4,5% (misura leg-
germente superiore a quella va-
lutata per il 1976);

b) da una piu marcata accentuazio-
ne degli investimenti fissi nomi-
nalmente giudicabile attorno al
9%;

c) da un miglioramento della pro-
duttivita che, tra I'altro, compor-
tera una crescita nell’occupazio-
ne;

d) da un andamento dei prezzi al
consumo che, dopo la flessione
registrata nel 1976 sul 1975 (8%
contro 10,6%), potrebbe ripren-
dere vigore;

e) da un interscambio che, si presu-
me, si manterra ancora lieve-
mente in attivo: a 22,7 milioni di
esportazioni il semestre dovreb-
be chiudere con importazioni
pari a 22,3 miliardi di dollari,
analogamente al 1976,

Su questi dati c’é pero discordan-
za. Siafferma che’economia USA si
comportera meglio di quella cana-
dese, ora sottoposta ai freni ed ai pe-
si dell’“Antinflation Board”, orga-
nismo incaricato di intervenire per
regolare e contenere 'avanzata in-
flazionistica anche con misure non
sempre favorevoli agli investitori di
capitali.

Perché tanto interesse
per il Canada

Una economia orientata alla cre-
scita, una superficie maggiore di
quella degli Stati Uniti, immense ri-
serve di materie prime, fonti energe-
tiche che ne assicurano 'autosuffi-
cenza, liberta all’iniziativa economi-
ca, stabile assetto politico e stretti
collegamenti con gli Stati Uniti, fan-
no del Canada un Paese indiscuti-
bilmente interessante e particolar-
mente adatto a recepire innovazioni
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tecnologiche. Con sempre maggiore
evidenza si avverte il bisogno di un
avanzamento qualitativo da com-
piersi con preferenza in un breve
lasso di tempo e possibilmente gio-
vandosi dell’apporto di coloro che
in quello specifico campo si trovano
all’avanguardia. Da qui nasce la ne-
cessita di cercare alleati all’estero,
disponibili ad investire in joint-ven-
ture, magari finanziariamente non
dotati ma in possesso di buone co-
noscenze tecnologiche, di capacita
manageriali e d’'ingegno. Se questo
¢ I'aspetto che pit interessa 'opera-
tore straniero non va dimenticato
che, parallelamente a questa strada,

vi € da parte delle aziende canadesi

il desiderio e la volonta di espander-

si internazionalmente indirizzando-

si verso i mercati europei, dell’Asia e

dell’Africa in uno sforzo diretto a

sganciarsi dall’economia e dai con-

dizionamenti statunitensi.

Durante lo scorso anno Canada e
Comunitda Economica Europea
hanno sottoscritto un accordo eco-
nomico che si ripromette di intensi-
ficare i rapporti di lavoro. Il punto
di maggiore spicco dell’accordo pre-
vede la costituzione di un comitato
di “cooperazione” che si riunira al-
meno una volta all’anno per rivede-
re e discutere sulle possibilita di col-
laborazione economica e commer-
ciale. In questa sede si procedera an-
che ad uno scambio di informazioni
ed alla identificazione di serie occa-
sioni di investimenti industriali.
L’accordo prevede esplicitamente
la possibilita di joint-ventures da in-
traprendere in Paesi terzi. Con que-
sto legame le autorita canadesi han-
no ammesso di mirare al consegui-
mento di tre grossi obiettivi:

— svincolarsi dall’aggancio statuni-
tense il cui ruolo & ancora domi-
nante;

— creare occasioni di sbocco in Eu-
ropa dove i prodotti canadesi so-
no poco diffusi;

— attrarre investimenti dai Pesi co-
munitari nel rispetto perd di al-
cune condizioni di base tra cui
quella di essere “benefici” al-
I'economia canadese.

1. continuu

CORSI SUI
MICROPROCESSORI

Lo Studio C.P.M., dopo la valida espe-
rienza ed il brillante successo ottenuti dai
COrsi sui microprocessori organizzati a
Milano nel Novembre, lancia una serie di
corsi per il 1977.

Questi corsi saranno differenziati per livelli
dipartenza, saranno sia teorici che applica-
tivied inoltre verranno organizzati in diverse
citta in modo da dare maggiori possibilita ai
tecnici di partecipare.

I docenti sono un gruppo di validi ed esperti
tecnici della TPA che da anni tiene corsi e
seminari sui microprocessori € le loro appli-
cazioni: Ing. Giovanni Dugnani, Ing. Rolan-
do Baranzini, Ing. Mino Crivellaro ed il Prof.
Augusto Rimini.

Il calendario dei corsi & il seguente:

ANCONA
Marzo
ROMA
Marzo
Aprile
MILANO
Aprile 18-19-20-21-22 corso AB C
PADOVA
Maggio
ARI

22-23-24-25 corso A C

28-29-30-31
1 corscABC

9-10-11-12 corso A C
B

Giugno 6- 7- 8- 9-10 corso ABC
CATANIA

Settembre 26-27-28-29 corso A C
BOLOGNA

Ottobre 10-11-12-13-14 corsoc ABC
GENOVA

Novembre 7-8- 8-10-11 corso AB C

Il corso A intende fornire una precisa ed
aggiornata panoramica sulla situazione
attuale delle tecniche di progettazione
piu avanzate. Sia a logica cablata, con
riferimento alle tecnologie e ai compo-
nenti pitl moderni, sia a logica program-
mabile utilizzante sistemi a microproces-
sori. Da un'analisi comparativa apparira
la larghissima fascia di applicazione di
quest'ultimi e a questo proposito verran-
no presentati esempi significativi.

Il corso Bvuole dare un'analisi compara-
tiva dei diversi sistemi a microprocessori
attualmente sul mercato. Con riferimento
alle loro caratteristiche — tecnologia
complessita, velocita, costo — ampia-
mente descritte se ne individueranno i
rispettivi campi d'impiego con concreti
esempi diapplicazioni. Particolare riguar-
do verra posto all'esame dej supporti —
software, componenti, sistemi dj sviluppo
— a disposizione per i vari microproces-
sori.

Il corso C a carattere prevalentemente
applicativo vuole presentare un certo nu-
mero di esempi di realizzazioni utilizzanti
sistemi a microprocessori di differente
grado di complessita e di costo: a questo
scopo intendiamo qualificare i contenuti
didattici con I'apporto dell'esperienza di
progettazione della TPA nel settore uni-
tamente a considerazioni generali sulla
classificazione e sui campi di applicazio-
ne dei vari microprocessori. Per ulteriori
informazioni e iscrizioni contattare lo Stu-
dio C.P.M., via M. Gioia 55 - Milano - tel.
02 - 683.680 - 688.9098 oppure la TPA,
via V. Monti 8 - Milano - tel. 02 - 875.580 -
874.094.
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La Microelectronics Div.
punta di diamante
della General Instruments

In Italia la General Instrument € presente con la GIE

(uffici a Milano e stabilimento a Napoli) e la GIM (uffici

a Milano con la Adelsy come agente). Peter Rush, product
manager per microprocessor e memorie, ci ha rivelato una
dimensione inaspettata della GIM che controllerebbe il 30%
del mercato nazionale dei circuiti LS| e medita piu

ambiziosi traguardi oltre che nei due suoi tradizionali
segmenti (games e telecomunicazioni) anche in campi nuovi

(organi, antifurti ecc.)

Costituita nel 1968 per progetta-
re € costruire circuiti integrati in tec-
nologica MOS, la General Instru-
ment Microelectronics ¢ oggi una
delle piti importanti aziende di ele-
menti L3I. Dove perd avanza tutti &
nella fabbricazione di chips per gio-
chi televisivi (video games), posizio-
ne che pensa di poter conservare al-
meno ancora per diverso tempo,
non essendoci all’orizzonte costrut-
torl capaci di fare altrettanto. A so-
sFegncz‘dl questo basti dire che all’ul-
timo “Consumer Electronics Sho-
w” di Chicago, dei circa trenta vi-
c}eogames esposti, 25 impiegavano
I'’AY-3-8500, un elemento della
gamma dei chips a sei funzionj dj
cui la societa, con ragione, va orgo-
gliosa. Su questo versante commer-
ciale I'azienda ha quindi a disposi-
zione una buonissima carta da gio-
care tenuto conto che per i giochi te-
levisivi si fanno ottime previsioni di
mercato, tanto per i players singoli

che peri dispositivi da inserire diret
tamente nel televisore. Ecco un al-
tro motivo per cui la GIM segue con
particolare interesse I'industria del
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piccolo schermo che da questa inno-
vazione, come da altre in cantiere,
potrebbe ricevere un nuovo slancio.
In poco pit di un anno la GIM ha
costruito cinque milioni di microcir-
cuiti per games conquistandosi, co-
me detto, una larghissima fetta del
mercato mondiale. “Nessuno ¢ oggi
in grado di mettere sei giochi su un
chip, la stessa Texas Instruments
per riuscire a creare sei giochi deve
ricorrere a 4 o 5 chips”’: cosi ha di-
chiarato il signor Peter Rush, pro-
duct manager per i microprocessor e
le memorie, a Elettronica Oggi. Lo
stesso Rush ha confermato che an-
che nell’altro importante segmento
di mercato, le telecomunicazioni, la
GIM non ha troppi concorrenti. Il
passaggio della tecnica elettromec-
canica a quella elettronica vede la
GIM pronta a soddisfare la prevedi-
bile crescita della domanda di com-
ponenti sofisticati e di qualita. Pro-
prio recentemente, per rafforzare la
propria presenza su questo mercato,
¢ stato concluso un specifico accor-
do con la Sescosem, la pit1 nota e
grossa azienda francese di microe-

lettronica. Con questo accordo i due
partners si sono impegnati a garanti-
re la completa intercambiabilita dei
propri prodotti offrendo nel con-
tempo.pil1 sicurezza di evasione e di
qualita alle esigenti amministrazio-
ni PTT europee. Anche nel nostro
Paese con questi chip la GIM ritiene
di potere fare molto; nei negozi € in
vendita un apparecchio telefonico
“push button”, realizzato da!la
GIM, perfettamente compatibile
con la rete nazionale, ancora non
omologato dalla SIP. Per contro il
sistema ha gia avuto 'ufficiale ap-
provazione da parte degli orga'nl'dl
gestione e controllo delle trasmissio-
ni telefoniche di Germania e Gran
Bretagna e la tacita promessa di un
pronto riconoscimento aqchq in
Francia. Per questo tipo di circuito €
dalla Texas Instruments che potreb-
be venire in futuro una qualche te-
mibile manovra commerciale; at-
tualmente questo costruttore sta
modificando un chip, rivelatosi
buono ma costoso. N

E proprio in relazione alla positi-
vita del mercato ed alle incoraggian-
ti prospettive, che la GIM ha deciso
di accrescere la capacita di produ-
zione dell’impianto di Gler}rqtht?s:‘
uno dei quattro stabilimenti (11_ piu
grosso) della divisione. Gli altri tre
si trovano: )
__ a Taiwan dove si effettua I'as-
semblaggio a basso costo
__ a Chandler in Arizona (USA), ac-
quistanto dalla “Boma”’ .

__ a Hicksville, nello stato di New
York.

Con gli ultimi lavori, che har}no
comportato nell’unita scozzese I'at-
tivazione di un nuovo impianto d\1
diffusione, la capacita produttiva ¢
raddoppiata (500.000 pezzi.al gior-
no) e l'area coperta ¢ cresciuta del
309%. Il nuovo modulo di diffusione
messo in funzione verra utilizzato
anche per la introduzione di nuovi
processi di fabbricazione C]}.lall
CMOS e 12L. La GIM & una azien-
da orientata al marketing; stuc!la i
settori e poi progetta i prodotti, la
scelta della tecnologia dipende dai
rilievi che emergono dai contatti
con i clienti e da altre rilevazioni
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compiute sul campo. Approssimati-
vamente la GIM ripartisce le sue at-
tivita nel seguente modo:

a) Consumer 40% (compresi i chip
per TV)

b) Telecomunicazioni 30%

c) Applicazioni professionali 30%.

I microprocessor (ad 8 e 16 bits)

rappresentano un altro segmento di
sviluppo della GIM che si vede con-
correnziata dalla Rockwell (per i
chip singoli) e della National.
11 GI CP-1600 é illustrato come il
pit potente microprocessor da 16
bit oggi disponibile sul mercato. Per
un allargamento delle basi applica-
tive e di sbocco di questo dispositivo
la GIM ha perfezionato un “licence
agreement” conla ITT, ora seconda
fonte in campo mondiale, con la In-
termetall di Friburgo come unita di
coordinamento e di produzione.
L’interesse a forniture € per contrat-
ti non inferiori a 20.000 pezzi, per
quantitativi da 100.000 il costo uni-
tario attualmente ¢ di 5 dollari. La
gamma dei dispositivi, tra cui spicca
quelloa 16 bits ad alte prestazioni, &
varia e interessa clienti sia dell’area
consumer che dell’area industriale.
In Italia la GIM asserisce di vendere
molto, secondo Peter Rush la socie-
ta ¢ in testa nel mercato dell’LSI con
una quota stimabile fra il 30-40% .
Segue molto da vicino il nostro mer-
cato contattando direttamente i
clienti pitt importanti ai quali forni-
sce gratuitamente il supporto. Il re-
cente accordo che vede la Adelsy
S.p.A. di Milano come agente, non
potra che accrescere la cerchia degli
utilizzatori e quindi il volume delle
contrattazioni. Nei programmi del
management c'¢ lintenzione di
espandersi sul mercato degli stru-
menti musicali, gli organi elettronici
soprattutto.

La GIM punta molte delle sue
carte anche sulla EAROM, un nuo-
vo tipo di memoria cancellabile elet-
tricamente che sta fra la RAM e la
EPROM (la memoria programma-
bile che si cancella con i raggi ultra-
violetti). Questa nuova memoria ha
fra 'altro la particolarita di mante-
nere l'informazione programmata
anche quando manca la tensione. Il
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prevedibile successo dalle EAROM
¢ dato dal fatto che esse sostituisco-
no le EPROM in certe applicazioni,
dove il dover aspettare decine di mi-
nuti per la cancellazione a ultravio-
letti & ritenuta una scomodita ingui-
stificata (la EAROM si cancella in
meno di un secondo). I profitti mag-
giori proverranno comunque dalle
applicazioni in cui I'impiego di EA-
ROM costituisce 1'unica soluzione
possibile. Ricordiamo a tal proposi-
to I'antifurto a batteria con combi-
nazione programmabile da tastiera,
presentato dalla GIM alla scorsa
BIAS ’76. Ancora la EAROM trova
applicazione esclusiva nella sintonia
digitale per televisori (con fino a 99
canali programmabili), settore in
cui in Europa la GIM ha gia vendu-
to qualche centinaio di migliaia di
pezzi.

La Gim ¢ una delle pedine di
punta della General Instrument
Corporation (22.000 dipendenti,
420 milioni di $ di fatturato e 11,7
milioni di $ di utili denunciati nel
1975), gruppo con una produzione
elettronica che varia dai singoli
componenti ai prodotti finiti. Ai se-
miconduttori si affiancano, come
business trainati, gli articoli per em-
tertainment, prodotti per telecomu-
nicazioni in genere, apparecchiatu-
re CATV e persistemi di elaborazio-
ne dati. Presente con impianti di
fabbricazione e/o di montaggio in
tre continenti, il gruppo & stato fra i

pionieri della tecnologia MOS i cui
primi sviluppi risalgono al 1966. Fra
I'altro la GIM si & distinta come uno
fra i pitt importanti fornitori di chips
per calcolatrici, con al suo attivo lo
sviluppo di un complesso circuito
per calcolatrici scientifiche.

Oggi questo gruppo controlla

aziende leaders in distinte aree mer-
cantili:

@® la Jerrold Corporation € consi-
derata il piti grosso fornitore di
materiali per reti televisive via
cavo;

@ ['American Totalizator (Amtote)
e I'Umtote Corporation sono
grossi costruttori di sistemi per il
trattamento dei dati

@® la Sickless Corporation domina
il mercato mondiale dei tuner e
dei componenti associati

@® la C.D. Clare Corporation € uno
dei maggiori produttori d’Euro-
pa e degli USA di lampade mi-
niature e di componenti per la
commutazione telefonica.

La General Instrument possiede
uno stabilimento a Napoli, in fase di
riorganizzazione, che viene ora adi-
bito alla programmazione di rettifi-
catori ad alta affidabilita, concor-
renziabili con quelli della Motorola.
La ristrutturazione oltre al trasferi-
mento della fabbricazione di CI a
Glenrothes, ha comportato un forte
taglio nei livelli di occupazione.

Telecomunicazioni

Suggerimenti su come
affrontare 'interessante
mercato americano delle
telecomunicazioni

Da qualche tempo anche nel tra-
dizionale settore delle telecomuni-
cazioni si nota pitt dinamismo ac-
compagnato da un intensificato nu-
mero di contatti e di viaggi da parte
degli esponenti commerciali delle
case costruttrici. A smuovere le ac-
que in questo settore, che per de-

cenni ha conosciuto una vita tran-
quilla sotto la protezione e la nutri-
zione dell’ente o degli enti statali in-
caricati della gestione dei servizi di
telecomunicazioni all’interno dei
confini nazionali, contribuiscono
vari fattori.

Come principale elemento di
propulsione c’¢ il desiderio di im-
porsi per primi in quei territori
provvisti di infrastrutture trasmissi-
ve moderne, oggi dotati di un forte,
potere di acquisto. Ci si riferisce ai
mercati medio-orientali in particola-
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re, ma in genere a tutti quei Paesi
largamente forniti di materie prime
di cui il sistema produttivo ed indu-
striale occidentale ha assolutamente
bisogno per continuare nel suo svi-
luppo economico. In queste nuove
aree chi per primo riesce ad affer-
marsi puod dire di essersi garantita
una abbondante quota delle future
commesse; per questa ragione ad
esempio tutte le principali case
mondiali costruttrici di sistemi tele-
fonici a concezione elettronica stan-
no affannandosi per metter piede in
uno dei Paesi di cui sopra. Altri ele-
menti alla base dell’attuale dinami-
smo sono da ricercare nella maggio-
I'€ Spinta concorrenziale e nelle voci
sempre pitt frequenti circa I'elimi-
nazione di alcune limitazioni doga-
nali agli scambsi. Inoltre sempre con
Plu interesse si guarda al vastissimo
mercato americano delle telecomu-
nicazioni ritenuto impenetrabile fi-
no a qualche anno addietro, mentre
0ggt parecchie delle contrarieta so-
DO venure meno e la schiera di colo-
ro che lavorano per inserirvisi va al-
larggn_dosi. Non vengono sottaciute
16 dlfflcplté che ancora esistono per
il compimento di una tale operazio-
ne, ma ¢’¢ pili ottimismo e possibili-
smo almeno da parte di alcuni ope-
ratort e studiosi di questi problemi.
Fra questi ¢’¢ Harry Newton, un
esponente della Frost & Sullivan,
che in un seminario svolto recente-
mente a Londra ha suggerito alcune
regole_ di comportamento oltreche
alcupl dati di mercato utili a coloro
che intendessero allacciare rapporti
di affari con gli USA, relativamente
al campo delle telecomunicazioni.
Newton ¢ convinto che il mercato
yankee sia molto “lucrative” e di
non ardua Penetrazione se si tengo-
no presenti le peculiari differenti ca-
ratteristiche della clientela america-
na. Innanzitutto, ayverte Newton,
per sperare di ottenere buoni risul-
tati negli USA occorre scegliersi un
buon avvocato che sappia districarsi
nell'ingarbugliata e vasta legislazio-
ne. Le stesse societd americane che
producono materiali ed apparecchi
di trasmissione sostengono ogni an-
no forti oneri legali che esse conside-
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rano ad ogni effetto come spesa di
marketing. L’esperienza legale &
utile per avviare legami con enti ed
agenzie statali ed & altresi vista come
strumento per piani tattici e strate-
gici di marketing di breve come di
lungo termine. Anche in questo mo-
mento le cause in corso sono nume-
rose e non ci sono all’orizzonte segni
che lascino sperare in un ridimen-
sionamento. Altri suggerimenti ri-
guardano i tempi ed i costi, 'azione
penetrativa richiede molto pil tem-
po di quanto comunemente si pensa
ed i costi alla fine risultano doppi ri-
spetto ai calcoli preventivati. Inoltre
un altro consiglio & questo: I'attacco
non va fatto in massa, ma puntando
su uno specifico segmento commer-
ciale. Introduzioni politiche, perso-
nalita e psicologia sono altri requisi-
ti utili e spesso determinanti nel de-
terminare decisioni di acquisto.
Inoltre va detto che quasi sempre &
necessario finanziare i clienti, anche
con dilazioni piuttosto lunghe. Sono
questi, per Newton, i fattori che pit1
contano per riuscire a vendere negli
USA apparecchiature di trasmissio-
ne; il fattore tecnologico in questo
settore avrebbe un ruolo minore ri-
spetto all’'importanza che riveste in
altre industrie come I'EDP. La
clientela ¢ composita: se & il Bell Sy-
stem che monopolizza il servizio te-
lefonico, non bisogna dimenticare
che negli USA operano 1618 com-
pagnie telefoniche con le quali il di-
scorso sui prezzi € molto sensibile
giacché queste applicano tariffe pre-
fissate dagli organi federali e quindi
preferiscono ricorrere ad impianti
magari non tecnicamente avanzatis-
simi, ma di bassi costi gestionali. Fra
i potenziali clienti bisogna annove-
rare, accanto alle compagnie telefo-
niche, le ferrovie, il gruppo degli
utilizzatori finali (ospedali, banche,
aziende industriali e commerciali),
la distribuzione e le stesse societa
manufatturiere di telecomunicazio-
ni generalmente disponibili ad ac-
cordi di reciprocita o anche diversa-
mente configurati. Fra le pitt pro-
mettenti aree di sbocco figurano: il
segmento dei satelliti per la trasmis-
sione di segnali televisivi e di dati

per la marina, i sistemi elettronici
PABX e i sistemi per la commuta-
zione digitale. Interesse circonda il
settore delle apparecchiature Citize-
n’s Band (pari a 300 milioni nel
1976 e con una stima di 400 milioni
per quest’anno) e quello del “pa-
ging” che va espandendosi ad un
tasso annuo del 27%.

La ltaltel aumenta
gli impegni in Brasile

L’Empresa Brasileira de Te}ec_o-
municacdes S.A. (Embratel) di Rio
de Janeiro, che fa parte del Gruppo
Telebras, ha stipulato un contratto
per due nuovi importanti collega-
menti in ponte radio e per 'amplia-
mento di altri tre la cui realizzazione
fu affidata nel luglio 1975 alla Italtel
SIT, commissionaria per le vendite
all’estero della Societa Italiana Tele-
comunicazioni Siemens. '

La nuova commessa, per un im-
porto superiore a 8 miliardi di lire, &
stata sottoscritta ancora da Ita_lFel
SIT e dalla sua emanazione bragha-
na e prevede la realizzazione di due
nuovi collegamenti in Ponte Radio
da 1800 canali telefonici a 6 GHz
tra Porto Alegre e Florianopolis e
tra Vitoria e Salvador, per un totale
complessivo di 7900 chilometri cir-
cuito, calcolati per canale RF. .

Comprendendo i collegamenti
da ampliare (Sao Paulo - Belo Hori-
zonte per 2000 km/circutto; Belo
Horizonte-Brasilia ~ per 2700
km/circuito; Cuiaba-Goiania per
1700 km/circuito, calcolati sempre
per canale RF) verranno fprn{tl in
complesso 286 ricetrasmettitort, ap-
parecchiature per scambi automati-
ci e i sistemi ausiliari.

Con i satelliti affari
in orbita

Alla fine del 1990 si stima che 37
sistemi a carattere internazionale e
36 sistemi nazionali comporranno la
ragnatela delle telecomunicazioni
via satellite. Dal 1980 al 2000 si va-
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luta infatti che ad animare ulterior-
mente l'etere provvederanno una
quarantina di reti nazionali di cui:

— 20 negli USA

— 5 in Europa

— 3 in Brasile

— 3 in Giappone

— 3in Canada

— 2in Arabia Saudita

— 2 in Australia

— 1 in Messico, Cina, India, ecc.

sullo sviluppo delle comunicazio-
ni via satellite si hanno delle valuta-
zioni quantitative. Degna di anno-
tazione quella della Gnostic Con-
cepts di Memlo Park, California. Se-
condo questa azienda di ricerche gli
investimenti nei sistemi di teleco-
municazioni via satellite ammonte-
ranno nel 1980 a 2119 milioni di
dollari rispetto ai 707 milioni del
1975. Questo valore va meglio ap-
prezzato se lo si suddivide in una tri-
plice categoria di voci:

a) circa 1,12 miliardi di dollari di
spesa stimata per la fine del de-
cennio riguarderanno la perife-
ria spaziale, l'installazione e le
operazioni di lancio; rispetto al
1975 lincidenza percentuale di
questa voce pare destinata a cre-

scere;

b) la quota delle apparecchiature a
microonde passera da 183 a 482
milioni di dollari ivi comprese le
spese di ricerca e sviluppo;

c) nellostesso periodo un trend leg-
germente superiore verrebbe
evidenziato anche dalle apparec-
chiature in tecnica diversa da
quella a microonda.

Questi, come i dati che seguono,
si riferiscono alla totalita dei Paesi,
esclusi quelli del blocco comunista,
e comprendono tanto i sistemi civili
che militari.

Questi valori, in dollari correnti,
si riferiscono alla produzione non al-
le ordinazioni per la cui evasione oc-
corrono mediamente due anni. Se
poi si pone mente alla contrattazio-
ne le cifre preventive cambiano an-
cora tendendo ad ampliarsi. Sono
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distinzioni sottili ma importanti in
un settore come questo, necessarie
per interpretare nella maniera mi-
gliore dati spesso divergenti relativi
allo stesso campo di osservazione. Si
spiega in questi termini ad esempio,
il fatto che nello scorso anno, a fron-
te di contratti per $650-750 milioni,
la produzione di apparati a mi-
croonde per trasmissioni via satelliti
non abbia superato i 500 milioni di
dollari.

Prendendo come base il 1975
vien da rilevare un mutamento nella
composizione del mercato dei mate-
riali per telecomunicazioni via satel-
lite che interverra di qui al 1980. Al-
la fine del decennio la componente
“satelliti” originera il 48% dell’in-
tero mercato, rispetto al 53% del
1975; la quota dei terminali terreni
passera al 52% dal 47%. Questa va-
riazione interverra in seguito a due
considerazioni, abbastanza com-
pensative fra loro, ma preponderan-
ti rispetto alla strumentazione orbi-
tale: i prezzi dei terminali conosce-
ranno una generalizzata flessione
pit marcata rispetto alla componen-
te “satellite”, ma ampiamente con-
trobilanciata da una estensione ne-
gli impianti terreni. Alla luce di que-
sti dati si puo tranquillamente affer-
mare che questo segmento delle te-
lecomunicazioni conoscera nei pros-
simi anni uno sviluppo considerevo-
le, quasi svincolato dall’andamento
congiunturale per il quale I'orizzon-
te appare pil incerto. Problemi di
congestione delle frequenze potreb-
bero invece ostacolare la crescita dei
satelliti a partire dal 1985 a meno
che non si riesca in questi anni di ri-
cerche a trovare soluzioni pratica-
mente accettabili per quesiti tecnici
di grosso rilievo. Molta fiducia vie-
ne riposta nelle fibre ottiche il cui
ruolo & destinato a crescere col pas-
saggio da un anno all’altro.

La produzione di apparati per te-
lecomunicazioni via satellite € mo-
nopolizzata da aziende americane,
in queste proporzioni secondo la
Gnostic:

a) per circa '80% per i terminali
terreni;

b) in campo militare il 90% dei
contratti per realizzazioni milita-
ri passa attraverso le agenzie

americane;

d) nel campo delle opere commer-
ciali pur essendo gli Stati Uniti
monopolizzatori  dell’attivita
produttiva, due terzi degli appa-
rati vanno a clienti non america-

ni.

Leader peri satelliti, commerciali
come militari, ¢ la Hughes Space
and Communications di El Segun-
do (California) che lavora spesso in
collaborazione con RCA, TRW e
Aeronutronic (della Ford). Que-
st'ultima e la Radiator System Divi-
sion, della Harris Intertype, sono in-
vece i leaders dei terminali posti a
terra assieme a ITT, GT&E, Rock-
well, General Electric ed alcuni altri
gruppi.

Darilevare infine che la tendenza
a specializzarsi o nei sistemi militari
o in quelli commerciali va affievo-
lendosi in seguito soprattutto al so-
pravvento dei secondi rispetti ai pri-
mi. La quota dei sistemi militari, at-
tualmente pari alla meta circa del
parco complessivo, ¢ destinata a
scendere rapidamente in percentua-
le. Da un punto di vista tecnologico
sono attesi diversi mutamenti, avu-
to riguardo specialmente alle stazio-
ni terrene di piccola dimensione,
largamente “elettronizzate”.

In Giappone il governo
finanzia esperimenti
in fibre ottiche

Uno sviluppo eccezionale e rapi-
dissimo nell’uso e nella diffusione lo
dovrebbero conoscere le fibre otti-
che nei prossimi anni. Lo sostiene il
settimanale “Barron’s”, porta-voce
di ambienti finanziari nuovayorche-
si, in un suo reportage. Per questo
giornale il giro d’affari realizzabile
con la nuova tecnica dovrebbe rag-
giungere i 100 milioni di dollari nel
1980 rispetto agli appena cinque re-
gistrati negli anni trascorsi.

Telecomunicazioni e informatica
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sono i due settori che ne faranno piu
consumo.

Con le fibre ottiche i segnali ven-
gono trasmessi pit rapidamente che
coi conduttori in rame e di conse-
guenza i costruttori di calcolatori ri-
pongono molta fiducia in questo
mezzo che permetterebbe loro, una
volta per sempre, di risolvere un
problema che da tempo li assilla: co-
me risolvere il problema dell’alta
velocita di trasmissione richiesta dai
moderni e veloci sistemi di elabora-

zione. Ricerche sono in corso da pit1
parti, non soltanto negli USA ma
anche in Europa ed in Giappone. In
quest’ultimo Paese, gia distintosi
per la mirabile azione intrapresa e
portata avanti con successo nel cam-
po del’EDP, il governo ha provve-
duto a stanziare 17 milioni di dollari
per esperimenti di telecomunicazio-
ni ottiche in parte gia iniziati per
opera di Fujistu, Matsushita Elec-
tric e Sumitomo Electric. Ma ovun-
que qel mondo sono in corso esperi-
menti per migliorare le rese di cavi
In vetro e per studiare i metodi al
fine di ridurne i costi. L'Ttalia & in li-
D€a con questa tendenza al pari di
Fl:anc_?la e Gran Bretagna. In que-
st'ultimo Paese le prove sono gia in
fase avanzata: una rete televisiva
Per 34.000 abbonati realizzata in fi-
bre ottiche su una lunghezza di 1,5
km l}a fornito buone indicazioni.
Negli USA soddisfacenti risultati li

aottenutila Corning Glass, societa

ma il traguardo dell’industrializza-
zione & ormai a portata di mano, al-
meno per certuni tipi di applicazio-
ni, giacche per altri bisognera atten-
dere che la tecnologia migliori ulte-
riormente. Su un piano tecnicistico
le trasmissioni ottiche potrebbero
da un giorno all’altro fare il loro pas-
saggio nell’ottica industriale. Ma
prima di questo balzo € necessario
individuare con perizia quali sonole
funzioni applicative che meglio si
addicono, nell’attuale stadio di svi-
luppo, alle fibre ottiche. Per I'istan-
te & il campo delle trasmissioni a
breve e media distanza che offrireb-
be le migliori possibilita. Studi van-
no ancora fatti per I'individuazione
delle fonti di luce, dove persistono
delle difficolta; diodi LED e laser
hanno vantaggi e svantaggi, cio che
manca all'uno verrebbe parzial-
mente compensato dall’altro, ma
una fusione fra essi non € pensabile.
Per I'attenuazione della perdita di
segnali ci si sta avviando verso
apprezzabilissimi risultati. Anche
per la riproducibilita, uno dei temi
pit dibattuti durante I'incontro pa-
rigino, le notizie sono buone. Nel
loro intervento tanto i rappresen-
tanti della Corning Glass, della Phi-
lips e della Fujikura hanno ammes-
so la capacita delle loro aziende a
produrre grosse quantita di fibre a
prezzi accessibili con pochi centesi-

mi di dollari al metro. Migliorano
inoltre i metodi di fabbricazione
mentre qualche problema continua
a sussistere per quanto riguarda la
connessione. Ai differenti quesiti a
cui si & alla ricerca di una soluzione,
si conta di poter dare una spiegazio-
ne scientifica e commerciale, in oc-
casione del terzo convegno sulle
fibre ottiche che si terra durante il
1977 in Italia.

Per le vetture meno
benzina, piu
apparecchiature
radiomobili

Fra le tante conseguenze, gli ele-
vati rincari apportati al petrolio ed
ai prodotti da esso derivati ed i peri-
coli tuttora incombenti di ulteriori
ritocchi nei prezzi hanno provocato
una maggiore richiesta di mezzi per
comunicazioni. La categoria di stru-
menti che ha ricevuto un forte im-
pulso dal rincaro della benzina ¢ sta-
to quello delle apparecchiature ra-
diomobili. Il mercato mondiale di
queste apparecchiature, stimato
nello scorso anno in 1.300 milioni di
dollari (820 miliardi di lire all’incir-
ca) presenta una previsione di cre-
scita del 109 all’anno (vedi tabella
1).

all'avanguardia in campo mondiale [N ' .
nelle realizzazioni in questo settore. Tabella 1 — Diffusione delle apparecchiature ra-

Dal 27 4l 39 seifembre scotsn & diomobili per zone geografiche ed in
Parigi si & parlato dei problemi e rapporto ad altri agglomerati.
Stetlilehattﬁss che circondano le fibre - . i — —
fibr(é Oet.ti Chgfc‘zl?igmc?lugg;f (Siuﬂe Veicoli commerciali Altri App. radio-  Popolazione
manifestazione (svoltosi " ca () Veicoli (x) | mobili (xx) (x)

osi per la pri- A

ma yolta a Londra nel 1975) ha avu-
to risonanza internazionale: dei 600 Nord America 22 110 700 320
partecipanti circa il 70% era di na- EUropa 1 20 250 620
zionalitd straniera, una ventina i Ellappong 10 12 110 110
Paesi presenti. Le fibre ottiche sono b b i e Bl
state al centro dei numerosi inter-
venti che hanno confermato, presi Totale 60 240 1.300 3.500
nel loro assieme, i progressi fatti dal-
la tecnica delle fibre negli ultimi ®din ftient
tempi. I problemi ancora da risolve- (xx) in miliaia
re, ha detto un relatore, sono tanti
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Nel 1980 si calcola di raggiunge-
re, a un tale tasso, i 2.100 milioni di
dollari (1.325 miliardi di Lire) un
valore di rispetto anche se messo a
raffronto degli altri rami in cui si &
soliti scomporre il settore delle tele-
comunicazioni. Degli attuali 1.300
milioni, la quota europea, come si
rileva da prospetto, sfiorera appena
i1 209 mentre oltre la meta delle in-
stallazioni sono localizzate negli
USA.

Accanto a un’espansione delle in-
stallazioni & inoltre previsto un mi-
glioramento nel saggio di utilizza-
zione misurabile nel 20%: teorica-
mente cio¢ quattro veicoli muniti di
strumentazione radiomobile saran-
no in grado di assolvere al compito
tuttora svolto da cinque automezzi.
Dei circa 60 milioni di veicoli com-
merciali, sui 300 milioni di veicoli a
motore in circolazione nel mondo,
si stima che meno del 2% sia equi-
paggiato con apparecchiature radio-
mobili, con forte localizzazione in

quelle aree evolute da un punto di
vista economico. Il raggiungimento
dei traguardi sopra richiamati pre-
suppone, in molte zone, una miglio-
re utilizzazione dello spettro di fre-
quenza esistente e I'uso di nuovi ca-
nali, specie in quelle zone ad elevata
densita di utenti radiomobili (gran-
di citta degli USA e dell’Europa). I
problemi connessi alle bande di fre-
quenza, i modi di assegnazione del-
le stesse ai servizi radiomobili, i fat-
tori limitativi, i metodi per rimedia-
re a difficolta territoriali saranno
esaminate in un’apposita conferen-
za (la World Administration Radio
Conference) che si terra nel 1979
sotto I'egidia dell'Unione interna-
zionale delle telecomunicazioni.
Gia sono iniziati i lavori preparatori
di questa prima e importante mani-
festazione dalla quale potrebbe
uscire un ‘“‘data base” quale primo
passo per assicurare un impiego piu
efficace dello spettro di frequenza.

Microelettronica

Verso un miscuglio
di tecnologie

Per i circuiti lineari le possibilita
di mercato si mantengono buone,
tanto nei settori tradizionali che in
quelli nuovi (orologi, sistemi paging
e CB, sistemi di allarme, videoga-
mes, industria fotografica, ecc.). La
tecnologia I2L va acquistando forza
e quasi tutte le principali societa
mondiali di componenti stanno
muovendosi in una direzione nuo-
va: integrare la tecnologia digitale
I2L con quella lineare standard,
combinando le funzioni dell’'uno e
dell’altro processo su un unico chip.
Assieme allo sviluppo di elementi li-
neari allo stato solido questa strada
appare come la piu promettente per
ottenere riduzioni nei costi finali.
L'utilizzazione integrata delle due
tecniche permetterebbe risparmi
anche del 30% . Per riuscire & neces-
sario tenere anche presente, special-
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mente nel settore del consumer, che
il criterio da seguire ¢ di fare riferi-
mento al costo del sistema nel suo
complesso. Recenti esperienze han-
no dimostrato che la I2L si prospet-
ta come la tecnologia pit adatta alle
funzioni digitali e quella C/MOS al-
I'nterfacciamento. Ci sara una viva-
ce competitivita fra 12L e C/MOS.

Nella costruzione di TVC I'im-
piego di circuiti lineari da parte dei
produttori americani, secondo valu-
tazioni della Motorola (Divisione
circuiti integrati) nei prossimi anni
continuera a crescere (tabella 2) fino
a raggiungere i 50 milioni di pezzi
nel 1981 (cinque per ogni apparec-
chio). Mediamente il prezzo di ven-
dita di ciascun circuito (lineare e
non) appare destinato a salire oltre-
passando i 90 centesimi di dollari al-
la fine del decennio.

Tempi d’oro per la EMM?

Per la Electronic Memories and
Magnetics di Hawthorme (Califor-
nia), rappresentata in Italia dalla
Microel s.r.l. di Milano, ci sono al-
'orizzonte grosse possibilita di af-
fermazioni. L’andamento aziendale
ha gia conosciuto nello scorso anno
un apprezzabile miglioramento che,
tra I'altro, ha permesso di riportare
in attivo il conto economico. Nei
primi nove mesi i profitti sono as-
sommati ad oltre 7,1 milioni di dol-
lari, rispetto ad una perdita di 1,7
milioni del corrispondente periodo
del 1975. Le novita in vista riguar-
dano le “add-on-memories”. Con
'acquisizione del parco macchine
della Cambridge Memories, in via
di perfezionamento, la EMM diven-
tera il pit grossso “lessor” di queste
memorie dell'IBM. Se poi I'IBM,

come pare probabile, dovesse au-

Tabella 2 - Il mercato dei TVC e dei relativi ClI :
Mercato Consumo | Totale consu- | Prezzo medio
Anni TVC di circuiti mo di circuiti | di vendita
interno * lineari * integrati * in $/cents
1973 ' 8.67 43 .4 45.0 64
1974 Tl 35.7 37.0 66
1975 5.30 26.5 28.0 68
1976 6.40 32.0 34.0 70
1977 7.50 37.5 40.0 75
1978 8.50 42 5 48.0 80
1979 7.80 39.0 50.0 85
1980 9.00 45.0 60.0 a0
1981 10.00 50.0 75.0 93
* cifre in milioni di unita.
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mentare la velocita del 370/158 il
mercato delle memorie add-on be-
neficerebbe di un incremento note-
vole con grossi benefici per "TEMM,
impegnata anche su altri fronti so-
stanzialmente nuovi (missioni spa-
ziali ed avionica). Ad operazione ul-
timata, I’esborso dovrebbe aggirarsi
sui 13 miliardi di dollari, le attivita
relative alle memorie risulteranno
concentrate in una nuova societa: la
EM&M Systems che avra un parco
di unita date a leasing comprese fra
le 900 e le 1000. Questa nuova im-
postazione organizzativa segue
quella portata a termine nella scorsa
estate in seno alle attivita EDP. Con
la ristrutturazione nacquero tre di-
visioni (System Equipment, Peri-
pherals e Sistemi Media) facenti ca-
po al Computer Group.

Si fa forte la svedese
RIFA della Ericcson
con circuiti ibridi

€ integrati monolitici
Progettati su specifica

; La RIFA, rappresentata in Italia
‘ ;Egcli{eatzog} di Milano, ¢ la pi1 gros-
it 1 componenti §leFtron1c:1
Froth c()angimavm. C’_osutulta' nel
s I\g/[gl Epglrte dell'impero 1'r1d}1\-
: t Lriceson, uno fra i piu
Mportanti gruppi internazionali di
apparecchiature per telecomunica-
Zioni con ramificazioni produttive
.(Far_me?,' Impiantistiche (Sielte) ed
1mmobll_1ari anche in Ttalia,
. La E}'lccson ha celebrato durante
11. 19761l centenario della sua fonda-
Zlonevenuto a cadere in un momen-
to significativamente molto impor-
tante della sua storia: il successo
commerpiale dell’ AXE, il nuovo si-
stema di commutazione totalmente
elettronico alla cui realizzazione ha
contribuito anche la RIFA con for-
niture di semiconduttori e conden-
satori. Per quanto riguarda i compo-
nenti a semiconduttori la societa
indirizza prevalentemente i propri
sforzi verso i diodi ed i circuiti inte-
grati. Circuiti ibridi e monolitici
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progettati su specifica richiesta mo-
nopolizzano larga parte della attivi-
ta aziendale tanto che si € ritenuto
opportuno attrezzare un laboratorio
dotandolo anche di un sistema CAD
(Computer Aided Design). Anche
con la tecnologia del thick film la
RIFA ha ottenuto buoni risultati
mettendo a punto pit di un centi-
naio di differenti circuiti ibridi, tutti
in profuzione. Con circa 1700 di-
pendenti I'azienda svedese realizza
un fatturato di 175 milioni di coro-
ne. La produzione piu sofisticata &
svolta nei quattro stabilimenti na-
zionali, uno dei quali realizzato se-
condo i moderni dettami della tecni-
ca ingegnieristica-costruttiva, men-
tre impianti per condensatori si tro-
vano anche in Francia, Australia e
Messico.

R

Un’altra linea d’azione della RI-
FA ¢ sempre stata quella di trovare
aziende con una gamma comple-
mentare di prodotti con cui collabo-
rare. Si sono cosi attivati rapporti di
scambio e di mutua cooperazione
con:

a) la Union Carbide (condensatori
al tantalio)

b) la Silec Semi-Conducteurs (diodi,
tiristori, triac, ecc.)

c) la AVX (condensatori)

d) la AMI (C/MOS, CI per orologi,
MICroprocessors, ecc)

Durante quest’anno la RIFA atti-
vera un altro stabilimento a Kista
(vicino a Stoccolma), dove avra sede
il quartier generale. Per la costruzio-
ne di questo moderno centro ver-
ranno spesi una trentina di milioni

di dollari.

Informatica

La Sanders Data Systems
passa in nuove mani

Prima o poi ai “perdenti’”, ossia
coloro cronicamente in passivo nei
conti economici, tocca una sorte che
ha sempre la stessa matrice: sparire
dalla scena oppure passare in mani
nuove. Questa volta tocca alla San-
ders Data Systems, della Sanders
Associates Inc. di Nasha (USA), che
da undici anni ininterrottamente
chiude I'esercizio in deficit. Anche
I'ultimo, terminato al 31 luglio ’76,
non ha avuto andamento diverso: su
vendite per 28 milioni di dollari le
perdite sono state di 6,1 milioni. Piu
eloquentemente negli ultimi tre an-
ni le perdite complessive sono as-
sommate a 43 milioni. A rilevare la
Sanders, che produce terminali data
entry e venne messa in piedi nel
1965 da Royden Sanders (fondatore
e primo presidente della Varian As-
sociates) per diversificarsi ha prov-
veduto la Harris Corporation di
Cleveland. Non ¢ la prima volta che
questo gruppo, che opera prepon-
deratamente in elettronica con buo-

na fortuna (26,8 milioni di dollari di
utili nel 1975 su vendite per 514 mi-
lioni) compra aziende finanziaria-
mente in dissesto riportandole poi
brevemente in profitto. Anche que-
sta volta si conta di riuscire in breve
tempo a rimettere in reddittivita la
gestione tanto piu che per la SDS
'esercizio 76/77 sta andando me-
glio dei precedenti.

IBM: Numero 1 nel’lEDP
e nel risparmio

L’IBM non ¢é solamente il nume-
ro uno mondiale per i calcolatori
elettronici ma altresi un grosso ope-
ratore finanziario. ‘“La gestione del
portafoglio costituisce la seconda at-
tivita della multinazionale™: cosisi e
espresso un analista finanziario di
Wall Street nei confronti dell'TBM
che tra liquidita e disponibilita rea-
lizzabili a breve puo oggi contare su
oltre 5,8 miliardi di dollari (circa
5.000 miliardi di lire). A mettere in-
sieme questa cifra la societa ha prov-
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veduto per quote costanti, nel 1970
tali accantonament a riserva supe-
ravano di poco I'1,2 miliardi di dol-
lari. Come investe questi ingenti
mezzi finanziari? Contrariamente a
quanto si potrebbe credere la IBM
opera molto cautamente, rischian-
do nulla o quasi, accontentandosi di
una redditivita (mediamente attor-
no al 7%) largamente inferiore a
quella che potrebbe tranquillamen-
te ottenere se investisse queste sue
riserve nelle proprie attivita EDP il
cui ritorno si aggira attorno al 35%.
La politica di investimento non tie-
ne conto del solo fattore redditivita,
ma di altri due parametri finanziari
solitamente trascurati: sicurezza e
garanzia di una pronta trasforma-
zione in liquidi. Per questo la gestio-
ne del portafoglio avviene per lo pit
sulla base di buoni del Tesoro e di ti-
toli di primaria importanza. Il fatto-
re speculativo risulterebbe alquanto
limitato. Riserve abbondanti servo-
no alla societa per le “volatili neces-
sita tecnologiche” come sta ora av-
venendo per una nuova linea di cal-
colatori.

Dalla Honeywell
di Caluso nel 1976 partiti
piu calcolatori

Durante i primi nove mesi dello
scorso anno le esportazioni dagli sta-
bilimenti di Caluso della Honey-
well Information Systems Italia
hanno raggiunto un valore comples-
sivo di 31,7 milioni di dollari, con
un aumento, rispetto al corrispon-
dente periodo dello scorso anno, del
34%.

Tali esportazioni comprendono
attualmente gli elaboratori elettro-
nici livello 62 della serie 60 (entrati
in produzione nel 1974), stampanti
seriali a matrice (entrate in produ-
zione alla fine dello scorso anno),
unita di lettura e registrazione di na-
Stro cassette e unita a nastri magne-
tici di tipo ““cluster”.

Il notevole aumento delle espor-
tazioni € dovuto soprattutto al suc-
cesso incontrato in tutto il mondo,
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ma in particolare negli Stati Uniti,
dagli elaboratori elettronici livello
62, progettati dal Centro di Ricerca
e Progettazione della HISI a Pre-
gnana Milanese, che hanno confer-
mato la loro estrema competitivita
nel settore dei sistemi general pur-
pose di dimensioni medio-piccole.

La Varian si allea sul
mercato tedesco

Tra la Krantz Computer GmbH
& co. di Aquisgrana (Repubblica
Federale Tedesca) e la statunitense
Varian Data Machines & stato con-

cluso un accordo di cooperazione
per la vendita ed il supporto p.v. dei
rispettivi calcolatori elettronici sul
mercato tedesco. Per armonizzare i
rispettivi servizi si € provveduto alla
costituzione di una apposita societa,
la Krantz Computer. Attraverso
questa ditta, che si assume tutti i
contatti e gli impegni (comprese le
prestazioni nei settori della forma-
zione), i due partners si propongono
una maggior penetrazione facendo
molto affidamento sull’integrazione
delle rispettive linee di prodotti. Ol-
tre che in impianti “pronti all’'uso”,
la Krantz produce apparecchi scien-
tifici, tecnici e commerciali.

Aziende

Si uniscono in Svizzera
per la fabbricazione di
moduli elettronici

Importanti societa della Svizzera
e della Germania Occidentale nel-
I'industria dell’orologeria hanno
fondato una Cooperativa delle In-
dustrie Elettroniche di Precisione
denominata “EPIC”.

Lo scopo di questa iniziativa bila-
terale ¢ di centralizzare gli acquisti e
promuovere la fabbricazione in co-
mune dei componenti di moduli per
orologi elettronici e strumenti di
precisione. La EPIC conta di pro-
durre quest’anno circa tre milioni di
orologi da polso al quarzo.

La Cooperativa trarrd beneficio
dall’esperienza di alcuni importanti
nomi in questo campo fra cui: Diehl
KG, Norimberga;  Junghans
GmbH, Schramberg; Mondaine
Watch Ltd, Zurigo; Timelec AG,
Zurigo; Modules Electroniques
S.A.; Nepro-Watch, La Chaux-de-
Fonds; e Remonta, Bernheim & co,
Herrliberg (Zurigo). Un portavoce
della nuova Cooperativa ha com-
mentato che la costituzione della
EPIC in questo momento apre inte-
ressanti prospettive e sottolinea la
determinazione dell’industria del-
I'orologeria di mantenere il suo di-
namico rendimento.

In campo europeo la Junghans
GmbH é una delle piti note societa
di orologi al quarzo e di meccanismi
per orologi a batteria elettronica, ol-
tre che di orologi da polso analogici
al quarzo.

Il gruppo Mondaine Watch ¢ for-
mato da 20 societa con circa 450 di-
pendenti. Vi sono comprese la Re-
monta Bernheim & Co., a Biberist;
S. Allemann AG a Balsthal; 'Hano-
va Watch Factory Ltd. a Biel; Con-
structa Watch Ltd. a Bettlach; No-
bellux Watch Co. SA a Neuchitel e
la Artax Watch Ltd. a Solothurn. Il
gruppo possiede inoltre stabilimen-
ti in Brasile ed Hong Kong ed ha so-
cieta di vendita in molti Paesi, Nel
1976l gruppo Mondaine Watch, in
Svizzera, ha prodotto e venduto cir-
ca 6,5 milioni di orologi di cui il
97% in esportazione. Il gruppo &
pertanto uno dei cinque piti impor-
tanti esportatori della Svizzera.

Nepro-Watch ¢ invece il primo
gruppo di fabbricanti che si sia
esclusivamente specializzato in oro-
logi elettronici numerici con una
produzione mensile di circa 40.000
unita e una previsione di aumento a
70.000 pezzi a partire dai primi mesi
del corrente esercizio.

Per ulteriori informazioni e contatti
si pud rivolgersi al Sig. Karl F.
Schneider, Karl F. Schneider Public

291



Relations — Hardeggstrasse 27 —
8049 Zurigo.

A Genova

una nuova societa
per |'elettronica
professionale

Si & recentemente costituita con
sede a Genova la COMIND s.a.s.,
societa operante nel settore dell’e-
lettronica professionale e militare.

Il programma che la nuova azien-
da propone, prevede la rappresen-
tanza e distribuzione per I'Italia di
Ditte estere produttrici di compo-
nent e sistemi elettronici sofisticati
a elevata tecnologia, difficilmente
reperibili sul mercato nazionale.

Le Ditte rappresentate, molte
delle quali gia note da tempo nel
settore, sono: Kertron, Wakefield
Eng., Ultronix, Sealtron, General
Component e Singer Products, tutte
statunitensi.

La Comind ha inoltre la rappre-
sentanza per la Ligurai della azien-
da italiana Inelco Elettronica Pro-
fessionale.

La nuova societa offre inoltre un
servizio di consulenza per 'esporta-
zione di ditte italiane interessate ad
espandere il loro mercato nel settore
elettronico in Europa e negli USA, e
un servizio studi di previsione di
affidabilita su progetti, circuiti e
componenti con definizione di affi-
dabilita, MTTF o disponibilita degli
stessi.

La responsabilita gestionale della
nuova azienda & affidata all'Ing.
Pier Luigi Bozzano, che ha consoli-
dato la propria esperienza presso
societa di sistemi e componenti mili-
tari e professionali quali I’Elettroni-
ca San Giorgio (settore Apparec-
chiature Speciali Militari), la Dage
Italia (settore Microonde) e la SECI
Div. Cristalli Liquidi.

Gli uffici della Comind sono siti
in Via Peschiera 11, 16122 Genova,
Tel. (010) 873625.

Software House
e microprocessor

L'applicazione sempre piu estesa e diver-
sificata dei microprocessori e le loro im-
plicazioni nello sviluppo tecnologico ita-
liano, iniziano ad interessare anche le
"software house'' e le societa di organiz-
zazione aziendale.

Per una prima analisi dei vantaggi e delle
problematiche derivanti dall'utilizzo dei
microprocessori, la societa SISDO Con-
sult, una delle societa di consulenza lea-
der nel settore dell'organizzazione azien-
dale e della produzione di software per
medi sistemi di elaborazione dati, ha
commissionato alla societa MIPRO un
seminario, definito dallo staff didattico
della MIPRO a misura delle esigenze della
SISDO.

Il seminario sara tenuto nella sede della
societa MIPRO - Galleria Buenos Aires 13
- Milano.

Tutti coloro che fossero interessati ad
informazioni sul seminario ‘‘Analisi dello
stato attuale del settore dei microproces-
sori e tendenze future', possono fare
riferimento all'lng. Cavalcoli della MI-
PRO

MIPRO srl

Galleria Buenos Aires 13
20124 MILANO

Tel. 2715613

Strumentazione

Il mercato degli strumenti
optoelettronici

Il mercato americano dei lasers &

di circa 48 miliardi di lire, quello ey-

ropeo sfiora i 43 miliardi di lire. So-

no questi due fra i pit interessanti

dati contenuti in una disamina sugli

attuali mercati degli apparecchi di

misura scientifica di cui sono stati

recentemente resi noti alcuni risul-

tati. Com’e noto il laser & uno stru-

mento che va acquistando sempre
pitl importanza in molte lavorazioni
perdendo quell’alone di mistero di
cui per lungo tempo era stato cir-
condato. Anche in Italia, sull’esem-
pio di quanto avviene all’estero,
questo Strumento con sempre mag-
giore frequenza si presenta come ot-
timo utensile per I'effettuazione di
delicate, ripetitive e accurate opera-
zioni in campo industriale, medico e
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della ricerca. Il laser non é che uno
dei pezzi appartenenti alla categoria
degli strumenti optoelettronici il cui
mercato ha avuto una valutazione
pari a 348 miliardi, per gli USA, e di
oltre 140 miliardi di lire, per I'Euro-
pa. Oltre ai laser alla formazione di
queste due cifre concorrono i se-
guenti dispositivi:

1) spettrometri di assorbimento
(240 mdi negli USA e 43 in Europa)
2) spettrometri di emissione (43 mdi
negli USA e 27 in Europa)

3) microscopi ottici (40 mdi negli
USA e 31 in Europa)

Ai laser in Italia sta con molta as-
siduita lavorando la Magneti Marel-
li che punta sui sistemi (laser) non
potendo competere per le sorgenti.
In questa direzione 'azienda italia-
na ha gia al suo attivo interessanti
esperienze. m

Esposizione Internazionale
della TV,
Telecomunicazioni
Radiodiffusione e
Tecnologia PTT
a Bergrado

L'Ente Fiera di Bergrado comunica che
dal 14 al 20 febbraio 1977 avra luogo in
Bergrado la Esposizione |ntern_aznonal¢
della Televisione, Telecomunicazioni,
Radiodiffusione e tecnologia PTT.
Secondo quanto il predetto Ente ha reso
noto la manifestazione rivesterebbe parti-
colare importanza non solo per il carat-
tere tecnologico e commerciale, ma an-
che in ordine alle prospettive di vendita
offerte dai programmi jugoslavi per mo-
dernizzare e potenziare i propri impianti
per costituirne degli altri.

L'Esposizione si rivolge non soltanto al
mercato jugoslavo ma anche ai Paesi vi-
cini e a quelli in via di sviluppo che avreb-
bero gia assicurato una loro partecipa-
zione.

Per ulteriori informazioni: Beogradski
Sajam - Bulevar voj Misica, 14 POB 408 -
11001 Beograd - Tel. 651.555 - Telex
11306 YU B4SAJAM.
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In questa sezione Elettronica Oggi annuncia i prodotti nuovi apparsi sul
mercato italiano. Le Aziende sono cordialmente invitate a trasmettere in
redazione dati e notizie dei prodotti che desiderano far conoscere. |l servi-
zio e gratuito e la condizione essenziale per la pubblicazione & che si tratti
di novita assolute dei settori elencati in sommario.
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All standard JEDEC packages
available

We've got

our number!
For the BEST Prices
in Power Transistors

Available now in .5 to 100 amp ratings
Voltage capability to 500 volts

Chips, Hybrids, Discretes, Fast Switching,

NPN-PNP Complementary pairs.
General Usage Power
BV ceolv) lcta)l Pk BV ceolv) 1c(Aa)  Pka.

2N3507 50 3 TO-5 2N5663 300 TO-5
2N3741 80 1 TO-66 2N5664 200 3 TO—-66
2N5003 80 5 TO-59 2N5665 300 TO-66 TO111
2N5004 80 5 TO-58 2N5666 200 3 TO-5

2N5008 80 10 TO—-61/1 2N5667 300 3 TO-5
2N5009 80 10 TO-61/1 2N5671 120 30 TO-3
2N5038 90 20 TO-3 2N5672 150 30 TO-3
2N5038 75 20 TO-3 2N6127 80 10 TO-61

2N5153 80 5 TO-39 2N6128 80 10 To-61 &Mi) TO.‘!J
K E n T n D N INCORPORATED @ High Quality ® Low Price

® Fast Delivery ® Customer Service
@ Full Compliance with MIL-Q-9858/

and MIL-STD-19500

Darlingtons, High Voltage, High Soar, @
TO-66

Kertron's ""KS Series’ of fast switching power transistors are continually finding new
applications as requirements for greater efficiency demands faster Ton-Toff times. They
replace mechanical and solid state circuitry for DC to DC converter (chopper) circuits.
The Kertron KS Series has also been successful in driving “LED displays’’ as well as
switching power supplies and switching regulators.

The Kertron factory is in full compliance with the requirements of MIL-Q-9858A, and
Hi-Rel assambly and processing is in accordance with MIL-S-19500, MIL-STD-750, MIL-
STD-202 or any customer special requirement.

Kertron offers you 150 types of fast switching power transistors plus a capability to pro-
duce for you the neatest little package for your own special requirement. Quality at
Kertron is a serious business and quality gives you the assurance of optimum transistor
performanca without overspecifying vour requirements. Check the chart below for your
number and, if perhaps, it is not there, call us or writa.

TO-39

per I'ltalia: S.pP A ViaGran Sasso 35 - 20092 Cinisello B. (Mi) - Tel. 92.89.251/2/3

Per ulteriorl informazioni Indicare il RIf. P 28 sulla cartolina




Contatori “UP/DOWN"” pre-regolabili
COS/MOS

Il contatore pre-regolabile RCA tipo CD4510B e il contato-
re binario anch'esso pre-regolabile del tipo CD4516 consi-
stono in quattro flip-flop del tipo D funzionanti con sincroniz-
zazione automatica: & prevista inoltre una struttura gate per
consentire il funzionamento secondo il sistema “'T"'. Tutte
gueste unita vengono unite tra loro come contatori.

| suddetti dispositivi possono essere azzerati mediante una
linea ""RESET" ad alto livello, e possono essere predisposti
su qualsiasi numero binario presente nel punto di miscelazio-
ne mediante una linea ""PRESET ENABLE" ad alto livello. Il
modello CD4510B e in grado di contare gli stati in un massimo
di due impulsi di clock nel modo “‘up", ed in un massimo di
quattro impulsi di clock nel modo ‘‘down"'.

Se l'ingresso ""CARRY-IN" viene mantenuto ad un po-
tenziale basso, il contatore avanza o diminuisce durante
ciascuna transizione di clock, di polarita positiva. |l collega-
mento sincrono in cascata viene realizzato collegando tuttigli
ingressi clock in parallelo, e collegando I'uscita ""CARRY" di
uno stadio meno significativo all'ingresso '""CARRY'' di uno
stadio maggiormente significativo.

)

< OMPONENTI

Le unita CD4510B e CD4516B possono essere unite in ca-
scata secondo il sistema ‘‘ripple"’, collegando |'uscita ““CAR-
RY'" al clock dello stadio successivo. Se I'ingresso up/down
varia durante un conteggio terminale, il circuito “CARRY-
OUT" deve essere controllato mediante il '‘clock'. Questo
metodo permette di ottenere un segnale molto nitido per lo
stadio di conteggio successivo.

Le applicazioni principali sono le seguenti:

—Conteggio di differenza ""Up/Down"

— Conteggio sincrono a stadi multipli

— Conteggio a stadi multipli “‘ripple"
—Allestimento di divisori sincroni di frequenza.

RCA SOLID STATE - MILANO ° Rif. 1
- |

Generatore di caratteri
ad alta velocita a circuito integrato

L'organizzazione della progettazione di periferiche per
computer ha dato origine allo sviluppo di una nuova famiglia
di generatori di caratteri ad alta velocita presentati dalla
National Semiconductor Co., con caratteristiche di output
seriale su chip in un package a 16 pin.

PRESET
ENABLE |
4 6
PI = ai
p2 —2 Q2
p3 —13 4 o3
3 2
P4 L~ Q4
Vpn = I6
- DD
CLOCK Vgg =8
UP/DOWN — ,

s ]
CARRY IN—O O— CARRY OUT
9

RESET

Progettato per utilizzi in display per tubi a raggi catodici e
stampanti a matrice, i nuovi dispositivi sembrano in grado di
sostituire il circuito integrato standard a media scala attual-
mente prevalente in queste applicazioni.

Il dispositivo LS| bipolare, conosciuto come DM8678, & un
generatore di caratteri con scansione 7x9 costituito in unita
di 64 caratteri che include sul chip le funzioni del sistema CRT
di shift parallelo e seriale, latch degli indirizzi dei caratteri,
spaziatura dei caratteri, spaziatura delle linee dej caratteri.

[l chip di 124x116 mil consiste essenzialmente di serie di 6
bit di latches fall-through per indirizzamento dei caratteri, una
ROM di 4032 bit (64x7x9) che si presenta con un set di carat-
teri standard, un registro shift a 7 bit parallelo in ingresso, se-
riale in uscita.

Un buffer per I'output dei dati con controllo tri-state, un
multiplexer ed in aggiunta un generatore "‘edge-trigger"'.

|| DM8678 & praticamente fuori dal comune, poiché la ROM
su scheda, in dipendenza della scelta della maschera del pro-
gramma da parte del cliente, pud lavorare sia con stampante
CRT, 7x9 o 5x7, oppure adattarsi alle diverse esigenze del
cliente.

Questi dispositivi possono essere utilizzati per la scansione
orizzontale per tubi a raggi catodici attraverso la pagina, altri-

Diagramma funzionale e destinazione dei terminali dei tipi
CD4510B e CD4516B.
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® = Visto a Monaco.

menti con |'uso di una colonna discansione verticale nel caso
di matrice a punti verso il basso lungo la pagina. Il line counter
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consiste in un ripple counter a 4 bit con un input di clear asin-
crono, pit un clock per input che & modellato da un generato-
re di clock ""edgetriggered’’.

L'output pud consumare 16 mA a 0,45 V per un basso se-
gnale di uscita generera 2 ms a 2,4 V per un alto segnale di
uscita.

Caratteristica del DM8678 & la velocita bipolare (20MHz) e
una singola tensione di alimentazione, come il TRI-State stan-
dard TTL, che permette I'immissione dei dati in un bus per si-
stemi a pit alta velocita e costi inferiori.

L'energia complessiva richiesta per il DM8678 & di 725 mil-
liwatt.

Il dispositivo, che & subito disponibile da stock, & adatto in
applicazioni come giochi televisivi e televisori standard.
NATIONAL SEMICONDUCTOR s.r.l. - MILANO Rif.2

Commutatore subminiatura
acursoredat A

Per i progettisti di pannelli di strumenti di misura che neces-
sitano di un commutatore subminiatura da 6 A, del tipo a cur-
sore, che possa essere montato su basette a circuito stampa-
to. in posizione verticale oppure orizzontale, con angoli di
90°, la C & K Components offre il Modello 1101-AQ ed il Mo-
dello 1101-AvQ.

Entrambi i tipi sono muniti di terminali di fissaggio sagomati
con angoli di 90°. Il tipo 1101-AQ & un commutatore ad ango-
lo retto che, nelle installazioni normali, funziona con movi-
mento da sinistra a destra. |l modello 1101-AVQ serve invece
per montaggio verticale e 'azionamento avviene quindi spo-
stando la leva verso I'alto o verso il basso.

| nuovi commutatori presentano anche un attuatore a profi-
lo molto basso di tipo a cursore, che misura mm 3,86 x 5,08 di
altezza. Il corpo dell'intero componente misura invece mm
12,7 x 6,6 x 6,35.

Oltre al pregio di un attuatore a cursore con angolo di mon-
taggio di 90°, i nuovi commutatori subminiatura presentano le
medesime caratteristiche di impiego e la medesima durata
del meccanismo interno che contraddistingue i ben noti com-
mutatori a levetta della medesima Fabbrica. Sono inoltre di-
sponibili tutti i sistemi di protezione dei terminali attualmente
disponibili per gli altri modelli.

Le principali caratteristiche elettriche sono: durata elettri-
ca, 40.000 azionamenti a pieno carico, ed un valore minimo
della resistenza di isolamento di 100.000 MS2.

C & K COMPONENTS ITALIA - MILANO Rif. 3

Quattro esemplari dei nuovi tipi di commutatori a cursore
di produzione C & K.
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Reti resistive a film spesso
realizzate ‘‘su misura’”

La gamma di reti resistive realizzata su disegno dalla RIFA
in versione a pellicola spessa comprende unita di entrambi i
tipi SIL e DIL: le suddette reti sono disponibili sia in versione
nuda, sia con protezione in silicio oppure in vetro.

La diversita di funzionamento & tale che sono possibili ver-
sioni sia ad alto e medio volume, con procedimento di rifinitu-
ra sia mediante laser sia mediante aria-abrasiva, in conformi-
ta alle esigenze di precisione del cliente, ed al quantitativo di
produzione.

| dati tecnici principali possono essere sintetizzati come se-
gue: gamma di valoriresistivi, da 102 a 10 MQ; tolleranze, fino
ad un minimo dello 0,5%; stabilita, +0,5% dopo mille ore alla
temperatura di 125 °C; dissipazione nel substrato, da 0,5a 2
W, saldabilita, in base alle norme IEC 68-2-20; umidita a lun-
gotermine, 21 0 56 giorni, in base alle norme |IEC 68-2; coeffi-
ciente ditemperatura, finoa = 100 parti per milione per grado
centigrado.

RIFA
RACOEL S.a.s. - MILANO Rif. 4
]

La Rifa ha aumentato la sua gamma di circuiti ibridi, con la
introduzione di una nuova serie direti resistive che vendo-
no realizzate in base alle esigenze dell'utente.

FET di potenza in sostituzione dei
bipolari entro i prossimi cinque anni

| transistori ad effetto di campo costituiscono uno dei rami
pit vecchi nell'albero genealogico della famiglia dei semi-
conduttori, oltre che i dispositivi attivi pil semplici attualmen-
te in uso: tuttavia, fino al momento in cui la Siliconix sviluppd
un esemplare VMOS ad effetto di campo da 25 W, non era
possibile trarre tutti i vantaggi da questa semplicita agli effetti
del pilotaggio digitale, della realizzazione di alimentatori, di
servo-sistemi, di controlli per motori, e di altri dispositivi di
commutazione a forte corrente, come alcuni circuiti integrati
lineari.

| progettisti dovevano ricorrere all'impiego di dispositivi bi-
polari del tipo Darlington per controllare circuiti a corrente
elevata. Ma i FET presentano diversi vantaggi sotto altri
aspetti: essi funzionano con una corrente di ingresso quasi
nulla, sono facili da polarizzare, e non sono suscettibili di
rottura secondaria, di deterioramento termico e di sovracari-
co di corrente, oltre a presentare un minor tempo di imma-
gazzinamento dei portatori minoritari.

Con la nuova tecnologia Siliconix verticale MOS (VMOS) i
problemi relativi al controllo della corrente sono stati risolti. |l
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nuovo transistore ad effetto di campo commuta una corrente
di 1Ain 4 ns, e funziona in modo eccellente con una corrente
di 2A. | progettisti di apparecchiature digitali troveranno che
questa serie pud essere usata con la medesima facilita con
cuivengono usatii ""'gate'’. Non sussite infatti alcuna partico-
lare esigenza agli effetti dei circuiti di interfaccia, la commuta-
zione € piu rapida che non nel caso delle logiche TTL, e, dal
momento che i transistori ad effetto di campo funzionano con
controllo di tensione, la corrente di ingresso necessaria & di
intensita trascurabile. Ad esempio, un dispositivo CMOS puo
facilmente controllare una corrente di pilotaggio di 1A con un
unico VMP. Quando diversi dispositivi multipli vengono usati
in parallelo, essi si suddividono la corrente, anziche assorbire
una corrente pari alla somma delle intensita rispettive.

| progettisti di sistemi di controllo analogici possono evitare
il deterioramento termico, eliminare gli stadi di preamplifica-
zione, e raggiungere un effetto di controllo eminentemente li-
neare. Una bassa impedenza di ingresso ed una minima cor-
rente di dispersione determinano un guadagno equivalente di
corrente in funzionamento bipolare pressoché infinito. Le ca-
ratteristiche di trasferimento risultano lineari da 0,2 ad oltre
2A.
Siliconix Incorporated

QOTF. ING. DE MICO S.p.A. - MILANO Rif. 5

Fotosensori

La RCA Limited ha esposto alla "'Electronica '76"" piu di 50
fotosensori di sua produzione: nella sua base Canadese di
Quebec, la RCA Limited produce una linea standard di foto-
diodi allo stato solido che consiste in elementi singoliN e P, in
altri esemplari a quadrante del tipo N e P, in chip al silicio,
nonché in fotodiodi a valanga, diodi fotovoltaici ad elemento
singolo, moduli ibridi costituiti da preamplificatore e da foto-
diodo ed altri dispositivi in base alle esigenze dei clienti.

L'ampia gamma spettrale e le interessanti caratteristiche di
responso di questi fotodiodi al silicio fanno si che essi costi-
tuiscano la scelta piu indicata per tutte le applicazioni di rive-
lazione di bassi livelli di luce a larga banda.

RCA Limited - S.te - Anne-de-Bellevue (Canada) Rif. 6
]

Esempio di sistema di foto diodi al silicio a dodici elementi,
apparitenente alla nuova serie prodotta dalla RCA Limited.
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BU 500: Un nuovo transistore
per la deflessione TVC

La Texas Instruments ha sviluppato un nuovo transistore di
potenza particolarmente indicato nello stadio di deflessione
con tubi 110° “'in line"".

La caratteristica fondamentale del BU 500 & |'affidabilita
maggiore rispetto agli altri dispositivi attualmente sul merca-
to.

Gli stati transitori negli stadi di deflessione, tipo uno stato di
flash aver, inducona il transistore di deflessione a operare a li-
velli di VCE e IC superiori a quelli di normale funzionamento.
La transizione di "'turn-off'' quando la VCE aumenta rapida-
mente, puo essere particolarmente severa. La abilita del tran-
sistore a superare queste condizioni &€ una funzione comples-
sa sia del dispositivo che del circuito. Una dettagliata caratte-
rizzazione e una rigorosa procedura di collaudo elettrico fina-
le garantiscono il corretio funzionamento del BU 500 in con-
figurazioni circuitali normalie a TC 90°C,, purche la caratteri-
stica VCE/IC nel caso peggiore resti contenuta, durante il
transiente, nella zona garantita dal costruttore.

| limiti di funzionamento del BU 500 sono:

VCE (-2V BVBE -5V) 1500V; VCBO 1500V; VBE (DC) 5V; IC
con BA,; IC picco 16A; Ptot 76Watt; TJ -55 + 150; Storage -55
+ 150°C.

| parametri elettrici, tutti garantiti a Ic=4,5A sono VCE
(SAT) (IB=2A) MAX 1V, VBE (IB=2A) MAX 1,3V, HFE
(VCE = 5V) MINS.

Le caratteristiche dinamiche a lc=4,5A sono TF=1ps
MAX; IS = 8ps TYP.

Il contenitore € un TO3 metallico di nuova concezione stu-
diato per dispositivi ad alta tensione e alta potenza.

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-

T Rif. 7

Modulo completo per calcolatrice
da tasca

La Texas Instruments ha presentato il calcolatore a 8 cifre
TIL 810.

Questo modulo contiene, su una piastra di base comune,
unchip MOS e l'indicatore a 8 cifre; la tastiera e una batteria a
9 V sono gli unici altri elementi occorrenti per I'impiego di
questo calcolatore.

|| TIL 810 contiene le seguenti funzioni:
addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisione, percentua-
le, costanti e una memoria supplementare per I'addizione e la
sottrazione.

Sono in preparazione altri moduli calcolatori con un mag-
gior numero di funzioni.

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-

T = Rif. 8

Regolatore monolitico
di tensione programmabile

La SGS-ATES presenta il nuovo regolatore di tensione a 5
terminali, L 200. Con una tensione di uscita regolabile fra 3 e
30 V e la corrente di uscita regolabile fra 0 e + 1,8A, I'L200
offre notevoli vantaggi rispetto ai regolatori esistenti sul
mercato.

Qltre alla protezione termica e ai corto circuiti il nuovo di-
spositivo comprende anche la protezione contro la rottura se-
condaria e contro le sovratensioni in ingresso, con capacita
di sopportare picchi di tensione fino a 60V. La massima ten-
sione di ingresso in corrente continua & di 40V.
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Diagramma a blocchi e componenti esterni necessari a
far funzionare il regolatore di tensione e corrente L200 del-
la SGS-ATES

Rispetto ai regolatori a tensione fissa, ¢’& un miglioramento
nella regolazione in funzione del carico (0,1% di V,,) grazie
all'inclusione nell'anello di controreazione della resistenza
delfilo di contattura della piastrina. Anche la reiezione del rip-
ple & migliorata (piu di 70 dB), specialmente con tensioni di
uscita molto alte. Il livello di corrente di limitazione ha una va-
riazione molto bassa in funzione della temperatura (100
ppm/°C) e una stabilita dello 0,2% di |,,,/V durante la varia-
zione del carico.

Il contenitore & il tipo Pentawatt®, con possibilita di collega-
mento diretto al dissipatore termico senza isolatore.

Fra le molte applicazioni di questo dispositivo, sono com-
prese quelle come limitatore di corrente ad alta precisione e
come regolatore del tipo a commutazione in cui non sono ri-
chiesti né transistori esterni né circuiti esterni di protezione.
La tgnsione di uscita puo essere selezionata anche per mez-
Zo di segnale digitale e 2 o pill regolatori possono essere im-
Plegati con sicurezza in parallelo senza circuiti addizionali di
controllo.

SGS-ATES S.p.A. - AGRATE BR. (M) m Rif. 9

Nuovo gioco televisivo

Un nuovo gioco televisivo & stato presentato recentemente
dalla Mitel Semiconductor: il chip a circuito integrato, che co-
stituisce la parte attiva del gioco, viene prodotto appunto da
questa Fabbrica, che si trova all'esterno di Montreal, in Cana-
da. Si tratta del circuito integrato CMOS piu grande del mon-
do attualmente in produzione commerciale. Le dimensioni
sono |n‘fatti dicircamm 6 x 5, per cui questa unita rappresenta
uno dei risultati tecnologici piti importanti agli effetti della effi-
cienza di produzione e del controllo di qualita.

Il gioco, denominato “INDY 500", comprende I""Hockey"'
ed il Tennis, e presenta anche una nuova prerogativa nel
campo dei divertimenti a carattere domestico, vale a dire il
gioco della corsa su strada. Per questo gioco uno o due gio-
catori agiscono sullo sterzo della propria vettura attraverso
un traffico in continuo aumento di automobili che si muovono
sullo schermo dalla parte superiore alla parte inferiore. Cia-
scuna collisione con un'altra vettura rappresenta una penali-
ta. ll suono tipico del motore di automobile che accompagna il
gioco aggiunge notevole naturalezza al suo svolgimento.

In aggiunta ai circuiti integrati realizzati in base alle esigen-
ze dei clienti, la Mitel Semiconductor produce oltre settanta
circuiti integrati standard in versione CMOS della serie 4000 e
4500, che vengono trattati sotto il nome commerciale Siltek.
Mitel Semiconductor
METROELETTRONICA - MILANO = Rif. 10
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Thyristors hockey puk

La Interantional Rectifier comunica di avere disponibile
una nuova gamma di Thyristors in contenitore Hockey Puk,
aventi una corrente nominale di 865 A eff. (550 A medi) e ten-
sione di blocco diretta ed inversa da 500 a 1700 V. Questa
gamma comprende le serie 420PB - 470PB e 550PB.

| suddetti dispositivi hanno un I°t di 420000 A’sec. ed una
corrente di sovraccarico non ripetitiva di 9200 A.

La gia ben collaudata tecnologia I.R. ACE gate permette di
ottenere valori di di/dt superiori a B00A/psec. e valori di cor-
rente di innesco sensibilmente ridotti.

INTERNATIONAL RECTIFIER CORP. ITALIANA - BORGARO
TORINESE Rif. 11

T S T

Thyristor di nuovo tipo della IR in contenitore Hockey Puk;
ha una corrente nominale di 865 Aeff con tensione dibloc-
co diretta ed inversa da 500 a 1700V.

Circuiti integrati per organi
elettronici

Con I'aggiunta di parecchi nuovi dispositivi alla sua gia ben
conosciuta serie di generatori di ritmi, la SGS-ATES dispone
ora della gamma pil avanzata e completa di circuiti integrati
per organi elettronici e altri strumenti musicali.

| pitt interessanti sono il nuovo generatore di accompagna-
mento M251 e il “sustain'' per pedaliera M147, realizzati en-
trambi in tecnologia MOS a canale P con gate di silicio.

L'M251, che & prodotto in contenitore plastico a 40 piedini,
fornisce I'accompagnamento musicale con accordi, bassi €
arpeggi. Puo funzionare in completo automatismo con la me-
morizzazione della tonalita prescelta o in modo semiautoma-
tico con o senza memorizzazione. Sono previste tre uscite di
arpeggio e altre uscite analogiche per gli accordi e i bassi al-
ternati o automatici. In funzionamento automatico possono
essere preselezionati accordi di terza maggiore o minore,
quinta naturale o diminuita, sesta o settima.

L'M147, in contenitore plastico a 24 terminali, realizza le
funzioni di sustain per la pedaliera. In funzionamento, quando
viene premuto un pedale, la nota corrispondente viene pre-
sentata su cinque uscite parallele in cinque diverse ottave.
Questi segnali d'uscita permangono finché un nuovo pedale
non viene premuto. Quando due o piu pedali vengono premu-
ti contemporaneamente, viene data priorita al primo pedale a
sinistra. Un impulso di comando per i circuiti di percussione
viene emesso ogni qualvolta un pedale con priorita viene pre-
muto.

Se questo pedale viene premuto ripetutamente, viene
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emessa una serie di impulsi di percussione successivi. Analo-
gamente avviene nel caso di due pedali premuti, quando
quello di sinistra viene rilasciato. L'impulso di comando per i
circuiti di sustain viene generato solo quando uno o piu pedali
vengono premuti.

SGS-ATES S.p.A. - AGRATE BR. (M) = Rif. 12

Commutatore-contatore a tasto
di tipo professionale

Sotto la designazione tipica di ‘'commutatore-contatore a
tasto -STZ", il gruppo ITT Componenti produce un nuovo
commutatore codificatore per elettronica professionale, stu-
diato in modo speciale per apparecchi radio.

Ilcommutatore-contatore a tasto della serie STZ, conforme

alla MIL-S-22710/18, & contenuto in una massiccia custodia
metallica a tenuta assolutamente stagna.
Volendo esso pud venir fornito completo di illuminazione (vi-
sta della lampadina intercambiabile > 10 anni). Il nuovo com-
mutatore-contatore a tasto, rimpiazza il commutatore zigrina-
to per la selezione dei canali nei radioricevitori. Con questo
commutatore & possibile, con una semplice pressione sul
pulsante (in avanti o all'indietro), inserire con sicurezza il ca-
nale voluto. Diverse possibilita di codificazione (esistono ese-
cuzioni con 10 o 12 posizioni di commutazione con arresto di
fine corsa) permettono di adattare il commutatore ad ogni ap-
plicazione.

L'azionamento avviene attraverso due grossi tasti per in-
serzione in avanti o all'indietro, sicuramente manovrabili an-
che con i guanti.

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE (MI)
]

Rif. 13

| commutatori-contatori STZ della ITT Standard.
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Nuovi transistori di potenza

La Kertron Incorporated presenta due nuovi tipi di transistori
di potenza, contrassegnati con le sigle 2N3878 e 2N3879.
Questi dispositivi semiconduttori sono stati studiati per I'im-
piego in circuiti di amplificazione a frequenza acustica, a fre-
quenza ultrasonica ed a radiofrequenza. Inoltre, possono es-
sere usati nei circuiti di commutazione a forte corrente e ad
alta velocita. Entrambi i modelli sono stati studiati tenendo in
particolare considerazione la possibilita di effettuare commu-
tazioni con carichi induttivi. Essi sono stati usati per lungo
tempo in circuiti con carichi costituiti da solenoidi e da rele, e
questi carichi di natura induttiva possono essere commutati
senza |'impiego di diodi di protezione.

Iltipo 2N3878 funziona con una tensione nominale di 50 V,
mentre il tipo 2N3879 funziona con una tensione nominale di
75 V. In aggiunta, entrambi i modelli possono funzionare con
unaintensita di picco della corrente di 10 A e con una dissipa-
zione di potenza di 35 W.

Tutti questi nuovi transistori vengono realizzati in conteni-
tore del tipo TO-66 e sono gia disponibili a magazzino.

Sia per la tensione secondaria di rottura con polarizzazione
diretta, sia per la tensione secondaria di rottura con polariz-
zazione inversa, e possibile eseguire particolari prove per ga-
rantire un funzionamento sicuro, quando si fa uso di carichi di
natura induttiva.

Kertron Incorporated - USA

SYSCOM S.p.A. - CINISELLO B. (MI). Rif. 14

Commutatori analogici

Due nuovi tipi di prodotti nel campo dei commutatori analo-
gici monolitici sono le unita TL 100 e TL 600.

Laserie TL 100 & stata sviluppata nella tecnologia BI-MOS,
cioé con JFET a impiantazione ionica, MOSFET a canale P e
transistori bipolari su un unico chip.

Grazie alla tensione di riferimento regolabile degli JFET di
entrata questi interruttori sono compatibili con tutte le fami-
glie di dispositivi bipolari, MOS e CMOS.

La serie TL 600 é stata sviluppata nella tecnologia MOS a
canale P; essa & compatibile con i dispositivi TTL.

Entrambe le serie ammettono segnali analogici di + 10 V.

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-
T = Rif. 15

Convertitori analogico-digitali

Le tecnologie avanzate, come la BI-MOS e |a I°L, rendono
possibile lo sviluppo di convertitori A/D monolitici molto com-
plessi.

II'TL 500 & un elaboratore analogico basato sul principio di
funzionamento a doppia pendenza, con una configurazione
dei circuiti d'entrata che elimina la tensione di shilanciamen-
to.

L'elemento base richiede o I'interfaccia TL 501 per appli-
cazioni con pP (TMS 9900/8080) o I'interfaccia TL 502 per
un indicatore digitale a 4% cifre.

Il sistema lavora con una definizione di 13 bit ed & provvisto
di dispositivi di azzeramento e di riconoscimento automatico
della polarita.

La durata tipica del ciclo & di 5 ms.

L'elaboratore analogico TL 504 lavora secondo il procedi-
mento detto "'ad approssimazioni successive'', con una du-
rata del ciclo compresa fra 5 e 20 ps.

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-
T = Rif. 16
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Sistema elettronico
per giochi televisivi

Il “Game Chip" tipo MM57100 presentato dalla National
Semiconductor svolge tutte le funzioni logiche necessarie
per produrre un sottofondo, contrassegni di riferimento, con-
trassegni mobili e riferimenti di punteggio per tre giochi prin-
cipali: Hockey, Tennis e Palla a mano.

Tutti i giochi sono in colore, e sono accompagnati dal suo-
no. L'unita MM57100 é stata studiata per realizzare impianti a
basso costo e si ritiene che otterra un notevole successo sul
mercato.

Essa produce tutti i parametri necessari di temporizzazione
(sincronismo, soppressione e “‘burst'’) per I'interfacciamen-
to nei confronti di un ricevitore televisivo di tipo standard, e
puo essere interfacciata direttamente ai terminali di antenna
di un televisore, con I'aggiunta di un modulatore di crominan-
za, di un sistema audio e di un generatore di radio-frequenza.

Se viene montato direttamente in un ricevitore, & possibile
eliminare buona parte del circuito. Il chip implica I'impiego dei
;\‘/'Cl_[logk" complementari da 1.0227 MHz (da 3.579545 a 3.5

z).

I comandi per i diversi giochi vengono controllati mediante
due reti esterne del tipo RC. Questi componenti determinano
I'intera escursione dello schermo, sviluppando un ritardo di
tempo di circa 16,5 ms. Per i giochi dell'Hockey e del Tennis,
Clascuno dei contrassegni dei giocatori pud essere reso
grande, medio o piccolo, in modo da adattarlo all'abilita dei
contendenti. Le posizioni di ciascun contrassegno possono
essere modificate spostando il relativo comando verso |'alto o
Verso il basso, e premendo il pulsante di rimessa in gioco. Il
gioco & possibile anche con un solo giocatore, collegando le
due linee di ingresso dei contrassegni del dispositivo
MM57100 ad un'unica rete RC esterna. In tal caso, il funzio-
namento pud aver luogo con un unico giocatore per tutti e tre
I giochi. Di conseguenza, I'unita MM57100 pud svolgere
complessivamente sei giochi, di cui tre per giocatori singoli, e
tre per giocatori doppi.

Il segnale video di uscita contiene gli impulsi di soppressio-
ne orizzontale e verticale, gli impulsi di sincronismo orizzon-
tale e verticale, e le informazioni in bianco e nero necessarie
per produrre I'immagine sullo schermo del ricevitore televisi-
Vo, attraverso gli ingressi di antenna. L'immagine non viene
interlacciata. Le uscite di crominanza forniscono invece le in-
formazioni di colore e di "‘burst’’, e sono accuratamente tem-
porizzate rispetto al segnale video.

l:IATIONAL SEMICONDUCTOR S.r.L. - MILANO Rif. 17

Un indicatore a bassa potenza

Il complesso indicatore denominato “‘Hyperdex'" prodotto
dalla Hypernetics Limited (Canada) qualifica alcuni dei com-
ponenti elettromagnetici che questa Fabbrica ha esposto in
occasione della recente "‘Electronica '76" di Monaco.

I nuovi indicatori a bassa potenza sono stati studiati per po-
ter funzionare con una grande varieta di segnali provenienti
da calcolatori digitali. Le unita alle quali ci riferiamo possono
essere fornite come moduli singoli oppure come apparec-
chiature complesse, complete di indicatori di funzionamento
difettoso, per allestire unita di riproduzione a cifre multiple o
di tipo alfanumerico.

Tra le speciali prerogative si possono citare una corrente
nominale di funzionamento di 50 mA, la possibilita di funzio-
namento continuo alla temperatura di 110 °C, ed una preci-
sione dimensionale di =0,25 mm.

Hypernetics Limited - Arnprior (Cnada) Rif. 18
-}

Schema aettagliato dell'unita elettronica di recente pre-
sentazione, che consente lo svolgimento di tre diversi gio-
chi mediante il semplice collegamento alle prese dianten-
na di un ricevitore televisivo.
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Aspetto tipico di uno dei nuovi indicatori a bassa potenza
recentemente presentati a Monaco.

“Display’” a LED

Uno dei pit importanti produttori di dispositivi di indicazio-
ne a diodi fotoemittenti ha presentato recentemente a Mona-
co la sua ben nota linea di produzione: tra i dispositivi esposti
hanno destato particolare interesse |le grosse unita di indica-
zione numerica denominate Optostatic™, apparecchiature a
circuito stampato particolarmente studiate per una vasta
gamma di applicazioni di tipo economico ed a carattere indu-
striale. La gamma normale si estende da 3-% a dodici cifre,
con facolta di raggiungere fino ad un massimo di nove seg-
menti per cifra.

Questi dispositivi riproducono i simboli numerici in nume-
rose dimensioni, in diversi colori e con una certa scelta di ca-
ratteri. Essi consentono indicazioni a cifre multiple con costi
ridotti, per qualsiasi applicazione in cui il basso consumo co-
stituisce una esigenza essenziale.

I display a barra lineare e del tipo denominato *'Dial Graph
Microstatic ™' che permettono una elevata risoluzione analo-
gica con costi molto ridotti, sono disponibili in versione verti-
cale, orizzontale, circolare, semi-circolare o a quadrante, per
garantire la massima flessibilita di applicazione.

La famiglia Bowmal di '‘display'’ a LED di tipo monolitico
presenta eccellenti prerogative dilettura, con un minimo con-
sumo di energia. Un elemento Optostatic™ a cifre multiple, co-
stituisce la scelta ideale per I'allestimento di numerosi calco-
latori e di apparecchiature di progetto, ciascuna delle quali
incorpori elementi ad arseniuro-fosfuro di gallio con struttura
asegmenti, e con la possibilita di aggiunta di elementi facolta-
tivi di ingrandimento o di aumento di contrasto mediante lenti
di filtraggio.

Bowmar Canada Limited - Ottawa (Canada) = Rif. 19
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Indicatore panoramico su schermo TV

Il sistema indicatore per schermo televisivo della Tl per-
mette la visualizzazione delle seguenti informazioni: ora forni-
ta da un orologio a quarzo; indicazione di sintonia; indicazio-
ne della banda.

La rappresentazione viene data in cifre di grandi dimensio-
ni, cosicché anche con I'impiego di telecomandi, tutti i dati
sono leggibili a una certa distanza.

Il sistema Tl & costituito dal generatore di segnali TMS 3850
CNS e dal ritmatore TMS 3865 NS. Esso si presta a venire
usato come unita elettronica indipendente per ogni televisore
in bianco e nero o a colori. E possibile I'adattamento ad ogni
tipo di apparecchio, il che lascia al progettista un'ampia liber-
ta di scelta quanto a tecnica circuitale.

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-
T m Rif. 20

| Thyristori della TAG

La TAG, specialista nella produzione di thyristori e di triac,
ha presentato un abbondante programma relativo a questi
elementi, basato su tre tecnologie: tecnologia planare, passi-
vazione del vetro, diffusione totale.

In questi campi la TAG pud offrire gli elementi ottimali per
ogni applicazione nel campo di correnti e tensioni compreso
fra0,6 e 35 Ae50e 1400 V.

Novita: completamento della serie esistente di thyristori
planari BRX 44-BRX 49 e 2N 5060-2N 5064 e della serie di di-
spositivi di maggior potenza BRX 50- BRX 56 (custodia RD-
26) e rispettivamente TAG 82Y-TAG 82M (custodia TO-92).

Dati caratteristici:
|T (eff) 1A, |TSM 40 A. lGT<20|.LA. VDHM fino a 600 V.

Questi dispositivi sono particolarmente interessanti per
quelle applicazioni in cui hanno grande importanza le dimen-
sioni minime della custodia.

Transistor AG

MICROLEM - MILANO Rif. 21
|}

Amplificatore audio per autoradio
da 8W in Pentawatt®

I TDA 2002 & un nuovo amplificatore audio in classe B pro-
gettato espressamente per applicazioni in autoradio — in cui
robustezza, affidabilita, dimensioni ridotte ed economicita,
sono di importanza principale.

Il contenitore utilizzato & il Pentawatt™ a 5 piedini, che pud
essere molto facilmente montato sul dissipatore termico.

In aggiunta alla sua affidabilita intrinseca (puc sopportare
pill di 7,5x10° cicli di fatica termica con ATcase = 100°C, piu
di 10° cicli termici fra -55°C e + 125°C e piu di 5x10° shocks
termici), il TDA 2002 contiene internamente sistemi di prote-
zione contro: transitori sull'alimentazione fino a 40V, corto-
circuiti in uscita; eccessiva temperatura della piastrina; inver-
sione della polarita dell'alimentazione; interruzione del colle-
gamento di massa.

L'alto livello di integrazione del TDA 2002 ha minimizzato il
numero di componenti esterni riducendo spazio e costo di pit
del 20%.

Le potenze di uscita tipiche di 8W con carico di 2 ohm e
5,2W su 4 ohm, mentre i valori minimi garantiti sono di 7W e
4,8W rispettivamente.

SGS-ATES S.p.S. - AGRATE BR. (M)

Rif. 22
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Decodificatore PAL
a 3 circuiti integrati

Il massimo grado di integrazione possibile all'interno del
normale contenitore plastico dual in-line a 16 piedini, & stato
utilizzato dalla SGS-ATES per realizzare un nuovo kit chroma
per televisioni a colori.

Tre circuiti integrati monolitici TDA 2140, TDA 2150 e TDA
2160, svolgono tutte le funzioni della sezione chroma e offro-
no i seguenti vantaggi: necessita di componenti esterni ridot-
ta del 10-20% rispetto alle soluzioni esistenti, con conse-
guente riduzione di costo, spazio e aumentata affidabilita;
bassa dispersione dei controlli di luminosita, contrasto e sa-
turazione cosi da evitare operazioni di taratura; ampia gam-
ma di regolazione del livello del nero in uscita; dispersione dei
valori di attenuazione della linea di ritardo chroma compensa-
ta dall'anello di ACC; alta immunita al rumore dei circuiti di
ACC, APC e diidentificazione; generatore di impulso compo-
sito per la formazione del blanking e la separazione del burst
(sand castle pulse); uscita indipendente del segnale video
per il generatore di sincronismo; interruttore di servizio per la
luminosita. '

SGS-ATES S.p.A. - AGRATEBR. (MI) = Rif. 23

Semplice e “pulito” il decodificatore PAL realizzato con i
tre nuovi integrati della SGS-ATES.

Matrice di diodi al selenio
per riproduttori numerici
a sette segmenti

Per alimentare una unita di indicazione numerica digitale a
sette segmenti, come quelle usate per I'indicazione dei pro-
grammi nei ricevitori televisivi, € indispensabile ricorrere al-
I'impiego di una matrice: fino ad ora tali matrici erano costitui-
te da diodi al silicio. Per contro, la matrice di diodi al selenio
sviluppata dalla AEG-Telefunken, e vista per la prima volta in
occasione della Electronica di Monaco, denota alcuni van-
taggi ben definiti, tra cui una maggiore facilita di montaggio,
un minore ingombro, ed un'ottima protezione contro le inver-
sioni di polarita dei diodi singoli. La combinazione dei diodi
viene programmata mediante un apposito dispositivo di pro-
grammazione. Le tavoletie di selenio sono accessibili elettri-
camente mediante mollette.

Con questa matrice, che pud essere alimentata diretta-
mente dal magazzino di programma al circuito integrato, &
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possibile riprodurre le cifre da 1 a 12 o qualsiasi altro simbolo
speciale che sia desiderato dall'utente. La matrice presenta
dodiciingressi e nove uscite, per poter far fronte alle esigenze
per le quali viene usata. Ciascuna uscita pud essere caricata
con una corrente di 45 mA, e puo funzionare con una tensio-
ne di alimentazione di 12 V. Nella versione prodotta per fun-
zionare con una tensione di alimentazione di 24 V, la corrente
di carico si riduce a 35 mA.

La gamma delle temperature di funzionamento & composta
tra-25e +94°C.

AEG Telefunken - Francoforte (Germania)
]

Rif. 24

C.irc_:uito per orologio elettronico
digitale a cristalli liquidi
con datario

Il modello RCA-CD22003H & una unita Mos di tipo comple-
mentare, contenente tutti i circuiti logici necessari per realiz-
Zare un orologio da polso digitale in grado di indicare sia le
ore ed i minuti, sia i mesi e la data, oltre ai secondi, con I'ag-
giunta del sistema cronografico a 15 minuti, con risoluzione
di un secondo, mediante un unico indicatore a cristalli liquidi
ad eﬁgtto di campo da 3-% cifre.

Il chip contiene un amplificatore-invertitore per oscillatore
a cristallo di quarzo funzionante sulla frequenza di 32 kHz,
una catena di conteggio del tipo *‘down", nonché i contatori
Per i secondi, i minuti, le ore, il giorno e il mese. La sezione di
vndlcaguone numerica contiene i codificatori a sette segmenti,
oltre al traslatori di livello ed ai dispositivi di pilotaggio, per
dete{mlnare la disponibilita di una tensione alternata elevata
Per ciascuno dei ventitre segmenti. L'accesso alla sezione di
Controllq & ottenuto mediante due chip di ingresso, S1 e S2.

Questi ingressi vengono attivati mediante un contatto a pul-
sante accessibile dall'esterno dell'involucro dell'orologio. Le
Caratteristiche principali sono: indicazione numerica a 3-%
cifre, con sej funzioni: mese, data, ore, minuti, secondi e cro-
nografo; due modi di controllo del tempo, semplice funziona-
mento mediante due pulsanti, disponibilita di un convertitore
ad alta tensione syl chip, e alimentazione con un'unica batte-
a, Ingresso di prova per misure ad alta velocita, cronografo
con risoluzione di un secondo, fino a 15 minuti: in aggiunta,
'orologio presenta un elegante calendario, I'azzeramento
automatico e manuale, e I'interruzione automatica per il ri-
Sparmio dell'energia di alimentazione.

RCA SOLID STATE - MILANO  ® Rif. 25
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Schema a blocchi mediante il quale & possibile verificare
le numerose e diverse funzioni che vengono svolte nel
nuovo dispositivo RCA per I'allestimento di orologi elettro-
nici da polso.
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Tubo a raggi catodici miniaturizzato
con schermo rettangolare

Grazie all'attuale disponibilita sul mercato di numeraosi cir-
cuiti per ricezione televisiva in visione integrata a semi-con-
duttori, risulta possibile I'allestimento di ricevitori televisivi in
dimensioni tascabili. Per consentire la riproduzione di imma-
gini da parte di tali ricevitori, come pure l|a riproduzione della
forma d'onda di segnali negli strumenti di prova, ad esempio,
la AEG-Telefunken ha realizzato il tubo a raggi catodici minia-
turizzato D5-100, che la Fabbrica ha esposto recentemente a
Monaco.

Il tubo & equipaggiato con un catodo a riscaldamento diret-
to funzionante con una potenza di alimentazione di soli 35
mW, e pud quindi funzionare con ottime caratteristiche di au-
tonomia con una batteria di alimentazione di capacita ridotta.

Le caratteristiche principali sono le seguenti: tensione di
accelerazione, 2 kV; coefficiente di deflessione orizzontale e
verticale, 53 V/cm; risoluzione per immagini televisive, circa
3 MHz; larghezza della riga: circa 0,25 mm, con intensita di 25
pA; lunghezza globale massima, 116 mm; dimensioni dello
schermo (massime), mm 45 x 35,5; superficie utile dello
schermo, mm 40 x 30.

AEG Telefunken - Francoforte (Germania)
| ]

Rif. 26

Relé dual-in-line

Tre nuovi tipi di relé sono stati annunciati dalla Genteck In-
ternational di Girvon (Scozia), e sono stati esposti nella Elec-
tronica di Monaco.

Si tratta dei modelli appartenenti alle serie 833A ed 847C,
in versione dual-in-line, oltre al tipo a bassa forza elettromo-
trice termica G-42. Tutti questi nuovi componenti compren-
dono commutatori del tipo reed. )

Il modello 833A rappresenta uno sviluppo unico e n‘oyevolf
mente interessante nei relé del tipo reed. La Fabbrica e infatti
stata la prima ad inserire tre contatti del tipo Ain un dispositi-
vo appartenente alla categoria citata. Cio, ’benmteso, senza
alcun sacrificio agli effetti delle possibilita di commutazione 0
delle caratteristiche nominali, che rimangono riferite ad una
potenza di 10 W. o

Il modello 847C & del tipo a mercurio a sei piedini Dip in ver-
sione reed, con contatti del tipo C, che presenta i vantaggil 9"
una elevata velocita di commutazione senza saltellamenti,
con una durata di notevole lunghezza, nonostante le ridotte
dimensioni.

Il modello G-42 - infine - risulta particolarmgnte gdatto per
le applicazioni a basse esigenze termiche, edé I'umco attual-
mente disponibile nella versione incapsulata del tipo E, con
un contatto reed miniaturizzato di struttura A. o 4

if.

Genteck International - Girvon (Scozia)
"

Pre-amplificatore JFET
in un unico chip

| primi tipi di pre-amplificatori monolitici JFET, modello
T100/300, annunciati dalla Siliconix, sono utilicome elemen-
ti sostitutivi singoli a basso costo per complessi realizzati im-
piegando componenti discreti, generalmente usati per sepa-
rare segnali ad alta impedenza provenienti da microfoni ca-
pacitivi o piezoeletrici, o da altri trasduttori.

Essi funzionano con livelli di potenza molto bassi e con ali-
mentazione da batterie o da alimentatori, con tensioni com-
prese tra 1,3 e 30 V.

Le applicazioni principali di questi nuovi dipositivi com-
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prendono gli apparecchi di protesi acustica, i preamplificatori
per microfoni, i sensori degli impianti di sicurezza, i pre-am-
plificatori per strumentazione, ed i convertitori di impedenza
per impieghi generici.

Entrambi i tipi di dispositivi funzionano con minime perdite
diinserimento, con bassa dispersione, e con basso fattore di
rumore entro notevoli larghezze di banda, caratteristiche
gueste tutte necessarie per la separazione di segnali su
circuiti ad alta impedenza.

Laloro caratteristica pit interessante consiste in una impe-
denza diingresso estremamente elevata, che li rende partico-
larmente adatti per I'adattamento di trasduttori piezoelettrici,
microfoni del tipo "'Electret", ed altri dispositivi ad elevata im-
pedenza di uscita rispetto alle linee a bassa impedenza.

Questi componenti non richiedono I'aggiunta di compo-
nenti esterni per funzionare con i trasduttori citati, indipen-
dentemente dalla loro natura a cristallo o capacitiva.
Siliconix Incorporated

DOTT. ING. DE MICO S.p.A. - MILANO Rif. 28

Un commutatore rotativo
miniaturizzato impedisce gli errori
di manovra

Un nuovo commutatore rotativo miniaturizzato della ITT
Componenti protegge le apparecchiature da involontari erro-
ri di manovra, bloccando I'esecuzione di comandi la cui erro-
nea scelta o effettuazione potrebbe avere delle conseguenze
negative — per es. I'errata cancellazione di informazioni e
un'involontaria inserzione o disinserzione.

E solo premendo il pulsante di attivazione che si toglie il
blocco, rendendo possibile la scelta della corrispondente po-
sizione di commutazione.

| commutatori rotativi miniaturizzati serie SBIV/14 della ITT
Componenti sono prowvisti di un numero massimo di 10 posi-
zioni di commutazione (dimensioni della custodia 14x14x11
mm) e possono, se desiderato, essere equipaggiati con un
contatto d'impulso come comando supplementare.

Il contatto d'impulso puo, ad esempio, venire utilizzato per
il controllo di una batteria o per una funzione analoga. Esso ri-
mane chiuso fintantoche il commutatore non venga attivato.

La potenza di rottura dell’SBIV/14 ha un valore massimo
di 1,5 W. (vita del commutatore 25.000 commutazioni)

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE (MI) = Rif. 29

Commutatori rotativi miniaturizzati ITT serie SBIV/14 a 10
posizioni caratterizzati dal blocco della posizione contro
manovre involontarie.
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Temporizzatore di Processo
a circuito integrato

Il dispositivo DF 215 & una unita MOS a canale “‘p'' conte-
nente tutti i circuiti logici necessari per completare un tempo-
rizzatore di processo del tipo ‘'single’’ oppure ‘‘dual set'.
Semplici commutatori a manopola vengono usati per control-
lare due periodi indipendenti di temporizzazione, in una qual-
siasi delle seguenti gamme:

da 0 a 999,9 secondi

da 0 a 99 minuti e 59 secondi
da 0 a 999,9 minuti

da 0 a 99 ore e 59 minuti

La temporizzazione viene derivata dalla tensione alternata
di rete a 50 oppure 60 Hz, senza divisione esterna, ed & stata
prevista un'uscita "‘strobe’’ a quattro cifre, in grado di pilotare
direttamente indicatori numerici a diodi fotoemittenti a sette
segmenti.

Il dispositivo € disponibile in contenitore plastico Dil a ven-
totto piedini.
Siliconix Incorporated

DOTT. ING. DE MICO S.p.A. - MILANO Rif. 30

Amplificatore operazionale LM144

La National Semiconductor ha presentato un nuovo ampli-
ficatore operazionale general purpose ad elevata tensione
con protezione completa alle sovratensioni in ingresso.

Conosciuto come LM144, questo amplificatore operazio-
nale somma i vantaggi di una bassa corrente di input parago-
nabile a quella di altri super amplificatori operazionali, ad un
alto guadagno ed elevato slew rate.

La corrente di alimentazione, |o slew rate e le altre caratte-
ristiche operazionali sono virtualmente indipendenti dalla
tensione di alimentazione o dalla temperatura.

Inoltre grazie alla simmetria tecnica su matrice, il guada-
gno non viene alterato da nessun carico in uscita ad elevate
tensioni di alimentazione.

L'LM144 puo essere compensato da un singolo condensa-
tore; cid consente all'utente di ottimizzare abilmente parame-
tri di corrente alternata per la specifica applicazione.

Ad esempio, in applicazioni relative ad amplificatori di po-
tenza audio, I'LM144 con un guadagno di 10 puo fornire una
uscita variabile di 30 V per microsecondo.

L'LM144 e garantito per operazioni relative ad un range di
temperatura che va da -55°C a + 125°C, mentre I'LM34H
opera tra gli 0°C e + 70°C.

NATIONAL SEMICONDUCTOR s.r.l. - MILANO Rif. 31

Isolatori accoppiati otticamente
ad alta velocita

La caratteristica fondamentale di questi nuovi isolatori ac-
coppiati otticamente & una immunita ai transitori di modo co-
mune di almeno 1000 microvolt per secondo, immunita ga-
rantita da un progetto unico nel suo genere che prevede uno
schermaggio interno per ottenere una elevata reiezione di
modo comune. Indicato dalla sigla Hewlett-Packard 5082-
4361, il nuovo isolatore e in grado di assicurare una reiezione
al rumore di modo comune 100 volte maggiore di quella dei
dispositivi attualmente disponibili. E stato progettato per I'im-
piego in ricevitori in linea ad alta velocita e elevato rumore, in
applicazioni di isolamento per segnali logici ed in applicazioni
relative al conirollo di potenza in presenza di elevato rumore.
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L'immunita ai transitori di modo comune & garantita da un
controllo effettuato sul 100% dei prodotti. | dispoditivi sono
LSTTL/TTL compatibili. La corrente diingresso necessaria &
di soli 5 milliampére. |l tempo di propagazione tipico all’uscita
con livelli alti o bassi & di 35 nanosecondi. Il tempo di salita in
uscita e tipicamente di 25 nanosecondi, il tempo di discesa in
uscita tipico € di 15 nanosecondi. Le caratteristiche operative
sono garantite da 0°C a 70°C

HEWLETT PACKARD ITALIANA - MILANO Rif. 32

Driver di potenza CMOS-compatibili

Uﬁ_a serie di nuovi drivers di potenza per periferiche com-
patibili CMOS sono ora disponibili dalla National Semicon-
ductor.

Questi dispositivi sono stati progettati per essere un set
completo di componenti di interfacciamento per circuiti
CMOS. La serie comprende: il DS1631 /3631 ,i1DS1632/3632,
il DS.1.633/3633 e il DS1634/3634.

Gli INput PNP forniscono I'alta impedenza richiesta perl'in-
';erfacma_me_nto dei circuiti. Il range dilavoro diVec vada 4,5 a
sgriv' lI)gm di uscita e le funzioni logiche sono gli stessi della
CMg 75451, DS75461 e DS3611, sicché gli attuali sistemi

‘S si possono convertire ai circuiti della serie DS1631 per
appllca;uonl di potenza.
"Le principali caratteristiche sono: dispersione di energia
PiU bassa, alta tensione di breakdown (56 Va250 mA) e una
corrente di uscita massima di 300 mA. E anche prevista la
Drotez'lone dei transistor di uscita al mancare di Vcc.
Tutti questi dispositivi sono disponibili da stock.

NATIONAL SEMICONDUCTOR s.r.I. - MILANO Rif. 33

Tran_sistori ibridi
Su disegno dell’utilizzatore

St;?iléﬁcr}rgn € In grado di fornire la maggior parte dei transi-
sl diodli Iipo discreto. Le dimensioni dei chip a transistori
ke sono comprese tra mm 0,5 x 0,5 e 6,09 x 6,6.
Sitivoah Osempllcemeqte alla Fabbrica lo schema del dispo-
o e si m_tgnde reahgzarg, I'apposito Ufficio Tecnico po-
" are ag.h |ntere§saj| tutti i consigli piu opportuni relativi
alla scelta dei modelli pit conformi alle esigenze. Se invece si
prefgrlsce.moniare il proprio circuito ibrido, & ugualmente
possibile rivolgersi a questa Fabbrica per accertare la dispo-
nibilita _dl transltstori e di diodi adatti alle esigenze specifiche.
Essa dlspor)e infatti di una grande varieta di tipi funzionanti
contensioni e correnti variabili, oltre che con diversi responsi

alla frequenza, e diverse velocita di commutazione.
Kertron Incorporated U.S.A.
SYSCOM ELETTRONICA S.p.A. - CINISELLO B. (MI)

Rif. 34

Transistori al silicio n-p-n
per alta tensione

La Kertron Incorporated ha recentemente presentato una
nuova serie di transistori al silicio n-p-n in grado di funzionare
con tensioni elevate. Questi dispositivi possono essere
schermati in base alle esigenze MIL-STD, ma sono anche di-
sponibili per applicazioni industriali senza schermaggio.

La serie & contrassegnata dalle sigle 2N6233, 2N6234 e
2N6235. Tuttii modelli consistono in semiconduttori a rapido
effetto di commutazione, con tempo di transizione inferiore a
300 ns, con una corrente di colletiore di 1 A e con tempo di
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immagazzinamento inferiore ad 1 ps: infine, iltempo di caduta
€ inferiore a 400 ns.

| diversi tipi presentano un responso alle frequenze elevate
con un valore della frequenza di taglio maggiore di 25 MHz. |
transistori possono essere usati in diverse applicazioni di
commutazione, tra cui i regolatori di commutazione del tipo
"“off-line"", con valori della tensione nominale di 225, 275 e
325 V.

Il guadagno di corrente & maggiore di 25 con una corrente
di 1 A, edidispositivi sono in grado di funzionare con correnti
di picco fino al massimo di 10 A. Tutti i transistori sono rac-
chiusi nel ben noto contenitore di tipo TO-66, e sono disponi-
bili a magazzino.
Kertron Incorporated U.S.A.
SYSCOM ELETTRONICA S.p.A. - CINISELLO B. (MD

Rif. 35

Nuovo SCR ultrasensibile

Alla gamma dei rettificatori controllati al silicio di produzio-
ne RCA Solid State sono state aggiunte tre serie di rettificatori
al silicio con sensibilita dell'elettrodo gate valutabile in pochi
microampere.

Studiati per consentire effetti di commutazione in corrente
alternata ed in corrente continua, i modelli S106, S107 e S108
presentano un'intensita efficace della corrente normale di
conduzione di 4 A.

La sensibilita dell'elettrodo gate di pochi microampére ne
permette il funzionamento con circuiti logici a basso livello,
mentre la medesima caratteristica della serie S108 consente
un grado molto elevato di immunita nei confronti dei segnali
parassiti; viene infatti specificata una corrente minima di
controllo di 100 pA.

Tra le principali applicazioni si possono citare i sistemi di il-
luminazione, i dispositivi di commutazione della potenza elet-
trica e per i comandi di velocita dei motori, nonché il il princi-
pio dell’amplificazione della corrente di gate, per il pilotaggio
di rettificatori controllati al silicio di maggiori dimensioni.
RCA SOLID STATE - MILANO Rif. 36

Tre esemplari dei nuovi rettificatori controllati al silicio ad
alta sensibilita di “‘gate'’, S106, S107 ed S108.

Invitiamo i rappresentanti non citati di Aziende qui nominate a mettersi
In contatto con la nostra Redazione.
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“Latch Decoder Drivers’”” COS/MOS

| "latch decoder drivers'' tipo CD4511B sono adatti al fun-
zionamento nell'applicazione BCD-7 segmenti, e vengono
realizzati con unita logiche COS/MOS e con dispositivi di
uscita a transistori bipolari ‘‘n-p-n"', su di un'unica struttura
monolitica.

Questi dispositivi combinano una minima dissipazione di
potenza in assenza di segnale ad una elevata immunita nei
confronti dei rumori, che caratterizzano i transistori bipolari di
uscita appartenenti alla medesima categoria, e prodotti dalla
stessa RCA, in grado di funzionare con una corrente del cir-
cuito di sorgente che raggiunge I'intensita di 25 mA. Questa
possibilita ne permette I'impiego per pilotare indicatori nume-
rici a diodi fotoemittenti, ed altri dispositivi di indicazione. So-
no previsti gli ingressi ‘‘Lamp Test'', ""Blanking" e "Latch
Enable" oppure "'Strobe"’, per effettuare la prova del sistema
di indicazione, per interromperne il funzionamento, oppure
per modularne l'intensita, nonché, rispettivamente, per im-
magazzinare o controllare un codice BCD.

Diversi segnali di varia natura possono essere multiplexati
e riprodotti con I'aiuto di circuiti esterni.

L'unita CD4511B viene fornita in contenitore ceramico del
tipo “‘dual-in-line’" a tenuta ermetica ed a sedici terminali
(con i prefissi di identificazione D e F), oppure in contenitore
plastico (con prefisso E), o ancora in contenitore ceramico
piatto (prefisso K) ed in versione chip (prefisso H)

RCA SOLID STATE - MILANO = Rif. 37
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Schema a blocchi illustrante le diverse funzioni che ven-
gono svolte nel nuovo dispositivo integrato RCA.

Regolatore di tensioneda5 A -12 V

Un nuovo sottosistema ibrido per la regolazione della ten-

sione, presentato recentemente dalla Fairchild, & in grado di
funzionare con una intensita di corrente di uscita di 5 A e con
unatensione di 12V e comprende anche un dispositivo incor-
porato di protezione contro i cortocircuiti.
Il nuovo regolatore, modello 78H12KC, offre agli utenti i van-
taggi di un regolatore monolitico con livelli di corrente che
non era stato possibile raggiungere in precedenza. Inoltre, il
dispositivo si aggiunge al tipo precedentemente annunciato
da 5V, modello 78H05KC.

FEBBRAIO — 1977

Una struttura esclusiva del circuito ibrido permette di limi-
tare la temperatura massima della giunzione del transistore di
uscita in modo da consentire un effetto di protezione automa-
tica contro i sovraccarichi di tipo termico. Se la regione di si-
curezza viene superata, il funzionamento del dispositivo si in-
terrompe semplicemente, anziché subire danni o danneggia-
re altri componenti. Con questa prerogativa si elimina la ne-
cessita di rendere piu costosi e complessi i circuiti di uscita e
si ottiene anche un notevole risparmio anche per quanto ri-
guarda la dissipazione termica in riferimento ai sistemi adot-
tati con i componenti di tipo discreto.

L'intero sottosistema € racchiuso in un contenitore stan-
dard del tipo TO-3, compatibile per quanto riguarda la struttu-
ra dei terminali con la linea Fairchild serie 7800 dei regolatori
monolitici di tensione.

FAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A. - MILANO Rif.38

Transistore di commutazione n-p-n
per tensione elevata

La Kertron Incorporated annuncia la disponibilita di un
transistore di commutazione ad alta tensione del tipo n-p-n, in
contenitore TO-66. | dispositivi di questo genere presentano
le seguenti tensioni nominali; BVCEO fino a 400 V, e BVCBO
finoa 500 V. La corrente ad impulsi raggiunge il valore nomi-
naledi 10 A, edilguadagno viene precisato al valore di 15 con
una corrente di collettore di 3 A. Questi semiconduttori sono
del tipo a commutazione rapida, presentano un tempo di
salita migliore di 200 ns fino a 3,5 A, ed un tempo di caduta
inferiore di 200 ns. Essi sono stati realizzati espressamente
per ottenere effetti di commutazione della tensione di alimen-
tazione, con frequenze fino a 50 kHz. Essi presentano ottime
caratteristiche per la commutazione di carichi induttivi, ed un
valore elevato dal rapporto Is/b. Ciascun esemplare & in gra-
do di funzionare con una dissipazione media di potenza di 35
W, a patto che I'involucro esterno venga mantenuto alla tem-
peratura di +25°C. La resistenza termica tra la giunzione e
I'involucro esterno & di 5°C per watt.

La famiglia consiste in tre modelli, che presentano le se-
guenti sigle di identificazione: KP3794, fino alla tensione di
300 V; KP3796 fino alla rensione di 350 V, e KP3798, per una
tensione massima di 400 V.

Kertron Incorporated U.S.A
SYSCOM ELETTRONICA S.p.A. - CINISELLO B. (M) Rif 39

Transistori
per alimentatori switching

La Kertron Incorporated annuncia I'attuale disponibilita di
transistori di potenza per commutazione ad alta velocita in
contenitori TO-3. Questi transistori sono stati studiati perl'im-
piego negli alimentatori con commutazione ‘‘off-line'".

Essi possono perd essere usati anche per ottenere com-
mutazioni su carichi induttivi.

Questi dispositivi presentano una tensione di funziona-
mento di 700 V, con guadagno in corrente continua compre-
sotral15e75con 3 A, ed una tensione ammissibile tra collet-
tore ed emettitore di 5V. Ciascun esemplare viene fornito con
un valore nominale del rapporto Es/b di 180 mJ con corrente
di collettore di 3,0 A. Tutti i modelli presentano un tempo di
salita massimo di 0,6 ps, ed un tempo di caduta massimo di
0,4 ps, son una corrente di collettore di 3,0 A.

Le sigle che contraddistinguono questi nuovi componenti
sono 2NB6306, 2N6307 e 2N6308.

Kertron Incorporated U.S.A.
SYSCOM ELETTRONICA S.p.A. - CINISELLO B. (MI) Rif. 40
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Coppie complementari di transistori
In contenitore metallico TO-3

La S(.ESTATES annuncia una nuova serie di coppie comple-
mentgarl dl. trar}SIStori di potenza sviluppata con tecnologia
gopplo epitassiale e assemblata in contenitore metallico TO-

L'alta potenza dissipabile (125W a 15A) con tensioni da
45V a 100V, le buone caratteristiche di guadagno ad alta cor-
rente e la perfetta complementarita delle coppie PNP/NPN,
rendono la serie BDW 51 e BDW 52 particolarmente adatta
per applicazioni di potenza sia nel settore civile che nel setto-
re industriale.

Le principali caratteristiche elettriche sono riportate nella
seguente tabella:

NPN PNP Veeowy le(A) PI(W)  hymin. at  |./Vee
BDW51  BDW52 45 15 125 20 5/4
BDW51A BDW52A 60 15 125 20 5/4
BDWS51B BDwW52B 80 15 125 20 5/4
BDWS1C BDW5S2C 100 15 125 20 5/4

Questa nuova famiglia di prodotti estende la gia esistente
serie di coppie complementari di transistori di potenza in con-
tenitore plastico, permettendo alla SGS-ATES di presentare
ora una gamma di prodotti in grado di soddisfare per potenza
dissipabile e tipo di contenitore, le principali esigenze del
mercato.

SGS-ATES S.p.A. - AGRATE BR (Ml) = Rif. 41

Filtri acustici a onde superficiali
per televisori

LaITT ha presentato per la prima volta all'"electronica’ di
Monaco un filtro ad onde superficiali in un modulo IF compat-
to di un tglewsqre prototipo funzionante.

Il matena}e'plezoelenrico. ottenuto mediante uno speciale
processo di sintesi sotto vuoto, & caratterizzato da un’estre-
ma mancanza di porosita. Questo & uno dei principali presup-
faosn per la produzione di filtri a onde superficiali di alta quali-

| materiali ceramici hanno buone prospettive e avvenire sul
mercato, specialmente per impieghi nella tecnica televisiva,
p. es. come filtri LC, poiché i filtri acustici a onde superficiali
su subs‘;t‘rat'o ceramico,a parita di prestazioni con i filtri usuali.
sono piu piccoli e di prezzo competitivo.

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE MD = Rif. 42

Testina a impressione termica

Grazie al loro fqnzionamento del tutto esente da rumore ed
all'elevata velocita di scrittura, |e testine a impressione termi-
ca si affermano sempre piu negli apparecchi industriali di alta
qualita. Il principale vantaggio di queste stampanti, il funzio-
namento esente da rumore, ne permette I'impiego anche in
apparecchi medllcall, La Texas Instruments ha tratto vantag-
gio da questo sviluppo per realizzare tre nuove testine a im-
pressione termlca‘.O.gnuna di queste testine viene impiegata
in una stampante dirigaa 4 x 5 punti di stampa, con cui & pos-
sibile, a seconda della velocita di trascinamento della carta,
stampare contemporaneamente 4 caratteri in una configura-
zione amatrice 5 x 7. Lasigla di questo elemento & EPN 3100.
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In primo piano tre esecuzioni di termostampati realizzate
dalla Texas Instruments.

L'EPN 3112 monta una testina stampante a 12 posizioni.
Essa e cosi costruita che & necessario solo un avanzamento
della carta secondo ['asse verticale per stampare delle righe
a 12 caratteri. La velocita di stampa puo cosi arrivare fino a 8
righe al secondo.

Un'altra testina di stampa, indicata per caratteri alfanume-
rici, @ costruita in esecuzione come matrice. Questa testina,
designata EPN 3600, contiene una matrice per punti 5 x 7,
con la quale, mediante il corrispondente comando possono
venir stampati tutti i 64 caratteri del codice USAC II.

Per poter raggiungere delle velocita di scrittura elevate, da-
to che queste dipendono fortemente dalla temperatura di raf-
freddamento, le termostampanti devono venir montate su
elementi dissipatori del calore. La temperatura di lavoro delle
termostampanti va da 0 a 55°C, la tensione di alimentazione

tipicae di 15 V.
TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (RIE-
TI) rif. 43

Cristalli per moduli di orologi
digitali

La Divisione Elettronica della Bulova Watch Co. di produrre
cristalli incapsulati per moduli di orologi digitali con eccellenti
prestazioni e prezzi realmente competitivi.

[l nuovo modello WA-32-10-20A ha trovato la sua prima ap-
plicazione proprio negli orologi digitali Accuquartz ® della Bu-
lova.

Le unita standard hanno una frequenza di 32,768 Hz e so-
no state realizzate per applicazioni in entrambi i tipi di orologi
condisplayal.E.D.oL.C.D. Cristalliincapsulati con differen-
ti valori di frequenza posssono essere forniti ad un prezzo
comparabile con le unita standard gia in produzione.
Bulova Watch Co.

3G ELECTRONICS - MILANO Rif. 44

Prenotate il vostro
spazio pubblicitario

Telefonate al 803.101
oppure al 869.02.14
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AD ALTATENSIONE

Per maggiori informazioni, offerte, dimostrazioni
TELEFONATE o SPEDITE IL TAGLIANDO
al Distributore esclusivo per I'ltalia:

e aVv]

Tecniche Elettroniche Avanzate S.ais.
Via'S. Anatalone, 15 - 20147 Milano
Viadi p.ta Pinciana, 4 - 00187 ROMA

TAGLIANDO VALIDO PER

[J Avere catalogo alimentatori DELTA

[[] Avere catalogo alimentatori di potenza
ELECTRONIC MEASUREMENT

[JAvere catalogo alimentatori alta tensione
WALLIS ELECTRONIC

[] Convertitori DC/DC TRACO

[[] Ricevere un offerta per un alimentatore
[]da banco [J su scheda

[]da Rack 19" [ regolazione serie

[] modulare [TJregolaz. switching
tensione di alimentazione ..

tensione di uscita ..........
corrente di uscita .

Nome e Cognome
Ditta o Ente
Indirizzo

P
or Ultarigy Informazioni indicare Il RIL. P 29 sulla cartolina
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Molto semplificato
I'uso degli oscilloscopi.

Dalla Hewlett-Packard due nuovi psc_illoscopi
a memoria e persistenza variabile.

Con questi due modelli la Hewlett-Packard fornisce agli utilizzz}lori di Qscilloscopi
nuovi standard di precisione e di facilita d’uso. Tutte € dl}? I mgd;lh hanno:
le, luminosita variabile per

cancellazione automatica a cadenza variabi nos 4
diverse scritture, tempo di memorizzazione variabile e memoria

automatica, visualizzatori LED dello stato operativo

HP1223A HP1741A

E’ un oscilloscopio a 100 MHz. .
Le sue caratteristiche lo rendono 1'ideale per chi

progetta circuiti digitali.

E’ un oscilloscopio a 15 MHz, particolarmente
adatto per controlli industriali, analisi di sforzi

e vibrazioni, applicazioni biomediche e digitali

a bassa velocita. Altre caratteristiche: Oltre alle caratteristiche suddette ha:

- velocita di scrittura di 0,2 em/ys - velocita di scrittura di 100 cm/ps

- trigger hold-off - trigger view con un terzo canale indipendente
- sincronismo TV - CRT a memoria di tipo migliorato

-A+B - limitazione automatica di intensita

HEWLETT \p, PACKARD

Assistenza di 172 centri di servizio e vendita in 65 paesi nel mondo.
Huwiett Packard llaliana SpA - Via A Vespuccl 2 - 20124 Milano - Tel 6251

Per ulteriori informazioni indicare Il RIL. P 30 sulla cartolina



TRUMENTAZIONE

Multimetri digitali
da 5 ¥ e 6 V2 cifre

La Keithley Instruments ha aggiunto altri due modelli di
multimetri digitali alla sua linea di produzione.

Il modello 5900 & un multimetro a 5-2 cifre, che presenta
una precisione base in corrente continua pari allo 0,001 %,
con risoluzione di 11V, una possibilita di visualizzazione fino a
160000, e la regolazione automatica o manuale della portata.

Il modello 6900 (vedi foto) & invece uno strumento da 6-%
cifre, con precisione, stabilita e risoluzione valutabili in parti
per milione.

Entrambe le unitd possono eseguire misure in corrente
continua e di rapporti con unita fondamentale, e funzionano
anche con possibilita di programmazione a distanza, nonché
misure in corrente alternata (in valore efficace o medio), co-
me pure misure resistive a quattro fili. Infine, & disponibile fa-
coltativamente una linea di interfaccia basata su micropro-
cessor tipo |IEEE/488.

| modelli standard 5900 e 6900 funzionano con cinque por-
tate in corrente continuada 0,1 a 1.000V fondo scala. La pre-
cisione viene ulteriormente migliorata grazie ad una resisten-
za diingresso di 100.000 M@, in modo da determinare un er-
rore di carico inferiore allo 0,0001%, fino ad una resistenza
interna massima della sorgente di tensione di 100 k.

Il convertitore facoltativo in valore efficace reale per cor-
rente alternata ed il convertitore per corrente alternata in va-
lore medio presentano quattro portate di 1, 10, 100 e 1.000 V
fondo scala, per consentire misure molto precise entro una
gamma di frequenze compresa tra 20 Hz e 300 kHz.

Il nuovo multimetro digitale 690D, ha 6 ¥ cifre, le cui prero-
gative di precisione, stabilita e risoluzione sono valutabili

in parti per milione.

FEBBRAIO — 1977

Entrambi i modelli sono provvisti di un sistema sensibile a
quattro conduttori per misure resistive da 100 pQ a 160 MQ
quando lo strumento viene munito del convertitore supple-
mentare da 24 Q.

Infine, entrambi i multimetri presentano numerose preroga-
tive e possono essere completati con numerosi accessori,
per facilitare I'interfacciamento con i sistemi di misura e di
"“data-logging'’. Quando vengono abbinati ad un dispositivo
di programmazione a distanza, questi due strumenti possono
essere usati anche con un sistema di misura con controllo
mediante calcolatore, come ad esempio il Sistema 1 della
stessa Keithley, in modo da consentire il controllo dello stru-
mento, |'aquisizione e la riduzione dei dati. Il microprocessor
Modello 55 GPIB permette di impiegare entrambi i multimetri
con linee standard tipo |IEEE 488.

Keithley Instruments Incorporated

ELETTRONUCLEONICA - MILANO Rif.45

Voltmetro digitale di precisione
ad impulsi

Un nuovo voltmetro ad impulsi di grande precisione é stato
messo a disposizione dei tecnici per |'impiego nei sistemi di
misura ad alta tensione. Esso permette di misurare e di imma-
gazzinare valori di piccole tensioni ad impulsi, di correnti ad
impulsi e di eventi periodici, con una precisione di =1%.

Le letture avvengono mediante un visualizzatore numerico:
un calcolatore analogico incorporato, che moltiplica la ten-
sione di ingresso per il rapporto di trasformazione del divisore

Il pannello frontale del nuovo volimetro di precisione ad
impulsi di tipo digitale, munito di moliiplicatore e che pre-
vede |'aggiunta di una stampante in uscita.

B = visio a Monaco 309



ad alta tensione, consente la lettura diretta in chilovolt o in
Megavolt, i quali valori perd possono essere anche stampati
con la stampante tipo 66, disponibile come accessorio fa-
coltativo.

Lo strumento presenta una notevole resistenza alle interfe-
renze elettromagnetiche ed alle sovratensioni. Definito come
tipo 64 M, lo strumento & disponibile per montaggio a *‘rack’’
nella misura standard di 19"', oppure anche come strumento
portatile ed autonomo. Grazie alla sua elevata impedenza di
ingresso, lo strumento pud essere collegato a diversi tipi di di-
visori di tensione ad impulsi, e di shunt, sempre per corren-
ti ad impulsi.

Emile Haefely & Company Limited

RETI RAPPRESENTANZE - MILANO Rif. 46

Psofometro per misure oggettive
e soggettive

Un psofometro, per la determinazione oggettiva o sog-
gettiva del rapporto segnale/disturbo, nei sitemi di comuni-
cazione, ¢ stato introdotto recentemente dalla Bruel & Kjaer.
Costruito per essere impiegato nelle reti di comunicazione
dove il ricevitore finale & I'orecchio umano, il psofometro
2429 e capace di fare misure soggettive, utilizzando filtri
standardizzati per I'oggetto in questione, e misure oggettive
con un filtro lineare nel campo audio.

Questo strumento pud essere impiegato nel campo telefo-
nico o telegrafico, nelle stazioni radio, dai costruttori di appa-
recchiature professionali Hi-Fi ecc.

In particolare il psofometro dispone di: quattro filtri, dei
rettificatori di Quasi-Peak e quasi-RMS, indicatore di sovrac-
carico, un oscillatore di riferimento per una veloce taratura.
BRUEL & KJAER ITALIANA s.r.l. - MILANO Rif. 47

Briel & Kjmr , =
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@ Overiost Filter
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Psofometro Briel & Kjaer mod. 2429 costruito secondo le
norme CCITT P53 e CCIR468-1. Lo strumento hauningres-
so bilanciato da 6002 o =10k con un guadagno da
+90dB a -20dB.
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Nuova interfaccia per accoppiare
un “Data |I/0 ROM Emulator”
ad un programmatore “‘PROM”

Il programmatore modello V di dati /0 fa parte di un siste-
ma di programmazione globale PROM, che, oltre a program-
mare qualsiasi tipo di unita PROM normalmente disponibile
sul mercato, aiuta anche il progettista nella preparazione e
nel collaudo delle proprie ‘‘tabelle della verita' PROM.

L'ultimo accoppiamento nell'impianto e stato realizzato
con l'introduzione di un'interfaccia che permette |'impiego
del sistema emulatore ROM dei dati di ingresso e di uscita di-
rettamente con il programmatore modello V.

Una volta che il tecnico abbia compilato la propria tabella
della verita per la sua unita ROM, oppure nel caso che il siste-
ma a microprocessor abbia allestito il codice, egli pud impo-
stare i dati nella sezione "RAN-PAK' del ""Romulator’’, im-
piegando sia la tastiera dello stesso programmatore, sia il me-
desimo ‘‘Romulator’'.

Il RAN-PAK & una unita di memoria RAM ad alta velocita
munita di batterie interne per ottenere la ‘'non-volatilita''. Una
volta che sia stata impostata |a tabella della verita, un connet-
tore collegato al RAN-PAK viene inserito nello zoccolo che &
normalmente occupato dall'unita PROM nel sistema del-
['utente finale. L'impianto viene in seguito provato, e — se
non funziona in conformita alle specifiche la tabella della veri-
ta del RAN-PAK — pu0 essere allestita impiegando le como-
dita che sono disponibili sul ""Romulator'" oppure sul pro-
grammatore modello V.

Data I/0 )
ELIND S.r.l. - CERNUSCO SUL NAVIGLIO (MILANO
Rif. 48

Contatori di frequenza DC - 520 MHz

La Schlumberger presenta le due nuove serie di contatori, i
modelli 2550 e 2560, nella gamma DC - 520 MHz.

Con la serie 2560 la misura delle frequenza viene effettuata
direttamente. Questo permette di ottenere la risoluzione di 1
Hz in un secondo.

|| canale BF/HF accoppiato in DC permette misure dalla
continua a 300 MHz in alta impedenza (opzionabile DC-50
MHz per la serie 2550). Inoltre esiste la possibilita di regolare
il livello di trigger. Cio € particolarmente interessante per mi-
sure di frequenza direttamente su circuiti integrati, per esem-
pio: componenti TTL, ECL, MOS.

Il nuovo frequenzimetro mod. 2550 presentato dalla
Schlumberger in grado di contare dalla continua fino a
520MHz in diretta con la risoluzione di 1Hz.

FEBBRAIO — 1977
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CARTOLINE INCOMP

NON NECESSITANO

QUESTE 3

CARTOLINE

DI AFFRANCATURA

non affrancare

Francatura a cari-
co del destinatario
da addebitarsi sul
conto di credito
n. 5334 presso|'uf-
ficio postale di
Cinisello Balsamo
(Aut. Dir. Prov. PT
di Milano n. D/170
130 dell'8 luglio
1974).

elettronica ((2GI

SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI
SU NOTIZIE E INSERZIONI
PUBBLICITARIE NUMERATE

Via P. da Volpedo, 1 20092 CINISELLO B. (MI)

non affrancare

Francatura a cari-
co del destinatario
da addebitarsi sul
conto di credito
n.5334 pressol'uf-
ficio postale di
Cinisello Balsamo
(Aut. Dir. Prov. PT
di Milano n. D/170
130 dell'8 luglio
1974).

elettronica (2Gr

SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI
SU NOTIZIE E INSERZIONI
PUBBLICITARIE NUMERATE

Via P. da Volpedo, 1 20092 CINISELLO B. (M)

non affrancare

Francatura a cari-
co del destinatario
da addebitarsi sul
conto di credito
n. 5334 presso I'uf-
ficio postale di
Cinisello Balsamo
(Aut. Dir. Prov. PT
di Milano n. D/170
130 dell's8 Iluglio
1974).

elettronica (2G1

SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI
SU NOTIZIE E INSERZIONI
PUBBLICITARIE NUMERATE

Via P. da Volpedo, 1 20092 CINISELLO B. (M)
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elettronica queso
GI TAGLIANDO
DEVE ESSERE USATO
SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SOLO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE RIFERIMENTO
NUMERATO
Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
alrif.n®....... pubblicatonelmesedi................. 197.....
Mi interessa soprattutto ricevere:
O CATALOGHI 0O LISTINO PREZZI O VISITA O ............
NOMNG:.. ..o Ls spanapans sy BooLs s s CognOMB.« v 5o 5w 5.5 7 6055550 8 on
Qualifica: .............. ... ........ e b e Abbonato E &
DI BB . .y w75 505 4 090 & 0 S 5195 5 518 5 515 5 o e e e = 1o = o o1 0 e
Indirizzo delladitta: Via:. . .......... ... ccoiiiiiiiinn...
GG, . renonises 5ol 45010 § 9 5 C7F CuTE e, wrm = o = ome o1 5 ok C.a.Peerereciinnnens
Settorediattivita: . . ................... N° dipendenti...

. QUESTO
elettronica (2 G1 SAatiANDO
DEVE ESSERE USATO
SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SOLO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE RIFERIMENTO
NUMERATO
Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
alrif.n®. .. ... pubblicato nelmesedi................. 197.....
Mi interessa soprattutto ricevere:
O CATALOGHI O LISTINO PREZZI OVISITA O ............
Nornfe. .................... Cognome.....................
Q.uahflca: .................................. Abbonato El 5
DitaoEnte ..... ... ... ... .. . . . ... . ... .
Indirizzo della ditta: Via:. . ...
Citta: ..., ... . ... ... C.a.p
Seftore diattivita:. .. .......... ... .. . N°® dipendenti..................
elettroni Q QUESTO
onica GI TAGLIANDO
SERVIZIO RICHIESTE pi INFOR PERUNSOLO 1
MAZIONI SU NOTIZ PER UN SOLO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE 3 RIFERIMENTO
NUMERATO
|3le§lde:o ricevere ulteriori informazioni in merito
alrif.n®. ., . pubblicato nelmesedi................. 197.....
Miinteressa soprattutto ricevere:
D CATALOGHI O LISTINO PREZZI O VISITA O ............
Nome .
Qua|§ic'3- .................. L0100 [; o] |- R
Ditta o Ente . ........................ Abbonato El &
flitzzo il gt DL, Ao PT ToR L.  15
B -, = L el s - Ca p .........
Settore di attivita: . $3) vl els 315 et e N"dlpendentl ..............
elettronica (2 g1 auesto
TAGLIANDO
SERVIZIO RICHIESTE bl INFoRm DEVE ESSERE USATO
AZ|
E INSERZIONI PUBBLICITARIE uuué’n'ﬂ%” ea e :Frggnglfg
NUMERATO

Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
o :
aligf-nlt... 5. vuse pubblicato nel mese di

Mi interessa soprattutto ricevere:
0O CATALOGHI O LISTINO PREZZI O VISITA 0O

P Cognome

ualifica:
.................................. A t o)

Ditta o Ente Penete

Citta:

H QUESTO

elettronica (2G1 ayesya s
DEVE ESSERE USATO

SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SOLO

E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE RIFERIMENTO
NUMERATO

Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito

Al Nk 0% 4. 0s 06 pubblicato nelmesedi..... . ........... 197.....

Mi interessa soprattutto ricevere:

O CATALOGHI 0O LISTINO PREZZI O VISITA O ............

[\ 3] 1 7= R PR (ofeTe] 1o 11T

Qualifica: . ..o o e e s Abbonato El

DA OIEDIB: o v 3056 50 s isg 50 58 £ g 5 s s orew s o w o n w0 n o 2 o ol SIRD

Indirizzo delladitta: Via:. .. ....... ... . i

CHEA: srasinios Pinih simp s od s smaFimiwsass

H QUESTO
elettronica @GI TAGLIANDO
DEVE ESSEEg USATO
SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SO
RIFERIMENTO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE RUMERATO
Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
alrif.n®. ...... pubblicato nel mesedi................. 197.....
Mi interessa soprattutto ricevere-
O CATALOGHI 0O LISTINO PREZZI O VISITA O ............
NOMI® .. asmisnvsmamsmemams COQNOME. .« ovveveneevnnnes
Qualifica:r . . ... s Abbonato El
DA O IS 5555 e v oon e ne s oie min oo e d® 8687805 s ot taie e s v s e §
Indirizzo delladitta: Via:. .. ... .........oovomememenenaanann
CIA s s s nismimmnme mrmnmn i@ o800 swd C.apennns
Settore:di atiVItAr . .o cvvnyamenyreasos N° dipendenti............cc....
H QUESTO
oni TAGLIANDO
elettr ca @GI DEVE Esseng USATO
SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SOL
RIFERIMENTO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE NUMERATO
Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
alrif.n® ... ... pubblicato nelmesedi. ... ... .ocxcvee 197.....
Mi interessa soprattutto ricevere:
O CATALOGHI O LISTINO PREZZI O VISITA O ............
NOME - osvsomamimswinsmsns COgNOME. . .o v vovmvammecees
Qualifica: ... ... Abbonato El
DA OB s oo 5595 w8050 rbnmcms@oms eemseer®s@snsesm iy
Indirizzo delladitta: Via:. ............comevemaservrsoesenens
BB 10 515 55 5150 om0 0o om0 o i 0 o0 om0 B 615 365 50 % 0 C.a.poceeninnnnns
Settorediattivita:. .................... N° dipendenti..................
- QUESTO
TAGLIANDO
elettronica (2G1 AL, o
SERVIZIO RICHIESTE DI INFORMAZIONI SU NOTIZIE PER UN SOL|
RIFERIMENTO
E INSERZIONI PUBBLICITARIE NUMERATE NUMERATO
Desidero ricevere ulteriori informazioni in merito
alrf.n® ....., pubblicato nelmesedi.............. - 197,
Mi interessa soprattutto ricevere:
O CATALOGHI [ LISTINO PREZZI O VISITA O ............
NORIE ;o5 1w 552 550k 55 1,33 256 COGRNOME. . . oo vvvveveenne e
QUANITIBAS <.+ wgone » ragemsia 15« 5 3 8% oy w0 s cor gseor o1 000 9 05 731 8 Abbonato El &
DIt B .o vve s s mrere o 1o 55 870 575501 5 6,5 98 s 6 mw ww e o v wluts
Indirizzo delladitta: Via:. . . ... ..ccvvviiin o
GittAe S ooy i e ek e b 69 CoBuPirseerevysvaasinis

Settore/diattivitas. ... o: o0 samee e . N° dipendenti.................



Il canale VHF copre la gamma da 10 a 520 MHz per la serie
2550 e da 50 a 520 MHz per la serie 2560 con sensibilita di 50
mVrms (10 mVrms opzionabili).

Il visualizzatore utilizza diodi LED a 7 segmenti (9 cifre per il
mod. 2550, 10 per il mod. 2560) con regolazione della lumi-
nosita ed estinzione delle cifre non significative.

Questi strumenti possono essere pilotati con oscillatore sia
esterno che interno.

L'oscillatore di riferimento a cristallo & disponibile in tre
versioni:

— compensato in temperatura (TCXO), stabilita 5,107 /me-
se;

— in camera termostatata, stabilita 1,10°/giorno;

— in camera termostatata, stabilita 5,10"/giorno.

La funzione "'burst" permette le misure di segnali modulati
ad impulsi. Il controllo a distanza e I'uscita BCD sono opzioni
standard.

Schlumberger Instr. Department
dB ELECTRONIC INSTRUMENTS s.r.l. - CORMANO (M

Rif. 49

Frequenzimetri digitali per RF
fino a 1250 MHz

La Systron Donner (USA) annuncia una nuova serie di fre-
quenznmetn digitali per I'impiego specifico nelle comunica-
zioni RF. Trattasi di tre modelli: il Modello 6241A copre le fre-
quenze da 20 Hz a 100MHz, il Modello 6242A misura da 20 Hz
a 512 MHz ed il Modello 6243A da 20 Hz a 1250 MHz.

Caratteristiche comuni ai tre modelli sono: la sensibilita di
10 mV su tutta la gamma; la capacita di sopportare ingressi di
livello elevato; I'ingresso RF protetto da fusibile incorporato
(Modelli 6242A e 6243A); 8 cifre digitali a LED; risoluzioni se-
lezionabili a decadi da 0,1 Hza 10 kHz; un oscillatore di riferi-
mento (per base tempi) ad alta stabilita di =2 partiin 10°/an-
no.

Sono ottenibili le seguenti opzioni a richiesta:

(1) una modalita di misura in bassa frequenza che consente
risoluzioni sino 0,001 Hz da 50 Hz a 3 kHz con lettura rapida;
(2) una base tempi a stabilita super-elevata; (3) uscita digitale
BCD 1-2-4-8; (4) possibilita, mediante kit di facile installazio-
ne, di estendere la frequenza dei Modelli 6241A e 6242A a
512 MHz o 1250 MHz quando desiderato.
Systron Donner
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Frequenzimetro mod. 6243A capace di misurare da 20Hz
a 1250MHz. La sensibilita & costante su tutta la gamma e
vale 10mV. La risoluzione & selezionabile da 0,1Hz a
10kHz.
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Un nuovo generatore di funzioni
AM/FM 0,001 Hz - 10,5 MHz

Il nuovo generatore di funzioni 4421, presentato dalla
Schlumberger, genera forme d’onda sinusoidali, triangolari,
quadre, rampe ed impulsi. Pud essere modulato in frequenza
0 ampiezza. La regolazione dello sweep in FM & regolabile
con continuita.

In AM la percentuale di modulazione & regolabile da 0% al
100%. Un commutatore posto sul pannello frontale permette
di selezionare i modi di funzionamento con o senza soppres-
sione della portante.

I1 4421 pud operare in "‘gate’ per ottenere pacchetti di im-
pulsi o in “'trigger" con la possibilita di variare in modo conti-
nuo il punto di start e stop.

Tra le altre caratteristiche:

— indicazione digitale della frequenza;

— uscita U/F per pilotare un visualizzatore o un registratore
analogico;

— uscita secondaria con un'onda quadra a fronte rapido con
regolazione separata di ampiezza.

Con questo nuovo e versatile strumento la Schlumberger
intende estendere la gamma dei propri generatori di funzioni,
offrendo uno strumento veramente conveniente anche per la
didattica.

Schlumberger Instr. Department f. 51
dB ELECTRONIC INSTRUMENTS s.r.l. - CORMANO (MI)

: |
Generatore di funzioni mod. 4421 AM/FM genera forme
d'onda sinusoidali, triangolari, quadre, rampe ed impulsi
nella gamma di frequenze da 0,001Hz a 10,5 MHz.

Contatore di frequenza da 100 MHz

Il nuovo dispositivo denominato TC312, prodotio dalla
Gould Advance Limited, & un contatore di frequenza per im-
pieghi generici, che funziona su di una interessante gamma di
frequenze, con larghezza di banda compresa tra la corrente
continua e la frequenza massima di 100 MHz. Lo strumento
comprende un visualizzatore Sperry/Beckman a sette seg-
menti, di facile lettura con ampia angolazione, con funzioni e
controlli accuratamente raggruppati su di un pannello fronta-
le studiato in base alle esigenze ergonomiche.

Il visualizzatore a sei cifre (disponibile perd anche ad otto
cifrearichiesta) indica le unita di misura, con posizionamento
automatico del punto decimale.

Sono stati previsti attenuatore e filtri di ingresso, e I'impe-
denza di ingresso & di 1 MQ (con meno di 30 pF di capacita).
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Il nuovo contatore di frequenza & stato realizzato in un
contenitore di tipo razionale e moderno, provvisto di sup-
porto regolabile che consente di inclinarlo rispetto al pia-
no di lavoro.

Il cristallo interno standard da 10 MHz presenta una preci-
sione di una parte su 10° ed un ritmo di invecchiamento nei
limiti di una parte su 10" per mese, dopo quattro mesi di fun-
zionamento. Infine, |'apparecchiatura funziona con una sta-
bilita q =5 parti su 107, il che costituisce un grado assai ele-
vato di risoluzione nei parametri visualizzati.

Gould Advance Limited
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Generatori di funzione
protetti in uscita

fu#;oKrOhn-Hite annuncia una nuova serie di generatori di
1€ CON una caratteristica esclusiva denominata WAVE-

SoUerZD' Trattasi di un circuito di protezione all’uscita, incor-
ducendnel generatori di funzione Krohn-Hite, che, pur non ri-

nE.la :ne le Specifiche (in particolare il livello, la distorsio-
e ydalg éﬂma di f(equenza, ecc.), protegge il generatore stes-
pericolo dj danneggiamenti al circuito d'uscita causa-

bili i \ e X A ;
PET esempio da|| applicazione accidentale di tensione
esterna ai morgett

Generatore di funzioni mod. 5100B dotato, insieme ad altri
3 modelll‘della siessa serie, di protezione all’'uscita dal-
I'applicazione accidentale di tensione esterna ai morsetti.

312

| generatori Krohn-Hite che hanno questa caratteristica so-
no: Modello 5100B (in figura) da 0,002 Hz a 3 MHz genera ot-
to tipi di forme d'onda sinusoide, quadra, triangolare, rampa
positiva, rampa negativa, dente di sega, impulso positivo ed
impulso negativo.
Modello 5200A da 0,002 Hz a 3 MHz genera sinusoide, qua-
dra, triangolare, rampa positiva, rampa negativa, dente di
sega e impulsi ed & dotato di sweep lineare incorporato.
Modello 5300A come il Modello 5200A ma con sweep lineare
e logaritmico incorporato.
Modello 5400B genera le stesse onde del Modello 5200A ma
nellagamma 0,002Hz a 5 MHz ed é dotato di attenuatore tara-
to d'uscita (0 a -70 dB in passi da 10 dB piu verniero).
Krohn-Hite
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Misuratore di isolamento
con generatore a manovella

La Amprobe Instrument (USA) ha posto sul mercato un

nuovo misuratore di isolamento con generatore a manovella
a tensione costante. Dato che il nuovo misuratore d'isola-
mento AMC-2 non richiede altra alimentazione che il suo ge-
neratore interno, & sempre pronto per I'uso.
Il megaohmmetro modello AMC-2 consente inoltre la prova di
continuita ovvero la misura di bassi valori resistivi come si ri-
scontrano in avvolgimenti di motori tramite la sua scala ad al-
ta sensibilita (10 2 a meta scala). La precisione € del 10% per
misure di continuita e del 5% per l'isolamento, riferite al
valore letto.

L'unita & leggera e compatta e la custodia & di tipo ad alta
resistenza meccanica.

Sono disponibili listini illustrativi con caratteristiche tecni-
che dettagliate.

Amprobe Instrument
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Nuovo misuratore di isolamento con generatore a mano-
vella a tensione costante, mod. AMC-2

Capacimetro digitale automatico
IX 503

L'IX 503 della Metrix & un capacimetro digitale automatico
di formato tascabile. Lo strumento & indipendente dalla rete,
par‘[ico!armente compatto (22x11x4 cm) e pesa solo 450
grammi.

La gamma di misura abbraccia 2000 valori, compresi in sei
scale che vanno da 1999 pF a 199,9 pF. La selezione della
scala si compie automaticamente entro un tempo di non pit di
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Capacimetro digitale automatico costruito dalla ITT Me-
trix e denominato IX 503. Lo strumento ha sei scale di mi-
sura da 1999 pF a 199,9 pF.

tre secondi e la misura richiede 0,4 secondi (tolleranza
0,5%). Il processo di misura viene determinato da un tasto e
|'indicazione & data da dei diodi LED di altezza 7,5 mm.

Lo strumento & automaticamente protetto contro i sovrac-
carichi derivanti dal collegamento dei condensatori a delle
tensioni elevate. Tutte le misure si compiono con carica con-
tinua, cioé il condensatore da misurare viene caricato attra-
verso una resistenza di riferimento e il tempo di carica viene
misurato per mezzo di una costante di tempo. Grazie a una
speciale tecnica d'inserimento, occorrono solo 3 resistenze
di precisione per realizzare le 6 scale.

Con I'IX 503 non sono quindi richiesti ponti di misura sup-
plementare; la precisione della misura & superiore a quella
dei comuni capacimetri a ponte.

Per I'alimentazione servono due normali pile che permetto-
no circa 6000 misure. Volendo, si pud ottenere anche un ali-
mentatore di rete.

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE (MI) * Rif. 55
=

Ponte automatico per capacita

La Electronic Services and Products Limited ha presentato
alla Electronica '76 un nuovo strumento digitale che segna un
punto di partenza rispetto ai metodi piu tradizionali di misura
del valori capacitivi. In aggiunta al nuovo strumento, modello
300A, la medesima Fabbrica ha esposto due precedenti mo-
delli di capacimetri, che si sono gia dimostrati di grande suc-
cesso in particolare nel Regno Unito.

Il modello ESP 300A & un capacimetro digitale totalmente
nuovo, che rappresenta probabilmente lo strumento meno
complicato attualmente disponibile, in quanto implica meno
della decima parte del tempo normalmente necessario per
misurare il valore di un condensatore, rispetto al predecesso-
re convenzionale, vale a dire al ponte a braccio di rapporto.

Le misure nella gamma compresa tra un minimo di 1 pF ed
un massimo di 1,99 puF possono essere effettuate semplice-
mente collegando allo strumento il condensatore sotto prova.
La scelta della portata & automatica, e lo strumento & preciso
fino allo 0,5% dell'indicazione ottenuta. Il dispositivo & rac-
chiuso in un contenitore metallico le cui dimensioni sono di
mm 235 x 283 x 60, e viene alimentato mediante un alimenta-
tore da rete ad alta stabilizzazione.

Le misure vengono eseguite mediante la semplice scelta di
una delle otto portate previste, senza dover effettuare alcun
bilanciamento durante |'esecuzione. La precisione & di +2%
fondo scala, mentre |a stabilita entro brevi periodi di tempo &
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migliore dell’1%, con una stabilita a lungo termine dell'1%
della lettura dello strumento. Altre prerogative interessanti
sono riferite al sistema di alimentazione stabilizzata mediante
corrente alternata.

Per completare la gamma dei capacimetri & stato presenta-
to anche uno strumento portatile in grado di eseguire misure
da 1 pF a 10 pF, mediante sei portate. La precisione & di
=+ 2% mentre la stabilita a breve e lungo termine & migliore ri-
spettivamente dell'1% e dell'1% dell'indicazione dello stru-
mento. Il modello 100A &, inoltre, molto semplice da usare e
non implica manovre di bilanciamento.

Viene realizzato in un mobiletto robusto di materia plastica
(mm60x 108 x 18), e pesa soltanto 0,547 kg. L'alimentazione
avviene mediante due batterie incorporate da 9 V. La gamma
degli strumenti elettronici ESP per la misura di valori capaciti-
vi, che e tra le pill complete attualmente disponibile, presenta
I'opportunita di usare la nuova tecnica per la misura di
capacita, con un costo ridotto. In tal modo non si ottiene
soltanto un elevato livello di precisione, ma si consegue
anche una interessante riduzione dei tempi di misura, a
tutto vantaggio dell'economia di esercizio.

| capacimetri di questa Fabbrica rappresentano la scelta
ideale per I'esecuzione di controlli, per la presentazione di fil-
tri, per la messa a punto di circuiti di temporizzazione e di cir-
cuiti accordati, nonché di reti C-R, e per I'esecuzione di con-
trolli di qualita e di localizzazione di guasti.

Electronic Services and Products Limited - Daventry ( F(“JfK )
if. 56

Campione di capacita
preciso allo 0,25%

La GenRad ha annunciato un nuovo campione di capacita
con precisione dello 0.25% e con sette portateda 1 pFa 1 F.
Questo campione denominato GR 1417, presenta quattro
terminali e serve anche come standard per il fattore di dissi-
pazione (D). In pit, il GR 1417 pud essere usato come capaci-
ta standard a due terminali fino a 1000 pF a 100 Hz 0 120 Hz.
Per mezzo di capacita esterne si possono ottenere valori in-
termedi o piu alti.

Il GR 1417 pud essere impiegato a partire da frequenze in-
ferioria 50 Hz finoa 10 kHz. Il D & stato fatto in modo da risul-
tare 0,01 a 100 Hz, 120 Hz e 1 kHz. La precisione del D a que-
stefrequenze & =0,001, ilcherendeil GR 1417 un eccellente
campione per il D oltre che per la capacita.

Le possibili selezioni sulle portate di capacita sonodi1,10e
100 puF, 1,10 e 100 mF e 1F oppure da un campione esterno
GENRAD S.p.A. - MILANO Rif. 57

Il campione di capacita della GenRad mod. GR 1417 ha
sette portate da 1pF a 1F con precisione dello 0,25%.

313



Alimentatore da laboratorio B 650 D

Il B 605 D con gamma di tensione regolabile da 0 e 400V a
200mA completa la linea Labpac della Oltronix. Con correnti
d'uscita inferiori a 200mA la tensione d'uscita pud essere re-
golata fino a 500V.

L'esclusivo indicatore digitale d'impostazione della tensio-
ne Oltronix consente una facile e precisa lettura | B 650 D &
caratterizzato anche dal funzionamento ‘‘Power Boost'' che
da la possibilita di alimentare carichi intermittenti o di breve
durata fino a 300mA.

Cio & reso possibile dall'impiego di due circuiti di limitazio-
ne di corrente dei quali uno & regolato dall'operatore e I'altro
€ controllato dalla temperatura della custodia e riduce, se ne-

cessario, la massima corrente d'uscita per prevenire surri-
scaldamento.

Oltronix Labor SA - Bienne (CH)

& POWER SUPPLY BE0SD

Rif. 58

@LYRONIX

-
L4 e
@7 A

Alimentatore Oltron;

- Xmod. B605
0+400V c . D opera
Si legge sslar(]:c_)rrgnte max di 200mA%ont?te nellagamma

indicatore digitale nui. La tensione

nello. € Su un voltmetro a pan-

Tester. Per misure di RLC
con mMicroprocessor

COléJtrCl) gﬁ‘;‘fnt?:ier automatico per componenti RLC a basso
la GenRad 8 ga un microprocessor & stato annunciato dal-
_ d. Juesto nuovo tester, designato GR 1657 Digi-
bridge, misuraR, L, C, De Q diresi e
ze e altri component; a fr | Tesislonze, capasita, Induttans
Hz (120 Hz). €quenza selezionabile di 1 kHz 0 100
La precisione di base & dello 0,2%. Un visualizzatore di cin-
que cifrea LE_D presentaivaloridiR, L, e C ecleZuZnO a quattro
cifre quelle di D e Q. Il microprocessor provvede inoltre alla
scelta automatica della migliore gamma di misura e natural-
mente del posizionamento del punto decimale. Il tempo di mi-
sura & inferiore a % di secondo (piu di 3 misure al secondo)
per qualsiasi tipo di componente. L'operatore pud scegliere
tra misure serie o parallelo su tutte le gamme di misura e per
tutti i parametri. Tre posizioni di gamma permettono misure in
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Dotato di controllo a microprocessor, questo nuovo tester
GR 1657 consente misurediR, L, C,D e Qdiresistenze, ca-

pacita, induttanze e altri componenti con precisione dello
0,2%.

multipli di 100, poiché ogni gamma contiene due decadi (una
prestazione resa possibile dal posizionamento automatico
del punto decimale e del visualizzatore sempre tutto utilizzato
per le cifre piu significative si ottengono misure del fattore di
dissipazione da 10" a 10'. Quando misura impedenze o fatto-
ri di merito/perdita, il microprocessor del tester elimina le in-
decisioni della scelta di gamma.

La gamma di capacita € compresa tra 0,0001 nF e 99999
pF, induttanze tra 0,0001 mH e 9999,9 H, resistenze tra
00,0018 toree 99,999 M, il fattore di dissipazione tra 0,0001 e
9,999 ed il fattore di merito tra 00,01 e 999,9.
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Generatori campioni di segnali RF

La Boonton annuncia due nuovi generatori campioni di se-
gnali EF mod. 102C e Mod. 102D con modulazione AM-FM in-
corporata, ad elevate prestazioni, con lettura digitale della
frequenza ed aggancio in fase (solo Mod. 102D). Essi hanno
un ampio campo di utilizzazione per misure su radiomobili,
apparecchiature civili, avionica, telemetria, comunicazioni
aerospaziali, componenti, comunicazioni e per scopo didatti-
co. Ambedue i modelli posseggono le caratteristiche di basso
rumore, alta stabilita ed ottimo schermaggio particolarmente
necessarie per misure su ricevitori a banda stretta.

Le caratteristiche principali sono: frequenza: 450 kHz a
520 MHz; indicatore LED a 6 cifre, aggancio in fase incorpo-
rato (102D). Risoluzione: 100 Hz a tutte le frequenze, non ag-
ganciate o con aggancio in fase. Stabilita: con aggancio in fa-
se <0,05 ppm/hr non agganciato <10 ppm/10 min dopo 2
ore. Uscita: + 13 a -130 dBm; livellamento a =0,5 dB. Pre-
stazioni FM: indicatore FM calibrato a vero valore di picco 0-
300 kHz a tutte le portanti, bassa distorsione, vobula piu di 2
MHz (Af). Prestazioni AM: indicatore AM calibrato a vero valo-
re di picco 0-100%; bassa distorsione. Irradiazione: consente
di effettuare misure su ricevitori non schermati con sensibilita
di frazioni di microvolt anche con il generatore posto vicino al
ricevitore.

Boonton Electronics
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Invitiamo i rappresentanti non citati di Aziende qui nominate a mettersi
in contatto con la nostra Redazione.
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Un mondo a 16 bit

Corsi di addestramento sul TMS 9900
della Texas Instruments Ralia S.p.A.

La Texas Instruments lItalia, proseguendo la serie di seminari
Sui microprocessori, € lieta di annunciare nuovi corsi di
addestramento sul TMS 9900, il microprocessore a 16 bits

di propria fabbricazione.

| corsi si terranno a Cittaducale (Rieti) dove un gruppo di
ingegneri e sistemisti della Texas Instruments mostrera il
modo di impiego e le caratteristiche di questo dispositivo,
mentre le esercitazioni verranno tenute nel Laboratorio di
microprocessor, dotato del Sistema di Prototipizzazione 990/4
per lo sviluppo e la simulazione dei programmi.

o

| corsi verteranno sui seguenti argomenti:

— Introduzione e architettura del sistema — Periferia della
C.P.U. — Supporto Software — Sistema di Prototipizzazione
990/4 — Ulteriori sviluppi della famiglia del TMS 9900 (TMS
9980, 8 bits — TMS 9940, 4 bits — Nuove periferiche).

I corsi dureranno 3 giorni e si svolgeranno nello Stabilimento
di Cittaducale alle seguenti date:

— 1° corso 16/17/18 febbraio 1977

— 2° corso 16/17/18 marzo 1977

Le iscrizioni possono essere inviate compilando 'apposita
scheda in calce alla presente e indirizzandole alla:

TEXAS INSTRUMENTS ITALIA spa — Via Salaria per I'Aquila,
Km 91.CITTADUCALE (Rieti)

Il costo per ogni corso, della durata di 3 giorni, sara di Lire
120.000 + IVA 12% e comprendera il pernottamento in
Albergo, pranzo e cena, nonché il materiale relativo al corso
stesso e le seguenti pubblicazioni: TMS 9900 Data manual
— TMS 9900 Assembly Language Programmer's Guide —
TMS 9900 Cross Support System User's o
Guide — Catalogo memorie. H

Iscrizione al corso sul TMS 9900 che sara tenuto
dalla TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A.
a CITTADUCALE (Rieti), nei giorni ..

[ fatturare al nostro n. d'ordine

|

|

|

| Nome

| Cognome

[ Ti0I0 Compagnia ..

| INQIMIZZO eeerersresesesssssseesresceessesesssesessessssssessssssssesssenessssses

I Tel. (@ e o e e

: O assegno incluso - O spedito per mezzo ... E
I

TEXAS INSTRUMENTS

ITALIA S.p.A.

Nucleo Industriale CITTADUCALE - 02100 RIETI

Per ulteriori informazioni indicare il RIL P 31 sulla cartolina
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la serieta’e l'efficienza
al servizio del prestigio

Alcune tra le pil prestigiose industrie elettroniche - d'Europa e d'America -
ci hanno affidato, per I'ltalia, I'esclusiva della distribuzione

e dell'assistenza dei loro prodotti.

(Un motivo ci deve essere)

LOGABAX Stampanti e terminali scriventi
DATAMEDIA Terminali video alphanumerici
DIGI-DATA Unita a nastro magnetico
ROYTRON Unita a banda perforata

FABRI-TEX  Memorie e minicomputer el.tr(.)n S',r'l' i
FORSTER _Lettori di schede periferiche di calcolatori
KEY-TRONIC Tastiere 25100 Brescia - via Corsica 14 H
PHI-DEC Unita a cassette magnetiche

tel. (030) 55026-41554-44414

W & B studio - BS Per ultenorn informazioni indicare || R P 32 sulla cartolina
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A FREQUENZA

TERILECOMUNICAZIONT

Ricevitore tonale D.T.M.F.

Il modello CM7238 & un ricevitore tonale D.T.M.F. destina-
to ad interfacciare direttamente unita logiche TTL oppure
CMOS negli impianti di segnalazione del tipo "‘end-to-end"' e
negli Uffici centrali. Il suddetto ricevitore € munito di dispositi-
vo di orientamento e di due uscite su otto compatibili con cir-
cuiti TTL oppure CMOS; tali dispositivi funzionano ad impulsi
di 40 ms dopo un tempo di guardia di 40 ms. L'ingresso con
impedenza di 50 k@2 & bilanciato e funziona con accoppia-
mento a corrente alternata.

Il ricevitore CM7238 funziona con alimentazione compresa
tra 12 e 15V, e con assorbimento di corrente minore di 20
mA. Sono disponibili anche versioni per il funzionamento con
alimentazione a 24 oppure 48 V, con entrambe le polarita ri-
spetto a massa. Il ricevitore consiste in una scheda a basso
profilo, che misura soltanto mm 216 x 130, ed & munito di
connessioni realizzate mediante connettori multipli laterali a
ventidue piedini, laminati in oro.

Mitel Semiconductor
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La foto illustra I'aspetto superiore della scheda a circuito
stampato, contenente tutti i componenti che costituisco-
no una delle unita citate.
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Sottosistema AM/FM pA721

Il sottosistema pA721 per AM/FM & un impianto completo
che provvede alla conversione in modulazione di ampiezza,
all'amplifioazione per modulazione di ampiezza, modulazio-
ne dg frequenza e media frequenza, con notevole portata di-
namica del controllo automatico di guadagno, nonché ampli-
f{cazione di media frequenza per modulazione di frequenza, e
rivelazione, sempre per FM.

Estremamente versatile, il dispositivo pA721 pud essere
usato nei radioricevitori per automobili funzionanti in modula-
zione diampiezza e di frequenza, nelle radio-sveglie, nei rice-
vitori per comunicazioni a modulazione di frequenza, negli
Impianti FM per impieghi marittimi, e nei ricevitori telefonici
senza fili, come pure nei ricevitori AM/FM per CB.

FAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A. - MILANO Rif. 62

Novita della EEV e della M-OV

Si é.avuta aMonaco una imponente esposizione di valvole
per microonde, comprendente il modello da 50 kW denomi-
nato M5156 della EEV, ossia il primo ‘‘magnetron’’ sintoniz-
zato‘elettronicamente, disponibile in versione commerciale.
Mediante il semplice controllo della scarica di un “multipac-
tor” all'interno di cavita ausiliarie accoppiate all’anodo del
"magnetron"’, & possibile ottenere nel volgere di pochi nano-
ﬁigpndi spostamenti di frequenza di 100 MHz nella banda

| tubi ad onde progressive della EEV comprendono i tipi
N1094 ed N1080A. Entrambi questi modelli sono di costru-
zione molto robusta in metallo/ceramica e sono stati proget-
tati in modo da corrispondere alle condizioni ambientali di im-
piego piul critiche. Di essi fa parte integrante il dispositivo di
focalizzazione permanente periodica e sono inoltre muniti di
un sistema di raffreddamento per conduzione.

Durante la mostra & stata notata con interesse anche la
presenza di un nuovo tubo a raggi catodici per strumenti M-
QV, tipo D10-280-GH, adatto all'impiego negli oscilloscopi
per usi generici e di tipo portatile. Esso presenta una tensione

# = Visto a Monaco. 317



tipica di funzionamento di 6 kV, una sensibilita verticale di 4,2
V/cm, ed una sensibilita orizzontale di 13 V/cm. Questo tubo
colma quindi una importante lacuna agli effetti della produ-
zione di oscilloscopi portatili di tipo economico.

Infine, il nuovo tubo a raggi catodici per monitoraggio e per
la riproduzione di dati da 24 cm, Tipo M24-140GJ, presenta
un sistema di focalizzazione elettrostatica a bassa tensione,
ed un angolo di deflessione magnetica di 90°. Questo tubo &
prowvisto di un particolare sistema di montaggio, di collega-
menti mediante conduttori flessibili, e funziona con trasmis-
sione tramite lo schermo del 29%, per cui si adatta alle esi-
genze a carattere militare, agli effetti della riproduzione e di
informazioni grafiche ed alfanumeriche.

Durante la medesima esposizione sono stati visti anche tipi
di tubi per radar per impieghi marittimi, che denotano I'attitu-
dine da parte di questa Fabbrica a fornire tutti i tubi termoioni-
ci ed i dispositivi necessari per |'allestimento di trasmettitori,
modulatori, impianti duplex, ricevitori e dispositivi di indica-
zione numerica, per la maggior parte dei tipi di impianti radar.
English Electric Valve Co. Ltd

MARCONI ITALIANA S.p.A. - MILANO = Rif. 63

Giunzione ibrida di tipo economico
in contenitore TO-5

Una nuova giunzione ibrida a basso prezzo, realizzata in un
contenitore TO-5 a profilo basso, & stata recentemente rea-
lizzata dalla Merrimac Industries.

Questo nuovo dispositivo & racchiuso in un contenitore del
tipo citato, con altezza di circa 12 mm, e con un diametro del-
la base di 9,52 mm, vale a dire con dimensioni che costitui-
scono una eccellente combinazione tra altezza e larghezza
per le applicazioni in cui i componenti risultano piuttosto ad-
densati. Il componente, la cuisiglae H-118, pesa soltanto 4 g.
Rispetto al modello “flatpack’ ad otto piedini, questo nuovo
modello riduce i costi di installazione del 50%.

La nuova giunzione viene fornita in involucro metallico, er-
meticamente chiuso e totalmente schermato rispetto alle in-
terferenze a radiofrequenza, ed &€ quindi completamente qua-
lificata per adattarsi alle specifiche dopo essere stata sotto-
posta alle diverse prove precisate dalle norme MIL-STD-202,
con una gamma di temperature comprese tra-55¢e + 100°C.
|| dispositivo corrisponde inoltre alle norme ambientali MIL-E-
16400F, Classe 1, e MIL-E-5400L, classe 2.

¢ y .
™~
s ) b \. ‘
T" . e l‘T‘;.

Alcuni esemplari Qella nuova giunzione ibrida di tipo eco-
nomico, in contenitore TO-5.
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Il tempo medio prima che si presenti un inconveniente, per
il modello H-118, & stato valutato in misura di 650.000 ore per
apparecchiature ad installazione fissa, e di 100.000 ore sulle
apparecchiature aviotrasportate, in base ai calcoli effettuati
in conformita alle norme MIL-HDBK-217B.

Le specifiche chiave di funzionamento per il modello H-118
comprendono una gamma di frequenze che si estende da5a
300 MHz, un isolamento minimo di 25 dB da 10 a 100 MHz, e
di 20 dB da 5 a 300 MHz, con perdite minime di inserimento di
1dBda10a100MHz, edi1,5dBda5a300MHz. L'impeden-
za &di 50 ©, ed il valore massimo di tensione del rapporto on-
de stazionarie & pariad 1,35:1 da10a 100 MHz, e di 1,5:1 da
5 a 300 MHz; infine, il bilanciamento di ampiezza & di 0,3 dB
da10a100MHz, e di 0,5 dB da 5 a 300 MHz, con un bilancia-
mento di fase di 3° da 10 a 100 MHz, e di 5° da 5 a 300 MHz,
con potenza media di 1 W.

Merrimac Industries Incorporated - West Caldwell (USA)
DAGE ITALIA - MILANO Rif. 64

Oscillatori miniatura a controllo
di tensione ed a pellicola sottile

La Watkins-Johnson Company ha introdotto sui mercati
mondiali una nuova famiglia di oscillatori sintonizzati median-
te varactore, del tipo a pellicola sottile, studiati per soddisfare
le esigenze relative ad un ingombro ed a un peso minimo,
nonché a critiche condizioni di impiego.

Con possibilita di sintonizzazione su di un'intera ottava,
con le sue minime dimensioni (11,8 cm®) e col suo peso mini-
mo (45,52 @), la nuova linea di oscillatori a controllo di tensio-
ne costituisce una scelta eccellente con un costo veramente
ridotto.

| nuovi dispositivi tipo WJ-V201 coprono la gamma di fre-
guenza compresa tra 1 e 2 GHz, con una potenza minima di
uscita di 10 mW. L'energia di ingresso necessaria per |'ali-
mentazione corrisponde a + 15 V cc, con una corrente di in-
tensita massima di 120 mA.

| modelli standard di oscillatori funzionano sulle bande di
frequenza L ed S. Sono disponibili anche versioni facoltative,
comprese quelle contenute in involucri del tipo TO-8.

Watkins Johnson Company - Palo Alto (USA) Rif. 65

Aspetto tipico e confronto dimensionale con un pollice, di
un esemplare dei nuovi oscillatori miniaturizzati a pellicola
sottile.
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Dai centri ricerche della ITT
Sistemi di collegamento a fibre
ottiche per trasmissione dati

In seguito al lavoro di sviluppo compiuto nel centro ricer-
che ITT di Harlow/Inghilterra, il gruppo ITT Componenti Euro-
pa offre ora dei sistemi di collegamento a fibre ottiche per te-
lecomunicazioni e trasmissione dati.

Il programma realizzato comprende i seguenti elementi:
— Fibre ottiche e cavi relativi.

— Collegamenti e accoppiamenti ottici.

— Sorgenti luminose e ricevitori di luce.

— Unita trasmittenti e riceventi a struttura discreta e ibrida.
— Sistemi di collegamento a fibre ottiche per informazioni
analogiche e digitali.

— Strumenti di misura e di prova per collegamenti a fibre otti-
che.

Oltre alle applicazioni generiche nella tecnica delle teleco-
municazioni e nei sistemi di trasmissione a larga banda, que-
sti collegamenti a fibre ottiche possono venire impiegati an-
che nell'elaborazione elettronica dei dati, nel controllo di pro-
cessi a base di calcolatori e come cablaggio fra sistemi di
strumentazione.

Un altro campo d'impiego si ha nella trasmissione dei se-
gnali, nella tecnica delle telemisure e delle teleregolazioni,
nei telecomandi e negli impianti militari di telecomunicazioni,
e trasmissione dati.

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE (M) Rif. 66

[
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Esempidi cavi afibre ottiche ad una, due, otto e diecilinee,
per la trasmissione di segnali analogici e digitali.

.
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Cavi a fibre ottiche pronti
per I'impiego nelle trasmissioni

\; | visitatori della Siemens alla "‘Electronica' di Monaco han-
no potuto comunicare tra loro per telefono tramite un cavo a
fibre ottiche a doppia linea: come trasduttori opto-elettrici so-
no stati usati diodi Led e Pin di lunga durata. Il cavo, della lun-
ghezza di 20 m, & stato munito di connettori a spinotto di tipo
disinseribile.

Mediante I'esempio di questo collegamento telefonico tra-
mite due fibre ottiche, la Siemens ha voluto dimostrare che i
cavi di questo tipo sono gia disponibili per numerose applica-
zioni nel campo delle trasmissioni, nel quale fino ad ora si &
fatto uso esclusivamente di conduttori elettrici, indipendente-
mente dal fatto che si trattasse di comunicazioni telefoniche,
o di inoltro di immagini televisive e di dati. Oltre a cid i cavi a
fibre ottiche, che hanno raggiunto attualmente lo sviluppo
della vera e propria fabbricazione, risultano completamente
immuni dalle interferenze provenienti da campi di notevole in-
tensita e da forti potenziali.

Altri vantaggi importanti consistono nella loro mobilita e
nelle dimensioni ridotte, che li rendono ideali nei casiin cuilo
spazio disponibile & limitato (ad esempio per il cablaggio di
calcolatori di processo).

| diversi tipi di connettori permanenti e disinseribili e di tra-
sduttori opto-elettrici attualmente disponibili aprono infine
una vasta gamma di possibilita di applicazioni pericavi a fibre

Alcuni componenti di un sistema di trasmissione realizza- ottiche.
to dalla ITT con fibre ottiche. SIEMENS ELETTRA S.p.A. - MILANO (6.211-NK) ® Rif. 67
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Diodi rivelatori Schottky
di nuovo tipo

Questi nuovi diodi Schottky della Hewlett-Packard, operan-
do con polarizzazione in continua nulla, eliminano il problema
della compensazione della temperatura (dovuto alle correnti
continue), compensazione necessaria nei circuiti che impie-
gano diodi rivelatori convenzionali. L'elevato valore di tensio-
ne a polarizzazione nulla di questi diodi li rende particolar-
mente adatti sia come rivelatori video a banda stretta, sia nei
ricevitori ad alta frequenza ed in apparecchiature di misura.

Questi nuovi diodi della serie HSCH - 3000 presentano in
uscita una tensione tipica variabile da 10 a 50 millivolt, a se-
conda del dispositivo, per un microwatt di potenza diingresso
a 10 GHz. Diodi rivelatori Schottky convenzionali con polariz-
zazione in continua forniscono da 5 a 10 millivolt per micro-
watt.

Sono disponibili dispositivi sia a bassa impedenza (da 2000
a 8000 ©) sia ad alta impedenza (da 80.000 a 300.000 Q).

| diodi HSCH-3000 si trovano sia in contenitori ceramici sia
in contenitori di vetro con terminali assiali.

HEWLETT PACKARD ITALIANA - MILANO Rif. 68

Miscelatore analogico

La gamma dei componenti con circuito a fase bloccata del-
la catggoria MECL ¢ stata estesa con la recente introduzione
del miscelatore analogico MC12002/MC12502. Questo di-
Spositivo consiste in un miscelatore analogico a doppio bilan-
¢lamento, comprendente un amplificatore di ingresso, che
fornisce il segnale all'ingresso della porta del miscelatore ed
un regolatore della polarizzazione compensato agli effetti
qella variazioni della temperatura. | circuiti di ingresso sia del-
|§mpl|ficatore, sia del miscelatore, sono ad amplificazione
differenziale. Il regolatore, compreso nel chip, svolge tutte le
necessarie funzioni di polarizzazione.

Il dlspositivo & stato progettato per I'impiego come miscela-
tore bilanciato nei circuiti funzionanti ad alta frequenza ed a
larga banda. Tra le altre applicazioni tipiche si possono com-
Prendere la modulazione di ampiezza con soppressione della
Portante, la rivelazione sincrona per la modulazione di am-
Plezza, la rivelazione a modulazione di frequenza, con fre-
quenze fino alla gamma delle UHF.

La Soppressione della portante avviene con un fattore mi-
gliore di -40 dB a 70 MHz e di -30 dB a 100 MHz; la portante
PUC comunque passare con un'ampiezza di 2 mV efficaci alla
frequenza di 100 MHz. Il guadagno a corrente alternata per la
medesgma frequenza agli effetti dell'ingresso per I'oscillatore
locale e di 6V /V per il modello MC12502, e 5V /V per il model-
lo MC12002. | valori corrispondenti per I'ingresso del misce-
latore sono rispettivamente di 0,33V/V e 0,28V/V.

MOTOROLA S.p.A. - MILANO Rif. 69

A sinistra, lo schema a blocchi del miscelatore, e a destra
rappresentazione grafica dei terminali e della rispettiva
destinazione.
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Filtri monolitici a cristallo
con altezza inferiore a 10 mm

| ben noti filtri a cristallo AEG-Telefunken sono dispositivi
che evitano I'impiego di una bobina e che presentano una
elevata stabilita ed eccellenti caratteristiche meccaniche e
termiche. Fino ad ora la linea di produzione si estendeva dal
filtro a due circuiti HC-18/U fino al tipo a nove circuiti HC-
33/U entrambi installati in un involucro di cristallo. Per soqdi-
sfare le esigenze relative ad un minore volume del contenito-
re, & stato progettato un nuovo filtro a nove circuiti, che la
Fabbrica ha esposto per la prima volta in occasione del-
I""*Electronica’’ dello scorso anno.

Il filtro, modello MQF-21.4 - 15, & stato realizzato con una
frequenza centrale di 21,4 MHz, e con una larghezza di ban-
da entro 6 dB di 15 kHz.

AEG Telefunken - Francoforte (Germania) Rif. 70
]

Fotodiodo al silicio a valanga
per misure precise di portata

Il fotodiodo al silicio del tipo a valanga & stato sviluppato
espressamente dalla AEG-Telefunken espressamente per
consentire I'allestimento di rivelatori a larga banda per la mo-
dulazione di segnali rapidi, come ad esempio quelli prove-
nienti dalla sorgenti laser e dai diodi fotoemittenti del tipo al-
I'arseniuro di gallio. Il dispositivo si & rivelato di notevole utilita
nella tecnologia delle comunicazioni, ad esempio come rive-
latore in abbinamento con linee a fibre ottiche. o

Questi componenti sono caratterizzati dalla possib_llu.ta di
emissione modulata con una piccola superficie sensibile di
alla luce e con bassi livelli del segnali, oltre che con notevole
larghezza di banda. Grazie a queste proprieta, il mogjellp
BPW 28 viene usato nell'apparecchiatura Zeiss-ELDI 2, il pri-
mo strumento per misure foto-ottiche di distanza. Ad un mas-
simo di 3.000 m, la sua precisione & pari a =5 mm.

| diodi a valanga vengono fatti funzionare in rapporto alla
corrente, fino ad un valore massimo di frequenza compreso
tra 10 e 50 MHz, con amplificatori operazionali a larga panda,
e con frequenze nella gamma dei Gigahertz, con resistenze
zavorra di valore basso (da 50 a 100 £), e con appropriati
amplificatori di tensione.

,:\EG-Telefunken - Francoforte (Germania) Rif. 71

Modulo amplificatore
per CATV MHW 580

Il nuovo dispositivo ibrido a larga banda della Motorola, mo-
dello MHW 580, & un modulo amplificatore a bassa distorsio-
ne, studiato espressamente per le applicazioni a larga banda
che implicano una caratteristica di bassa distorsione: que;te
caratteristiche particolari, precisate nei confronti di un'uscita
di +48 dBmV con una tensione di alimentazione continua di
24V, consistono in quanto segue:

— Battimento triplo = -57 dB (max)
— Modulazione incrociata con 35 canali = -57 dB (max)
— Intermodulazione di secondo ordine = -70 dB (max)

Questo nuovo amplificatore risulta particolarmente adatto
all'impiego nelle apparecchiature di distribuzione dei segnali
CATV, ma trova anche numerose possibilita di impiego nel
campo della strumentazione, grazie alla sua attitudine a fun-
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. RF INPUT

2,3. DC AND RF GROUND
5. Vpc AND INPUT

7,8. DC AND RF GROUND
9. RF OUTPUT

In alto, struttura del modulo amplificatore recentemente
introdotto dalla Motorola, ed in basso metodo di identifi-
cazione dei terminali.

zionare su larga banda, con un fattore di rumore ridotto. Il
guadagno tipico & di 34 dB entro una larghezza di banda
compresa tra 40 e 300 MHz, mentre il fattore di rumore rag-
giunge il valore tipico di 5,0 dB.

Il modulo amplificatore & stato realizzato in versione ibrida,
ed entrambe le impedenze di ingresso e di uscita sono di 75
§2, cio che rende il dispositivo compatibile con tutti i sistemi di
CATV. L'unita (con contenitore 714-01) & conforme alle spe-
cifiche TRW, e garantisce quindi una assoluta intercambiabi-
lita.

MOTOROLA S.p.A. - MILANO Rif. 72

Sintetizzatore da 0,1 a 40 GHz,
con risoluzione di 100 Hz

La Watkins Johnson Company ha realizzato il sintetizzato-
re per microonde tipo WJ-1255, che copre la gamma di fre-
quenze compresa tra 100 MHz e 40 GHz, con un minimo di
cingue sorgenti a radiofrequenza, di tipo intercambiabile. La
risoluzione di frequenza e paria 100 Hz da 0,1 a 18 GHz, e di
200 Hz da 18 a 40 GHz. | segnali spuri di tipo non armonico
presentano un rapporto migliore di-60 dBc, con valori di ‘' off-
set"’ maggiori di 50 kHz.

Il sintetizzatore presenta una eccellente stabilita a breve
termine (valore tipico 5 x 10™"") ed una stabilita a lungo termi-
ne altrettanto soddisfacente (1 x 10™) per 24 ore.

Le altre prerogative comprendono la programmazione lo-
cale tramite una tastiera disposta sul pannello frontale, ed
una programmazione a distanza che puo essere effettuata
impiegando sia un'interfaccia standard per calcolatore, sia il
dispositivo standard |EEE 488-1975 (HP-IB). Il modello WJ-
1255A svolge la funzione di analisi digitale con la quale
I'utente sceglie sul pannello frontale il limite superiore di fre-
quenza, il limite inferiore, I'entita della superiore di frequenza
(qualsiasi mqltiplo della risoluzione minima), e la durata di
ciascuna variazione,

Watkins-Johnson Company - Palo Alto (USA) Rif. 73
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Struttura semplice e compatta del nuovo sintetizzatore di
frequenza funzionante da 0,1 a 40 GHz.

Nuovo impianto di monitoraggio
della Eddystone Radio

La Eddystone Radio Limited, che fa parte della Marconi
Communication Systems Limited, annuncia I'attuale disponi-
bilita di un nuovo dispositivo per ricezione in VHF/UHF, adat-
to all'impiego negli impianti di controllo e di monitoraggio.

Il sistema consiste nel ricevitore per comunicazioni
VHF /UHF 1990R, che & disponibile in diverse forme in modo
da adattarsi alle esigenze dell'utente, unitamente al ricevitore
panoramico EP961 MARK I[IB. Queste due unita vengono
montate in un contenitore molto compatto, e sono diretta-
mente collegate tra loro in modo da costituire un sistema in
grado di esaminare segnali sia dal punto di vista visivo che da
quello acustico, nella gamma di frequenze compresa tra un
minimo 25 MHz ed un massimo di 500 MHz. E inoltre disponi-
bile una certa gamma di antenne omnidirezionali, che risulta-
no ideali per I'impiego con |'intero impianto.

Una importante prerogativa del sistema consiste nell'attitu-
dine da parte del ricevitore 1990R ad identificare un segnale
ed a bloccarsi sulla rispettiva frequenza, con una precisione
di 100 Hz.

L'unita presenta diverse possibilita diimpiego, tra cuil'ana-
lisi di spettro (con escursioni fino a 10 MHz), il il monitoraggio
dell'affollamento di banda, |'analisi e la misura disegnali. Tra i
possibili utenti si possono annoverare i laboratori per RF, gli
fabbricanti di trasmettitori e gli Enti che sovraintendono alle
telecomunicazioni.

MARCONI ITALIANA S.p.A. - MILANO Rif. 74

Nuovi dispositivi
di commutazione telefonica

La Motorola Semiconductors ha recentemente presentato
una matrice per commutazione telefonica con controllo me-
diante microprocessor tipo M6800, che & stata esposta per la
prima volta durante la mostra '‘Electronica’’ di Monaco.

Studiata in Europa dal gruppo di Applicazioni Tecniche di
Ginevra, questo progetto mette in rilievo le possibilita della
Fabbrica, e la sua volonta a partecipare agli sviluppi per il pro-
gresso delle telecomunicazioni, attraverso la produzione di
componenti elettronici attivi.

Paragonabile ad un piccolo PABX, questo interessante
modello per dimostrazioni permette la commutiazione di due
serie di linee e di quattro estensioni, e dimostra che tutte le
funzioni inerenti di controllo possono essere facilmente svol-
te dal microprocessor M6800. La matrice di commutazione
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Schema a blocchi illustrante le diverse funzioni che ven-
gono svolte nel nuovo sistema di commutazione telefoni-
ca M6800 della Motorola.

viene allestita nella versione standard integrata in 4x4, ed &
equipaggiata opportunamente per la ricezione classica tona-
le di impulsi mediante quadrante di composizione numerica e
mediante quadrante a frequenze multiple.

Due delle estensioni possibili si adattano ai codificatori a
tastiera di tipo standard MCMOS ed ai generatori di impulsi.
Una terza tastiera telefonica contiene i circuiti integrati del ti-
po CMOS espressamente progettati per la generazione tona-
le mediante quadrante.

yOTOROLA S.p.A. - MILANO Rif. 75

Unita di comando per trasmettitori

Questa nuova unita di comando denominata SD1, & stata
messa a punto da una compagnia britannica per |'esercizio di
una o piu stazioni trasmittenti dove la frequenza viene spesso
cambiata.

Il sistema permette alla radio trasmittente di essere situata
praticamente in ogni luogo senza perdita di chiarezza e ad un
baS‘Sovcos.to. L'unita puo essere usata per controllare trasmit-
tenti sia vicine che lontane, controllando sino a dieci trasmit-

tentl,l.ciascuna trasmittente a sua volta pud usare sino a 15
canali.

Unita di comando SD1 adatta per controllare trasmittenti
sia vicine che lontane (fino a 10). L'apparecchio permette
di effettuare rapidi cambinella frequenza operativa a mez-
zo di pulsanti posti sul pannello.

322

Per permettere rapidi cambi nella frequenza operativa,
istruzioni pre-programmate sono sintonizzate e possono es-
sere registrate nel pannello di comando. Le istruzioni sono
date mediante una tastiera a 20 pulsanti e sono indicate sul
quadro di lettura digitale.

L'unita puo essere usata con i trasmettitori ad alta frequen-
za e amplificatori lineari che accettano un livello di pilotaggio
di 100 mWw.

Redifon Telecommunications Ltd. - London (UK) Rif. 76 -

Fibre Schott per comunicazioni
a grande distanza

Il perfezionamento logico delle fibre di vetro di grande ca-
pacita di trasmissione, per I'inoltro mediante un sistema otti-
co delle comunicazioni, ha consentito ai laboratori della
Schott di realizzare una fibra a gradiente di perdite particolar-
mente debole.

La nuova fibra ha raggiunto in una prova di laboratorio un
valore di attenuazione di 1,8 dB/km (con lunghezza d'onda di
860 mm) soltanto. L'applicazione pratica della trasmissione
ottica di segnali nella tecnica di comunicazione a grande di-
stanza risulta cosi disponibile, ad esempio nel caso della tele-
fonia, della videofonia, e della televisione via cavo.

La grande capacita di trasmissione risulta inoltre a bassa
dispersione degli impulsi luminosi, considerando questi ultimi
come portatori di informazione.

La fibra pud essere attualmente fornita in lunghezze che
raggiungono i mille metri. La resistenza media alla rottura e
dell'ordine di 700 N/mm®. ,
Schott Gruppe - Mainz Rif. 77

Transistori RF dalla SGS-ATES

La SGS-ATES continua lo sviluppo e la.produzione di nuovi
tipi adatti a tutte le applicazioni R.F., sia in campo consumer
che professionale.

Alla estesa linea di PNP al silicio, tecnologia in cui la SGS-
ATES & "leader" a livello mondiale, si aggiunge oggi il BETQGt
pilota 0 amplificatore di media potenza per uscite ultralineari
finoa 0,5V su75 Qa1 GHz.

In amplificatori a larga banda I'impiego del ben noto
BFT95, come primo stadio, permette di ottenere un fattore di
rumore tipico di 2 dB da 40 a 1000 MHz. .
SGS-ATES S.p.A. - AGRATE BR. (Ml) Rif. 78

Unita a cristallo per frequenze
comprese tra 10 e 120 MHz

Si tratta del cristallo racchiuso in contenitore termico an-
ch'esso di cristallo tipo TQ 02, ossia di un nuovo componen-
te, recentemente sviluppato dalla AEG-TELEFUNKEN, che 1a
Fabbrica ha esposto a Monaco. In questa unita di cristallo e
stato integrato direttamente all'interno del contenitore ter-
mico, di minime dimensioni.

Durante il funzionamento con oscillatori a cristallo di tipo
convenzionale (funzionanti sulla fondamentale o su un armo-
nica) la stabilita ad alta frequenza viene ottenuta grazie ad un
minimo fattore in un involucro saldato ermeticamente (tipo
TO-8 o analogo), che contiene il vibratore a cristallo unita-
mente alla sorgente di calore, e ad un resistore del tipo PTC
(-JEG Telefunken - Francoforte (Germania) Rif. 79
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Corsi di addestramento
sul TMS 1000
della TEXAS INSTRUMENTS

Se il TMS 1000 si limitasse a fare quello che fa un
microprocessor, non lo chiameremmo microcomputer

Sensibile alle nuove esigenze di routine standard; illustrazione del Le iscrizioni possono essere effettuate
progettazione che I'uso dei software e relative esercitazioni mediante il tagliando in calce,
microprocessori comporta, la Texas con uso di computer; supporto di debitamente compilato, specificandovi
Instruments talia S.p.A. ha deciso di hardware (HE 1, SE 1) con le modalita di pagamento ed inviandolo
organizzare dei corsi di studio sulla esercitazione pratica. =~ in busta o su cartolina al sottoelencato
famiglia dei microcomputer della serie | corsi dureranno 3 giorni si indirizzo (ove pure potra essere
TMS 1000. svolgeranno alle seguenti date: assunta ogni ulteriore informazione):
1 core0 9/10/11 ek, 4977 TEXAS INSTRUMENTS ITALIA SPA

Questi corsi verranno tenuti a 2° corso 9/10/11 mar. 1977 Nisalos, InduEtrists

Cittaducale (RI) dove un gruppo di 02100 CITTADUCALE (Rieti)

ingegneri della Texas illustrera in |l loro costo & di

lingua italiana tutti gli aspetti di Lire 95.000 + IVA 12% a corso, o

questo dispositivo, e verteranno sui comprendente anche il pernottamento

seguenti argomenti: in albergo, la colazione di mezzogiorno 0

Definizione e terminologia del TMS e la cena serale, nonché il materiale

1000; architettura; Analisi del Set e relativo ai corsi stessi e le seguenti

istruzioni standard; Applicazioni del pubblicazioni: — Programmer's

TMS 1000 e relative esercitazioni sulle Reference Manual - Software User's

Guide - Data sheets.

: Iscrizione al corso sul TMS 1000 che sara tenuto 1
' dalla TEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. I
i+ a CITTADUCALE (Rieti), N€i GiOMi ...oorrmsrecrnn :
: NOME v, 1
I

: § L& aTa 12 (o} (- SR :
: =T 1 o) - R —— Compagnia ... (
) . I
RN |« [ {o JEcmmap——— e —— i
b Tel s Citta ..... !
[}

+ [ assegnoincluso - [ spedito per mezzo ........... I
' O fatturare al nostro n. d'ordine !

¥

TEXAS INSTRUMENTS
ITALIA S.p.A.

Nucleo Industriale CITTADUCALE - 02100 RIETI

Per ulteriort informazionl indicare || RIf, P 33 sulla cartolina




mecanorma
electronic

Passate le dita sopra undisegno di circuito stampato fatto

con piazzuole e integrati Mecanorma.
I Non sentirete nulla.
Perché i simboli hanno uno spessore veramente imper-

sotto
le dita

cettibile (12p).

La sottigliezza del supporto e la qualita dell’adesivo offro-

no:

— Applicazione rapida per semplice pressione, senza
deformazioni

— Nettezza e precisione dei contorni. )

— Possibilita di correzione diretta sui film di tracciati au-
tomatici. i )

— Eliminazione degli errori di parallasse nelle riproduzio-
ni.

— Resistenza a manipolazioni e sfregamenti.
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Par ulteriori informazionl Indicare Il RIf. P 34 sulla cartolina



Fotomoltiplicatore con finestra
di grande diametro

La Varian Associates ha presentato una nuova generazio-
ne di tubi fotomoltiplicatori allo stato solido caratterizzati da
un diametro fino al triplo di quello del fotocatodo, e da una su-
perficie pari a nove volte quella dei modelli precedenti Ill-V. Il
nuovo PMT, identificato dalla sigla VPM-192M, presenta una
sensibilita luminosa tripla e piu del doppio del rendimento di
picco, rispetto ai precedenti tubi di analoga struttura.

Il suddetto dispositivo, col suo fotocatodo semiconduttore,
e stato realizzato per sostituire i tubi gia esistenti di fotomolti-
plicazione negli strumenti analitici, per I'impiego nei campi
dell’astronomia, per la rivelazione dei raggi laser e per le rela-
tive contromisure, per le apparecchiature diagnostiche a fi-
bre ottiche, per il conteggio di fotoni, per la radiometria non-
ché per la spettrometria di Raman.

Il tubo presenta un fotocatodo all'arseniuro di gallio semi-
trasparente lll-V del diametro di 18 mm: contiene inoltre
dodici stadi a diodo (a richiesta ne sono disponibili anche
quindici). Il guadagno tipico & compreso tra 10" (con una
tensione di-1300V CC) e 10°(a-2400V CC). E pero possibile
ottenere anche un guadagno pari a 10", con una tensione
continua di alimentazione di -3000 V.

|l fotocatodo semiconduttore del piccolo tubo Varian di
nuova produzione presenta un diametro pari al triplo del
normale, ed una superficie nove volte maggiore di quella
riscontrabile nei tubi di precedente produzione.
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UTOMAZIONE

Iltempo di salita (10-90%) & di 10 ns il tempo di caduta & in-
vece di 20 ns. La frequenza degli impulsi di segnale del tubo &
compresa tra la corrente continua e un valore massimo di 30
MHz.

I nuovo fotomoiltiplicatore pud essere fatto funzionare alla
temperatura ambiente, senza ricorrere ai soliti metodi di raf-
freddamento allo scopo di ridurre I'intensita della corrente al
buio.

Varian LSE - Palo Alto (USA) Rif. 80

Unita di ventilazione assiale

Una nuova unita di ventilazione da 19" viene attualmente
offerta dalla Vero Electronics Limited. Il sistema & stato stu-
diato in modo da consentire la compatibilita estetica con i si-
stemi "'Vero Card" contraddistinti con i numeri 3 e 4.

Gliangoli frontali anodizzati, il sistema costruttivo mediante
griglia e dispositivi ad estrusione sono caratteristiche rilevanti
dal punto di vista estetico. L'unita di produzione attuale pre-
senta un'altezza di mm 130 circa (3U), sfruttando completa-
mente la superficie frontale disponibile, e le massime presta-
zioni vengono ottenute mediante tre ventilatori '‘Centaur'' del
tipo Rotron, installati internamente.

Ogni elemento rotante & munito di protezione contro I'intro-
duzione accidentale di qualsiasi oggetto che potrebbe dan-
neggiarli, ed ogni apparecchio pud essere munito di un filtro
facilmente asportabile, con grande superficie attiva, che si
presta al lavaggio con ogni tipo di detersivo a schiuma soffi-
ce.

Vero Electronics Ltd.

3G ELECTRONICS - MILANO Rif. 81

Controllo IR a lunga portata
ed insensibile alle condizioni
atmosferiche

Il modello 7010 della serie Optoswiich,,,, recentemente
presentato dalla Scientific Technology, & costituito da moduli
di trasmissione e di ricezione alimentati separatamente, per
cui non implicano alcun cavo di interconnessione. L'involu-
cro completamente sigillato, e di grande robustezza grazie al
sistema di costruzione in fusione, e quindi resistente agli urti,
ne permette |'impiego anche nelle condizioni ambientali pil
critiche.

® = Visto a Monaco. 325



Il trasmettitore ed il ricevitore della serie 7010 sono appa-
recchiature semplici e compatte realizzate in base alle pilu
recenti tecnologie.

Quando il trasmettitore invia i suoi raggi invisibili verso un
ricevitore, il nuovo dispositivo presenta una portata di oltre 60
m all'esterno, anche in presenza diintensa luce solare. L'uni-
ta a diodi fotoemittenti modulata impiega un particolare cir-
cuit_o brevettato per le applicazioni esterne ed interne, basan-
dosi su una specie di controllo automatico di guadagno per
compensare la forte luminosita solare ed i contaminanti pre-
sent'l nell’atmosfera, tra cui nebbia, fumo oppure polvere.

Disponendo i trasmettitori ed i ricevitori uno a fianco dell'al-
tro, queste apparecchiature possono essere usate anche co-
me controllo di prossimita. In questo modo di funzionamento

€ possibile avvertire [a presenza di un corpo solido o di un

corpo liquido fino alla distanza di 1 .8 m dal sensore.

1 trasmeﬁltore standard serie 7010 ed il ricevitore implica-
Mo una dissipazione rispttivamente di 2,6 e 2,5 W con alimen-
tazmpg di12V CC, oppure 230 V CA. Un segnale udibile & di-
(SjDOn'lbtle per facilitare I'allineamento: le schede di tipo stan-
ta«T-lrrdcllzz|¢’ato c.:qrrlprendono i dispositivi “‘latch’, i sistemi di ri-
- O, !e unita “‘one-shot", le logiche di elaborazione, ecc.

lentific Technology Inc. - Mountain View (USA) Rif. 82

Nuovo sottosistema per telecamera

La Divisione Prodotti MOS/CCD della Fairchild ha presen-
tato un nuovo sottosistema per telecamera allo stato solido
dc—;l tipo “Ilne-scan", che risulta idealmente adatto per le ap-
phcaznom come la scansione di documenti ed il riconosci-
mento dl'oggetti, nonché le misure senza contatto, ed una
certa varieta di funzione di controllo di processo.

Il sottosustgema, modello CCD1300, consiste in due unita
fondamentali: una camera compatibile per calcolatore con
controllo a distanza, modello CCD1310, ed una unita di con-
trollo per telecamera, modello CCD1320.

La suddetta camera allo stato solido impiega un sensore
per la scansione dilinea ad accoppiamento di carica a 1.204
elementi, un modulo per il controllo della temporizzazione, ed
un mo.dulo ql elaborazione del segnale: in aggiunta, deve es-
sere q!spomblle un obiettivo standard conforme alle esigenze
specifiche. Le dimensioni fisiche della camera sono di mm 65
x 140 x 165: il responso spettrale copre la gamma della radia-
zioni visibili e comprende I'inizio della gamma delle radiazioni
ignégarasse. Il rapporto della gamma dinamica & maggiore di

Le unita di controllo modello CCD1320 consentono tre fun-
zioni fondamentali di Controllo, con un sistema di alimentazio-
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ne: controlli di uscita video per entrambi i modi di funziona-
mento analogico e binario, controllo ritmo dati video da 100
kHz a 10 MHz, e controllo di esposizione. |l sottosistema fun-
ziona con tensione alternata di 110 0 220 V, per frequenze di
rete comprese tra 50 e 440 Hz.

E bene aggiungere che il sottosistema puo funzionare indi-
pendentemente, oppure puo essere fatto funzionare sotto il
controllo di un microprocessor digitale o di un minicalcola-
tore.

FAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A. - MILANO

Rif. 83

Il sistema modulare Simat
per programmi di utente

| calcolatori di processo impiegati per I'automazione dei di-
versi impianti, devono svolgere compiti che sono pressoché
sempre gli stessi o meno simili: per esempio il rilevamento e
|'elaborazione di valori di misura, I'analisi di eventi del pro-
cesso o la regolazione di parti dell'impianto. Partendo da
gueste esperienze é stato sviluppato un software applicativo
standard, ciog il Simat (Siemens Automations-Programmpa-
ket), un sistema di programmi per I'automazione di processi
complessi semiveloci (frequenza del ciclo di interrogazione
0,1s).

Il sistema modulare Simat & stato creato per calcolatori di
processo 320 e 330 con una memoria centrale estensibile a
48+64 K parole (calcolatore 330 a scelta con memoria
periferica). |l Simat si distingue soprattutto per il fatto che
|'utente invece di programmare, compone elementi di pro-

Il sistema modulare Simat per programmi di utente.
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gramma gia predisposti. | Simat, oltre ad un gran numero di
circuiti di controllo e di regolazione, offre la possibilita di
combinare liberamente funzioni di comando, diregolazione e
di calcolo sull'impianto nonché la documentazione del pro-
cesso comandata dal calcolatore, anche su supporti leggibili
dalla macchina.

Il Simat sostituisce la programmazione con una progetta-
zione consistente nel comporre e nel parametrare i diversi
moduli o componenti. Dopo aver chiarito quali sono i compiti
tecnologici ed aver fissato uno schema di flusso, vengono
sceltii moduli ed i componenti Simat occorrenti per le funzioni
che interessano.

|l progettista Simat ha cosi a disposizione moduli singolar-
mente attivabili per il rilevamento di misure e di segnali binari
e per |'elaborazione di allarmi. La successiva elaborazione
delle misure va dal controllo di valori limite e dal filtraggio fino
a complessi calcoli aritmetici. L'elaborazione dei valori binari
e semplificata tra I'altro da moduli "'decision-table" per com-
binazioni logiche complesse.

Facendo uso di un certo numero di moduli Simat il calcola-
tore di processo pud servire per regolazioni digitali dirette
(DDC).

SIEMENS ELETTRA S.p.A. - MILANO Rif. 84

Tre nuovi motori a bobina mobile

La Kimco Incorporated ha sviluppato tre piccoli motori li-
neari a bobina mobile, che possono sostituire un sistema a bi-
lanciere a due assi per |'impiego nei meccanismi delicati di
posizionamento funzionanti ad alta precisione, o negli stru-
menti di tipo analogo.

Noti con le sigle di riconoscimento LA26-29; LA30-41 ed
LA40-60, tre motori a bobina mobile vengono realizzati impie-
gando materiali magnetici al cobalto, che (a causa della note-
vole intensita della forza coercitiva) rendono possibile elevate
densita di campo attraverso il traferro, nonostante la sua in-
solita larghezza. Lo spazio libero tra la bobina e le espansioni
polari, in questi modelli, raggiunge la larghezza di circa 2,6
mm.

La Fabbrica sostiene di aver venduto gia diversi esemplari
di questi nuovi motori per l'impiego nel controllo di specchi
mobili, per poter muovere con molta precisione un raggio la-
ser.

Per questa e per altre applicazioni analoghe, due motori

P«

]
r 7

S

Aspetto tipico di un esemplare dei nuovi motori a bobina
mobile per strumenti di precisione, prodotti dalla Kimco
Inc.
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vengono montati su ciascuno dei due assi, e ciascuna coppia
funziona secondo il sistema "‘push-pull”’. Quattro motori la-
vorano quindi contemporaneamente in un unico complesso.
Dal momento che lo specchio & imperniato, il movimento del-
I'equipaggio mobile non risulta completamente lineare e
quindi il gioco deve prevedere un certo movimento laterale.
Lo spostamento assiale & stato previsto fino ad un massimo di
circa 13 mm.

Kimco Incorporated - San Marcos (USA) Rif. 85

Cella di carico completamente stagna

Una nuova cella di carico si & aggiunta a!!a vasta gamma
delle celle INTERFACE. Si tratta di una cella‘ all weather in-
sensibile agli agenti atmosferici 0 amb|entallianche COrrosivi.
Nonostante le sue dimensioni siano molto ridotte (25 mm di
altezza), la precisione & notevole (= 0.1% massimo comples-
sivo). Esse possono essere usate in compressione oin trazio-

ne indifferentemente. Sono compensate in temperatura per
lo zero con una sensibilita term
insensibili alle variazioni barometriche. |
dotto.

Interface

AEMME - MILANO

ica paria +£0.0015%/°C, ed
| loro costo & molto ri-

Rif. 86

\ incterface

| v

caratterizzata dalla

rface e 3 s
Questa nuova cella della Inte anche corrosivi. La

totale insensibilita agli agenti esterni
precisione & dell’ordine del =0,1%.

Sistema di riferimento inerziale
a tre assi

Un nuovo accelerometro a tre assi, stabilizzato mediante
giroscopio, che consente I'esecuzione di misure molto preci-

Il nuovo accelerometro in versione autonoma, con stabi-
lizzatore mediante giroscopi, modello SAO9-0601-1, rea-
lizzato dalla Humphrey Incorporated.
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se di accelerazione, senza subire I'influenza di elementi di di-
sturbo dovuti al vettore di gravita della terra, & stato annuncia-
to dalla Humphrey Incorporated.

IlModello SAO9-0601-1 & munito di tre piccoliaccelerome-
tri servo-bilancianti che consentono I'esecuzione di misure
dirette, senza alcun riferimento alla posizione del veicolo nel-
lo spazio. Gli accelerometri, montati sul bilanciere interno del
giroscopio verticale, vengono mantenuti con un assetto verti-
cale entro +0,2° della gravita locale, e I'impiego di potenzio-
metri a filo di grande precisione consente il rilevamento di
uscite continue per i parametri di "‘pitch’’ e “‘roll".

Il dispositivo presenta un’escursione angolare di + 85° per
il beccheggio, e di 360° per il rullio continuo.

L'unita pud essere montata direttamente su di un'automo-
bile, su un autocarro, su una boa oceanica, ma pud anche es-
sere installata sotto il livello dell'acqua, sui natanti di superfi-
cie, o su qualsiasi altro veicolo nel quale i dati dinamici al di
sotto delle condizioni effettive di funzionamento devono es-
sere determinanti per motivi di stabilizzazione o di controllo.
La lunghezza & di circa 80 mm, mentre il diametro & di circa
2{30 mm, con un peso approssimativo di 1,8 kg. Sono disponi-
bili modelli per I'alimentazione a 115 V con corrente alternata
a 400 Hz, oppure a 28 V in corrente continua.

Humphrey Incorporated - San Diego (USA) Rif. 87

Discriminatore a due livelli
sSu Euro-Card

Per estendere la portata di amplificatori su Euro-Card (ad
€sempio amplificatori di carica ed amplificatori di piezo-resi-
stivi) & stato recentemente realizzato un nuovo discriminatore
funzionante a doppio livello.

_La tensione del segnale sottoposto al controllo (=10 V)
v1ene.c'onfrontata con due tensioni interne di riferimento, re-
golabili. | segnali logici (logiche CMOS, + 15V)indicanose la
t‘305}0!‘19T del segnale si trova al di sotto, tra, oppure al di sopra
dei livelli di riferimento. Questo confronto consente di stabili-
re le condizioni: troppo basso - buono - troppo alto.

y Un semplice sistema d'i‘controllo permette non soltanto di

Suallzgare con continuita gli stati del segnale, ma anche di
valutarh‘e di immagazzinarli in un momento particolare. Gli
element; di temporizzazione ritardano il comando di lettura,
controllano I'azzeramento del segnale, e sopprimono gli ef-
fetti del saltellamento dei contatti sui commutatori esterni di
controllo.

Lq misura maggiormente significativa viene ottenuta quan-
do SI collegano in parallelo diversi discriminatori, ciascuna
funzionante con due livelli. La valutazione diunlivello avviene

Sngn certo punto in tempo, con o senza il ritardo del “trig-

Kystler Instrumente AG - Winterthur (CH) Rif. 88
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Schema a blocchi del discriminatore a doppio livello su
Euro-Card, mediante il quale & possibile stabilire le tre
condizioni del segnale di uscita, vale a dire troppo basso,
buono, oppure troppo alto.
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Un sistema programmabile
per il controllo di processi industriali

Per il suo metodo di programmazione semplice da appren-
dere e da applicare, il 'S/W package' PC 2505, presentato
dalla Philips, costituisce un aiuto efficace per tutti coloro che
si occupano del controllo di processi. Assieme ai moduli co-
stituenti I'interfaccia al processo (MIOS Modular Input Output
System) e al vasto assortimento di periferiche, il PC 2505
offre una capacita virtualmente illimitata nel campo del con-
trollo automatico di processi sequenziali.

Esso permette all'ingegnere responsabile del processo, di
poter programmare egli stesso le funzioni del controllore, do-
po un minimo periodo di training (una settimana circa).

Il PC 2505, infatti, consiste di 28 istruzioni, cosidette MA-
CRO ISTRUZIONI, ognuna delle quali rappresenta un ele-
mento in un diagramma di flusso, oppure operatori delle
equazioni Booleane.

Tutte le istruzioni sono in forma alfa-numerica, rendendo
cosi ancora piu facile il compito dell'ingegnere addetto al
controllo del processo.

E possibile introdurre ritardi di tempo tra passi successivi,
per mezzo di appositi "TIMER", e speciali istruzioni, chiama-
te "WATCHDOG TIMER", permettono all'utente di controlla-
re se alcune attivita particolarmente critiche vengono esegui-
te nel tempo prefissato.

Il colloquio tra utente e sistema, & assicurato mediante tele-
scriventi di |70 e le eventuali correzioni o modifiche sul pro-
gramma, possono essere introdotte direttamente.

PHILIPS S.p.A. - MILANO Rif. 89

Strumentazione DISA
per fluidi bifase

Il sistema di strumentazione per fluidi bifase AID Mod. 55 S,
che viene ora presentato da Disa Elettronica, & una significa-
tiva aggiunta alla linea DISA di anemometria a filo e a film cal-
do e Laser Doppler per la ricerca nei fluidi. La nuova strumen-
tazione & ideale per misure locali di frazioni di vuoto in fluidi
che contengono bolle.

Il principio di misura si basa sui cambi di indice di rifrazione
e di conduttivita di una sonda a contatto col fluido e costituita
da una fibra ottica, qualora ci sia un cambio di fase nel fluido
stesso.

Lo strumento prevede unita che indicano la fase e le frazio-
ni di vuoto rilevate dalla sonda.

DISA ELETTRONICA (ITALIANA) S.r.l. - MILANO Rif. 90

Nuovi strumenti DISA per misure locali di frazioni di vuoto
in fluidi che contengono bolle.
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Tiristori per frequenze oltre 50 Hz

La gamma dei prodotti Siemens comprende gia approssi-
mativamente due dozzine di tiristori adatti al funzionamento
contalifrequenze, e con tempi di scaricacompresitra15e 30
ps. Il pit rapido di essi & gia stato presentato recentemente, e
si tratta del modello BSt P 49, vale a dire di un tiristore da 10
kHz funzionante con una corrente massima di conduzione di
1100 A, e con una tensione massima di interdizione di 900V,
che risulta particolarmente adatto per i circuiti di riscalda-
mento di natura induttiva. Un altro tipo di tiristori, vale a dire la
versione da 2000 V BSt Q 63, raggiunge un tempo di passag-
gio all'interdizione di 60 ps, sebbene I'elevata capacita di
bloccaggio provochi spesso un fenomeno piuttosto limitante
per quanto riguarda questo effetto di commutazione.

SIEMENS ELETTRA S.p.A. - MILANO (6.171-BH) Rif. 91
=

|l tiristore per commutazione forzata a funzionamento piu
rapido & il modello Siemens contraddistinto dalla sigla BSt
P 49, in grado di funzionare fino alla frequenza di 10 kHz.

Registratore a punti Philips

Un nuovo registratore compatto, a punti, caratterizzato da
un'esecuzione tecnica avanzata e da un basso prezzo, & sta-
to lanciato recentemente dalla Philips — Automazione Indu-
striale. Con dimensioni frontali di 144 x 144 mm ed una pro-
fondita di soli 300 mm, la nuova unita, denominata Registra-
tore Point-Record Philips 144, & in grado diregistrareda 1a 6
canali.

Funzionante sul principio galvanometrico, I'apparecchio &
utilizzabile per montaggio a pannello verticale, secondo nor-
me DIN, ed adattabile anche per impiego in zone pericolose.
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Una delle caratteristiche principali & il sistema di registra-
zione a folder. La lunghezza del diagramma & di 16 mt; cio
permette una durata di registrazione superiore ad 1 mese.

Anche il sistema di stampaggio € stato migliorato. Gruppi
inchiostranti sono contenuti in una unita e devono essere so-
tituiti solo dopo 3 mesi di continuo esercizio.

Il registratore 144 registra fino a 6 canali in sequenza con
un intervallo di 20 sec. E possibile ottenere la registrazione
continua di un solo canale.

PHILIPS AUTOMAZIONE INDUSTRIALE - MILANO  Rif. 92

Nuovo motore da 0,035HP

Il motore elettrico modello A38-16 presenta la tipica strut-
turaa “'pancake’’, ed & ingrado di funzionare con una tensio-
ne alternata trifase di 200/115 V, con una frequenza di 400
Hz.

Progettato in origine come motore per azionare le ventole
di aspirazione e di circolazione dell'aria negli aerei, questo
modello puo essere usato in qualsiasi applicazione con ten-
sione di alimentazione alternata a 400 Hz, in tutti i casi cioé in
cui la lunghezza e limitata.

] o . -
Il motore elettrico A38.16 della Kimco Inc. in grado di fun-
zionare con una frequenza di 400 Hz.

L'avvolgimento & del tipo a dieci poli, e determina una po-
tenza di 0,035 HP alla velocita di rotazione di 4.000 giri al mi-
nuto. Inoltre, I'isolamento corrisponde alla classe H. Esso
comprende cuscinetti a sfere in acciaio inossidabile di tipo si-
gillato e lubrificato con grasso per alte temperature che svol-
ge la sua funzione fino alla temperatura massima di 232°C.

Il modello A38-16 fa parte di una serie modulare di motori
per tensione alternata a 400 Hz gia disponibile in versioni di
potenza compresa tra 0,03 HP alla velocita di rotazione di
3.600 giri al minuto, e 2HP, alla velocita di 7.200 giri al minuto.
Tutte le unita appartenenti a questa serie sono racchiuse in
uninvolucro di alluminio munito di alette estruse di raffredda-
mento, allo scopo di garantire un ottimo trasferimento termi-
co anche in una struttura completamente racchiusa

Kimco Incorporated - San Marcos (USA) Rif. 93
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FINCHE’ STUDIATE IL PROTOTIPO
E* COME OGNI ALTRO
MICROPROCESSOR, CON |

SUOI PRO, X | SUOI
CONTRO 9») Y) E TUTQI'I

| VOSTRI | s ACCIDENTI

S
\-J o — 65'/
e — e e T )
A MENO CHE NON CONSIDERIATE POSITIVO TROVARVI GIA' DENTRO, PRONTI E INTEGRATI:
“P il generatore di clock (tranne il quarzo, ma volendo stare a contare cicli macchina
basta un RC) ' _ un indirizzatore indiretto degli accumulatori, oltre alla
il reset gepe_ralg all accensione possibilita di indirizzarne 16 direttamente
16 linee b|d|rez_|ona||. 'dl 'I/O, con i latches in output aun‘organizzazione tanto insolita e balorda, quanto per
64 accumulatori ausiliari, oltre a quello principale cio stesso snella ed efficace sia nel software che nel
un timer programmabile che lavora in interrupt, senza hardware.

PER IL RESTO, TUTTO QUELLO CHE SI TROVA NEGLI ALTRI MICROPROCESSORS.

MA ARRIVATI IN PRODUZIONE
SCOPRITE CHE NELLA GRAN PARTE
DEI CASI VE LA CAVATE CON¢
TUTTO COMPRESO 2.9,

Niente ROM, niente 1/0, spesso niente RAM, niente clock, vono: il sistema pud crescere tanto quanto occorre.

nNiente master reset al power ON, niente contatori esterni . . s

0 altra paccottiglia; tuttto sta gia dentro i 2 chips del si- Ogni nuovo chip porta con sé 1 K bytes di ROM (masche-

stema minimo. rata secondo le vostre esigenze di programma), 16 linee

s bidirezionali di 1/0, un livello di interrupt esterno, 1 timer
€ non ne bastano 2, ne usate 3, o 4, o quanti ve ne ser- e la propria logica di indirizzamento.

VALE LA PENA DI PROVARLO
SI‘ CHIAMA

PRESSO DI NOI POTETE TROVARE:
Il kit minimo, con 1 K RAM addizionale, pronto
da collegare alla TTY.

Documentazione esauriente.

Un sistema pil evoluto (e piu costoso).

Persone specializzate in grado di dare una rispo-
sta anche a domande imbarazzanti.

Pazienza e cortesia, o, oltre un certo limite, self
control.

N.B. - MENTRE VOI Cl STATE PEN-
SANDO, IL VOSTRO CONCORRENTE
STA COMPERANDO UN KIT.

MICROLEM

VIA MONTEVERDI &
20131 MILANO
TEL. 02 - 220317 - 220326

Per ulteriori informazioni indicare il RiL. P 35 sulla cartolina

CPM Studio



| sistemi HP 1000 ora comunicano
con gli IBM 360 e 370

Grazie a un nuovo gruppo di programmi per '‘remote job
entry"' (RJE), i sistemi HP 1000 sono ora in grado di comuni-
care con elaboratori IBM delle serie 360 e 370 orientati ad ap-
plicazioniin ""batch' proprio come se fossero dei normali ter-
minali per trasmissione dati tipo IBM 2780. In questo modo il
sistema HP 1000 consente all'utente, situato per esempio in
un reparto distaccato della fabbrica, di sfruttare tutta la capa-
cita di elaborazione di un sistema IBM che operi in "'batch"
nel centro di elaborazione dati della societa. L'utente ha an-
che la possibilita di immagazzinare grandi quantita di dati ac-
quisiti in tempo reale e di controllarli per eseguire operazioni
automatiche di collaudo o elaborazioni su banche di dati.

Il nuovo package di programmi RJE/1000 (HP 91780A)
estende quindi ulteriormente il ruolo che il sistema HP 1000
pud assumere in una rete di informatica distribuita, ruolo che
gia prevedeva la possibilita di collegamento con altri elabora-
tori Hewlett-Packard.

B LT TR
Zam | ¥ g0
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Il package software /hardware RJE/ 1000 permette ai cal-
colatori HP 1000 di comunicare con gli elaboratori |IBM 360
e 370 orientati ad applicazioni in “batch”.
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Il software RJE opera sui sistemi HP 1000 sotto controllo
dei sitemi operativi RTE Il e RTE Ill (Real-time Executive) in
ambiente di vera multiprogrammazione che consente lo svi-
luppo concorrente di vari programmi, I'elaborazione_e I'ac-
quisizione di dati mentre & in atto il collegam_ento a distanza
con grandi elaboratori operantiin ‘'batch”. Il sistema RJE puo
anche essere utilizzato per operazioni con sistemi basati sugli
elaboratori Hewlett-Packard delle serie HP 2100 e HP 21MX.
HEWLETT PACKARD ITALIANA - MILANO Rif. 94

Un nuovo Eclipse
per il calcolo scientifico

La Data General ha annunciato di recente un nuovo elabo-
ratore per uso scientifico della famiglia ECLIPSE phe presen-
ta interessanti caratteristiche, quali I'alta velocita del ciclo e
I'elevata densita dei moduli di memoria. Il nuovo elaboratore
denominato ECLIPSE S/230 puo avere memaorie a nuclei o a
semiconduttori ad alta densita e I'unita di mappa e protezio-
ne. La memoria principale & espandibile sino a 512 K bytes.

L'ECLIPSE S/230 & stato progettato con un'architettura a
16 bit e con istruzioni microcodificate da 56 bit. Una memoria
di controllo opzionale consente di utilizzare 256 parole per
istruzioni che possono essere microcodificate dall'utente.

La memoria principale impiega moduli a semiconduttore
con ciclo di lettura di 500 nanosecondi e capacita di memoria
paria 64 K byte, mentre le memorie a nuclei diferrite, disponi-
bili in moduli da 16 K e 36 K byte, hanno un ciclo lettura pari a
800 nanosecondi. E possibile qualsiasi combinazione di me-
moria mista a semiconduttori ed a nuclei.

| moduli di memoria a semiconduttori da 64 K byte e quellia
nuclei a 16 K byte sono disponibili con I'unita logica di ricerca
e correzione degli errori, corregge automaticamente gli errori
dovuti ad un singolo bit e determina la presenza di errori do-
vuti a bit multipli.

A parita di capacita questi nuovi moduli di memoria occu-
pano un quarto dello spazio necessario nei precedenti siste-
mi e sono tra le piu veloci oggi reperibili sul mercato.

Tutte le memorie dell'ECLIPSE S/230, siano esse a nuclei,
a semiconduttori o miste, possono essere embricatea2,408
livelli: in tal modo aumentano le prestazioni globali.

L'unita di protezione e allocazione della memoria attuata a
livello hardware consente I'utilizzo contemporaneo di due di-
versi programmi, i quali non possono interferire tra di loro.

L'estesa capacita di memoria permette inoltre I'implemen-
tazione di “'overlays'' virtuali usati con i dispositivi di memorie
a disco; questo consente I'introduzione di un sistema gerar-
chico di memoria. La velocita di esecuzione dei programmi e

331




inoltre migliorata da un algoritmo che risponde alla filosofia
dell''look-ahead".

L'ECLIPSE S/230 puo utilizzare, come sistemi operativi,
sia il Real-time Disc Operating System (RDOS) e sia il Real-ti-
me Operating System (RTOS), entrambi della Data General. ||
sistema operativo RDOS pu0 anche essere con o senza unita
di mappa.

Fanno parte del set di linguaggi ad alto livello disponibili
con I'ECLIPSE S/230 il FORTRAN IV, il FORTRAN 5, il Basic
esteso e I'Algol. | package di software di sistema prevede an-
che il Remote Job Entry 80 (RJE 80), che rende possibile il
collegamento con stazioni di lavoro remote, il Communica-
tion Access Manager (CAM), per trasmissioni di dati, ed il
Sensor Access Manager (SAM), per applicazioni che preve-
dono I'acquisizione di dati da sensori distribuiti negliimpianti.

L'ECLIPSE S/230 potra rispondere alle esigenze sia degli
utilizzatori finali che di quelli intermedi.

_ L'impiego dell'ECLIPSE S/230 in molte applicazioni scien-
tifiche avanzate, come la tomografia assiale computerizzata
(body scanner) o la scansione ai raggi X, sara facilitato dalla
presenza della memoria di controllo opzionale e dalla possibi-
lita di eseguire rapidamente complessi algoritmi.

DATA GENERAL S.p.A. - MILANO Rif. 95

Ela}boratori per applicazioni
scientifiche serie 32

La SEL Computer, una societa americana che ha recente-
mepte aperto una sua sede a Milano, presenta in Italia la sua
ferle di Potenti elaboratori per applicazioni scientifiche. Si
traa:]t’:_a dei glsteml dgalla serig 32 le cui caratteristiche pitl impor-
CiCIésonp. memoria a 32 bit + 4 bit di parita, con un tempo di
Secoﬁ;n a QOO nanosecondi per i modelli 50 e 55, 900 nano-
il Clhper il modello.35; throughput di oltre 26 milioni di ca-
i, € consente di marjtenerg estremamente bilanciato il
dolia s anche nelle configurazioni piu grandi, dimensioni
o bytes)mon'a da 8K. parole (32K bytes) a 256K parole (1024
ol _ﬁ)er Imodelli 32/50 e 55 e da 16K parole a 128 K pa-
- ingut/lorque“q 32/35, floating point standard, processor
150 mang utput mlcroprogrammati € con un tempo di ciclo di

Isistem??jC(ljlndl per la gestione di unita periferiche.
cosas ella Sq(lg 32 prevedono configurazioni multipro-

Or Con possibilita di utilizzare memorie ed unita periferi-
Chf in c_c;ynune fra diverse CPU.

__ L€ unita periferiche disponibili sono: unita a disco i
fisse con tempi di accesso di 9 millisecondi ed unitéaatgiss“cnrﬁ
con dischi mobili e con capacita da 5 milioni di bytes a 300 mi-
||pn| di bytes, unita a nastro magnetico a 7/9 piste con densi-
ta 800/1600 bpi e con diversa velocita, stampanti lente e ve-
!ocu, lettori € perforatori di schede, terminali video e scriventi
mterfaccg—:' ‘d_l trasmissioni sincrone ed asincrone interfaccé
peracquisizione di dati industriali e di controllo locali e remo-
te o su Ilnea telefonica con microprocessor di gestione delle
trasmissioni.

Il software disponibile prevede monitor di gestionein tempo
reale con gestlo_ne dinamica delle risorse, multiprogramma-
zione, lln.g.uaggl di programmazione ad indirizzo tecni-
co/scientifico, libreria di programmi applicativi, simulatori di
collegamento ad altri sistemi.

Per quanto riguarda il rapporto prezzo/prestazioni, carat-
teristlca fondame.n‘tale dei modelli della serie 32 & quella di es-
sere dei super mini offerti al mercato a prezzi competitivi con
quelli dei mini computers.

In Europa la SEL Computer opera su quattro regioni che
hanno il loro quartiere generale a Parigi, Diisseldorf, Londra e
Basilea e dipendono dalla Divisione International che ha sede
in Fort Lauderdale.

SEL COMPUTER - MILANO Rif. 96
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Microcalcolatore EMM
per applicazioni commerciali

La Electronic Memories & Magnetics ha annunciato la rea-
lizzazione di un sistema a microcalcolatore destinato preva-
lentemente al mercato delle applicazioni a carattere commer-
ciale. Denominato System 800, esso offre una combinazione
dimemorie, periferiche e "‘software'’, oltre ad una potente se-
rie di istruzioni 8080, che possono essere dimensionate in
modo da soddisfare con la massima esattezza possibile le
esigenze dell'utente, e determinate specifiche.

Il sistema fondamentale 800 consiste in 32 k byte di memo-
rie, in un disco a cartuccia da 5 M byte, in un visualizzatore ed
in una tastiera (24 righe di 80 caratteri), nonché in una stam-
patrice seriale in linea da 132 colonne (60 caratteri al secon-
do), in un banco, in un linguaggio di programmazione del tipo
BASIC, ed in un sistema di funzionamento a disco.

L'impianto pud essere esteso a 64 k byte in memoria, con
un totale di quattro dischi da 10 M byte, con |'aggiunta di
stampanti in linea, funzionanti fino a 600 linee al minuto.

La prerogativa principale del Sistema 800 e la sua versatili-
ta dovuta all’'ampia gamma delle memorie disponibili, che
comprendono: nucleo non volatile, memoria statica NMOS
RAM, ROM bipolare e PROM. Le memorie e i banchivengono
completamente fabbricati dalla stessa EMM. Il “'software’’ del
sisterna comprende il monitore, I'assemblatore, il caricatore
di accoppiamento, il cosiddetto "'editor”’, il sistema di funzio-
namento a disco ed il Basic Enhanced.

Electronic Memories & Magnetics

MICROEL S.r.I. - MILANO Rif. 97

“Plotter’” per calcolatore
ad alta velocita ed a penna singola

Il "“Plotter’" digitale COMPL@T® modello DP-8S € uno stru-
mento a penna singola da 4,5 pollici al secondo, ed é stato
realizzato dalla Houston Instrument. Lo strumento presenta
una larghezza di 36", e pud essere pilotato mediante inter-
facce esistenti.

Lo strumento & provvisto - ripetiamo - di una sola penna, e
presenta sette diverse misure del passo selezionabili median-
te commutatore, da 0,00125a 0,01 pollici, con una velocita di
rappresentazione che raggiunge il valore massimo di 4,5 pol-
lici al secondo.

;ps;rgmcnr e
I! nuovo “plotter” ad alta velocita ed a penna singola, per
I'allestimento automatico di grafici e di diagrammi.
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Trale diverse possibilita di impiego si possono citare la rap-
presentazione grafica di fenomeni geofisici, I'allestimento di
diagrammi, la rappresentazione grafica di dati medici, la pro-
gettazione di circuiti stampati, I'allestimento di mappe meteo-
rologiche, ecc.

Per ottenere diagrammi di piccole dimensioni nei formati
standard A e B, lo strumento accoglie un rotolo di carta da do-
dici pollici. Come aggiunta facoltativa & possibile applicare un
efficace sistema di trascinamento e di raccoglimento della
carta.

IIfunzionamento dell'apparecchiatura &€ completamente si-
lenzioso: I'unico suono consiste nel fruscio della carta mano
a mano che essa si sposta lungo il tamburo di registrazione.
Non esistono altri rumori provenienti dai motori, dal meccani-
smo di trascinamento o dalla penna in movimento.

Houston Instrument - Austin (USA)
dB ELECTRONIC INSTRUMENT S.r.l. - CORMANO (MI)

Rif.98
Terminale interattivo con tastiera

La Mactronics ltalia, a conferma della propria esperienza
nelle applicazioni e nel collegamento a minicomputer delle
stampanti a rnat_rlce, .ha messo a punto un terminale interatti-
vo, completo di tastiera, per la sola stampa oppure per la
stampa, lettura e perforazione di banda.

| nuovi modelli MAC sono terminali bufferizzati, con inter-
faccia C(;lTT V24.. per la stampa di 132 car/riga o 184 car/ri-
ga; set di caratteri 64 o 128.

Sono disponibili i terminali:

— MAC/KSR, asola tastiera e stampa, 200 cps 0 140 cps (ri-
spettivamente con matrice 7x7 o 9x9).

—MAC /ASF{, conin piu il lettore di banda da 200 cps e il per-
foratore di banda da 70 cps.

| termmall sono forniti con garanzia e con contratti di manu-
tenzione annuale.

MACTRONICS ITALIA - MILANO Rif. 99

Rinnovato il contratto
Logabax-Eltron e la gamma
di strumenti disponibili nel 1977

La LOGABAX ha rinnovato il contratto per la distribuzione
esclusiva in Italia dei prodotti OEM con la ELTRON.

Ledue soc!eta hanno inteso con cid confermare il rapporto
di collaborazione che ha portato le stampanti LOGABAX ad
essere incontestabilmente le pit apprezzate in Italia nel cam-
po delle sta_mpami a.matrice seriali, nonostante la presenza
piu c;he mal agdressiva e numerosa di validi concorrenti.

I isultati acquisiti hanno portato alla firma di un contratto di
tre anni e per@anto la ELTRON promuovera nei prossimi anni
una gamma di stampanti ampliata e resa ancora pit adatta al-
le particolari esigenze delle diverse applicazioni.

La nuova gamma di stampanti

La nuova serie, costituita inizialmente da cinque modelli,
presenta in comune la stessa testa di scrittura, che costitui-
sce la parte piu qualificante delle stampanti LOGABAX e la
stessa elettronica in LS| e quindi |a stessa interfaccia di colle-
gamento alla sorgente dei dati.

LX80L-LX180CL-LX 180 AL : derivanti dalla LX 180, que-
ste nuove versioni presentano velocita di 180 ¢/ssu 132 co-
lonne, interfaccia parallela o seriale, trascinatori a frizione
frontali per schede normali o schede a pista magnetica.
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LX 360 : destinata a soddisfare esigenze di velocita superiori
rispetto ai modelli sopradescritti, essa presenta una velocita
di 140 linee al minuto, stampa nei due sensi di movimento del-
la testa di scrittura, doppio buffer di ingresso dei dati e, no-
nostante I'aumento di velocita, & particolarmente insonoriz-
zata per poter operare anche in ambiente d’ufficio.

LX 180 KSR: prowvista di tastiera e interfaccia per collega-
mento a linea telefonica tramite modem, costituisce un termi-
nale operante a 1200 o 1400 bauds particolarmente adatto
come compromesso tra le esigenze di una consolle interatti-
va e la necessita di stampa veloce su terminali remoti. |l collo-
quio & del tipo telescrivente ed & perciod collegabile a sistemi
di time-sharing o real-time.

X 1010: destinata ad applicazioni simili alla LX 180 KSR, &
pero fornita di un microcomputer incorporato programmabile
per |'adattamento alle piti diverse procedure di trasmissione
richieste dai sistemi a cui & destinata; dispone inoltre di me-
moria di transito per dati da registrare localmente e disporre
verso |'unita centrale in un secondo tempo.

La ELTRON con la nuova serie di unita LOGABAX si prefig-
ge di mantenere e possibilmente rafforzare la posizione ac-
quisita di leader nel settore.
LogAbax
ELTRON - BRESCIA Rif. 100
Nuovo generatore video di caratteri

| nuovi generatori di caratteri video serie 90.000 sono stru-
menti versatili in grado di convertire fino ad un minimo di sedi-
ci numeri in formato BCD in caratteri digitali per la visualizza-
zione su monitori video. | numeri possono essere program-
mati anche manualmente attraverso commutatori disponibili
sul pannello frontale. | caratteri fissi alfanumerici possono es-
sere immagazzinati in una memoria interna, e vengono inclusi
come parte integrante della visualizzazione. Possono essere
riprodotti contemporaneamente fino a trentun caratteri.

| generatori suddetti possono funzionare con uscite BCD
provenienti da “‘clock’ digitali del tipo *‘Chrono-log"’, da ge-
neratori di codici di temporizzazione, da lettori di codici di
temporizzazione, e da altre sorgenti adatte, e possono pro-
durre visualizzazioni digitali di tempo su monitori video di tipo
economico. Possono inoltre inserire la visualizzazione digita-
le in un segnale video esistente.

Sono attualmente disponibili due tipi di generatori di carat-
teri video: la versione per sola visualizzazione video serve sol-

VIBED CMAZACTER

cEieeafoe

Veduta del pannello frontale dell’'uniia per la produzione di
caratteri video della Chrono-log Corporation.
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Equipaggiamenti

modulari per
'assemblaggio
L'economia nei movimenti e del tempo,

il montaggio del prodotto completo

da parte dell'operatore e la polivalenza
dell'equipaggiamento

30N0 i principi su cui si basa

la produzione ISM.

Banchi di lavoro semplici od attrezzati
per ogni processo di montaggio

nellindustria in genere.
SPE s.r.l. Studio Tecnico Prodotti Elettronici
20052 MONZA - Via Boito 12 - Tel, 039/386575

Ritomandoci il tagliando in calce vi ) ampia dc

Ditta
Nome
Via
ISM Citta
EO 2/77
Per ulteriori informazionl indlcare il RIf. P 36 sulla cartolina
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tanto per ottenere la riproduzione digitale su di un monitore
video. L'inseritore di visualizzazione video aggiunge l'infor-
mazione digitale ad un segnale video esistente. E compreso
in tal caso anche un amplificatore video a larga banda, per ot-
tenere segnali televisivi a colori di buona qualita. | comandi di-
sponibili sul pannello frontale possono essere usati per di-
sporre i simboli visualizzati sia in senso orizzontale, sia in sen-
so verticale.

Chrono-log Corporation - Havertown (USA) Rif. 101

Sistema di memoria veloce 16K x 20
bit su singola scheda

Un sistema di memoria a semiconduttore ad accesso ca-
suale di 320.000 bit, organizzato in 16 parole di 20 bit e conte-
nuto in una singola scheda di circuito stampato, & ora dispo-
nibile dalla National Semiconductor.

Conosciuto come modello **‘NS-3000-1", il nuovo sistema
di memoria era stato progettato per un funzionamento ad alta
velocita, basso consumo energetico, elevate prestazioni,
basso costo e compatibilita con la logica TTL.

Il sistema propone una quantita di applicazioni che com-
prendono la struttura dei computers, minicomputers, sistemi
a microprocessor, terminali intelligenti e complessi di data
entry.

Le configurazioni standard sono: 16K x 16, 18 o0 20 bit, ma,
a scelta, sono disponibili strutture individuali a 8-9-10 bit. Al-
tre opzioni presuppongono generazione di parita, controllo di
parita e ''data available reset’".

Il tempo di accesso & di soli 280 nanosecondi, quello di let-
tura o scrittura del ciclo lettura-modifica-scrittura & di 610 na-
nosecondi, da aggiungere al tempo impiegato dal sistema
utente per la variazione dei dati. .

E possibile implementare il memory refresh per applicazio-
ni individuali sia in modo sincrono che asincrono, consenten-
do un “*hand-shaking' con la CPU.

Il sistema & costruito su una scheda che misura 11,75 X
15,40 pollici (c.ca 30 x 40 cm), ed & studiato per normali ope-
razioni tra 0° e +50°C.

La versione standard richiede alimentazionidi + 15V, -15V
e + 5; le versioni opzionali operano con alimentazionidi + 12
V,-5V,e +5V.

NATIONAL SEMICONDUCTOR s.r.I. - MILANO Rif. 102

Conversione da IBM sistema/3
a Sperry Univac 90/30

La Sperry Univac ha annunciato recentemente la disponi-
bilita di un nuovo software per la conversione da elaboratori
IBM Sistema/3 a Sistemi SPERRY UNIVAC 80/30, attraverso
una progressione graduale di fasi logiche.

Il nuovo software comprende:

— Metodi di trascrizione facili da usare per convertire pro-
grammi origine e archivi dati del Sistema/3 nei formati
dell'OS/3.

— Un nuovo metodo di accesso ai dischi denominato IRAM
(Index Random Access Method), funzionalmente equiva-
lente al metodo per la gestione dei dati su disco del Siste-
ma/3.

— Unlinguaggio di programmazione RPG Il compatibile con
I'analogo linguaggio del Sistema/3.

— Un programma di “'sort/merge’’ che puo selezionare gli
archivi dati nel formato IRAM.

— Un processo OCL (Operations Control Language) che
permette all'ex utente di Sistemi/ 3 di utilizzare i formati di
“job control'" ai quali & abituato.

SPERRY UNIVAC - MILANO Rif. 103
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Memoria COS/MOS
ad accesso casuale

L'unita MWS5040D € una memoria ad accesso casuale di
tipo statico a 4 bit, studiata per I'impiego nei sistemi di memo-
ria in cui I'elevata velocita, la bassa potenza e la semplicita
sono caratteristiche auspicabili.

La struttura di questo dispositivo sfrutta la tecnologia dei
""gate" al silicio auto-allineati. Il modello MWS5040D & muni-
to di ingressi e di uscite separate dei dati, e pud funzionare
con un'unica sorgente di alimentazione di 5 V. Due ingressi
sono stati previsti per semplificare I'espansione del sistema.
Un controllo del tipo *'Output Disable' consente il funziona-
mento secondo il sisterma ‘'Wire-OR'', ma & altrettanto utile
anche nei sistemi con ingresso e uscita in comune.

Una volta che un dato valido sia apparso in uscita, gli in-
gressi di indirizzamento possono essere cambiati immediata-
mente. Questi dati di uscita risulteranno validi finché non si
ottiene il livello alto in corrispondenza dell'ingresso *‘Output
Disable" oppure sull'ingresso ‘‘chip -Select’, o ancora fin-
ché non_viene applicato un nuovo dato del ciclo di memoria
successivo.

Le prerogative principali comprendono un tempo di acces-
so di 150 ns, una tensione di alimentazione di 5V, una durata
del ciclo di 160 ns, una minima dissipazione di potenza, la
possibilita di pilotare in uscita unita logiche TTL, uscita dati a
tre stati per i sistemi orientati alla linea comune, ed ottima
compatibilita rispetto al sistema Intel 5101.

RCA SOLID-STATE - MILANO Rif. 104
|
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Configurazione della cellula di memoriarelativa al disposi-
tivo RCA tipo MWS5040D.
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Nuove memorie MOS

Il 1976 & stato per la SGS-ATES un anno di rapida espan-
sione per quanto riguarda la sua famiglia di memorie, MOS, di
registri a scorrimento e di sistemi di memorie. .

Pur essendo stati sviluppati in tempo ristretto, questi pro-
dotti che usano il processo a bassa soglia, canale N e gate di
silicio, offrono prestazioni uguali o similari a quelle dei loro
equivalenti attualmente sul mercato, mentre una superiorita
generale é assicurata dalla elevatissima qualita e affidabilita
intrinseche nei prodotti SGS-ATES.

| tipi recentemente sviluppati sono:

— M 270

PROM da 1024x8 bit cancellabile con ultravioletti in conteni-
tore ceramico a 24 piedini con cappuccio trasparente. Il di-
spositivo & compatibile con I'Intel 2708, ha un tempo di ac-
cesso di 450 ns ed & consigliato per sistemi nello stadio di
preproduzione e per il ““debugging’’ dei programmi. | campio-
ni saranno disponibili nel secondo trimestre 1977.

— M 271
Come la precedente ma da 512x8 bit. Equivalente all’Intel

2704.

— M 280

ROM da 2048x8 bit in contenitore ceramico o plastico a 24
piedini. Compatibile con I'Intel 2316, I'M280 ha un tempo di
accesso di 450 ns. | campioni saranno disponibili nel secon-
do trimestre 1977.

— M 330

RAM statica da 1024x1 bit in contenitore ceramico o plastico
dual-in-line a 16 piedini. L'M330, compatibile con |'Intel 2102
ha tempi di accesso da 650 a 1000 ns ed & previsto per appli-
cazioni di memoria dove sono richiesti alte prestazioni, basso
costo, grande capacita e semplici sistemi di interfaccia.
Un'alimentazione pulsante pu® essere utilizzata per mante-
nere i contenuti di memorie quando il sistema non & in funzio-
ne, con bassissimo consumo di energia. Questo dispositivo &
in produzione e il suo data sheet & disponibile.

— M 331

RAM statica da 256x4 bit in contenitore ceramico a 22 piedi-
ni. Compatibile con I'Intel 2101, I'M 331 ha un tempo di ac-
cesso di 450 ns. || data sheet & disponibile mentre i campioni
saranno consegnati in breve tempo.

— M 332
RAM statica da 256 x 4 bit in contenitore plastico o
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ceramico a 16 piedini. Questo dispositivo ha 4 canali comuni
d'! ingresso/uscita ed & compatibile con I'Intel 2112. | cam-
pioni saranno disponibili in breve tempo.

M 330A
HAM stgti.ca da 1024x1 bit in contenitore ceramico plastico a
16 piedini. L'M 330A ha tempi di accesso da 250a 450 nsed &

compatibile con I'Intel 2102A. | campioni e il data sheet sono
disponibili.

— M 340
RAM Qinamica d‘a 4096x1 bit in contenitore ceramico a 22
piedini. L'M 340 & compatibile con |'Intel 2107B e ha tempi di

accesso da 200 a 350 ns. | campioni e il data sheet sono di-
sponibili.

— M 342

RAM dinamica da 4096x1 bit in contenitore ceramico o plasti-
coal6 plgdml. E compatibile con il tipo MOSTEK MK 4027 e
ha tempi di accesso da 2502350 ns. Il data sheet & disponibi-

le, mentre i campioni saranno disponibili per il secondo tri-
mestre 77.

— M 142

Quadruplp registro a scorrimento statico da 80 bit in conteni-
tore _p!astlco 0 ceramico dual in-line a 16 piedini. Questo di-
Spositivo funziona con alimentazione singola da 5 V e pud
funzionare con frequenze di clock fino a 3 MHz. E compatibile
gome connessione con i tipi MK 1007P e TMS3404. Ciascuno
ri?ir?:lé?mo registri da 80 bit ha ingresso, uscita e controllo di
comunzmﬁnto mdlpendgntl: Lalineasingola diclock & invece
et o alle quattro sezioni. Come opzione possono essere
10 fine lngsmw selezionati specialmente per il funzionamen-
dispostti MHz e con un ritardo di 160 ns (M142A). |
POsitivi sono in produzione e il data sheet & disponibile.

— MS 11A
Memoria statica da
moria dei minicom
molto veloce, temp
e funziona con un
dgalla memoria pu
dialimentazione f
ne.

§GS—ATES S.p.A. - AGRATE BR. (M

8Kx16 adatta per I'espansione della me-
puter. Si tratta di un sistema di memoria
0 d_| accesso 500 ns, tempo di ciclo 500 ns,
a alimentazione singola da 5V. Il contenuto
O essere mantenuto per periodi di assenza
IN0a 48 ore, utilizzando una batteria tam po-
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Tre famiglie di RAM MOS con alte
prestazioni

Le famiglie Signetics (Gruppo Philips) 2101 /6-
2111/2611e2112/1612 sono mgrﬁorie RAI\BI ss)tatich;a/?)aO;
SO CONSUMO con capacita di 1024 bit e organizzazione 256 x
4. lLa tecnologla. usata e quella MOS N-channel - silicon gate.
Le nuove faml_glle Sono costituite da circuiti MOS ad alta pre-
f;azlone. facili da usare e con alta densita di funzioni integra-

Le memorie sono completamente statiche. Non si richiedo-
nO”qumdl ne operazioni di “‘refresh'’, né amplificatori “sen-
se'" o qlo'qk. Tutt! dli ingressi e le uscite sono direttamente
cpmpanbm con circuiti TTL e richiedono solo una alimenta-
zionea 5 V.

Le nuove famiglie di memorie comprendono 11 tipi che so-
no diversi sostanzialmente solo nella disposizione e nella
struttura degli ingressi, delle uscite e del *‘chip enable". In
ogni memoria viene comunque impiegato un array di celle di
32 righe per 32 colonne. | vari tipi di ogni famiglia si distinguo-
no solo per le caratteristiche dinamiche.
PHILIPS S.p.A. - MILANO Rif. 106
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MC10800 - La nuova famiglia di
elaboratori della Motorola

La Motorola annuncia la disponibilita della nuova unita logi-
ca aritmetica slice MC10800 a quattro bit, vale a dire il cuore
della nuova famiglia di parti ad elevate prestazioni per |'elabo-
ratore MECL LSI: i circuiti relativi consentono al progettista di
sistemi la disponibilita di una serie di "‘buildingblock’ per
I'allestimento di sistemi di elaborazione ad elevate prestazio-
ni. Ciascuna parte e stata studiata in modo da espletare la
maggior parte delle funzioni, per cui la combinazione di tutte
le parti che costituiscono la famiglia risulta in un approccio
completamente LS| alla tecnica di progettazione.

| circuiti presentano le seguenti caratteristiche principali:
velocita - tempo di microistruzioni inferiori a 100 ns; micro-
programmabilita; compatibilita con il sistema MECL 10,0000:
massima versatilita.

MOTOROLA S.p.A. - MILANO Rif. 107
=

4-81T SLICE BLOCK DIAGRAM — MC10600

INFUT/OUTPUT DIAGRAM — MC 10800

-
.Htll
e |

A sinistra, identificazione dei terminali sullo schema a
blocchi dei circuiti di ingresso e di uscita dell'unita
MC10800: a destra, schema blocchi illustrativo tracciato
in modo da chiarire diverse funzioni che vengono svolte.

Microcomputers bipolari
della Texas Instruments

In genere chi si indirizza verso I'uso di bit-slices & un pro-
gettista che desidera servirsi della flessibilita che questi com-
ponenti hanno ai microprocessors standard aventi un set di
istruzione gia cablato.

La bit-slice & sicuramente pitl difficile da usare di un micro-
processor, esige anzitutto la possibilita di un investimento per
costruire un software e la capacita tecnica di creare questo
software; quindi il progettista, o meglio i progettisti, perché in
questo caso sara piu utile lavorare in team, dovranno essere
degli esperti, piti che di hardware o di software, difirmware ed
avere delle solide basi sulla conoscenza della microprogram-
mazione.

Questo dipende proprio dal fatto che con la bit-slices non si
ha un.set diistruzioni ma di microistruzioni con cui costruire le
Istruzioni stesse. Se questo rende sicuramente piu arduo il
progetto, permette pero di avere un sistema piu utile e pi
adattabile alla reale applicazione con una flessibilita non altri-
menti raggiungibile.

La Texas Instruments annuncia in questo settore, accanto
alla nuova versione dell’'SBP0400, 4 bit-slice in tecnologia
I'L, la famiglia dell’'SN54S/74S481.
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L'SBP0400 € una 4 bit-slice avente come principale carat-
teristica la programmabilita del valore ‘‘velocita x potenza
dissipata’’, questo dipende proprio dall'lI*L per cuii dispositivi
costruiti in questa tecnologia hanno una velocita dipendente
dalla corrente iniettata: cosil'SBP0400A, che haunsetdi512
microistruzioni, funziona con una corrente di 0,1mA ad una
velocita di 100 psec per cycle-time e con una corrente di
300mA ad una velocita di 240nsec.

La nuova famiglia dall'SN54S /725481 presentainvece ca-
ratteristiche pitu potenti dipendenti soprattutto dall'architettu-
ra del chip.

La struttura della CPU & organizzata su un sistema memo-
ria-memoria (questa struttura, adatta nei sistemi in cui si ri-
chiedono vaste manipolazioni di memoria, & adottato anche
nel TMS 9900, microprocessor a 16 bits della Texas Instru-
ments), dotato di 24.780 microistruzioni, eseguibili in
10nsec. La CPU & dotata anche di istruzioni gia cablate, co-
me la moltiplicazione (eseguibili in doppia precisione su 16
bits in meno di 3 psec) e la divisione; inoltre gia cablati sonogli
algoritmi per il chak sulla ridondanza ciclica (CRC).

Sia I'SBP0O400A, sia I'SN 545/74S481 sono espansibili in
parallelo e con il 4 bit-slice CONTROLLORE SN 54S/745482
e I'F-PLA SN545/745330-331 costituiscono un sistema di
processors bipolari completo e versatile.

'.FEXAS INSTRUMENTS ITALIA S.p.A. - CITTADUCALE (R

Rif. 108

Nuovo “‘kit’’ per la valutazione
dei microprocessor

La RCA Solid State Europe ha realizzato un "'kit"' completo
di componenti per allestire un sistema di valutazione per il mi-
croprocessor CDP 1802 COSMAC. Studiato per soddisfare
gli utenti minori, che non desiderano investire una grossa ci-
fra in un sistema di sviluppo a fondo scala, il *'kit"" contiene
una basetta a circuito stampato, le parti di ingresso e di uscita
dei byte, un'interfaccia terminale, una memoria per sola
lettura contenente un programma molto comodo di funzioni
normalmente richieste, ed una memoria ad accesso casuale
per I'immagazzinamento del programma dell’utente.

Le logiche di controllo ed il sistema incorporato di visualiz-
zazione facilitano il "'debugging'' del programma. L'aggiunta
di un terminale, e la disponibilita di un unico alimentatore tra-
sformano il “'kit"" in un sistema completo di elaborazione per
la valutazione dei programmi e dei sistemi-tipo.

Il CDP 18S20, un "'kit"” completo di componenti per realiz-
zare uno strumento per la valutazione delle prestazionidel
microprocessor CDP 1802 COSMAC.
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Una parte della basetta di supporto viene lasciata libera per
gli utenti, allo scopo di consentire |'aggiunta dei propri dispo-
sitivi di ingresso e di uscita. Sono previsti degli zoccoli per cir-
cuiti integrati con vari numeri di terminali, ed & inoltre stato
previsto un connettore a 44 piedini, per il collegamento dei
ponti.

Un manuale difacile lettura viene fornito unitamente all'ap-
parecchiatura, in modo da chiarire la tecnica di assemblag-
gio, la procedura di impiego e la tecnica di impostazione dei
dati. In aggiunta, il manuale contiene anche una serie di note
applicative, e viene aggiornato in corrispondenza di ogni
nuova applicazione.

RCA SOLID STATE - MILANO Rif. 109

Interfaccia per decodificatori
tonali e periferiche

Un microcircuito per decodificazione tonale, adatto nel-
I'impiego nelle applicazioni per telecomunicazioni, ed un mi-
crocalcolatore ad unico chip figurano tra i nuovi prodotti che
la General Instrument Microelectronics ha esposto alla Elec-
tronica 76.

Il decodificatore tonale AY-3-9800 puo essere usato negli
scambi privati di segnalazione del tipo PABX per interfacciare
i suddetti scambi rispetto agli scambi esterni del tipo Strow-
ger. |l microcircuito trova anche vaste possibilita di impiego
nei campi della telemetria e del telecomando a distanza.

Il chip del microprocessore PIC 16050 & un microcalcola-
tore ad otto bit di potenza, studiato per poter svolgere le ope-
razioni logiche e le manipolazioni convenzionali. Realizzato
in contenitore DIL a quaranta terminali, questo dispositivo
contiene le unita CPU, ROM, RAM e trentadue linee di ingres-
so/uscita. E completamente compatibile con le logiche
TTL/C-MOS, e funziona con tensione di alimentazione di + 5
V. Pud essere usato come elemento di controllo intelligente a
basso costo, in sostituzione dei dispositivi elettronici o mec-
canici esistenti in apparecchiature pre-allestite, nelle auto-
mobili, e nelle applicazioni per telecomunicazioni.

General Instrument Microelectronics

ADELSY S.p.A. - MILANO Rif. 110
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Microprocessor a 16 bit
Ferranti F 100-L

Il modello Ferranti F 100-L & il primo microprocessor che &
stato interamente sviluppato, studiato e prodotto in Europa.
Realizzato impiegando il procedimento bipolare Ferranti CDI,
il chip viene incapsulato in un contenitore del tipo dual-in-line
a quaranta piedini. L'unita dissipa meno di 375 mW, ed & in
grado di soddisfare le esigenze militari riferite alla gamma del-
le temperature di funzionamento compresa tra -55 e
+125°C.

Il concetto si basa sulla disponibilitéa di una serie completa
diistruzioni, tale cioé da permettere all'elaboratore di svolge-
re una grande varieta di compiti. Le istruzioni comprendono
le funzioni normali aritmetiche e logiche, un'ampia gamma di
“shift"" e di istruzioni per |'elaborazione del bit, ed entrambi i
“jump" relativi ed assoluti, che, associati alle funzioni *'Link
Stack'', consentono il funzionamento efficiente in tempo rea-
le per le applicazioni pilotate e ad interruzione.

Per migliorare la facilita di impiego, |'apparecchiatura e i
circuiti associati funzionano con un singolo alimentatore da
5V, e vengono pilotati mediante un clock a fase singola. Tutti |
segnali di ingresso e di uscita, compresa la memoria ad ac-
cesso diretto e le linee di interruzione del programma, sono
compatibili con le logiche TTL.

337



Durante i prossimi 12-18 mesi, la famiglia F100-L sara este-
sa attraverso l'introduzione di ulteriori chip di interfaccia e di
speciale elaborazione, nonché di chip di conversione A/D e
D/Aa10 bita memoria bipolare. In aggiunta, il sistema logico
Ferranti denominato “'Fast Uncommitted'* verra usato su va-
sta scala nel settore del controllo periferico.

La Fabbrica rende disponibili anche numerose comodita
nel settore software: i programmi scritti nel linguaggio F100.

| settori pit importanti di applicazione per i quali le unita
F100-L sono attualmente in fase di sviluppo o di valutazione
comprendono nel campo della difesa: gli impianti di comuni-
cazioni, comprendenti i circuiti di accoppiamento e di com-
mutazione, i sistemi di controllo e di monitoraggio dell'effi-
cienza di macchine, il controllo di missili, di veicoli militari, gli
impianti subacquei, ed una vasta gamma di compiti di carat-
tere aeronautico.
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Unita ROM da 16 k-bit della Motorola

« Lfa M;tg;ﬁlg annuncia |'attuale disponibilita della memoria
atica @ 16.384 bit tipo MCM 6831E, compatibile con
le unitd MCB800 MPU. P
Organizzata i}n funzione di 2048 byte da 8 bit, ed offrendo
gglgaen;polmassurﬂo di accesso di 450 ns, questa memoria ri-
4 1deale per il costo ridotto, I'elevata ite =
sta2|pni ko] velocita e per le pre
| Gli utenti del 1ipo MCM68708, la memoria ROM cancellabi-
€ a raggi ultravioletti da 8 k-bit recentemente annunciata
possono Passare faciimente a questo secondo tipo di memo-
”3‘; per ragdopplare la capacita disponibile.
talea cr:]onflg\_Jrazmne dei terminali di questo tipo di memoria &
= che un Ingresso addizionale di indirizzamento, A10, so-
CorL]J(ljsce I‘ahmer.na.zmne V1p del modello MCM68708, un se-
S O chip Sostituisce I'ingresso del programma, e la tensio-
i Iaagweng ejmnngta. Cid in quanto la nuova memoria impli-
v ISponibilita di una sola sorgente dialimentazionedi + 5

tibli-li lél'(\jl;alROM presenta uscite a tre stati, ed ingressi compa-
compatib‘? unita TTL, come tutte le memorie della Motorola,
el ili rlspetto alle unita MPU: |a sua bassa dissipazione
potenza, unitamente al funzionamento statico, la rendono
Paﬁlgplarmen_te adatta all'impiego nei sistemi provvisti di
bus' o nei sistemi a microprocessor.

QAOTOROLA S.p.A. - MILANO Rif. 112

La Fairchild aggiunge unita logiche
ad alta velocita alla famiglia
Macrologic

La divisione Bipolar Memory della Fairchild Camera and In-
strument Corporation ha aggiunto una serie di registri logici
aritmetici (ALRS) alla sua linea di circuiti logici LS| di tipo Ma-
crologico a 4 bit che & a sua volta costituita dai dispositivi TTL
piu rapidi a quattro bit attualmente reperibili sul mercato.

Il Nnuovo circuito, denominato 9405A, viene garantito per un
fun.zuo.narr}ento con un periodo di clock di 75 ns. In altre paro-
le, il circuito funziona con una rapidita maggiore di 30 ns ri-
spetto ai tempi garantiti di funzionamento dei circuiti competi-
tivi piu prossimi, secondo quanto la stessa Fabbrica sostiene.

Il tipo 9405A impiega un'architettura a due indirizzi, nella
quale gli indirizzi vengono multiplexati in modo da raggiunge-
re vantaggi di costo che rendono il circuito la versione pil
economica attualmente reperibile.

FAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A. - MILANO  Rif. 113
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Dalla Harris la prima PROM
in tecnologia CMOS

La Harris Semiconductor, che ha recentemente annuncia-
to di essere la seconda fornitrice del microprocessor CMOS
6100, sta ora per introdurre sul mercato una nuova memoria
PROM costruita per la prima volta in tecnologia CMOS. Que-
sto nuovo dispositivo, che & realizzato con fusibili al silicio,
puo essere programmato dall'utilizzatore con procedure
analoghe a quelle adottate per le usuali PROM bipolari attual-
mente in commercio.

La nuova PROM é siglata HM-6610 (Open Drain) o HM-
6611 (Three State), & organizzata in 256 parole di 4 bit, ha
consumo in stand-by di 500pW (operativo 50mW) ed ha la
stessa zoccolatura delle PROM TTL standard. Il tempo di
accesso massimo delle memorie HM-6610/11 €& di 350ns
(con Vgc = 8V), che diventano 275ns per I'altra versione
disponibile con alimentazione a 10V. | dispositivi standard
funzionano nell'intervallo di temperatura da -40° a + 85°C,
mentre & prevista una versione funzionante nell’intervallo di
temperatura militare da -55° a + 125°C.

| campioni di queste nuove memorie sono gia stati forniti
agli utilizzatori nel mercato statunitense e saranno quanto pri-
ma disponibili anche in ltalia.

Harris Semiconductor
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Schema funzionale della nuova PROM 256 x 4 costruita in
tecnologia CMOS dalla Harris Semiconductor.

Ultimissimi sviluppi Zilog

La Zilog introduce ora sul mercato, in aggiunta al noto si-
stema di sviluppo ''Z - 80 development system'" altri sistemi,
tra cui un microcomputer per impieghi generali, del tipo *'sin-
gle box"'.

Le prerogative principali della nuova apparecchiatura con-
sistono in quanto segue: scheda del processore centrale;
scheda per il controllo del disco; scheda per unita RAM da 16
k; simulatore CTC; scheda di controllo; scheda | /O universa-
le in parallelo e fessure per I'introduzione di schede facoltati-
ve di memoria.

Il nuovo sistema di elaborazione pud funzionare con un
massimo di 65 k byte della memoria principale; essa com-
prende un telaio principale, un alimentatore, e due driver peri
dischi "“floppy"'. L'impianto standard contiene 16 k byte della
memoria principale.

Il sistema di sviluppo dell’hardware comprende: la scheda
dell'elaboratore centrale, la scheda di controllo del disco, la
scheda di memoria RAM da 16 k, la scheda del simulatore
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CTC, la scheda di controllo, la scheda del “'breakpoint’, la
scheda del modulo di immagazzinamento, la scheda ICE, e le
fesillljre per l'introduzione delle schede facoltative da 16 k
RAM.

Il sistema di sviluppo dell'hardware comprende il telaio
principale, I'alimentatore, i “‘driver” per il disco "‘floppy’’, e
16 k byte della memoria principale. Infine, il sistema di svi-
luppo del Software comprende la scheda dell’elaboratore
centrale, la scheda del controllo del disco, la scheda del si-
mulatore CTC, la scheda I/0 universale in parallelo, la sche-
dadicontrollo, la scheda del *‘breakpoint'’, la scheda del mo-
dulo di immagazzinamento, la scheda RAM da 16 k, e le fes-
sure per le schede facoltative.

Zilog

EZIMAR - MILANO Rif. 115

Unita Mostek MK4027 4K RAM
prodotte dalla Fairchild

La Fairchild Camera and Instrument Corporation e la Mo-
stek Corporation hanno annunciato contemporaneamente
che !a Dwnsnone prodottiMOS/CCD della stessa Fairchild puo
costituire una sorgente alternativa per le unita tipo MK4027,
ossia per una memoria ad accesso casuale di tipo dinamico
da 4.096 bit a sedici piedini, con tempo di accesso di 150 ns.
EAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A. - MILANO  Rif. 116

Sistema Signetics per lo sviluppo
e la realizzazione di prototipi
a microprocessor

“LaSignetics (del gruppo internazionale Philips) ha annun-
ciato un sistema di sviluppo che utilizza 2 microelaboratori
per le applicazioni di microprocessor.

Mediante il Sistema TWIN (Testware Instrument) i program-
mi in sviluppo si possono separare completamente dal siste-
ma operativo e gli errori che avvengono durante la progetta-
zmine non possono guastare il sistema o il software gia realiz-
zato.

Le funzioni operative del TWIN sono regolate da una CPU
(un microprocessor 2650 Signetics) denominata '‘Master’".
Una seconda CPU o “'slave" viene usata per lo sviluppo dei
programmi & per I'interfaccia con i circuiti dei prototipi. Solo
la CPU Slave dev'essere compatibile con il microprocessor
scelto dall' utilizzatore. Nel sistema attuale il software disponi-
bile ne! TWIN & quello adatto al microprocessor Signetics
2650; I'hardware & invece indipendente dal microprocessor
implegato'cqme slave. La Signetics conta, successivamente,
di offrire sia il software per la propria serie 3000 di micropro-
cessors bipolari slaaquellinecessari per gli altrimicroproces-
sors che produrra.

Un sistema TWIN tipico consiste di un elaboratore di svilup-
po con 2 programmatori di PROM, un'unita floppy-disk a dop-
pio comar]do, una console e un cavo TWICE.

A Il TWIN e do’gato di software, incluso un sistema operativo a
dlsc_hl, un “editor”, un "‘assembler residente'" e la possibilita
di diagnosi e debug e controllo.

Il TWIN impiega un linguaggio simbolico del tipo ‘‘assem-
bller" con una sintassi che & tipica dei linguaggi impiegati nei
minicomputers.

Il sistema TWIN viene fornito in due versioni: il Super Twin e
il Basic Twin.

Il Super Twin & un minicomputer comprendente un termi-
nale video, una stampante di riga, un'unita floppy-disk e un
microcomputer con doppia CPU. il Basic Twin & essenzial-
mente |o stesso sistema senza i terminali CRT e di stampa.
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Le unita base hanno capacita di memoria estendibile da 16
a 60 Kbytes, un bus-istruzione a 16 bit, un'interfaccia RS, una
del tipo ad anello di corrente e possono funzionare con velo-
cita di trasmissione da 110 a 1200 baud. Naturalmente il TWI-
CE e tutto il software del sistema sono forniti a corredo.
PHILIPS S.p.A. - MILANO Rif. 117

Microelaboratore National
funzionante a velocita doppia,
con consumo di ¥4 della potenza

SC/MP I, il nuovo microprocessor ad unico chip da otto
bit, realizzato dalla National Semiconductor, presenta tutte le
prerogative del modello SC/MP, ma funziona con una veloci-
ta pari al doppio, e con una dissipazione di potenza tipica in-
feriore a 200 mV.

|l nuovo microprocessor, costituito da un dispositivo a ca-
nale N, funziona con un unico alimentatore da 5 V, e prevede
tutte le seguenti prerogative: elaborazione di dati ad 8 bit, ab-
binata ad un sistema di indirizzamento a 16 bit; clock a chip
singolo; porte seriali /0 per facilitare |'interfacciamento; ac-
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Schema a blocchi del microprocessor per impieghi ge-
nerici ed in versione autonoma tipo SC/MP, che rivela in-
teressanti doti di flessibilita di impiego.

cesso a linea tripla dei segnali, il che permetie di migliorare
facilmente I'impiego DMA oppure I'esecuzione di processi
multipli; struttura ad interruzione che fornisce un responso
rapido agli eventi non sincronizzati; istruzioni di ritardo per
semplificare i sistemi a temporizzatore; serie di quarantasei
istruzioni orientate al controllo.

Il clock & stato studiato in modo da impiegare cristalli di tipo
molto economico: diversamente, I'utente puo pilotare i se-
gnali clock, mediante impianti standard di temporizzazione,
compatibili con le logiche TTL.

NATIONAL SEMICONDUCTOR S.r.l. - MILANO Rif. 118
"
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F{egc?li in vetro ad altissima
precisione

La MESSERLI, nota come produttrice di i i
quadrettati per master di circEiti stampat?,I gggrlr:érsmsgoil;]egéenrf
mercio una nuova serie di regoli in vetro di altissima precisio-
ne, con suddivisioni di0.1 mm e 5/1000" provvisti di lenti fo-
chettapl!l e con dispositivo antiparallassé.

_Lavisibilita delle scale risulta quindi eccellente anche gra-
zie al fondo opalescente di parte delle scale sia su superfici
chiare sia scure e in visione episcopica o diascopica.

Lge |enp SONno montate su cursori scorrevoli. Questi regoli
ggilgrflatl ﬁ.on n(?me di AMOSCALE o DOUBLESCALE, ven-
orniti in diverse misure. L' i e di
el il L'errore massimo & di 0.017
Essi possono trovare impiego sia in elettronica (produzione
di masters o di microcircuiti), sia nei laboratori fotografici o di
fotoincisione, ovvero in cartografia, istituti di ricerca, uffici
metrici, fotostampa ecc. '

A. Messerli AG

AEMME - MILANO Rif. 119

N

In alto un esempio della precisione ottenibile con i nuovi
regoli della Messerli particolarmente adatti a misurazioni
su master per circuiti stampati.
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Lappatrice a due platd modello
SP3/600-2PRP e SP3/800-2PRP

Un notevole successo & stato riscosso a “Electronica '76"
dalla Melchiorre s.r.l., presente allo stand della Karl Suss KG
con la sua nuova lappatrice a due platd. Questa macchina,
che ha interessato gli specialisti provenienti dagli USA (un
mercato da diverse centinaia di esemplari), Francia, Germa-
nia, Spagna, Paesi dell'Est e Russia, ha richiesto un anno di
sviluppo ed & stata realizzata su idea della Melchiorre con
|'assistenza della SMIEL.

Questa lappatrice a due plato, & stata realizzata per lavori
che richiedono una precisione millesimale di planarita e pa-
rallelismo.

Il comando separato dei due platd a mezzo di motovariato-
re a corrente continua, garantisce un avviamento lento e gra-
duale da 0 a 80 giri al min. | due plato dilappatura, inferiore e
superiore, sono intercambiabili fra loro.

La rotazione dei satelliti @ anch'essa a mezzo motovariato-
re a corrente continua ed & riversibile. La riversibilita consen-
te di mantenere in piano i platd. Se questi ultimi dovessero su-
perare limiti di consumo irregolare, possono essere prima
spianati con apposito dispositivo motorizzato, poi lappati con
i satelliti condizionatori.

Questa macchina lavora a spinte compensate, percio il
consumo delle due corone (interna ed esterna) ed il consumo
dei satelliti portapezzi si riduce al minimo.

La pressione idraulica del plato superiore & bilanciata e re-
golabile da 0 a 300 kg. circa.

Per mezzo di comando idraulico proporzionale, il platd su-
periore puo essere modulato per ottenere automaticamente
pressioni differenziate durante il ciclo di lavoro; questa carat-
teristica & molto importante quando la macchina deve lappa-
re pezzi fragili e di spessori minimi fino a 0,1 mm.

E possibile la lappatura di una sola faccia con appositi sa-
telliti porta-pezzi mantenendo alto il platd superiore senza
farlo ruotare.

La struttura e la forma del basamento e del montante della
macchina garantiscono la massima rigidezza.

Tutti i comandi sono a portata di mano e di facile manovra.

|| controllo del lavoro finito, puo essere fatto a mezzo tem-
porizzatori oppure con misuratore elettronico millesimale che
arresta la marcia alla quota prestabilita. Tutti i comandi elettri-
ci sono a basso voltaggio.

L'impianto elettronico e racchiuso in robusto armadio con
maniglia di sicurezza a norme FIAT.

L'impiantoidraulico & costituito da materiale garantito, pro-
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Lappatrice per superfici piane-parallele mod. SP3/600-
t2PFiF’, p,r7e§entata dalla Melchiorre s.r.l. alla scérsa “Elec-
ronica

dotto da primarie fabbriche nazionali. Tutte le parti rotanti so-
no montqtg Su cuscinetti a sfere di precisione.
. Lg Iubrmcazmng della macchina avviene con impianto cen-
Sr(_';\rlwutzzato. I_mc(‘)torl sono lontano dal punto di lavoro e non ri-
ono quindi I'umidita in caso si usasse acqua o altri liquidi
. altri liquidi
vaporosi. K q
;réml i _congggn‘! sono protetti dalle impurita.
etriti e residui dellg lappatura vengono convogliati in una
vasoca plrcolarg e scgmcati fuori in recipiente di raccolta.
gni macchina puo essere studiata ed attrezzata per lavori
speciali. )
Tuttii movimenti della macchina possono essere fatti a co-
mar’\dp singolo oppure a ciclo automatico.
| é_ ahmentaznone del veicolo abrasivo & automatica e rego-
tg)llﬁfft?sr]s miscelatore sempre in moto (nostro tipo brevetta-
il 0 viene automaticamente interrotto ad ifi i-
clo di lavoro. ognifine ¢
La corona esterna e quella interna sono regolabili per se-
guire il consumo del plato.
La corona esterna € comandata idraulicamente per mano-
vrarla nella fase di scarico dei pezzi lavorati.

MELCHIORRE s.r.I. - CINISELLO B. (MI)
=

Rif. 120

Macchina completamente
automatica

per circuiti stampati

La C'ugher Serigrafia ha riscosso un successo senza pre-
cedenti con la versione perfezionata della sua macchina
completamente automatica per circuiti stampati, denominata
M.A.C. '

Questa macchina serigrafica per circuiti stampati & stata
progettata ponendo particolare cura sul sistema di registra-
ziom_e che presepta tre fasi operative in assoluta dipendenza
tra di esse e cioe: trasporto e posizionamento del circuito ad
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Magcchina serigrafica completamente automatica per cir-
cuiti stampati, caratterizzata da un’altissima produttivita,
unita a precisione e semplicita di utilizzo.

un costante riferimento; bloccaggio del circuito durante la
stampa; ricerca del registro ed eventuali correzioni.

Le tre fasi sono eseguite ognuna con particolari accorgi-
menti come la pulitura del circuito con spazzole antistatiche e
il preciso posizionamento prima della stampa ad opera dei re-
gistri scorrevoli.

Lo scarico pud avvenire tramite uno scivolo che deposita i
circuiti uno di seguito all’altro sul tappeto del forno o tramite
un “separatore di circuiti'’ che provvede a disporre i circuiti
accoppiati sul forno.

L'aggiustamento verticale del quadro di stampa, rispetto
allo spessore del circuito, & azionato da 4 dispositivi micro-
metrici che comandano lo spostamento diretto del portate-
laio; tale sistema assicura la perfetta planarita del quadro di
stampa rispetto al circuito.

Cricuiti di formato diverso non comportano che brevi tempi
di preparazione della macchina, grazie a molteplici accorgi-
menti tecnici fra i quali la sincronizzazione autormnatica del-
|'apertura delle pinze di transporto, la semplice regolazione
della lunghezza della corsa di stampa effettuata mediante la
pressione di due pulsanti AUMENTA e DIMINUISCE, la servo
assistenza dei movimenti con telecomando a pulsante e |'ar-
resto automatico della lunghezza con telecomando a pulsan-
te e I'arresto automatico della macchina in caso di mancanza
del pezzo.

La M.A.C. ha un formato utile di stampa massimo di 50 x 50
cm (minimo 17 x 21 cm), una velocita di stampa variabile fra
250 e 1.000 pezzi ora e una ripetibilita con precisione di +
0,02 mm.

CUGHER SERIGRAFIA s.r.I. - GERNUSCO S/N (M1)
. Rif. 121

Sistema di prova con controllo
mediante calcolatore, per impieghi
generali

Durante la mostra di Monaco, la AEG-Telefunken ha ese-
guito numerose dimostrazioni tendenti a chiarire il funziona-
mento del sistema di prova mediante controllo con calcolato-
re denominato Geatest 200, che & stato sviluppato particolar-
mente tenendo conto delle esigenze di collaudo e delle carat-
teristiche di funzionamento dei moduli agli effetti della condu-
zione dei reparti di produzione e di manutenzione. La sua ca-
ratteristica pit importante & I'impiego per scopi generici, e la
struttura uniforme.

Un particolare sistema di programma, che permette I'alle-
stimento ed il controllo del programma di prova in un tempo
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molto breve e con costi minimi, oltre che con la massima sem-
plicita, & stato sviluppato apposta per questo nuovo sistema
di collaudo. Il programma, una volta tracciato, indica chiara-
mente il procedimento di prova in forma leggibile per qualsia-
si utente.

Il calcolatore di processo per il controllo, compreso nella
apparecchiatura, presenta una lunghezza della parola di 16
"bit"", con una capcita di 24 k parole. Il tempo del ciclo & di 1,2

Il sistema di indicazione numerica dei dati permette la ripro-
duzione di ottanta caratteri per riga. |l ritmo di trasmissione
puo variare tra 110 e 9.600 baud. La memoria del tipo h7 pre-
senta una capacita di 128 k parole su sessantaquattro tracce.
|l tempo medio di accesso & di 160 ms.

AEG Telefunken - Francoforte (Germania)
-]

Rif. 122

Macchina semiautomatica
per la stampa di circuiti stampati

La BELTRON presentata dalla Cugher & una moderna
macchina serigrafica per la stampa dei circuiti stampati. Di
concezione estremamente robusta & stata studiata per soddi-
sfare le esigenze di grande precisione e ripetibilita necessarie
oggi per i circuiti professionali. La macchina & dotata di co-
mando oleodinamico del movimento della racla e della con-
troracla con regolazione fine della velocita di stampa da 0 a
40cm/1".

Il piano di stampa € costruito in acciaio normalizzato in for-

no.
Per permettere di ricevere lastre che abbiano foratura di ri-
ferimento disposte in qualunque zona delle lastre stesse, |l
piano e provvisto di spine mobili collocate su due dischi ro-
tanti. Su ogni disco si trova una scanalatura nella quale puo
scorrere una spina di riferimento, mentre ciascun disco pud
ruotare di 360°.

Dotata di numerosi accorgimenti tecnici che la rendono
particolarmente adatta per lavori professionali, la Beltron
della Cugher & una macchina semiautomatica per la
stampa dei circuiti stampati di costruzione particolarmen-
te robusta.

FEBBRAIO — 1977

Il complesso del piano stesso € a sua volta micrometrica-
mente regolabile secondo le 3 direzioni orizzontale, verticale
e rotativa e tutti questi movimenti sono leggibili su 3 compara-
tori centesimali posizionati al lato della macchina.

La regolazione della pressione della racla e controracla si
ottiene mediante 4 pomelli che permettono le 2 regolazioni
anche a macchina in movimento. E possibile regolare I'incli-
nazione della racla in modo tale da ottenere un angolo diinci-
denza sul piano di stampa da un minimo di 10° a un massimo
di 30°. La lunghezza della corsa della racla & regolabile sia
anteriormente che posteriormente medianie lo spostamento
di 2 micro switch.

Una forte aspirazione blocca la lastra sul piano di stampa.

La Beltron ha un formato utile di stampa massimo di 50x70
cm e pud stampare pezzi fino a uno spessore di 20 mm. ||
compressore per |'aspirazione & interno alla macchina che
funziona con tensioni 220/380V-50Hz.

CUGHER SERIGRAFIA s.r.l. - CERNUSCO S/N (M) Rif. 123
- |

Doratura a strato sottile
dei componenti

Un metodo di doratura sviluppato dalla Schott permette di
ottenere economie dell'ordine del cinquanta per Centq nella
quantita di oro fino ad ora necessaria per la doratura dei com-
ponenti mediante galvanizzazione, nel campo dell’elettroni-
ca. Senza dover modificare le condizioni di produzione, il
suddetto metodo permette di applicare, anche Su componen-
ti di forma complessa, strati sottili di spessore vangblle tra 0,5
e 0,8 um in sostituzione degli strati di oro impiegatiin passato,
il cui spessore era compreso tra 1,1 ed 1.6 pm.

|| sottile deposito di oro € liscio, non presenta difetti di poro-
sita, ed & inoltre estremamente puro (oro puro al 99,99%).

Si presta quindi molto bene per la saldatura elettrica e per
I'incollaggio dei fili conduttori.

Nel mettere a punto il sistema, la Schott ha tenuto conto di
una certa tendenza nello sviluppo dell’'industria elettronica:
anziché economizzare questo metallo prezioso e costoso tra-
mite I'impiego di un procedimento di doratura selettivo pit co-
stoso, il medesimo effetto viene ottenuto grazie allo sfrutta-

mento del nuovo sistema. '
Schott Gruppe - Mainz. Rif. 124

Ultimi sviluppi in fatto di raccordi

La Burndy Elektro GmbH ha presentato alla "‘Electronica
'76" gli ultimi sviluppi della tecnica di contatto GTH (alta pres-
sione, tenuta ai gas), che ha consentito la realizzazione di
connettori economici per circuiti stampati ed analoghe appli-
cazioni.

Uno sviluppo esclusivo di questa Fabbrica, la tecnica del
contatto GTH, impiega dei contatti rivestiti con una lega di
stagno a costo ridotto, in sostituzione dei contatti tradizionali
in oro. Prove complete hanno dimostrato che, con una geo-
metria appropriata del contatto, & possibile conseguire note-
voli risparmi, senza peraltro diminuire il livello delle prestazio-
ni.

|l sistema interessante di contatio denominato TRIN TRIO &
stato presentato in occasione della stessa mostra di Monaco:
impiegando soltanto tre tipi di contatti lavorati, formati e coas-
siali, associati ad una vasta gamma di connettori cilindrici e
rettangolari, questo sistema permette di realizzare determi-
nate configurazioni di collegamento, che possono essere tra
loro notevolmente diverse. | vantaggi di questo sistema risie-
donoin un numero ridotto dei contatti diversi, in una messa in
opera semplificata, ed in una notevole liberta di concezione
Burndy Elektro GmbH - Stoccarda (Germania) Rif. 125
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Nuove schede di funzione
per il microprocessor Motorola 6800

La nuova linea di schede del tipo ‘Wire-wrapped'" della
Cambion per il sistema di microelaborazione 6800 della Mo-
torola € attualmente disponibile: le schede, che occupano
una superficie di 4,5 pollici quadrati, si adattano al formato
standard della Cambion.

Le funzioni disponibili sono MPU, PROM, RAM statica,
ACIA, Interfaccia RS232, e PIA. L'unita MPU tratta ciascuna
funzione come una locazione di memoria, scegliendo i propri
indirizzi mediante commutatori esadecimali. Tutte le schede
sono completamente separate, per cui &€ possibile usarne da
tre a centoventi per ciascun impianto.

| programmi vengono scritti su memorie cancellabili del ti-
po PROM 2704 oppure 2708, impiegando una scheda di pro-
grammazione compatibile con sistema. Rif. 126
Cambridge Thermionic Corporation - Cambridge (USA)
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Aspetto tipico di una delle nuove schede di funzione peril
microprocessor Motorola tipo 6800.

Conduttore di luce resistente
alle alte tensioni

Nell'installazione piu potente fino ad ora realizzata per la
trasmissione di corrente continua ad alta tensione, il progetto
Nelson River, attualmente in allestimento in Canada, partico-
Jari tipi di conduttori di luce in vetro realizzati dalla Schott con-
tribuiscono all'impiego senza interferenze e senza rischi dei
tiristori a grande potenza nelle sotto-stazioni di rettificazione.

La trasmissione di corrente continua ad alta tensione offre,
rispetto alla trasmissione convenzionale di energia mediante
sistemi trifase, vantaggi tecnici ed economici ben chiari, a
partire da determinate lunghezze delle linee.

| conduttori flessibili di luce recentemente sviluppati sono
costituiti da materiali resistenti alle alte tensioni. La loro tra-
smissione I_uminosa € particolarmente buona nel campo spet-
trale prossimo a quello delle radiazioni infrarosse, vale a dire
precisamente nel campo in cui funzionano i diodi fotoemitten-
ti che vengono impiegati come emettitori di impulsi ottici per
I'innesco dei tiristori.

Quanto sopra & importante soprattutto in quanto si trovano
nelle colonne di valvole dei conduttori di luce che raggiungo-
no lunghezze dell’ordine dei 20 m.
Schott Gruppe - Mainz

Rif. 127
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| conduttori di luce tipo a fibre ottiche, resistenti alle alte
tensioni, contribuiscono a risolvere problemi energetici
nel mondo intero.

Impianto di saldatura ad onda

L'apparecchiatura Electrovert modello 427 costituisce
I'impianto completo pitl economico per saldatura ad onda:
essa consiste in un telaio modulare a struttura tubol'are con
convogliatore fisso disposto orizzontalmente, studiato per
metterlo a disposizione dei fabbricanti che si rendono perfet-
tamente conto delle spese di esercizio, € Che operano con un
volume produttivo compreso tra valori bassi e med’u,

Disponibile in due modelli fondamentali per il funzionamen-
to su banco o su supporto a pavimento, con larghezze del-
I'onda di 305 e 380 mm. Questi modelli standard prevedono la ‘
possibilita di adattamento alla maggior parte delle basette a
circuito stampato. Contemporaneamente, sono sta'te previ- 1
ste numerose possibilita di adattamento di accessaori facolta-
tivi.

Gli impianti sono completamente aperti ed accessibili per
facilitare I'installazione, la manutenzione e I'eventuale ripara-
zione. Il concetto sul quale si basa il convogliatore prevede la
possibilita di estensione per I'aggiunta di eventuali apparec-
chiature supplementari, come ad esempio i bagni di pulitura,
nel caso che se ne riscontri la necessita. Trattandosi di un
convogliatore di tipo tubolare, questa flessibilita di impiego
costituisce una prerogativa unica.

Tutti i comandi, gli strumenti ed i dispositivi di misura sono
sistemati su moduliindividuali, con possibilita di accesso dal-
la parte anteriore dell'impianto.

Electrovert Manufacturing Co. Ltd. - Montreal (Canada) |
= Rif. 128
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Aspetto' semplice, razionale e compatto del nuovo im-
pianto di saldatura ad onda prodotto in Canada dalla Elec-
trovert Manufacturing.

Foratrice multipla
per circuiti stampati

La PLURIMA, presentata per la prima volta a Monaco con il
controllo a computer, 5 & una foratrice multipla per circuiti
stampati di alta precisione tale da conservare le sue caratteri-
stiche di precisione e durata nel tempo grazie all'impiego di
cuscinetti d'aria nelle guide degli assi.

Sono eliminati quindi tutti gli inconvenienti dell'usura e ma-
nutenzioni successive. E equipaggiata normalmente con
quattro unita di foratura ma pud forare anche con otto teste. |
motori delle unita di foratura sono ad alta frequenza, alimen-
tati da un convertitore statico che consente variazioni di velo-
cita da 15.000 a 60.000 giri/min.

Assi azionati da servomotori a c.c. con viti a sfere precari-
cate.

Trasduttori rotativi o lineari.

Alla macchina si possono collegare anche unita di governo
diverse dalla standard.

La PLURIMA 5 ha inoltre il cambio semiautomatico della
punta con speciali pinze elastiche di “'preset" fuori macchi-
na.

PLURITEC ITALIA s.n.c. - BUROLO d'IVREA (TO)
-}

Rif. 129

La PLURIMA“5, asservita da calcolatore, presentata con
successo a ‘‘electronica '76" dalla Pluritec ltalia.
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Microcontenitori per applicazioni
civili e professionali

Nuove prospettive si aprono verso un'aumentata densita di
montaggio dei componenti elettronici, grazie all'introduzione
dei “micropackages' da parte della SGS-ATES.

Come lo stesso nome indica, questi nuovi contenitori sono
estremamente piccoli - le loro dimensioni sono in realta solo
leggermente superiori a quelle delle piastrine dei circuiti inte-
grati incapsulati.

Due diversi formati sono disponibili: 10x4, 4x1,8 mm (16 o
14 piedini) e 5x4, 4x1,8 mm (8 piedini).

Nei nuovi “‘micropackages' saranno disponibili un array di
5 transistori, gli amplificatori operazionali ad elevate presta-
zioni L 141 e L 148 e il modulatore bilanciato per telecomuni-
cazioni L025. :

La gamma di circuiti integrati lineari prodotti dalla SGS-
ATES per il mercato civile verra aggiunta in un secondo tem-

po.
SGS-ATES S.p.A. - AGRATE BR. (MI) Rif. 130

Confrontati con un classico contenitore dual-in-line, i nuo-
vi microcontenitori della SGS-ATES si presentano parti-
colarmente adatti in montaggi ad alta densita.

Unita logica esente da rumori
e ad alta velocita

La Siemens ha recentemente sviluppato una nuova unita
TTI, intecnologia T°LS, che comporta una eccellente immuni-
ta dal rumore statico, identica per entrambi gli stati logici, pari
approssimativamente al 40% dell'oscillazione, immunita che
viene ottenuta aumentando la soglia di commutazione. In ba-
se a questa tecnologia, la suddetta soglia di commutazione
del valore tipico di 2,1 V si trova praticamente al centro del-
|'oscillazione compresa tra 0,3 e 4,3 V.

Lafamiglia Siemens T'LS comprende fino ad ora quattro di-
spositivi, che sono attualmente muniti anche di una seconda
sorgente. |l programma consiste nei dispositivi FLH 971, FLH
961 ed FLH 981 |'ultimo circuito € invece il modello FLH 951

Dal momento che la transizione dal tipo T°LS al tipo TTL
non implica speciali misure, e che la transizione in senso op-
posto pud essere effettuata semplicemente inserendo un re-
sistore del valore di 2,5 k{2 tra I'interfaccia e |la tensione di fun-
zionamento, entrambe |le tecnologie possono essere sfruttate
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L'unita pit giovane della famiglia Siemens T'LS & il model-
lo FLH 951 (comprendente una unita “‘and”’, ed un disposi-
tivo “Or/Nor"). La famiglia consiste a sua volta in quattro
dispositivi molto rapidi e particolarmente immuni nei con-
fronti dei segnali parassiti.

nella medesima apparecchiatura. E dunque possibile combi-
nare |'elevata immunita dal rumore e I'elevata velocita deri-
vante da questa nuova tecnologia con i vantaggi di una vasta
gamma di modelli, e di un grado elevato di integrazione della
intera famiglia.

SIEMENS ELETTRA S.p.A. - MILANO (6.128-BH)  Rif. 131

La “Coordinata 2”’

La Coordinata 2 & una macchina per circuiti stampati per la
programmazione del nastro, di tipo semiautomatico, partico-
larmente studiata per la preparazione dei nastri perforati in
grado di provocare il funzionamento automatico con control-
lo numerico delle macchine perforatrici.

Dal momento che si tratta di un'apparecchiatura estrema-
mente precisa, puo essere usata anche come dispositivo per
controllo dimensionale.

L'impianto & munito di un proiettore estremamente lumino-
so per il centraggio dei diagrammi, ed anche di un sistema
scrivente costituito da una penna mediante la quale vengono
contrassegnati i fori sul circuito che & stato gia programmato
in precedenza.

|mpiegand9 la testina facoltativa di perforazione, questa
macchina puo essere usata anche direttamente come perfo-

ratrice per il controllo di nastri e per la produzione di piccole
serie.

Pluritec
PRT PLURITEC ITALIA - TORINO

|

Rif. 132
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Il piano porta-circuiti della Coordinata 2, munito di sistemi
di fissaggio rapido.

Nuovo rivestimento DIP ceramico
per alte temperature

Il materiale denominato Cerama-Dip 538, a base ceramica
con un unico componente in allumina, € un materiale adesivo
di rivestimento adatto all'impiego per componenti elettrici ed
elettronici ad alto isolamento con temperature massime di
1.760°C.

Questo nuovo materiale & disponibile sotto forma di pasta
con un diluente liquido che viene usato per ottenere una con-
sistenza del materiale tixotropico relativamente densa. Il ma-
teriale pud quindi essere applicato a pennello, oppure & pos-
sibile immergere il componente da proteggere direttamente
nella miscela.

Esempio tipico di impiego del nuovo materiale per il rive-
stimento mediante immersione di un componente.
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Il rivestimento che ne deriva presenta una rigidita dielettri-
cadi 150V per millesimo di pollice alla temperatura ambiente,
ed una costante dielettrica di 4,0, con una resistivita di 10"
ohm/cm, sempre in riferimento alla temperatura ambiente. I
rivestimento € in grado di resistere agli oli, ai solventi ed a tutti
gli acidi, fatta eccezione per |'acido fluoridrico.

Il materiale denominato Cerama-Dip 538 viene usato at-
tualmente per il rivestimento ad immersione di componenti tra
cui i resistori di potenza e le bobine di riscaldamento. Viene
usato anche come materiale per la chiusura finale dei fori di
passaggio dei conduttori di termocoppie.

Aremco Products Incorporated

ELIND - CERNUSCO sul NAVIGLIO (MILANO) Rif. 133

Caricatore automatico
per circuiti stampati

llPack Feeder C.A. 75, presentato a ‘electronica '76'" dal-
la OMCA & un caricatore automatico per circuiti stampati e
piastre in genere concepito per alimentare autonomamente
macchine operatrici orizzontali, quali satinatrici, macchine
per incisione, macchine di lavaggio, ecc.

Gliaccorgimenti tecnici adottati per la realizzazione rendo-
no il caricatore particolarmente semplice nel suo impiego ed
evitano regolazioni complesse. || Pack Feeder C.A.75 puo es-
sere utilizzato da personale non qualificato e non richiede fa-
stidiose messe a punto, anche variando le dimensioni delle
piastre e il numero di pacchi.

I movimento del pacco di piastre € assicurato da un siste-
ma oleopneumatico ed i particolari rivelatori di prossimita ga-
rantiscono un funzionamento senza inconvenienti.

La versatilita di questo caricatore universale permette I'im-
piego di piastre di qualunque spessore, dalle dimensioni le
pill svariate e puo essere impiegato per uno o piu pacchi.
OMCA - TRONZANO VERCELLESE Rif. 134
|

Caricatore automatico Pack Feeder C.A. 75 per circuiti
stampati. Le piastre possono avere una larghezza massi-
ma di 500 mm e un'altezza massima di 800 mm con uno
spessore per piastra compreso fra 1 e 3 mm.
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Circuiti stampati speciali

| prodotti di tipo speciale, come il circuito stampato a tre lati
visibile nella foto, sono esempi tipici dell'attivita della Space
Circuits Limited Canadese, una delle quindici Fabbriche piu
importanti nel campo dell'elettronica che hanno rappresenta-
to il mercato Canadese all’esposizione di Monaco.

Durante la fiera, la suddetta Fabbrica ha esposto numerosi
modelli delle sue linee di produzione, che comprendono cir-
cuiti stampati mono e bi-laterali, “'stripline’" per microonde,
pannelli per calcolatori elettronici e circuiti stampati a strati
multipli.

SPACE Circuits Ltd. - Waterloo (Canada) Rif. 135
| |

Tra i prodotti speciali di recente introduziqne di questa
Fabbrica Canadese hanno destato un certo interesse i cir-
cuiti stampati a tre lati, come I'esemplare qui illustrato.

Nuovo sistema automatizzato
per prove di resistivita

La Keithley Instruments annuncia una nuova aggiunta alla
sua linea di sistemi di prova automatizzati con controllo me-
diante calcolatore: il sistema 53 € di tipo integrato, con sonda
a quattro punte, studiato per misurare, calcolare gd analizza-
re statisticamente la resistivita dei materiali semiconduttori.

Questo nuovo impianto costituisce un sistema comodo ed
automatico, oltre che a basso costo, per eseguire controlli

O

,

Il nuovo impianto automatizzato per la prova di fattoridire-
sistivita pud essere usato per effetiuare lo studio analitico
di materiali semiconduttori, in modo rapido e preciso.
L'apparecchiatura presenta inolire una notevole flessibili-
ta di impiego in altri campi specifici.
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funzionali e qualitativi, oppure per le prove di laboratorio di
materiali semiconduttori. | dati di misura possono essere ana-
lizzati, immagazzinati, riportati, ecc., ed i risultati possono es-
sere stampati in forma significativa.

Il sistema 53 puod eseguire misure di resistivita di strati, di
resistenza di fogli, e di resistenza intrinseca di corpi solidi.
Puo inoltre eseguire facilmente calcoli per analisi statistiche,
puo determinare fattori di correzione o riporti.

Lo scansore incorporato a bassa tensione consente la
scansione a punti multipli per caratterizzare i “‘wafer’' e costi-
tuisce la disponibilita dell'ingresso diretto per uno strumento
di misura dello spessore, oppure per trasduttori di temperatu-
ra.

Keithley Instruments Incorporated

ELETTRONUCLEONICA - MILANO Rif. 136

Raccoglitore automatico
per circuiti stampati

_La'QMCA ha presentato un raccoglitore automatico per
circuiti stampati e piastre in genere, che & disponibile in tre di-
verse versioni: raccoglitore; asciugatore-raccoglitore e pre-
minastro-raccoglitore.

Q.uesta macchina puo essere abbinata al caricatore auto-
matico Pack-Feeder C.A. 75 per rendere autonoma qualun-
que macchina operatrice orizzontale.

' Il raccoglitore, denominato mod. Piler R.A. 76, & stato rea-
lizzato in modo da evitare qualsiasi danno alle piastre in lavo-
razione durante il funzionamento.

_ Lamacchina, che & facile da usare e non richiede una par-
ticolare manutenzione, & equipaggiata di un dispositivo a fo-
tocellule di segnalazione piastra e di “‘pieno carico’'.

'Per il funzionamento & necessaria una alimentazione ad
aria .esterna che permetta una pressione di esercizio di
110+220V, 50/60 Hz. Le piastre possono avere una lar-
ghezza massima di 700mm, mentre I'altezza di raccolta € di
300 mm al massimo.

(.DMCA - TRONZANO VERCELLESE Rif. 137

Raccoglitore automatico per circuiti stampati Piler R.A.76
realizzato dalla OMCA.
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Miscela di mascheramento flessibile
per alta temperatura, senza ammonio

Una miscela flessibile di mascheramento priva diammonio,
che puo essere applicata su rame nudo senza provocare fe-
nomeni di ossidazione, € stata recentemente realizzata dalla
Techform Laboratories.

Studiata espressamente per la produzione di basette a cir-
cuito stampato, la nuova sostanza di mascheramento per alta
temperatura non puo corrodere né deteriorare metalli prezio-
si, compresi il rame, I'argento e l'oro. Denominata con la sigla
TC-530, questa formula ad essicamento rapido puo masche-
rare e proteggere un circuito stampato dalla fase iniziale del
procedimento di fabbricazione fino alla fase definitiva di mon-
taggio, compresa quella di saldatura a flusso.

La maschera flessibile puo essere asportata prima di sotto-
porre la basetta al collaudo, mediante semplice trazione. Es-
sa pud inoltre essere facilmente eliminata strappandola, sen-
za lasciare alcun residuo. Infine, occorre aggiungere che la
sostanza Tixotropica permette anche la realizzazione di ponti
attraverso linee adiacenti su circuito stampato.

Techform Labs - Los Angeles (USA) Rif. 138
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A sinistra, il contenitore del nuovo materiale per la realiz-
zazione di circuiti stampati, secondo le fasi di produzione
evidenziate nella foto a destra.

Materiali ferroceramici
come trasduttori per filtri
elettromeccanici

Nei sistemi di telefonia a frequenze vettrici occorrono dej
filtri che selezionino da tutta la larghezza di banda trasmessa i
singoli gruppi di frequenze.

Come elementi sostitutivi dei ben noti circuiti LC sono stati
sviluppati dalla ITT Componenti dei filtri elettromeccanici su
base ceramica. Questi filtri sono costituiti da dei risonatori
metallici a sezione circolare.

Sui risonatori esterni viene quindi saldato un elemento atti-
vo piezoelettrico per I'eccitazione o il prelevamento del-
|'oscillazione meccanica.

Il piezoelemento, un elemento ceramico PZT di zirconato-
titanato di piombo, presenta, rispetto ai normali filtri a quarzo,
il vantaggio di un Q pit elevato ed € inolire, piu economico da
produrre.

ITT STANDARD - COLOGNO MONZESE (MI) Rif. 139
=]
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La TVCC diventa uno strumento di lavoro

Grazie ad una vasta gamma Nel settore .
di apparecchiature dellinsegnamento scolastico
ed accessori e dell’apprendimentn
per impianti di televisione professionale.
a circuito chiuso, : ceryizi
la Societa Italiana Nel settore dei servizi,

sia per

la sorveglianza preventiva

Telecomunicazioni Siemens
- hanche, musei, supermer(;aﬁ =

offre la pit valida soluzione

it ol o s
quotidianamente nel lavoro. - sicurezza del pers
nelle industrie

e osservazione dei degenti
negli ospedali --

TELECOMUNICAZIONI
20149 Milano - p.le Zavattari, 12 - tel. (02) 4388.1 ELETTRO NlCA

| SOCIETA ITALIANA TELECOMUNICAZIONI SIEMENS s.p.a.

Per ulteriont Informazioni indicare 1l RIl. P 38 sulla cartolina
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Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 39 sulla cartalina

STRUMENTIDI/MISURA E DI CONTROLLO' ELETTRONICI
ELETTRONICA' PROFESSIONALE
UFFICI COMM. E AMMINISTR.: 20137 MILANO

Via Piranesi, 34/A" - Tel. 73.83.655-73:82.831-74.04.91

STABILIMENTO: 20068 PESCHIERA BORROMEQ
Vle DI Vittorio, 45




Indicatori digitali
per misure
di antenna

La Scientific-Atlanta ha appena pub-
blicato un opuscolo che descrive la pro-
pria linea di produzione nel campo delle
misure digitali e dei dispositivi di visua-
lizzazione per |'impiego con gli impianti
adatti all'esecuzione di misure sulle an-
tenne nelle apparecchiature per mi-
croonde.

Questi strumenti misurano e visualiz-
zano la fase relativa, |'ampiezza, la fre-
qguenza e I'angolo di sincronizzazione.
La pubblicazione discute una certa va-
rieta di applicazioni, tra cui — ad esem-
pio — i sistemi di misura con controllo
mediante calcolatore.

| suddetti strumenti presentano un si-
stema di indicazione digitale di facile
lettura, che elimina I'errore di parallas-
se, la necessita di interpolazione, e gli
altri errori umani solitamente associati

v Scientific-Atlanta, Inc.
Series 1800, Digital Displays

Instrumentation Products
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agli strumenti indicatori. L'uscita BCD &
disponibile come aggiunta facoltativa
per le applicazioni che implicano I'im-
piego di un sistema a calcolatore.

La Fabbrica citata produce strumenti
ed apparecchiature per telecomunica-
zioni, satelliti e industrie per comunica-
zioni tramite cavo.

Per informazioni sul “‘Series 1800,
Digital Displays'' scrivere a John Detwi-
ler Instrumentation Division, Scientific-
Atlanta Incorporated, 3845 Pleasantda-
le Road, Atlanta, Georgia 30340

. . Rif. 140
Schema di logica

Proposizionale
e Minimizzazione

| tre volumi di Logica Proposizionale e
Minimizzazione che presentiamo sono
fondamentalmente una ricerca sulla
teoria di minimizzazione dei circuiti logi-
ci che fanno capo all'algebra boolea-
na e che va sotto il nome classico di
Reticoli ed Anelli di Boole.

Tale lavoro e cosi diviso:

Vol 1 — Funzioni AND, OR, NOT.

Vol 2 — Funzioni AND EXOR, OR EQUI-
VALENS.

Vol 3 — Funzioni AND, OR, NOT, AND
EXOR, OR EQUIVALENS

In particolare abbiamo:

Vol 1

Raccoglie alcune elementari nozioni
di logica proposizionale basata sugli
operatorilogici And, Or, Not che combi-
nati danno luogo alle forme And Or Not
e Or And Not, diversamente conosciute
come somme di prodotti e prodotti di
somme.

La parte centrale di questo lavoro
contiene una raccolta degli algoritmi ri-
volti a minimizzare le espressioni co-
struite con gli operatori in questione.

Fin dal primo volume si & cercato insi-
stentemente di mettere in evidenza la

correlazione che esiste nei vari algorit-
mi in modo da ricercare una certa unita
o diversamente un filo con cui potevano
essere legati assieme.

Qua e la ci sono delle osservazioni
che serviranno allo sviluppo dei lavori
successivi.

Vol 2

Contiene alcune fondamentali pro-
prieta logiche degli operatori And Exor,
Or Equivalens (capitolo 3,4).

La ricerca della loro dimostrabilita
porta alla contraddizione o quanto me-
no paradosso del terzo escluso della lo-
gica proposizionale da cui viene poi in-
trodotto il concetio di uguaglianza tipo
(cap. 2).

Dal quinto capitolo in poi si cerca di
impostare dei criteri che porteranno alla
minimizzazione delle espressioni And
Exor, Or Equivalens.

In particolare si cerca di recuperare |
criteri di minimizzazione del primo volu-
me.

Si pone l'attenzione sul metodo di
Kaurnaugh e su di esso si va avanti.

Larealizzazione di questo volume na-
sce dallo studio del metodo di minimiz-
zazione per And Exor di MUKHOPAD-
HYAY e SCHMITZ pubblicato dalla |IEEE
TRANSACTION ON COMPUTERS
(Febbraio 1970).

Tale metodo funziona sotto una parti-
colare condizione delle variabili in in-
gresso: qui si da particolare spazio al
problema della minimizzazione genera-
lizzata, svincolata da particolari condi-
zioni. Scopo fondamentale del secondo
lavoro e di tener unita fin dove & possibi-
le la teoria di semplificazione dei reticoli
ed anelli di Boole.

Vol 3

Si cerca di portare avanti in pit dire-
zioni il rapporto che esiste tra il primo ed
il secondo lavoro.

Ci si sofferma sulle interpretazioni
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grafiche per OR EQUIVALENS e si pone
il problema di guestioni generali dei
cammini.

Ci sono ancora 5 capitoli riservati al
metodo di MUKHOPADHYAY e
SCHMITZ in cui, tra I'altro, sono pre-
sentati altri modi di semplificazione ad
esso equivalente.

In tale sezione si accenna ad alcune
questioni di sintassi e semantica logica.

Nei capitoli 9,10 si pone il problema
della inversione degli algoritmi rispetto
al criterio seguito nei lavori precedentie
si cerca di dargli una soluzione.

Come parte finale si tratta la seguen-
te questione:

Data un espressione trovare tutte quelle
ad essa equivalenti, e cio sia per And Or
Not, sia per And Exor.

Cio porta ad interessanti forme di
semplificazione realizzate con schemi
ad albero.

Sono riportati alcuni elementi di alge-
bra astratta e sono distribuiti nella parte
iniziale di ciascun volume.

Elenco degli argomenti per capitoli del
terzo volume di pag. 324

1 — Cenni sugli anelli generali

2 — Minimizzazione secondo figure
geometriche per Or Equivalens

3 — Questioni generali di cammini

4 — Minimizzazione And Exor rispet-
to ad una data polarita in ingresso: cri-
terio tabulare

5— Cqmplesso matrice vettore per
una qualsiasi funzione: questione degli
ampliamenti spaziali

‘6 — Applicazione del complesso ma-
trice vettqre.per la minimizzazione di
una qualsiasi funzione

7 — Ggperalizzazione del calcolo
delle polarita

8 — Conseguenze del punto prece-
dente

9—Inversione degli algoritmi di mini-
mizzazione (AND, OR, NOT)

1_0 — Decomposizione della mappa
ed inversione degli algoritmi (AND, OR
NOT) '

. 11 — Una proposta: Determinare
I'inversione degli algoritmi di minimiz-
zazione per AND-EXOR

12 — Alcqne considerazioni generali
sulla operazione di complementazione

13 — Operaz;one di introduzione di
una variabile e ricerca della primitiva

14 — Catene e loro interpretazione
grafica

15 — Operazione della introduzione
di variabile per AND, OR

e opere possono essere richieste al-
'autore N. Cannoni, localitd Prulli
50064 Incisa Val d'Arno (FI).  Rif. 141
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Un catalogo
Precision Monolithics

La Precision Monolithics Incorpora-
ted ha pubblicato un catalogo di 282
pagine intitolato *'1976 Linear and Con-
version |. C. Products'', vale a dire "*Cir-
cuiti integrati lineari e di conversione
della produzione 1976"".

Il suddetto catalogo costituisce un
elenco completo di dati tecnici sulla
produzione di questa Fabbrica nel cam-
po dei componenti pit adatti, oltre che
per ricavarne numerosi dati di riferi-
mento quando si tratta di risolvere de-
terminati problemi: in aggiunta, le note
applicative e le definizioni sono rag-
gruppate in sezioni separate.

La produzione ""Hi-Rel'" ed i procedi-
menti di schermaggio, nonché i modelli
disponibili conformi alle norme MIL-
STD-883B, sono aloro volta raggruppa-
ti separatamente per facilitare la con-
sultazione. Questa ditta € rappresenta-
ta in ltalia dalla Technic S.r.I. - Milano

Rif. 142

( 1976
LINEAR AND CONVERSION

I.C. PRODUCTS

La famiglia di processori
ad alte prestazioni
MECL LSI

Un nuovo opuscolo é stato messo a
disposizione degli interessati dalla Mo-
torola, e — nelle sue sedici pagine —
mette in evidenza le nuove tendenze
nelle possibilita di elaborazione, sottoli-
nea i maggiori vantaggi della famiglia
M10800, e spiega |'approccio '‘slice"
alla progettazione di sistemi.

L'argomento prosegue pai col de-
scrivere la famiglia dei componenti

orientati al sistema; MC10800 — 4 bit
Alu Slice, MC10801 — funzione di con-
trollo per microprogramma, funzione di
temporizzazione, e funzione di interfac-
cia per memoria. Vengono inoltre spie-
gati i motivi dell'introduzione nei campi
industriali della nuova versione a cir-
cuito integrato in categoria LS| dell'uni-
ta Motorola a quarantotio piedini
“quad-in-line (QUIL™)"".

Lo stampato riporta alcuni esempi
per aumentare la comprensibilita delle
considerazioni relative alla struttura ed
alle prestazioni del sistema M10800, ed
infine una descrizione del sistema a 16
bit, facente uso della famiglia di parti
alla quale ci siamo riferiti.

Un elenco dei dispositivi MECL com-
patibili col sistema M10800, ed un elen-
co dei relativi stampati concludono

|'opuscolo.
Informazioni presso la Motorola
S.p.A. di Milano Rif. 143

Nuovo bollettino
su componenti
ceramici e di vetro

Un nuovo opuscolo che descrive ac-
cessori ceramici ed in vetro nonché
prodotti di varia natura & stato messo a
disposizione degli interessati dalla
Glass Beads Company, 580 Monastery
Drive, Latrobe, Pa. 15650.

L'opuscolo comprende fotografie e
dati descrittivi delle apparecchiature
per la produzione di componenti in ve-
tro ed in materiale ceramico, nonché
per la lavorazione di materie prime. lllu-
stra anche prodotti tipici come substrati
metallizzati di allumina, componenti in
ceramica pressata e parti in vetro per
confezionamento, come pure astine e
barrette pressate isostaticamente, in al-
lumina. Rif. 144

Descrizione

di un sistema

di confezionamento
modulare elettronico

Un nuovo catalogo di 12 pagine, pub-
blicato dalla Modpak, & dedicato ad una
linea di impianti completamente modu-
lari e di tipo elettronico per il packaging,
riferiti a tutto cid che & necessario, a
partire dalle casse diimballaggio, fino ai
coperchi, ai connettori, ed ai dispositivi
pre-tagliati per radiofrequenza.

Impiegati sia per lo studio di prototipi,
sia per produzioni su vasta scala, questi
impianti possono essere ordinati con la
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certezza di una spedizione immediata.
In aggiunta ai ventisei modelli in otto
versioni standard descritti nel nuovo
catalogo, la Fabbrica offre anche la
possibilita di realizzare modelli in base
alle esigenze dei clienti, con tredici
estrusioni standard. Per forti volumi di
produzione, questi modelli possono es-
sere realizzati anche su disegno del
cliente. Questi impianti consentono la
realizzazione di contenitori nichelati, di
coperchi, di ‘‘clip" di montaggio, di
connettori per radiofrequenza, di con-
nettori passanti per corrente continua,
di dispositivi per radiofrequenza, ed an-
che di etichette per circuiti stampati e
per prodotti vari. |l sistema esclusivo a
“clip" permette il facile montaggio dei
circuiti stampati dell'utente in conteni-
tori Modpak, in pochi minuti.

Per ottenere copie del nuovo catalo-
go, che comprende anche i prezzi ed i
moduli di ordinazione, rivolgersi alla
stessa Modpak, 31A Green Street,
Waltham, Massachusetts 0215I4q (f U;Sf é

IT.

Testo applicativo
in italiano
sul pP SC/MP

E uscito recentemente, pubblicato
dalla T.P.A., Tecnici Progettisti Asso-
ciati, il primo testo applicativo in italiano
sull'uso del Microprocessore SC/MP
della National Semiconductor.

Questo libro & indirizzato a coloro
che, gia esperti nella progettazione di
sistemi digitali a logica cablata, inten-
dono accostarsi alle tecnologie dei mi-
Croprocessori.

Per agevolare tale approccio il testo
presenta una lunga introduzione di ca-
rattere generale sulla architettura inter-
na e sui principi di funzionamento di un
sistema a logica programmabile onde
mettere in risalto il contenuto innovativo
di questi sistemi. scmp

CORSO APPLICATIVO
SUL MICROPROCESSORE
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Questa parte introduttiva di carattere
generale, che viene concretizzata nella
descrizione  del  Microprocessore
SC/MP, dovrebbe consentire al lettore
di acquisire quella familiarita nella ter-
minologia e nei concetti che gli permet-
tera diaccostarsi poi allo studio e all' uti-
lizzazione di qualsiasi altro micropro-
cessore.

Segue poi la descrizione dello
SC/MP esaminandone |'architettura in-
terna, le caratteristiche |/ O dei dati, I'in-
terfacciamento con I'esterno, le carat-
teristiche dell'indirizzamento e il set di
istruzioni.

Concepito inizialmente come testo
dei corsi sullo SC/MP svoltidalla T.P.A.
(*'Laboratori Didattici'"), questo testo
conferma il suo orientamento applicati-
vo con una descrizione strutturale e
funzionale del sistema di sviluppo SDS,
centrato intorno al microprocessore
SC/MP, utilizzato durante lo svolgi-
mento dei corsi.

In appendice vengono dati alcuni
problemi risolti che dovrebbero permet-
tere al lettore di cimentarsi nella stesura
dei flow-chart e nella programmazione
in assembler sullo SC/MP.

Per maggiori informazioni rivolgersi
alla T.P.A., Via Vincenzo Monti, 8 -
20123 MILANO - Tel. 02/878580.
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Un opuscolo

per la descrizione
di un analizzatore
delle prestazioni
dei radioricevitori

Lo stampato descrittivo del dispositi-
vo denominato '‘Radio Performance
Analyzer'' descrive un nuovo strumento
per telecomunicazioni che riduce note-
volmente il tempo necessario per col-
laudare apparecchiature radio funzio-
nanti a microonde.

|l libretto descrive procedimenti per
misurare il responso di ampiezza fonda-
mentale ed il contenuto di rumore, non-
ché per eseguire prove speciali, con
costi sostanzialmente ridotti. Inoltre de-
scrive le possibilita di prove da parte
dell'analizzatore sui circuiti funzionanti
a media frequenza, riportando anche
alcuni esempi grafici.

Infine, vengono descritti I'astuccio
per il trasporto dello strumento, il siste-
ma di imballaggio per la spedizione, e le
schede di prova che & possibile impie-
gare con lo strumento. Citando il titolo
che abbiamo riportato integralmente, &
possibile ottenere una copia dell'opu-
scolo scrivendo direttamente a Meade
Sutterfield, Scientific-Atlanta (Europe),
Hindle House, Poyle Road, Colnbrook,
Slough, England, SL3 OAY.  Rif. 147

Catalogo rettificatori
al silicio e condensatori
ceramici 1976/77

Un nuovo catalogo di 32 pagine é sta-
to messo a disposizione degli interessa-
ti dalla Semtech Corporation: la pubbli-
cazione contiene dati tecnici sui rettifi-
catori miniaturizzati a terminali assiali,
soppressori di transitori, regolatori di
tensione, passanti DO-4/D0O-5, dupli-
catori e prese centrali, rettificatori di po-
tenza, moduli ad alta tensione, rettifica-
tori di tensione elevate, e condensatori
ceramici per alte tensioni. Questa ditta
& rappresentata in ltalia dalla Technic
S.r.l. - Milano. Rif. 148

Una nuova rivista

sui problemi delle
telecomunicazioni:
“Telecommunications
Policy”

A tutti i livelli nei prossimi decenni le
telecomunicazioni avranno un impatto
maggiore di quello esercitato nel passa-
to. Un'azione di spinta verra dall' unione
di forze da qualche anno in atto con le
tecniche EDP, ma soltanto ora questo
connubio ha decisamente imboccato la
strada che lo portera presto verso la
piena maturita.

Dalla crisi energetica le telecomuni-
cazioni non potranno che trarre impulsi
benefici cosi come da altri avvenimenti
che interessano la societa di domani.
Gia oggi si assiste alla proliferazione di
tante e tali iniziative che il legislatore
stenta a seguire, capire e codificare. Ci
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QUANDO VIENE A MANCARE
L’ENERGIA ELETTRICA,
LA CANDELA PUO
RISOLVERE UN CASO,
MA GLI ALTRI...?

La LLE.A. ha pensato agli altri casi con i suoi GRUPPI di CONTINUITA' STATICI.
Nella produzione L.E.A. ci sono modelli fino a 1.000 VA; con batterie incorporate
od esterne e con la piu ampia gamma di autonomia.

A FIANCO: modello da 100 VA
Autonomia 1h - 1his
Accumulatore ermetico incorporato.
Adatto per registratori di cassa,
bilance elettroniche ecc.

L.E.A. shc

ATTENTIONE lm

Per maggiori informazioni scriveteci:

Via Staro, 10 - 20134 MILANO
Tel. 2157169 - 21.58.636

Per ulteriort intormazioni indicare il RIL. P 40 sulla cartolina

sono quindi delle applicazioni socio-
economiche olire che risvolti industriali
e commerciali di notevole importanza.
Per analizzare e riferire su questi ed altri
problemi e stata creata ''Telecommuni-
cations Policy’’, rivista trimestrale edita
dalla IPC Science and Technology
Press che gia cura la pubblicazione di
altre riviste, con la stessa impostazione
di fondo, ma relative al settore del-
|'alimentazione dell'energia, delle risor-
se, della marina etc.

Per quest'anno la nuova testata ha in
programma una ventina di servizi di cui
uno dedicato al futuro delle telecomuni-
cazioni e un secondo alle strategie per
lo sviluppo di sistemi per la trasmissione
dei dati. Il primo numero € uscito nello
scorso dicembre.

Fra gli altri da segnalare sono due
saggi: il primo dedicato ad una disami-
na degli aspetti internazionali delle
“computer communications'’, il secon-

Telecommunications policy

Volurne 1 Numbler | Decamber 1978

do tratta di un argomento di viva attuali-
ta ed ha come titolo "‘Telecommunica-
tions and energy policy''.

| servizi pubblicati o in programma si
rifanno per lo piu a studi o punti di vista
di universita ed organizzazioni di ricer-
ca profondamente e seriamente impe-
gnate nelle problematiche in questione.
Il livello qualitativo & buono, seppure
ripulito risente tuttavia un po' di acca-
demismo. "‘Telecommunications Poli-
cy'" sembra comunque avere i requisiti
per aspirare a divenire quel ‘‘forum’’
per analisti politici e prenditori di deci-
sioni nonche punto d'incontro fra questi
ed il lettore.

Per informazioni sulle quote di abbo-
namento scrivere: Telecommunications
Folicy; LCP House, 32 High Street,
Guildford, Surrey GU1 3EW, England.

Rif. 149
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Impostazione dei dati mediante

controllo con microelaboratore
Electronic Design

Prendiamo in considerazione un ‘'data logger’' basato sul-
I'impiego di un microelaboratore, prima di occuparsi dei me-
todi convenzionali di impostazione dei dati. L'unita di microe-
laborazione presenta una flessibilita notevolmente maggiore
ed un ingombro molto piu ridotto rispetto ai "‘logger' di tipo
convenzionale.

Con queste apparecchiature - infatti - & possibile ridurre il
numero dei componenti, trasferendo i problemi dell'interfac-
cia per la stampante e di sincronizzazione dall’**hardware'" al
“software''. Un'interfaccia di questo genere puo essere adat-
tata con estrema facilita, grazie alla semplicita concettuale
sulla quale essa si basa. .

L'unita logica aritmetica dell'elaboratore svolge le funzioni
aritmetiche, con I'aggiunta di una memoria, che facilita in mo-
do piuttosto pronunciato la tecnica di impostazione.

Ad esempio, nel casoillustrato dallo schema di figura 1-A, il
segnale di ingresso viene attenuato al valore di 200 mV fondo
scala, e quindi convertito in una parola digitale da 3 - ¥ cifre,
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Fig. 1-A -In questa unita, il segnale diingresso viene ridot-
to a 200 mV fondo scala, e quindi convertito in una parola
codificata per poter raggiungere il microelaboratore.
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ASSEGNA
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¢IT 4040
655.36 kHz
=32
CO4024 INTERRUPT
20.48 kHz
31/3 He
Lbrio M/Z 3 1/3Hz ONE-SHOT
6144 74C221

Fig. 1-B - La temporizzazione per il microelaboratore e per
il convertitore viene derivata da un “clock’ a cristallo.

affinché si presti all'inoltro nel microelaboratore. Le istruzioni
di programma risiedono invece nella memoria per sola lettu-
ra, mentre vengono elaborate attraverso I'unita RAM.

Con questa particolare applicazione, si ottiene un impor-
tante vantaggio: infatti, I'unico parametro che puo esercitare
una certa influenza agli effetti degli errori di lettura consiste
nel valore medio del rumore di linea. A questo riguardo, uno
dei motivi pit importanti per i quali si sceglie per la frequenza
““clock” il valore di 20,48 kHz, risiede nel fatto che questo va-
lore consente lo svolgimento di dieci conversioni ogni tre se-
condi.

Per interrompere lo svolgimento del programma, la linea
M/ Z del convertitore A/D mette in funzione un dispositivo del
tipo “one-shot", modello 74C221. L'impulso che ne deriva
viene spostato agli effetti del livello ad opera dello stadio Q2, e
presenta una larghezza degli impulsi inferiore alla quantita di
tempo minima necessaria per rendere attuabile la interruzio-
ne. Si noti che il sistema di microelaborazione dipende per il
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suo funzionamento anche da questa interruzione, soprattutto
per quanto riguarda una adeguata sincronizzazione rispetto
al convertitore A/D, come si osserva nello schema a blocchi
di figura 1-B.

L'articolo ci sembra redatto da persona assai competente
in gquesto campo, grazie agliargomenti che vengono trattatiin
modo da rendere chiara I'applicazione del microelaboratore
agli effetti dell'impostazione dei dati: un paragrafo & dedicato
al calcolo delle proprieta intrinseche dei dati, ed infine I'Auto-
re chiarisce alcuni concetti fondamentali relativi al pilotaggio
dei martelletti nelle stampanti di tipo convenzionale.-

Un efficace controllo

di commutazione
Electronic Design

Facendo uso di un ponte complementare a transistori di ti-
po simmetrico, come quello illustrato alla figura 2, & possibile
allestire un dispositivo per il controllo di commutazione ad
elevate prestazioni, di grande utilita per il controllo di funzio-
namento di un servo-motore funzionante a bassa potenza. |
ponti sicomportano come un commutatore di inversione tra il
motore e |'alimentazione di tipo "'single-ended’".

Dal momento che i transistori funzionano o a pieno regime,
Oppure in totale interdizione, ad eccezione di brevissimi pe-
riodi transitori, si ottiene la dissipazione di una quantita di ca-
lore molto inferiore rispetto a quella che si ottiene impiegando
circuiti di amplificazione di tipo lineare.

Fig. 2-Unponte a transistori di tipo complementare deter-
mina l'inversione della tensione da un alimentatore a pola-
rita singola, in modo da consentire il pilotaggio adeguato
di un servo-motore.

Lo smorzamento viene ottenuto mediante |'effetto di frena-
tura dinamica intrinseca del circuito. Dal momento che al mo-
tore viene applicata o la tensione massima, oppure una ten-
sione nulla, il responso dinamico risulta pit rapido di quanto
non sia possibile riscontrare nei servo-comandi di tipo linea-
re.

Siosservi che il circuito fa uso di un amplificatore a circuito
integrato a doppio ingresso, che viene usato in una struttura
differenziale a caratteristica non lineare, nonché di quattro
transistori di uscita per il pilotaggio. |l segnale di errore di in-
gresso presenta una tensione di modo comune (V, + V,)/2,
approssimativamente uguale a V./2.

| livelli di polarizzazione che si presentano ai capidiR1 edi
R2 stabiliscono la zona cosi detta “morta" dell'amplificatore.

|l valore di rottura dei diodi zener compresitra Z1 e Z4 sono
stati scelti in prossimita del valore di V./2, per garantire la
massima stabilita di funzionamento durante le inversioni della
corrente che alimenta il motore. Diversamente potrebbero
manifestarsi fenomeni addirittura catastrofici, soprattutto per
quanto riguarda I'integrita dei transistori Q1, Q2, Q3, e Q4.
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Quando programmate
un Mmicroelaboratore fate uso

del vostro “Hardware background”
Electronics

Per fare in modo che la fase di progettazione della maggior
parte dei sistemi di controllo basati sull'impiego di microela-
boratori siano destinati al successo, il progettista non deve
essere necessariamente un programmatore di calcolatori.

Una volta che egli abbia constatato le sorprendenti analo-
gie che sussistono tra lo studio dell’**hardware'’ e la program-
mazione di un microelaboratore, egli puo procedere diretta-
mente basandosi sulle proprie conoscenze in '‘hardware'’, e
tracciare quindi un programma con la stessa efficacia con la
quale egli potrebbe procedere se fosse un vero e proprio pro-
grammatore.

Fig. 3 - Lo stadio finale nella progettazione di un sistema a
microelaboratore consiste nel controllare se il program-
ma funziona in modo corrispondente alle previsioni, di-
sponendo naturalmente delle necessarie apparecchiatu-
re.

Con questo sistema, il tecnico pud elencare le proprie
istruzioni da impartire al microelaboratore su uno o pit pro-
grammi complessi, che combinano le funzioni di un circuito
con quelle di un elenco di operazioni. In seguito, egli trascrive
le istruzioni sulla memoria di controllo del microelaboratore,
dopo di che il lavoro puo procedere con maggiore snellezza.

Come si puo rilevare osservando la foto di figura 3, lo stadio
finale in questa fase di progettazione di un sistema con mi-
croelaboratore consiste nel verificare se il programma funzio-
na cosi come é stato previsto durante lo studio: nel caso illu-
strato, si fa uso di un oscilloscopio e di un analizzatore di si-

70-us ONE-SHOT

Fig. 4-A - In uno schema tipico, i simboli dei componenti
vengono contrassegnati e sistemati in modo da mettere
in evidenza come essi agiscono uno rispetto all’altro.
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CPU ADDRESSES PROGRAM
MEMORY AT LOCATION
OF NEXT INSTRUCTION

3

PROGRAM MEMORY SENDS
INSTRUCTION TO CPU

!

CPU
EXECUTES INSTRUCTION

Fig. 4-B - Si rileva che, per eseguire una istruzione, un
microelaboratore deve passare attraverso le tre fasi fon-
damentali, vale adire la memoriadiindirizzamento, I'estra-
zione delle istruzioni dalla memoria, e lo svolgimento del-
I'operazione, con un ciclo di circa 11 ps.

stemi per collaudare un impianto il cui programma & imposta-
to in una unita di tipo *'PROM", vale a dire in una unita corri-
spondente ad una basetta a circuito stampato.

Dopo aver descritto dettagliatamente la sequenza delle
operazioni che devono essere svolte per poter studiare un
circuito in tutti i suoi dettagli, I'articolo riporta alcuni esempi
pratici, uno dei quali & raffigurato dalle due sezioni di figura 4:
In A éillustrato uno schema tipico, nel quale i simboli dei com-
ponenti sono stati contrassegnati e sistemati in modo da met-
tere in evidenza in quale modo essi agiscano reciprocamen-
te. Ciascun simbolo e ciscuna notazione presenta una funzio-
ne agli effetti dell'intendimento di come funziona in pratica il
procedimento ‘‘hardware'. Nella sezione B si puo rilevare
che, per eseguire una istruzione, un microelaboratore deve
tipicamente passare attraverso tre fasi fondamentali, vale a
dire la memoria di indirizzamento, |'estrazione delle istruzioni
della memoria, e lo svolgimento dell'operazione. Per un ciclo
tipico di questo genere sono necessari normalmente circa
11 ps.

Un altro argomento interessante citato in questo articolo &

riferito allo schema a blocchi semplificato di figura 5: si tratta
dell'interno dell’unita Intel tipo 4004, vale a dire di un microe-
laboratore funzionante a 4 **bit"'; il contatore di ingresso inol-
tra I'istruzione prelevandola dalla memoria, ed in seguito il re-
gistro delle istruzioni controlla I'unita denominata ALU. Gli
elementi della memoria per lettura e scrittura costituiscono
l'unitd ALU, nonché le cellule di immagazzinamento dello
stesso registro.

Oltre a chiarire questi argomenti di importanza fondamen-
tale, I'articolo descrive una particolare applicazione, costitui-
ta da uno speciale tipo di programma: sotto questo aspetto
viene descritto innanzitutto un tentativo, che porta alla deter-
minazione delle soluzioni finali, e, nella conclusione, vengo-
no chiarite le norme della ripetizione del processo.

Il problema delle interferenze
nella scelta dei relé

per corrente alternata
Electronics

Per commutare carichi di diversa natura, tra cui motori elet-
trici, lampade a filamento, alimentatori, ecc., nei circuiti a
corrente alternata si fa spesso uso di relé. Occorre perd pre-
cisare che conseguenza inevitabile della scelta dei tipi elet-
tromeccanici & il problema delle interferenze a radio frequen-
za: per questo motivo sussiste la tendenza a preferire i rele al-
lo stato solido.

Di regola, i relé elettromeccanici sono naturalmente i pil
economici: tuttavia, a causa del loro tipico fenomeno di saltel-
lamento durante la chiusura dei contatti e la loro apertura, il
loro funzionamento pud dare adito alla produzione di transito-
ri di commutazione, che si manifestano appunto sotto forma
di interferenze a radiofrequenza.

In riferimento alla figura 6,*quando si fa uso di un relé elet-
tromeccanico per controllare un motore elettrico ad induzio-
ne, funzionante naturalmente a corrente alternata, si produ-
cono appunto rilevanti segnali interferenti ogni volta che il ca-
rico viene inserito, ed anche ogni volta che esso viene disin-
serito. Nel grafico, le zone tratteggiate denotano appunto la
produzione di questi segnali interferenti che provocano di-
sturbi insopportabili nella ricezione radiotelevisiva.

FROM TO AND FROM 1/0
PROGRAM —> "Bl HeTE oM AND MEMORY
MEMORY I
TO ARITHMETIC/
PROGRAM LOGIC UNIT
MEMORY )
3
l ADDRESS COUNTER |
REGISTER
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MOTOR 120 Vae
CONTROL
SIGNAL
[ et
L
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SIGNAL l

CONTACT BOUNCE '

| |
! / n—w 16 ms I.
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I
I
I
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T
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e 250 s ke 3035

Fig. 5 -1l microelaboratore Intel tipo 4004 da 4 "'bit"" contie-
ne un contatore diindirizzamento che costituisce I'acces-
so all'istruzione successiva partendo dalla memoria,
mentre il registro per le istruzioni controlla I'unita ALU.
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Fig. 6 - Quando un relé eletiromeccanico viene usato per
controllare il funzionamento di un motore ad induzione a
corrente alternata, & molio facile che siproducano leinter-
ferenze a frequenza elevata del tipo illustrato in basso.
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Fig. 7 - Quattro diversi tipi di circuiti mediante i quali, a se-
guito dell'apertura e della chiusura di contatti, si ottiene la
produzione di interferenze la cui forma & evidenziata a de-
stra per ciscuno dei casi considerati.

| casi illustrati nella figura 7 sono altrettanto significativi: in
un relé di tipo elettromeccanico, il classico saltellamento dei
contatti si verifica ogni volta che il carico viene inserito. L'am-
montare dell'interferenza prodotta in questo caso, e quindi
delle variazioni di intensita della corrente nel carico e della
tensione ad esso applicata, dipende dalle caratteristiche in-
trinseche dello stesso carico, a seconda che si tratti di un ele-
mento termoelettrico a resistenza (a), di una lampada ad in-
candescenza (b), di un alimentatore (¢) oppure di un motore
(t_i). In quest'ultimo caso, si osserva la produzione dei picchi
di commutazione di maggiore ampiezza in corrispondenza
dell'apertura dei contatti, e non in corrispondenza della loro
chiusura, come accade di solito.

_E evidente che, impiegando invece elementi di commuta-
Zlone allo stato solido (rettificatori controllati al silicio, triac,
ecc), il fenomeno del saltellamento non esiste, nel senso che
il passaggio dalla conduzione all’interruzione avviene senza
la produzione di segnali transitori.

Infatti, il passaggio da uno stato all'altro viene ottenuto
semplicemente applicando una tensione di ampiezza suffi-
ciente all'elettrodo di controllo (“‘gate™) per ottenere la con-
duzione, oppure interrompendo la tensione di alimentazione
O Invertendone la polarita, secondo il ben noto principio sul
quale si basa appunto il funzionamento di questi elementi se-
miconduttori.

Lafigura 8 rappresenta lo schema elettrico di un commuta-
tore del tipo detto a tensione zero: in questi dispositivi i relé a
semiconduttori ritardano il funzionamento del circuito ali-
mentato fino all'istante in cui la tensione di alimentazione, di
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Fig. 8 - Esempio di commutatore del tipo a tensione “‘nul-
la”, realizzato impiegando esclusivamente semicondut-
tori. Il dispositivo & in grado di svolgere i medesimi effetti di
commutazione che potrebbero essere svolti da un relé
eletiromeccanico.
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forma sinusoidale, raggiunge il valore nullo. In questo circui-
to, studiato dalla Motorola, esiste una breve ''finestre' diin-
serimento tra il valore di 0 e 5 V, quando lo stadio Q1 € in
interdizione. Cid permette al rettificatore controllato al silicio
dientrare in conduzione, e di determinare anche il passaggio
in conduzione da parte del triac.

Non appena Q1 e completamente in fase di conduzione,
I'elettrodo "‘gate' del rettificatore controllato al silicio viene
mantenuto al potenziale di massa, evitandone quindi la con-
duzione elettrica.

L'articolo descrive altre numerose applicazioni, e mette in
assoluta evidenza il grado di preferibilita dei dispositivi di
commutazione allo stato solido rispetto a quelli di tipo elettro-
meccanico, e — cio nonostante — una complessita forse
leggermente maggiore dei circuiti, ed un costo indubbiamen-
te piu elevato, inconvenienti che si traducono perd in una no-
tevole stabilita di funzionamento, in una assoluta insensibilita
alle condizioni ambientali, ed anche in una totale assenza di
interferenza di tipo al quale I'articolo si riferisce.

Termometro elettronico a circuito

integrato e a diodi luminescenti
Electronics Industry

Nell'applicazione che viene descritta in questo articolo, il
discriminatore in versione integrata studiato dalla Siemens
serve come commutatore di soglia, per controllare una unita
di riproduzione numerica a diodi fotoemittenti ed a colori mul-
tipli facente parte di un sistema sensibile alla temperatura,
costituito da tre stadi.

A A ey
3% 7

I |
+30.+100°C <+30°C

> i Range |:
D3 D! D Below normal (< +30°C)
4 - e
SZLDMA SZ D57A SZLDSSA yellow LED (D1)
IC1 Range II:
= Normal (430" to +100°C)
2 sp- green LED (D2)
Tca 2B
B¢ o5 P Ug=6v Range III:
__E: ‘:}—_ l’ 1T Above normal (> +100°C)
w=h*iz*ly D3
q’ d eRagy  edSEDIES)
a0 R4 [1RE
330 5,6k 560 04
T Us {h ) INpzygrcan  The temperature
R7 sensor includes the
hA Uy 3 NTC resistor RH.
¥ Z diode D4 is a
protection dioda.
UslUr e1 |+ R
R3 = RS Z
By tumv=e [I]‘so \i" .
\MB22/10

Fig. 9 - Schema elettrico del dispositivo mediante il quale
la temperatura viene controllata tramite un circuito inte-
grato, ed indicato mediante diodi fotoemittenti.

L'alimentatore interno stabilizzato fornisce la tensione di
alimentazione anche all'elemento termo-sensibile. Riferen-
doci allo schema riprodotto alla figura 9, |'uscita dell'unita
Tca 965 controlla i diodi fotoemittenti direttamente, tramite un
resistore in serie.

Tra le numerose applicazioni possibili di questo termome-
tro & stata scelta agli effetti della descrizione quella che si rife-
risce al controllo della temperatura in un veicolo a motore: in
questo caso, l'indicatore convenzionale viene sostituito da
una unita di diodi fotoemittenti a colori multipli, in grado cioé
di indicare tre diversi livelli di temperatura.

Le due tensioni di soglia del discriminatore U1 (livello infe-
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riore) ed U6 (livello superiore) vengono fissate mediante il
partitore costituito da R1, R2 e R3: quando la temperatura da
controllare superail valore di + 30°C, il resistore a coefficien-
te termico negativo M 822/10 k presenta un valore altamente
resistivo, per cui la tensione di misura applicata all'ingresso
numero 8 risulta maggiore della tensione di soglia UG.

L'uscita A14 & conduttiva, e determina quindi I'accensione
del diodo giallo. In corrispondenza della temperatura di
+ 30°C la resistivita di questo elemento diminuisce, ed U8 ca-
de al di sotto della tensione di soglia U6, determinando cosi il
passaggio della luminosita dall’elemento giallo a quello ver-
de.Non appena la tensione di misura U8 supera il valore di
U1, con un valore di 100°C, si accende invece il diodo fotoe-
mittente a luce rossa.

Se sidesidera che questo dispositivo possa risultare in gra-
do di svolgere altre funzioni supplementari, oltre al monito-
raggio della temperatura, & possibile collegare un relé minia-
turizzato con diodo di protezione in serie a ciascuno dei diodi
fotoemittenti. In tale caso, non & possibile che il carico massi-
mo superi il valore di 50 mA per ciascuna uscita. Le quattro
uscite (A2, A3, A13 e A14) sono del tipo con collettore aperto.

Un nuovo approccio
per la progettazione

di contatori/temporizzatori
Electronics Industry

La foto di figura 10-A rappresenta un esemplare di tempo-
rizzatore/contatore prodotto dalla Dana Laboratories, serie
9000: si tratta di una unita mediante la quale, a seguito della
semplice pressione esercitata su alcuni tasti, & possibile ese-
guire automaticamente tutte le operazioni necessarie di mes-
sa a punto, tra cui I'attenuazione, il livello di innesco, il tempo
di misura, ecc.

In questa particolare applicazione, i diodi fotoemittenti ven-
gono impiegati come indicatori di stato per le funzioni di rile-
vamento, per i riferimenti al controllo esterno del sistema, per
I’'accoppiamento, ecc. Grazie a cid, I'utente & sempre perfet-
tamente al corrente di quale sia I'uscita in funzione tramite i
diodi fotoemittenti che controllano il funzionamento dell'indi-
catore numerico a nove cifre.

La misura di frequenze al di sopra di 10 MHz viene eseguito
molto piti comodamente nel modo convenzionale, quando si
desidera ottenere la massima risoluzione, e quindi la massi-
ma precisione. Quando invece si tratta di misurare frequenze
inferiori, & molto pili rapido e facile misurare il periodo, e quin-
di ottenere la risposta calcolando il reciproco.

Una volta predisposto lo strumento tipo 9000 in modo da
ottenere la misura del periodo, & sufficiente premere il tasto
1/x, per convertire |'indicazione in valore espresso in Hertz.
Naturalmente, un microelaboratore svolge la funzione di cal-
colo del valore reciproco.

Per quanto riguarda le nuove applicazioni, le comodita che
derivano dall'impiego di un calcolatore consistono nella pos-

gopooooo i .' 5o BT \\

—

?,-‘u—"“"'

Fig. 10-A - Aspetto del microelaboratore tipo 9000 prodot-
to dalla Dana Laboratories.
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Fig. 10-B - Schema a blocchiillustrante le diverse funzioni
che vengono svolte nel microelaboratore di figura 10-A.

sibilita di aggiungere, sottrarre, moltiplicare o dividere una
misura mediante un valore costante, che puo essere rappre-
sentato da qualsiasi numero di lunghezza compresa tra una e
nove cifre, vale a diretra 1 x 107 e 1 x 10™™.

Si spera che con questa comodita risulti possibile semplifi-
care numerose applicazioni di produzione, semplicemente
sostituendo gli attuali contatori per misure come ad esempio
il regime di rotazione espresso in giri al minuto.

La figura 10-B rappresenta lo schema a blocchi dell'unita
alla quale ci siamo riferiti: le sezioni principali che lo costitui-
scono consistono in due condizionatori di segnali, un “pre-
scaler” per alta frequenza, una tastiera, il contatore per la ba-
se dei tempi, I'unita di controllo del programma, il microelabo-
ratore, |'oscillatore interno, il moltiplicatore di riferimento e
|'unita di indicazione diretta.

Per la realizzazione di questo dispositivo sono stati com-
piuti tutti gli sforzi possibili ed immaginabili per migliorare |a
sicurezza di funzionamento: I'impiego di circuiti integrati ha
naturalmente contribuito notevolmente al raggiungimento
dell'obbiettivo auspicato, ed inoltre, per rendere minimi i tem-
pi morti in caso di necessita di controlli, ciascuna unita inte-
grata e stata montata tramite uno zoccolo di tipo appropriato.
In tal caso — infatti — il tecnico addetto alla manutenzione
pu0 procedere alla ricerca del guasto per tentativi, sostituen-
do tutte le unita integrate di dubbio funzionamento con unita
corrispondenti di tipo notoriamente efficiente, fino ad indivi-
duare con la massima esattezza quella che é sede dell'incon-
veniente riscontrato.

Praticamente, si tratta di un nuovo concetto applicato indu-
strialmente, sul quale & possibile basare altre tecnologie, in
grado di sfruttare i medesimi principi.

Il tiristore come commutatore

di potenza
Electronics Indusiry

Dal momento che il tiristore € un dispositivo che pud funzio-
nare su due soli stati, & chiaro che la sua principale possibilita
di applicazione risiede negli effetti di commutazione del-
I'energia eletirica, nel quale campo risulta ovviamente prefe-
ribile agli interruttori ed ai commutatori di tipo meccanico ed
elettromeccanico, come abbiamo visto anche in una prece-
dente recensione.

Sfruttando I'elettrodo “gate” di un tiristore per dare inizio
alla conduzione della corrente attraverso il carico, & possibile
controllare un flusso di energia a corrente aliernata, come
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Fig. 11 - A sinistra (A) rappresentazione grafica del con-
trollo di commutazione (in alto), e del controllo di fase (in
basso): adestra (B) tre diversi metodi di collegamento e di
allestimento di tiristori (a-b-c-), ed il simbolo grafico di un
rettificatore controllato al silicio (d).

pure a corrente continua. Sostanzialmente, sono proprio
queste due categorie nelle quali cadono le applicazioni
prevalenti di questi semiconduttori, sebbene il controllo di
una corrente alternata possa essere ulteriormente suddivisa
in controllo della fase, ed in comando di commutazione.

La differenzazione tra questi due effetti diversi & resa evi-
dente in A di figura 11: in alto infatti si osserva il comando di
commutazione, nel senso che sono rappresentate due cop-
pie di sinusoidi, separate tra loro da un intervallo durante il
quale il funzionamento del carico viene soppresso. In basso &
invece rappresentato graficamente |'effetto del controllo di
fase. In B della stessa figura 11 si osservano diverse deriva-
zioni che & possibile ottenere con i tiristori: in (a) & rappresen-
tato il classico sistema di accoppiamento di un transistore del
tipo “p-n-p"’ e di un altro elemento del tipo ‘n-p-n""; in (b) &
rappresentata la tecnica di collegamento tra le zone di tipo
“n" equelle ditipo "'p" neidispositivi di controllo di tipo relati-
vamente complesso; (c) rappresenta un elemento a giunzio-
ne tripla, nel quale sono presenti quattro diverse regioni di po-
larita alternata agli effetti del drogaggio, mentre in (d) & illu-
strato il simbolo schematico di un tipico rettificatore control-
lato al silicio.

Per comprendere il funzionamento del tiristore & necessa-
rio considerare la doppia analogia che sussiste tra i due tran-
sistori collegati nel modo illustrato in (a) alla figura 11-B: nor-
malmente, le correnti di dispersione sono di valore basso ed il
guadagno dei transistori dipende dall’intensita della corrente,
ed & ugualmente di valore ridotto. Il guadagno globale & infe-

(a) | E

b I
(b)
< >

T

Fig. 12 - Tre diversi esempi di dispositivi di commutazione
impieganti rettificatori controllati al silicio e diodi di tipo
normale.
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riore al valore unitario, per cui la coppia risulta in grado di
bloccare la tensione, e di far passare soltanto una corrente di
dispersione di valore basso.

Per dare inizio allo stato di conduzione & necessario au-
mentare il guadagno del circuito di collettore, rendendolo
maggiore di 1. Questo risultato viene ottenuto iniettando una
corrente di intensita adeguata nel circuito di base del transi-
store del tipo "'n-p-n"'.

In tal caso questo transistore assorbe la corrente di collet-
tore dalla base dell'altro elemento, facendo in modo che que-
st'ultimo fornisca una corrente addizionale alla base dell'ele-
mento “‘n-p-n"".

In altre parole, si stabilisce in tal modo una reazione positi-
va che determina appunto |'effetto di conduzione.

| dispositivi di questo genere possono quindi essere van-
taggiosamente sfruttati per inserire o disinserire un carico ri-
spetto ad una sorgente di alimentazione, con numerosi van-
taggi, tra cui una maggiore stabilita, la mancanza di effetti pa-
rassiti, una durata pressoche illimitata, una assoluta insensi-
bilita alla temperatura, all’'umidita, ecc., e la completa impos-
sibilita che si presentino inconvenienti a causa dell'eventuale
ossidazione di contatti elettrici, del deposito di detriti, ecc.

Sotto questo aspetto, la figura 12 rappresenta tre tipiche
applicazioni: la piu nota & quella illustrata in (&), in quanto si
tratta di un sistema di commutazione con forti livelli di poten-
za, e di grande rendimento. Per assicurare che al carico ven-
gano applicati soltanto i cicli completi della tensione di ali-
mentazione, € perd necessario sincronizzare il segnale di
""gate” rispetto all'inizio del ciclo di alimentazione, sebbene
una funzione molto utile possa ugualmente essere svolta me-
diante la semplice applicazione non sincronizzata al segnale
del circuito “gate"".

Le sezioni (b) e (c) sono altri casi che vengono considerati
sommariamente nel testo, e che rappresentano ulteriori gio-
chi di commutazione, ottenibili sia impiegando rettificatori
controllati al silicio come elementi di controllo, sia impiegan-
doinvece semplici diodi a conduzione monolaterale, che fun-
zionano esclusivamente sotto I'effetto di controllo del rettifi-
catore al silicio.

L'ultimo paragrafo dell’articolo, che ci sembra di notevole
interesse, e dedicato ad un confronto diretto tra i tiristori ed |
rele di tipo convenzionale.

Principi fondamentali

della televisione su grande schermo
Wireless World

Sebbene i ricevitori televisivi a proiezione siano gia stati
realizzati in diverse versioni, fin dagli albori della tecnica tele-
visiva propriamente detta, & soltanto in questi ultimi anni che
notevoli sforzi sono stati compiuti verso lo sviluppo di nuove
tecniche adatte alla produzione di immagini televisive me-
diante proiettori, funzionanti cioé con schermi di dimensioni
molto maggiori di quelle convenzionali.

Infatti, sono stati prodotti diversi esemplari destinati al mer-
cato dei consumatori, ma attualmente il loro prezzo di vendita
& molto pit alto di quello che & possibile riscontrare nel cam-
po dei televisori a visione diretta.

Uno dei principi di impiego pil noto & quello illustrato dal di-
segno di figura 13: si tratta del tubo a guida di luce della Ad-
vent, che comprende un sistema completo del tipo Schmidt,
all'interno del bulbo: in questo dispositivo il raggio elettronico
esplora uno schermo rivestito di fosforo del diametro di 75
mm, nei tre colori primari. La luce emessa viene quindi rifles-
sa verso o specchio sferico, che la retrocede attraverso la
placca di correzione, fino allo schermo.

Sebbene questo sistema presenti numerosi vantaggi agli
effetti del procedimento di fabbricazione, la distanza di proie-
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Fig. 13 - Struttura interna del tubo a guida di luce prodotto
dalla Advent, per ottenere la riproduzione ingrandita di im-
magini televisive.

zione e fissa al valore di 2,54 m, e I'uscita luminosa & piuttosto
bassa, in quanto tutte le parti sono sigillate all'interno del tu-
bo, e non & possibile raffreddare il bersaglio.

La figura 14 schematizza il principio di funzionamento del
proiettore a valvola diluce, realizzato dalla General Electric: il
dispositivo prevede dei filtri di crominanza che agiscono nei
confronti delle fessure di ingresso e di uscita. La luce verde
viene fatta passare attraverso le fessure orizzontali, e viene
controllata modulando la larghezza delle linee che costitui-
scono il reticolo, mediante una portante ad alta frequenza ap-
plicata agli elettrodi di deflessione verticale, modulata me-
diante il segnale video del verde.

La luce di colore magenta (rosso e blu) viene fatta passare
attraverso le fessure verticali, e viene modulata per diffrazio-
ne dovuta alla modulazione di velocita degli elettroni in senso
orizzontale, con angolazione di 90° rispetto alle linee del reti-
colo.

Questo risultato viene ottenuto applicando un segnale del-
la frequenza di 16 MHz agli elettrodi di deflessione orizzonta-
le, e modulando questo segnale con il segnale dell'informa-
zione rossa.

| solchi creati hanno la spaziatura adeguata agli effetti della
difrazione della parte rossa dello spettro attraverso le fessure
di uscita, mentre la parte blu viene bloccata.
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Fig. 14 - Disegno illustrante il principio di funzionamento
della valvola ottica realizzata dalla General Electric, sem-
pre per ottenere la proiezione ingrandita di immagini tele-
visive.
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Fig. 15 -Schemadifunzionamento del sistema di proiezio-
ne monocromatica denominato “LEP TITUS".

A causa dei problemi termici, la potenza massima ottenibile
raggiunge il valore di 650 W.

Il disegno difigura 15 € invece riferito al sistema di proiezio-
ne monocromatica denominato ""LEP TITUS".

In questo caso il bersaglio viene bombardato da un raggio
di elettroni la cui tensione di accelerazione & compresa tra
500 e 1.000 V, con I'aggiunta di una griglia di fronte al bersa-
glio stesso, ed alla distanza di circa 40 mm.

Il raggio di elettroni, di intensita costante, funziona come
punto mobile che cortocircuita questa griglia rispetto al punto
di urto del raggio. Il bersaglio raggiunge cosi un potenziale
molto prossimo a quello della griglia.

Il segnale video viene applicato tra lo strato trasparente
conduttivo e la griglia, in modo da garantire che i diversi punti
del bersaglio si carichino con la tensione video corrisponden-
te quando vengono colpiti dal raggio elettronico, indipen-
dentemente dall'entita del potenziale precedentemente ap-
plicato.

Oltre a questi tre sistemi fondamentali, I'articolo si dilunga
sul sistema di proiezione di immagini televisive a colori me-
diante tre tubi del tipo illustrato in figura 15, nonché sulla de-
scrizione della valvola di luce a cristalli liquidi, rappresentata
in sezione, e di un proiettore a colori studiato in modo da otte-
nere la sola riproduzione di simboli, costituiti da numeri, lette-
re, ecc.

[ l'exploit di febbraio:

MILLECANALI/26

Sul numero in edicola troverete fra Ualtro:

— Come sono i programmi delle Tv private

— L’annuario 77 delle radio locali italiane

— L’Uomo Mascherato lavora a Radio Evelyn

— Tutto sull’amplificatore, il cuore dell’alta
fedelta: marche, qualita, prezzi

— I nuovi telecinema broadcast.

MILLECANALI
LAVORA PER LA
PROFESSIONALITA
DELLE STAZIONI
RADIOTELEVISIVE
| ITALIANE
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Come evitare le oscillazioni
negli stadi ad accoppiamento

di emettitore
Electronic Design

Per evitare la produzione di oscillazioni parassite negli sta-
di di uscita del tipo ad accoppiamento di emettitore, & possibi-
le ricorrere alle tecniche di analisi grafica, che consentono un
minimo di modifiche in caso di difficolta.

Quando un circuito ad accoppiamento di emettitore entra
in stato di oscillazione spontanea, le oscillazioni prodotte so-
no di solito di frequenza compresa tra 50 kHz e 500 MHz. La
frequenza, naturalmente, dipende dal parametro tipico del
transistore f;, nonché dalle impedenze della sorgente e del
carico, come & possibile dedurre osservando la figura 16.

A causa delle caratteristiche intrinseche del transistore,
soprattutto f; & Cq, che variano col variare della tensione di
alimentazione e della intensita della corrente, le oscillazioni si
verificano a volte soltanto in una parte della gamma dinamica
del segnale, comparendo e sparendo a seconda dell'anda-
mento della forma d’'onda del segnale utile.

La soluzione pit comune per questo fenomeno di installa-
Zione consiste nell'evitare la presenza di un valore di resi-
stenza negativa applicando un resistore aggiuntivo al circuito
di base, in modo che la somma dei valori resistivi ottenuti ri-
sultati positiva.

Ad esempio, se partiamo dal presupposto che Z, venga a
trovarsi in parallelo a un carico del tipo a resistenza e capaci-
ta, occorrono tre provvedimenti distinti per evitare la produ-
zione di oscillazioni, vale a dire:

— Determinare I'impedenza di ingresso risultante Zi, €
stabilire che la parte reale, Re, puod essere di valore ne-
gativo

2 — Esaminare le condizioni successive del circuito affin-
ché le oscillazioni possano verificarsi

3 — Adottare le tecniche pill idonee per sopprimere tali
oscillazioni parassite

Dopo aver spiegato in quale modo il fattore ""beta’ puo va-
riare in funzione della frequenza delle oscillazioni prodotte,
I'articolo precisa come & possibile controllare con sufficiente
esattezza le condizioni che determinano appunto la produ-
zione ditali oscillazioni. Sotto questo aspetto, la figura 17 rap-
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Fig. 16 - llcircuito ad accoppiamento diemettitore a transistore (a)
fornisce un notevole guadagno di corrente, beta, ma puo essere
instabile nei confronti di determinate frequenze. llmodello sempli-
ficato (b) permette la facile determinazione delle condizioni ne-
cessarie agli effetti della stabilita.
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Fig. 17 - Cinque esempi fondamentali di m'odifiphe.chg possono
essere adottate per evitare la produzione di QSCIIlaglonu negli stadi
ad accoppiamentodiemettitore. Aggiuntadiun resistore al circui-
to dibase (a), aggiuntadiun circuito LRin parallelo a quello dibase
(b), impiego di un tubetto in ferrite lungo il collegamento di base
(c), inserimento diun circuito RC trabase e massa (d), ed aggiunta
di un resistore in serie al circuito di emettitore (e).
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presenta cinque modifiche fondamentali che & possibile ap-
portare al circuito, proprio per sopprimere la produzione dei
segnali indesiderati.

I suddetti provvedimenti consistono semplicemente nei se-
guenti interventi:

a — Aggiunta di un resistore al circuito di base

b — Aggiunta di un circuito LR in parallelo alla base

¢ — Predisposizione di un tratto di tubetto in ferrite lungo il
conduttore che costituisce il collegamento di base

d — Inserimento di un circuito RC lungo il collegamento che

unisce la base alla massa
¢ — Aggiunta di un resistore in serie direttamente nel circui-
to di emettitore.

Tenendo conto del fatto che la resistenza negativa di in-
gresso di uno stadio ad accoppiamento di emettitore & solita-
mente compresa tra 0 e -500 ©, un valore tipico della capacita
parassita agli effetti del collegamento del carico pud essere
soltanto dell’ordine maggiore o pari a 10 pF.

Si rammenti — sotto questo profilo — che i resistori ad im-
pasto presentano di solito una capacita equivalente in paral-
lelo compresa all'incirca tra 0,08 pF per i resistori da un otta-
vo di watt, fino ad un massimo di 1,6 pF per i tipi da due watt.
Inoltre, i carichi capacitivi non parassitari sono spesso note-
volmente maggiori di 10 pF.

L'ultimo metodo illustrato (figura 18-e) da uso di un resisto-
re inserito — come abbiamo visto — tra il carico Z, e |'emetti-
tore. La sua presenza allontana praticamente I'impedenza ri-
spetto al terzo quadrante, entro una determinata gamma di
frequenze. L'uscita, V,, viene attenuata ad opera della caduta
di tensione che si verifica attraverso R,.

Quest'ultima deve presentare dunque un valore adatto agli
effetti dell’attenuazione necessaria, ma deve anche corri-
spondere adeguatamente al valore di Z, .

La nota contiene in sostanza ragguagli di grande interesse
per coloro che hanno riscontrato problemi agli effetti della
produzione di oscillazioni parassite nei circuiti a bassa impe-
denza di uscita.

Come & possibile migliorare
i sistemi convenzionali

di accensione elettronica
Electronic Design

Un sistema elettronico per I'accensione dei motori a scop-
pio delle autovetture funzionanti a benzina o a gas liquido
presenta di solito un certo numero di vantaggi rispetto ai me-
todi convenzionali: si dispone infatti di un'intensita di corren-
te maggiore per provocare la scintilla, si evitano gli inconve-
nienti che di solito si manifestano nei confronti delle puntine,
si ottiene un miglior effetto di combustione della miscela di
carburazione, e si semplifica inoltre la complessa operazione
di messa in fase del motore.

Cio stabilito, come si pud osservare nello schema di figura
18 & possibile allestire un sistema di accensione funzionante
a transistore, impiegando esclusivamente componenti stan-
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Fig. 18 - sistema di accensione elettronica di nuova concezione
impiegante un unico transistore per la produzione della tensione
necessaria all'ottenimento della scintilla, in grado di prolungare
notevolmente la durata delle puntine e delle candele.
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dardizzati, e quindi di facile reperibilita: questo sistema riduce
in modo pit che apprezzabile la corrosione delle puntine e
degli elettrodi delle candele, a causa del fatto che la forte cor-
rente di accensione viene fatta passare attraverso un transi-
store di potenza, mentre le puntine consentono il passaggio
soltanto del 10% della corrente che di solito scorre negli im-
pianti di tipo convenzionale. In aggiunta, la scintilla € tale da
facilitare la completa combustione della miscela, per cui le
candele si sporcano e quindi si consumano molto meno.

La corrente del distributore commuta soltanto la conduzio-
ne e la fase di interdizione attraverso il transistore. Ne deriva
che non si verificano problemi di ‘‘perlinatura’” delle puntine,
la cui durata passa dal solito minimo di 10.000 ore a circa
75.000 ore.

Si tenga comunque presente che I'intensita normale della
corrente attraverso le stesse puntine nei sistemi convenzio-
nali e dicirca 324 A/pollice quadrato, mentre essa si riduce a
soli 20 A/pollice quadrato adottando il sistema al quale ab-
biamo accennato.

L'aggiunta di un commutatore bipolare al circuito, ed il tra-
sferimento del cavo ad alta tensione da HV, ad HV, permette
diripristinare le caratteristiche del sistema originale di accen-
sione, in caso di emergenza.

Quando le puntine del distributore sono aperte, si ottiene il
passaggio di un solo milliampere attraverso il circuito della
batteria, tramite il resistore-zavorra R1, I'elemento a transi-
store ed il primario della bobina dello spinterogeno, fino al
ritorno al terminale negativo dell'accumulatore.

Quando invece le puntine si chiudono (per una frazione di
secondo ad ogni giro del motore) la corrente di collettore rag-
giunge l'intensita approssimativa di 8 A.

Il breve articolo riporta anche un grafico che confronta le
prestazioni di questo sistema rispetto ai circuiti di accensione
di tipo convenzionale.

Progettazione di un alimentatore

ad uscita variabile
Electronics Industry

| regolatori lineari rappresentano la soluzione pit semplice
e piu pratica per gli alimentatori di tipo fisso e variabile, con
esigenze basse e medie di corrente. Questo rendimento in-
trinseco, che deriva dall'impegno di unita lineari, limita pero
I'intensita deiia corrente massima di uscita ad un valore nor-
malmente inferiore a 3 A, senza I'impiego di costosi dissipato-
ri termici o senza una certa riduzione per rendimento, dovuta
al funzionamento a temperatura piu elevata degli elementi di
regolazione in serie.

Setizt tolicher
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Fig. 19 - Schema elettrico dell’alimentatore ad uscita variabile. in
grado di funzionare con una potenza costante di 50 W attraverso
I'elemento di regolazione in serie.
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L'articolo recensito & invece riferito ad una tecnica di pro-
gettazione piuttosto nuova, che consente di mantenere la dis-
sipazione di potenza da parte dello stadio lineare al di sotto di
50 W (livello accettabile agli effetti dell'elemento di regolazio-
ne in serie montato su di un dissipatore del calore di tipo mo-
desto), anche con un’intensita della corrente di uscita dell'or-
dine di 10 A.

Questo risultato puo essere ottenuto adottando il circuito
illustrato alla figura 19 vale a dire applicando uno stadio a ca-
ratteristica lineare con commutatore in serie, ed usando la
reazione negativa per mantenere una tensione costante di 5
V ai capi dell’'elemento di regolazione in serie, indipendente-
mente dal valore della tensione di uscita.

Con questo provvedimento si garantisce una dissipazione
massima di valore fisso da parte dello stadio lineare, che non
puod superare appunto il valore di circa 50 W.

La regolazione della tensione di uscita risulta migliore dello
0,1%, grazie alle caratteristiche di linearita del terminale di
uscita.

Ad un dispositivo di questo genere & possibile aggiungere
e'lﬂche il sistera automatico di limitazione della corrente e
I'interruzione a distanza del funzionamento, in modo del tutto
convenzionale.

Sitenga presente che lo stadio di commutazione funziona
con un‘rer}dimento pari approssimativamente all'85%, e dis-
SIpa quindi circa 45 W. Sotto questo aspetto, il procedimento
normale consiste nel montare il transistore di commutazione
sudiuna scatolain fusione, e nell'usare guesto sistema come
metgdo diretto per condurre e dissipare il calore prodotto dal
Semiconduttore, il quale calore viene convogliato verso il te-
laio, e quindi disperso.

Questa tecnica di progettazione & stata estesa ad una piu
vasta gamma di valori della tensione e della corrente di uscita,
con I'apporto di lievi modifiche alle caratteristiche del circui-
to. L'alimentatore realizzato in questo modo si presta a nume-
rose applicazioni di laboratorio, come pure per |'allestimento
di alimentatori di tipo programmabile.

In quale modo I'esperienza
degli utenti pud essere di aiuto

al progettista di strumenti
Electronics Industry

I pit recenti sviluppi conseguiti nell'industria elettronica
comportano maggiori pretese per quanto riguarda le appa-
recchiature di prova gia in regolare servizio, sia in quanto &
necessario disporre di una maggiore precisione, sia in quanto
Sl presentano nuovi settori agli effetti dei rilevamenti che oc-
Corre spesso eseguire.

| fapbricanti di strumenti elettronici devono infatti oggi ten-
tare di prevedere |e esigenze dei propri clienti, e studiare gli
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Fig. 20 - Caratteristica del rumore che pud essere percepito attra-
verso le bande laterali anche con un sistema di sintonia molto se-
lettivo (A), e confronto tra il livello dirumore nelle bande lateralicon
un generatore a bassorumore (curva A) edilrisultato che viene ot-
tenuto con un generatore di tipo convenzionale (curva B).

364

strumenti in modo che risultino in grado di soddisfare tali nuo-
ve esigenze, pur mantenendo adeguate caratteristiche di
economia.

L'articolo riporta alcuni studi che sono stati effettuati su ca-
si specifici, e dimostra in quale modo lo scambio di informa-
zioni tra |'utente finale ed il costruttore permetta di ottenere i
risultati piu brillanti, che consistono nella produzione di stru-
menti ad elevate prestazioni, ed al prezzo giusto.

Un esempio tipico puo essere costituto dall’allestimento di
un generatore di segnali a livello di rumore estremamente
basso: negli ultimi dieci anni si € notato un rapido incremento
nell'impiego di radiomobili, che ha portato inevitabilmente al-
la riduzione dello spazio disponibile lungo lo spettro delle fre-
quenze, per ciascuna emittente, e cio per poter accogliere un
maggior numero di utenti.

Una volta — infatti — la distanza tra i canali era di 50 kHz
nella banda delle VHF, ma — con i moderni rice-trasmettitori
— & stato possibile ridurre l'intervallo di frequenza a 12,5
kHz, con notevoli vantaggi.

Un risultato di questo genere € stato possibile naturalmente
spingendo fino a valori estremamente impensabili la selettivi-
ta dei circuiti di sintonia, come risulta nei due grafici di figura
20. in A si osserva la riproduzione del rumore delle bande la-
terali dovuto a segnali ad alto livello di ampiezza, i quali risul-
tano percepibili dai canali adiacenti fino al punto da masche-
rare addirittura la vera e propria selettivita del ricevitore. Nel
grafico Bviene effettuato un confronto tra il rumore delle ban-
de laterali da parte del generatore a basso livello di rumore
(curvainferiore) e del generatore di tipo normale (curva supe-
riore).

Un)altro campo specifico di interesse elevato & quello del-
I'impiego di undici oscillatori ad alta frequenza separati con
commutazione di gamma ottenuta mediante una rete di diodi.
Il commutatore di gamma fornisce I'energia di alimentazione
soltanto all'oscillatore che deve funzionare, e polarizza in
senso diretto il diodo collegato alla sua uscita, mentre tutti gli
altri diodi risultano polarizzati in senso inverso. come si osser-
va in A alla figura 22.

Ciascun oscillatore viene naturalmente sintonizzato me-
diante una tensione variabile, impiegando diodi *‘varicap", ed
il comando di sintonia presente sul pannello frontale € costi-
tuito da un potenziometro che applica al diodo appropriato
una tensione derivata da una sorgente ad alta stabilita.

L'impiego delle tensioni di sintonia costituisce un metodo
geniale per applicare la modulazione di frequenza agli oscil-
latori, sovrapponendo un segnale sinusoidale alla tensione
di sintonia.

Il sistema scelto in definitiva, illustrato in B, consente in pra-
tica di convertire il generatore di segnali in un vero e proprio
sintetizzatore di frequenza del tipo “‘single loop"'.

Un divisore a rapporto variabile suddivide in modo digitale
la frequenza del segnale prodotto dal generatore, ed inoltra
questo segnale alla volta di un circuito rivelatore di fase, che
viene ugualmente alimentato mediante una frequenza di rife-
rimento prodotta mediante divisione digitale a partire da un
oscillatore a cristallo.

Il rapporto di divisione viene controllato mediante commu-
tatori digitali che hanno appunto il compito di prestabilire il va-
lore della frequenza desiderata, e — se si riscontrasse una
differenza tra la frequenza del generatore di segnali e la fre-
quenza voluta — € possibile ottenere un segnale di correzio-
ne che viene applicato direttamente al rivelatore di fase, allo
scopo di eliminare I'errore e di bloccare la frequenza sul valo-
re esatto.

Sesitiene conto del fatto che chi progetta uno strumento di
solito & soggetto alle inevitabili limitazioni concettuali che de-
rivano dal fatto che egli non usera in pratica quello stesso
strumento per applicazioni dilaboratorio, ma si limita a confe-
rire al circuito caratteristiche adeguate alla natura dello stru-
mento stesso.
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Corsi sui

MICROPROCESSORI

Lo Studio C.P.M., dopo la valida esperienza ed il
brillante successo ottenuti dai corsi sui micropro-
cessori organizzati a Milano nel novembre scorso,
lancia una serie di corsi per il 1977. .
Questi corsi saranno differenziati per livelli di par-
tenza, saranno sia teorici che applicativi ed inoltre
verranno organizzati in diverse citta in modo da
dare maggiori possibilita ai tecnici di partecipare.
| docenti sono un gruppo di validi ed esperti tec-
nici della TPA che da anni tengono corsi e seminari
sui microprocessori e le loro applicazioni: ing. Gio-
vanni Dugnani, ing. Rolando Baranzini, ing. Mino
Crivellaro ed il prof. Augusto Rimini.

Il corso A intende fornire una precisa ed aggiornata panoramica sulla situazione attuale delle tec-
niche di progettazione piu avanzate sia a logica cablata, con riferimento alle tecnologie e ai com-
ponenti pitl moderni, sia a logica programmabile utilizzante sistemi a microprocessori. Da un'analisi
comparativa apparira la larghissima fascia di applicazione di questi ultimi e a questo proposito
verranno presentati esempi significativi. Lire 150.000 - durata 3 giorni

Il corso B vuole dare un'analisi comparativa dei diversi sistemi a microprocessori attualmente sul
mercato. Con riferimento alle loro caratteristiche — tecnologia, complessita, velocita, costo — am-
piamente descritte se ne individueranno i rispettivi campi d'impiego con concreti esempi di appli-
cazioni. Particolare riguardo verra posto all’esame dei supporti — software, componenti, sistemi di
sviluppo — a disposizione per i vari microprocessori. Lire 80.000 - durata 1 giorno

Il corso C, a carattere prevalentemente applicativo, vuole presentare un certo numero di esempi
di realizzazioni utilizzanti sistemi a microprocessori di differenti gradi di complessita e costo: a questo
scopo intendiamo qualificare i contenuti didattici con I'apporto dell'esperienza di progettazione della
TPA nel settore unitamente a considerazioni generali sulla classificazione e sui campi di applicazione

dei vari microprocessori. Lire 110.000 - durata 1 giorno
Docenti: Organizzati da:
tecnici progettisti associati C.P.M. Studio
Via V. Monti 8 - Tel. (02) 878580-874094 Via M. Gioia 55 - Tel. (02) 683680-6889098
20123 MILANO 20124 MILANO
Tagliare e spedire questo coupon allo studio CPM
Il calendario dei corsi & il seguente: I Nome ; %
| Cognome
-23-24-25 corso A C
ANCONA Marzo 22-2 Ditta
ROMA Marzo 28-29-30-31 I B
Aprile 1 corso A B C Indirizzo
~
MILANO  Aprile 18-19-20-21-22 corso A B C IE
PADOVA  Maggio 9-10-11-12 corso A C |8 Desidero partecipare ai corsi Y B <]
(cancellare con una crocetta i corsi che non interessano)
BARI Giugno 6- 7- 8- 9-10 corso AB C ;
I nella seguente Sede
CATANIA Settembre 26-27-28-29 corso A C
Attendo Vosira conferma
BOLOGNA Ottobre 10-11-12-13-14 corso A B C
GENOVA Novembre 7- 8- 9-10-11 corso AB C Data Firma

Per ulteriori informazioni indicare il RIl. P 41 sulla cartolina



ovreste conoscere
uestaserie .
1stereomicroscopi.

Anche se non utilizzate ancora un microscopio.

Il processo di miniaturizzazione non si
arresta, neppure nel Vostro campo di
produzione — Controllo e collaudo as-
sumono una sempre maggior impor-
tanza per elevare il livello qualitativo
del prodotto — Piccoli oggetti o piccoli
difetti si possono osservare con im-
magine realmente plastica solo con
I'ausilio di un microscopio stereo-
scopico. Ogni problema di controllo o
collaudo ha un proprio valore, per
questo motivo Wild Heerbrugg ha
sviluppato una intera serie di stereo-

microscopi in grado di soddisfare
ogni esigenza al «giusto prezzo».

Per lavori di routine il compatto Wild
M1, per impieghi universali e piu sofi-
sticati il pregiato Wild M 8.

Fra questi, altri quattro stereomicro-
scopi tutti con in comune un’ottima
ottica ed una completa componibilita.
Se siete indecisi nella Vostra scelta
0 ... li acquistate tutti o potete richie-
dere senza alcun impegno la consu-
lenza presso di Voi di un nostro
tecnico.

Per ulteriori informazioni indicare Il RI. P 42 sulla cartolina

WILD HEERBRUGG

per I'Italia:

LEITZ ITALIANA srl

Via Bronzino, 8 — 20133 MILANO

ARy [ ([ W)
HEERBRUGG




T

._SOSTRE

MIANIIFIESTAZIONI 1B CONGIRIBSSI

CALENDARIO 1977

FEBBRAIO
7-12:“ENVITEC ’77 - Fiera Inter-

nazionale delle Protezione del-
I’ Ambiente” Duseldorf (RFT)
Informazioni: Camera di Com-
mercio Italo-Germanica - Via
Torriani 29 - 20124 Milano

MARZO

7.13:“Festival Internazionale del
Suono”’, Parigi (Francia)
Informazioni: SDSA, 20 rue Ha-
melin - 75116 Paris (France).

28-1: aprile “Colloquio Internazio-
nale Elettronica + 5" Parigi

(Francia).
Informazioni: SDSA, 20 rue Ha-
melin 75116 Paris (France).

31-6:aprile “Salone Internazonale
dei componenti Elettronici” Pa-
rigi (Francia).
Informazioni: SDSA 20 rue Ha-
melin - 75116 Paris (France).

GIUGNO

2-12:%32" Salone Internazionale del-
I’Aeronautica e dello Spazio™ Le
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Bourget (Francia)
Informazioni: Salon du Bourget
4 rue de Galilée - Paris 16 (Fran-

ce).

12-21:“Fiera Internazionale di Poz-
nan’’ Poznan (Polonia)
Informazioni: Fiera Internazio-

nale di Poznan, 14 rue Glogows-
ka, 60-734 Poznan (Poland).

20-24: “Laser,
Monaco (RFT)
Informazioni: Miinchener Messe
und Ausstellungsgesellschaft
Gmbh, Messegelinde, Postfach
12 10 09 - D 8000 Munich 12
(RFT).

AGOSTO

opto-elettronica™

26-4:settembre ‘“‘Esposizione Inter-
nazionale della Radio e della Te-
levisione” Berlino (RFT)
Informazioni: AMK Berlin - Aus-
stellungs Messe - Kongress
Gmbh - Presseabteilung - D1000
Berlin 19, Messedamm 22 (RFT).

SETTEMBRE

6-10:"“Ineltec '77 Bale (Svizzera)
Informazioni: Secrétariat Ineltec,
Case Postale CH 4021 Bale (Suis-

se).

OTTOBRE

17-21: “Systems” Monaco (RFT)
Informazioni: M.M.G. Messege-
linde, Postfach 12 10 09 D8000
Munich 12 (RFT)

NOVEMBRE

22-26:“Productronica’™
(RFT)
Informazioni:M.M.G. Messege-
linde, Postfach 12 10 09 D 8000
Munich 12 (RFT).

Monaco

L’Elettronica al Salone
dell’Automobile di Parigi

Il salone dell’auto ci da ogni anno
I'occasione di fare il punto sulla pe-
netrazione dell’elettronica nel cam-
po della automobile. Nel 1976 63°
salone ci permette di constatare an-
cora una volta che I'elettronica &
praticamente assente nei modelli
presentati. Solo i modelli di alta clas-
se (coupé 504 V6 PEUGEOQT, RE-
NAULT 30....) hanno dei sistemi
elettronici (iniezione elettronica, ac-
censione elettronica, cambio elet-
tronico, contagiri....). Le altre vet-
ture meno lussuose propongono de-
gli equipaggiamenti elettronici
d’origine, ma sono casi sporadici. La
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SIMCA 1307 ne fa parte con la sua
accensione transistorizzata.

Per gli equipaggiamenti di gara-
ge le prospettive sono meno nere
anche se non straordinarie. In que-
sto campo che & oggetto del secondo
EQUIP AUTO (Salon des Indu-
stries d'Equipement et d’entretien
de I’ Automobile) si vede in effetti il
progredire dell’elettronica, non per
soddisfare il desiderio d’evoluzione
dei garagisti, ma piuttosto per per-
mettere loro la precisione necessaria
per le regolazioni e le diagnosi chie-
ste dai tre grandi temi che sono an-
cora in vigore quest’anno: il rispar-
mio d’energia, I'antinquinamento e
la sicurezza.

L’eterna questione
dei costi

E d’altra parte tramite questi te-

mi che anche I'elettronica dovrebbe

entrare nel corredo di accessori

d’auto quando sara venuto il mo-

mento. Negli Stati Uniti & proprio

grazie all'inquinamento, che & stato

oggetto di una legge, che si ¢ visto il

boom dell’accensione elettronica.

Per il momento non essendoci in

Francia dei regolamenti a livello in-

quinamento e risparmio d’energia e

non esistono severe norme per la si-

curezza da giustificare I'introduzio-

ne dell’elettronica nei veicoli, i co-

struttori sono in posizione d’attesa.

Inoltre, essendo il prezzo delle auto

aumentato piu velocemente del co-

sto della vita, in questi ultimi anni,

I'introduzione di apparecchi elettro-
nici nelle auto non potra che elevar-
lo ancora di pit. I veicol; si vendono
bene senza elettronica; perché i co-
struttori  dovrebbero aggiungere
delle apparecchiature elettroniche
che aumenterebbero i prezzi di ven-
dita? Gli ultimi provvedimenti go-
vernativi intesi a raddoppiare il
prezzo del bollo di circolazione e ad
aumentare la benzina sono, d’altra
parte, delle misure che impensieri-
scono i costruttori d’automobili e
che impediscono di credere, anche
se l'ottimismo prevale in questo sa-
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lone, che 'elettronica nelle auto sia
fattibile domani.

Pero, i fabbricanti d’accessori per
auto sono pronti a proporre dei si-
stemi elettronici (per la maggior
parte gia proposti). Cosi la DBA
propone un’accensione elettronica,
lampeggiatori elettronici, un regola-
tore elettronico per la carburazione
(che permette un risparmio di ben-
zina del 10%) e per i grossi camion
un regolatore elettronico di frenatu-
i 8

Robert Bosh presenta, in partico-
lar modo, una centralina intermit-
tente per carichi sino a 200 Watt.
Allo stand PARIS-RHONE si & po-
tuto vedere un regolatore elettroni-
co per alternatore da 12 V e un’ac-
censione transistorizzata.

Lucas, da parte sua, espone un si-
stema d’accensione completamente
elettronico. La societa SEEM SE-
DEM ha presentato in seno al-
'EQUIP AUTO del materiale di
fabbricazione svizzera: un’accensio-
ne elettronica programmata multi-
flash e una calcolatrice di consumo
Flowtronic 204. Allo stand della
Motorola si & potuto finalmente ve-
dere il regolatore elettronico a pelli-
cola spessa e la accensione transisto-
rizzata.

Si nota, ancora una volta, che i
fabbricant d’equipaggiamenti sono
pronti a proporre delle soluzioni
elettroniche ai problemi dell’auto-
mobile. E questo non & che un cen-
no di ragguaglio perché la maggior
parte delle funzioni dell’automobile
possono fare appello all’elettronica.
In effetti se per la lotta contro I'in-
quinamento e per il risparmio
d’energia sono gia stati presentati si-
stemi a iniezione elettronica, accen-
sione elettronica e correttori di car-
burazione, altri problemi potrebbe-
ro condurre all’introduzione di si-
stemi elettronici per esempio: a li-
vello sicurezza si pud pensare al
bloccaggio-sbloccaggio delle cintu-
re, alla frenatura anti-slittamento e
al radar anti scontro. A livello guida
si puo pensare agli indicatori di bor-
do, al sistema di guida programma-
to, senza parlare del calcolatore che
generebbe I'insieme delle funzioni

del veicolo. Ma, dalla situazione at-
tuale all’'uso generale del calcolato-
re sui veicoli, si puo dire senza om-
bra di dubbio che dovranno passare
un certo numero di anni. Malgrado
tutto cio gli osservatori, ed e gia
qualcosa, sono d’accordo nel dire al-
I'unisono che da ora al 1980 I'accen-
sione elettronica dovrebbe essere
sulla maggior parte delle vetture per
rispondere ai criteri di non inquina-
mento.

Gli equipaggiamenti
del garage

Nelle attrezzature dei garage, in-
vece, I'elettronica & una realta. Con
lo scopo d’individuare o d’aiutare a
correggere le anomalie per mettere i
veicoli in perfette condizioni di sicu-
rezza, di consumo e di minimo in-
quinamento, gli equipaggiamenti
dei garage fanno, in effetti, sempre
pitaffidamento sull’elettronica. Ma
questa penetrazione dell’elettronica
presso i garagisti non ¢ del tutto na-
turale. E dettata, in effetti, piti dalla
necessita che dalle aspirazioni per-
sonali. I garagisti sono innanzitutto
dei meccanici ai quali I'elettronica
fa paura sia sul piano dell'impiego
che sul piano dell'invadenza nella
meccanica tradizionale. Ma la preci-
sione delle regolazioni richieste e
I'aumento delle richieste di diagnosi
fanno in modo che gli equipaggia-
menti elettronici diventino indi-
spensabili nei garage.

Tutti questi equipaggiamenti ri-
corrono, malgrado tutto, molto al-
I'elettronica salvo certe attrezzature
come il rivelatore di fuga elettronico
a ultrasuoni della SAGEM o il di-
spositivo “ELECTRON A LINE”
per la verifica della geometria delle
ruote presentato dalla SIPEG, com-
pletamente in tecnologia integrata.

Anche gli indicatori digitali sono
poco conosciuti come equipaggia-
mento di garage salvo sui banchi di
misure di geometria dove perd i gal-
vanometri hanno sempre un ruolo
di prim’ordine.
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UN METODO RIVOLUZIONARIO
DI WRAPPAGGIO SENZA SPELATURA

SLIT— N — WRAP

L’ormai famosa serie di attrezzi SLIT-N-WRAP Vector consente il
wrappaggio (manuale o con monipolo elettrico) di filo isolato senza
essere costretti ad effettuare le operazioni preventive di taglio e sp_ela-
tura. Il risparmio di tempo é enorme: piil dell’SO%, anche perché si
possono effettuare connessioni tra pill terminali come mostra
la fieura. L’isolamento del filo resta intatto tra terminale e
terminale. Il contatto tra filo e terminale & perfetto (resisten-
za.di 0.003 ohm). Per sveltire I'uso il filo puo essere conte-
nuto in una bobinetta alla sommita dell’attrezzo.
Si fornisce tutta unaserie diattrezzi dibasso
costo, manuali o elettrici, per wrappaggio

e dewrappaggio.

II manipolo elettrico puo
essere fornito con piedistallo
per la carica della batteria en-
trocontenuta, ovvero con cavo di

connessione con sorgente esterna.
Siprega dichiedereil catalogoillustra-
tivo all’Agente esclusivo per I'Italia.
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A E M M E ELETTRON I CA Via Arbe 48 - 20125 MILANO - Tel. 689.2777 - 692,805

Per ulteriori informazioni indicare (I Rif. P 43 sulla cartolina



Corsi e giornate
di studio indette
dalla Computer
Resource Management

La COMPUTER RESOURCE
MANAGEMENT organizza per il
primo trimestre dell’anno vari semi-
nari su argomenti professionali di
grande attualita:

Milano 21-25 Marzo
Roma 7-11 Marzo
Corso su:

“La programmazione Strutturata”

1l corso ¢ studiato per fornire ad
analisti e programmatori le cono-
scenze e gli strumenti attraverso i
quali procedere al disegno ed alla
realizzazione di programmi di piu
elevato livello qualitativo secondo
le tecniche della Programmazione
Strutturata. Il corso si propone inol-
tre di far meglio conoscere ai re-
sponsabili dei settori Sviluppo, Ana-
lisi e Programmazione le idee ed i
metodi  della  Programmazione
S’tru‘tturata insieme con i criteri per
IEfflftace organizzazione delle sue
attivia,

Relatore del corso & John B. Har-

Ing e la quota di partecipazione &
di Lit. 500.000. 3 P

Milano 15-16 marzo
Roma 29-30 marzo

Corso sul:
“VSAM DATA MANAGEMENT”

Obbiettivi del corso sono quelli
della formazione e del perfeziona-
mento di tecnici esperti nell’appli-
cazione del VSAM Virtual Storage
Access Method in ambiente OS.
L’argomento viene affrontato sotto
un profilo eminentemente pratico,
attraverso la rassegna e la discussio-
ne di tutti gli elementi necessari per
la creazione e limplementazione
del sistema. Relatore del corso &
R.J. Smyth e la quota di partecipa-
zione é di L. 250.000.

Milano 17 marzo
Roma 31 marzo

370

Giornata di studio sulle:
“Tecniche avanzate per il VSAM
Data Management”

Obbiettivo della giornata di stu-
dio & quello di favorire Iefficace ap-
plicazione del VSAM attraverso
I'esame e la valutazione delle sue
opzioni, degli elementi che ne carat-
terizzano il progetto, delle procedu-
re necessarie per la sua gestione e
manutenzione,

Relatore della giornata distudio &
R.]J. Smyth e la quota di partecipa-
zione ¢ di Lit. 150.000.

Alle precedenti manifestazioni
indette dalla C.R.M. nel corso del
1976 hanno aderito alcune tra le
maggiori aziende ed istituti di credi-
to italiani, come Alitalia, Banca
Commerciale Italiana, Banca Na-
zionale del Lavoro, ENI, GTE Tele-
comunicazioni, Industrie Pirelli,
Olivetti, Mobil Oil Italiana, Monte
dei Paschi di Siena, R.A.L, Saipo,
L’Oreal.

Per ulteriori informazioni rivol-
gersia: C.R.M.S.p.A. -via Ressi, 16,
20125 MILANO, Tel. 02/ 6887934.

Ecoma-3/Amburgo,
3-5 maggio 1977

Nel quadro dei lavori del terzo
Convegno Internazionale della EU-
ROPEAN COMPUTER ASSO-
CIATION (ECOMA-3), che avra
luogo ad Amburgo dal 3 al 5 maggio
p.v., Kenneth Kolence dell’Institute
JorSoftware Engineering di Palo Al-
to in California svolgera una serie di
relazioni sul tema “La Fisica del
Software”.

Il programma della manifestazio-
ne prevede inoltre 'esposizione da
parte di diversi OEM delle metodo-
logie da essi adottate per la misura
delle prestazioni degli elaboratori, e
la presentazione e la dimostrazione
da parte di societa specializzate nel
settore del Performance Measure-
ment di Monitors di hardware.

I numerosi qualificati interventi
previsti cosi come i seminari e le
conferenze attraverso le quali si arti-

colano ilavori di ECOMA-3 mirano
a promuovere un utile scambio di
esperienze tra i convenuti alla mani-
festazione, relativamente alle tecni-
che ed alle metodologie per la misu-
razione delle prestazioni degli ela-
boratori, indubbiamente uno dei
capitoli piu attuali del Data Proces-
sing.

Informazioni relative ad ECO-
MA-3 potranno essere richieste al
Sig. Warren W. Hood (Computer
Resouce Management S.p.A. di Mi-
lano, 02/6887934), o direttamente
al Sig. Scott N. Yasler, Presidente
del’ECOMA (C/o Union Bank of
Switzerland - Bahnofstr. 45-8021
Zurich - tel. 01/542231).

EUROCON 77 -
disponibile il
Programma Preliminare

Il comitato organizzatore di EU-
ROCON ’77 - il convegno interna-
zionale che si terra a Venezia dal 3 al
6 maggio 1977 e che interessa vari
settori delle comunicazioni - ha pub-
blicato il Programma Preliminare.
Esso contiene I'elenco completo dei
titoli delle circa 200 relazioni relati-
ve alle seguenti sezioni:

— comunicazioni nelle grandi reti
elettriche

— nuovi sviluppi nelle comunica-
zioni

— comunicazioni ed elaboratori

— comunicazioni ed elaborazione
dei segnali in medicina

— comunicazioni nei paesi in via di
sviluppo.

Nel programma sono precisate
tutte le modalita di adesione, ’ora-
rio di svolgimento del convegno, le
visite tecniche e sociali e il program-
ma per le signore.

Assieme al programma vengono
inviati i formulari per 'adesione al
Convegno e per la prenotazione al-
berghiera. Le prenotazioni dovran-
no pervenire di massima entro il 1°
marzo 1977.

[ programmi possono essere ri-
chiesti all’Ufficio EUROCON ’77.
c/o AEI Viale Monza, 259 - 20126
Milano.
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Convegno a Firenze
sul computer e la legge

L’impiego degli elaboratori elet-
tronici nelle discipline giuridiche ¢
stato il tema della “Giornata di In-
formatica Giuridica” promossa re-
centemente a Firenze dall’Istituto
per la Documentazione Giuridica -
un organismo del Consiglio Nazio-
nale delle Ricerche - in collaborazio-
ne con la Olivetti e la Sperry Uni-
vac.

Il convegno, cui ha preso parte il
Presidente della Corte d’Appello di
Firenze, Calamari, ha avuto fra i
relatori il dr. Novelli, Consigliere
Dirigente del Centro Elettronico
della Corte di Cassazione, e i profes-
sori Gerace, dell’Universita di Pisa,
Frosini, dell’Universita di Roma,
Torrigiani, direttore del Centro di
Calcolo CNUCE-CNR di Pisa.

Gli interventi hanno messo in ri-
lievo la funzione che la elaborazione
elettronica dei dati puo svolgere in
campo giuridico: mediante termina-
li collocati presso uffici giudiziari,
ordini professionali, uffici legali di
organizzazioni pubbliche e private,
Istituti di Ricerca e cosi via, € possi-
bile consultare vastissimi archivi
elettronici costantemente aggiorna-
ti, in cui sono raccolti precedenti
giuridici, sentenze, normative varie
e bibliografie specializzate, oggi di
reperimento spesso difficoltoso. At-
tualmente ci sono in Italia circa 200
di tali collegamenti con il Centro
Elettronico di Documentazione del-
la Corte di Cassazione, reso in tal
modo accessibile a tutti gli operatori
del diritto interessati. Queste espe-
rienze si prestano inoltre ad essere
sviluppate in vista di pili ampi pro-
grammi nel campo della documen-
tazione automatica.

Sono state anche illustrate, dal di-
rettore Prof. Lombardi Vallauri, le
attivita dell’Istituto per la Docu-
mentazione Giuridica: fra queste, la
costituzione di un archivio biblio-
grafico, attualmente di circa 45.000
documenti, relativo alla dottrina e
al dibattito giuridico, consultabile
presso il Centro Elettronico della
Corte di Cassazione e il CNUCE; la
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pubblicazione della rivista “Infor-
matica e Diritto”: e lo sviluppo dell’
“automa giuridico”, un sistema in-
formativo automatico utilizzato in
via sperimentale per consulenze in
materia di infortunistica stradale.

I partecipanti al convegno - circa
200 docenti universitari ed esperti
del settore provenienti da varie par-
ti d’Italia - hanno infine assistito ad
una dimostrazione pratica effettua-
ta su terminali Olivetti collegati al
Centro Elettronico della Corte di
Cassazione e al CNUCE: alle richie-
ste di informazioni di vario tipo nel
campo del diritto é stata data in po-
chi secondi risposta attraverso lo
schermo video degli stessi terminali.

Festival International
du Son

I prossimo FESTIVAL INTER-
NATIONAL DU SON si terra al
Palazzo dei Congressi, Porte Mail-
lot, Parigi, da lunedi 7 a domenica
13 marzo 1977. La giornata di lune-
di 7 marzo sara riservata esclusiva-
mente ai professionisti.

Fedele alla tradizione che ne ha
determinato il successo, il Festival
presentera, per la sua XIX edizione:
— un panorama dell’Alta Fedelta,

un’esposizione dinamica di ma-
teriali (complessi Alta Fedelta e
loro componenti, amplificatori,
pre-amplificatori, sintonizzato-
ri, registratori e lettori di casset-
te, complessi compatti, cuffie,
microfoni, etc.) e ['edizione fo-
nografica.

— un programma artistico: concer-
ti, recitals e spettacoli di varieta
col concorso di RADIO FRAN-
CE e la partecipazione di 14 En-
ti di Radiodiffusione esteri.

— unciclo di giornate di studio con
la collaborazione di eminenti
personalita  appartenenti  al-
I'Universita, al mondo musica-
le, agli organismi di ricerca ed
all’'industria.

Per ulteriori informazioni rivol-
gersi a: S.D.S.A. 20, rue Hamelin -
F75116 PARIS - tel.: 505-13-17 In-
terno 24 - telex: 630 400 F. @

VI PREANNUNCIAMO
CHE VISARA UNSEMINARIO
E CORSO DI
PROGETTAZIONE ZILOG:

A seguito del notevole interesse suscita-
toin ltalia la EZIMAR S.p.A. organizza per la
ZILOG un secondo seminario ed il Work-
shop descritti qui sotto:

Lunedi 21 Febbraio a Milano: SEMINARIO
ZILOG sui componenti della famiglia di mi-
croprocessor, carte e sistemi di sviluppo Z-
80. Si parlera inoltre brevemente degli svi-
luppi nell'immediato futuro.

Il costo del Seminario & di Lit. 35.000. =
(IL.V.A. inclusa) (per soggetti esenti Lit.
31.250.=).

22-23-24 Febbraio a Milano: CORSO TEO-
RICO PRATICO sui componenti, sistemi di
sviluppo e progettazioni facenti uso dello
Z-80.

*

— Questo corso & raccomandato a coloro

che gia conoscono i microprocessori
ed in particolar modo 1'8080.

Per la comprensione di questo corso
avanzato é indispensabile una buona
conoscenza dei microprocessori ed e
utile aver partecipato al Seminario
ZILOG.

*

— Durante il corse verra sviluppato un

progetto con lo Z-80 per il cui Software
verra impiegato il sistema di sviluppo 7-
80. Anche per il Debug, sia del Software
che dell'Hardware, verra impiegato il
sistema di sviluppo Z-80 con il suo ICE

*

— Il numero dei partecipanti & limitato ad

un massimo di 20 persone onde garan-
tire la massima efficacia del corso.

¥*

— llcorso sara tenuto totalmente in lingua

italiana e sotto la diretta supervisione
della ZILOG.

*

— |l costo del corso & di Lit. 210.000. =

LV.A. inclusa (per soggetti esenti lire
187.500. =)

*

— Per prenotazioni, informazioni o richie-

ste particolari, rivolgersi a:

EZIMAR S.p.A. - Via F. Ferruccio n. 2
20145 MILANO -tel. 02, 3493539 /3490084
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ELETTRONICA
COMPONENTI

Spring Elettronica Componenti

sintonizzatore.. VHF/ UHF

SE RS z

15 [ =z

CON DIODI VARICAP E DI COMMUTAZIONE ﬁ
(0]

RAI CCIR g

Questo nuovo selettore 3
consente la ricezione 1° MHz 50~ 88 44 - 70 S
delle trasmissioni tele- 3° MHz 170+ 234 170 =234 é
o

visive nelle seguenti bande: 4° -5 MHz 460 + 790 460 = 790

Costruzione di alta specializzazione

Elevata stabilita nel ripristino di sintonia

Minimo ingombro (dimensioni mm 87,3 x 87,8 x21,5)
Possibilita di sistemazione in zona fredda del televisore
Assenza di microfonicita e dj falsi contatti

Possibilita di predisposizione di un numero qualsivoglia
di canali, in associazione ad una tastiera Preomat@

20021 BARANZATE/MILANO VIA MONTE SPLUGA 16 - TEL. 990.1881 (4 LINEE)

Per ulteriort Informazioni Indicare Il RIL. P 44 sulla carlolina



tastlera
potenziometrica

per televisori dotati di sintonizzatori VHF-UHF a diodi Vanca'p e di commutazione

elevata stabilita delle
fabbricata in Italia su licenza piste potenziometriche, di
della PREH di Bad Neustadt/ fabbricazione originale PREH
Saale (Germania Occidentale) #*eccezionale precisione

di ripristino in sintonia
costruzione molto compatta * bande preselezionabili

e di piccolo ingombro a piacere su qualunque tasto

Complessi meccanici delle
Officine di Precisione
ANTONIO BANFI
di Baranzate/Milano

A richiesta la tastiera
puo essere fornita
con Disegn in esclusiva

MIESA S.R.L.
=]

20021 BARANZATE / MILANO
VIA PRIMO MAGGIO 41

09002003

Per ulteriori informazioni Indicare il RIL P 45 sulla cartolina



UN’AMPIA SCELTA DI

MULTIMETRI DIGITALI

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA =4

Leas

L —

3
|_PORTATA | PRECISIONE | IMPED. INGRESSO NOTE HIOKI 3201
‘:; | 200-2.000 mV 03%x1c 5 Mn Port. autom. N . . . . . M
=| By \ WhELs ) 24 crafl- e, Display a tre cifre e 1/2. Dispositivo automatico di portata
| momv | omzic 5Ma Poranom. | CON esclusione delle sole portate 1000 V c.c. € 500 V c.a. f
4| 2v 03% =1 5 Me . ;
S| 20-200v | 08%=1 s 5 Ma Port. autom Protezione contro i
500 V | 1.7%+1 10 Mo Puntali a part i i i 1
S| 0,2-2 mA [ 1:;: £1 2 100 :gi'ailo?me I sovraccarichi
& | 20-200mA | mEic 1Ka Port. autom. e con Segna'atore
g =2 [ mnc [ m [ ™= | luminoso
| 20-200 mA 1.3% £ 1 1k Port. aut i i
cl PomA*rrnA PnEc:sno:E CORR. DlnPROVA DN;‘:"EDm di fU‘OI'I gamma.
£ 2-20 Kn 05%*=1c 0.1 mA Port. autom. Codice: TS/2106'00 1
l 0,2-2 Ma 07%*1c 1 pA Port. autom. J—

B o B .

Mo ‘ N v
] FUNCTIO! 1« s OCa
. L— : 00n / m:v(,—\ aca
@ {
AC low = =2

B+K precision 280

B+K precision 280
Display a tre cifre.

E completamente protetto
contro il sovraccarico;

punto decimale, indicazione
automatica di polarita negativa.
Spia luminosa di fuori gamma e
controllo dello stato di carica

SINCLAIR DM2

Display a quattro cifre. La virgola
fluttuante consente di non tener conto
della portata selezionata per ottenere il
risultato della misura. Indicatore luminoso delle batterie.

di polarita e spia di fuori gamma. Alimentazione a 6 V con pile
L'alimentazione, a 9 V c.c., pud essere a pile HIOKI o alimentatore esterno.
oppure tramite alimentatore esterno. = 3201 Codice: TS/2101-00

Codice: TS/2103-00

P SR N TS S S

S

| _PORTATA |  PRECISIONE | IMPED.INGRESSO |  RISOLUZIONE 4
v 05%+1c 10 M 1T mv
__PORTATA | PRECISIONE |  IMPED.INGR. | RISOLUZIONE | MAX.SOVRACC. | 1oV 05% + 1 10M 10 mv
& v 100 Mn Tmv 350 v b Y PR i v
8 RY ‘ 10 Mu 10my ‘ 1000 V 100 0.5%L1'e 19:My o
> 100 v 10 Ma ‘ 100 mv \ 1000V 1000V | 2 %ilce | 2 10Mb — 1Y
| 1.000 V oMo | i\ s i 1V %E1c 10 Mo 1mv
) 1V 10Ma/T0pF |  20Hz-3kHz | 300V d 0V 1%E1c 10 M 10 mv
2 10V 10 Mu/50 pF | 20Hz-1kHz | 500 V > 100V V% +1c 10 Mo oav
; 100 V 10 Mu/50 pF 20 Hz - 1 kHz 500 V 1.000 V 2%+ 1c 10 Miy 1V
| 1.000 ¥ _ 10 Mu/50 pF | __20Hz-1kHz | 500V | ___PORTATA | CADUTA DI TENSIONE RISOLUZIONE
1 mA 1 ko 1A [ 1A onfus) o 1 mA 100 mv 1 A
5 10 mA 100 | 10 pA 1A 8 10 mA [ 100 mV 10 uA
= 100 mA 100 [ 100 A 1A <|  00ma 100 mV 100 pA
1.000 mA 10 1 mA 1A | 1A - _ 300mV_ e 1 mA
100 uA 10 ko 100 nA 10 mA 1 mA 100 mv 1A
PORTATA GAMMA DI FREQ. — | MAX.SOVRACC. q 10 mA 100 mV 10 pA
& 1 mA 20 Hz - 3 kHz 1A (con fus) d /
G 10 mA 20 Hz - 3 kHz 1A < 100:m gy 100,4n
< 100 mA 20 Hz - 3 kHz 1A 1A _So0mV_____ | ImA____|
1,000 mA 20 1z -3 kot ‘ 1A "~ PORTATA _ | CORR.DIMISURA | RISOLUZIONE _
PORTATA CORR. DI MISURA | PROTEZ. SOVRACC. 100t 1 mA 0.1
1k % Elc 1 mA I L 50V ce £ 1.0000 1 mA 10 5
E 10 kir %BEic 100 pA oltre il quale 5 10 ka 10 uA 100 l
s 100 ki %:Erc 10 A limite funziona un 100 ka 10 pA 1000 i
1.000 ki mEtle 1 A tusibile da 50 mA [ 1Mo 100 A 1 ka ,
10 M htie 100 nA 10 Mo 100 A 10 ka
Per ulteriori informazioni indicare il Rif. P 46 sulla cartolina "
)
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Interruttori analoglcl

I costosi interruttori ibridi sono supe-
rati. La Texas Instruments, pioniere
nell'uso della tecnologia BIMOS,
BIJFET e “ion implantation”, introdu-
ce una grossa novitd: interruttori ana-
logici monolitici su un singolo chip.
Velocitd, affidabilitd, ingressi TTL
comparibili, bassa corrente di leakage,
nessun latch up, sono le caratteristiche
di questi interruttori.

TL 600 — Alto rapporto R/ Roy ed
assenza di offset li rendono particolar-
mente utili per tutte le applicazioni mi-
litari e industriali come acquisizione
dati, multiplexers, amplificatori e rego-
latori di tensione programmabili.

TL 181. La resistenza di contatto sim-
metrica & la caratteristica principale di
questa serie e permette la non distorsio-
ne del segnale. L'ingresso a JFET con-

monolitici

sente il pilotaggio da TTL, ECL,
CMOS, e PMOS. Sono funzionalmente
intercambiabili con la serie Siliconix
DG 181. 1l pin-out ¢ lo stesso.

Per maggiori informazio- o
ni su questi interruttori H
analogici o su altri pro-

dotti T.I. usare la scheda
informativa.

Interrutton Analog1c1 TI {_Texa§ Instruments Italia SpA jl
Servizio Promozione Commerciale |
DISPONIBILI | Casella Postale 156 - CITTADUCALE (Rieti) |
Typical I ; .
Ho,,._slla'e I sono interessato a: |
esistance i i i
Series Channel Type (Ohms) | L ‘Tl‘t?g? :er!es . ixgihloﬂg;egulators
TL601 1 SPDT 75 | = ks U opAmps \
TL604 1 Dual SPST (Complement) 75 \ [ Voltage Regulators [J New Linear Control Catalog |
TL607 1 SPDT (with inhibit) 75 \ l '
TL610 1 SPST 40 [ |
1 | NOME S R B |
TL182 2 SPST 50 ! piIltA B |
TL185 2 DPST 75 ‘
TL188 1 Dual SPST (Complement) 50 BRI - . 1
TL191 2 Dual SPST (Complement) 75 |—ClTTA - CAP. N

TEXAS INSTRUMENTS

ITALIA S.p.A.




11 9815 - calcolatore da tavolo
Programmabile - ha in sé Brosse novita,
anto per cominciare una miniaturiz-
zata, velocissima cartuccia per dati
€ Programmi ad alta capacita.

_ Poi, per esempio, una memoria
di 472 Istruzioni, un’infinita di funzioni
matematlphe ¢ statistiche preprogram-
mate, f'am.lité di programmazione e di
editing, visore ampio e leggibilissimo,
stampante alfa/numerica... e non &
ancora tutto | Memorie opzionali per
2008 istruzioni e per aumentare la
C?pacxta di I/U. Tutto cid per di pit va
d accordo con la grande famiglia, gia
esistente, dei periferici HP serie 9800.

' La cartuccia, nonostante sia pil
piccola delle cassette standard,
incamerq pill dati e programmi perché
¢ a doppia pista - 96.000 bytes da 8 bit
ciascuno. E opera la ricerca bidirezio-
nale a 152 cm/sec., sapendo oltre tutto
sempre automaticamente in quale dire-
zione andare a cercare il file richiesto.
Cosi si risparmia un sacco di tempo.

. - 1 —
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Ma il 9815 sa farti risparmiare
tempo (e semplificarti la vita) anche in
altre operazioni: la programmazione,
per esempio. L'ultrasperimentato
sistema logico RPN (Notazione Polacca
Inversa), la catasta operativa a 4 livelli
il semplice linguaggio-macchina
aumentano la loro potenza
e sofisticazione tramite molte
altre caratteristiche che non
hai mai osato sperare di
trovare in un calcolatore che costa
circa 3 milioni. y

Senza considerare tutte le
facilitazioni nell’editing, queste
caratteristiche comprendono
il “For Next”, i salti su istruzione
e automatici e i flags programmabili.

HEWLETT ﬂf PACKARD

Assistenza dl 172 centrl di narvizio @ vendith In 65 paesi nel mondo.
Hewlett-Packard lallana SpA . Vin A Vespucel, 2- 20124 Milano - Tol. 8251

fertoer
R,

L’HP-9815 ti da pill potenza e pil) flessibilita
a un prezzo che rivaluta i tuoi soldi.

Ma ci sono molte altre caratteristi-
che e possibilita del 9815 che potrebbe
interessarti conoscere. Per ricevere la
documentazione completa, spedisci
il coupon. E se specifichi I'uso che

vorresti farne, cercheremo di arric-
chire la documentazione
standard di tutta la
documentazione partico-
lare che puo servirti.

A: He_wlett-Packard Italiana S.p.A.
Via A.Vespucci, 2 - 20124 Milano

Per favore inviatemi gratis e senza

~~ alcun impegno da parte mia -
la documentazione sull’ HP 9815. e
w

Applicazione prevista:

elettronica [] interfacciamento [
topografia [] medicina []
Nome e Cognome

Qualifica

statistica []
ing. civile [

Societa/Ente

Indirizzo




