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strumentazione

Una gamma completa di strumenti ad
elevata affidabilita costituisce la
nostra proposta relativa ad
apparecchiature sia di tipo analogico
che digitale.

L'esperienza della INTESI e dei suoi
venditori € sempre al servizio

del Cliente al fine di migliorare

in modo sempre piu proficuo per
entrambi il reciproco scambio di
informazioni relative ai prodotti.

INTESI

|| servizio di assistenza e garanzia
offerto € una ulteriore riprova

della impostazione commerciale data
al sistema di distribuzione INTESI,
presente su tutto il territorio nazionale.
Nella gamma della strumentazione da
noi distribuita troverete: multimetr;i
digitali ed analogici, frequenzimetri,
alimentatori fissi e da laboratorio,
oscilloscopi, strumenti da pannello a
indice, convertitori AC/DC e DC/DC.
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I1 Sistema di display a stato solido del’HP.

Il nuovo sistema di display alfanumerico gia completo di interfaccia, a basso consumo, riduce al
minimo i tempi di progettazione. Puoi scegliere 64 o 128 caratteri ASCII e moduli da 16,24,32 o 40
elementi. Ciascuna matrice di punti & luminosa, ben definita e facile da leggere. Inoltre, le possibilita di
editing comprendono spostamenti avanti e indietro del cursore, correzione, cancellazione e inserimento.

Il sistema ¢ compatibile con i circuiti TTL ¢ ha una sola alimentazione a 5V. Facile da interfacciare a
tastiere e microprocessori, ¢ particolarmente adatto per I'impiego in apparecchiature word processing,
calcolatori da tavolo, terminali bancari automatici.

Per ulteriori informazioni rivolgiti alla Hewlett-Packard Italiana SpA,

Cernusco S/N (Milano) - Via G. Di Vittorio, 9; Roma EUR —

- Via Armellini, 10; oppure ai distributori Celdis Italiana SpA, —
20151 Milano - Via L. Barzini, 20 (tel. 6889651); 00162 Roma ~HEWLETT jip, PACKARD
- Via Lorenzo il Magnifico, 109 (tel. 423855) e Eledra 3 S SpA,

20154 Milano - Viale Elvezia, 18 (tel. 3493041); 00139 Roma il — S
- Via G. Valmarana, 63 (tel. 8127324). Te1 903621 Al uff Roma Tonno, adova Bologna Napo

Per ulteriori informazioni indicare it RIf. P 3 sulla cartalina
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qualificazione
componenti LS|

rodaggio dinamico
(dynamic bum-in)

6 Electrical Test (Sentry VII)

MIL STD

® La Vostra azienda usa nej suoi
prodotti componenti elettronici
complessi (MSI/LSI) e desidera ridurre
il numero di guasti in campo?

Lo screening ZELTRON Vi aiuta a
ridurre la mortalita infantile.

@ Producete apparati militari o
professionali? Perché chiedere
componenti con burn-in o screening

ai costruttori o a laboratori americani
guando potete trovare un servizio dello
stesso livello tecnico, ma piu rapido

ed economico in Italia?

Per informazioni rivolgtlar;;'i a .
tecnologie elettroniche )
gggéloo%%mpofon%ldo (UD) - Via Principe di Udine

analisi degli scarti

5 Burn-in

test 100%

vaglio
(screening)

4 Gross Leak (Bubble)

883 B Screening Procedure Class B

@ State per introdurre nuovi prodotti
con componenti MSI/LSI?

Avete valutato I'opportunita di
qualificare questi componenti?

Sapete che un opportuno screening
puo ridurre il tasso di guasto di 10 o
addirittura 100 volte? Non & necessario
che investiate per fare qualificazioni o
screening: ZELTRON lo ha fatto

per Voi.

® Avete alte spese di collaudo e di
riparazione in fabbrica sul prodotto
finito a causa di componenti integrati

ZELTRON

difettosi? ZELTRON pub aiutarVi @
diminuirle mediante un test elettrico

di gran lunga pit completo di quello
che gli stessi costruttori di componenti
normalmente garantiscono. .
® Volete capire le ragioni degli scarti
sui Vostri componenti? Il servizio di
«failure analysis» ZELTRON pu®
aiutarVi a farlo meglio.

Tutti i problemi di qualita e di -
affidabilita dei componenti elettronic
possono essere affrontati da
ZELTRON per Voi con risparmio di
tempo e di denaro.

ISTITUTO ZANUSSI PER L’ELETTRONICA SpA

20122 Milano

Viale Bianca Maria. 45 - Tel 02/709176-795802
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COoN MiCroprocessori

test
di componenti

automazioni )
con microcalcolatori

burn-in

e screening

Una societa di engineering e di
ricerca applicata nell'elettronica,
specializzata nell'utilizzare
componenti LSl e moderne
tecnologie hardware e software.

Una gamma di servizi oggi unica:

e test di componenti complessi

e sviluppo e realizzazione di
apparati a microprocessori

e sistemi speciali di collaudo e di
automazione industriale.

Un team di specialisti con lunga

esperienza in Italia e all'estero.

Una societa del Gruppo Zanussi.

Una societa nuova

Un centro di test a disposizione di
utilizzatori e produttori di
componenti elettronici, attrezzato

progetti
hardware/software

con avanzate apparecchiature di
indagine, per: qualificazione e
caratterizzazione di componenti;
qualificazione di fornitori; collaudo
di accettazione per
microprocessori ed altri
componenti LSl e MSI; rodaggio
dinamico (dynamic burn-in) e
vaglio (screening); analisi di
meccanismi di guasto di
componenti elettronici: software di
test e caratterizzazione; studi
teorici e sperimentali di affidabilita
di componenti e di sistemi
hardware-software.

ZELTRON: la soluzione ai problemi
di qualita dei vostri componenti.

Applicazioni di microprocessori
Un centro di progettazione e
realizzazione di apparati innovativi,
al servizio di chi deve rapidamente
introdurre nuove tecnologie
(controllo digitale, microprocessori,
displays, programmabilita) nei propri
prodotti.

ZELTRON oggi dispone delle
attrezzature e del know-how per le
seguenti famiglie di microprocessori:
8080 -8085-8048 ¢ 8049-3870e F8
- COSMAC 1800 - Z80- Tl 9900.

Ulteriori investimenti sono previsti
per seguire le vostre esigenze e
I'evoluzione tecnologica.
ZELTRON sa lavorare con voi per
definire le specifiche, ed & in grado
di arrivare in breve tempo a
prodotti industrializzabili,
consegnandovi prototipi e piccole
serie. Sono gia stati completati
numerosi progetti nel campo
industriale e civile.

ZELTRON: nuovi prodotti, non
«solo» consulenza.

Sistemi industriali

Un centro di progettazione e
realizzazione di sistemi per
l'automazione della produzione, il
collaudo in linea, I'acquisizione di
dati in tempo reale (consegnati
«chiavi in mano»).

Studi di fattibilita, stesura delle '
specifiche funzionali di sistema e di
acquisto della strumentazione,
realizzazione, documentazione,

installazione e collaudo del sistema.

Sono gia state realizzate applicazioni
con micro e minicalcolatori fra i

pit noti.

ZELTRON: I'automazione con la
sicurezza del risultato.

ZELTRON

ISTITUTO ZANUSSI PER L’ELETTRONICA SpA

33030 Campolormido (UD) - via Principe di Udine, 66 - tel. 0432/69652-3 - telex: 450365 20122 Milano - viale Bianca Maria, 45 - tel. 02/709176-795802

De Bellis & Giuliani

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 5 sulla cartolina




IDM2901A : un intreccio di
tecnologie per aumentare la
velocita
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Circuiti per processors e controllers

La National Semiconductor, leader mon-  IDM2901A 4 Bit Bipolar Microprocessor
diale nella progettazione e produzione di  |DM2901A-1 4 Bit Bipolar Microprocessor
circuiti integrati in tecnologia bipolare, ha  1DM2902 Look-Ahead Carry Generator
raggiunto nuovi livelli di eccellenza per IDM2909A  Microprogram Sequencer

mezzo di un sofisticato intreccio di tecno- IDM2911A  Microprogram Sequencer

logie su uno stesso chip. IDM29702  TRI-STATE 64 Bit Random Access Memories
Un classico esempio & rappresentato dalla  'DM29703  Oper-Collector 64 Bit Random Access Memories
famiglia IDM 2901A. IDM29750  Open-Collector 256 Bit PROM

Questa famiglia ¢ realizzata utilizzando sul- IDM29751  TRI-STATE 256 Bit PROM

lo stesso chip, TTL Schottky e ECL (SECL),  'DM29760  Open-Gollector 1024 Bit PROV
Questo permette di ottenere funzioni le cui oM2o/6!  TRI-STATE 1024 Bit PROM
caratteristiche di elaborazione sono nel- IDM29803  16-Way Branch Controller
I’«ambito ECL», pur mantenendo i livelli IDM29811  Next Address Controller
input/output nell’ <ambito TTL LP Schottky»: IDM29301  TRI-STATE Octal Register

cio significa circuiti interfacciabili con la g _ "R, EntgUBr

) .. . IDM29903 64 Bit (16 x4) Edge - Triggered Register
e logica, ma con altissima vel A.
normale logice £ velocta.  nyvoggo8  Quad-Gated Flip-Flop

National Per un sistem |
Semiconductor _s_l_ _ ? El?'_);g

|_F’-er favore speditemi ulteriori inf ioni
I National Semiconductor 0rmaz‘|c|))r‘|{/|§ugO1A o
Via Alberto Mario 26 - 20149 Milano w

» National Semiconductor, Milano (02) 4692431-4692864
AGENTE - Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788

DISTRIBUTORI- Adelsy spa. Milano (02) 4985051. Genova (010) 589674, INome.
Udine (0432) 26926 Padova (049) 45600-45778. Torino (011) 539141, Roma (06) 594559 | e
. E.D.L. spa, Napoli (081) 632335 o Esco ltaliana, Milano (02) 6072441 Posizione E—

. Intelco, Bologna (051) 726186. Firenze (055) 608107 o Inter-Rep spa, Torino (011) 752075
. Intesi, Milano - S. Donato Milanese (02) 51741, Roma (06) 2275130-223372.

Torino (011) 613963 e Side srl, Ancona - Osimo Scalo (071) 79307 Via: i
HISTRIBUTORE SISTEMI DI MEMORIE: ESE srl, Milano (02) 600733/973-6862334 l Gitta:
|

et ullerlart informazloni indicare il Rl P 6 sulla cartolina |
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La IDAC ti offre 10.520 diverse probabilita di avere,
in due giorni, il componente che cerchi.

Nel nostro magazzino puoi infatti trovare 10.520 meno! Inoltre, ed ecco una garanzia in piu, siamo il
componenti diversi con uno stock medio di 7.540.000 distributore ufficiale delle piu importanti e prestigiose
pezzi. Con un simile assortimento e con un magazzino marche. Se quello che cerchi & un servizio efficiente

ni indicare il RIL. P 7'sulla cartalina

cosi vasto siamo_in grado di soddisfare le tue piu ur- e una competenza professionale che solo una grande .
genti esigenze di produzione e, quel che piu conta, ci, organizzazione puo offrirti, entra alla IDAC, troverai
bastano solo due giorni per la consegna, o anche quello che ti serve.

ﬂ§ ivAC eELeccr0NiCA
Organizzazione di vendita per I’ elettronica industriale
35100 PADOVA(ItaIy) Via Portello,29 telex 430353 IDIT-PD tel. (049) 657775-657721-660222
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METAL CAN TRANSISTOR,
T092, POWER DARLINGTON
POWER CONVENZIONALI

Sl accentua la favorevole congiuntura
ull’intero gruppo di prodotti.
nitanza di miglioramenti di rese e migliore
alizzazione a prezzi finalmente remunerativi

oluto, gla ottenuto. )

anere irreversibile di drammatici incrementi
) all’origine per le parti non-silicio del prodotto
b&tl costi di industrializzazione si
‘situazione di mercato producendo
ile, tendenza al rialzo sostanziale.

" Per ulteriori informazioni indicare il RI4E
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== GOULD biomation

la piu vasta gamma di logic analyzer

Il K100-D offre anche Schermo incorporato Funzionamento asincrono tastiera gestita da uP
la rappresentazione dei con rappresentazione fino a 100 MHz.

dati Special Mode, mol- in funzione del tempo

to utile per controllare e dei dati.

I'Interface Bus IEEE
488.

16 canali d'ingre
espandibili a 32 per
Sondeattiveadaltaim- ¢, ere anche particy-
i _ Ppedenzarealizzate ap- |5 problemi cogpedsi
1024 bits/can. pil  positamente per il #g_

altrettanti per comparazioni K100-D.

N Uovo Il Logic Analyzer K100-D & 5 volte pi veloce e ha unamemoria 4 volie maggiore del modelio

> ’ concorrente piu direttamente comparabile. Non a caso questo prodotto & stato realizzato dalla
Gould Biomation, la jju avanzata costruttrice mondiale di tali apparecchiature. Il K100-D, con la sua possibilita di
funzionamento asincrdno fino a 100 MHz, j 16 canali di ingresso espandibili a 32, la memoria di 1024 bits per canale,
il controllo'da t.a‘suera estito ﬁa Microprocessore, lo schermo incorporato, Ia rappresentazione in funzione del
tempo e dei dati, il modo ,unzionamento Latch selezionabile canale per canale e le sue esclusive sonde attive ad
alta impedenza, si puo senz’altro definire il piu veloce, potente e versatile Logic Analyzer a 16 canali oggi esistente.

3. Data Display

Modello (Fﬁ::?l) Latch (ns)| Canali | Memoria \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
920-D 20 10 9 256 x 9
851-D 50 5 8 512x8
1650-D 50 5 16 512 x 16
2710-D 10 - 27 64 x 27
8100-D 100 3 8 2048 x 8
K100-D 100 5 16 4 16 | 1024 x 16 =Lk \
9100-D 100 5 9 |1024x9 66H6HHOO6OG .f(
8200:0 | 200 1 8 |2048x8 bl _ = \
i " o 21l ; Ay o
w0 | 1 | - | o Jamexss|  Analyzers 2o mis o conei oot e perse  NUQVO ! modelle 27100
nale, latch mode, trigger combinatoriale su cipalmente per I'analisi dei circuiti a mi-
Digital Testing Oscilloscope: tutti i canali ed & particolarmente adatto per il croprocessori. Ha 27 canali di ingresso,
pT0-1 ;: am .nm:_‘agmp;émsrmmge Oscilloscope SERVICE dei circuiti digitali. 10 MHz, 64 bits per canale.
L. 1.850.000" - consegna pronta L. 1.850.000* - consegna pronta

E.O.
elettronucleonica S.p.A.

Desidero
[J ricevere maggiori informazioni sul Logic
Analyzer Gould Biomation modello

una gamma completa di strumenti elettronici di misura O avere una dimostrazione del Logic Analy-
zer Gould Biomation modello

R s 2 n
"onucleonicas.p.. K.
Ditta o Ente

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451 Indirizzo
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455 *Nov. 78.- Pag, alla consegna, IVA escusa

Per ulteriori informazioni indicare il RIL. P9 sulla cartolina

E




La droga
totale
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Ha fatto la sua prima, timida comparsa in Italia verso il '55, pubblicitari e politici si sono resi
subito conto della sua grandissima capacita di superare la barriera della volonta ed il filtro del-
I'io cosciente, agendo direttamente sull'inconscio di un enorme numero di soggetti. Produce
un'assuefazione pressoche totale ma, anche su chi ne fa uso quotidianamente, ha
conseguenze biologiche di scarso rilievo: nulla pit di una certa pinguedine, una diminuzione
dell'attivita sessuale, un abbassamento del tono muscolare ed un lieve ispessimento della
cute dei glutei, durante I'assunzione solleva la quasi totalita dei soggetti dalla noia di pensare,
riducendo cosi un'attivita potenzialmente dannosa all'equilibrio sociale.

Non & I'eroina, quella & mortale. Non si tratta nemmeno di un altro oppiaceo, né dell'alcool
o del tabacco o del caffé, che fanno male, si, ma non toccano la volonta, si tratta della Televi-
sione.

Dopo un primo periodo di rodaggio, in cui inesperti persuasori si limitavano a trasmettere
che "'Fetident da I'alito fresco’' e che "il seggiolone Primagogna con Imbavaglino tiene il bebé
tanto tranquillo che potreste dimenticarvene'’, ed altrettanto inesperti annunciatori politici
trasmettevano '‘notizie'' che parevano scritte di pugno da De Amicis. |'arte della pubblica per-
suasione ha toccato dei vertici preoccupanti, ovungue in ltalia si durava una certa fatica ad
affrontare argomenti che non fossero stati trattati dalla Scatola il giorno precedente, e quest
ultimi venivano illustrati da tutti, con enorme convinzione, usando le stesse parole dell'an-
nunciatore.

Ora per fortuna questa diabolica invenzione sta tramontando. soffocata dalla sua stessa
perfezione tecnica: il telecomando I'ha perfezionata, il telecomando la sta uccidendo. Si,
capita ogni tanto di sentire che “... I'Onorevole... (crack)... & stato ritenuto colpevole di
detenzione abusiva di... (crack)... due fustini di detersivo al posto di uno, e quindi... (crack)...
ecco che si spoglierad per voi sul piccolo schermo... (crack).. Godzilla! (applausi) (crack)
Bastaaa!" (poff).

E stata una grave responsabilita del progresso tecnologico. quella di avere consentito la
produzione a basso costo e I'uso indiscriminato di cose pericolose come il tubo catodico. Ma
questo, come ogni altra idea, puo essere usato sia per il bene che per il male, svincolato dalla
sua parte piu perniciosa, la stazione emittente, un televisore puo essere molto interessante.
Basta incominciare a vuotarlo e fermarsi prima di aver demolito i circuiti di deflessione: si
ottiene un ottimo nucleo intorno al quale sviluppare un output grafico quasi perfetto per gual-
siasi computer, il tutto per quattro soldi. Certo ci sono delle difficolta minori, come i 64K (mini-
mi) necessari alla costruzione ed al refresh di un'immagine appena accettabile, o la sorpresa
di scoprire che alla generazione di un immagine non si riesce a star dietro direttamente con un
microprocessor, neppure veldce, per ragioni di flicker e di banda passante. Ma si tratta di
dettagli, oltre a tutto, se ci si accontenta di un output numerico o alfanumerico le cose sono
molto piu semplici.

Succede cosi che intorno ad un televisore da pochi soldi un progettista finisca con |'am-
mucchiare parecchi milioni di hardware, poco alla volta, perché ogni volta va bene, ma. . | -
sultati sono talora accettabili, talora discutibili, ma sempre meravigliosi agli occhi dell'orgo-
glioso genitore, si chiama videoelefantiasi. e non va confusa con la microelefantiasi. che sl
sviluppa invece intorno ad un microprocessor

Naturalmente ¢'é chi ha fatto il conto di quanto Il progettista medio spende per costruirsi Il
suo output video, ad un prezzo lievemente superiore ha pol messo in commercio dispositivi
che offrono un pochino di piu. togliendo cosi al tecnico 1l piacere della creazione. ma solle-
vandolo da diverse settimane di accidenti e da diversi brevi. ma dolorosi incontri con 'EAT In
fondo ne vale la pena. A questo punto I'unico rischio e che | computers si evolvano oltre un
certo limite, e che finiscano per iImpiegare verso | loro creator I'arma piu terribile che mente
umana abbia mai concepito, il video appunto Attenzione 1l 1984 non e pol cosi lontano!
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Dalla Philips,
multimetri digi

2522A a commutazione manuale della gamma.
Il design funzionale ed

ergonomico consente una rapida
Il comando HOLD consente di visualizzare  selezione della portata e della

per un certo tempo l'ultima lettura. funzione. | circuiti sono
Tramite accessorio opzionale puo essere completamente protetti contro
comandato a distanza. errori occasionali dell'operatore.

La visualizzazione luminosa a quattro cifre
e mezza tramite LED, con indicazioné
della polarita, del punto decimale, € del
fuori-portata, garantisce alta precisioné
e risoluzione.

Con la sonda ad azione rapida,
misure di temperatura precisé
da —60°C a +200°C.

Funzionamento a rete o batteria
r/caflcabile, La batteria in opzione
assicura 8 ore di funzionamento.

ico a commutazione veloce a vero valore efficace.

La ricerca automatica della portata Il comando “start” puo essere continuo,

assicura una lettura finale entro esterno o manuale. In posizione centrale

un secondo per la maggior parte I'ultima lettura viene trattenuta sul

delle misure. Puo essere commutato display D —

anche manualmente. \ B - = - L aanoiNe
‘\’.,

Visualizzazione luminosa a 4 cifre e mezza
con indicazione della funzione, della

polarita, del punto decimale e del
fuori-portata.

L'ingresso per la sonda _
puo essere usato per misure di
tensioni RF o di temperatura.

Per I'impiego in sistemi sono disponibili
nella parte posteriore dello strumento
in opzione bus IEC, uscita BCD '
o parallela. 'Dispomb_/// anclywle staffe per il Le misure del valore efficace reale
montaggio in armadi da 19", boamisure del valore efficace reale .
per misurare solo i segnali a.c. © €01
accoppiamento c.c. per misurare

segnali c.a. pits una componente €-C:
sovrapposta.

2 PHILIPS




| piv avanzafi
lali da 47 digits

PM 2524 automatico a commutazione veloce..

Visualizzazione luminosa con indicazione

automatica della polarita, del punto

decimale e di sovraccarico. | parametri e . ) .

le gamme vengono chiaramente indicati Con il pulsante HOLD, si ottiene
da LED separati. il “congelamento” dei dati

per un certo tempo.

La velocissima selezione automatica della
portata consente letture accurate entro
un secondo per la maggior parte delle
misure. E possibile anche la scelta
manuale delia portata.

Misure di temperature precise
con una sonda a risposta rapida.

Funzionamniento a rete o con
batteria ricaricabile. .

PM 2527 come PM 2526 con circuito di guardia e misura di corrente.

Visualizzazione luminosa a 4 cifre e mezza La rapida selezione automatica della
con indicazione della funzione, della portata fornisce una lettura finale entro
polarita, del punto decimale e del un secondo per la maggior parte delle
fuori-portata. misure. Pud essere commutata anche
manualmente.

Il comando “start" pud essere automatico
in modo continuo, esterno o manuale.

"~ Nella posizione centrale viene mantenuta
sul display I'ultima lettura.

In opzione nella parte posteriore
dello strumento un bus IEC,
uscita parallela BCD o
analogica. Sono disponibili delle
staffe per il montaggio

in armadi da 19"

L'ingresso per la sonda ey Telu(pas) 361,44 -

pud essere usato sia per T ey \e"c\“dl',,o"t-)(-e;i-lt:.l-e_r;- -------
misure di tensioni RF che - 13.“ _.=*" ulteriori informazioni ©
di temperatura. Il display o™ -7 sui MULTIMETRI Philips. “

el L Misure del vero valore A
direttamente in °C. efficace di correnti e ° o “ ome
-
tension| alternate. 005“ o
Portata di corrente 2‘.?_‘\0 e
ia i i ibile. PP
Guardia interna fissa e flottante. molto sensibile o .

a’ e
-7 Indirizzo

La guardia flottante pud essere estesa 200 -
al circuito in prova per eliminare tutti i S e
segnali spuri, oot

05 e
per ulteriori Informazioni indicare il RIL. P 10 sulla cartolina Q‘\\\\Q -
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More than half
the data loggers in use today
were made by Doric

TE S 1 1,
e L %’

SuE A VR sAR INTaw
- - -

Lo strumento & modulare e dispone di 100 canali di
ingresso espandibili a 200 mediante unita satellite e
ognuno di questi pud accettare segnali derivati pres-
soché da ogni tipo di sensore o trasduttore, tra cui 9 tipi
ditermocoppie, 3 tipi di termoresistenze, trasmettitori di
corrente, nonché segnali digitali e chiusure/aperture
di contatti.

Una tastiera posta sul pannello frontale consente di
programmare per ogni singolo canale la funzione
desiderata, i limiti di allarme, i comandi di uscita, il salto
del canale e varie funzioni aritmetiche quali la media
dei valori in un determinato periodo di tempo, il valore
differenziale tra due punti, la somma di una
costante, ecc.

Una delle caratteristiche piu
significative del nuovo 230A
¢ il prezzo: molto
inferiore a quanto ci si
potrebbe aspettare da un
data-logger cosi completo

ed avanzato.

o H:Gc::lxj-logger DORIC 230A segna senz’alfro I'inizio
microproggg generazione: & dofo'k? d|. un potente

=550re, offre una versatilita Inconsueta in
apparecchiature analoghe, ha controllj operativi unici
nella loro semplicita.

Il concetto completamente nuovo introdotto da
questo.dg!a-logger si identifica con i suoi esclusivi
moduli di ingresso FEM, Front End Modules, i quali
possono essere usati sia all'interno dell’'unita base
Ch.e dlreﬂomente Presso i segnali da acquisire
elnmmcndq cosi tutti quegli inconvenienti dovuti al
rumore e riducendo praticamente a zero gli elevati
costi dovuti alla stesura dei cavi di compensazione
tipici dei data-logger tradizional;. '

Ognuno dei 5 moduli d'ingresso da 20 canali
contiene infatti sia il Multiplexer, sia il Condi-
zionatore del segnale, sia il Convertitore
analogico/digitale e pud essere
posto fino ad una distanza di
1600 metri dall'unita base.

Un semplice cavo a 4 fili &
sufficiente per effettuare questa
operazione.

20 canali: pud essere posto fino a 1600 metri dall'unita base

elettronucleonica S.p.A. E.O.
Desidero

ricevere maggiori informazioni sul nuovo
data-logger DORIC 230A

una gamma completa di strumenti elettronici di misura [l avere una dimostrazione del nuovo data-
logger DORIC 230A

elettronucleonica s.p.a.

Ditta o Ente

Per ulteriori informazioni indicare (L RIl. P 11 sulla cartolina

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455 Indirizzo




Rubrica di consulenza tecnica e libero dibattito con i lettori. A cura di Fabio Fumi
Indinzzate le vostre domande a Elettronica Oaai “'Help!"* Piazzale Massari 22. 20125 Milano

TACCHIMETRI

Spett. Rubrica Help!
Ho letto con interesse I'articolo del-
I'ing. Marzocchi sulle applicazioni non
convenzionali delle microonde, che,
nel complesso, ho apprezzato. Debbo
perd fare una precisazione: dal conte-
sto si evince che ad un certo punto
I'apparecchio cui I'Autore si riferisce &
non gia un tacchimetro, ma un molto
piu usuale tachimetro. La differenza
fra i due tipi di apparecchio e sostan-
ziale, dal momento che un normale
tachimetro serve a misurare la velocita
di un oggetto, ed ¢ diffuso pressoche
ovunqgue, mentre un tacchimetro & uno
strumento da noi piuttosto raro, diffuso
praticamente solo negli Stati Uniti ed
usato molto nei giorni precedenti il
Thanksgiving day (la festa del Ringra-
ziamento). E-noto infatti che in questa
ricorrenza I'animale che costituisce |l
piatto tradizionale, il tacchino per I'ap-
punto, va ingrassato a dovere; a con-
trollarne lo stato di ingrassamento vale
il menzionato tacchimetro, che si pre-
senta come una bilancia su cui I'ani-
male pud essere fissato mediante ap-
posite staffe. Ne sono comparse re-
centemente anche versioni digitali
molto evolute; la piu recente contem-
pla un microprocessor che, verificato il

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

rapporto ideale peso tacchinico/data
relativa, con un apposito dispositivo a
microonde cuoce direttamente |'ani-
male.
Vi faccio i miei distinti saluti
un Accademico della Bistecca
(appassionato di elettronica)

Egregio Sig. Accademico,
La ringrazio della Sua precisazione e
la giro pari pari all'lng. Marzocchi, trat-
tandosi di un'ulteriore applicazione
delle microonde, non potra non inte-
ressarlo.

UNA QUESTIONE DI CORRETTEZZA

Alla Redazione:
sono un ingegnere elettronico neo-
laureato, vostro affezionato lettore da
gualche anno, nella tristissima condi-
zione di postulante impiego.

Chi si trova di fronte ai miei stessi
problemi sa cosa significa: colloqui
informativi, tests attitudinali, esami ed
esametti secondo regole pilt o meno
ortodosse.

Ma evidentemente non é finita qui:
quando finalmente ti dicono di si, sei
assunto in prova, non € ancora finito il
calvario; puoi stare sicuro solo quando

hai cacciato i piedi sotto la tua scriva-
nia con le dovute garanzie.

E capitato a me: dopo 4 mesi dalla
mia risposta alla Loro inserzione sul
Corriere della Sera, vale a dire dopo il
primo colloguio informativo, selezione,
secondo colloquio, ripensamento, ter-
z0 colloguio, mi propongono con mille
riserve, data la perplessita suscitata
dalla mia ultima prestazione oratoria,
di iniziare in prova dal tal giorno.

Di conseguenza, mi impegno a dare
una risposta al piu presto. Molto inte-
ressato dalla particolare tecnologia di
questa societa rispondo affermativa-
mente e, naturalmente, rifiuto la per
altro verso vantaggiosa offerta di
un'altra ditta. Poi, sul primo fronte & il
silenzio. Richiamo dopo qualche gior-
no, a pochissimo tempo dalla data
designata: mi rispondono che hanno
ancora dei dubbi, di pazientare ancora
un poco, mi avrebbero richiamato il
giovedi successivo. Come presa In
giro finale, mi informano che prendono
me o nessuno (eravamo rimasti in tre).

Sono passati quindici giorni, nessu-
no si & pit fatto vivo ed io ho perso
tempo ed un impiego sicuro.

Ora, Vi chiedo, & giusto, & normale
che una societd che si autoproclama
leader in campo mondiale nell’output
grafico, e che secondo me andrebbe
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RELE

Per qualunque applicazione servitevi dell'esperienza della:

GORDOS ARKANSAS

la Casa che da 14 anni produce solo relé allo stato solido.

con filtri RC e RFI.

Acc‘essori_diA ogni tipo (dissipatori, indicatori di stato ecc.).
Relé speciali su richiesta.

Per maggiori informazioni chiedere il catalogo generale alla:

AEMME
ELETTRONICA vi. ave 34 - 20135 witano

\¥ Tel. (02) 692.805 - 689.2777

Per ulteriori informazioni indicare il RIL P 12 sulla cartolina
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ALLO STATO SOLIDO

Rele di ogni tipo e potenza (80 tipi diversi dal tipo miniatura a zoccolo Dual-
In-Line al tipo per altissimi carichi raffreddato ad acqua) a norma UL e CSA,

Moduli optoisolati Input-Output per
interfaccia di unita logiche (CMOS,
TTL, NMOS, PMOS) con relative
piastre modulari a 4,8,16 0 24 posti,

La Gordos Arkansas € una sussi-
diaria della Gordos Reed, la ben
nota Casa produttrice di relé reed.

\

_J

invece all'ultimo posto della speciale
classifica della serieta professionale, si
comporti in tal modo?

Spero in cuor mio che la risposta sia
negativa, sono gia troppi i problemi di
chi onestamente cerca un'occupazio-
ne; in questo caso potrei solo dire:
occhio a... certi nomi di oltre oceano!.

Scusatemi il lungo sfogo e tantissimi
saluti ed auguri a Voi tutti, specialmen-
te al Sig. Paolo Dalco appena cono-
sciuto.

Pietro Bozzano - Parma

Caro ingegnere,
Le rispondo con un riprovevole ritardo,
mi perdoni e non mi metta nel mucchio
dei suoi maltrattatori, perche le mie ra-
gioni (se pure ne ho) sono diverse. Il
problema da Lei esposto comunque
rimane ed affligge ogni giorno moltissi-
mi giovani nelle sue condizioni, anche
se per lei sara ormai solo un brutto
ricordo (glielo auguro, almeno). In par-
le temo che lei si sia scontrato con
I'eterna legge della domanda e dell’of-
ferta: chi ha bisogno ha comunque
torto. Pochi posti di lavoro interessanti,
moltissimi neo-laureati, quindi Si PYO
scegliere con tutto comodo. Alla stes-
sa maniera in cui una ragazza piena di
corteggiatori puo scegliere, mentre
una meno fortunata deve accontentar-
si di quello che trova. La ditta di cui L&
racconta pero si é comportata COMe
una ragazza bellissima e oca, che
tiene in forse tutti i suoi spasimant
perché non sa o non vuole decidersi (O
semplicemente le piace averne tant
intorno) finché questi si stufano € la
mandano all'inferno. -

Nulla da obiettare sulla necessita
che ha una ditta di scegliere gli e/e-
menti migliori, e di farlo a modo SUO:
ad esempio, una delle principali qualita
richieste potrebbe essere la sopporta-
zione della burocrazia, quindi nulla di
meglio che sommergere i candidati di
moduli, inquisitori e test, per pol S€€-
gliere fra i superstiti. Ma dal prende’s!
la liberta di disporre a piacimento del
fempo di persone estranee emana un
forte puzzo di ministero, si consol
quindi, se anche |'avesse spuntata non
si sarebbe poi trovato bene in una ditta
che mostra cosi tanta considerazione
per i rapporti umani, dopotutto i cO/0-
qui di assunzione sono bidirezionall.
nel senso che consentono anche @l
candidato di farsi un'idea della SOCI€-
fa: la societa con cuj lei ha avulo
questa sua esperienza non ha supera-
fo la prova. Rispondendo quindi allé
sue domande: no, non e giusto, PEO
purtroppo & abbastanza normale che
una societa si comportj cosi. Ma non
se la prenda con i nomj di oltre 0C€a-
no: la villania usatale ¢ tutta made in
ltaly, il nome spessp non & che una
targa sulla porta.

ELETTRONICA OGG| — MAGGIO — 1979



La ANALOG DEVICES presenta la sua vasta famiglia di
convertitori digitali/analogici e analogici/digitali che
completand la nota serie modulare.

Riassumiamo i modelli pit significativi:

CONVERTITORI DIGITALI/ANALOGICI

MODELLO DESCRIZIONE 2 PRECISIONE (a 25°C)
AD 559 8 bit +0.19% max
23 :ggg : 8lhit da +0.10 a +0.39% max
AD 7523 8 bit moltiplicatore CMOS da 0.2 a +0.05% max
AD 7520/1 10/12 bit|moltiplicatore CMOS da +0.2 a +0.05% max
AD 7541 12 bit moltiplicatore EMOS da +0.02 a +0.01% max
10 bit moltiplicatore CMOS compatibile con micro-
ADT7522 processori, ingresso di potenza e 8 registri di blocco da+0.2a+0.05% max
AD 7530/31 10/12 bit moltiplicatore CMOS a basso costo da +0.2 a +0.05% max
AD 561 10 bit con riferimento da +0.05 a +0.02% max
AD 562 12 bit +0.006%max
AD 563 12 bit con riferimento da +0.012 a +0.008% max
CONVERTITORI ANALOGICI/DIGITALI
TEMPO DI
MODELLO DESCRIZIONE PRECISIONE CONVERSIONE
AD 7570JD ” +0.19% max 20 us
AD 7570 LD DrUDILEHGE +0.05% max 20 us
AD 7550 BD 13 bit +0.006% max 40 ms
12 bit bipolare con riferimento e g,
| uD 572 comparatore, amplificatore di potenza £0.012%max =_hRE

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.

20121 MILANO

Via Manzoni, 31

Tel. (02) 653131 - Telex: 312035
Telegr.: Twinrapid

Uffici regionali:
Roma/Torino/lvrea/Bologna/Padova
Agenti regionali:

Toscana: EL-MO7Firenze

Liguria: RICHTER/Lavagna (GE)

:
:
7
;

MONOLITICI

ANALOG
DEVICES
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Per ulteriori informazionl indicare Il RIL. P 13 sulla cartolina
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LA FAIRCHILD
E | MICROPROCESSORI

La Fairchild & da sempre un « leader » nello sviluppo
di tecnologie e circuiti per semiconduttori.

Dal Planare all'lsoplanare, dai 50 nanosecondi della
RTL al subnanosecondo della 100 K ECL, fino alle qua-
si 3000 « GATES » equivalenti del 9440, il suo contri-
buto al progresso dell'industria dei semiconduttori &
stato sempre innovativo quando non fondamentale.
Nel campo dei microprocessori la Fairchild, con I'F8,
il 3870, il 6800 ed ora un quasi mini come il 9440, si
profila con uno spettro di microprocessori senza con-
correnza per ampiezza e sofisticazione.

LA SYNTAX

La Syntax S.p.A. & una societa di consulenza nel set-
tore dell'informatica, che opera nelle seguenti aree:
progettazione e produzione di software applicativo,
base e dedicato; fornitura di sistemi chiavi-in-mano;
distribuzione di package standard (prodotti program-
ma): addestramento specializzato.

La Syntax S.p.A., sorta nel 1961, si avvale oggi di 250
tecnici ed opera sull'intero territorio nazionale ed in
numerosi paesi esteri.

COLLABORAZIONE
FAIRCHILD - SYNTAX

La Fairchild, per il lancio sul mercato italiano del suo
microprocessore 9440 MICROFLAME™, ha predispo-
sto un esteso Calendario dei Corsi, affidandone la
completa realizzazione agli specialisti del « Settore
Formazione » della Syntax.

Questa Societa curera anche tutti gli aspetti logistici
dell'operazione, realizzando i corsi presso la sua Sede
di Via V. Monti 47 a Milano.

IL 9440 MICROFLAME™

Il 9440 Microflame & un microprocessore a 16 bits
che esegue un « set » di istruzioni multifunzione con
potenze di elaborazione da minicomputer. E contenuto
in un singolo « chip ». Il Microflame ha come caratte-
ristiche essenziali: ® lunghezza di parola 16 bits @
potenza da « mini » a costi da microprocessore @ 2192
istruzioni multifunzione @ 8 differenti modi di indi-
rizzamento @ potenti capacita di « interrupt » e DMA
@® tecnologia I’L™ con compatibilita TTL @ funzio-
namento a singola alimentazione 5V @ gamma di tem-
peratura di funzionamento — 55° — {25°.

ORGANIZZAZIONE

L'iscrizione dovra essere effettuata tramite la carto-
lina allegata e dovra pervenire almeno 20 giorni pPrima
della data di inizio del corso. Le iscrizioni verranno
assegnate alle varie sessioni secondo |'ordine di ar-
rivo del preavviso. A tutti gli interessati verra data
conferma nella settimana precedente al corso. al
quale l'interessato e stato iscritto.

Si ricorda che per il rilascio della fattura & necessario
comunicare l'intestazione esatta ed i| nhumero di co-
dice fiscale.

SEDE:. SYNTAX S.p.A.

Sede di Milano - Via Vincenzo Monti, 47
20123 Milano

ORARIO: 9.30-12.30 / 14.30-17.30
DURATA: tre giorni
PARTECIPANTI: massimo 15 persone

QUOTA DI ISCRIZIONE: L. 180.000 (centottantamila)

IVA esclusa.

INFORMAZIONI: Fairchild - tel. (02) 88.74.51
Syntax - tel. (02) 809.921



SROGRAMMA DEL CORSO

° GIORNO

sistema.

Presentazione dei componenti 9440-9441

-9442.

Introduzione sui microprocessori e sul

1 -2

* GIORNO

Set di istruzioni.
Spark-16 e Firebug.

22 -23 - 24 ottobre

* GIORNO

Esercitazioni sullo Spark-16.

Altri prodotti software / hardware.

FAIRCHILD
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* FAIRCHILD SEMICONDUTTORI S.p.A.

CORSO

SUL MICROPROCESSORE A 16 BITS

9440 MICROFLAME™

IL MICROPROCESSORE
CHE RAGIONA COME UN MINICOMPUTER

10-11-12 settembre

-3 ottobre 3 -4

-

N.B. Sareste interessati ad un corso di software avanzato sui microprocessori 9440 MICROFLAMET™?

NOME.

COGNOME

QUALIFICA PROFESS.
SOCIETA

CODICE FISCALE
INDIRIZZO

TELEFONO -
CHIEDE L'ISCRIZIONE AL CORSO CHE INIZIERA IL
GIORNO

CALENDARIO 1979

-5 dicembre

7 -8 -9 gennaio

ITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA A: _SINTAX, VIA VINCENZO MONTI 47 - MILANO 20123

HA EFFETTUATO IL VERSAMENTO DELLA OUOTAW

DI ISCRIZIONE

[] sul c/c 206604/01 Banca Commerciale Italiana -
Agenzia 14 - Milano

[J sul c'c postale n. 42666206 Milano, intestato a
Syntax S.p.A

[] con assegno bancario o circolare non trasferibile.
intestato a Syntax S.p.A.
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12-13-14 novembre

Per ulteriorl infarmazioni indicare Il RIf. P 14 sulla cartolina




MINICOMPUTER

CPU

Circuiti per logica

La Nzgtional Semiconductor leader nel cam-
po dei C.I. bipolari, ha introdotto una se-
conda generazione di TTL Low power
schottky, le cui principali innovazioni sono:
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La figura | mostra come essa sia di 300mV migliore
dell’attuale LPS.
L. immunita al rumore € migliorata da 700mV a 800mV.
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La figura 2 mostra I'andamento del tempo di propa-
gazione, high-to-low e low-to high.
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La figura 3 mostra come la potenza dissipata resti
immutata, rispetto alla risposta in frequenza, anche
nella tecnologia (LS)2,
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ky, seconda generazione

MODEM

<

COMMUNICATION
INTERFACE

PRINTER
Circuito d’ingresso Ve Circuito d’uscita Vo
Le caratteristiche d'in- Il circuito d'uscita e T by £1
gresso della (LS)? non uguale a quello della
sono mutate. [ diodi di TTL LPS, salvo per un
ingresso  possono tenere 18€  diodo Schottky in serie
fino a 10V, con basse con la resistenza di pull-
correnti dirette. La par- down dello stadio Darling-
ticolare configurazione, ton, che permette alla
mostrata in figura 4, per- IWPUT O— uscita, in stato 1, di es- OuTPUT
mette di ottenere rispet- sere portata a ~ [0V,
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rumore rispetto alla TTL 3K
LPS ed alla TTL Std. 1.5K
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National Semiconductor 2 ©
o National Semiconductor. Milano (02) 4692431-4692864 |Via Alberto Mario 26 - 20149 Milano “—S) =

AGENTE * Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788

DISTRIBUTOR! Adelsy spa. Milano (02) 4985051, Genova (010) 589674, i Nome.
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Piti moduli

e piu completi in arrivo

24

dalla Optron

Gli apprezzamenti
del nuovo VP
per ’Europa della NS

|e pagine

Nata nell’ottobre del 1968 su iniziativa di alcuni tecnici della Texas Instruments,
in particolare di Mr. David Monnich (oggi presidente), la Optron Inc. di Carroll-
ton ha interessanti progetti per il futuro che gia I’anno prossimo le dovrebbero
permettere di fatturare circa 28 milioni di $, di cui 6,5 milioni in Europa (contro
rispettivamente 17 e 3 milioni circa nel 1978). Di che si tratta & presto detto:

a) in ossequio ad una tradizione oramai consolidata, la societa ampliera la gam-
ma di optoisolatori (un prodotto per la quale essa si ritiene all’avanguardia
per tecnologia e numero di pezzi a catalogo e dal quale trae un quarto dei
suoi introiti) attraverso, principalmente, un nuovo impianto dislocato in Mes-
sico (il primo della Optron all'estero) cui tocchera sfornare prodotti sempre
rispettosi del marchio di qualita, per il quale I'azienda va fiera, ma maggior-
mente competitivi nel prezzo. Nella fabbrica messicana, in capo a neanche
due anni, lavoreranno 300 persone (quasi la meta dell'attuale organico); :

b) oltre a componenti dell’optoelettronica dell'infrarosso, la Optron & nota per i
moduli (arrays di sensori ed emettitori, reflective transducers, isolatori ac-
coppiati opticamente etc.) che oggi rappresentano meta della produzione,
destinata a salire di peso. Un grosso obiettivo e di costruire moduli piu com-
pleti integranti oltre alla tecnologia optoelettronica anche la componente lo-
gica, nel caso direttamente progettata e realizzata dalla Optron. :

c) a livello di ricerca gli sforzi pit consistenti sono concentrati sull’'applicazio-
ne delle fibre ottiche a problematiche industriali caratterizzate dalla breve di-
stanza e da una velocita relativamente bassa.

Tale innovazione oltre al mantenimento di una costanza nei prezzi dovrebbero

permettere al distributore italiano, la Ing. De Mico, di riportare |a linea di prodot-

t7i Optron su ritmi di sviluppo, assai vivaci, analoghi a quelli registrati nel periodo
3-76.

Nel corso di una conferenza stampa svoltasi a Milano, la National Semicon-
ductor ha presentato il suo nuovo vice presidente per I'Europa (una carica
del tutto nuova) Mr. Robert Heikes, approdato alla NS dopo anni di collabo-
razione per la Westinghouse e la Motorola. La scelta di nominare una persona
di questo livello per dirigere il mercato europeo dimostra il grosso interesse che
la societa americana di semiconduttori, come molte altre societa americane del
settore del resto, ha in quest’area. g

Mr. Heikes, sollecitato da alcune domande, ha detto di accettare guesto incari-
Co anzitutto perché pensa che la National Semiconductor sia una delle societa
tecnologicamente pil avanzate del mondo ed & certo di poter dare un positivo
contributo alla gestione del marketing della societa in Europa, forte della sua
ottima conoscenza della scena internazionale in generale, ed europea in parti-
colare. Esiste un grosso divario, ha detto, tra la tecnologia europea e quella
americana. Da un lato I'esistenza non di un'Europa ma di vari paesi con interes-
si molto spesso nazionalistici e in concorrenza fra loro. Dall’altro |'assenza di
grossi investimenti nel settore. L'elemento principale di demarcazione & quindi
essenzialmente di mercato. Le societa americane e giapponesi, ad esemPIio,
operano commercialmente su un mercato che & piu di quaranta volte superiore
a quello italiano. Secondo Mr. Heikes una societa italiana che vplesse diventare
competitiva a livello internazionale dovrebbe necessariamente poter disporre di
un mercato comparabile con quello delle grosse societa che attyalmente de-
tengono la leadership nel settore. La SGS, ha puntualizzato Mr. Heikes, mentre
agli inizi degli anni '70 aveva ottime chances e sembrava destingta ad un bril-
lante successo a livello mondiale, in seguito ha invece perso delle posizioni il
cui recupero, a suo parere, e attualmente molto difficile. Le ragioni che hanno
portato a questo sarebbero riconducibili a decisioni strategiche non troppo feli-
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|e pagine

ci o comunque attuate in tempi troppo brevi. (Ci permettiamo di non condivide-
re completamente I'opinione di Mr. Heikes, ricordando che per alcune linee,
prima fra tutte quella dei circuiti integrati lineari di potenza, la societa di Agrate
continua a detenere un indiscutibile primato anche a livello mondiale).

Cosa riservera la NS nella gestione Heikes? Le politiche e le strategie di merca-
to non dovrebbero accusare grosse battute. | prodotti su cui punta la National
non sono solo i lineari, dei quali & pit che mai intenzionata a mantenere la lea-
dership nonostante I'agguerrita concorrenza di Texas Instruments e Motorola.
Ci sara una tendenza nei prossimi mesi a recuperare le posizioni perse in segui-
to ad errate decisioni strategiche nel campo dei microprocessori e dei sistemi
di sviluppo. Malgrado i notevoli sforzi infatti, la NS non ha conseguito in questo
campo risultati particolarmente brillanti, tenendo conto che I'SC/MP non ha
raggiunto nella sua area traguardi comparabili a quelli dello Z80 e dell'8080. |l
primo passo in questa direzione, come ha indirettamente ammesso lo stesso
Heikes, sara la disponibilita a breve termine di nuovi microprocessori molto pPo-
tenti, sia a 8 bit che a 16 bit.

~ Gliobiettivi Oggi é piu facile crescere nel settore dell'informatica che in quello della com-
della Microlem Data srl  ponentistica elettronica. Mentre quest'ultimo si & infittito di nomi ed un PO¢©
degradato, quello dominato da prodotti per il trattamento e la elaborazione dei
dati & venuto manifestando segni di ebollizione e di ingrassamento, tali da ri-
chiamare investimenti con giustificate attese di rendimento. Dopo un periodo di
rodaggio, fermamente convinta di guanto detto nella premessa, a partire da
gennaio ha iniziato ad operare autonomamente Iga Milcrolem Data srl, ex-divISIO-
ne operativa della Microlem sas di Milano. Gli azionisti dell'una sono gli azion!-
sti dell'altra. Da Milano gli uffici della nuova societa sono stati trasferiti a Vimer-
cate, una zona pullulante di varie iniziative progettazionali e produttive ad ope-
ra in genere di dipendenti dei grossi complessi operanti in quell’area o in aree
limitrote (IBM. GTE, Telettra, SGS-ATES, etc.). Nei primi due anni la Microlem
Data (un budget di vendite per il 79 di 400 milioni di lire ma con possibilita di
arrivare al mezzo miliardo) si dedichera alla promozione del mercato dei
calcolatori professionali di piccola dimensione presso clienti OEM. Quindi:
minisistemi gestionali e sistemi di sviluppo per microprocessori, term”_Ta"
display specializzati con controllo a microprocessore, stampanti, floppy disK,
etc. A medio e lungo termine, organizzazione e mercato permettend©: ‘?
Microlem Data potrebbe prendere altresi in considerazione il mercato degli
home computers, strutturandosi anche in funzione dell'utente finale. EsS@ ha
attualmente la rappresentanza per prodotti costruiti da sette case fra CUl
Honeywell (stampanti seriali da 30 a 160 cps) e BASF (floppy disk drivers hard e
soft sectored).

La Takeda Riken La Takeda Riken, rappresentata in Italia dalla Federal Trade dj Segrate, ha deci-
entra sul mercato  so dj iniziare a produrre analizzatori logici avviando dai primi di aprile una cam-
degli analizzatori  pagna promozionale per gli stessi prodotti. Gli analizzatori |ogijci stanno M¢€-
logici vendo considerevole attenzione come strumentazione di misurg in seguito al

loro crescente utilizzo nell’analisi dei segnali digitali. Di questi strumenti ¢'€ ©9-

gi una forte domanda, fenomeno all'origine di una massiccia animazione d€!

settore con I'entrata in scena di parecchi nuovi costruttori a fianco di quelli che

si ritengono i cinque leader: Tektronix, Hewlett-Packard e Biomation di parte

americana, Hitachi Densi e Iwatsu Electric, di nazionalita giapponese. SempPre
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National
Semiconductor

la Lombardia...

Distribuzione in Lombardia: questa & la scelta fatta dalla ESCO.
Una scelta regionale solo geograficamente, in quanto il mercato
lombardo & uguale o maggiore di quello svizzero, svedese, spa-
gnolo, ecc. Per questo la ESCO tiene a magazzino un'ampia gamma
di componenti: resistenze, condensatori, filtri RFI, trimmers, po-
tenziometri, commutatori, interruttori, pulsanti, tastiere, rele, diodi
al silicio, transistori, FET, optoelettronica, displays a scarica di gas,
indicatori luminosi, segnalatori acustici, C.I. digitali e lineari,
C.I. MOS per telecomunicazioni, microprocessori € memorie, zoc-

coli per C.I., dissipatori e accessori per semiconduttori, connettori,
cavi piatti, rack e contenitori in alluminio, utensili, dissaldatori.

ELECTRONIC SUPPLY CO.

Via Villa Mirabello, 6 - 20125 MILANO
Tel. (02) 6072441/2/3/4/5 ric. aut.
Telex: ESCOMI 331497

b e

Per ulterion informazioni indicare il RIl. P 17 sulla cartaling
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Miopia della Zanussi
per la Inelco?

Sostegni inglesi
per la optoelettronica

Meritato
riconoscimento
al dr. Noyce della Intel

le pagine

in Giappone prima della Takeda Riken hanno inserito gli analizzatori logici nei
loro piani di produzione diverse case di strumentazione fra cui Ando Electric,
Matsushita Communication e Kokuyo Electric. La commercializzazione degli
analizzatori logici data di recente: non piu di sei anni fa. Oggi essi stanno evol-
vendosi in un clima estremamente favorevole grazie al boom dej microcompu-

ter e all'ottima salute dell’industria dell'informatica.

Da noi interpellati i responsabili per I'elettronica della Zanussi fra incredulita (di
parte nostra) e abulia (di parte loro) hanno dichiarato che non esistono partico-
lari piani di sviluppo per la Inelco, I'azienda di elettronica industriale di cui alcu-
ni mesi fa il gruppo di Pordenone ha acquistato dalla General Electric il control-
lo azionario. Come noto la Inelco & una ditta con una gamma di prodotti di qua-
lita e assai richiesti in questo momento dal mercato (terminali display per calco-
latori, monitors radiotelevisivi, sistemi completi per televisori a circuito chiuso e
di sorveglianza, etc.) anche in Italia, dove, per stessa ammissione dei managers
intervistati, esistono spazi tutt'ora da colmare. Un vuoto di mercato dungue ap-
petitoso che la Zanussi avrebbe tutte le carte a posto di fare largamente suo
unendo le proprie attivita di elettronica industriale a quelle della piccola e gio-
vane ma dinamica azienda rilevata (fusione invero in corso se non ultimata) e
pigiando forte sul pedale dell’acceleratore. Nullg esclgde che la Inelco possa
andare oltre uno sviluppo del 20-25% indicato dai nostri interlocutori (pur senza
azioni promozionali alla azienda sembra arrivano richieste di lavori superiori al-
la sua capacita) ma ci6 che ha sorpreso e la mancanza (piu reale che presunta)
di una strategia (dei piccoli, medi o grossi passi non importa) della Zanussi
Elettronica nel settore industriale. Come dire che si continua come dieci anni fa

a puntare sulla TVC. Il coraggio non manca!

Da 35 a 40 milioni di sterline verranno spesi dal governo inglese durante il pros-
simo quinquennio per agevolare la introduzione della tecnologia optoelettroni-
ca e di quella delle fibre ottiche in seno all’industria. Le motivazioni addotte a
giustificazione di questo intervento sono le stesse di qualche mese fa invocate
per i microprocessori. Nel rapporto preparato dal National Economic Develop-
ment Office si afferma che I’area applicativa viene_preferi‘ta a quella della ricer-
ca percheé & soprattutto sotto questo aspetto che I'industria manifesta in questo
momento il suo punto di maggiore debolezza. Occorre cioe dare concretezza ai
risultati della ricerca: & in quest'ambito, appunto, che gli espertj inglesi di €c0-
nomia industriale hanno individuato un serio € preoccupante gap fra Gran Bre-
tagna, da una parte, e USA e Giappone dall’altra. Niente esclude pero che non
si debba intervenire anche per supportare la ricerca e lo Sviluppo. Fra |le racco-
mandazioni suggerite per diffondere I'impiego dell’optoelettronica a delle fibre
ottiche rientrano I'avvio di programmi piloti e di altri progetti sostenuti dallo Sta-
to col computo di creare e stimolare il mercato.

II'57° riconoscimento “Faraday Medal'’, assegnato annualmente da|)’|nstitution
pf Electrical Engineers di Londra, & andato quest’anno al dr. Robert Noyce per le
Invenzioni fatte nel campo dei circuiti integrati a semiconduttore e per I'impor-
tante ruolo avuto nello studio di microprocessori. La “Faraday Meda|"” & un ri-
conoscimento scientifico e industriale a chi, indipendentemente dalia nazionali-
ta, ha contribuito all’avanzamento della scienza elettrica ed elettronica. !l dr-
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stock: la inter-rep s.p.a. offre alla propria clientela
una vasta gamma di prodotti ad alto livello tecno-
logico e tutti disponibili a magazzino a torino.
Transistori, C.I. lineari, C.I. digitali, microproces-
sori, memorie, condensatori multistrato ceramici,
trimmers, potenziometri, display a scarica di gas,
relé a stato solido, moduli I/O per microprocessori,
condensatori a film plastico, elettrolitici, tantalio,
dissipatori e accessori per semiconduttori, connet-
tori da C.S., connettori da pannello, fili di cablag-
gio per uso generale, pulsanti unipolari e bipolari
da C.S., zoccoli per circuiti integrati.

servizi: la inter-rep s.p.a. oltre alla disponibilita di
prodotti, offre alla propria clientela una completa
gamma di servizi, per risolvere i problemi tecnici.
consulenza software: la inter-rep s.p.a., offre ai vo-
stri tecnici una consulenza per i problemi software
delle vostre apparecchiature e dei vostri clienti.
programmazione memorie: la inter-rep s.p.a. pro-
gramma in poche ore PROM, EPROM, in base a
campione, nastro o tabella della verita.

sistemi di sviluppo: la inter-rep s.p.a. mette a dispo-
sizione della propria clientela sistemi di sviluppo
Starplex, Cops, LCDS, a noleggio oppure in vendita.

tor|i1no
stock
e

La National per ’automobile

tachimetro

orologio

livello dell'acqua

inter-rep ...

INTERNATIONAL REPRESENTATIVES
Via Prarostino 10 - 10143 TORINO - Tel. (011) 752075-3L - Telex 221422

La Inter-rep presenta alcuni circuiti
integrati per applicazioni automotive:

Tipo Funzione Tipo Funzione

LM2901 Quad Comparator, singola alim. MA1003 Modulo orologio

LM2902 Quad Op. Amp., singola alim. MM5378 JC.l. MOS

LM2903 Dual Comparator, singola alim. MM5387 | per orologio

LM2904 Dual Op. Amp., singola alim. LM3914 Display-Bargraf

LM2905 Precision Timer LM1815 Sense Amp. per riv. magnet.
LM2913 Convertitore Tensione-Temp./Freq. LM1830 Misuratore livello acqua
LM2917 Tachimetro LX0503A Trasd. di press. per carburat.
LM2924 Op. Amp.+Compar., singola alim.

Questi prodotti, approvati secondo le speci-
fiche dell’industria automobilistica, sono a
stock presso la Inter-rep.

National
Semiconductor

Per ulteriori informazioni Indicare il RIL P 18 sulla cartolina
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Un assetto ispirato .y . _ .
a professionalita Noyce non occorre presentarlo; gode di notorieta mtern_azmnale. anl pubbli-
quello della Erie  cazione che tratta di microprocessore in chiave tecnologlca‘non puo fare a me-

no di citarlo. Nasce a Burlington nel dicembre del 1927. Si laurea nel 1953 al
Massachusetts Institute of Technology. Completa la sua fqrmaglone scol;astnca
prima in Philco e poi alla Beckman Instruments. ]\lel 1957 e tra i fondatc_m \della
Fairchild Semiconductor di cui assume successivamente la resporysabuhta per
le attivita di ricerca, fino a diventare General Manager e Vice Presidente della
Fairchild Camera & Instrument Corporation. : - : .

Con altri colleghi nel 1968 fonda la Intel Corporation di cui ora e chairman.

Non altri gruppi industriali e finanziari, come generalmente si e abituati a !Iegge-
re, ma lo stesso gruppo manageriale-dirigente ha assunt_o questa volta il con-
trollo, al 100%, dell’azienda in vendita. Nel caso I'azuenda m@ere_ssata _al passag-
gio era la Erie Technological Products (cinque fabbr!che di cui d_ug in Eur.op‘a\,
2500 dipendenti, 50 milioni di dollari fatturati nel 78, cinquant’anni di operativita
alle spalle, buone prospettive), da una quindicina d! anni presente anche nel
nostro Paese, oggi secondo mercato piu importante in a_mblto eurgpeg.

Della sistemazione ha beneficiato anche la Erie Elettronica S.p.A. i cui respon-
sabili sono entusiasti del nuovo assetto: I'azienda, fanno osservare, si trova in

NS 11/34Q : '
256 KB RAM per PDP 11

La NS 11/34Q & una versione

qQuadrupla della NS 11/34, con-

tenente, su una stessa scheda T L iy
di memoria, I'intera gamma di YT Iy raiy
indirizzi (128K x 18) del PDP g RER A
Sulla scheda si trova la circui- yiol i.i

teria per la generazione ed il A J FAREEENEE
controllo di parita e come con- : AR AR ER R AR

seguenza permette di eliminare ' ii.ii.ii.ih 4
I'uso del M 7850 parity controller | = i

e di ut?lizhz/lawre 4 :d.dizionali CPU T o R “ﬂﬁ ‘
Per periferiche; ¢€io consente

riduzione di costi e spazio.

La NS 11/34Q opera con tempi

d'accesso di 350 nsec, tempi di

ciclo di 500 nsec ed €& disponi- } Eka, i

bile nelle versioni 128KB, 192KB ' AlaF onal

con o senza circuiti di parita. ‘,,_ 3 conductor
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mani a persone tecnicamente competenti le quali non tarderanno ad avviare
nuove iniziative.

La consociata italiana, nel periodo di crisi delle casa madre, non & stata a guar-
dare. Tra l'altro ha soffiato alla Eledra la rappresentanza della Solid State
Scientific, una delle principali aziende di circuiti integrati in tecnologia CMOS
(piu microprocessori e memorie RAM statiche da 1K e 4K).

Il trapasso dell'azienda dell'ex-proprietario, un grosso industriale americano ri-
spondente al nome di John Cochran, al management della stessa Erie non &
stato semplice ma & giunto a maturazione dopo travagliate trattative e ha potu-
to andare in porto grazie al sostegno finanziario accordato da un gruppo di
banche nordamericane con la garanzia del governo canadese. La Erie Techno-
logical produce condensatori ceramici per applicazioni industriali e professio-
nali in tecnologia multistrato come Red Cap, componenti alta tensione per varie
applicazioni industriali e militari tra cui diodi ad alta affidabilita e alimentatori di
ingombro assai ridotto, trimmers capacitivi ad alta stabilita, una vasta gamma di
filtri EMI, quarzi per interfacciare i microprocessori e oscillatori a quarzo a bas-
so costo e con piedinatura dual in line per uso in apparecchiature digitali.

ESE domani:
elettronica chiavi In mano

nda che opera in Italia dal Per questo la ESE ha scelto di offrire i propri
1975, per offrire un nuovo tipo di servizio: il prodotti con il SERVIZIO CHIAVI IN MANO, cioé
SER\'IIZIO CHIAVI IN MANO. ! occupapdosi dei pwr-ot.)iler'n‘i di hardware, software
La dimensione dei problemi creati nel settore — ed assistenza relativi sia al prodotto proposto,
calcolatori, elettronica industriale, elettronica  che al sistema entro il quale esso va collocato.
professionale aumenta, incrementando. la com- A4 esempio la ESE offre una linea completa di
glessité delle tecnologie delt'colﬁp?enrﬁ"ﬂgéle intale sistemi e periferiche, sia per espansione dei si-
i i onenti, = I = i = I = S Na 2 ra
liléniendono per ng'ﬁz U sistema di memorie, st.emm D;EC' (PDP11 LSIl11.). e Data G.enera!
‘L?] get un flogPS)éo rﬁégnetico Sic. (Nova - Eclipse), sia per lutilizzo da parte di
L'USASdegi] adiz o‘lsitiv‘i da parte degli utilizzatori é costruttori hardware. ' 1
Bertan pl'cato dalla difficolta di interfaccia- La complessita della tecnologia puo spaventare
re c%':n%;ﬁg?,ﬂ /Isottos‘istemwi a caratteristiche 1/0 I'utilizzatore per le difficolta di realizzazione,
| ‘ = > gse |la ESE ve le risol se?
estremamente sofisticate. ..e se la ESE ve le risolvesse?

Nuovo ufficio
€ nuova rappresentanza
per la Sistrel

La ESE Srl & una azie

. : T ‘e - Perkin Elmer div. Wangco: Periferiche, disk, nastri, floppy - Perkin Elmer div. Terminali:
1“-':::3312‘“.s.e‘;"ico?:urﬁ:g{:pg:{::rrq‘ s?;mn:?:\%ﬁztny: Sistemi a disco - Volker Craig: Terminali video - Applied Magnetics: Memorie a nuclei
| I video, the I

= SE s.rl. ELECTRONIC SYSTEMS
2&);25 MILANO - Via Villa Mirabello, 6 - Telex CONSEL 33402 :
Servizio Commerciale: tel. 600733 - Servizio Assistenza Tecnica: tel. 600973

Per ulteriorilinformazioni indicara |l RIL. P 18/sulla carlolina




Delegazione
della SGS-ATES
in Cina

Diminuisce il costo
delle fibre ottiche

La Thomson-CSF
Si prepara

alla produzione
di fibre ottiche

32

Su invito della Repubblica Popolare Cinese di Roma, una delegazione della
SGS-ATES Componenti Elettronici SpA — composta dal presidente della So-
cieta, ing. Luciano Bendi, e da alcuni alti funzionari, tra cui il direttore delle atti-
vita di Ricerca e Sviluppo, ing. G. Zocchi e il direttore Impianti, dr. G. Zargani —
ha compiuto un lungo giro esplorativo in Cina. .
Il programma é stato intenso: sono stati tenuti alcuni simposi tecnici sulle piu
recenti tecnologie di fabbricazione di componenti a semiconduttore e colloqui
tecnico-commerciali al fine di concretizzare le possibilita di una futura collabo-
razione. La visita e stata ['ultimo risultato di una serie di contatti precedenti, che
hanno visto ospiti della SGS-ATES di Agrate, in tre diverse occasioni, alcuni fra
i pit qualificati esponenti degli ambienti tecnico-scientifici della Cina Popolare.

Quello che viene considerato il primo collegamento europeo per regolare co-
municazioni telefoniche su fibre ottiche & stato attivato dalla Bundespost. La
lunghezza coperta & di 15,4 Km, tanto ne corre fra Francoforte e Oberursel. |l
cavo, dal diametro di soli sette millimetri, consente la trasmissione contempora-
nea di 480 conversazioni telefoniche, sotto forma di impulsi luminosi (fino a 34
milioni dl secondo). Il segretario di Stato Dietrich ‘Eliag‘. _ha dichiarato di ritenere
possibile entro pochi anni I'adozione dei sistemi ottici per il normale amplia-
mento delle reti telefoniche nazionali, tanto piu auspicabile in quanto il costo
delle fibre ottiche, attualmente di 15 DM al metro, dovrebbe scendere nel pros-
simo futuro al livello dei cavi di rame (4 DM). Sempre a proposito di fibre ottiche
un recente studio della Gnostic Concepts Inc. di Me_nlq Park sostiene che nel
Nord America il consumo di tali prodotti dai 27 milioni di $ ne| 78 salira ad oltre
un miliardo di $ nel 1980. Con il 50% del consumo le telecomunicazioni faranno
la parte del leone con i calcolatori, la CATV e le applicazioni militari rispettiva-
mente dietro. :

La Lignes Télégraphiques et Téléphoniques, azignQa del Gruppo Thomson-
CSF, in considerazione dei fabbisogni delle trasmissioni ottiche destinate alle
applicazioni telefoniche e alla trasmissione di segnali video, ha deciso di creare
un dipartimento per I'ottica. Il nascente organismo si dedichera alla ideazione
ed allo sviluppo di sistemi nonché alla realizzazione di componenti chiave. Nel-
la prima fase la produzione di fibre sara di 100 km al mese, con cavi contenenti
fino ad 80 fibre, Il nuovo dipartimento lavorera in stretta collaborazione con gl!
enti di ricerca e di fabbricazione della Thomson-CSF. L'insieme di questi mezzi
permettera al pil grosso raggruppamento francese di elettronica di produrre
industrialmente sistemi completi per trasmissioni in fibre ottiche. '
In Francia le autorita governative mostrano di seguire con pParticolare attenzio-
ne il settore delle nuove energie, in particolare il comparto dell’energia solare.
Nel 1978 per coordinare le varie azioni venne creato il Commissarjat a I'Energie
Solaire, affidandone la direzione a M. Henri Durand. Nel corso dj una messa a
punto delle cose fatte e delle cose da fare M. Durand ha dichiarato che nel de-
€orso anno la Francia “ha prodotto un quinto di tutte le celle solari fabbricate
nel mondo occidentale, Giappone compreso''. La produzione & in forte aumen-
to. Lo stesso esponente ha ricordato che la RTC (pripcipale costruttore france-
se del settore, appartenente al gruppo Philips) sta raddoppiando |a propria ¢a-
pacita produttiva di celle passando da 200 kW (200.000 watts di energia) a 400
kW e avviando la fabbricazione di dispositivi da 100 kW.
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IL MULTIMETRO PROFESSIONALE
DAL PREZZO
INCREDIBILMENTE
BASSO

‘della EoxE]

naturalmente!
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Se non hai ancora acquistato un Fluke mod. 8020 probabilmente
€ solo perché non sai che:
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Affondo della Valtec Fondata nel 1967 la Valtec e una di quelle societa che capita sempre pit soven-
nelle fibre ottiche te di sentire parlare quando si discorre di fibre ottiche. La Valtec ha oggi a cata- |
logo parecchi tipi di fibre: a basso, medio ed alto livello di dissipazione, per im- I
pieghi universali, industriali e militari. Alla realizzazione di prodotti di natura ot- '
tica per reti di telecomunicazioni e di televisione via cavo, la Valtec & giunta at-
traverso la vendita di lampade decorative in fibre di vetro, un articolo particolar-
mente richiesto in occasione delle feste di fine anno. Inoltre la societa ha sem-
pre praticato una politica promozionale basata sulla dimostrazione dal vero e al
grosso pubblico come, ad esempio, il sistema televisivo di collegamento di due
stazioni della metropolitana di San Francisco, distanti 1,2 Km [‘una dall’altra.
L'interesse per |'ottica professionale da parte della Valtec & in aumento. Quat-
tro anni fa acquisto la Laser Diode Labs. (un centinaio di dipendenti) ed oggi
sta esaminando altre iniziative, in un mercato decisamente orientato all'insu.

Cina: 2000 aziende Nuovi ed interessanti rilievi sulle condizioni dell’elettronica in Cina sono conte-
non bastano nuti in uno studio redatto da un Comitato formato da esponenti del Congresso
americano sulla base di una visita compiuta nella Repubblica Popolare Cinese. ‘
In parte lo studio conferma aspetti gia noti (I'industria elettronica nazionale pre- ‘
senta una buona struttura ma i suoi prodotti ancora non sono di livello tecnico
paragonabili a quelli occidentali e come tali ancora non soddisfano alle neces- |
sita delle forze armate pur se una grossissima fetta viene proprio assorbita per |
la difesa), in parte fornisce nuovi elementi di valutazione e notizie dettagliate <
sulle condizioni di ciascuno dei cinque settori in cui tradizionalmente si scinde |
Il mercato dell’elettronica. Qualche annotazione:
@ in 2 miliardi di $ viene stimata la produzione 77, il doppio di quella del 72 |
@ in 2000 vengono indicate le aziende, piccole e non, che si dedicano a questa |
attivita in tutto il territorio cinese
® in circa 2200 sono valutati gli impianti di cui 500 con una occupazione media
di 1000 persone e 1500 mandati avanti da pochi addetti
® tre quarti circa della produzione e meta circa degli impianti sono concentrati
nelle seguenti citta: Pechino, Tientsin, Shanghai, Canton e Nanking.
Fra le conclusioni dello studio la citazione che la Cina non potra fare a meno
nei prossimi anni dell'elettronica occidentale, anche al fine di diminuire il gap
con I'Occidente.

La distri!?uzione L*avvento dei circuiti LS| e dei microprocessor, I'aumentata influenza dei forni-
marcia bene tori esteri, la natura del rischio connesso ad investimenti nella moderna elettro-
n.ica: nessuno di questi elementi sembra minimizzare lo sviluppo della distribu-
Zlone come canale per la vendita di componenti. Anzi, fa notare una organizza-
Zione inglese operante in questo settore (la AFDED-Association of Franchised
Distributors of Electronics Components) |la tanto acclamata rivoluzione del mi-
croprocessor dipendera in larga misura da queste aziende. Ne tengano quindi
conto i governi nella elaborazione dei loro piani di intervento. La AFDEC, a do-
cumentazione di tali affagmazioni, ha reso noto alcuni dati: a fronte di un con-
sumo di componenti @ stimato nell'8,6%, la progressione delle vendite attraver-
S0 la distribuzione aumentera quest'anno del 13%. Nel 1978, in Gran Bretagna, |
Su un mercato componentistico di 688 milioni di sterline (435 passivi e 253 atti- |
vi) la quota fronteggiata dalle aziende di distribuzione & stata del 21%. Que-
st'anno sfiorera il 22%.
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ELEDRA 3S spa.

SEDE:
20154 MILANO VIALE ELVEZIA, 18
TEL. (02) 34.93.041-31.85.441 TELEX 332332

UFFICI REGIONALI:

10137 TORINO VIA PAOLC GAIDANO, 141/D
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TEL. (08) B12 73.24-812.72.90 TELEX 612051
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PRINCIPALE
PRODUZIONE

(una sola crocetta)

A calcolatori elettronici
B strumentazione
industriale

C automazione

D telecomunic e
fonia
apparecc. militari

istit. univ. scuole

elettrodomestici, ra- |

dio, tv, ecc [
attivita commerciali ‘

consulenze

tele- |

SUA PRINCIPALE
FUNZIONE

(una sola crocetta)
A acquisti

B progettazione
C direz. tecnica

D direz. generale

E qualific componenti
F produzione

G studente

L

insegnante

Solid State

ELEDRA 3S spA.

SEDE:

20154 MILANO VIALE ELVEZIA, 18
TEL. (02) 34.93.041-31.85 441 TELEX 332332

UFFICI REGIONALI:

10137 TORINO via PAOLO GAIDANO, 141/D
TEL (011) 30.97.097-30.97 114 TELEX 210632

40138 BOLOGNA viA ZACCHERINI ALVISI. 6
TEL. (051) 30.77 81-34 09 99

00139 ROMA vIA GIUSEPPE VALMARANA, 63
TEL (06)812 73 24-812.72 90 TELEX 612051

(apporre anche piu crocette)

COMPONENTI SISTEMI

logici (ttl, cmos, ecc ) M sviluppo per micro-

. . proc e software
analogici (lineari,

ad/da, ecc)

memorie (ram,
eprom ecc.)

N microcomputer su

scheda
ram,

P mimcomputer
D microprocessor R terminali e periferiche

S strumentazione di
laboratorio

microonde ed rf

optoelettronica  (led,

display, sensori) T strumentazione di

processo
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i
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I

potenza
K stampantine

X fibre ottiche
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passivi (zoccoli, con-
densatori, ecc)
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Pensiamo che il titolo sia piu che
sufficiente per dare la sveglia.

Il modello Wavetek 148 contiene
due generatori completi: un
generatore principale ed un
generatore per modulare I'altro.

Il generatore principale va da
200 pHz fino a 20 MHz con ampiezze
fino a 30 V picco picco.

L'ampiezza pud essere modulata
da 0 a 100%, la frequenza puo

essere modulata o vobulata per tre
decadi, la fase puo essere
modulata pit o meno 50 gradi.

L'uscita del generatore principale
puo anche essere triggherata o
“gated” internamente o
esternamente, pud essere variata in
simmetria in modo da dare impulsi
0 rampe.

Il Modello 148 ha un'altra novita
che fa “aprire gli occhi": la

)n INT
E cont 2o

INT

TATE

., .
MODULAT‘ON ——‘
% AM Lol
|NT

ZE-

C,ATE.—\

;uncno‘*
TRIGSTART STOP.

~ cry pC OFFSET
SYMM
\Y ieeea 10)

mc‘ION
MODULATION

lampada di sovraccarico che avvisa
quando l'uscita & distorta.
Confronta il Wavetek con i
concorrenti, vedrai che li abbiamo
di nuovo sorpresi un po’ assonnati.
Per maggiori informazioni
contatta la SISTREL.

WAVETEK

Per ulteriori informazioni Indicare il RIf. P 21 sulla cartolina
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Memorie RAM:
la dinamica nei costi

Nel 1985 un megabyte di memoria RAM costera un migliaio di dollari. Nel 1991
poco piu di 80 dollari. Alla fine del prossimo decennio 600 milioni di bytes su
disco che oggi costano 165.400 $, costeranno 3000 dollari. Non occorre certa-
mente aspettare il 1985 per avere un riscontro di guello che la forza tecnologi-
ca puo produrre nei livelli di economia. Portia Isaacson, una esperta di perso-
nal computing, ha fatto alcuni calcoli al termine dei quali ha delineato una ten-
denza nei costi registrati ed attesi per le memorie RAM. L'attendibilita delle ipo-
tesi ventilate dalla Isaacson e pubblicate anche su Datamation (vedere prospet-
to) trova conferma nei piu recenti annunci fatti dai costruttori di sistemi EDP.

36

La Philips
seconda fonte
dell’8021

Evoluzione del costo di un megabyte (MB) di memoria RAM nel periodo 75/91
Anno Densita ComponentT Costo pro- | Costo totale | Costo vendita
cost MB $ | duzione $ (*)| produzione MB $
MB $
75 | 1K 19.294 4.588 23.882 95.528
77 | 4K 8.152 1.147 9.299 37.196
79 16K 3.444 287 3.731 14.924
81 64K 1.455 7/ 1.527 6.108
83 256K 615 18 633 2.532
85 1M 260 4,5 2645 1.058
87 4M 110 1,1 1111 444 .4
89 16M 46 0,28 46,28 185,12
91 64M 20 0,07 20,07 80,28
[*) Costo del circuito stampato a costo del lavoro.

La Philips sara il “secondo fornitore' del microcomputer universale 8021 Intel
realizzato su un solo chip.

II'microcomputer 8021 € uno dei prodotti compresi in un accordo stipulato re-
centemente tra Philips/Signetics e Intel e che riguarda lo scambio di brevetti
relativi a tecnologie e circuiti MOS LSI. La Philips € gia secondo fornitore degli
8035, 8048 e 8243. |l dispositivo 8021 introdotto nei mesi scorsi dall’lntel & una
versione piu economica dell'8048.

Si ritiene che |I'8021 possa trovare applicazione su vasta scala: elettrodomesti-
ci, strumenti di misura e collaudo, strumenti di rilevamento/registrazione per
automezzi, telecomunicazioni ed altre applicazioni che richiedono un solo chip
economico.

L'Intel fornira alla Signetics il gruppo delle maschere relative all’8021 nonché i
programmi di collaudo, gli schemi e il supporto tecnico.

L'8021 e un sistema autosufficiente su un solo chip che contiene un elaborato-
re centrale da 8 bit, una memoria dati lettura/scrittura da 64 byte, 1024 byte di
memoria di programma, 21 linee di ingresso/uscita e altre funzioni generalmen-
te richieste, quali un contatore/timer ad intervallo programmabile, un clock di
sistema sul chip e un oscillatore. |l dispositivo puo essere alimentato con ten-
sione c.c. compresa nella gamma 4,5 + 6,5 V.
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E un programmatore che ti
dice che tutto va bene o, se
qualche cosa non va, ti specifica
perche.

Accendilo ed il Mod. 19 prova
tuttl i suoi componenti: porte
input/output, microprocessore,
RAM, Bus, pannello frontale e
persino 1l suo software interno.

Durante la sequenza di
programmagzione il sistema 19
esegue il check dellillegal bit",
il "blank check", 1l "sum check"
del componente appena
programmato e la verifica a
tensione alta, bassa, media come
richiesto per essere sicurl che il
componente soddisfi le
specifiche operative del
costruttore.

Buona Idea

DATAI/O

Programming
systems for tomorrow.....

Il programmatore universale di Prom DATA I/0
risponde per farti risparmiare tempo e denaro.

Il sistema 19 avvisa in modo
discreto l'operatore quando e
stato fatto un semplice errore di
procedura e si blocca prima che
l’operatore possa fare un errore
piu serio e possa danneggiare il
componente.

Se qualche cosa va male
durante le operazioni, il sistema
19 lampeggia indicando sul
display uno dei 27 codici di
errore in modo da guidarti
velocemente alla soluzione del
problema specifico.

Con il sistema 19 potral
programmare ogni tipo di
componente logico
programmabile comprese le

FPLA. Con il suo modulo multiplo
potral programmare fino ad otto
componenti MOS alla volta.

La cosa migliore & che il
DATA [/O Sistema 19 ha un
prezzo abbordabile da tuttl.

E impossibile fare una ricerca
di mercato sui programmtori
senza considerare il mod. 19.

Fa in modo che possiamo
spiegarti le differenze, telefona
o scrivi alla SISTREL.

System 19

Per ulteriorl informazioni indicare || RIL. P 22 sulla carfolina
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Da un'indagine curata da Electronic News fra i costruttori di microcomputer ba-

Microcomputer ]
sati su pP da 8 bit si rileva che situazioni di seconda sorgente esistono per i se-

da 8 bit:

38

le seconde fonti

guenti sistemi:

Tra i sistemi quindi senza fonti alternative figurano: I'LS14/10 della Computer
Automation, il Micronova della Data General, 'MG8MMO1 della Motorola, il
CP110 della Synertek, il TM 990/180M e il TM 990/100M della Texas Instru-
ments, lo Z80-MCB della Zilog.

SGS/ZILOG: A proposito dell’accordo SGS-ATES/Zilog per la seconda fonte dello Z8 e dello
le ragioni dell’accordo Z8000, la Zelco srl di Milano (rappresentante della Zilog per I'ltalia), in una nota
per lo Z8000 diffusa alla stampa, afferma che ““una provata capacita nella tecnologia canale

N e un'ampia rete di supporto tecnico e commerciale in Europa sono state le
ragioni principali che hanno motivato la Zilog a scegliere la SGS-ATES come
produttrice in Europa della famiglia di microelaboratori a 16 bit Z8000"".

La nota ricorda inoltre che I'accordo impegna la Zilog a fornire alla SGS-ATES
tutte le maschere, le procedure di prova e le informazioni tecniche necessarie
per offrire un supporto tecnico completo a utenti europei. | componenti della
famiglia Zilog Z8000 coperti dall'accordo includono la CPU NMOS a 16 bit (i cui
primi campioni risalgono al 1 marzo), ed i seguenti circuiti periferici:

— Z-MMU, unita di gestione della memoria

— Z-FIFO, memoria di buffer tipo First In First Out

— Z-ClO, contatore e interfaccia di |/0O parallelo

— Z-S|0, interfaccia per |/0 seriale

Secondo i responsabili della Zelco, infine, I'accordo con la SGS- rappresenta
un fondamentale passo avanti verso |'affermazione delle famiglie di CPU Zilog,
e verso il riconoscimento del bus Z8000 (Z-BUS) come standard industriale del-

I'immediato futuro.
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Denominazione | Primo costruttore | P di base Secondi condutt.
SBC-80/10A Intel Corp. 8080A Mupro, NS
SBC-80/20,4 Intel Corp. 8080A Mupro, NS |
MBC-80/10X Mupro Inc. 8080A Intel, NS
MBC-80/20X Mupro Inc. 8080A Intel
BLC-80/204 National Semicond.| INS8080A-2 Intel |
BLC-80/10 National Semicond. 8080A Intel, Monolitic
Systems Mupro
SBC-80/04,5 Intel 8080A Mupro
BLC-80/05 National Semicond. 8085A Intel
7801,7802,7803 | Pro-Log Corp. 8085,6800 Mostek (*)
M-5002 Henize Interactive 6802 Motorola
Control
MLZ-80 Heurikon Z80 Monolithic
Systems
MD-SBCH1 Mostek Z80,MK3880 Pro-Log
(*) Solamente per 7803.



Nuove PROMs 8K Schottky dalla Texas Instruments.

Maggiore

Puoi

Con le nuove PROMs 8K si rad-
doppia la capacita di memoria
¢ si acquistano 45 ns in veloci-
ta come tempo tipico di accesso.

Le nuove PROMs Schottky
SN 745478 e SN 745479 della
Texas Instruments sono ora di-
sponibili per valutazione. La
dissipazione di potenza ¢ la
stessa di 2 PROM da 4K (630
mW) ma la capacita di memo-
ria si raddoppia.

Queste nuove PROMs sono or-
ganizzate 1K - 8, e quindi parti-
colarmente indicate per pro-
getti basati sul microprocesso-
re. Sono compatibili con le SN
74S474.745 ed e quindi possi-
bile modificare un progetto gia
implementato con queste. Le
uscite possono essere 3 state
(S478) o open collector (S479).

Un'altra aggiunta alla famiglia

E' disponibile ora anche la

PROM da 8K SN 74S2708 con
cui & possibile implementare un
progetto che abbia utilizzato la
EPROM TMS 2708 benefician-
do di maggiore velocita ed effi-
cienza.

Larga scelta delle PROMs TI

Oltre alle 8K PROMs la Texas
Instruments offre la pit ampia

FAMIGLIA PROM TI
Dispositivo Descrizione
SN745478 1024 W x 8B 3-S 24 Pins
SN745479 1024 Wx 8B 0-C 24 Pins
SN74S2708 1024 W x 8B 3-5. 24 Pins
SN54/SN74S476 1024 Wx 4B 3-S 18 Pins
SN54/SN745477 1024 Wx 4B 0-C 18 Pins
SN54/SN745474 512Wx8B 3-S 24 Pins
SN54/SN745475 512Wx8B 0-C 24 Pins
SN54/SN745472 512 W x8B 3-S 20 Pins
SN54/SN745473 512Wx8B 0-C 20 Pins
SN54/SN745470 256 Wx8B 3-S 20 Pins
SN54/SN745471 256 Wx 8B 0-C 20 Pins
SN54/SN745287 256 Wx 4B 3-S 16 Pins
SN54/SN745387 256 Wx4B 0-C 16 Pins
SN54/SN745188 32Wx8B 0-C 16 Pins
SN54/SN745288 32Wx8B 3-S 16 Pins

SEMICONDUTTORI ITALIASP A

\'@P 'TEXAS INSTRUMENTS

Elettronica per il progresso.

densita, migliori prestazioni.
averle subito da Stock.

scelta di memorie PROMs in 18,
20 e 24 pin, in package plastico
0 ceramico, organizzate 1K <4
e 1K <8.

Le tecniche di programmazione
sono tra le piu affidabili (fuse
links al titanio tungsteno): gli
ingressi pnp, a bassa corrente,
permettono l’interfacciamer}tu
con microprocessori bipolari ©
MOS.

Saranno presto annunciate le
versioni LOW POWER della
748478 479 e due altre 8K
PROMs organizzate 2.048 - 4 in
package a 18 pin (SN 745454

455).

® Per maggiori informazioni
contattate:

I nostri uffici commerciali di

Roma, Milano, Torino. ‘

I nostri distributori autorizzatl.

1l nostro ufficio promozione

commerciale, Cittaducale-Rieti.

Per ulteriori informazioni indicare il RIL P 23 sulla cartolina
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La francese CGE
abbraccia la
tecnologia
fotovoltaica

Sono piu di 1000
i computer stores

Commutazione
elettronica:

il parere

della Face Standard

|e pagine

Un accordo per cooperare nella ricerca e nello sviluppo di nuovi materiali a ba-
se di silicio per dispositivi fotovoltaici e stato siglato dalla CGE con la Rhone-
Poulenc. Ancora una volta elettronica e chimica avvertono la necessita di met-
tere insieme le reciproche esperienze per aumentare le probabilita di successo.
Il contratto si inscrive nel programma elaborato dalla Cie Generale d’'Electricité
di impegnarsi piu a fondo nel settore delle nuove energie, approccio che preve-
de altre forme associative (sempre per la tecnologia fotovoltaica esistono trat-
tative con una societa americana del settore (Sensor Technology?) per una
joint-venture attraverso la quale accedere al mercato americano e godere dei
sussidi finanziari concessi dalle locali autorita). Per sviluppare il programma fo-
tovoltaico la CGE programma di spendere nel quinquennio 79/83 circa 90 mi-
lioni di franchi, da 130 a 150 milioni di franchi tenuto conto dell’'apporto dei

partner.

La vendita al ritaglio di calcolatori & una attivita c;he negli_USA va espandendosi
e formando oggetto di attenzione sempre maggiore. Il primo “computer store",
come laggili comunemente viene chiamato questo punto di vendita, venne
aperto nel 1979. Oggi se ne contano piu di mille. La Vantage Research Inc., una
organizzazione di ricerca e di consulenza di Palo Alto, ha calcolato che nel
1982 il 60% di tutti i very small business systems americani (un mercato valutato
per quella data in 2,2 miliardi di $) affluira al pubblico attraverso gli stores. At-
tualmente per tale canale ne passano dal 15 a 20 per centp. Non tutti i magazzi-
ni dediti al marketing ovviamente si eguagliano. Il ventaglio & abbastanza com-
posito, sia per dislocazione che per la natura dell'attivita svolta. Solo i piu gros-
si ed attrezzati, ad esempio, offrono ai clienti servizi di software diverso da quel-
lo standardizzato. La Pertec, con una settantina di rivendite autorizzate ed
esclusiviste, & oggi fra le societa con il maggior numero di stores. Non scherza
neanche la Computerland Corporation che come entita di punti d'u vendita batte
anche la Pertec ed ogni mese ne apre da 4 a 5. Vi € poi la Radio Shack della
Tandy: 34 stores alla fine di questo mese. Mentre la DEC si appresta ad inaugu-
rare un secondo store, la IBM ha elevato a 26 i centri per la promozione del suo
molto fortunato sistema 5110.

La commutazione elettronica sara uno dei temi dominanti dei prossimi anni.

Uno dei grossi problemi da affrontare & quello della soluzione da adottare in Ita-

lia: pluri sistema o sistema unificato? Qualunque sia la soluzione che verra ac-

colta, questo il pensiero della Face Standard (uno dei cinque protagonisti) il o i

sistemi prescelti dovranno rispondere ai seguenti requisiti:

— sia o siano competitivi tecnicamente ed economicamente, per affrontare i
mercati di esportazione.
Oggi il mercato italiano non & piu sufficiente a garantire 'occupazione nelle
fabbriche di commutazione, a causa della straordinaria crescita della rete
italiana negli anni fino al 1974

— sia o siano disponibili non oltre il 1980-81

— non abbia o non abbiano vincoli, che accordi 0 consorzi possono generare,
tali da ostacolarne il rapido aggiornamento tecnologico e causarne quindi
una rapida obsolescenza

— sia garantito alle societa, che si troverebbero a dover adottare un sistema di-
verso dal proprio, quel volume di lavoro che deriva alle stesse dalla parteci-
pazione a forniture internazienali in associazione alle proprie Case Madri.
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Nuove RAM 4K statiche dalla Texas Instruments.
Minor dissipazione. Piu velocita.

Puoi averle subito da Stock.

La [amiglia delle 4K RAM sta-
tiche, economiche e facili da
usare, ora comprende versioni
a piu elevate prestazioni.

Sono inoltre dlspomblh le TMS
40L44 e 40L45, memorie a bas-
sa d1581pa21one 275 mW.

® Progettate per l'utilizzo con
il microprocessore

La massima dissipazione di po-
tenza per questi dispositivi &
in un range da 275 mW a 300
mW in funzionamento, con un
tempo di accesso da 200 ns a
450 ns.

Il design completamente statico
elimina clock, strobes e circui-
ti di refresh.

Queste 4K statiche sono orga-
nizzate sia 4K x1 che 1K x4;
hanno un’unica alimentazione
a +5V (+10%).

® Migliorate in velocita

Le 4K statiche standard hanno
un tempo di accesso fino a

4K STATICHE T.I.

Organizzazione

AKx 1 1K x4

Maximum
Access Max. Power Max Power
Time | ™P®  aciverstandby] "€ ctiverStandby

150ns |TMS4044-15  440/156 mW |TMS4045-15  550/170 mw

TMS40L44-20 275/96 mW | TMS40L45-20 330/110 mW

250is TMS40L44-25 275/96 mW  [TMS40L45-25 3307110 mW
TMS4044-25  440/156 mW [TMS4045-25 5507170 mW

20005 1116404420 440/156 mW_|TMS4045-20 5501170 mW

450 ns TMS40L44-45 275/96 mW | TMS40L45-45 330/110 mW
TMSA4044-45  440/156 mW | TMS4045-45  550/170 mW

@f} TEXAS INSTRUMENTS
SEMICONDUTTORI ITALIA SpA.

Elettronlca per il progresso.

150 ns con una dissipazione
massima di 440 mW.

Tutte le 4K della Texas Instru-
ments offrono:

- un pilotaggio in uscita pari
a ImA sul livello alto, 3,2mA
sul livello basso, )

- immunita al rumore pari a

—1 V min,
- un address hold time pari a
Ons min.

® Per maggiori informazioni
contattate:

I nostri uffici commerciali di

Roma, Milano, Torino.

I nostri distributori autorizzati.

Il nostro ufficio promozione
commerciale, Cittaducale-Rieti.

Per ulteriori informazion| indicara il RI. P 24 sulla cartoling
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Il mercato europeo
dei circuiti integrati

Uno stile Italsiel
per il software

8000 robot al lavoro

|e pagine

Nel periodo 80-85 il consumo europeo di circuiti integrati secondo valutazioni
della Mackintosh Consultants da 1140 milioni di $ si elevera a 2224 milioni di $.
Per settori di assorbimento I'EDP continuera a primeggiare migliorando, seppu-
re solamente in maniera lieve, il suo peso. In netta ripresa il consumo di chip da
parte dell'industria automobilistica e degli elettrodomestici pur se ancora estre-
mamente contenuti rispetto al mercato nel suo complesso.

Il mercato europeo dei circuiti integrati e sua ripartizione in parcentuali per
categorie di applicazione.
1980: 1140 SM 1985: 2224 $M

EDP 31,6% 32,1%
Consumer 28,9% 26,7%
Controllo e Strumentazione 13,3% 13.9%
Telecomunicazioni 13,5% 13,0%

Orologi 7,4% 7,2%
Elettrodomestici 2,5% 3,5%
Automative 2.8% 3.6%
Tra gli obiettivi di carattere fondamentale che la Italsiel — Societa Italiana Si-

stemi Informativi Elettronici S.p.A. intende conseguire in futuro c'é quello di svi-
luppare un software applicativo il piu possibile indipendente dall’hardware usa-
to, un problema che oggi sembra avere una ridotta importanza ma che in avve-
nire assumera una dimensione insospettata con il diffondersi dei minicomputer.
Un altro problema che la Italsiel, come tutti gli operatori di software, dovranno
affrontare e risolvere nel corso degli anni ottanta € quello della ingegnerizzazio-
ne della struttura intellettuale ossia: disegno del sistema, specifiche operative,
prototipo, installazione e manutenzione. Queste cose le ha dette il dott. Carlo
Santacroce nella qualita di Presidente della Italsiel in occasione di un incontro
organizzato per ricordare i dieci anni della societa. Sulla base del lavoro svolto
e della esperienza acquisita, ha detto ancora Santacroce, € oggi possibile par-
lare di uno “stile Italsiel"’, traducibile nel seguente principio: seguire con atten-
zione cio che avviene al di fuori ma elaborare costantemente e autonomamente
idee e tecniche. Eloquenti le cifre sull’espansione: da 224 milioni nel primo
esercizio (1969) il gruppo ltalsiel & arrivato a totalizzare, nel 1978, proventi per
54,8 miliardi con un ascesa negli utili da zero (nei primi tre anni i costi vennero
capitalizzati) a 1,252 miliardi e nei dipendenti da 72 a 1155.

L'attuale popolazione mondiale di robot industriali viene stimata in circa 8000
unita. Nel prossimo triennio il tasso di installazione si espandera ad un tasso
medio annuo del 60% per un mercato di circa 360 miliardi di lire nel 1981. Tale
valutazione non tiene conto dei costi di personalizzazione e di inserimento dei
robot nei processi produttivi, ‘‘adattamenti’’ che possono anche raddoppiare,
affermano esponenti della SIRI (Societa Italiana di Robotica Industriale), i valori
di base. Le lavorazioni nelle quali pitl di frequente vengono usati robot sono:
carico e scarico di macchine operatrici, saldatura a punti, verniciatura, montag-
gio di gruppi e di linea, pallettizzazione, etc.
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Memorie a bolle magnetiche dalla Texas Instruments.
Ora in grande produzione.
Puoi ottenerle subito da Stock.

Molti vantaggi nel campo della
progettazione

La disponibilita in volume &
soltanto la ragione principale
per cominciare un progetto
con la TIB 0203 (92 K BIT),
ma ce ne sono molte altre:

® | circuiti di interfaccia e pe-
riferici che permettono di co-
struire un sistema compatto
e ad alta densita di memoria
sono tutti disponibili, com-
preso il controller per 1'uti-
lizzo di un microprocessore.

® La TIB 0203 offre un approc-
cio modulare molto efficiente
per qualsiasi dimensione di
memoria.

@ [a tecnologia a stato solido
da un’altissima affidabilita.

® |5 TIB 0203 incorpora un
chip a geometria a chevron
asimmetrico per ottenere una
efficienza superiore.

® E’' possibile acquistare anche
un board di valutazione che
comprende oltre alla bolla
tutti i circuiti di interfaccia.

TEXAS INSTRUMENTS
SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.

Elettronica per il progresso.

® Esistono gia molte applica-
zioni sia nel mercato indu-
striale sia in quello dei ter-
minali dove si richiede la
non-volatilita.

® Sono gia disponibili campioni
delle TIB 0303 (256 K BIT).

® Per maggiori informazioni
contattate:

I nostri uffici commerciali di
Roma, Milano, Torino.

I nostri distributori autorizzati.

Il nostro ufficio promozione
commerciale, Cittaducale-Rieti.

Per ulteriont informazioni indicare il RIf, P 25 sulla cartolina
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Dal 34 ad oltre il 40%
I’incidenza dei sistemi
in Intel

La SGS-ATES estende
il proprio impegno

nel settore

delia microinformatica

|e pagine

Alla data della sua costituzione la Intel era interamente un produttore di compo-
nenti. Successivamente la societa si orienta anche verso i sistemi, soprattutto
sistemi di memoria, sistemi di sviluppo per microprocessori e computer single-
board. Tale ultimo indirizzo ha trovato recentemente accentuazione con l'in-
corporazione della MRI Systems. Secondo uno studio della Morgan Stanley &
Co., la Intel quest'anno registrera il 40% del suo fatturato (previsto in 583 milio-
ni di $) nell’area dei sistemi. Un altro passetto in avanti viene pure messo in ca-
lendario per il 1980 come dal seguente prospetto:

Anticipazioni sul mix produttivo della Intel ($/milioni).
1977 1978 1979 1980
Componenti 3 186 268 347 416
Sistemi 84 140 236 301
Totale $ 270 408 583 717 (%)
Componenti 68.9% 65.7% 59.5% 58.0%
Sistemi 31.1 34.3 40.5 42.0
Totale 100.0% 100.0% 100.0% 100.0%
(*) MRI Systems inclusa.

La SGS-ATES modifica la propria posizione strategica nel campo dei micropro-
cessori: da quella di secondo fornitore, a quella di produttore di microsistemi
completi. Tale cambiamento & motivato dalla volonta di andare incontro alla do-
manda crescente di servizi di supporto a tutti i livelli. E per questo che, dopo
un'accurata valutazione di tutti i sistemi a microprocessore disponibili e delle
necessita di una loro utilizzazione non limitata al presente, e stata presa la deci-
sione di allargare la portata dell'accordo con la Zilog Corporation of America.
Il nuovo contratto, che apre alla SGS-ATES il mercato USA dello Z80, compren-
de anche i diritti per la distribuzione dei sistemi di sviluppo per Z80-Z8 e Z8000
(lo ZDS 1/25 e 1/40). La SGS-ATES rendera disponibile I'intera documentazio-
ne tecnica sullo Z80, nelle lingue europee piu diffuse e organizzera una serie di
corsi in tutta Europa. Grazie a tali cambiamenti ed alla possibilita di fornire
d'ora in poi tutti i servizi di assistenza e supporto, la SGS-ATES offre all'Europa
quei medesimi servizi, di cui soltanto I'utilizzatore americano di sistemi basati
sulle Z80 poteva prima usufruire. | motivi che hanno spinto la SGS-ATES ad
estendere il proprio impegno con la Zilog, vanno al di la del successo ottenuto
come sorgente alternativa dello Z80.

Al fine di assicurare una presenza continua sul mercato, il nuovo contratto sti-
pulato tra SGS-ATES e Zilog prevede, per la societa italiana, i diritti di unico
produttore europeo dei microprocessori Z8000 e Z8.

Questo accordo avra certamente una grande importanza sia per la Zilog sia per
la SGS-ATES, dando all'una I'appoggio della solida e provata esperienza di un
costruttore europeo, e dall’altra un ideale trampolino di lancio in un mercato
competitivo e in forte espansione.
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Microprocessori:
chi ha vinto nel 1978

La Cramer SpA
potenzia
I’organigramma

Assoclazione utenti
sistemi Univac

|e pagine

Quest’anno la fornitura di microprocessori dovrebbero raggiungere i 57 milioni
di pezzi, un mercato doppio di quello dello scorso anno e anticipativo di un sal-
to quantitativo notevole atteso per il 1980 (100 milioni di pezzi). | dati sono della
Dataquest Inc. di Cupertino (California) la quale ha anche stilato una lista dei
fornitori di microprocessori e delle rispettive produzioni. Come si rileva dai pro-
spetti sottoriportati la Texas Instruments figura come leader per i 4 bit e per i
16-bit e la Intel per i dispositivi da 8-bit.

| principali fabbricanti di microprocessors in base alle forniture effettuate

nel 1978 (migliaio di pezzi).

A) segmento dei 4-bit
— Texas Instruments 9400
— National Semiconductor 2535
— Rockwell International 2475
— Nippon Electric 1600

B) segmento degli 8-bit
— Intel 1661
— Fairchild Camera & Instr. 951
— Motorola 950
— National Semiconductor 750
— Synertek 710
— Mostek 670
— Rockwell International 660
— Zilog 540
— Advanced Micro Devices 445
— General Instrument 425

C) segmento dei 16-bit
— Texas Instruments 182
— National Semiconductor 91
— General Instrument 60
— Intel 31

L'ing. Alessandro Incagli & stato chiamato ad assumere l'incarico di Direttore
Vendite presso la Cramer Italia S.p.A. nell’'ambito di un adeguamento del pro-
prio organigramma effettuato in occasione del sesto anno di vita del distributo-
re (Motorola Semiconduttori, Texas Instruments Semiconduttori, Advanced Mi-
cro Devices, Alpha Wire e Ampex). L'ing. Incagli ha una ultradecennale espe-
rienza nella distribuzione, nei rapporti con le fabbriche e con utenti OEM, aven-
do operato in tutti e tre questi campi.

Allo scopo di promuovere un libero scambio di idee, informazioni ed esperienze
concernenti I'utilizzazione di calcolatori Sperry Univac, e piu in Generale i pro-
blemi EDP, & sorta I'Associazione Utenti Sperry Univac Italia.

L'Associazione si propone, tra |'altro, di promuovere incontri periodici tra gli as-
sociati, per discutere problemi di interesse generale, esaminare con i rappre-
sentanti della Sperry Univac i problemi dell'utenza, indicandone desideri e
orientamenti per una costruttiva collaborazione, promuovere la costituzione di
gruppi per lo studio di particolari problemi o specifiche applicazioni.
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La separazione
fra Siemens e AMD

La Sanyo produce
celle solari

Memorie militarizzate
Mostek

Dall’Austria
i registratori Servogor
della Metrawatt

|e pagine

Nello scorso febbraio, con una certa sorpresa, Siemens AG e Advanced Micro
Devices decisero di rivedere la struttura della collaborazione architettata dg-
rante il 1978 su un duplice piano. Mentre resta inviata la partecipazione del 20 %
nella AMD, le due case si spartiscono le attivita e gli impianti della Advanced Mi-
cro Computers, la joint-venture (al 60% Siemens) creata per svuluppare_ insieme
microcalcolatori e periferici. Delle due unita, quella americana (con indirizzo
nella costruzione di microcalcolatori per usi professupna_ll) passa alla AMD men-
tre quella tedesca (fabbricazione di microcalcolatori orientati al consumer) dl:
venta una affiliata della Siemens al 100. Il perche di questa operazione non e
mai stato chiarito dai promotori. L'interpretazione che si puo dare andrebbe ri-
cercata nei diversi e concorrenti collegamenti concordati dalla AMD e dalla Sie-
mens per i microprocessori da 16 bit. Mentre la prima ha siglato un accordo di
licenza incrociata con la Zilog per lo Z8000, la seconda si e ac,cordata con la
Intel per avere le maschere e il know-how tecnico per costruire | 8086.3.‘La‘ sepa-
razione fra AMD e Siemens quindi sarebbe stata d_ettata dalla necessita di evita-
re confusioni nelle rispettive strategie della Microinformatica.

Una cella fotovoltaica altamente efficiente e a basso cqsto Z .stata syllup_pata
dalla Sanyo Electric che pensa di utilizzarla nella costruzione di orologi e di cal-
colatori. . ;
Alla sua messa a punto la casa giapponese & pervenuta .dgpo udqa serie di studi
e di sperimentazioni che hanno riguardato diverse tecnic ? e diversi materlgll.
E stato cosi possibile alla Sanyo sviluppare una nuova strut ufra eUUn innovativo
processo di fabbricazione basato sull'impie_go del silicio arlnor 0. Una dozzina d_u
brevetti coprono I'invenzione. Oltre che di basso costo le nuove celle solari,
viene affermato, si prestano ad una facile produzione dltma_ISS_a e generan_o una
guantita di energia di circa il 50% superiore ad altre batterie in commercio o in
corso di sperimentazione.

In seno alla Mostek é stato costituito un gruppo per seguire il mercato militare,
un mercato dai non grossi volumi ma significativo e in forte' sviluppo (da un mi-
lione di $ nel 78, la societa conta di quadruplicare gia quest’anno lg vendite e di
raggiungere i 15 milioni di $ nel 1981). Nella versione militarizzata il costruttore
di Carrollton fornira tra breve la 2710 EPROM e la RAM statica 4801. A queste
memorie entro I'anno seguiranno la EPROM 2716 e nel 1980 la MK 4081 .

Nel 1978 Metrawatt e Goerz, due consociate del gruppo Brown' Boveri con cir-

ca 1300 addetti operanti nel settore della misura e della regolazione, hanno fat-

turato per 120 milioni di marchi, il 33% dei quali all’export. Le due societa, che

detengono circa il 25% del_mercato tedesco dei multimetri e degli indicatori e

un decimo di quello dei registratori, costruiscono: _ o

— apparecchi di laboratorio e per I'industria (multimetri analogici e numerici,
registratori, etc.)

— apparecchi da tavolo

— sistemi modulari di strumentazione industriale

— installazioni di misura chiavi in mano.

In linea di massima la maggior parte dei prodotti viene realizzata negli impianti

tedeschi della Metrawatt. | registratori da tavolo marchiati Servogor, distribuiti

come gli altri strumenti nel nostro Paese dalla Metrawatt Italiana SpA di Milano,

li costruisce la Goerz Elektro, filiale austriaca del gruppo BBC.
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Dall’Intel
un NUOvVo

microprocessore
a 8 bit

Bolle e CCD
competitive!

La DEC Italia
quarta in Europa

Impianto israeliano
per la Lambda

|e pagine

L*architettura interna dell’'8086 riprogettata per appoggiare un bus a 8 bit intro-
duce il microprocessore 8088, novita assoluta dell'INTEL nel campo dei dispo-
sitivi a medio livello. La strategia della compagnia californiana & dunque quella
di portare la potenza dell'8086 in tutte quelle applicazioni dove, per problemi di
economia o di interfaccia verso un hardware pre-esistente, non & conveniente il
passaggio a 16 bit.

Caratteristiche principali dell’8088 sono: piena compatibilita di software con
8086, interfaccia hardware compatibile con 8085A, per arrivare al doppio delle
prestazioni degli 8 bit attualmente pit utilizzati nei progetti (8085, Z80) ed a cin-
que volte quelle dell'8080.

Campioni di 8088 per il mercato italiano saranno disponibili nel mese di aprile,
con specifiche e letteratura introduttiva.

Le memorie a bolle, nei nuovi progetti, saranno gia competitive con i minifloppy
ed i floppy disks a partire dal prossimo anno. Lo sostiene J. Egil Jiuliessen, un
anziano membro dell’engineering staff della Texas I_nstru'rr!e_nts, secondo cuj
gia ora le bolle possono contendere il posto ad altri dlSpOSlt}Vl nella applicazio-
ne di memorizzazione di massa in sistemi basati su sistemi a microcomputer.
Anche per le memorie ad accoppiamento di carica o CCD Jiuliessen prevede
interessanti possibilita applicative a datare dal prossimo anno, per motivazioni
sia economiche che di prestazione. Attualmente thp_ in tecnica CCD li hanno
in produzione Texas Instruments (TMS 3064) e Fairchild (F464) con NEC e Mo-
torola rispettivamente seconde sorgenti. Con capacita (64K-bits) e tempi di ac-
cesso (410 ps) identici le due memorie, per quantitativi da 100 pezzi, costano 70
(Tl) e 95 (Fairchild) dollari. La Rockwell iniziera presto a camplonare un disposi-
tivo da 256 K-bit, con un tempo di accesso di 6 ms, ad un prezzo di 500 dollari
circa.

Il rapido sviluppo delle attivita della Digital in Europa é alla base della riorganiz-
zazione delle aree operative regionali che ha avuto luogo recentemente.

Le zone facenti capo alle tradizionali regioni (Nord, Centro, Sud-Ovest) sono
state riaggregate sulla base del volume d’affari raggiunto dalle consociate de;
vari paesi che facevano parte. : i il

In particolare la Gran Bretagna, la Germania, Iq Francia e | Italag, ghe nell’ordine
hanno conseguito i pit alti livelli di attivita, dispongono oggi di una struttura
operativa autonoma, mentre gli altri paesi europei sono raggruppati nella Gene-
ral European Region (GER). : .

Particolare risalto acquista il riconoscimento dell'importanza assunta dalla Digi-
tal Equipment S.p.A., i cui positivi risultati si riflettono nel conseguimento della
quarta posizione in Europa.

Entro il 1980 la Lambda Electronics di Melville USA (rappresentata in Italia dalla
Metroelettronica) attrezzera in Israele un impianto per 200 persone per la pro-
duzione di alimentatori lineari e di commutazione. L attivita di fabbricazione, in
attesa della costruzione di una fabbrica propria, inizia in queste settimane in lo-
cali presi in affitto e con una ottantina di persone. Dal programma israeliano di
produzione sembrano esclusi gli altri prodotti della Veeco Instruments Inc., il
gruppo di cui la Lambda & una divisione, ossia spettrometri di massa e compo-
nenti a semiconduttori di tipo speciale.
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Questi dispositivi

optoelettronici GE hanno
vita lunga ed alto livello di uscita.
Vuoi verificare?

Il miglior modo di comprovare le prestazioni e lalta
affidabilita dei componenti opto General Electric € di
controllarne una campionatura: richiedetela, ve la
invieremo gratis. ) -
Moduli interruttori? Scegliete tra 30 tipi, inclusi i
nuovi H21/22, disponibili in versione transistore
darlington. Sono compatibili con i normali sistemi logici
e lavorano a velocita piu elevate grazie ad un percorso
luce ottimizzato con aperturada1mm.
Accoppiatori? La GE offre 81 tipi, con i valori di CTR
pit elevati disponibili... intercambiabili con tutti i
tipi piu diffusi. .
Emettitori? Intensita ed asse di radiazione garantiti.
Rivelatori? Disponibili con uscite a transistor e
darlington, a basso costo.

Ogni componente GE optoelettronico vidadeivantaggi.

Tutti i diodi emettitori a infrarossi sono fabbricati con
speciale materiale epitassiale liquido per ottimizzare
affidabilita e prestazioni. Questo processo, introdotto
commercialmente dalla GE, é stato perfezionato in oltre
15 anni per ottenere le migliori caratteristiche.

Risultati: alto livello di uscita, alta efficienza,
degradazione minima, lunga vita.

Provane uno.
Gratis.

Per componenti optoelettronici, rivolgetevi alla fonte
— General Electric.

Abbiamo perfezionato il diodo emettitore a infrarossi,
introdotto il primo opto SCR di successo sul mercato
ed offriamo la pitt ampia gamma.

Per una campionatura gratuita ed una copia del nostro
Optoelectronic Manual rivolgeteVi a:

ELECTRONIC COMPONENTS OPERATION
ViaV. Colonna, 4 - 20149 Milano

Tel. 49.86.132 - 49.87.224 / Telex 333851

o al nostro distributore autorizzato
EURELETTRONICA S.r.l.

Via Mascheroni, 19 - 20149 Milano

Tel. 49.81.851/ Telex 332102

There’s more
to GE semiconductors
than meets the eye

GENERAL @ ELECTRIC

Per ulteriori informazioni indicare (I Ril. P 29 sulla cartolina



Una vasta scelta di contenitori e di caratteristiche elettriche
vi permette di trovare nella famiglia di optoisolatori OPTRON
il dispositivo adatto alle vostre esigenze.

Indichiamo 1 modelli pit significativi:

adverteam 268

| RAPPORTO TRASFERIMENTO TENSIONE DI
o DI CORRENTE ISOLAMENTO DC CONFIGURAZIONE
Wi | per e | VeE y DELL USCITA
mA v
| OPI2500 | 125 16 | 04 1500 Transistor
OPI 5000 20 10 5 5500 DC - 3750 AC Transistor
| opiso10 [ 10 | 10 | 5 | 5500DC-3750AC | Transistor
[ an2s [ 20 | 1w | 10 | 2500 f Transistor
[ 4N 26 [ 20 | 10 | 10 | 1500 | Transistor
I 4N 27 w0 o [ 0] 1500 Transistor
H | 4an2s |10 | 0 10 500 [ Transistor
| 4N 29 | 7100 | 10 Al 10 | 2500 | Darlington
| 4N 30 100 10 .10 1500 Darlington
m L 4N 31 L os0o | 10 o ] 1500 Darlington
L 4N 32 | 500 | 10 | 10 | 2500 | Darlington
| 4N33 . 500 | 10 I 10 | 1500 | Darlington
4N 35 100 T T 2500 AC Transistor
t 4N 36 [ 100 | 0 | 10 | 1750 AC | Transistor
4N 37 400 | 10 10 1050 AC | Transistor
[ anas 20 | 20 1 1500 | Transistor
[ 4an3sa [ 20 [ 20 ] 1 2500 ' Transistor
[ an22 [ 25 [ 10 | s 1000 | Transistor
[ 4n23 e [ w0 [ s ‘ 1000 [ Transistor ’
[ an24 100 | o | 5 | 1000 I Transistor
CJANTX4N22 | 25 | 10 t; 5 1000 \‘ Transistor 1
JAN TX 4N 23 60 | 10 5 1000 : Transistor
JAN TX 4N 24 L 100 | 10 5 1000 | Transistor ‘
om0z | 25 | 10 | 5 | 1000 |  Tansister |
| OPI103 100 | 100 |~ %5 1000 ) Transistor J
OFI 110 125 16 5 10,000 Transistor \
“oPl113 | 50 16 | 2 10,000 " Darlington |
| oPl120 7J’_ 20 | 10 | s | 15000 " Transistor
- oPl123 | 50 10 2 15000 |  Darlington
0PI 150 10 10 5 50.000 Transistor |
m OFI 153 25 20 5 | 50000 |  Darlington '
] -
Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.
m 20121 MILANO
Via Manzoni, 31
H Tel. (02) 653131 - Telex: 312035
Telegr.: Twinrapid

Uffici regionali:
Roma/Torino/Ivrea/Bologna/Padova
Agenti regionali:

Toscana: EL-MO/Firenze

Liguria: RICHTER/Lavagna (GE)

OPTRON, INC. |

Per ulterion informazioni indicare il RIf. P 30 sulla cartolina



Il tubo catodico | _ o
come visualizzatore di da

Se assumiamo come anno dil nasci-

ta del tubo catodico I'anno degli s

esperimenti di Crookes sul tubo che ‘
: |

porta il suo nome, il tubo catodico

compie quest’anno 100 anni.

Sono 100 anni' di vita feconda per-

ché i tubi catodici costituisconoiog-

gi una famiglia numerosa, differen-

ziata e di grande utilita in tutti i

campi dell’attivita umana.

Nel presente articolo ci sil riferisce

ad una piccola famiglia di tubi che

pero sta acquistando una diffusione i
sempre maggiore con| il progredire

della informatica distribuita: i tubi
per visualizzazione dati.

Ing. C. Pietra - FIVRE S.p.A.



Nel settore dell’informatica distribuita inizialmente
si & spesso utilizzato per la visualizzazione dei dati il
normale cinescopio per TV, ma con laffinarsi delle
esigenze sia da parte del progettista degli apparati che
da parte dell’'utente, si ¢ venuta formando una nuova
famiglia di tubi aventi proprie precise caratteristiche.

Ci proponiamo in questa sede di esaminare quali
sono queste caratteristiche necessarie ad una soddisfa-
cente visualizzazione dei dati dopo aver brevemente
richiamato alcuni aspetti del funzionamento dei tubi
e sottolineati i piu significativi limiti tecnologici.

Ci riferiamo spesso, nel seguito, a dati ed informa-
zioni raccolte al Seminario sul tema “Visual Displays”
organizzato dalla Stanford University e dalla Society
for Information Display (SID) nel 1978 a S. Franci-
sco.

Oltre alla Society for Information Display — che ci
ha gentilmente autorizzato ad utilizzare i testi — desi-
deriamo ringraziare il prof. Norman H. Lehrer della
Watkins-Johnson Co. di cui abbiamo utilizzato in
molti punti la lezione su “Recent Advancement in
CRT tecnologies™.

Caratteristiche costruttive
del tubo a raggi catodici

Seguendo I'uso pressoché universale indicheremo
spesso il tubo a raggi catodici con la sigla CRT, dal
nome inglese Cathode Ray Tube.

Fig. 1 - Estensione della gamma di dimensioni di tubi catodici
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Ricordiamo che il CRT si compone di quattro parti
fondamentali:

I Bulbo, che permette di effettuare il vuoto
necessario al funzionamento del fascio elettronico e
forma lo schermo visualizzatore;

Il Cannone Elettronico, che forma e modula il fa-
scio elettronico per |'eccitazione dei fosfori;

Il Fosforo che converte I'energia cinetica del fascio
elettronico in luce;

1 Mezzi di Deflessione, che indirizzano il fascio elet-
tronico su un punto desiderato dello schermo. I mezzi
di deflessione possono essere interni o esterni al tubo
ma ne costituiscono in ogni caso parte integrante.

Da ognuna di queste parti derivano caratteristiche
e limitazioni per il funzionamento del CRT come vi-
sualizzatore.

Il Bulbo, con il suo ingombro in profondita, costi-
tuisce forse una delle limitazioni pili gravi sia per
I'utente che per il progettista.

E quasi superfluo osservare che I'ingombro non de-
riva dai materiali usati per costruire il bulbo ma dalla
geometria imposta dal cannone elettronico.

[ produttori di vetro, dal canto loro, hanno fatto
enormi progressi nella qualita e nella varieta delle for-
me realizzando bulbi con pannelli frontali piani e
squadrati, e raccordi tra collo e schermo ad angoli
molto elevati.

Si pud avere una idea delle varieta di forme dalla
fig. 1 ove appaiono tubi da 2,5 cm. accanto ai grandi
tubi da 79 cm. per radar.

Il rapporto tra lato maggiore e minpre puo raggiun-
gere valori di 3 : 1 per non parlare _dQ modelli speciali
per photorecording, photo composition ecc.

Il pannello frontale puo essere fabbricato con vetri
aventi diversi gradi di trasparenza e si presta ad essere
trattato con vari procedimenti cosi da aumentarne il
contrasto o ridurne al massimo il potere riflettente.
Esistono sul mercato pannelli da applicare sul vetro
che consentono di rispondere a esigenze molto severe.

Ricordiamo infine che il vetro assolve anche alla
importante funzione di attenuare i raggi X, funzione
particolarmente importante quando lo schermo venga
a trovarsi a piccola distanza dal viso dell’utilizzatore,
come spesso avviene nella visualizzazione dati.

Il Cannone Elettronico costituisce il cuore del CRT.
I cannoni oggi disponibili formano una vasta gamma
di modelli pitt 0 meno sofisticati.

Per la visualizzazione delle informazioni ci si puo
ricondurre peraltro a pochi tipi di base. Per poterli
descrivere, ricordiamo anzitutto che dal punto di vista
dell'ottica elettronica possiamo distinguere nel CRT
quattro zone (vedi fig. 2):

— La zona di formazione del fascio elettronico
— La zona di focalizzazione

— La zona di deflessione

— La zona di spostamento
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Zona di formazione del fasclo elettronico

Nella quasi totalita dei CRT impiegati come visua-
lizzatori si utilizza un cannone ad incrocio (cross-over)
del fascio.

In questo tipo di cannone gli elettroni che lasciano
il catodo vengono fatti convergere fortemente in una
sezione di minimo diametro provocando I'incrocio de-
gli elettroni uscenti da punti opposti.

La densita della corrente emessa raggiunge un mas-
simo al centro della sezione con una distribuzione
approssimativamente conica. Sono stati studiati gia da
molti anni (Pierce) cannoni nei quali si elimina il
cross-over e si ottiene una densita di corrente circa
uniforme in tutta la sezione, raggiungendo cosi, a
parita di dimensioni geometriche e tensioni applicate,
una intensita di corrente nel punto di sezione minima
molto piu elevata rispetto a quella ottenibile nei
cannoni a cross-over (teoricamente fino a tre volte).

Utilizzando questa tecnica si possono esaltare le ca-
ratteristiche dipendenti dalla densita di corrente del
fascio elettronico quali la luminanza ed il contrasto.

La ditta Watkins e Johnson ad esempio, costruisce
prevalentemente per applicazioni militari tubi che uti-
lizzano il principio illustrato e designano il cannone
come cannone a flusso laminare (LFG = laminar
flow gun).

Per quanto concerne la sorgente di elettroni si usa
quasi universalmente il classico catodo ad ossidi.
Nel campo della visualizzazione dati non ha general-
mente importanza la velocita di riscaldamento del ca-
todo e non occorre quindi far cenno alle soluzioni gia
trovate o in corso di studio per ridurre questo tempo.

Puo essere utile ricordare la possibilita di utilizzare
invece strutture speciali di catodi quali i catodi con ri-

serva (dispenser cathode) nei quali lo strato superfi-
ciale emittente viene continuamente rinnovato rag-
giungendo cosi vite molto lunghe (anche 100.000 h)
ad elevata densita di corrente. Oggi questa soluzione,
nettamente piu costosa del catodo ad ossidi, € riserva-
ta ad applicazioni speciali o militari, ove occorra otte-
nere vite lunghe con elevata luminosita.

E utile ricordare che la vita di un catodo ad ossidi
dipende fondamentalmente da due fattori: la tempe-
ratura di funzionamento e la densita della corrente
estratta. Per la temperatura di funzionamento (T°K)
esiste un campo ottimale : 1000°K <T < 1150°K a
temperature inferiori a 1000°K il catodo puo avvele-
narsi rapidamente, al di sopra di 1150°K la sublima-
zione del materiale di catodo diviene troppo rapida.

Quanto al carico di corrente sul catodo si deve te-
ner presente che vi & una stretta dipendenza tra vita e
densita di corrente estratta. Ad 1 A/cm” si ottengono
vite dell’ordine delle 1000 h, a 0,06 A/cm® si raggiun-
gono 50.000 h. Un compromesso spesso adottato
consiste nel far lavorare il catodo a 0,3 A/cm® otte-
nendo vite dell’ordine di 10.000 h.

Due parole ora sulla struttura degli elettrodi che
servono ad accelerare e controllare il fascio elettroni-
co.
Fondamentalmente oggi si utilizza o la struttura a
triodo o la struttura a tetrodo (fig. 3).

Nella struttura a triodo si applica al primo elettro-
do acceleratore una tensione piuttosto elevata (sui
2kV, comune al fuoco e allo schermo) conseguente-
mente occorre una forte distanza tra elettrodo accele-
ratore e G, per limitare i valori del potenziale all’in-
terdizione. In questo modo a valori elevati di corrente
la forte carica spaziale tra G, ed elettrodo acceleratore
puo provocare un allargamento del fascio elettronico

1. ZONA DI FORMAZIONE DEL

2,ZONA DI FOCALIZZAZIONE MAGNETICA
FASCIO ELETTRONICO

O ELETTROSTATICA DEL FASCIO

3, ZONA DI DEFLESSIONE MAGNETICA

4, ZONA DI SPOSTAMENTO
O ELETTROSTATICA

O SCANSIONE

Fig 2 - Zone ottico-elettroniche del CRT.
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CATODO ELETTRODO ACCELERATORE
(ALLO STESSQ POTENZIALE

DEL FUDCO O DELLO SCHERMOD)

e

—
L

GRIGLIA 1

FILAMENTO

T~

—___Doum)

LUJ\

FILAMENTO

T~

STRUTTURA A TRICDO

—
L
CATODO // \

GRIGLIA 1 STAUTTURA A TETRODO

LUJ

ELETTRODO ACCELERATORE
(GRIGLIA 2) (DA 100 A 1000 VOLTS)

Fig. 3 - Raffronto tra strutture a triodo e a tetrodo.
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con conseguenze dannose sulla risoluzione.

La struttura a tetrodo introduce un elettrodo addi-
zionale (la G,) cui si applica una tensione indipenden-
te pil bassa rispetto al caso precedente (tra 100 e
1000 V). Conseguentemente l'interdizione diviene in-
dipendente dalle variazioni del potenziale di fuoco o
di schermo oltre a ridursi notevolmente I'effetto della
carica spaziale.

La zona di focalizzazione

Per I'azione di focalizzazione del raggio elettronico
si presentano due alternative:
la focalizzazione magnetica nella quale si crea un cam-
po magnetico nella direzione dell’asse longitudinale
del tubo mediante bobine collocate sul collo all’ester-
no del tubo.

L’azione del campo magnetico corrisponde ad una
forte lente convergente con ottimo effetto sulla con-
centrazione del fascio elettronico.

La focalizzazione elettrostatica é ottenuta applican-
do tensione ad elettrodi di opportuna forma cosi da
creare una lente o un sistema di lenti elettrostatiche
convergenti. | sistemi pill usati si possono ripartire in
due categorie principali:

La focalizzazione bipotenziale nella quale I'elettro-
do focalizzatore viene mantenuto ad una tensione al-
ta, che supera del 15-25% il potenziale dello schermo
luminoso. Si formano cosi due lenti semiconvergenti,
la prima in corrispondenza del salto di potenziale tra
G; ed elettrodo focalizzatore ed una in corrisponden-
za del salto tra elettrodo focalizzatore e schermo illu-
minante (di qui il nome focalizzazione bipotenziale).

La risoluzione che si ottiene con questo tipo di len-
te ¢ di buon livello, anche se inferiore a quella otteni-
bile con mezzi magnetici. Inconveniente principale &
costituito dall’assorbimento di corrente da parte del-
I'elettrodo focalizzatore soprattutto se I'apertura di
delimitazione del fascio viene tenuta di piccolo dia-
metro.

PRINCIPALI COSTRUTTORI EUROPEI (MEC)
DI CRT NON TV

L'elenco si riferisce a societa che costruiscono i tubi in
Europa. Abbiamo messo in corsivo le fabbriche interes-
sate in particolare a fornire CRT da impiegare come vi-
sualizzatori di dati alfanumerici.

Italia : FIVRE S.p.A., Specialvideo s.r.l., SEV s.r.l.

Francia : RTC, Thomson-CSF

Benelux : Philips

Germania: AEG-Telefunken, Valvo

U.K. . Brimar-Thorn, Ferranti, M.O. Valve Co., E.E.V.
Rank Electronic Tubes, Mullard, Centronic
Ltd.

COSTRUTTORI EXTRA EUROPEI FORNITORI SUL
MERCATO EUROPEO DI CRT NON TV (in corsivo i
fornitori in Europa di tubi per visualizzatori alfanumerici)

USA : RCA, Sylvania, Clinton, Thomas, Westing-
house, Raytheon, Hughes Aircraft Co.,
Tektronix, Watkins-Johnson, Dumont Elec-
tronic Co.

Giappone: NEC, Toshiba, Matsushita (o National Pa-
nasonic), lwatsu Electric Co.

Paesi socialisti:
Sono presenti sul mercato in modo significativo la
Tungsram (Ungheria) e |la Tesla (Cecoslovacchia).

Risolu-
] - zione

Deflessione lzrigﬁzllzza- g;’gﬁge"- Applicazione | verticale

in linee TV|

0,5 MTF

Elettrostatica| Elettrostatica | Alta velocita | Oscilloscopia| da 450

Risoluzione

media a 500

Magnetica Elettrostatica | Da media Terminali da 700
ad alta alfanumerici

risoluzione a 900

Magnetica Magnetica | Altissima Proiezione | da1600

risoluzione fotorecording |a 2000
Elettrostatica| Magnetica — Generalmente
Non utilizzata

Fig. 4 - Combinazione dei sistemi di focalizzazione e deflessione.
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Inoltre la risoluzione risente della variazioni della
tensione di fuoco.

La focalizzazione unipotenziale ¢ nota anche come
focalizzazione a bassa tensione o a lente “einzel”’. In
questo caso 'elettrodo focalizzatore viene mantenuto
a potenziale relativamente basso (comunemente tra 0
e 500 Volt) e collocato tra due elettrodi posti allo stes-
so potenziale mantenuto piu elevato di quello del fuo-
co. Si ottiene cosi una lente complessa a forma di sella
che soffre di forti aberrazioni e quindi peggiora la ri-
soluzione (dal 30 al 50% peggiore della focalizzazio-
ne bipolare).

Per migliorare la qualita occorre delimitare il fascio
elettronico con apposita apertura limitatrice. In com-
penso questo tipo di focalizzazione assorbe poca cor-
rente ed & poco sensibile alle variazioni della tensione
focalizzatrice. Per questi motivi la focalizzazione a
lente “einzel’”’ ha ottenuto una grande diffusione.

La zona di deflessione

La deflessione del fascio elettronico pud essere ot-
tenuta in due modi:
— per via magnetica
— per via elettrostatica

La deflessione magnetica & notissima perché univer-
salmente utilizzata in televisione. Ricordiamo solo che
I'ampiezza di deflessione risulta proporzionale alla
corrente della bobina ed inversamente proporzionale
alla radice quadrata del potenziale dello schermo lu-
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minoso.

La deflessione elettrostatica & ottenuta mediante
due serie di placchette a 90" ed ¢ comunemente usata
nei tubi per oscilloscopi. L’ampiezza & inversamente
proporzionale al potenziale dello schermo. 1l vantag-
gio principale della deflessione elettrostatica € costi-
tuito dalla elevata velocita. La risoluzione ¢ mediocre.
Normalmente si impiega in combinazione con il
fuoco elettrostatico.

Agli effetti di ottimizzare la risoluzione occorre sce-
gliere in modo opportuno la combinazione focalizza-
zione-deflessione, tenendo presente che la deflessione
magnetica con la focalizzazione elettrostatica che € la
combinazione pili comune, fornisce una risoluzione
media, mentre la combinazione deflessione magnetica
e focalizzazione magnetica fornisce la migliore risolu-
zione.

La tabella di fig. 4 riassume le caratteristiche delle
varie combinazioni fuoco-deflessione.

La zona di spostamento

Come & noto, la profondita e la forma della zona di
spostamento sono determinate dal massimo angolo di
deflessione realizzabile. L'angolo di deflessione & a
sua volta strettamente dipendente dalle aberrazioni
ottiche e dalla potenza di deflessione accettabile.

Nella visualizzazione dati, I’elemento dominante ¢
la necessita di ridurre le deformazioni ottiche ai bordi.
In altre applicazioni, come & noto, ha notevole peso la
potenza assorbita (es. tubi radar) o la riduzione della
profondita. (tubi TV).

| limiti del cannone elettronico

Tenuto conto di quanto descritto nei paragrafi pre-
cedenti possiamo cosi riassumere le principali limita-
zioni al funzionamento del cannone elettronico:
Limiti pratici:

— ingrandimento optoelettronico
— carico di corrente sul catodo

— aberrazioni delle lenti

Limiti fondamentali:

— effetti termici

— effetti dovuti alla carica spaziale
Ingrandimento optoelettronico

Considerato come I'angolo di un sistema ottico, il
cannone elettronico non fa altro che riprodurre I'im-
magine del catodo o del cross-over (oggetto) in un
punto luminoso sullo schermo; l'ingrandimento li-
neare M risulta essere espresso (con buona approssi-
mazione) dalla formula

y_Y _S W
Y s s

avendo posto
Y = dimensione dell’oggetto (catodo o cross-over)
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Y’ = dimensione dell'immagine (spot)
S = distanza dell’'oggetto dalla lente
S’ = distanza dell'immagine dalla lente

Vc = potenziale nella regione del catodo
Vs = potenziale allo schermo

Da questa formula si vede quale importante limita-
zione costituisca il rapporto tra la distanza dello scher-
mo e la distanza del catodo.
Carico di corrente sul catodo

Ci riferiamo per semplicita alle espressioni alle
quali si riduce l'espressione di Langmuir per la
densita di corrente nel punto luminoso, quando M sia
grande o piccolo:

Jo

per M grande J = V)

) ( eV )
per M piccolo J = Jg \—— + 1/sen?’B
KT

avendo indicato con:
M Iingrandimento lineare definito al paragrafo
precedente
densita di corrente catodica
Potenziale dello schermo
1/2 angolo di convergenza del fascio sul punto
luminoso
= costante di Boltznam
= temperatura assoluta
= carica elettrone

Da questa formula appare come per ottenere uno
spot di dimensioni piccole ad alta luminositd occorra

o HKR BT
I

100

n w
(=

-
=

1 | | |
1950 1955 1960 1965 1970 1975
ANNO

1 I

luminosita media In Ft, Lamberts

Fig. 5 - Luminosita del tubo a maschera.

Nota: La luminosita del tubo catodico aumenta in media del 17% all’anno
Questo ritmo di crescita & continuato anche dopo il 1975 (da: Herold E

History and development of the color picture tube, sid proceeding vol 15 n 4,
1974). Questo incremento & solo in parte dovuto ad un incremento di
efficienza luminosa. Secondo Larch and Hardy (cathode ray tube phosphors
principles and applications, proceedings of the IEEE vol 61 n 7, 1973) tra il
1951 ed il 1973 I'efficienza del tubo colore per la luce bianca & passata da 0.6
lumens/watt a 8 lumens/watt con un incremento di 0.3 lumens/walt’anno
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ottenere una forte densita di corrente (da cui dipende
la luminosita) e valori molto bassi di M il che implica

distanze immagine (schermo) — lente dello stesso
ordine di grandezza della distanza oggetto (catodo)
— lente.

Aberrazioni delle lenti

L’aberrazione di sfericita costringe a limitare 1'uti-
lizzo radiale delle lenti elettroniche originando cosi
un importante limite nella geometria del cannone.

Limitazioni termiche

Abbiamo visto al paragrafo relativo al carico di cor-
rente sul catodo che per ottenere un punto molto lu-
minoso sullo schermo occorre massimizzare la densita
di corrente nell'immagine. Questa densita risulta di-
rettamente proporzionale alla densita di emissione del
catodo.

Ma come abbiamo gia visto, la massima corrente
estraibile dal catodo é limitata dalla temperatura e
dalla vita.

Occorre pertanto trovare il giusto compromesso tra
vita e luminosita del tubo.

Limitazioni dovute alla carica spaziale.

La carica spaziale nella zona di spostamento del fa-
scio ha per effetto una dispersione del fascio e quindi
un aumento delle dimensioni dello spot. In pratica,
per annullare questo effetto negativo occorre utilizza-
re tensioni elevate di schermo.

| fosfori

Il discorso sui fosfori costituirebbe da solo un im-
portante capitolo.

Si dispone oggi di una buona gamma di colori e di
persistenza mentre viene continuamente migliorata la
luminosita e la vita.

La tabella I puo dare una idea dei colori e delle
persistenze disponibili.

I continui miglioramenti ottenuti nella luminosita
anche se solo parzialmente dovuti alla migliorata
efficienza luminosa sono ben sintetizzati nel grafico
(fig. 5) che si riferisce al caso particolare dei tubi per
TV colore.

La vita dei fosfori & legata al numero di coulomb
assorbiti (legge di Pfahnl) e dipende fortemente dal ti-

Tabella 1 - Fosforl per tubi catodicl
N. T Persistenza .

JEDEC Composizione Colore @al 10%) Utilizzo

P1 Ortosilicato di zinco giallo-verde media Per alte densita di corrente.
(Zn, Si 04 Mn) Tubi da proiezione.

B2 Solfuro di zinco e cadmio giallo-verde media-breve | Oscilloscopi.
(Zn Cd S: Cu)

P4 Miscela di Zn S: Age Zn Cd S: Ag bianco media-breve | TV B/N

P 7 A doppia persistenza Zn S: Ag blu-porpora media-breve | Visualizz. a lunga persistenza, radar
eZn CdS: Cu giallo-verde lunga

P11 Solfuro di zinco blu media-breve | Photo recording

P16 Silicato di calcio magnesio uv molto breve Flying spot
(2 Cal HgO 2 Si0,:CelLi)

P 20 Solfuro di zinco e cadmio giallo-verde media Alta efficienza, persistenza breve.
(Zm Cd S: Ag)

P 22R | Ortovanadiato di ittrio (YVO,: Eu) rosso media Televisori colore

P 22B | Solfuro di zinco Zn S: Ag blu media-breve | Televisori colore

P 22b | Solfuro di zinco e cadmio verde media-breve | Televisori colore
(Zn Cd S: Ag)

P 31 Solfuro di zinco (Zn S: Cu) verde media-breve | alta efficienza, persistenza media

P 39 Silicato di zinco Zm Si 04: Mn, As verde lunga Sistemi a bassa freq. di ripetizione

P43 Ossisolf. di gadolinio Gd, O,S: Tb verde media Alta luminanza

P 44 Ossisolf. di Lantanio La, 0, S: Tb verde media Alta luminanza

P 45 Ossisolf. di ittrio Yt, 0, S: Tb bianco media Alta luminanza
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‘po di fosforo (vedi grafico fig.6). Sotto questo aspetto
uno dei migliori fosfori risulta essere il P1 ed uno dei
peggiori di P16.

Da notare infine I'influenza delle dimensioni dello
schermo sulla vita dei fosfori. A parita di corrente
catodica i tubi a grandi dimensioni assorbono un
minor numero di coulomb/cm2 e quindi durano di
piu dei tubi aventi schermi piu piccoli.

Nel settore piu specifico dei fosfori destinati a tubi
per informatica si sta facendo uno sforzo per ottenere
fosfori sensibili alla tensione o alla corrente che con-
sentono di dare allo schermo una limitata gamma di
colori senza dover ricorrere alle soluzioni con shadow-
mask che inevitabilmente limitano la risoluzione del
tubo.

Il CRT come visualizzatore

Nei paragrafi precedenti abbiamo rapidamente pas-
sato in rivista le caratteristiche tecnologiche del tubo
catodico ed i limiti intrinsechi del tubo.

Possiamo ora passare all’esame del CRT come mez-
zo di visualizzazione iniziando dalle caratteristiche
che pit1 interessano il progettista degli apparati e che
pOssiamo cosi riassumere:

— Efficienza luminosa

— Sistema di indirizzamento

— Contrasto

— Risoluzione

— Capacita di memoria

— Velocita di scrittura

— Starfallio

— Colore

— Vita

— Costo o

Nell’esame terremo conto altresi delle caratteristi-
che che piti interessano I'utilizzatore finale:
— Numero di caratteri
— Tipi grafici
— Dimensioni
— Caratteristiche ergonomiche

Per efficienza luminosa si intende il rapporto tra
flusso luminoso prodotto ed energia fornita:

Lumens "out”
L = —————— (lumens/watt)
Potenza "'in"

Agli effetti di questo calcolo occorre riferirsi alla lu-
minanza media dell’area illuminata ed alla totale po-
tenza fornita al sistema (includendo gli alimenFatorl,
gli amplificatori di deflessione, I'elettronica di con-
trollo).

Un valore basso di questo parametro pone una se-
rie di interrogativi. Anzitutto significa che occorre un
valore elevato di potenza per ottenere elevata lumi-
nanza. Alta potenza vuol dire o correnti o tensioni
elevate.
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Se la potenza fornita ¢ dissipata nel pannello
luminoso pud derivarne un riscaldamento del pannel-
lo con relativi problemi di vita.

Elevata potenza nel pannello richiede una elettro-
nica di comando in grado di fornirla (ingombrante e
costosa).

Elevata potenza sul pannello e la difficolta di dissi-
pare il calore possono comportare limitazioni nella ri-
soluzione o nella densita dei singoli elementi lumino-
sl.

I problemi termici possono portare a limitazione
della luminanza ed alla impossibilita di pilotare cor-
renti elevate. L’esempio seguente illustrato al Semina-
rio Internazionale del 1978, gia citati, mostra in modo
efficace I'utilita di riferirsi al parametro EL.

Si supponga di disporre di un visualizzatore a bassa
efficienza luminosa: poniamo 0,1 lumen/watt.

Si supponga di dover realizzare un pannello di
500 X 500 elementi attivi
127 X 12" area attiva
100 ft Lambert sia la luminanza richiesta
Risultano le seguenti condizioni di funzionamento:
flusso luminoso = 100 fL. X 1sq ft = 100 lumens

100 lumens

potenza richiesta = = 1000 watt

0,1 lumen/watt

T
ST
VAL e

~1=CN

3.5

4.0

4.5

5.0

20 40 60 80 100 120 140

Q.TA' DI ELETTRICITA IN couLomes/cm?

| = INTENSITA' LUMINOSA

lo= INTENSITA' LUMINOSA INIZIALE 2
C = PARAMETRO DI BRUCIATURA (IN CM*) 2
N = NUMERO DI ELETTRONI DEPOSITAT| PER CM

Fig. 6 - Curve di vita di alcuni fosfori
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Se tutta la potenza dovesse essere dissipata nel pan-
nello si avrebbe un carico superficiale di 6,9
watt/inch” (= 1 watt/cm®) paragonabile a quello di
un grill elettrico a 350°C

Inoltre, il valore della corrente da convogliare sul
pannello dipende dalla tensione di funzionamento del
pannello:

a) se si suppone un funzionamento a media tensione,
ad esempio 200 V, si avra:

1000 W
200V

b) ma per tensioni di funzionamento basse, ad esem-
pio 10 V si avrebbe:

1000 W
| = ——— = 100 A
10V

Queste semplici considerazioni mostrano I'impor-
tanza del parametro efficienza luminosa agli effetti di
una valutazione dei problemi (o dei limiti) termici e
circuitali che le varie soluzioni tecnologiche possono
presentare.

Orbene, unitamente alla semplicita del metodo di
indirizzamento, 'elevata efficienza luminosa costitui-
sce uno dei maggiori punti di forza del CRT, come si
ricava dalla tabella II che riporta le efficienze lumino-
se di pannelli disponibili commercialmente costruiti
secondo le varie tecnologie.

La tecnica di indirizzamento generalmente utilizza-
ta nel settore applicativo di cui ci stiamo occupando &
q_uella sequenziale a scansione. Quasi tutte le tecnolo-
gie alternativg debbono utilizzare invece I'indirizza-
mento a matrice.

L'indirizzamento sequenziale presenta caratteristi-
che di semplicita costruttiva e di costo in misura tanto
maggiore quanto maggiore ¢ il numero di informazio-
ni da visualizzare. Basti pensare che, con I'indirizza-
mento a matrice per attivare su uno schermo lo stesso
numero di punti luminosi di un normale tubo TV
(circa 250.000) occorre utilizzare una matrice di 500 x
500 linee. Bisogna considerare non solo i problemi
tecnologici derivanti dalla costruzione di una cosi fitta
ed ampia rete di conduttori (dalla tenuta di vuoto dei
passanti alla tolleranza di planarita della superficie,
ecc.) ma anche la complessita circuitale del pilotaggio
di ogni linea ed i vincoli posti alle caratteristiche di li-
nearita ed al ciclo di lavoro di ogni elemento forman-
te il singolo punto luminoso.

Ricordiamo che I'indirizzamento a scansione € una
delle tecniche di indirizzamento utilizzabili nei CRT e
la piti conveniente nei display alfanumerici per infor-
matica, ma non € ['unica; si possono adottare sistemi
di scansione secondo coordinate polari e sistemi che
convertono in segnale analogico di indirizzamento le
indicazioni digitali di posizione. La scelta della tecni-
ca pitt idonea dipendera dalle caratteristiche dell’in-
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formazione da visualizzare ed in particolare dalla ve-
locita di indirizzamento necessaria.

11 contrasto e la risoluzione sono due parametri fon-
damentali per qualsiasi mezzo che debba riprodurre
immagini o caratteri. Il costruttore e I'utilizzatore del
CRT per la visualizzazione dei dati possono sfruttare
la grande quantita di studi e dati sviluppati per le ap-
plicazioni in campo televisivo, anche se le esigenze in
certi settori, quali quello dell’informatica, sono supe-
riori.

La necessita di rendere l'informazione leggibile
senza fatica in qualsiasi condizione di illuminazione
porta ad esigere che la luminanza del visualizzatore
abbia, su tutta I'area, una buona uniformita, un eleva-
to valore, un’ampia regolabilita e la possibilita di rag-
giungere un elevato rapporto di contrasto.

Per quanto concerne la luminanza, il CRT puo rag-
giungere valori medi massimi dell’ordine di 500 fL
con picchi dell’ordine di 10" fL, valori superiori di
almeno un ordine di grandezza a quelli di qualsiasi
tecnologia alternativa. Come riferimento si tenga pre-
sente che un buon TV colore pud raggiungere una lu-
minanza media dell’ordine di 150 fL.

La possibilita di regolazione della luminanza ¢ mol-
to importante per adattare il display alle diverse con-
dizioni di illuminazione ambiente; in certe applicazio-
ni occorre, ad esempio, poter ridurre la brillanza nel
rapporto 1/1000 o piti. Nel CRT la variazione puo es-
sere facilmente ottenuta con tecnica analogica agendo
su correnti o tensioni mentre molto spesso nelle tec-
nologie alternative bisogna ricorrere alla modulazione
digitale (larghezza dell'impulso o ciclo di lavoro) con
notevoli complicazioni e limitazioni circuitali ed in-
fluenzando altri parametri (scala dei grigi).

Nel CRT é ugualmente facile ottenere elevati valo-
ri del rapporto di contrasto.

In TV sono sufficienti rapporti di 15-20 (una buona
fotografia ha valori di 40, =d uia oldma raggiunge gli
80), ma in questi ultimi anni lo sforzo dei costruttori
di tubi colore mira a migliorare il compromesso tra in-
cremento di luminanza ed incremento del contrasto
allo scopo di migliorare la visibilita del televisore alla
luce diurna. Si sono raggiunti cosi valori di contrasto
di 50 + 1. E possibile peraltro raggiungere valori di
contrasto di 100 + 1.

Dal punto di vista del costruttore di tubi, migliora-
re il contrasto, soprattutto dei particolari (piccola
area), vuol dire migliorare la diffusione della luce al-
I'interno dello schermo (fosforo e vetro) il che richie-
derebbe di ridurre lo spessore del vetro e/o del fosfo-
ro ed usare fosfori a bassa riflessione.

Per illustrare I'importanza di disporre di un alto li-
vello di contrasto al variare delle condizioni ambiente
si consideri il seguente esempio:

Si abbia un display funzionante con luminanza di
150 fL.

Si voglia mantenere una sensazione di contrasto
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corrispondente a 8 toni di grigio (1 tono di grigio
essendo \/ 2 B nelle due condizioni:
1) in mancanza di luce ambiente
2) con 10 fL di luce ambiente ed un riflesso di luce
dello schermo di 0,7
Nella situazione 1) la luminanza minima risulta:

150 150
= = 9,4
(V2)8 16

Nella situazione 2) indicando con By la luminanza
minima del display, per mantenere gli 8 toni di grigio,
dovra valere la relazione:

16 150+0,7x 10
Bo +0.7%x10

da cui:
By = 2,8 1L

quindi il rapporto di contrasto del display diventa:

150

Per valutare meglio le prestazioni del CRT ricorde-
remo che nelle tecnologie alternative al CRT si posso-
no raggiungere rapporti di contrasto dell’ordine di 30.
In compenso i rapporti di contrasto dei particolari (o
di piccola area) risultano comparabili o migliori.

Un’altra caratteristica ottica importante € costituita
dalla risoluzione, dalla quale dipende la finezza di de-
finizione del visualizzatore.

Nel CRT la risoluzione & fondamentalmente legata
alla dimensione del punto luminoso e quindi da una
parte all’'ottica del cannone e dall’altra alle caratteri-
stiche dei fosfori.

Nei tubi per display si usano normalmente dimen-
sioni del punto oscillanti tra 7 e 10 mils (0,18 <+ 0,25
mm) ma lo stato dell’arte consente di arrivare a punti
luminosi di 1 mil (0,025 mm) utilizzati in tubi per ap-
plicazioni speciali (ad es. photorecording).

Le piccole dimensioni del punto luminoso consen-
tono di ottenere dallo schermo fluorescente limiti ele-
vatissimi di risoluzione dell'immagine, ed assicurano
al CRT un netto margine di vantaggio su tutte le altre
tecnologie alternative. L'utilizzo di livelli di risoluzio-
ne molto spinti urta peraltro contro limitazioni di na-
tura circuitale o di ampiezza di banda delle linee di
trasmissione.

Desideriamo inoltre richiamare |'attenzione sulla
valutazione dei dati tecnici relativi alla risoluzione.

Esistono infatti numerosi metodi per la determina-
zione della risoluzione di un tubo catodico e pertanto
il raffronto dei dati forniti dalle ditte costruttrici &
possibile solo tenendo opportunamente conto del me-
todo di misura seguito.

Ricordiamo che il punto luminoso non ha intensita
luminosa costante attraverso la sezione e non ha una
delimitazione netta. Si assume generalmente che I'in-
tensita segua l'andamento di una gaussiana e si assu-
me come dimensione limite convenzionale del punto
la circonferenza sulla quale I'intensita luminosa scen-
de al 50% della massima (0,5 MTF).

Se il dato di catalogo si riferisce a questa dimensio-

Tabella 2 - Valori tipici di efficienza luminosa

Tipo di visualizzatore

LED

Plasma display C.A.

Plasma display C.A. con fosfori
Plasma display C.C.

Plasma display C.C. con fosfori

Elettroluminescenza C.C.
Elettroluminescenza C.A. polveri
Elettroluminescenza C.A. film sottile
CRT monocromatico

CRT colore (bianco)

Migliore efficienza luminosa Campo di
riscontrata su pannelli disponibili variazione
in commercio (Lumens/Watt) sperimentale
0,06 (rosso e verde) 10 blu
0,3 0,2+1,0
— 1,0 verde
0,1
= 3,8 verde,
0,8 rosso
0,56+1,0 0,5+3
1,0+3,0 1,0+5,0
02+1,0 0,5+20
40
8

Cristalli liquidi
Diffusione dinamica
Effetto di campo

Elettrocromici

Elettroforetici

Energia per modulatori di luce

0,1+1 mw/cm® (funz. 30 Hz)

1 pw/cm?

50250 mw/cm?® (funz. 30 Hz)
0,3 mw/cm® (funz. 30 Hz)

La tabella riporta i rapporti di costo dei principali modelli di CRT fatti 100 il costo di un tubo da 15" con fosforo monocromatico. risoluzione

normale, senza pannello antiriflettente
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ne, soprattutto se determinato con il metodo della
fenditura (slit method) il progettista del display ha
elementi precisi di riferimento. Se invece la dimensio-
ne del punto & ricavata indirettamente da una fre-
quenza spaziale occorre tenere opportunamento con-
to del metodo seguito. Ad esempio, il metodo molto
noto della riduzione del raster (shrinking raster met-
hod) puo portare a definire dimensioni apparenti del
punto che possono anche essere la meta di quelle
ottenibili con misura diretta.

Lo stesso dicasi dei metodi che utilizzano il potere
risolutivo dell’occhio per giudicare la risoluzione limi-
te di barre (come nel caso del numero di linee TV,
coppie di linee ottiche, ecc.).

Il motivo della diversita dei risultati ottenuti con i
metodi che abbiamo definito indiretti risiede nel fatto
che questi metodi portano ad apprezzare la posizione
della circonferenza limite del punto luminoso in corri-
spondenza a valori di intensitd luminosa piu elevati
del convenzionale 50% del massimo.

Va infine ricordato che quando si esprime la risolu-
zione in numero di linee TV si considera il numero
massimo di linee bianche e nere contenute sull’altezza
utile dello schermo, quando invece si esprime la ri-
soluzione in coppie di linee per millimetro si conside-
ra la coppia, quindi solo le linee nere o bianche. Ov-
viamente a paritd di ogni altra condizione i due nu-
meri sono I'uno il doppio dell’altro.

Nei dispositivi alfanumerici non ¢ necessario utiliz-
zare i massimi limiti di risoluzione ottenibili con il
CRT perché.intervengono una serie di altre conside-

razioni quali le dimensioni minime standard dei carat-
teri o 'ampiezza della banda passante.

Peraltro, ’adozione di segni particolari o la ripro-
duzione di grafici sono all’origine di un incremento
della risoluzione richiesta agli attuali modelli di tubi
per visualizzazione dati rispetto alla risoluzione otte-

nibile da normali tubi TV.
Capacita di memoria

1l normale tubo catodico non ha memoria. E que-
sto uno dei punti di svantaggio nei confronti di alcu-
ne tecnologie alternative. L'utilizzo di tubi a storage,
che sono invece dotati di memoria, crea nel caso delle
applicazioni alfanumeriche, una serie di altre compli-
cazioni e soprattutto il maggior costo del tubo non &
compensato dalle economie circuitali.

D’altronde, con i progressi raggiunti dalla microe-
lettronica non costituisce un grosso costo aggiungere
una memoria al sistema utilizzante un normale CRT.
Per questo motivo la mancanza di memoria non costi-
tuisce un handicap, per lo meno nel campo delle ap-
plicazioni che ci interessano.

Velocita di scrittura

Anche per questo parametro occorrerebbe precisa-
re bene i limiti assoluti, la interrelazione con altri pa-
rametri del tubo, i limiti derivanti dai circuiti esterni
ed i compromessi preferibili per una scelta ottima nel-
la specifica applicazione.

Il discorso diverrebbe lungo e complicato. Cerche-

RELAZIONI DI COSTO DEI CRT PER VDU ALFANUMERICHE
~ FOSFORI MONOCROMATICI COLORE
RISOLUZIONE (1) norm. medio-alta alta norm. alta
PANN. ANTIRIFL. NO NO Sl NO Sl NO NO NO
T tubi a tubi a
maschera | penetr
| DIMENSIONE
| SCHERMO
5" /8" 70 130 — — —
10" 65 118 200 170 250
12" 70 138 220 200 280
14" 440 805 400
15" 100 168 250 245 327 450 820 410
16" 460 840 420
17AY 109 177 260 254 336
20" 118 186 268 263 345 590 1200 600
24" 130 198 310 — —
(1) Risoluzione: Si puo in linea di massima porre la seguente corrispondenza:
Tubi monocrematici: normale = 900 linee TV
media-alta = 1300 linee TV
alta = 1800 linee TV
Tubi colore normale = 400 linee TV
alta = 900 linee TV
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-remo percio di semplificarlo senza sacrificare troppo
I'esattezza. Anzitutto, quale velocitd si considera?
Nelle caratteristiche delle unita di visualizzazione
(VDU) si considera la velocita di scrittura caratteri.
Questa velocita & limitata da fattori estranei al CRT
in sé e per sé, in particolare ¢ limitata dalla velocita di
trasmissione delle linee. Si usa, in genere, una velocita
di 9600 baud quindi 1020 caratteri di 8 bit al sec. Il
tempo di scrittura risulta quindi di circa 1msec/carat-
tere, il tempo di scrittura di una pagina di 2000 carat-
teri circa 2 sec.

Il CRT in sé consentirebbe velocita molto maggio-
r, fino a 10° cm/sec, ma la scelta della velocita di
funzionamento deve tener conto dei limiti imposti
dalla persistenza dei fosfori, dal sistema di deflessio-
ne, dal livello di luminanza desiderata.

Considerata la stretta correlazione esistente tra i va-
ri fattori pud essere piu interessante citare un paio di
esempi:

Visualizzazione per lettere e wvettori studiato dalla

Ford Aerospace and Communications Corporation:
Tubo da 17” a fosforo P4

— velocita rinfresco 50 Hz (100 Hz di campo inter-
lacciato)

— tempo scrittura caratt. 40 psec per carattere 7 x 9
ASCII

— tempo scrittura 1 pagina (incluso tempo trasferi-
mento da CPU): 1,1 sec

Visualizzatore per lettere e vettori sviluppato da Ples-
sey per controllo traffico aereo:

Tubo da 16” fosforo P31
— velocita rinfresco 50 Hz
— luminanza 50 FL
— velocita di scrittura 4 + 10 mm/psec
— tempo scrittura caratteri 1,5 + 3 psec (british alt,

3,5 mm)

— tempo scrittura pagina variabile col numero e posi-
zione dei caratteri.

Come gia detto, in prima istanza il progettista puo
ricavare la velocita di scrittura compatibile con le ca-
ratteristiche del fosforo (persistenza, frequenza di rin-
fresco) e con il livello di luminanza desiderato. Il siste-
ma di deflessione o di indirizzamento e I'ampiezza
della banda passante permetteranno di utilizzare in
misura opportuna la velocita di scrittura consentita.

Sfarfalllo (Flicker)

Il fenomeno dello sfarfallio ¢ molto complesso e di-
pendente da un numero notevole di variabili quali:
— velocita di rinfresco
— luminanza
— colore
— dimensione dell’area luminosa
— livello di luminosita ambiente
— persistenza del fosforo
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— angolo di visione
— movimento del dato visualizzato
— eta dell’osservatore

Si e dimostrato in pratica che a frequenze di rinfre-
sco superiori a 50 Hz il fenomeno cessa di essere fasti-
dioso; poiché nel caso del CRT usato come visualizza-
tore ¢ facile utilizzare questo campo di frequenze, si
puo concludere che lo sfarfallio non costituisce per il
CRT un serio problema.

Il colore

L’uso del colore nella visualizzazione dati e grafica
é stato oggetto di numerose indagini dalle quali in so-
stanza si puo concludere che per la visualizzazione di
dati alfanumerici il colore costituisce spesso solo un
inutile aumento di costo.

Infatti, anche quando occorra attirare I'attenzione
su una parte del messaggio si pud ricorrere efficace-
mente ad altre tecniche quali la sottolineatura, il lam-
peggiamento o la variazione di intensita, la variazione
di carattere, ecc.

Totalmente diverso appare il discorso per i visualiz-
zatori di grafici o di vettori (tubi per radar, tubi per
controllo o simulazione) ove il colore & necessario per
la stessa leggibilita dell’informazione.

Il normale tubo TV a colori puo rispondere bene fi-
no a quando le esigenze di risoluzione sono limitate
(display alfanumerici per informatica senza esigenze
spinte) ma la ove € piu necessario il colore (display
grafici) la risoluzione del normale tubo per TV ¢ in-
sufficiente.

Per questo alcune case costruttrici hanno realizzato
tubi colore a maschera ad alta risoluzione nei quali la
maschera ha un numero di fori per unita di superficie
quintuplo del normale.

Le difficolta costruttive che ne conseguono non ri-
guardano evidentemente solo la maschera in sé o il
processo di formazione dello schermo ma investono
anche la geometria e la tolleranza dei tre cannoni.

Se in piu si tiene conto del limitato numero di colo-
ri necessari alle rappresentazioni grafiche e della inu-
tilita della scala dei grigi, appare molto interessante la
soluzione di costruire tubi che utilizzano fosferi a pe-
netrazione.

Questi tubi consentono di utilizzare cannoni ad al-
ta definizione come nei tubi monocromatici, non han-
no bisogno di maschera, forniscono un numero limita-
to di colori base (in genere 4 o 5).

Bisogna peraltro accettare due svantaggi:

a) una certa complicazione nei circuiti di alimentazio-
ne.

Nei tubi a penetrazione di tensione, I'alta tensione

deve infatti formare una rampa (che puo essere, ad

esempio, di 6 kV, 8,5 kV, 12 kV) a bassa frequen-
za, con un gradino per colore;
b) una riduzione di luminanza perché i fosfori vengo-
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no eccitati solo per una frazione del ciclo (1/3 del

ciclo nel caso di una rampa a 3 gradini) si ha inevi-

tabilmente cioé un ciclo di lavoro piti breve.

Pur con queste limitazioni il tubo a penetrazione
rappresenta oggi sul mercato, per il colore, I'unica al-
ternativa valida al tubo a maschera.

Vita

La vita del tubo catodico & determinata dalla vita
dei fosfori e del catodo.

Abbiamo visto che la vita dei fosfori & legata alla
quantita di elettricita assorbita e dipende dal tipo di
fosforo impiegato. In genere si assume come termine
della vita la riduzione della luminosita al 50% del va-
lore iniziale; questo avviene a seconda dei fosfori do-
po assorbimento da 25 a pit1 di 100 coulomb/cm”.

Della vita dei catodi si & gia parlato in precedenza.
In pratica, in condizioni normali di progetto sia per la
condizione di lavoro dei catodi che dei fosfori si puo
assumere come vita media di un tubo per display
10.000 h.

Alcune tecnologie alternative utilizzanti dispositivi
allo stato solido vantano vite molto pil1 lunghe, anche
se ¢ bene ricordare che la vita da considerare non &
quella dell’elemento formante il singolo punto lumi-

noso ma dell'intera matrice di punti formanti uno
schermo.

Costo

Ci limitiamo per semplicita e per limiti di compe-
tenza a considerare il costo del dispositivo visualizza-
tore in sé, non considerando il costo dell’elettronica di
comando.

Con riferimento alla situazione dei cambi a fine
1978, il costo di acquisto in grossi quantitativi di un
CRT per informatica completo di giogo di deflessione
si puo stimare compreso tra 0.03 < 0.1 $/carattere;
la variazione dipende dal grado di risoluzione, tipo di
fosforo, tipo di schermo filtrante ecc. Con le tecnolo-
gie alternative difficilmente si puo scendere sotto 0.5
$/carattere.

Il vantaggio del CRT ¢ netto e dipende anche dalla
lunga storia industriale che ha alle sue spalle. E chiaro
peraltro che se nella valutazione del costo/carattere si
dovesse introdurre anche un coefficiente per tener
conto del costo dell'ingombro, il vantaggio del CRT
verrebbe ridimensionato, come ¢ il caso di alcune ap-
plicazioni militari.

Considerazioni ergonomiche e conclusione

Nei paragrafi precedenti abbiamo cercato di fare
un quadro delle prestazioni attuali e possibili del
CRT impiegato come visualizzatore di dati. Pensiamo
sia risultata chiaramente 'ampiezza dei limiti di varia-
zione di parametri quali la lJuminanza, il contrasto, la
risoluzione, il formato del carattere e le sue dimensio-
ni, il colore, la persistenza dell'immagine.

Ne segue una notevole possibilita di adattamento
del visualizzatore, sia alle variazioni dei parametri am-
bientali (illuminazione ambiente, distanza, angolo di
osservazione) sia alle esigenze soggettive di leggibilita
dei dati (dipendenti dalla brillanza, dalla definizione
e dalla evidenziabilita).

Alla interazione uomo-sistema sono stati dedicati
numerosi studi e ricerche sperimentali. Questa mole
di ricerche e di risultati & spesso utilizzabile anche per
altri sistemi di visualizzazione attiva ma rappresenta
indubbiamente una guida piu sicura per il CRT sul
quale & stata effettuata direttamente la sperimenta-
zione. o _

E chiaro peraltro che se si definisce il visualizzatore
ideale come un visualizzatore equivalente alla pagina
di stampa, nero su bianco, illuminata da. lgce riflessa,
quasi nessuno degli attuali dispositivi attivi esistenti o
allo studio — almeno per quanto a noi noto — puod
considerarsi una soluzione valida. .

Ma, e con questo concludiamo, se si accetta il solito
compromesso che definisce il buono nemico dell’otti-
mo e consente all’industria di operare, il CRT é e ri-
marra ancora per vari anni un mezzo insostituibile per
molte applicazioni e soprattutto nelle applicazioni
dell’informatica. =

MINISCOPE o

@ Banda: DC - 15 MHz @ Sensibilita: 10 mV+50 V/DIV 12 posizioni @ Tempi
base: 0,1 ps+0,5 sec/DIV 21 posizioni @ Precisione: 3% in tutte le funzioni
@ Trigger: interno e esterno @ Sincronismo: Automatico o di linea @ Calibra-
tore: Onda quadra 15 KHz 1 Vpp @ Alimentazione: Rete 220 V e con batterie
nichel-cadmio incluse @ Dimensioni: cm 6,75 h-cm 161 -cm 18,75 p @
Peso: Kg 1,140.

Distribuito da:

NON-LINEAR SYSTEMS, INC.
DEL MAR, CALIFORNIA

Mod. MS - 215 Doppla traccia
Mod. MS - 15 Monotraccla

l[ m@ M‘ID E\@’W@ Sede Torlno - Via S. Quirino, 40 - Tel. 011/511271

Flllale dl Milano - Via M. Macchi, 70 - Tel. 02/273388

Per ulteriori informazioni indicare il RII. P 31 sulla cartolina
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‘La FIVRE ha come attivita non solo la produzione
di cinescopi ma pit in generale di dispositivi elettroni-
¢t visualizzatori. Sfruttando al massimo la propria tra-
dizione e con uno sforzo di affinamento delle proprie
tecnologie la FIVRE presenta oggi un catalogo di
CRT per visualizzazione di dati alfanumerici e di gra-
fici ricco di 27 modelli base dai quali si possono
derivare non meno di 1500 modelli particolari.

Alla FIVRE si € convinti che questa caratteristica
aziendale sia indispensabile se si vuol seguire con suc-
cesso la forte crescita del mercato dei visualizzatori. In
effetti questa impostazione consentira di far salire la
quota di fatturato dei CRT per visualizzazione dal-
I'8% del 1978 al 309 nel 1979. L'importanza per il
cliente di una vasta disponibilita di tipi pud apparire
pit chiara dalle considerazioni seguenti.

Come noto, all’utilizzatore di tubi CRT interessano
fondamentalmente le caratteristiche ottiche (risolu-
zione, colore, contrasto, persistenza), gli ingombri, le
caratteristiche ergonomiche (ottiche e di sicurezza) ed
in via subordinata le caratteristiche elettriche.

E bene dire subito che caratteristiche ottiche e di-
mensioni sono nei CRT strettamente legate. Per otte-
nere una alta definizione occorre infatti ridurre al
massimo la dimensione del punto luminoso (spot
size). Per mantenere una elevata luminosita riducen-
do lo spot size occorre massimizzare la densita di cor-
rente. Per ridurre le distorsioni occorre, da una parte
agire sul cannone facendo in modo di utilizzare solo
la parte centrale delle lenti elettroniche, e dall’altra
limitare I'angolo di deflessione. Vediamo ora i legami
di tutto questo con le dimensioni.

Vetri per CRT.

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

\

Anzitutto € chiaro che per la realizzazione di un
determinato angolo di deflessione occorre sia dispo-
nibile un bulbo con la parte conica sagomata in corri-
spondenza; per ogni angolo dunque bisogna lavorare
su un bulbo di dimensioni diverse.

La FIVRE puo lavorare 7 serie tubi con angoli da
70° fino a 114°. Questo comporta variazioni di pro-
fondita di ingombro quasi da 1 a 2 (ad es.: tubo da
15 70° profondita 486 mm
15” 110° profondita 257 mm).

Per quanto concerne invece le caratteristiche dello
spot, la luminosita, la limitazione delle distorsioni,
ecc., occorre lavorare sul cannone. La FIVRE costrui-
sce in casa i propri cannoni e dispone di tre tipi di
base, individuabili con i diametri del collo che li
contiene: 20 mm, 28 mm e 36 mm ai quali, grosso
modo, si possono far corrispondere tre livelli crescenti
di finezza di risoluzione.

Particolare della sala depositi dei fosfori.

Ovviamente I'ottimo nella perfezione di riprodu-
zione del segnale si ottiene utilizzando il minimo
angolo di deflessione con il massimo diametro del
collo.

Da sottolineare peraltro il fatto che a parita di ogni
altra condizione un minor angolo di deflessione limita
I'energia occorrente per la deflessione, aspetto parti-
colarmente importante in certe applicazioni (radar).

Un altro gruppo di caratteristiche & legato allo
schermo del tubo. La visibilita e la capacita in nume-
ro di caratteri, il contrasto, il colore, la mancanza di
riflessi, le caratteristiche di sicurezza dipendono in
varia misura dalle dimensioni dello schermo, dai
fostori, dalla trasparenza del vetro frontale e dalla
possibilita di utilizzare un pannello di protezione e
filtraggio.

La gamma di dimensioni di schermo a catalogo
FIVRE va attualmente da 9" a 24", con rapporti
altezza-larghezza 3:4.

A richiesta, la FIVRE pud fornire tubi di dimen-
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Particolare della linea per |'applicazione de! pannelio antiriflet-
tente al CRT.

sioni inferiori a 9”, fino a 5 o tubi con rapporti
altezza-larghezza 1:2.

Sullo schermo frontale ¢ possibile applicare, con
speciale procedimento, pannelli antiriflettenti che
possono ridurre la luce riflessa fino a rapporti di 10:1
con trasparenze variabili dal 319 al 92%.

Il processo di applicazione del pannello al tubo
messo a punto dalla FIVRE prevede 1'utilizzo di una
resina speciale tra tubo e pannello che non altera le
proprieta ottiche; non & certo il procedimento meno
costoso ma, secondo i tecnici FIVRE, ¢ il procedi-
mento che consente di utilizzare i risultati pit
raffinati ottenuti dagli specialisti di pannelli filtro.

E superfluo osservare che il pannello-filtro migliora
altresi il contrasto che, come noto, dipende dal
rapporto luce trasmessa/luce riflessa.

Un discorso importante ¢ legato ai fosfori. Questo &
un campo in continua evoluzione poiché dal fosforo
dipende la luminosita, I'efficienza luminosa, il colore,
la persistenza, la velocita di scrittura e, ultima
nell’elencazione ma prima in importanza, la vita del
tubo. Si comprende quindi quanto sia essenziale per
I'utilizzatore che il costruttore di tubi sia in grado di
trattare qualsiasi tipo di fosforo cosi come puo fare
ora la FIVRE. La realizzazione di questa possibilita
ha implicato non solo investimenti ed affinamenti
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tecnologici nei reparti di deposito ma anche ’acquisi-
zione di apparecchiature e tecniche di misura sul
fosforo in partenza e dopo la deposizione.

D’altronde le misure delle caratteristiche luminose
dei fosfori costituiscono solo una parte del complesso
di misure ottiche necessarie ad un produttore di
visualizzatori. Per questo la FIVRE ha attrezzato una
apposita camera ottica nella quale puo effettuare tutte
le misure di base prescritte dalle norme internazio-
nali.

Confidiamo di avere dato una idea sia dello sforzo
fatto che del servizio che la FIVRE puo offrire agli
utilizzatori di CRT per visualizzazione dati.

Forse tra i non addetti ai lavori poteva non essere
chiaro che il CRT di questo tipo costituisce almeno
un gradino di qualita pit1 in su del normale tubo per
televisione. Basti pensare che tutte le tolleranze sugli
allineamenti e le distanze tra le lenti del cannone
debbono venire ristrette di un ordine di grandezza.

Le prossime tappe nell’ambito delle tecnologie dei
CRT prevedono, oltre ad un ulteriore ampliamento
della gamma di dimensioni verso il basso, la realizza-
zione di tubi colore destinati soprattutto al settore dei
display grafici.

Al di fuori poi delle tecnologie dei CRT, la FIVRE
sta valutando la possibilita di acquisire una delle
tecnologie alternative al CRT, che abbia le migliori
possibilita di integrare o sostituire almeno in parte, la
gamma di dimensioni coperte da CRT. =

= PHILIPS

Sezilone Elcoma
Plazza IV Novembre, 3 - 20124 MILANO

Tubi a raggi catodici per display alfanumerici
per computer, Text Editor e televisione
a circuito chiuso

La Philips-Elcoma ha sviluppato per display per
computer, text editor e televisione a circuito chiuso
per impieghi professionali una serie di tubi a raggi
catodici (CRT) di varie dimensioni.

I display alfanumerici, attualmente di gran lunga i
pili impiegati, possono essere suddivisi com’& noto in:
1) display di base, e cioé capaci di 2000 caratteri, con

40 caratteri per riga, impiegati per lo piu nei

sistemi alfanumerici per uffici, e home computer.
2) display di mezza pagina, capaci di 4000 caratteri,

con 80 caratteri per riga, impiegati in terminali di

computer e analizzatori di testi.

3) display a pagina intera, capaci di 6000 caratteri e
con tubo solitamente ripiegato di 90°.

Qui di seguito forniamo i dati piu significativi dei
tubi a raggi catodici impiegati come terminali di
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Schema a blocchi di un display video.

sistemi elaborazione dati e sistemi di televisione

professionale a circuito chiuso.

TIPO M24-300/ M31-330( M31-300 |M38-300
diagonale dello 229 292 295 352
schermo (mm) 9" 1z 2" (15")
angolo deflessione| 90° 90° 110° 110°
lunghezza
max (mm) 227 285 241 285

Tensione
filamento (V) 11 11 6.3 6.3
Vg2 (V) 130 130 400 400
Vgl (V) | 30-50 | 30-50 | 36-66 | 36-66
Va (KV) 16 16 17 17

Tubi a raggi catodici per terminali
di sistemi digitali

Applicazioni tipiche in questo campo sono:

— home computer

— terminali di computer, per sistemi di elaborazione
dati nelle banche e per inventari

— sistemi di prenotazione per alberghi e aeroporti

Tubi a raggi catodlc' Phlllps/Elcoma per dlsplay vndeo e datt
alfanumerici.
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— sistemi di acquisizione, elaborazione, presentazio-
ne dati in campo industriale e scientifico.
In tutti i suddetti impieghi il tubo a raggi catodici &
sempre accoppiato ad una tastiera d’ingresso dati.

Tubi a raggi catodici come monitori di sistemi
di televisione a circuito chiuso
per impieghi professionali e industriali

Applicazioni tipiche in questo campo sono:

— sistemi di sorveglianza in banche, supermarket,
grandi magazzini, hotel, stazioni metropolitane,
aeroporti, ecc.

— sistemi di controllo di processi industriali

— sistemi di controllo delle funzioni del corpo umano
negli ospedali. =

Rappresenlata in ltalla dalla 3G Electronlcs
Via Perugino, 9 - 20100 MILANO

Tubi a colori ad alta risoluzione
per terminali grafici

Nel settore dei termionali grafici ¢ in notevole dif-
fusione I'impiego dei CRT a pil colori che rappresen-
tano una soluzione estremamente attraente per la vi-
sualizzazione di grandi quantita di informazioni den-
samente raggruppate.

L'utilizzazione di display a piu colori diviene poi
una necessita essenziale in tutte quelle applicazioni
dove ¢ di vitale importanza la rapida identificazione e
la accurata assimilazione da parte dell’'operatore di
quei dati altamente critici e urgenti che richiedono un
suo immediato intervento (applicazioni militari, con-
trollo del traffico aereo etc.).

Per questo i progettisti di terminali grafici per le
pitt diverse applicazioni giudicano i maggiori costi dei
CRT a colori ampiamente controbilanciati dalle loro
superiori capacita di visualizzazione.

Un fondamentale passo avanti nella visualizzazione
a piu colori di informazioni grafiche si & avuto dalla
Raytheon, che sfruttando I'enorme bagaglio di espe-
rienze acquisito nell’ottica elettronica, nella tecnolo-
gia dei fosfori e del vetro, e, in genere nella pro-
gettazione di tubi a raggi catodici professionali ad
elevata risoluzione produce un CRT a pit colori
utilizzando la tecnologia beam penetration: la sola a
consentire una qualita di i immagini quasi tipografica e
la possibilita di un rapido aggiornamento dellinfor-
mazione visualizzata.

La selezione dei colori & realizzata variando il
potenziale anodico che modifica I'energia cinetica
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Fotografie del display di un sistema di controllo del traffico aereo
realizzato dalla Raytheon che dimostrano la piu immediata leg-
gibilita della visualizzazione a colori.

degli elettroni del pennello e provoca una loro piu o
meno profonda penetrazione nello schermo, formato
con una deposizione di strati multipli di fosfori; a
seconda di quali strati di fosfori sono stati eccitati si
ottiene la visualizzazione dei diversi colori.

Un'altra caratteristica dei CRT a colori Raytheon ¢
la loro particolare struttura ad anodo isolato che
consente una semplice realizzazione dei circuiti di
controllo del tubo, mantenendo una relazione lineare
tra tensione anodica e sensibilita di deflessione e una
messa a fuoco indipendente dalla tensione anodica e
quindi dal particolare colore selezionato.

La capacita dei CRT Raytheon di formare immagi-
ni € a quattro diversi colori: rosso, arancio, giallo e
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verde, hanno un diametro del pannello 0,51 mm
max, con schermi fino a 23"

Non solo i tubi a colori ma in generale tutti i CRT
Raytheon per applicazioni speciali sono caratterizzati
da elevatissimi standard qualitativi e da prestazioni
uniche sia per risoluzione (spot size da 1+ 2 centesimi
di mm) che per luminosita (1000 fL e oltre) e sensibi-
lita di deflessione.

La gamma di CRT, che comprende tubi rettangola-
ri e circolari fino a 25" e tubi a superficie piana fino a
23", & disponibile con tutti i fosfori JEDEC ", con
speciali fosfori a terre rare che consentono prestazioni
migliori in particolari applicazioni, e con i fosfori a
“due colori, due persistenze” appositamente studiati
per display di sistemi radar.

Ogni tubo pud essere corredato di filtri di selezione
e contrasto tra cui la serie di filtri RAYVUE le cui
curve di trasmissione sono specificatamente studiate
per adattarsi a particolari tipi fosfori in modo da
garantire una perfetta leggibilita dell'immagine anche
in situazioni estreme di illuminazione diretta.

La produzione Raytheon comprende oltre 60 modelli
di CRT professionali ad alta risoluzione e a memoria
ed inoltre il suo staff di ricercatori e tecnici, uno dei
pit1 vasti tra le case USA produttrici di tubi a raggi ca-
todici, & costantemente impegnato nello studio e nella
realizzazione di tubi speciali dedicati a soddisfare
specifiche esigenze applicative. =

(1) la classificazione di fosfori JEDEC, dovuta alla EIA, com-
prende 28 diversi fosfori con persistenza variabile dai 10s ai
120 ns e con una gamma di colori che va dal blu al rosso.

__®*
THOMSON-CS

Tubi Electronic S.r.l.
V.le degli Ammiragli, 71 - 00100 ROMA

Nel campo dei tubi elettronici professionali piu
avanzati, una gamma estesa € quella presentata dalla
THOMSON-CSF.

All’'interno della sua linea di prodotti una posizione
di rilievo é assunta dai tubi a raggi catodici, che
comprende sia quelli destinati all’oscilloscopio pitl
avanzata, sia quelli a grande schermo per sistemi mo-
nitor, per i terminali di calcolatori, per le consolles di
controllo del traffico aereo, per i sistemi cockpit, per
proiezione e foto-riproduzione, ecc.

TRC Professionali

La vedette nel campo dei TRC per oscilloscopi € il

tubo TH8203, il quale offre una larghezza di banda
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Tubo a raggi catodici per applicazioni Cockpitt (head-down
display).

di 500 MHz su di uno schermo 8x10 cm. e con una
sensibilita di deflessione verticale di soli 1,2 V/cm.

TRC Monitors

I TRC realizzati per le applicazioni monitor posso-
no essere scissi in due classi: quelli che impiegano la
deflessione elettrostatica e quelli a deflessione magne-
tica.

I tubi a deflessione elettrostatica, disponibili con
schermi fino a 47 cm. di diagonale, possono avere
bande passanti fino a 100 MHz ed utilizzano un
sistema di magnificazione della deflessione detto
“domed-mesh” Con questa tecnica si possono ottene-
re angoli di deflessione paragonabili a quelli che si
ottengono con la deflessione elettromagnetica (fino a
90°), e pertanto le due famiglie di tubi hanno
dimensioni paragonabili.

Usando la deflessione elettrostatica si elimina la
necessita dell’amplificatore di deflessione, riducendo
in conseguenza il peso ed il costo dell’apparato finito.
Grazie inoltre alle grandi bande passanti, questi tubi
sono il prodotto ideale per i sistemi display grafici ai
quali viene richiesta una capacita di scrittura causale
anziché la normale scansione TV.

I tubi per monitor a deflessione elettromagnetica,
ivi compresi quelli utilizzati sui radar per il controllo
del traffico aereo, possono avere uno schermo rettan-
golare o circolare da 5 a 25 pollici.

Questi tubi presentano, rispetto ai loro corrispon-
denti elettrostatici, una banda meno estesa (limitata
dall'induttanza della bobina di deflessione) ma pos-
sono assicurare una migliore definizione e risoluzione
spaziale. Cio significa che questi dispositivi sono
destinati ai displays alfanumerici da calcolatore, in cui
immagine ¢ formata in scansione TV, o alle consol-
les di controllo del traffico aereo dove I'immagine,
tracciata piuttosto lentamente in un sistema di coor-
dinate polari (PPI), deve offrire la migliore risoluzio-
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ne spaziale. I maggiori tubi di questa classe sono
quelli destinati alle applicazioni radar, ed hanno ge-
neralmente uno schermo circoldre. Essi sono di due
tipi fondamentali: il primo prevede I'impiego di una
struttura completamente in vetro, mentre il secondo
accoppia alla faccia anteriore in vetro una sezione
conica in metallo. Questa seconda soluzione, usata
per i tubi di pit grandi dimensioni, consente di
ridurre il peso del tubo aumentandone la robustezza,
e presenta il vantaggio inoltre di essere piu facile da
realizzare rispettando tolleranze molto piu severe.

Nel campo dell’avionica, la Thomson-CSF produce
invece una gamma di TRC derivati direttamente dalle
necessita proprie degli aerei militari ma che stanno
ottenendo sempre maggior successo anche nel campo
dell’aeronautica civile dove ci si sta attualmente
orientando verso una plancia sempre piu “tutta elet-
tronica’’. In quest’area esistono due classi fondamen-
tali di TRC: quelli per displays “head-up” (HUD =
visione a testa alta) e quelli per sistemi ‘‘head-down”
(HDD = visione a testa bassa).

[ tubi del primo tipo forniscono un’immagine
estremamente brillante e luminosa (dati di volo, infor-
mazioni sulla rotta, dati per il controllo del fuoco,
ecc.) che viene proiettata sulla calotta trasparente di
fronte al pilota. Cio significa che il pilota puo tenersi
al corrente di tutti i dati importanti trasmessi, senza
abbassare la testa per verificare gli strumenti posti
sulla plancia.

I tubi HDD sono invece usati per raggruppare su
di in singolo schermo molte informazioni concernenti
il volo che sarebbero altrimenti disperse tra una mol-
titudine di strumenti convenzionali separati. Questi
TRC offrono un’immagine molto brillante e sono
dotati di filtri per il miglioramento del contrasto, in
modo da assicurarne la leggibilita perfetta anche in
ambiente molto luminoso, quale ¢ quello prodotto
dall'illuminazione solare diretta.

Naturalmente tutti i TRC per l'avionica sono
realizzati in struttura robusta in grado di sopportare le
forti vibrazioni che si producono a bordo degli aerei.

Per tutte le famiglie di tubi, inoltre, é prevista I'uti-
lizzazione sia di schermi monocromi che di schermi a
penetrazione multicolori: in tal modo si ottimizza la
leggibilita del tubo differenziando i dati sia cambian-
done il colore di presentazione, sia sfruttando persi-
stenze diverse a seconda delle velocita di scrittura e
delle frequenze di ripetizione delle informazioni.

]
La foto della prima pagina del servizio speciale
rappresenta una fase di fabbricazione del tubo a
raggi catodici per oscilloscopio Thomson CSF TH
8207: saldatura della faccia anteriore su un forno
orizzontale automatizzato.
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L'introduzione del microprocessore nella pro-
gettazione di terminali video ha da un lato
determinato una significativa riduzione nel
numero di componenti utilizzati, e dall’altro
ha incrementato il livello di intelligenza dei
terminali stessi.

Tuttavia, la sezione di interfaccia micropro-
cessore/memoria/video € sempre rimasta,
almeno fino ad ora, abbastanza costosa nel
numero di componenti necessari.

= = LS mgn ey

di Helge Mortensen e Al Brilliot - National Semiconductor

Questo problema, risolto in parte con 'uso di chip
MOS LSI di controllo specializzati, continua a sussi-
stere nella misura in cui non & ancora stato possibile
rimpiazzare neppure un blocco minimo della circuite-
ria di controllo del CRT.

Un esempio ¢ dato dalla logica ad alta velocita
legata ai punti (dot); questa logica ¢ al di fuori della
possibilita di gestione di questi chip MOS per un
puro fattore di velocita.

La soluzione puo essere fornita allora dall’'uso di
alcuni nuovi circuiti LSI bipolari unitamente ad alcu-
ni MOS/LSI specializzati. Prima di passare ad un
esame di queste possibilita progettuali, puo essere
utile una rapida analisi degli elementi base presenti in
un terminale CRT.

In un tipico CRT si individuano:

1 — Il monitor CRT

2 — La circuiteria processore/control ROM

3 — La memoria RAM di sistema

4 — La circuiteria di generazione dei caratteri
5 — I sottosistemi di comunicazione

6 — La circuiteria di controllo del CRT.

Si trascuri un maggior dettaglio sul tubo a raggi
catodici.

Per quanto concerne il blocco processore/control
ROM, questo ¢ caratterizzato dalla presenza di un
microprocessore, il cui tipo, unitamente alla dimen-
sione della ROM, é funzione del livello di intelligenza
del terminale.

La zona di RAM e adibita a scratch-pad del micro-
processore per funzioni di editing del terminale.

Altra funzione, dato che i CRT non possono man-
tenere i dati in modo indefinito sullo schermo e questi
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Fig. 1 - Schema a blocchi dettagliato di un video data terminal.
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HLYBOARD COMMUNICATION LINK ::uﬂl.“om:
. . CLK Line rate clock
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Lina CNT  Line counter |
EN Enable ‘
VIiD Video ‘;
KB INT Keyboard interrupt \'
ve Vertical blanking |
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Fig. 2 - Schema a blocchi del DP8350.

vanno rinfrescati, consiste nel mantenere le registra-
zioni dei dati da visualizzare, su una dimensione di
2K byte tipico.

Viene di regola memorizzata un’intera pagina di
video.

II blocco del generatore di caratteri realizza la
conversione del codice ASCII da RAM in dati seriali,
alfanumerici e grafici per il video. Nei display alfanu-
merici, 1 caratteri sono generati accendendo I'oppor-
tuna combinazione di punti (dot) nelle configurazioni
a matrici di punti 5x7 e 7x9.

I pattern per ciascun carattere sono memorizzati in
ROM opportune, che richiedono due set di indirizzi
di ingresso, uno per il carattere indirizzato ed un altro
per la linea di scanning del “character row” da visua-
lizzare.

Gli ingressi della ROM che definiscono il carattere
sono codificati in ASCII in modo che le uscite da
tastiera possono accedere alla ROM dal blocco di me-
moria RAM.

[ sottosistemi di comunicazione sono gestiti da

LATEN

LATEH

LATEN CHARACTER
ADDNES

OECODER non

lt

LATEN

LATEN

PITTT]

LATEN

1 i T 1 7 7 7 g 1

cLatK
conTAoL UNE UWE  UME LUINE LIRE LNE LINE LINE LINE
[ 1 ] ] [l H ] 1 ] L)

anir
counTen

[1]

LIME EQGETRIGOER

cLoek GENERATOR ];
T

SERIAL VIDEQ
ouTRuT

ourruy
FHATTE

tastiera tramite il system bus, per colloqui con la cir-
cuiteria periferica utilizzata. Infine il blocco della cir-
cuiteria di controllo del CRT, che fornisce gli indirizzi
di memoria del CRT alla CRT page storage, controlla
gli impulsi per il blocco di generazione del carattere e
per il sincronismo orizzontale e verticale del CRT; in
piu, controlla il dialogo con il bus di controllo del
microprocessore, da cui la possibilita di prestazioni
addizionali, quali gestione del cursore e scrolling.

Prima dello sviluppo delle varie soluzioni a LSI, il
CRT controller block richiedeva un minimo di 30
componenti SSI e MSIL.

Se poi si voleva inquadrare il CRT nella categoria
“intelligente”, si passava a qualcosa come 100-150
componenti, su 2-3 schede. Con un'adeguata selezio-
ne di componenti LSI, invece, ci si puo limitare a
circa una dozzina di LSI ed una singola scheda.

Questo nuovo “LSI based video data terminal’,
puo essere diviso nelle sezioni indicate in figura 1:

— La sezione CRT controller (CRTC) ¢ implementa-
ta con un singolo chip I'L, DP8350

— La sezione processore comprende il microproces-
sore 8080, ROM, RAM, gestione interrupt, e chip

di supporto
— 11 blocco character generator, 3-4 funzioni in sin-

golo chip, & dato dal DM 8768
— L’elemento di comunicazione, single chip, ¢ 'INS

8250
— A cio si aggiunga la tastiera.

Si vedano ora nel dettaglio i singoli elementi indi-

cati.

Il CRTC
Il DP 8350 (figura 2) genera tutti i segnali di con-
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Fig. 3 - Schema a blocchi del character generator DM8678.
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Fig. 4 - Schema a blocchi dell'lNS8250.
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Fig. 5 -

trollo ed i timing per la visualizzazione; sostituisce

circa 40 SSI e MSI, che sarebbero necessari per le

seguenti funzioni:

® Dot clock ed uscite di conteggio per il character
generator

@ Refresh per la RAM del video

@ Segnali di sincronismo verticali ed orizzontale

® Gestione del cursore. Il cursore viene gestito se-
condo la tecnica pipeline.

La CPU

Il microprocessore mette a disposizione tutte le
funzioni di controllo. Quando il CRT controller non &
impegnato nel refresh della RAM del video, il micro-
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processore ¢ abilitato per operazioni di housekeeping
del sistema.

Questo metodo di multiplexing della RAM con la
CPU ed il CRTC, elimina la necessita di buffer di

linea.

Il character generator

La sezione character generator & costituita da 3
elementi: un address latch per gli indirizzi di ingresso
alla ROM dei caratteri, in funzione del tempo di ac-
cesso della ROM.

Il contenuto della ROM ¢ organizzato in una forma
parallela: I'uscita parallela & successivamente conver-
tita in seriale da uno shift register, la cui uscita & il
“True video output”, che andra a modulare il
pennello elettronico del CRT per la scrittura dei ca-
ratteri sullo schermo.

Questi 3 elementi del character generator sono riu-
niti nel solo DM 8678 (figura 3).

L’elemento di comunicazione

In figura 4 & presentato lo schema a blocchi del-
I’ACE (Asynchronous Communication Element).

L’ACE mette la CPU in condizione di comunicare
con gli elementi periferici al baud-rate corretto.

L’ACE ¢ programmato dalla CPU per inviare e
ricevere dati seriali a baud rate standard da 110 a
4800.

Insieme ai line driver e receiver DS 1488 e DS
1489, ' ACE realizza |'interfacciamento RS 232C, nel
caso di baud rate superiori, se necessario.

Questa sezione ¢ molto delicata, in quanto occorre
essere ben certi che il baud rate scelto non sia in con-
trasto con il tempo necessario alla CPU per ['elabora-
zione di un byte di dati.

Operativita del sistema

Analizzati i singoli elementi, pud ora essere interes-
sante entrare in un dettaglio operativo, al fine di evi-
denziare completamente i vantaggi dati dall’approc-
cio LSI suggerito nel presente articolo.

All'accensione, si applica un reset al microprocesso-
re, al’ACE, al CRTC. Si tenga presente che il reset
del’ACE ¢ necessario per un clear dell'interrupt,
mentre non del tutto necessario ¢ il reset del CRTC,
in quanto il microprocessore carica i registri “‘cursore”
e “top of page” nella routine di inizializzazione.
Dopo il reset, tutti gli interrupt sono disabilitati.

Si veda a questo proposito la routine di inizializza-
zione nel DP 8350/INS 8080 Video Data Terminal
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Fig. 7 - Tabelle dei riferimenti della memoria.

Basic Software Flow chart (figura 5).

In figura 6 & data I'organizzazione della memoria
RAM: lo stack pointer ¢ caricato con la parte bassa
dello Scratch-pad per utilizzo come register save

pointer (3FFFH).

L’intera RAM ¢ scritta con degli “spazi” in ASCII,

CHAR NO 1
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STAN LINE
/ /- AETAACE

CHAR HO. 10
(04FH)

F —/—

CATC 0K

CPU M2

AOwX

WA CATC HiZ
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NEXT
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B e NP e A LN DB E e Y AN

AMEW ROWSTART INTERRUPT
QCCURS WHEN THE LINE COUNTER
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THE DFRISD ROW START AEGISTER
15 THEN LOADED WITH THE HEXT
STARTING AOW ADDNESS DETEN.
MINED FROM TIE NEW ROV START
LOOK UP TABLE I RAM

Fig. 8 - Géstioné }ighe di caratteri.
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da cui un completo clear dello schermo.

Dopo cio, il microprocessore scrive 000H nei regi-
stri cursore e top of page del CRTC DP 8350.

La routine posiziona il cursore nella parte superiore
sinistra del video. Essendo 000H il contenuto del re-
gistro top of page, la RAM ¢ rinfrescata da CRTC a
partire da questo indirizzo fino all’ultimo indirizzo
della RAM del video (1920 caratteri).

La CPU é ora pronta ad effettuare la routine di ca-
ricamento del’ACE. Come prima cosa si deve ter-
minare il baud rate per 'ACE. Viene letto il baud
rate select switch, da cui un codice che corrisponde
ad un divisore a 16 bit per 'ACE, con conseguente
determinazione del baud rate cui I’ACE operera.

Successivamente viene caricata, con un semplice
algoritmo, la “row look-up table”. Questa tabella
(figura 7) fornisce alla CPU le informazioni di top of
page, bottom of page, next row load, scratch row, per
'’housekeeping del sistema.

Alla fine la CPU ¢ forzata in un loop di attesa con
tutti gli interrupt abilitati.
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Indirizzamento non sequenziale

Il terminale qui descritto ¢ stato progettato per un
“non-sequential starting row addressing”’, mentre in
molti altri sistemi € usato il metodo sequenziale.

Se una riga di caratteri consiste di 10 linee di
scansione, la RAM ¢ indirizzata per 10 volte, da
OOOH a 04FH (figura 8).

La successiva riga € rinfrescata nello stesso modo
da C50H a 09FH. In termini sequenziali, gli indirizzi
di inizio riga sono 000H, 050H, 0AOH-EBOH, per i
numeri di riga OH, 1H, 2H, —2FH.

Un indirizzamento non sequenziale sarebbe stato
equivalente a 050H, 000H, 0AOH, EBOH, se i nume-
ri di riga 1H, OH, —2F, rispettivamente (come si puo
vedere dalla figura 6).

Per la realizzazione dell'indirizzamento righe non
sequenziale, si chiede questa sequenza di eventi.

Si ponga che il CRTC ha terminato la scrittura di
una riga di video nel mezzo dello schermo. Al com-
pletamento della linea di scansione 7, il line counter
del CRTC continua a contare le ultime 3 linee. Si
tenga presente che il carattere & 5x7 in un campo
7x10 (come da figura 8).

Quando il line counter arriva ad 8, si genera un
segnale di interrupt per la CPU. La routine di inter-
rupt esegue il fetch del successivo numero di riga.
L’intera routine occupa l'equivalente del tempo di
scansione di una linea, circa 64 microsecondi. Il
CRTC continua ad eseguire la scansione della RAM
del video da questo nuovo indirizzo di starting per le
successive 7 linee di scansione ripetitive della succes-
siva riga.

Vi sono molti vantaggi nel metodo non sequenzia-
le, prima di tutto lo scrolling up e down con il cursore
sempre sullo schermo, puo essere realizzato piu rapi-
damente e facilmente. Cosi pure la scansione tra una
riga con un'altra viene accelerata, in quanto non € ne-
cessario riscrivere la RAM del video.

Questo swapping di righe & senz’altro una caratte-
ristica utile ed efficiente con riferimento alla funzione
di editing.

Interrupt da tastiera

La tastiera esterna puo richiedere di essere servita
dalla CPU, da interrupt (si veda, nel flow-chart
generale, questa parte).

Dopo la lettura del buffer della tastiera, il byte di
dati ¢ testato per un (CNTL E) nuovo comando di
baud rate.

Se il test non da risultato positivo, la CPU scrive il
data byte nell’ACE. Un test positivo forza la CPU a
leggere dallo switch, il nuovo valore di baud rate, che
carica nell’ACE. =
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TRANSOKOMP 250

Registratore a punti
a 12 canali
con motore lineare

A differenza dei motori lineari convenzionali, sul

Transokomp 250 i magneti permanenti hanno un

movimento relativo rispetto alla bobina, che & fissa.
I magneti, che si muovono parallelamente tra 2 guide di

ferro dolce e la bobina, raggiungono una posizione che ¢
determinata da un circuito di retroazione capacitivo. I

magneti, la testa stampante, la roteazione capacitiva e
I’indice costituiscono un’unica e compatta unita, senza la
presenza di elementi intermedi per la trasmissione del
moto. La correlazione tra il campo di misura e I'ingresso
dei canali & ottenuta semplicemente con una matrice.

Tre indicatori LED, posti sulla parte terminale della scala,
indicano quale campo di misura ¢ in funzione.

Un sistema di scrittura opzionale a penna permette la
registrazione a traccia continua di ogni canale.

Moduli di condizionamento a plug-in permettono di
ottenere fino a 3 campi di misura differenti,
contemporaneamente.

La registrazione e la selezione sono ottenute tramite
I'utilizzo di motorini passo-passo. Circuiti elettronici
stabilizzati al quarzo, per I’emissione di impulsi ai
motorini, sostituiscono le scatole di ingranaggi per la
trasmissione del moto. E’ utilizzata carta per registrazione,
con larghezza 250 mm, con avvolgimento a rotolo o
“folder™.

Per ulteriori informazioni compilate e inviateci il tagliandino
sotto riportato:

Philips S.p.A. - Divisione S&I
V.le Elvezia, 2 - 20052 MONZA
Tel (039) 36.35.331 - Telex 333343

|
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P PHILIPS

w Per ulteriori informazioni Indicare 1l AIL. P 32 sulla cartolina




<10\ DISTRIBUTOR!
RLE D\ N ELETTRONIGA

IDEOGRAMMA

i Con l'aiuto dei suoi Distributori specialisti in elettronica la Thomas & Betts
puo garantirvi il servizio piti rapido, comodo ed efficiente che ci sia. Mette cioé
a vostra disposizione, in ogni parte d'ltalia, punti di approvvigionamento

con completa disponibilita di magazzino per tutti i vostri
acquisti e vi offre la collaborazione di personale
specializzato nel risolvere problemi tecnici.
E, soprattutto, presso questi indirizzi la
Thomas & Betts vi fa trovare subito e sempre
la qualita delle sue linee di prodotti: ANSLEY BLUE
MACS (interconnessioni a perforazione di
isolante); FLEX-STRIP (ponticelli flessibili);
CABLE SCAN (apparecchi elettronici per
Iidentificazione e la prova dei cablaggi);
TY-RAP (sistema integrato di cablaggio);
SHIELD-KON (connessioni a massa per cavi schermati).

ot

20145 Milano — Via Rossetti, 19 - Tel. (02) 4986451

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 33 sulla cartolina



Piu veloci, piu lontano

Piu veloci e piu lontano vanno le informazioni
con le nuove famiglie di integrati drivers e
receivers a tecnologia Low Power Schottky.

A cura della Redazione.
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Un centinaio di kilobauds, un miglio di cavo: i si-
stemi di elaborazione dati ad alta integrazione pos-
sono soddisfare facilmente queste richieste se i loro
line drivers e receivers soddisfano ai nuovi standards
RS—422, —423, e —449, dell’Electronic Industries
Association.

I nuovi standards superano i requisiti massimi di
20—kilobaud e 150 metri dellRS—232—C di 10
anni fa, e vanno oltre il funzionamento single-ended,
comprendendo anche il funzionamento differenziale.
Essi sono quindi piti adatti all'integrazione diretta.

Questi integrati funzionano fino ad un rate di 300
kilobaud per comunicazioni con una trasmissione non
bilanciata o fino a 1200 metri con un rate di 3
kilobaud, mentre con una linea bilanciata si arriva ad
un rate di 10 megabaud. Questo traguardo ¢ frutto di
una collaborazione tra AMD e National Semicon-
ductor.

Inoltre altri produttori, compresa la Texas Instru-
ments, stanno sviluppando questa famiglia di line
drivers e receivers.

Nonostante questi circuiti integrati siano stati pro-
gettati per l'applicazione nella trasmissione dati, &
possibile impiegarli per la trasmissione fra computer e
periferiche. L'EIA sta studiando delle specifiche per il
loro uso nel modo di “party line”.

[ dispositivi, denominati Am26LS29, —30, —31, e
—32 sono un insieme di drivers e receivers a
tecnologia TTLS.

Ogni integrato & composto di 4 drivers o 4
receivers, la logica di controllo, il tutto in un package
standard a 16 pin.

Le linee di trasmissione

Il —29, e il —30 (figura la e 1b rispettivamente),
comprendono 4 trasmettitori di linee single - ended
progettati per superare i requisiti dell’'RS-423. Le
uscite dei drivers dotate di buffer sono caratterizzate
da una capacita di corrente sufficiente per pilotare
linee di trasmissione a 50 § e grandi carichi capacita-
tivi.
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GROUND INPUT D INPUT € INPUT B INPUT A GROUND INPUT D INPUT C INPUTB  INPUT A
V- v+ V|‘ \i*
* ! o 1
| | | oase,
ENABLE CONTROL |CONTROL [CONTROL | CONTROL CONTROL | CONTROL | CONTROL | CONTROL
) c ] A
QUTPUTD  OUTPUTC  OUTPUTB  OUTPUTA OUTPUTD  OUTPUTC  OUTPUTB  OUTPUT A
(a) (b)
INPUTS INPUTS INPUTS INPUTS
ENABLE INPUT D INPUT C INPUT B INPUT A ENABLE D, D, C; G B, B, Az A,
ENABLE ENABLE
MMM Y N
GND St’Jggy 0, D . G B, B A, 0 Ve QUTPUTD OUTPUTC  OUTPUTB  OUTPUT A
Y QuTPUTS  OUTPUTS  OUTPUTS OUTPUTS
(c) (d)

Fig. 1 - Il driver Am26LS29 (a) ha un controllo d'uscita three-state, mentre il driver Am26LS30 (b) ha un ingresso di mode-control che
permette di operare come un driver doppio RS-422 o come quattro single-ended. |l receiver Am26LS31 (c) ha funzioni comuni di
abilitazione e disabilitazione mentre il receiver Am26LS32 (d) ha funzioni complementari di abilitazione e disabilitazione.

Am26L529 OR

Am26L530 el
DATA 50-Q2 COAXIAL CABLE >- DATA

—

ENABLE - E

(a)
Vee
Am26LS31 Am26L532
DATA J- 50-Q COAXIAL CABLE >- DATA
L A4

ENABLE ‘ - ueins

(b) —

Fig. 2 - Le linee unidirezionali possono essere o bipolari (a) o non bipolari (b): la configurazione scelta dipende dal circuito esterno e
dalle richieste del sistema. In entrambi i casi, possono essere soddisfatte le specifiche di ricezione e di trasmissione dell'RS-423.
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t== R

Am26LS31 Am26L
a7k gL
A AAA- +
DATA X % DATA
S AAA—— -
TWISTED PAIR 47kQ
ENABLE
(a)
a7k

A +

DATA OUT % x % DATA OUT
) _

a7kQ
T -
47kQ
DATA IN
5 DATA IN
47k0
| THREE-STATE
(b) Ll ENABLE

Fig. 3 - Resistori addizionali da 4,7-kQ migliorano il margine di sicurezza nelle applicazioni RS—422 sia a direzione single (a) che
bidirezionale (b). La connessione bidirezionale richiede un numero doppio di componenti.

Gli ingressi del trasmettitore, come pure l'ingresso
del controllo di abilitazione, sono di tipo pnp Schottky.
Siccome ci sono due invertitori tra ogni ingresso e
ogni uscita, il trasmettitore & di tipo non-invertente.
Quando si opera nel modo RS—423, il —29 e il —30

K - v it Actarvl uprsd?
‘ E per gli standard?

Lo standard piu usato per interfacciare i terminali di
dati e le apparecchiature per la trasmissione dati e
I'RS—232—C dell'Electronics Industries Association,
il gquale definisce un circuito single-ended bipolare.

Un protocollo, come pure uno standard elettrico,
specifica segnali handshaking tra i terminali e I'appa-
recchiatura per le trasmissioni.

| circuiti single-ended usano un solo conduttore per
trasmettere il segnale. E il modo piu facile per trasmet-
tere dati perche richiede solo una linea di segnale per
ogni circuito.

Dato che il rumore e la diafonia (o crosstalk) sono
entrambi direttamente proporzionali alla lunghezza del-
la linea di trasmissione e alla larghezza di banda,
I'RS—232—C |li elimina entrambi e limita lo slew rate
dei drivers a 30 V per microsecondo.

Ora il nuovo standard RS—423 estende la distanza e
il data rate 1200 m e 3 kilobauds. Frequenze piu alte di
300 kilobauds sono ammesse con un massimo di 12 m.

Il funzionamento differenziale (parte b della figura) &
ottenuta da un drivers differenziale, una linea di
trasmissione tipo twisted pair e un ricevitore di linea
. differenziale.

‘ Le specifiche sono state definite dai gruppi di
. standards internazionali del CCITT (International Tele-
|
|

graph and Telephone Consultative Committee). Le V10
e V11 europee sono equivalenti alle RS—422 e
RS—423 e le V24 e V54 sono compatibili RS—449.

richiedono alimentazioni di = 5V. Questa configu-
razione permette alle uscite di variare simmetrica-
mente intorno alla massa o terra, producendo una
vera uscita bipolare.

Il —29 ha una uscita three-state, mentre il —30
fornisce il control mode, il quale ne permette I'impie-
go come doppio driver differenziale. Ogni uscita del
—30 ¢ progettata per pilotare e il carico RS—423
50— con una tensione d’uscita uguale o superiore a
+3,6 V nello stato basso. Ogni uscita ha un limitato-
re di corrente da 150 mA.

Drivers differenziali

I —31 (fig. 1c) & un driver di linea differenziale
progettato per soddisfare 'RS—422 con una alimen-
tazione di +5 V. Ha uscite differenziali ad alta velo-
cita, skew matched con ritardi di prorogazione tipici
di 12 ns e uno skew residuo di 2 ns. Entrambe le usci-
te differenziali di linea sono progettate per permette-
re le bidirezionalita o I'impiego di un sistema di tra-
smissione simultanea di messaggi sulla stessa linea
tipo party line.

Ricevitori

Il —32 (fig 1d) ¢ un ricevitore di linea con una
alimentazione di +5 V, il quale pud essere usato
nei modi differenziali e single-ended per soddisfare
'RS—422 0 —423.

ELETTRONICA OG5l — MAGGIO — 1979




Am26LS30 OR
Am26LS31

D

[¢

SOURCE

D

> 1
<

q

Am26L532 OR
Am26LS33

Am26L532 OR
Am26L533

S| L
—=<F ==}

N

Am26LS30 OR
USER1 Am26LS3I USER 2 USER 3

Fig. 4 - Party line - In questo modo intercomputer, ciascuna delle due coppie di fili porta una singola direzione di traffico. Si possono

servire fino a 12 utenti.

' In caso di guasto le uscite sono in alto quando gli
ingressi sono aperti.

Il chip raggiunge le specifiche d’ingresso del ricevi-
tore, una sensibilita di soglia di =200 mV in un
range di modo comune di +7 V. Lo stesso insieme di
circuiti assicura una reiezione eccellente dei ripples
della alimentazione.

L’integrazione di questi trasmettitori e ricevitori ha

richiesto la soluzione di nuovi problemi di progetto.
La modifica maggiore & quella di disporre di una
fonte di corrente controllata addizionale per fornire la
conduzione simmetrica ad alta corrente (high current
simmetrical drive) richiesta dai transistori d’uscita.

Un amplificatore differenziale con accoppiamento
ad emettitore e un trasmettitore equilibrato simmetri-
camente sono le risposte per ottenere una distorsione

' PARAMETRI DELLE SPECIFICHE EIA

Resistenza d'ingresso

del receiver Ry 3 to 7 KOhm
Soglie d'ingresso massimo
del receiver —3to +3V

Tensione d'ingresso massimo

CARATTERISTICHE : g'+ EIA RS—232—C EIA RS—423 EIA RS—422

Forma d'impiego single-ended single-ended differential
Lunghezza massima del cavo 50 ft 2.000 ft 4.000 ft

Data rate massimo 20 Kilobauds 300 Kilobauds 10 megabauds
Tensione massima d'uscita

del driver, circuito aperto + 25V + 6V 6 V between outputs
Tensione minima d'uscita

del driver, uscita caricata = 5. o =45V + 36V 2 V between outputs
Resistenza minima d'uscita Ro = 300 Ohm 100 pA between 100 pA between

del driver, spento —6to +6V +6 and —0.25 V
Uscita massima del driver,

corrente di cortocircuito |/sc + 500 mA + 150 mA + 150 mA

Slew rate d'uscita del driver 30 V/psec max Lo slew-rate dovrebbe no control necessary

del receiver —25to0 +25V

essere basato sulla
lunghezza del cavo e sul
tasso di modulazione

> 4 KOhm L > 4 KOhm
—02to +0.2V —0.2to +0.2V
—12to = 12V —12to + 12V

80
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adverteam 264

La ROBINSON NUGENT offre la piu vasta selezione di zoccoli .
per circuiti integrati, sia per impiego in produzione che nei
laboratori di ricerca, con base ermetica per saldatura ad onda.
SERIE ICU

Modelli industriali a basso profilo da 8 a 40 piedini stagnati,
esecuzione a saldare.

SERIE ICN
Modelli professionali ad alta affidabilita da 6 a 64 piedini
stagnati o dorati in esecuzione a saldare o wire-wrap.

SERIE ICL
Esecuzione resistente alle vibrazioni, da 8 a 40 piedini
a saldare stagnati o dorati.

SERIE ICA

Esecuzione con contatti a tulipano per garantire bassissima
resistenza di contatto, modelli da 8 a 40 piedini stagnati o
dorati a saldare o wire-wrap.

SERIE ICT

Caratteristiche simili alla ICA ma con possibilita inoltre di
garantire la aerazione del circuito integrato montato.

SERIE BURN-IN

Da 14 a 40 piedini particolarmente studiata per impiego nei
laboratori, garantisce una vita eccezionalmente lunga,
possibilita di elevato numero di inserzioni e funzionamento
sino a 350° C.

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.

20121 MILANO

Via Manzoni, 31

Tel. (02) 653131 - Telex: 312035
Telegr.: Twinrapid

Uffici regionali:
Roma/Torino/lvrea/Bologna/Padova
Agenti regionali:

Toscana: EL-MO/Firenze

Liguria: RICHTER/Lavagna (GE)

E CONNESSIONI

PERC.I.

ZOCCOLI

”Rﬂﬂlﬂsaﬂ
WU GEMT, IE

Per ulteriori informazioni indicare 1F RIL P 38 sulla cartonr



residua molto bassa tra le uscite.

Il ricevitore —32 deve rivelare segnali differenziali
in entrata < 200 mV.

Un paio di amplificatori differenziali con entrate
Darlington, e una rete di attenuazione con resistori
permettono di raggiungere questi requisiti.

Applicazioni

La serie Am26LS29 —33 pud essere combinata in
molte configurazioni per ottenere una rete di comuni-
cazione dati. Un link di trasmissione unidirezionale
RS—423 puo essere costruito usando il —29, —30, e
—32 (fig. 2a). Sia il —29 che il —30 raggiungeranno
i requisiti dei segnali bipolari.

Se & necessaria una linea single-ended, (fig. 2b) si
puo usare il —31 per polarizzare il terminale di
riferimento del ricevitore a circa 1,5 V.

La fig. 3 da un esempio di applicazione dell’RS-422,
realizzata con i dispositivi —31 e —32.

£ o/ 'I = h' - . 52 _
scarica’ Il ISCNIO | et Eeuie S
dl dannl scambio, completamente duplex a 4-fili (fig. 4).

Questo modo comprendera 2 coppie di fili ognuna

ai componenti delle quali portera una sola direzione di traffico. =

“Velostat", speciale plastica elettroconduttiva in I R PEVTS

tutta la sua massa, “scarica” I'elettricita statica, LA TEATOUU

eliminando il rischio di danni alla produzione. Vi offre zoccoli per prove di vita ambientali e di affidabilita
“Velostat” viene impiegato per neutralizzare le da effettuarsi sui circuiti integrati o sui semiconduttori in

pericolose cariche elettrostatiche che danneg- genere. Inoltre Vi offre zoccoli ZIP ossia zoccoli aventi forza

erebbero i pit P . e zero di inserzione. Pii di 25.000 inserzioni sono garantite
'9Velostat" 5 3'# del‘?*’f‘t'l,com?onem' Eil_lettrotnICI; con questi zoccoli, che per mezzo di una leva consentono di
materiale molto versatile, stam aprire e chiudere i contattl.

papile, sigillabile a caldo, lavorabile a macchina,
resistente agli agenti chimici e agli sbalzi di tem-
peratura. Puo essere facilmente collegato a terra.
Per conoscere in‘quali e quanti modi (sacchetti,
fogli, tappeti, ecc.) pud essere utile nella vostra
industria, inviateci subito il tagliando.

“Velostat”
lantistatico totale.

Pubblicita 3M

Desidero ricevere ulteriori informazioni
sulla plastica antistatica "Velostat".

Nome

Indirizzo

Spedire a: 3M Italia S.p.A. - Divisione Nuovi Prodotti
Casella Postale 4298-4299 - 20100 Milano.

Iﬁ’ ELETTRONICA -« . .

20145 Milano - V. Massena, 18 - Tel. 316.716 - 347.687
CATALOGO GENERALE A RICHIESTA

Per ulteriori informazioni indicare il RI1. P 35 sulla cartolina
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ifilglia di schede g microcomputer
der ogni applicazione industriale

:—naqu;nnltgha o] Schede a microcomputer MULTIBUS-ISBC costituisce la nuova tecnologia di riferimento per il management aziendale,
[ Scheg Stabilisce nuove regole per realizzare apparecchiature e sistemi. ‘ s

nuove a e MUL“BUS—iSBC sono infatti la soluzione ideale di ogni probl.e.matma _mdustr_lale. poiché permettono da un lato dlu generare
con in pp"CaIZloni, prima non giustificate dall'elevato costo e complessita, e ‘d.aH altro di creare vgllde alternative a quelle glane5|s(emu
Biusto g??naoblh vantaggi di economicita, velocita di realizzazione e flessibilita, garantendo cosi, senza rischio, sempre il “prodotto

mento giusto”.
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MULTIBUS-ISBC: una gamma completa di applicazioni
oot R Pt industriali per ogni necessita e per
ogni campo di impiego.

‘ Controlli di processo

: Numerose industrie chimiche, petrolchimiche, tessili e alimentari utilizzano

le schede MULTIBUS-iSBC per le loro piu differenti applicazioni: per il controllo
della miscelazione di sostanze diverse e della iniezione di materie plastiche

allo scopo di ridurre al minimo lo spreco di materiale, per la sorveglianza

di impianti automatici a ciclo continuo, per il rilevamento delle situazioni critiche
di emergenza,ed anche per le operazioni di contabilita industriale.

Sistemi di automazione

Le schede MULTIBUS-iSBC trovano molteplici app]icazioni nei sistemi di collau.d{J
per attuare diagnosi automatiche e complete: per il collaudo di circuiti elettronict
e di apparecchiature elettriche, per il collaudq di parti di automobili e

di parti di macchinari, e pure per il collaudo di sistemi completi.

Strumentazione
Sempre piu frequentemente i costruttori di strumentazione (elett_ronica, medicalé
di processo, di laboratorio, ecc.) adottano le schede MULTIBUS-iSBC per .

" realizzare le parti di gestione delle loro apparecchiature con notevoli vantagg!
in compattezza, flessibilita e rapidita di realizzazione. In questo modo i costruttor!
possono arrivare prima sul mercato e contemporaneamente accrescere

sempre piu la loro competitivita.

- Le applicazioni esposte coprono le vostre esigenze e volete
saperne di piu?

- |l vostro campo di operaZione & diverso e volete sapere come meglio
utilizzare questa nuova tecnologia?
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Come prevedere matematicamente

la vita dei rele

Molto spesso i costruttori di rele sono chia-
mati a fornire dati sulla vita dei relé a condi-
zioni di carico differenti dai valori nominali.
Queste richieste provocano un aumento di
lunghe e costose prove.

E comunque possibile stabilire una previsione
di vita abbastanza precisa in una vasta gam-
ma di condizioni effettuando alcune prove.
Se il risultato di queste prove viene attenta-
mente extrapolato, si pud sviluppare un mo-
dello matematico e diventa poi relativamente
semplice calcolarne la vita, con l'uso di un
piccolo calcolatore elettronico.

Questo metodo € molto piu convincente e ve-
loce che provare ad interpretare tra famiglie
di curve o tracciare linee sul monografo.

[T R Rl S UL . ST S D R |
N. Yudewitz - MAGNECRAFT e M. La Marra - ELPACK

Fig. 1 - Due piccoli relé general purpose.
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L'(?biettivo di questo articolo ¢ di determinare con
mezzi empirici un algoritmo matematico, per preve-
dere l_a vita del relé, prendendo in considerazione vari
fattori significativi, quali: la corrente di carico, la ten-
sione, il fattore di potenza (cos @), ecc.

Al fine di poter compiere ampie analisi e paragoni,
¢ stato scelto un noto relé del quale erano disponibili
molti dati di vita.

Questo relé di largo impiego ¢ disponibile fino a
4PDT.

I risultato & stato ottenuto provando differenti
configurazioni, cioe tipi di 4 poli con 3 e 5 ampere e 2
poli con 10 ampere, aventi le seguenti caratteristiche
di contatto:

CORRENTE NOMINALE DIAMETRO GAP

(amps) (mm) (mm)
3 2.0 0.3
5 2.8 0.3
10 4.0 0.35

Il criterio di vita & stato basato sulla variazione
della resistenza di contatto che inizialmente era 50
millihoms o inferiore, ed alla fine della vita & stata
stabilita a 100 millihoms.

Deduzione della formula per carichi in c.a.

Poiché nella determinazione della vita del relé in-
fluiscono molti fattori, & bene selezionare ed analizza-
re quelli che si prestano piti rapidamente a determi-
nazioni matematiche.

Tali parametri sono: corrente - tensione - fattore di
potenza - geometria del contatto. Per altri parametri
diventa piu difficile ridurli a semplici equazioni ma-
tematiche e per questa ragione sono stati omessi da
questa discussione. I due parametri che influenzano
maggiormente la vita del relé sono la tensione e la
corrente.
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Fig. 2 - Curva di vita in funzione della corrente e della tensione.

Per vedere come questa influenza la vita del relé
possiamo fissare la tensione di carico ad un valore ben
definito e provare il relé a differenti correnti di carico,
tenendo costanti tutti gli altri parametri (geometria del
contatto - fattore di potenza - ecc.).

L’insieme dei dati che vengono ricavati possono
essere ftracciati su un sistema bidimensionale con
coordinate cartesiane, riportando la vita sull’asse “Z”
e la corrente di carico sull’asse “X”.

Se noi portiamo la tensione di carico ad un nuovo
valore e ripetiamo le prove, otteniamo una nuova
curva di vita in funzione della corrente.

Quando sono state generate un certo numero di
curve queste possono essere poste lungo un terzo asse
“Y” una dopo l'altra in modo proporzionale alla
tensione di carico. In questo modo arriviamo al grafi-
co tridimensionale - (Fig. 2).

Un'interessante osservazione che pud essere fatta
studiando questo diagramma ¢ che le curve sono di
natura iperbolica.

Una funzione iperbolica prende la forma
L=KV'I"

NG
N
N
A

Ax

v x
: Ay
Tha aauation of the straight line in cartesian coordinatesis y s-—A-; x+k

Fig. 3 - Tecnica per determinare una equazione da un diagram-
ma logaritmico.

86

{| 100v-5A CONTACTS [
1| 200v-5A CONTACTS

OPERATIONS (x 10%)

100V - 3A CONTACTS

200V - 3A CONTACTS |
|
|

AMPERES (AC)

O —— -

Fig. 4 - La vita in funzione della corrente con un carico resistivo.

Una curva di questo tipo, se riportata su un dia-
gramma logaritmico, si presenta come una linea retta
inclinata, misurando lo “slope” della inclinazione si
puo allora arrivare ad una equazione (fig. 3).

L’equazione di una retta in coordinate cartesiane ¢

y = —éL x + k
X

Comungque i dati sono stati tracciati su coordinate
logaritmiche dove Y = log. Ued X = log. V
Sostituendo: log. U = mlog. V + log. C

dove: m = 2 . slope della linea
A x
K =log. C
Prendendo I'antilog abbiamo U = C V"

Si sperava che le curve portate su carta logaritmica
fossero una serie di linee rette, fortunatamente fu

‘ K=== TR
‘ ;
:
2
|
Wk o
i
3 i
8 ‘
7 .
Y b
) 2: et EEoliEE i 1ALOAD - 3A CONTACTS
X 8 SS28. Ma2 ﬁﬂ
% o t - EES 4ALOAD - 5A CONTACTS
T
T
E 3 BE
g e
2 mEmas
3 T!g 3ALOAD - 3A CONTACTS
EmERNREREN NI - g .
T HHEH I i w
10 20 30 40 S0 70 100 200

VOLTS (AC)

Fig. 5 - La vita in funzione della tensione con un carico resistivo.
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i1 1A, 100VLOAD- 5A CONTACTS

1A, 200V LOAD - 5A CONTACTS

8 t I i : Hi 1A, 100V LOAD - 3A CONTACTS

8 : = = 1A,200V LOAD - 3A CONTACTS

OPERATIONS (% 10°)

_<..

s

.

S

I
i

1 1 IS FEilI NEEEE A7 i

i 0 A

i F Al

270

1 W ETERI T

POWER FACTOR

Fig. 6 - La vita in funzione del fattore di potenza con carichi in
C.A.

cosi. La figura 4 mostra i dati riferiti a carichi resistivi
in c.a. con la corrente come variabile.

La famiglia di curve a differenti tensioni riportate
su grafico hanno lo stesso slope (— 1.14) e sono tutte
rette. Possiamo allora concludere che la vita varia
proporzionalmente al fattore esponenziale della cor-
rente, cioe L = KT,

Avendo avuto il successo con la corrente come
variabile era intuibile che la stessa cosa sarebbe stata

o N

a

OPERATIONS { x 108)

AMPS (D.C)

A) 100VDC LOAD
SA CONTACTS

B) 24VDC LOAD
3ACONTACTS

C) 24VDCLOAD
SA CONTACTS

Fig. 7 - La vita in funzione della corrente di carico di un carico
resistivo.
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=) 1.0 :
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5 : L - 1A, 24V
E 8 ] LOAD
b £ X 5A
i d o CONTACT
e} I
4 \ 5A, 100V
LOAD
3 3A CONTACT
1 2 3 4 5 6

e100%

Fig. 8 - La vita in funzione della tensione con carico in C.C.

con la tensione come variabile, e la fig. 5 ne riporta i
risultati. Anche qui tutte le curve sono delle linee
rette ed hanno lo stesso slope (—0.75). Di conse-
guenza possiamo dire L = C V"""

Fino ad ora I'attenzione era stata rivolta a carichi in
c.a. resistivi poi fu focalizzata su carichi induttivi
sempre in c.a. con fattori di potenza diversi (COS ).

La fig. 6 mostra i risultati di questi studi e di nuovo
il risultato fu consistente tale da poter dedurre che
L = G(PF).

A questo punto con tutti i parametri a disposizione
fu possibile determinare le costanti. L’equazione fina-
le diventa:

| . _(PF
Rele da 3A :L = 29,08)( 10 Vo_75 Il.|4
\ . (PE?
Rele¢ da 5A : L = 103,45% 10 Ve
\ ., (PP
Relé da 10A : L =219.74X%X 10 W

Per determinare la validita di queste equazioni se
simuliamo la vita reale comparando un certo numero
di valori reali con quelli risultanti dall’'uso della for-
mula, in nessun caso i valori teorici variano oltre =+
8% dai valori reali.

Si pud dire con un largo margine di sicurezza che
entro le caratteristiche del relé la formula mantiene
una precisione con tolleranza + 10%.

Quando si superano le caratteristiche nominali del
relé la formula pud ancora essere usata ma con un
minor grado di precisione.
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Fig. 9 - La vita in funzione della costante di tempo L/R con cari-
coin C.C.

Come derivare la formula per carichi in c.c.

Si potrebbe asserire che i risultati con carichi in c.c.
siano significativamente differenti a causa degli archi
sopportati dai contatti che spesso si formano commu-
tando carichi del genere.

Si potrebbe anche sospettare che la potenza sia pil
grande rispetto ai carichi in c.a. Anche la giometria
del contatto influirebbe in modo diverso sulla vita per
un carico in c.c. e di conseguenza anche lo slope delle
curve che furono tracciate risultava del tutto diverso.

La fig. 7 mostra la vita in funzione della corrente.
Gli slopes delle linee sono tutti —1.3 ed indicano che
la vita varia in modo inversamente al fattore esponen-
ziale della corrente, ossia di 1,3.

La tecnica per arrivare alla formula per carichi
induttivi incontrd dei momenti difficili. Si credeva
che il rapporto L/R (costante di tempo) potesse essere
un parametro facile da tracciare. Comunque, quando
“L” & zero, come nel caso di un carico puramente
resistivo, siamo capaci di riportarlo in grafico. Pur-
troppo lo zero non pud essere riportato su una carta

90

logaritmica e dopo molte ricerche fu deciso di utiliz-
zare L/R come esponenziale di “‘e”’, la base dei loga-
ritmi naturali. Inoltre, alfine di ottenere una maggiore
escursione sul grafico. la vita fu tracciata in funzione
di ™" la fig. 9 riporta il risultato con lo slope di
—1,3.

Raccogliendo tutti i dati e determinando le varie
costanti giungemmo alle seguenti equazioni riguar-
dante la vita dei relé in funzione dei vari parametri:

\ 26,323 x 10"
Rele 3A L = v o enoL/R
. 123,187 x 10"
Relée 5SAL = VP [ oDORLR
‘ 307,94 x 10°
Rele 10A L = V™D I3 OLR

A questo punto fu fatto un paragone tra i risultati
ottenuti praticamente e matematicamente analogo a
quelli del caso in c.a. (+ 8%).

Attenti perd: mentre nel caso con carico in c.a. si
potevano superare le caratteristiche nominali del rele,
nel caso in c.c. non € raccomandabile superare detti
limiti del 5% per eccessivo deterioramento causato
dall’arco. In realta, se cid avvenisse il rele non
potrebbe essere in grado di aprirsi.

Conclusione

I risultati ottenuti in questo studio dimostrano che
la vita di un relé, in funzione della corrente, tensione,
fattore di potenza o costante di tempo e la geometria
del contatto pud essere ridotta ad-una formula mate-
matica. In questo modo scegliendo solo alcuni valori
di ogni parametro ed effettuando poche prove si
possono tracciare dei punti sulla carta logaritmica, poi
si devono solo tirare delle linee rette passanti per
questi punti, misurare lo slope e sviluppare il modello
matematico.

Quando la formula ¢ stata ricavata diventa sempli-
ce calcolare ogni altro valore con ’equazione risultan-
te. =

PRECISAZIONE

Nel numero di marzo '79 — sezione Pagine Verdi —
appariva citata la societa Teradyne quale produttrice
dei diodi Zeney. Tali articoli non rientrano nella sfera di
produzione della societa.
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' PROGRAMMATORI DI MEMORIE.
La proposta:
RP400.

Per ulterior] Informazioni indicare il RIL. P 40 sulla cartolina

La richiestas

RP400

PROM PROGRAMMER

Il programmatore RP 400, progettato e costruito interamente in Italia, € il risultato della
stretta_collaborazione di due aziende che si sono affermate nei rispettivi campi di attivita:
la AIM (Applicazioni Industriali Microprocessori) e la ELIND che da anni opera nel settore
degli alimentatori.

Con il modello RP 400 & possibile programmare memorie PROM, EPROM e qualsiasi altro
dispositivo programmabile (PAL, FPLA, PGA, ecc.).

Questo programmatore utilizza una nuova filosofia di progetto che consente di concentrare
in una parte comune le funzioni pil complesse relative alla formazione e temporizzazione
degli impulsi di programmazione, semplificando notevolmente i moduli di personalizzazione
per i diversi tipi di memorie. Cido permette di disporre di una apparecchiatura adatta a
seguire con flessibilita I'evoluzione futura nel settore dei dispositivi programmabili.

' @
H I m elettronica

VIA MARCONI, 17 - 20060 CASSINA DE’ PECCHI ( MILANO) - TEL. 9518047

La ELIND, che ha accumulato di-
versi anni di esperienza in que-
sto settore, avendo per prima in-
trodotto in Italia i programmatori
di memoria, € in grado di assi-
curare un efficiente servizio di
assistenza e di fornire anche un
adeguato supporto tecnico per
ogni problema applicative.

DISTRIBUTORE ESCLUSIVO
PER LITALIA E PER L'ESTERO:

20063 CERNUSCO S/N (M)
Via Torino, 30

Tel. 9041319 / 9043983

Telex 331113




Nuove RAM 4K statiche dalla Texas Instruments.
| Minor dissipazione. Piu velocita.

R o

La famiglia delle 4K RAM statiche,
economiche e facili da usare, ora com-
prende versioni a piu elevate prestazioni.
Sono inoltre disponibili le TMS 40L44
e 40L45, memorie a bassa dissipazione:
275 mW.

e Progettate per l'utilizzo con il
microprocessore

La massima dissipazione di potenza per
questi dispositivi € in un range da 275
mW a 300 mW in funzionamento, con
un tempo di accesso da 200 ns a 450 ns,
Il design completamente statico elimina
clock, strobes e circuiti di refresh.

® PRONTA CONSEGNA DA STOCK

® DOCUMENTAZIONE
® ASSISTENZA TECNICA

AGENZIE:

TORINO - Effebi - Via Fattori 4 - Tel. (011) 330236/330467 » FIRENZE - Giovannetti Roberto - Via Cetino 28 - Campi Bisenzio
Tel. (055) 890485 o MARCHE - Johnvox - P.le dei Cappuccini 2 - Recanati - Tel. (071)980574/75 ¢ ROMA - Hi-Rei - Via

Mascagni 48 - Tel. (06) 8395581/671

4K STATICHE T.I.

_Organizzazione

aKx1

1Kx4

Maximum
Access
Time

Max. Power
TYPE  pctive/Standby

Max Power
TPE active/Standby

150ns |

TMSAD44-10 440156 W

TMS54045-15  550/170 mW

200 ns

TMS540L44-20 275/96 mW

M54044-25  440/156 mW.

TMS40L45-20 330/110 mW

|TM54044-20 4401156 mw_|TMS4045-20 _550/170 mW.
TMS40L44-25 275/96mW  [TMSA4OL45-25 330/110 1nW

250n‘.r

TM54045:25  550/170 mW

TMS40L44-45 275/96 mW

450 ns

TM54044-45  440/156 mW.

TMS40L45:45 330/110 mW
TM54045-45  550/170 mW

LASI ELETTRONICA S.p.A.

20092 Cinisello Balsamo - MILANO
V.le Lombardia 6 - V.le Fulvio Testi 117
Tel. (02) 6120441/2/3/4/5 ric. aut. - Telex 331612

V.le Masini 20 - Tel. (051) 353815 - Telex 531116

Per ulterlorl informazioni indicare il RIt. P 41 sulla carlolina

Puoi averle subito da Stock alla LLASI.

Queste 4K statiche sono organizzate sia
4K x 1 che 1K x 4; hanno una unica
alimentazione a + 5 V (= 10 %).

e Migliorate in velocita

Le 4K statiche standard hanno un tempo
di accesso fino a 150 ns con una dissi-
pazione massima di 440 mW.

Tutte le 4K della Texas Instruments

offrono:

— un pilotaggio in uscita pari a 1 mA
sul livello alto, 3,2 mA sul livello
basso;

— immunita al rumore pari a — 1V min;

— un address hold time pari a 0 ns min.

401286 BOLOGNA




Real Time Executive
per microprocessori

microcalcolatori per il controllo, anche sofi-
sticato, di processi in tempo reale ha portato
la necessita di sviluppare strumenti che per-
mettano la costruzione di software sempre
piu “‘ingegnerizzato’’. Il micro EX-99 € un real
time executive per la famiglia di microproces-
sori T.I. 99XX progettato sfruttando si I'avan-

zata architettura di questi microprocessori,
ma soprattutto sulla base dell'analisi delle
funzioni di un real-time executive nel seguito
sviluppata.

Dr. G.F. Ruffini - Consorzio piemontese per il trattamento
automatico dell'informazione (Torino).
Ing. M.G. Furxhi - SOFT-POWER, Torino.
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Nell’affrontare il controllo di sistemi in tempo reale
per mezzo di mini o microelaboratori, ci si trova
usualmente di fronte al problema della gestione con-
temporanea di processi asincroni tra di loro cooperan-
d (1).

I meccanismi che si prendono in carico questi pro-
blemi sono tradizionalmente incorporati nei sistemi
operativi sviluppati da ogni casa costruttrice di mini-
calcolatori per le proprie macchine, con soluzioni dif-
ferenti a seconda degli obiettivi finali prefissati e delle
risorse disponibili nel sistema. Cosi si hanno sistemi
orientati allo sviluppo di programmi, al time-sharing,
alla multiprogrammazione in ambiente batch, al con-
trollo di processi, con talvolta possibilita miste (siste-
mi foreground/background). Il software di sistema
operativo puo risiedere totalmente in memoria, oppu-
re essere mantenuto su supporto magnetico ad acces-
so diretto (disco) (2, 3, 4).

Sovente, il software applicativo destinato a usufrui-
re dei sistemi operativi piu semplici deve essere svi-
luppato utilizzando i servizi di sistemi operativi piu
sofisticati appartenenti alla stessa famiglia.

Passando dai mini ai microcalcolatori si & assistito a
due fatti:

— il basso costo dei microcalcolatori, la loro disponi-
bilita e sempre maggiore potenza li rende sempre
pit competitivi dal lato hardware rispetto ai mini-
calcolatori per tutta una serie di applicazioni sem-
plici e dedicate;

— d’altra parte la provenienza dei micro (case co-
struttrici di semiconduttori) e il grande numero di
tipi diversi, ha contribuito a rendere carente la do-
tazione software.

Inolire le applicazioni dei microprocessori al con-
trollo di macchine e processi industriali richiede la di-
sponibilita di sistemi operativi orientati alla gestione
del tempo reale (5).
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——= CODICE L1 copicE
SEZIONE SEZIONE
CRITICA l_Crimica |
STRUTTURA STRUTTURA
INTERNA
DATI
}
STRUTTURA DATI GLOBALI

- Definisce la priorita del processo

La base ha la priorita piu bassa

X
A (hard e soft)
Y
B

—Memorizza lo stato del processo

Fig. 1 - Definizione di processo.

In particolare pochi microcalcolatori dispongono
per ora di un sistema operativo per applicazioni in
tempo reale, dalle prestazioni e dimensioni adeguate
al costo dei sistemi finali (6,7,8). Generalmente sono
gli utenti stessi a svilupparsi, quando ne riconoscano la
necessita, dei piccoli sistemi operativi, o meglio
alcune funzioni software della classe normalmente
presente nei sistemi operativi piu evoluti. Cid com-
porta una scarsa manutenibilita (in termini di struttu-
ra e leggibilita ai fini di modifiche e adattamenti) del
software prodotto, carenza di standizzazione anche
all'interno di una stessa organizzazione, piu elevati
costi di progetto e sviluppo software. Soprattutto gli
ultimi due punti devono essere seriamente considera-
ti, giacché il problema della manutenzione del soft-
ware scritto per applicazioni dedicate di microcalcola-
tori & certamente meno grave che nelle normali
applicazioni EDP.

La presenza di un sistema operativo riduce di un
ordine di grandezza il problema del progetto del soft-
ware di un’applicazione in tempo reale, ne mette in
comune la struttura fondamentale con altre applica-
zioni, riduce il tempo ed il costo di sviluppo ottenen-
do un prodotto assai pit affidabile, permette al pro-
gettista di concentrare la attenzione sulla definizione
dei processi e sulle loro interazioni, e quindi sulla
comprensione dell’applicazione e non sulla sua realiz-
zazione in termini di deviatori, temporizzatori, code
ecc...
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Un'ultima considerazione generale merita di essere
qui sollevata: un executive per il tempo reale deve es-
sere del tipo “event driven”, cioé deve essere in grado
di assegnare dinamicamente le risorse del sistema ai
diversi processi concorrenti, in funzione di avveni-
menti esterni.

Funzioni di un real-time executive

Si delineano ora brevemente le principali funzioni
e caratteristiche richieste ad un semplice sistema ope-
rativo per applicazioni in tempo reale su microcalcola-
tori, chiamato “real-time executive’”. Occorre premet-
tere una definizione: si intende per processo un insie-
me di istruzioni eseguibili, corredato dalle sue struttu-
re di dati ed aree di lavoro; in grado di eseguire auto-
nomamente una funzione richiesta dall’applicazione,
eventualmente sincronizzato con altri processi o even-
ti esterni.

Nella Figura 1 si & proposta una rappresentazione
grafica di un processo e della sua definizione dal pun-
to di vista dell’executive. Ciascun processo € definito
dal suo codice (istruzioni eseguibili) una parte del
quale é stato definito “sezione critica”. Questa parte
(non necessariamente sempre presente) € quella che
accede ai dati globali e, quindi, non deve essere inter-
rotta. La realizzazione pratica & assai semplice: € suffi-
ciente cambiare il livello nella maschera di priorita ri-
spetto alle interruzioni all’inizio e alla fine della sezio-
ne critica.

Dal punto dell’executive, ogni processo ¢ definito
da un’entrata in una tabella che rimanda al codice,
all'area di lavoro e alle strutture dati del processo
stesso.

Controllo dei processi

Un processo pu0 essere in quattro stati:
— inattivo
— pronto
— attivo
— SOspeso.

Pertanto devono essere disponibili delle primitive
di controllo e dei meccanismi che permettano di ese-
guire le seguenti transizioni di stato per ogni processo
(vedi Figura 2):

— inattivo-pronto (schedulazione)
— pronto-attivo (attivazione)

— attivo-sospeso (sospensione)

— sospeso-attivo (riattivazione)
— attivo-inattivo (terminazione)

L'operazione di schedulazione deve permettere di
creare, per ogni processo, una coda di richieste di ese-
cuzione. L’operazione di sospensione deve poter esse-
re associata all’indicazione di evento la cui realizzazio-
ne riattivi il processo sospeso. L’operazione di termi-
nazione deve accertare se il processo ¢ stato ulterior-
mente schedulato durante il corso della sua esecuzio-
ne, per attivarne una successiva.
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Fig. 2 - Stato e primitive di transizione dei processi.

Priorita dei processi

Ogni processo possiede una certa priorita, determi-
nata in base alle necessita dell'applicazione ed al com-
pito che il processo deve svolgere nel suo contesto:
viene quindi determinata in fase di generazione del si-
stema stesso.

Questa priorita va confrontata con quella degli altri
processi ogni volta che avviene un cambio di proces-

so, per determinare il nuovo processo da attivare. Cid
avviene:

— in caso di terminazione del processo corrente;

— in caso di sospensione del processo corrente;

— se richiesto, in caso di interruzione hardware ester-
na.

.Alq:mi processi possono presentare caratteristiche
di criticita, per cui occorre che non debbano essere
interrotti durante I'esecuzione. Nasce quindi la neces-
sita di associare ad ogni processo una priorita ‘hard-
ware”’ che funga da ‘maschera’ nei confronti delle
interruzioni esterne. Nei sistemi semplici, di cui si
tratta qui, queste prioritd possono essere definite una
volta per tutte, in fase di generazione del sistema,
sottoposte ad adeguato ‘tuning’ e fissate definitiva-
mente.

Trattamento delle interruzioni

L’interfaccia software a pit diretto contatto con il
mondo esterno € costituita normalmente dai moduli
di trattamento delle interruzioni.

Tali moduli possono provocare o no un cambio di
processo. Se dopo il trattamento dell'interruzione si
torna al processo interrotto con l'istruzione ‘Ritorno
da interruzione’, si ha una totale trasparenza del-
I'evento rispetto al processo in corso. Se, viceversa,
dopo il trattamento dell'interruzione si cede il con-
trollo al sistema operativo, si provoca un cambio di
processo secondo lo stato corrente del sistema e delle
priorita stabilite. Questo ¢ il caso tipico delle interru-
zioni da orologio, mediante le quali si possono attiva-
re determinati processi ad intervalli di tempo stabiliti.

Questo puo anche essere il caso di eventi speciali
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come la mancanza di tensione od un errore hardware.
Un modulo di interruzione puo, quindi, a seconda

della funzione o dei dati trattati:

— essere totalmente trasparente

— schedulare altri processi

— riattivare dei processi

— provocare un cambio di processo.

Uso della memoria

Per servire le necessita dell’applicazione in modo
dinamico, usufruendo al meglio delle risorse disponi-
bili, ¢ opportuno che il sistema operativo provveda ad
onorare le richieste estemporanee di aree di memoria
da parte dei processi. Questo meccanismo & special-
mente vantaggioso quando il microprocessore non
fornisce direttamente e semplicemente in hardware,
con il suo insieme di istruzioni, la possibilita di gestire

uno stack (questo é il caso della famiglia TMS 9900).

Le operazioni richieste sono:

— dichiarazione ed inizializzazione dell’area di me-
moria (memory pool) da cui trarre i segmenti;

— richiesta ed assegnazione di un segmento. Le carat-
teristiche (numero di parole ed allineamento del-
I'indirizzo di partenza) del segmento sono fisse;

— rilascio del segmento da parte del processo e suo
riaccorpamento nel pool.

Altre caratteristiche
Un sistema operativo real-time per microprocessori

deve, inoltre:

— occupare poca memoria;

— essere estremamente veloce (ridurre al minimo
I'overhead di sistema);

— poter operare da ROM, con il minimo di aree
RAM necessarie.

Una realizzazione

Secondo le linee precedenti & stato realizzato un
executive per la famiglia di microprocessori TMS
9900 della Texas Instrument (9).

In particolare si & concentrata I'attenzione sul nu-
cleo, «kernel», di tale executive il quale, nella sua
configurazione base, non comprende i drivers delle
periferiche (TTY, Video, disco) che tradizionalmente
sono parte dei sistemi operativi. Questa scelta &
giustificata dal fatto che 'executive deve poter essere
utilizzato, senza penalizzazioni di nessun tipo (tempo
di esecuzione od occupazione di memoria) anche in
sistemi dedicati, basati su periferiche speciali per il
controllo di processi.

Definizione dei processi

Ogni processo ¢ definito da un’entrata in tabella
(detta TABTCB) che deve risiedere in RAM. Ogni
entrata ¢ composta da otto parole (16 bit) cosi utiliz-
zate:
— parola 1: stato del processo
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Fig. 3 - Schema semplificato di applicazione (impianto di lamina-
zione).

— parole 2-3-4: registri del processo all’istante di so-
spensione

— parole 5-6-7: registri iniziali del processo
— parola 8: indirizzo del primo parametro di esecu-
zione.

L’ordine delle entrate definisce la priorita ‘softwa-
re’ dei processi (il primo & pil prioritario). Viceversa
nella parola 7 & contenuto il valore iniziale della prio-
rita ‘hardware’ del processo.

L'ultima entrata della tabella deve corrispondere
ad un processo sempre attivo, detto di background.
Tale processo puo essere, ad esempio, utilizzato per la
verifica continua del contenuto della PROM o per al-
tre funzioni diagnostiche.

Servizi

Le chiamate all’executive sono realizzate attraverso
I'istruzione XOP che corrisponde ad una interruzione
software (trap). Ai vari tipi di XOP sono collegati dei
mnemonici per ogni funzione, e precisamente:

SCHED opl, op2: schedula un processo definito da
“opl”, con parameiro definito da “op2”. Il parame-
ro pud mancare (op2 = 0). Se “op2” & diverso da ze-
ro corrisponde all’indirizzo di una parola (mantenuta
dall’executive in una lista) dopo la quale si trovano i
parametri di esecuzione, con significato dipendente
dal processo. Un processo pud essere schedulato fino
a 255 volte: I'executive provvede ad attivare il proces-
so ogni volta che ¢ stato schedulato secondo la priori-
ta software attribuita. “op1” corrisponde all’indirizzo
del processo nella tabella (offset).

SUSPND op: il processo che segue questa richiesta
viene sospeso e si inizia un cambio di processo. Se
“op” = 0 il processo viene riattivato non appena di-
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venta prioritario: eventualmente nel corso dello stesso
cambio iniziato dalla chiamata. Se “op” € diverso da
zero puo valere da 1 a 15, in corrispondenza di un se-
gnalatore di evento (flag) che viene impostato ad un
valore “ON”.

Questo flag ha, ovviamente, carattere globale (&
cio¢ una variabile accessibile da parte di tutti i proces-
si) e definisce, in sostanza, lo stato attuale del sistema
controllato. Il processo, in questo caso, viene riattiva-
to, sempre in base alla sua priorita, solo quando il se-
gnalatore viene riportato alla condizione “OFF” da
un altro processo o da un modulo di interruzione.
Questo meccanismo permette di ottenere una sempli-
ce sincronizzazione fra processi e tra un processo e gli
eventi esterni. (I flag & riportato alla condizione “OF-
F” direttamente con una istruzione di AND sulla pa-
rola FLAGS).

TISKEND op: il processo che esegue questa richie-
sta viene terminato dando luogo ad un cambio di pro-
cesso. “‘op’’ € richiesto per motivi sintattici.

POOL opl, op2: definisce e inizializza I'area dina-
mica di memoria: “opl” indica I'indirizzo di parten-
za, “op2” il numero dei segmenti. L’area disponibile
deve essere uguale a

op2 x 16 + [op2/16] parole
dove la parentesi quadra indica che il risultato della
divisione, se non intero, deve essere arrotondato per
eccesso all’intero superiore pit vicino.

GETW opl: richiede un segmento di memoria. Il
processo riceve di ritorno I'indirizzo di segmento (o
‘z‘erol’s:e il pool ¢ esaurito) nella parola di indirizzo

opl”.

RELW opl: rilascia il segmento di memoria il cui
indirizzo € contenuto in “op1”.

Uso dell’orologio in tempo reale

I modulo di interruzione dell’orologio in tempo
reale (interruzioni periodiche ogni 10 msec) costitui-
sce un’appendice sovente indispensabile nelle applica-
zioni, e pertanto ¢ fornito insieme all’executive.

Il modulo provvede a gestire una coda (fissata per
ogni applicazione al momento della generazione) resi-
dente in RAM. Ogni entrata della coda indica un pro-
cesso e la sua periodicita: questa esprime in multipli
di 10 msec il tempo tra una schedulazione e la succes-
siva. Un’entrata puo essere disabilitata ponendo il suo
periodo pari a zero: in caso contrario ad ogni scadere
del periodo il processo viene schedulato con I'indica-
zione eventuale di un parametro per la esecuzione; e
viene riiniziato il conteggio del successivo periodo.

L’executive descritto occupa:

— circa 160 parole di ROM (compresa la funzione di
orologio);

— tre parole di RAM per uso dell’executive;

— otto parole di RAM per ogni processo

— quattro parole di RAM per ogni entrata della coda
di orologio.
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Una applicazione

Il kEX-99 ¢ in funzione da tempo su alcuni sistemi,
uno dei quali in un laminatoio. In figura 3 & rappre-
sentato schematicamente il sistema: si & cercato di evi-
denziare graficamente i diversi flussi di informazioni
ed operazioni coinvolti.

Dall'impianto provengono segnali gestiti come in-
terruzioni: le routines di trattamento, dopo aver svol-
to le funzioni loro assegnate, e che devono essere
svolte senza alcun ritardo di tempo, schedulano i pro-
cessi corrispondenti, che saranno attivati secondo la
priorita software loro assegnata in fase di generazio-
ne. Le interruzioni di clock schedulano i processi di
trattamento dell’interfaccia pulsanti e shaft encoder
(utilizzati per misure di pezzi in laminazione), oltre al-
le funzioni di time-out. y

Nel complesso il sistema, basato sul microcalcolato-
re T1 990/4, occupa circa 3 KW di memoria ROM ed
usa circa 2,5 KW di memoria RAM, gestisce 5 livelli
di interruzione (6, considerando il livello 0, di Power-
Up) e 15 processi.

Le misurazioni sin qui fatte mostrano che l'over-
head introdotto anche in un sistema complesso come
quello descritto & inferiore all’1% del tempo comples-
sivo. m
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termometri digitali
a termoresistenza
e a termocoppia

M lettura diretta in °C

W due scale di lettura per termoresistenze Pt 100

W due scale di lettura per termocoppie

B linearizzazione continua sul sistema di
conversione A/D

M tecnologia CMOS

M alimentazioni: 110/220 Vc.a.; 7-15 Vc.c.

M contenitore DIN 48x96 mm.
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W estensione della misura fino a 6 punti diversi
con modulo commutatore C6
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Un microcalcolatore per
applicazioniindustriali con sistema
di programmi standard STEM

| Microprocessori si stanno
sempre piu diffondendo per
applicazioni nella tecnica del-
I'automazione; solo pero in
unione ad altre unita modula-
ri, come memorie € moduli di
ingresso/uscita, essi forma-
no un sistema funzionante,
capace di attendere a compiti
molto vari.

Partendo da un vasto patri-
monio di nozioni sulla tecnica
dell'automazione, e stato rea-
lizzato un sistema a Microcal-
colatore 210. Questo & basa-
to sul Microprocessore SAB
8080A ed e formato da carto-
line facilmente combinabili ed
aventi funzioni coordinate fra
loro.

Quale tecnica di montaggio €
stato scelto il sistema 902,
serie |I° con collegamento ad
innesto, gia affermatosi negli
impieghi industriali. Due for-
mati compatibili (cartoline di
altezza semplice e doppia)
offrono la possibilita di attua-
re ampliamenti molto gradua-
li, oppure di impiegare un
completo calcolatore su una
cartolina .

Giancarlo Forlanini
Nicola Criscuoli
SIEMENS ELETTRA S.p.A. - Milano
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1l sistema a microcalcolatore 210
& stato creato per risolvere proble-
mi tecnici nel campo delle misure,
dei comandi, delle regolazioni e in
quello del calcolo.

L’impiego di questo sistema si
concentra nel campo piu basso
dell’automazione, dove i compiti
previsti vogliono essere realizzati
con un minimo di Hardware e di
Software.

Con il sistema a Microcalcolato,
re 210, I'utilizzatore pud disporre
di un pacchetto di unita funzionali
compatibili fra loro.

Queste sono:

— il processo centrale (6 registri
universali a 8 bit, 1 registro
accumulatore a 8 bit, 1 registro
contatore istruzioni a 16 bit, 1
stack-pointer a 16 bit - reperto-
rio di 72 istruzioni - volume di
indirizzamento di 64 K Byte)

— memorie di lettura / scrittura e
di sola lettura

— adattatori ed interfaccia seriale

— ingressi ed uscite digitali ed
analogici
A seconda dell’assemblaggio, si

fa distinzione fra sistema 210 E su

cartoline di altezza semplice, ed il

sistema 210 D su cartoline di al-

tezza doppia.

Sistema 210 E

Questo sistema & formato da
cartoline di altezza semplice:
— processore centrale 210

a determinare le proprieta del

processore centrake & assenzial-

mente il microprocessore SAB
8080A, che comanda il trasfe-
rimento d’informazioni oppure

esegue operazioni aritmetiche o

di algebra booleana. Un regi-

_stro centrale, cioé 'accumulato-

re, pud essere origine o destina-

zione dell’informazione.

Il processore centrale 210 per-
mette inoltre la possibilita di ma-
scheramento e di priorita, coman-
dati da programma, di 8 eventi
d'interruzione. Per 6 ingressi &
possibile un’interruzione collettiva,
vale a dire che su un solo ingresso
possono essere commutate richie-
ste in numero qualsiasi ed essere
interrogate in sequenza (polling)
per definire I'evento d’interruzio-
ne.

La piastra frontale della cartoli-
na porta un tasto per la cancella-
zione (reset) di tutti i moduli del
sistema e due LED per indicare il
funzionamento e gli errori di I/O.

Inoltre sono presenti segnali per
un ampliamento del sistema di
interrupt, per 'accesso diretto in
memoria e per il collegamento di
un semplice sistema di test.

— memoria

sono disponibili cartoline con

memoria a semiconduttore in

tecnica N-MOS; dal punto di

vista funzionale, le cartoline so-

no equipaggiate sia in forma
omogenea sia in forma mista.

Le memorie di sola lettura sono
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cartoline di altezza doppia e com-

prende:

— microcalcolatore 210
questo & un calcolatore corpple-
to montato su una cartolina e
dispone di tutte le funzioni del
processore centrale descritto,
dell’'unita di interfaccia sgrlale,
descritta in seguito, e di una
memoria di lettura/scrittura €
di sola lettura.
La memoria di sola lettura con-
siste in 4 componenti integrati
di tipo EPROM da 1 K Byte
ciascuno montati su zo'ccoh. La
memoria di lettura/scrittura —

D7-Dp ) R
Bus dati bidirezionali Tempo di esecuzione: 29 ps
(8 bits) Trasferimento dati ; 60000 byte/s

Buffer dati

I B bits 8 bits

Bus interno

LAccumula!nu 8 bits I lnegisuo istruzioni 8 bits | Reg. il Rag. lemp.

Jl Reg. B Reg.C
Reg.D Reg. E

Unita’ aritmetica 8 bit

151091 vwayds

Decodifica 1struzioni Reg.H Reg. L

Stack pointer
Program counter

: iruita da
— Unita' di governo ' 1 K Byte — € COStltUlta
s memoria C-MOS con potenza
e dissipata limitata ad alcunt mt-
Buffer indirizzi . . nza di
Alimentatore Segnali crowatt. 1n caso d] manca

di governo

tensione di rete, una commuta-
‘ zione elettronica permette 11

e tempestivo  passaggio _all’ali
Ari A mentazione mediante una bat-

teria tampone.

Il sistema di interrupt permette

di elaborare fino a 11 evenu

N

Impulso circuitale

Fig. 1 - Schema a blocchi dell’esempio applicativo.

del tipo EPROM. Questo tipo di
memorie possono essere cancellate
per mezzo di raggi ultravioletti e
riprogrammate.

L'indirizzo della cartolina viene
MESso a punto per mezzo di ponti-
celli; le cartoline differiscono tra
loro per alcune proprieta:
la cartolina di memoria ad equi-
paggiamento misto, con una capa-
cita di 2 K Byte (a scelta anche 1 K
Byte) RAM statiche o fino a 4 K
Byte EPROM, si adatta soprattut-

to per sistemi di dimensioni molto
piccole;

la cartolina dfi memoria di lettu-
ra/scrittura ha una capacita di 4 K
Byte RAM statiche;

la cartolina di memoria di sola
lettura & equipaggiata con compo-
nenti da 8 K Byte EPROM, siste-

mati tutti con zoccoli ad innesto.
Sistema 210 D

Questo sistema ¢ formato da

esterni di interruzione contem-
poranei.

memoria di ampliamento

la cartolina di equipaggiamento
mista presenta una memort d!
lettura/scrittura con _elementl
C-MOS da 4 K Byte. La meoria
di sola lettura puo essere am-
pliata fino ad un massimo di 8
K Byte EPROM. La memoria
di lettura/scrittura con cflemen-
ti C-MOS a 8 K Byte puo €ssere
ampliata in gradini di 4 K Byte.

Entrambi i tipi di sistem! (.2.10 E
e 210 D) sono equipaggiabl!J con
altre unita funzionali fra cut con-
viene ricordare 'unita di {nterfact
. cia seriale e gli adattatori di segnali

Iﬂ, lu lu llzJ di processo. I
1 1 1 1
L

ePy Alla CPU

Indirizzo di scheda

Unita di interfaccia seriale

Quest’ultima, realizzata su una
cartolina separata per il sistema
210 E e inserita invece come mo-
dulo sulla scheda del 210 D, per-
mette un trasferimento di dati se-
riale, sincrono o asincrono, tra il

Indirizzo  cablato
su scheda
processore centrale e 'unita perife-

Fig. 2 - Occupazione di memoria del sistema STEM. rica.

)

— | Comp

Indirizzo
ricanasciuto
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INFRAFERN 500°

Il sistema INFRAFERN 500* & un programma modulare
per telecomangj 5 raggi infrarossi. Esso comprende
trasmettitorj tascabili, preamplificatori e ricevitori
sonsentendo Ia realizzazione di telecomandida 1 a

4 canali per distanze superiori ai 30 metri.

* marchio registrato

SIEMENS ELETTRA S.P.A.

e one Sistemi ¢ ¢ : i elettronici
Reparto A 203 | © coMponenti e

20124 Milano - via Fapio Filzi, 25/A - tel. (02) 6248

telecomandi a raggi infra

rossi



LDA [T

Programma
Assembler

FFOOM Bus indirizzo

[

Parte significativa
CPU
Comparatore

[ 1

Foo fos Fos

Fo1

i Foz

Fo1 o]} 0o

Bus dati

Scheda di periferia
di processo

Fig. 3 - Schema a blocchi del MC 210.

Si pud inoltre eseguire il colle-
gamento diretto ad un MODEM.

La velocita di trasferimento &
regolabile per programma da 110
a 9600 Baud. E realizzabile non
solo il collegamento di apparecchi
di servizio e di tabulazione, ma
anche un semplice accoppiamento
con una calcolatore sovraordinato
o l'accoppiamento di due sistemi
210.

Ljingresso e luscita dell’inter-
faccia TTY (linea di corrente da 20
mA), separati galvanicamente, per-
mettono un funzionamento esente
da disturbi fino ad una distanza di
1 km.

Un temporizzatore parametrabi-
le, oltre alla messa a punto della
velocita di trasferimento, svolge
anche funzione di cadenzatore.

Adattatori di segnali
di processo

Nell’automazione di processi di
produzione e di apparecchiature,
le grandezze elettriche devono es-
sere rilevate e trasmesse in forma
analogica, digitale oppure binaria.
Gli elementi trasmettitori o ricevi-
tori (strumentazione di processo)
sono costituiti generalmente dagli
usuali apparecchi della tecnica del-
le misure, delle regolazioni e dei
comandi, come, ad esempio, i con-
vertitori di misura per temperatu-
ra, pressione, velocita e portata,
oppure apparecchi analizzatori, at-
tuatori, azionamenti, dispositivi di
manovra e di segnalazione; la con-
versione di questi diversi segnali
elettrici per l'elaborazione all’in-

)

51

2 —0,
low] °

11 i

Iy —

32

Selettore del punto di mis.

Tempo medio

Collegamento al Bus

di conversione ;
2~ 35ms

Fig. 4 - Struttura del sistema STEM.
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terno del sistema a microcalcolato-
re 210 e la conversione inversa,
vengono effettuate da unita modu-
lari elettroniche, e cioé adattatori
di segnale.

Gli adattatori di segnale per il
sistema 210 sono eseguiti in forma
di cartoline del sistema di montag-
gio normalizzato 902, e precisa-
mente nel formato 1600 mm x
233,4 mm.

Gli adattatori sono collegati al
processore centrale per mezzo di
un connettore base a 32 poli e di
un bus interno.

Traffico di dati
e indirizzamento

Lo scambio di dati tra il proces-
sore centrale e gli adattatori di
segnale, avviene in forma standarf-
dizzata attraverso 'interfaccia uni-
ficata del sistema con procedimen-
to “a pagine di memoria” (Me-
mory mapping). -

Per mezzo della commutazione
sulle cartoline si pud attuare anche
il procedimento di ingresso/uscita
isolato (Isolated 1/0).

Gamma di adattatori
di segnale

Sono disponibili diversi adatta
tori di segnale.

— ingressi digitali statici, elettronici
L’adattatore viene impiegato
per introdurre segnali binari,
come si incontrano spesso in un
processo sotto forma di posi-
zioni di contatti o di segnalj
elettronici. Il modulo ¢ fornito
di 32 ingressi con separazione
galvanica.

— uscite digitali statiche, elettro-
niche
Per mezzo degli adattatori ven-
gono emessi segnali binari, co-
me si utilizzano nel processo,
ad esempio per comandare at-
tuatori, apparecchi di manovra
e lampade d’indicazione. A
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Commutatori miniatura
Piu sicurezza di commutazione a tutti i livelli, pia
versatilita di impiego, piu affidabilita anche in
condizioni ambientali e climatiche severe.
Commutatore piatto (altezza 10 mm)
Terminali per circuito stampato a passo 2,5 mm.
Angolo di scatto: 30° o 60° Correnti di
commutazione fino a 0,2 A/150 V~. Durata con
carichi a basso livello: 50.000 rotazioni.
Commutatore tondo (2 20 mm)
Terminali a saldare. Angolo di scatto: 30° o 60°
Potere di commutazione: fino a1l A/30V= e
0,3 A/220 V~. Durata con carichi a basso livello:
50,000 rotazioni
Entrambi i modelli sono disponibili anche in

versione BCD (Binary Code Decimal) normale
e negato per comandi di circuiti logici. | E M E

FEME
20149 Milano - Viale Certoss, 1 - Tel. 390.021 (5 linee)
TELEX 331217 produce sicurezza

Per ulterlorl informazioni Indicare |l RIL P 49 sulla cartolina

adverteam 239




S1

s2

&

'(MARKER 1)

RAMO
SINISTRO

&

(MARKER 2)

RAMOD
DESTRO

‘ MOTORE M1 ON
PER DUE SECONDI

MOTORE M2 ON l
PER DUE SECONDI

DOPO DUE SECONDI
M1 OFF

DOPO DUE SECONDI
M2 OFF

DOPO DUE SECONDI
LAMPADA L1 ON

DOPO DUE SECONDI
LAMPADA L2 ON

Fig. 5 - Schema generale sistema.

questo scopo sono disponibili
32 uscite elettroniche separate
galvanicamente, e tre diverse
tensioni nominali.

La parola digitale in uscita vie-
ne memorizzata in flip-flop e
pol trasmessa ai transistor in
uscita.

— uscite digitali statiche con relé a
ritenuta
In questi adattatori i contatti di
commutazione separati galvani-
camente 1 32 relé a ritenuta
sono impiegati per l'uscita di
segnali binari.

— ingressi analogici ad integrazione
I moduli per ingressi analogici
ad integrazione, disponibili en-
tro il sistema, servono per I'in-
gresso di segnali analogici, qua-
li quelli che in processi di pro-
duzione vengono trasmessi da
datori o convertitori di misura.
Gli ingressi analogici commu-
tano una dopo I'altra (con pro-
cedimento ciclico) le tensioni di
misura presenti agli ingressi, le
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decodificano e le depositano in
una memoria per valori di mi-
sura. Da qui, i risultati possono
essere poi interrogati a Byte in
qualunque momento, a scelta,
con iniziativa centrale.
— uscite analogiche

L’adattatore di segnali & utiliz-
zato per l'uscita di segnali ana-
logici, come sono richiesti in un
processo, ad esempio per co-
mandare registratori di valori di
misura o elementi indicatori
analogici. Inoltre i segnali pos-
sono servire ad impostare valori
di consegna in circuiti di rego-
lazione pilotati da un Calcola-
tore.

La gamma di adattatori di se-
gnali per il sistema Microcalcolato-
re 210 rappresenta un efficiente
complemento delle unita modulari
fondamentali del processore cen-
trale. Cio significa disporre di un
mezzo che consente di automatiz-
zare con costi limitati specialmente
i sistemi piu piccoli.

Software

Software di base per lo sviluppo
dei programmi

Se si adotta un sistema a micro-
calcolatore, i costi di sviluppo si
spostano dall’Hardware verso il
Software. Il sistema 210 offre un
efficace appoggio con disponibilita
Software articolata e completa.

I programmi possono essere
scritti in semplice linguaggio As-
sembler, o in linguaggi piu elevati
quali il PL/M, che é una modifica
del PL/1 o il FORTRAN.

Software di gestione del sistema

Sistema di programmi STEM

Il sistema STEM é stato proget-
tato e sviluppato per la risoluzione
di compiti d’automazione specifici
legati ad impianti sequenziali.

La sua alta flessibilita lo rendg
perd adatto anche a tutte le appli-
cazioni comprendenti acquisizione,
memorizzazione ed elaborazione
dei segnali di processo analogici e
digitali e loro utilizzo per il co-
mando di apparecchiature e parti
d’impianto.

Il sistema STEM puo anche co-
stituire parte integrante di un si-
stema d'automazione piu grosso e
complesso, perche ¢ collegabile ad
altre unita, quali, ad esemp10, 1
Calcolatori di processo, per inviare
dati e ricevere informazioni € co-
mandi.

Generalita sulla costituzione
del sistema STEM

Hardware

Il sistema STEM ¢ basato sul
microcomputer SIEMENS 210 ca-
ratterizzato dai seguenti compo-
nenti (vedi fig. 1):

— bus di sistema

1 bus indirizzi
1 bus dati
1 bus segnali di governo
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State pensando ad un microcomputer?

im0 o A DWINERER
! Iiﬁ?ﬂuﬂ‘?%ﬂ“ll% |
AaNmupe  REed >

T

Assicuratevi di esaminare le offerte di prodotti della piu grarjge Ditta del mondo, prodqttrice di una linea completa di Miéroelaboratori.
Tutte le macchine della Ohio Scientific sono dotate del piu veloce e completo Basic-In-Rom o Su-Disco, ad impiego istantaneo,
esistente nel campo della microelaborazione.

Serie Challenger |

Sistemi di elaborazione economici che parlano in Basic. Ideale per studenti computer amatori, la scuola, la casa.

Superboard Il - Il primo sistema al mondo completo, su una scheda comprendente tastiera, interfaccia per video display e audio-
cassetta, BASIC-IN-ROM e fino a 8 K di memoria RAM. Challenger IP - Superboard Il completo di contenitore e con alimentatore
incorporato. Challenger IP - Disk - Sistema completo di mini-dischetti espandibile fino a 32 K di memoria RAM.

Serie Challenger Il P

Microelaboratori, BUS orientati, ad altissime prestazioni, per impieghi personali, scolastici, di ricerca e nelle piccole aziende.

C2 - 4 P - Il portatile professionale. C2 - 8 P - La macchina personale piu espandibile del mondo per impieghi commerciali e di ricerca.
C2 - 4 P - A mini - dischetti il meglio fra i portatili. C2 - 8 P - A due dischetti per piccola azienda a un prezzo imbattibile.

Serie Challenger Il con interfaccia seriale

Ha le stesse grandi caratteristiche della serie Challenger Il P per coloro che hanno terminali seriali, utilizzata da piccole aziende,
scuole, industrie.

Challenger il il meglio e il piti potente nel campo dei microelaboratori

L'unico sistema a 3 processori (6502, 6800, Z80) per soddisfare le piu sofisticate esigenze delle imprese. C3 - OEM - |l sistema a due
dischetti compatto per grandi volumi di lavoro con 32 K di memoria RAM. C3 - B - |l sistema basato sul disco Winchester da 74 M
bytes. Il microelaboratore piu potente del mondo. La Ohio Scientific vi offre anche |a pit ampia gamma di accessori per I'espansione
e la pili grande scelta di software economico. Confrontate un modello della Ohio Scientific con un modello comparabile di un'altra
Casa che avete preso in considerazione. Confrontate le prestazioni, la reale possibilita di espansione, il software e i prezzi, e capirete
perché siamo diventati la pil grande societa di microelaboratori che produce la linea di sistemi piu estesa del mondo.

PRODUTTORE
IO SCIENTIFIC

DISTRIBUTORE INTERNAZIONALE

Aﬁt:ml: AN
ATA-HOME 4AND OFFICE COMPUTER

CONCESSIONARIE PER L'ITALIA: Distributore esclusivo per I'ltalia: o

SOCORED s.a.s. - Via Mandelli, 2 - CARUGATE - B '
Tel. 02-294081-298081 EDICONSULT s.r.l.
PIEMONTE SED - Via Umberto |, 32 - S. Daniele (UD) Via Cacelnt, 12 - 20052 MONEA - Fel. 030.£389850

Tel. 0432 - 482000 NOMI® oo )
1.C.S. INFORMATICA COMPUTER SERVICE di Ciccolini Indivizzo................... .. U
s.as. - Vle C. Battisti, 13 - 62024 MATELICA (MC) Tl oo

Telef. 0737 - 8714-800914

EDILCONSULT - Via Andrea Busiri Vici 5 - ROMA - , )
Telef. (06) 55.77.116 Per ulteriori informazioni allegare la somma di Lire 500.

Per ulteriori Informazioni indicare (| RIf. P 50 sulla cartolina
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1 K RAM
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Temporizzatori, e di utente
DDOOH Marker, immagine 56278 |
Istruzioni STEM RAM Programmi
4 K RAM utente
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4 K RAM
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" Programmi
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g. : I PROM's di sistema
servizio STEM
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Interpretatore
Moduli 4K PROM
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OCCUPAZIONE DI MEMORIA DEL SISTEMA STEM
Fig. 6 - Schema della scheda 210 D.
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— unila centrale

1 CPU 8080
1 generatore di clock 8224
1 system controller 8238

— memoria

1 K Byte CMOS-RAM
4K-Bytes EPROM

— periferia
1 PCI 8251 (Programmable
Comunication Interface)
1 PIT 8253 (Programmable In-
terval Timer)
1 PIC 8259 (Programmable In-
terrupt Controller)

Come adattatori di segnali di
processo sono previsti uscite ed
ingressi analogici e digitali.

Come consorelle per le opera-
zioni di servizio-operatore e di pro-
tocollo € prevista una telescrivente
od una Pocket-teletype.

La periferiche e gli adattatori di
segnali di processo vengono indi-
rizzati col metodo “memory map-
ping”: in questo modo & possibile
servirsi anche per il traffico di
input/output delle stesse istruzioni
utilizzate per lo scambio dati con
la memoria centrale.

Software

Occorre distinguere tra il Soft-
ware d'utente, costituito dai pro-
grammi scritti dall’'utente serven-
dosi delle istruzioni del sistema
STEM e il Software del sistema
che provvede al coordinamento e
all’esecuzione dei programmi uten-
te.

Il Software del sistema & suddi-
viso in:

— Interpretatore
— Monitor
— Programma di servizio

Interpretatore

Le sequenze di istruzioni STEM
vengono elaborate in modo inter-
pretativo, cio¢ le singole istruzioni
vengono esaminate ed eseguite
dall'interpretatore, che provvede
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adattatori di segnali o periferiche
(memory mapped 1/0).

I programmi di sistema (I'inter-
pretatore, il monitor e il program-
- ma di servizio) occupano nella
]| wremereraTore [ uveo oroanizzanvo configurazione massima i primi 14

e K PROM mentre il K RAM del

START DEI PROGRAMMI SE-  START DELL AVVIAMENTO E RIAVVIAMENTO
QUENZIALI DELLIVELLO DI CON L'INSERIMENTO DELUALIMENTAZIONE
INTERRUPT O COL TASTO DI RESET.
ajciclicamente (e ogni 00ms)

bispontaneamente

TURA SOFTWARE
Iper es. programmi
tecnologici)

-
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|
I
1
|
I
|
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sEQ. 64 i —mam——
| _I_ Procramm (per es. programmi utente
2)PROGRAMMI NEL : PROGRAMM? 'I cicliciy
SENSO DI STRUT- | [_Lmommw 29 1.1
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PAR. . set par
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quando non vengono elaboral

Il
i

1 [ RAMI 52,63 :
G Inteerupt ’ MONITOR STEM |
; 1
|
!
H

L-

STRUTTURA DEL SISTEMA

ISTRUZIONI  STEM

- LIVELLO DI BACK +GROUND

—

Fig. 8 - Sistema di indirizzamento ‘“Memory-Mapped"'.

anche a coordinare lo scambio
d’informazioni tra loro.

Programma di servizio

Il programma di servizio deve
servire soprattutto all’inserimento
e alla correzione delle sequenze di
istruzioni STEM e dei dati e alla
loro successiva documentazione
per la guida dell'impianto. Sono
poi previsti dei comandi coi quali &

ssibili lanciare o bloccare pro-
grammi STEM.

Possono inoltre venire imple-
mentati dei comandi specifici d’u-
tente che vengono programmati
tramite istruzioni messe a disposi-
zione dal sistema e inseriti tra i
comandi standard.

Monitor

I monitor STEM si basa sul
monitor standard 8080 ampliando-
lo per- consentire I'allacciamento

112

del sistema e dei comandi eventua-

li d’utente.

Le funzioni realizzate sono so-
stanzialmente:

— protocollo di celle di memoria,
registri, flags, stackpointer e
contatore di programma

— cambiamento celle di memoria,
registri, flags, stackpointer e
contatore di programma

— start e controllo dei programmi
con possibilita di inserire punti
di alt (break-point) nella me-
moria RAM

— lettura di bande perforate

— richiamo del programma di ser-

vizio

Occupazione di memoria

Il volume d’indirizzamento del
Microcomputer MC 210 ¢ di 64 K
bytes.

Puo venire utilizzato tramite
schede d’ampiamento di memoria
(che aumentino quindi i 5 K Byte
gia a disposizione) oppure con

MC 210 veien utilizzato come
stack del sistema. La restante zona
di memoria & a disposizione per
memorizzare le seguenze dei pro-
grammi utente.

I programmi di sistema possono
venire generati su di un Centro di
Sviluppo, eliminando i moduli non
necessari per la specifica applica-
zione e riducendo I'occupazione di
memoria del sistema (vedi fig. 2).

Struttura dei programmi STEM

Riguardo alle funzioni la strut-
tura dei programmi STEM & ge-
rarchicamente suddivisa nei se-
guenti componenti:

— istruzioni STEM

— passo

— ramo

— programma

— livello di programmi

Istruzioni STEM

Le istruzioni STEM rappresen-
tano I'unita funzionale pit piccola
nella struttura del sistema. Servono
ad eseguire semplici funzioni di
base, come correlazioni logiche
AND e OR e funzioni piu confor-
tevoli come il trasferimento di
campi di bit, il controllo di valori
limite ecc.

Il formalismo dell’istruzione
comprende un campo riservato al-
la “label”, in cui pud venire regi-
strato un indirizzo di trasferimento
lungo al massimo cinque caratteri
alfanumerici, seguiti dal carattere
di “.” per separarli dal successivo
campo del codice operativo.

Qui viene registrata I'abbrevia-
zione mnemonica dell’istruzione
da eseguire (vedi allegata lista istru-
zioni).

Il codice operativo & seguito da
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Esempio di un’istruzione STEM:

label codice operativo operando commento
IND1 i INT 4,3,3 ; INTERRUPT 4
IND2 INT 56,2 ; INTERRUPT 5

un campo riservato all’'operando in
cui sono contenuti uno o piu pa-
rametri necessari all’operazione.

Il successivo campo commento
offre la possibilita di descrivere
meglio i programmi per una even-
tuale interpretazione e correzione.
Il campo commento viene intro-
dotto dal carattere “:”.

Il formalismo descritto & valido
sia per la compilazione di pro-
grammi STEM servendosi del
Centro di Sviluppo sia per I'intro-
duzione tramite programma di
servizio.

Passo

Una sequenza di istruzioni che
realizzino una funzione pud costi-
tuire un passo.

) Un passo viene elaborato dal-
I'interpretatore solo se sono state
soddisfatte le condizioni del passo
precedente dello stesso ramo (pro-
gramma sequenziale). Un passo
viene introdotto da un apposito
codice “SCH” e non pone restri-
zioni alle istruzioni che lo costitui-
scono.

Ramo e programma

Un insieme di passi forma un
“ramo”’ (programma sequenziale).

Un “ramo’ puo essere costituito
anche da un solo passo.

Al “ramo” sono riservate le se-
guenti caratteristiche funzionali e
organizzative:

— un ramo viene identificato da
un numero

— un ramo puo essere disabilitato
o abilitato (quindi startato)

— i rami vengono assegnati ai li-
velli di programma e ne ricevo-
no la relativa priorita

— all’interno di un livello di prio-
rita il ramo col numero inferio-
re ha la priorita piu elevata

— & possibile programmare ed in-
serire i rami per mezzo del
programma di servizio (defini-
zione iniziale, correzione, am-
pliamento)

— l'interpretazione pud gestire e
coordinare fino ad un massimo
di 64 rami.

Il concetto di programma pud
venire assimilato a quello di ramo,
dato che non ha -caratteristiche
funzionali diverse: & perd possibile

Micro

compiiter Memoria
cup
Bus _
Interfaccia
di sistema
DI Do Al AO Interfaccia
di processo
& A4 S b d
fz ?" Strumentazione
—" o % r\f\J .ru
di processo
V'S - FS

Processo >

Fig. 9 - Esempio di lettura digitale.
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riunire pit rami in un solo pro-
gramma. La suddivisione in pro-
grammi risponde quindi pit ad
unita tecnologiche che a diversi
trattamenti elaborativi.

Livelli di programmi

Nell’'organizzazione STEM i
rami vengono assegnati ad uno dei
seguenti livelli di programmi:

— avviamento o riavviamento
— interrupt
— livello di back-ground

La struttura indicata fa si che
I'esecuzione di un ramo di un li-
vello possa venire interrotta solo
dallo start di un ramo di un livello
con priorita superiore.

Livello di avviamento
e riavviamento

E il livello di priorita piu elevata
ed ha il compito di definire lo stato
iniziale del sistema in caso di av-
viamento, mentre se si tratta di
una ripartenza dovuta ad una bre-
ve interruzione deve conservare la
struttura immagine dell’impianto.

Questo livello pud venire attiva-
to dal tasto di RESET o dal ritorno
della tensione di rete dopo una
breve interruzione e comprende le
funzioni di:

— inizializzazione
— generazione utente
— avviamento (o riavviamento)

Vero e proprio

Inizializzazione

Questa parte del programma ha
il compito di costituire lo STACK
del sistema utilizzando 1K-RAM
del MC 210, disabilitare tutti i
rami ad eccezione di quello inziale
numero O, parametrizzare |'inter-
faccia seriale, il Timer e il Control-
ler degli interrupts.
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Generazione utente

Questa fase puod seguire quella
di inzializzazione: vi € infatti a
disposizione un tasto di avviamen-
to/riavviamento la cui posizione
interdice o abilita la generazione
utente.

Se la fase & abilitata, I'utente ha
la possibilita di variare la struttura
gia definita, prima che l'interpre-
tatore cominci ad elaborare i di-
versi rami.

Si possono utilizzare il pro-
gramma di servizio e il monitor
per leggere rami, correggerli o pro-
grammarne nuovi ed inserire di-
versi tipi di dati.

Una particolarita dei rami & la
possibilita offerta di mescolare
istruzioni STEM e istruzioni AS-
SEMBLER dell’8080 tramite sem-
plici codici operativi: nella fase di
generazione ¢ possibile eseguire un
test di queste eventuali sequenze
Assembler mediante punti di in-
terruzione ed interrogazione dei
flags e dello stack.

Avviamento o riavviamento
utente

Dopo la fase di generazione,
I'interpretatore chiama il ramo ze-
ro previsto per l'avviamento o
riavviamento utente.

Qui l'utente assegna normal-
mente ai rami gli indirizzi iniziali, i

livelli di programma, gli interrupt,
abilita i vari rami ecc.

Dopo questo se non vi sono in-
terrupts esterni, l'elaborazione vie-
ne proseguita col livello di Back-
ground e il Monitor si annuncia
sulla console con la scrittura “MO-
NITOR”, dopo la quale ¢ in attesa

di comandi di servizio.

Livello interrupt

I Microcomputer MC 210 pre-
vede l'allacciamento di un Con-
troller 8259 Master e di uno Slave
per un massimo di 16 livelli di in-
terrupt, di cui 11 a disposizione
dell'utente, come risulta dalla ta-
bella 1.

I livelli di interrupt vengono
prima eseguiti i rami correlati al
livello zero, poi quelli del livello
uno e cosi via.

Interrupt di livello superiore
possono interrompere ['elabora-
zione di rami correlati a priorita
inferiori: questi vengono successi-
vamente continuati.

E pero possibile, tramite speciali
istruzioni STEM, rendere non in-
terrompibile una sequenza di istru-
zioni, un ramo o un livello di
programma.

Il livello degli interrupts & dun-
que quello in cui girano i normali
rami d’utente.

TABELLA 1
Nr. interrupt Livelio int. Funzione

0 0 8251 RxRDY carattere ricevuto
1 1 ‘8251 TxRDY attesa car. da trasm.
2 2 8253 OUT 1 impulso 100 MS
3 3 8253 OUT 2 impulso 1 min
4 4 disponibile
5 5 disponibile
6 6 disponibile
7 7 collegamento 8259 Slave
8 8 disponibile
9 9 disponibile

10 10 disponibile

11 11 disponibile

12 12 disponibile

1.8 13 disponibile

14 14 disponibile

15 15 disponibile
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Livello Back-ground

Quando non ci sono richieste o
elaborazioni degli interrupts 'in-
terpretatore elabora i rami del li-
vello di back-ground: ¢ in questo
livello che gira anche il loop di
inattivita se tutte le richieste sono
state soddisfatte.

Nel ramo zero (avviamento o
riavviamento) viene eseguita la
correlazione tra i rami 62 e 63 del
Monitor e il livello di back-ground.

Questo livello ha la priorita in-
feriore dei tre.

E possibile inserire tutti i rami
utente in questo livello, se non si
desidera utilizzare I’elaborazione
degli interrupts, ad eccezione del
ramo zero.

Questo livello pud venire in
ogni momento interrotto dagli altri
due.

Struttura dei dati

Per quanto riguarda ’accesso, il
sistem STEM divide i dati in tre
gruppi principali:

— dati d’utente
— dati di sistema
— dati STEM d’utente

Il primo gruppo comprende
quei campi, liste o celle ausiliarie
che 'utente puo stabilire a piacere
e che non sottostanno ad alcuna
normalizzazione.

Dati di sistema

I "dati di sistema” sono quelli a
cui solo l'interpretatore, il monitor
e il programma di stampa hanno
accesso diretto.

Questi dati si trovano nel 1K-
RAM del MC 21Q: l'utente puo
accedere ad essi solo tramite il
Monitor (ad eccezione del registro
a parola, che pud venire indirizza-
to direttamente).

I dati di sistema servono essen-
zialmente alla gestione e coordi-
namento dei diversi rami e posso-
no venire cosi suddivisi:

— dati di “ramo”
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Tabella 2 -
lunghezza numero indirizzo iniziale
€ampo elem. max. elem. Hexa decimale
Marker 1 bit 2048 DDOOH = 56576
Uscite digitali 1 bit 2048 DEOOH = 56832
Immagine uscite digitali 1 bit 2048 F100H = 61696
Ingressi digitali 1 bit 2048 FOOOH = 61440
Marker temporali 16 bit 128 DFOOH = 57088
Ingressi analogici 8 (1 6) bit 256 F200H = 61952
Uscite analogiche 8 (16) bit 256 F300H = 62208

— dati di “interrupt”

— dati attuali di “ramo”

— dati del monitor

— buffer di input del monitor
— buffer di stampa

— stack di sistema

dati di ramo

i dati di “ramo” sono previsti per
64 rami e contengono tra le altre
informazioni gli indirizzi iniziali
dei rami abilitati o disabilitati, gli
indirizzi del passo attuale e del
ritorno da sottoprogrammi

dati di interrupt

questo set di dati & previsto per 18
livelli (avviamento, 16 interrupts e
back-ground) e contiene indirizzi
di traferimento e il numero dei
rami dei diversi livelli

dati attuali di “‘ramo”’

questo campo € riservato ai dati di
gestione del livello attualmente in
elaborazione, come numero dei
rami gia elaborati, registro a parole
eccetera. In caso d’interruzione da

[ Temporizzatore J

CPU o
Memoria
< b RAM (1K)
Microprocessore
8080 N
kgl Memoria
EPROM (4K
Logica di o Emm— P (4K)
controllo
»
Gestione . —_—
interrupt I »| Moduli 1/0 di periferia (Interfaccia
standard seriale)

Bus dati

Bus indirizzi

Tempo di reazione
interrupt: = 85 ps

Fig. 10 - Sicheda dir ingresisiianalogici a 8 bits + segno con Multiplexer.
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parte di un livello di priorita supe-
riore tutti questi dati e registri
dell’'unita centrale vengono salvati
nello stack di sistema

dati del monitor, buffer di input e
buffer di stampa

questi tre buffer vengono gestiti
dal Monitor per la memorizzazione
intermedia dei dati di stampa e di
colloquio con I'interpretatore

stack di sistema

lo stack di sistema & il campo di
memoria che serve alla memoriz-
zazione intermedia di quasi tutti i
dati e al salvataggio delle informa-
zioni necessarie in-caso di cambio
di programma secondo priorita.

La sua lunghezza & variabile e
dipende dal numero dei livelli di
interrupt creati secondo la formu-
la:
lunghezza in Bytes = 30 + 20 x N
dove N & il numero dei livelli di
interrupt.

Dati STEM d’utente

Lo STEM mette a disposizione
dei campi dati normalizzati per la
rappresentazione  dell'immagine
d’impianto.

Queste liste, di cui sono definiti
gli indirizzi iniziali e le lunghezze
massime, servono soprattutto ai
Programmi e sono in parte gestite
anche dalle istruzioni di correla-
zione logica e di uscita. _

La tabella 2 fornisce lo schema
di questi campi.

Esempio applicativo

Come illustrato dallo schema a
blocchi, compito di questo sempli-
ce esempio ¢ quello di controllare
'AND tra i due segnali S1 e S2,
condizione indispensabile di par-
tenza e, qualora il risultato sia
positivo, avviare il ramo sinistro o
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quello destro dello schema in di-
pendenza dei due segnali S3 e S4.
Ciascuno dei
avviare un motore per il tempo di
scaduti i quali il
motore deve essere arrestato, men-
tre viene accesa una lampada di

due secondi,

segnalazione.

Se nessuno dei due segnali S3 e

se lo sono
il ramo sinistro ha

nessuno dei due rami;
tutti e due,
precedenza.

Il permanere dei segnali S3 e S4
durante I'elaborazione dei rami &
condizione necessaria al corretto
funzionamento: infatti la caduta a
zero del segnale provoca l'arresto e
lo spegnimento della lampada di

due rami deve

S4 & impostato ad uno, non gira  segnalazione.

Ramo zero d'avviamento
ORG OCOOOH

INDO/ VER 62,1 . correlazione del monitor a livello di back-ground
INT 28103 ; legale dei rami 1,2,3 all'interrupt 2
ZWzZU 1,0C100H; assegnazione ind. iniz. al ramo 1
ZWZU  2,0C200H; assegnazione ind. iniz. al ramo 2
ZWZU 2,0C300H; assegnazione ind. iniz. al ramo 3
ZWZU  62,1000H ; assegnazione ind. iniz. al ramo 62 (Monitor)
FREI 1 , abitazione ramo 1
FREI ; abitazione ramo 2
FREI . abitazione ramo 3
FREI . abitazione ramo 62 (Monitor)
INTS ; start dell'elaborazione interrupt
BE INDO ; fine ramo, con indirizzo eventuale di rientro

Ramo 1 = Ramo logico
ORG OC100H

IND1:
ZEIT 1,2 ; decrementa due temporizzatori a partire dal primo
ML MARK1 ; cancellai marker 1 e 2
ML MARK2 ;
UE S : se S1 e S2 sono impostati a uno, elaborare
UE S2 ; il passo successivo
SCH ; passo
UE S3 1 seS3 =1 -
MS MARK1 ; impostare a uno il marker MARK1
NEG ; negare il registro - bit
UE S4 " 1 seS4 =1,
MS . impostare il market MARK2
BRS 1 ; impostare a uno il registro - bit
PE IND1

Ramo 2 = Ramo sinistro
ORG OC200H

IND2:
ZS 1,20 ; impostare il temmporizzaore 1 & 20 cicll (20x100ms)
SCH
UMN MARK1 ; se MARK1 = 0
SPB AA ; salta all'indirizzo AA
NEG ; negare il registro bit
UZN 1 i se il temporizzazotr 1 = 0 (ciog& non scaduto)
AS M1 ; accendere il motore M1
BRS 1 ; impostare a uno il registro - bit
uz 1 ; se il temporizzatore 1 = 1 (cioé scaduto)
AL M1 ; spegnere il motore M1 e
AS L1 ; accendere la lampada L1 e
SPB BB ; saltare all'indirizzo BB

AA: AL M1 ; Spegnere motore e lampada se non ci sono le
AL L1 ;. condizioni 'MARK1 = 0)

BB: UMN MARK1 ; se MARK1 = 0 vai a fine rame
PE IND2 ; per ricominciare dall'inizio la volta successiva
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Il compito illustrato viene risolto
con due rami sequenziali per due
motori e con uso di correlazione
logica per il continuo controllo dei
segnali. E anche qui riportato il
ramo zero di avviamento per me-
glio illustrare le operazioni di asse-
gnazione degli indirizzi iniziali e di
abilitazione dei rami.

Vediamo in questo esempio che
nel ramo zero i tre rami e il
monitor ricevono gli indirizzi ini-
ziali, vengono abilitati (altrimenti
non girerebbero, nonostante gli
interrupts) vengono legati tutti e
tre all'interrupt fondamentale del
sistema di 100 ms, quindi girano
ogni 100 ms, e infine viene startata
'elaborazione degli interrupts, av-
viando il sistema.

Nel ramo 1, o ramo logico,
vengono eseguite le correlazioni
dei segnali per ottenere il valore
dei marker: viene poi inserita una
istruzione per decrementare di uno
i temporizzatori indicati ogni volta
che il programma glra quindi ogni
100 ms, e infine vi sono alcune
istruzioni di tipo NEG e BRS 1
che servono a cambiare il valore
del registro bit: questo & infatti il
registro che tiene conto se le le
condizioni sono soddisfatte o me-
no e fa cosi eseguire, se ¢ = 1, le
istruzioni che seguono le condizio-
ni o 1 passi successivi.

L’istruzione PE equivale ad una
istruzione di passo SCH: entrambe
non girano se il registro bit risulta-
to delle condizioni del passo pre-
cedente noneé = 1.

Non “girano” significa che
quando il programma rientra dopo
100 ms, cioé nel ciclo successivo,
non ricomincia dall’inizio ma dal-
l'istruzione PE e SCH non ancora
elaborata.

L’istruzione PE indica pol con
quale indirizzo il programma do-
vra proseguire nel ciclo successivo.

Nei rami destro e sinistro, ven-
gano impostati in base allo stato
del temporizzatore I'accensione del
motore, il suo spegnimento allo
scadere del tempo, [I'accensione
della lampada fino al decadere
delle condizioni. -
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Alla Hewlett —ackard, il collegamento di
trasmissione dati del futuro é gia disponibile oggi.

Il nuovo Sistema a fibre ottiche dell'HP garantisce una trasmissione dati con velocita fino a 10Mb/s NRZ e priva di errori
(Pe <10-°) su distanze fino a 100 metri.

Questo Sistema ¢ immune da interferenze elettromagnetiche, non irradia segnali all’esterno e permette il totale isolamento
elettrico fra i terminali. Il nostro Sistema, compatibile con logiche TTL, include un trasmettitore e un ricevitore montabili sul
circuito stampato e alimentati con + 5V singoli. Il nostro complesso connettore/cavo a fibra singola e a bassa perdita € disponibile
in cinque lunghezze standard da 10 a 100 metri. Le applicazioni includono, fra I'altro, i grandi Sistemi di elaboratori, i Sistemi
distribuiti, le centrali elettriche, i controlli di processo e la strumentazione comandata a distanza.

I prezzi cominciano da Lit. 760.000 circa per 'HFBR 0010, il Sistema da 10 metri.

Per maggiori informazioni, rivolgiti alla Hewlett-Packard Italiana, S.p.A.,
Cernusco s/ Naviglio (Mi), Via G. Di Vittorio 9 - Roma EUR, Via G. Armellini 10;
oppure ai distlributori: Celdis Italiana S.p.A., 20092 Cinbisello B.g(Mi), Via lF.lh ==
Gracchi 36, tel. (02) 6120041 - 10136 Torino, Via Mombarcaro 96, tel. (011) 7
359312 - 00162 Roma, Via L. Il Magnifico 109, tel. (06) 423855 - HEWLETT ﬁ PACKARD
40055 Castenaso (Bo), Via Turati 33, tel. (051) 788078 e Eledra 3S S.p.A.,

20154 Milano, V.le Elvezia 18, tel. (02) 3493041 - 10137 Torino,
Via P. Gaidano 141 D, tel. (011) 3097097 - 00139 Roma, Via G. Valmarana 63. jajia via D vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (MI
tel. (06) 8127324, Tel 903691 Altn uff Roma. Torino. Padova, Bologna, Napoh

Per ulteriori informazioni indicara il RIL. P 56 sulla cartolina
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SISTEMI DI INTERCONNESSIONE

per non lasciarvi circuire dai circuiti stampati

Non & un mistero che la AMP vi consenta di do-
minare, a vostro pieno vantaggio, il campo dei
circuiti stampati.

Con I'AMP potete infatti contare su prodotti tec-
nicamente perfetti, largamente sperimentati e
assolutamente affidabili.

Considerate il sistema di interconnessione mo-
dulare AMPMODU, che offre infinite combinazio-
ni (e tutte sicure) grazie ad una vastissima gam-
ma di contatti e blocchetti.

Considerate i connettori AMP LATCH, che con-
senfono comode e rapide terminazioni simulta-
nee sui cavi piatti (ribbon cable).

Considerate gli AMP dip switch, i dispositivi per
la programmazione manuale, che uniscono |'ef-

ficacia e la semplicitd del funzionamento al
basso costo.

Tutti questi prodotti sono gia pronti per voi.

Se pero preferite prima saperne di pid, scriveteci
o telefonateci.

AMP ITALIA S.p.A.- 10093 Collegno (TO)
C.soFlliCervi15

Filiale di Torino - tel. 78.56.56

Filiale di Milano - tel. 349.36.51

Filiale di Roma-tel. 766.44.58

ANMP

AMP ltalia S.p.A.
ha sempre qualcosa di meglio

dolci italia

Per ulleriori informazioni indicare il RIL P 57 sulla cartolina




Condensatori
a carta metallizzata

L'articolo descrive la tecnolo-
gia, le caratteristiche e le ap-
plicazioni dei condensatori a
carta metallizzata. Questo
dielettrico si presta in modo
particolare agli impieghi nei
quali sono presenti tensioni
alternate ed impulsive:
Impiego caratteristico e la
soppressione delle interferen-
ze radio.

R. Zucchero-RACOEL - Milano -
Rappresentante deila Rifa.
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Costruzione

Il condensatore ¢ costituito da
due piastre di materiale condutti-
vo, e fra di esse uno strato di mate-
riale non conduttivo, il dielettrico
(vedi fig. 1). Nei condensatori a
carta metallizzata il dielettrico
¢ un foglio di carta impregnata con
resina epossidica.

Le piastre conduttive sono realiz-
zate con un sottile strato di zinco
diffuso sulla carta, mentre una
zona non metallizzata viene lascia-
ta sul bordo sinistro. Questa zona
¢ chiamata margine (vedi fig. 2).
Due strisce di carta metallizzata
sono poi sovrapposte e arrotolate
per ottenere un avvolgimento (ve-
di fig. 3). Le estremita dell'avvol-
gimento sono spruzzate con metal-
lo e nello stesso tempo vengono
saldati i terminali (vedi fig. 4).
Grazie ai margini, ciascun termina-
le fa contatto con un solo strato
metallizzato.

Lo spessore della carta & di circa
10 pm, quello della metallizzazio-
ne di circa 0.1 pm. Nei condensa-

tori funzionanti a 125 V c.a. viene
usato come dielettrico un solo stra-
to di carta. Nei condensatori per
tensioni — 220 V c.a. abbiamo
come dielettrico due o piu strati di
carta.

Il condensatore avvolto & impre-
gnato e incapsulato in resina epos-
sidica. Poiché I'impregnazione &
effettuata sottovuoto, I’elemento
di carta — resina forma un pezzo
solido che non contiene bolle gas-
sose. Nella resina viene inserita
un’etichetta metallica rivestita di
plastica. L’etichetta metallica prov-
vede un’eccellente protezione con-
tro 'umidita, e lo strato di plastica
assicura un buon isolamento elet-
trico fra 'avvolgimento e la custo-
dia.

I terminali sono di acciaio rico-
perto di rame stagnato. L’acciaio
rende il condensatore ideale sia
per autosostenersi nell’assemblag-
gio che per il montaggio su circui-
to stampato. La stagnatura conferi-
sce ai terminali un’eccellente carat-

teristica di saldabilita.

7 piastre conduttrici

_— terminali

L

\

\
dieletirico

strato di metallo
2 1\

metallo

margine

Fig. 1 - Schema di un condensatore.

Fig. 2 - Condensatiore a carta metallizzata.
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film metallico

carta

l[\ 5

I
7

Fig. 3 - L'avvolgimento di un condensatore a carta metallizzata.

leads

melallo spruzzato

Fig. 4 - || condensatore metallizzato.

Caratteristiche

I condensatori a carta metalliz-
zata impregnati con resina epossi-
dica presentano tre principali ca-
ratterisatiche, che sono determina-
te dai materiali e dalle tecniche di
costruzione usati.

Queste sono:

— Eccellente proprieta auto cica-
trizzante

— Eccellenti caratteristiche di io-
nizzazione

Fig. 5 - Schema di una scarica auto cica-
trizzante.
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— Eccellente resistenza agli impul-
si

Auto - cicatrizzazione

E noto che difetti puntiformi
esistono in tutti i tipi di dielettrici
costituiti da film e da carta. In
questi punti, sotto carico, si puo
verificare una scarica.

Nei condensatori a film metal-
lizzato il sottile strato di metallo si
diffonde intorno al punto di scari-
ca, che in tal modo diviene pil o
meno isolato (vedi fig. 5).

La quantita di carbone che si
deposita nel canale di scarica, risul-
ta diversa per i differenti materiali
dielettrici, determinando quindi
una diversa influenza sull’isola-
mento del punto di rottura (vedi
fig. 6).

La carta metallizzata & I'impre-
gnazione usate nei condensatori
sono scelte per causare il minimo

deposito possibile di carbone nel
canale di rottura. Dopo un’autoci-
catrizzazione si ha di conseguenza
nei condensatori un miglioramento
anziché¢ un deterioramento della
resistenza di isolamento.

Scarica luminosa (ionizzazione)

Nei dielettrici a film esistono
bolle di gas nei punti difettosi co-
sidetti “punte di spillo”. Queste
bolle di gas favoriscono all’inizio e
fanno da supporto alle scariche
luminose, quando sono applicate
tensioni ad impulso o alternate.

La tecnica di impregnazione sot-
to vuoto della carta con resina
epossidica elimina le punte di spil-
lo eliminando cosi anche le po-
tenziali bolle di gas. Questo pro-
cedimento non pud interamente
eliminare la possibilita di punti
deboli nell’avvolgimento, che pos-
sono provocare scariche luminose
ma il verificarsi di queste scariche,
grazie alla buona autocicatrizzazio-
ne, eliminera il punto debole stes-
so e migliorera la resistenza d’isola-
mento. In quei condensatori, che
non cicatrizzano perfettamente i
punti deboli, la scarica luminosa
portera al deterioramento e alla
distruzione del condensatore stes-
so. Questo pud essere messo in
evidenza dalle prove di durata.

Una indicazione dell’effetto co-
rona pud anche essere ottenuta
misurando la tensione alla quale
inizia la scarica. Questa tensione
non deve essere troppo bassa, ma e
pitt importante che essa aumenti
dopo la cicatrizzazione.

0o | Seeesnses

S

o %
20 4
{
o == - _— e e coas Cacons
s © 70 80 %0

Fig. 6 - Quantita di carbone residuo e pe-
so per cento nel dielettrico per differenti
materiali dielettrici.
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venditori.
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dal loro alto grado
di affidabilita.
E’importante,
quindi, avere si
buoni venditori, ma
anche ottimi
prodotti. Proprio
come quelli che vedete in
questa pagina: Boardlok,
Boardlok Plug, Edgelok,
Double Edgelok e Dil-B,
tutti della serie GTH.
w2 Della Burndy, ovviamente.
SBURNDY
STRADA DEL FRANCESE. 137

C.P. 1130 - 10156 TORINO

TEL. 4701856
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Si, noi della Burndy abbiamo
degli ottimi venditori:
simpatici, dinamici,
sempre pronti a
rispondere alle vostre
richieste e anche
molto sicuri di sé.
Ma... sapete da dove nasce
questa loro sicurezza?
E’chiaro: dai prodotti
Burndy. Dalla loro elevata
qualita, dalla loro
economicita e - soprattutto
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Fig. 7 - Frequenza massima ammessa in
funzione della capacita e della tensione.

Resistenza agli impulsi

I transitori ad alta tensione (alto
dv/dt) causano forti correnti.

La forte corrente causa il riscal-
damento locale tra i terminali e gli
strati metallizzati, se questa giun-
zione € per qualche ragione imper-
fetta.

Questo riscaldamento locale puo
causare I'evaporazione del metallo,
peggiorando ulteriormente il con-
tatto, e potenzialmente causando
un surriscaldamento del dielettrico
con il rischio di una totale distru-
zione. Le tecniche, i materiali e il
controllo di qualita usati in produ-
zione, fanno si che i condensatori a
carta metallizzata possano sicura-
mente sopportare alti dv/dt, per
esempio fino a 2000 V per ps nei
tipi PME 2602-2631 (vedi tavola 1).

Applicazioni

Le caratteristiche salienti con-
cernenti I'auto-cicatrizzazione, I'io-
nizzazione e la resistenza agli im-
pulsi del condensatore a carta me-

2) Fracins singolo @ corments

) brptec singelo ¢l corrents

€) imputsl ripetit periodicamaents

/T

179 f

1Ti

Fig. 9 - Corrente e spettro di frequenza per differenti tipi di impulsi di corrente.

tallizzata lo rendono ideale per
queste applicazioni: utilizzazione
con tensioni alternate a bassa fre-
quenza (per esempio con tensione
di rete), e con impulsi a bassa fre-
quenza.

La figura 7 mostra la frequenza
ammessa in funzione del valore di
capacita e della tensione. Questi
valori massimi danno un massimo
di potenza dissipata di 0,5 W. La
Figura 8 da la massima dissipazio-
ne di potenza in funzione della
temperatura ambiente e delle di-
mensioni della custodia.

L’alta frequenza di una bassa
tensione come il rumore di una in-
terferenza radio non crea proble-
mi. Nelle tensioni alternate sopra i
220 V sono necessarie buone pro-
prieta di ionizzazione. [ transitori

Prax

w)

0.5

t t

20 30 40

Fig. 8 - Massima dissipazione di potenza ammessa in funzione della temperatura

ambiente e delle dimensioni della custodia.
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sulla tensione di rete sopravven-
gono piu o meno frequentemente
(fino a diverse migliaia di volt) per
'accensione e lo spegnimento di
apparecchi e per i fulmini. Per
resistere a questi transitori sono
necessarie buone proprieta autoci-
catrizzanti. Condensatori collegati
con interruttori elettromeccanici e
con interruttori a semiconduttore
sono sottoposti ad alti valori di
dv/dt e devono conseguentemente
sopportare alti impulsi di corrente.

I condensatori a carta metallizza-
ta sono percio eccellenti come sop-
pressori di radio-interferenze e per
altri impieghi sulla rete, come nel-
le applicazioni in parallelo all’in-
terruttore (per esempio gli interrut-
tori degli apparecchi Hi-Fi), in
parallelo agli interruttori a semi-
conduttori, nei sistemi di accen-
sione di gas (alto dv/dt), negli
starters di lampade fluorescenti (al-
to dv/dt), e nei sistemi d’accensio-
ne dei motori a due tempi (alto

dv/dv).

Soppressione
delle interferenze radio

Principi delle interferenze ad impulsi

Puo essere dimostrato che un
gradino di corrente (come quando
si accende una lampada elettrica)
da luogo a uno spettro di frequen-
ze e quindi a una interferenza
radio con un'ampiezza inversa-
mente proporzionale alla frequen-
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Fig. 10 - Frequenze approssimate di interferenza da differenti apparecchiature elettriche.

za, (vedi fig. 9a).

In questo caso, e anche quando
vengono generate altre correnti
non periodiche, si ottiene uno spet-
tro continuo di frequenza. Brevi

impulsi ripetuti periodicamente
daranno invece luogo a uno spet-
tro discreto. Le componenti della
frequenza di questo spettro corri-
spondono all'intervallo di tempo

Tabella 1 - Il massimo dv/dt si riferisce a un illimitato numero di
cariche/scariche, purché I'auto-riscaldamento non
superi i 4°C.

Capacita Max dv/dt in V/ps
uE 250Vcc. | 400V.cc. | 630Vec | 1000Vec.c.
0.001 2000 2000
0.0015 2000 2000
0.0022 2000 2000
0.0033 2000 2000
0.0047 2000 2000
0.0068 2000 2000
0.010 2000 2000 2000
0.015 2000 2000 2000
0.022 2000 2000 2000
0.033 1600 2000 2000
0.047 1000 1300 1600 2000
0.068 670 1100 1200 1400
0.10 630 850 900 950
0.15 570 700 750
0.22 480 560
0.33 350 430
0.47 260 370
0.68 210 300
1.0 190 220
2.0 150
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fra un impulso e il successivo, e ai
suoi multipli (vedi fig. 9c).

Gli impulsi o gradini rettangola-
ri sono la idealizzazione delle si-
tuazioni effettive. L’apparecchio
che chiude o apre una corrente
causa sempre valori finiti di tempi
di salita o discesa, cosi che lo
spettro di frequenza cade piu rapi-
damente.

Draltra parte i circuiti elettrici
contengono sempre induttanze e
capacitd che causano transitori di
corrente e tensione. Lo spettro di
frequenza del rumore & modificato
dalle capacita e dalle induttanze
dell'apparecchiatura che provoca
interferenza. Alcune gamme di
frequenza saranno percio piu forti
di altre. Nei grossi motori elettrici,
per esempio, le alte capacita del
motore agiranno da filtro per il
rumore. Questi motori, causeranno
quindi interferenze solo su basse
frequenze. La fig. 10 mostra ap-
prossimativamente le frequenze
d’interferenza dei vari apparecchi
elettrici.

Ricapitolando: un rapido mu-
tamento del valore della corrente
produce un vasto spettro di fre-
quenza, che causa delle interferen-
ze radio. Questo mutamento €
talvolta causato da un dispositivo
elettronico come ad esempio un
tiristor, spesso esso & causato da un
dispositivo elettro-meccanico, co-
me un interruttore o il commuta-
tore di un motore. Il rumore delle
radio-interferenze puo anche pro-
venire da dispositivi che a causa
della loro costruzione generano
energie ad alta frequenza. Genera-
tori di alta frequenza per uso indu-
striale, medico e scientifico, circuiti
di clock in apparecchi digitali e
oscillatori in circuiti radio e
appartengono a questa categoria di
dispositivi.

Un apparecchio collegato alla
rete crea correnti di interferenza
che scorrono nei conduttori in due
modi, (vedi fig. 11), una corrente
simmetrica che scorre in direzioni
differenti nel conduttore di fase e
nel neutro, e una asimmetrica che
scorre nella stessa direzione nei
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SELEC

L‘alimentatore stabilizzato é lo strumento che deve sempre essere presente in
un laboratorio, proprio perché non si possono eseguire prove 0 misure senza
una fonte di alimentazione sicura, affidabile e spesso sofisticata.

La. Selec con la famiglia degli alimentatori HRS da una raffinata risposta a
tutte le esigenze di un laboratorio. Notevole potenza a disposizione

(360 Watt) nelle versioni mono e duale - totale controllo delle sue funzioni in
modo normale o automatico. Doppio controllo della tensione impostata
(Limiter). Completa programmabilita a distanza fino a 1500 Hz. Caratteristi-
che generali altamente professionali e di completa affidabilita.Sono questi
alcuni dei motivi che ci permettono di affermare che gli “HRS"” SELEC sono
| PROTAGONISTI DEL LABORATORIO.
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Fig. 11 - Andamento della corrente.

due conduttori, e torna indietro
all’apparecchio via terra. Questo
collegamento alla terra pud essere
rappresentato dal cavo di terra
oppure dalla capacita tra il disposi-
tivo e i suoi dintorni. Spesso le
interferenze sulle onde lunghe e
medie aumentano quando una
parte dell’apparecchio ¢ a massa,
poiché I'impedenza capacitiva con
i suoi dintorni é cortocircuitata,
cosi che la corrente asimmetrica
d’interferenza aumenta.

Trasmissione delle interferenze radio

La trasmissione delle radio in-
terferenze avviene in due modi:
per conduzione e per radiazione,
(vedi fig. 12). Le frequenze d’in-
terferenza tra 10 kHz e 30 MHz
sono soprattutto condotte dalla re-
te elettrica. Le frequenze sopra i
30 MHz sono trasmesse princi-
palmente per radiazione. Il cordo-
ne di collegamento alla rete agisce
in questa gamma di frequenza

Tabella 2 - Tensione di prova e prova di durata secondo
le differenti specifiche
Norma Tensione di prova Prova di durata a + 85°C
IEC 161
applicazione X 1075V c.c. 1 min 375V c.a.
applicazione Y 1500 V c.a. 1 min 425V c.a.
EMKO
applicazione X 1075V c.c. 1 min 375V c.a. 1000V
applicazione Y 1500 V c.a. 1 min 425V c.a. 50 Hz,
0.1s
ogni ora
SEV
applicazione X 1075V c.c. 1 min 375V c.a.
3 kV di picco
applicazione Y 1500 V c.a. 1 min 425V c.a.
5 kV di picco
VDE 0560-7
applicazione X 1075V c.c. min 313 Vc.a.
applicazione Y 1500 V c.a. 1 min 425V c.a.
IEC-65
applicazione Y 2000 V 50 Hz 1 min 500 V 50 Hz
picco: 50 scariche da 1000 V 50 Hz
un condensatore di 0.1 ogni ora
valore 1, nF caricato a
10 kV
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come una antenna piuttosto effi-
ciente per l'interferenza generata
da una apparecchiatura.

Valori massimi delle interferenze radio

Per non disturbare la ricezion€
radio e TV, l'interferenza in uscitd
dell’apparecchiatura deve esS€re
portata ad un livello tollerabile:
L'interferenza per conduzione €
misurata sull’ingresso della rete, €
quella irradiata é misurata con uno
strumento per la misura dell’inten-
sita di campo.

Uno studio internazionale sulle
interferenze radio & compiuto da
Comitato Internazionale Speciale
per i disturbi radioelettrici, abbre-
viato in “CISPR”. Il CISPR ¢ affi-
liato alla Commissione Elettrotec-
nica Internazionale, IEC. Metod}
di misura e limiti sono specificat!
dal CISPR per esempio per gli ap-
parecchi elettrodomestici, macchi-
ne per ufficio, utensili, apparecchl
che contengono raddrizzatori con-
trollati (tiristori e triac). Le fre-
quenze considerate vanno da 150
kHz a 300 MHz (onde lunghe,
medie, corte e VHF).

[ limiti raccomandati dal CISPR
sono elencati nella figura 13.

La maggior parte dei paesi eu-
ropei segue le raccomandazioni del
CISPR. Alcuni paesi hanno le loro
versioni, per esempio le norme BS
800 in Inghilterra e le VDE 0875
in Germania.

Soppressione delle interferenze

La soppressione in una apparec-
chiatura viene effettuata in due
modi: diminuendo il livello della
interferenza generata, oppure im-
pedendo all’interferenza di lasciare
I'apparecchiatura.

Nel secondo caso vengono colle-
gati all'ingresso della rete dei sop-
pressori, in modo da creare una
barriera mediante bobine collegate
in serie con la rete, o da provocare
un corto-circuito mediante conden-
satori collegati fra i terminali della
rete e fra i terminali e il corpo
metallico dell'apparecchio, (vedi
fig. 14). Per la soppressione sulle
onde lunghe e medie si usano
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Flg 12 La trasmissione dell'interferenza radio avviene in due modi: per conduzmne e

per radiazione.

soprattutto condensatori, ma se
necessario vengono aggiunte delle
bobine. Di regola per la gamma
VHF vengono usati contempora-
neamente condensatori e bobine.
In alcuni casi la soppressione ¢
effettuata schermando 'apparec-
chiatura.

In apparecchiature munite di
interruttore, un soppressore di scin-
tille & spesso collegato in parallelo,
per diminuire I'interferenza gene-
rata, (vedi fig. 14). A questo scopo

si prestano in particolare le unita
RC, composte da un condensatore
a carta metallizzata e una resisten-
za in serie, contenuti in un’unica
custodia.

Condensatori

Lo schema equivalente di un
condensatore ¢ mostrato in figura
15. Lt & I'induttanza nei terminali,
Li & l'induttanza interna del con-
densatore, e C ¢ la capacita. Fin-

Limiti della tensione di interferenza
Utensili portatili
Garima di Etee;t;)%c;cg:;twi::i Potenza assorbita dalla rete
frequenza simili Fino a e incluso| Piudi 700 W | Pit di 1000 W
700 W Fino a e incluso| Fino a e incluso
1000 W 2000 W
MHz dB@Ev) mV|[dBEVv) mV|dB(@EVv) mV|dB(@Ev) mVv

0.015t0 0.5 66 2 66 2 70 3 76 6

05t05 60 1 60 1 64 1.5 70 3

510 30 66 2 66 2 70 3 76 6

Limiti della potenza di interferenza da 30 MHz a 300 MHz
Utensili portatili
Gariradi Eéeg;c;)%c;rence;t]i;:i Potenza assorbita dalla rete
frequenza simili Fino aeincluso| Pitdi 700 W | Piu di 1000 W
700 W Fino a e incluso| Fino a e incluso
1000 W 2000 W
MHz dB (pw) dB (pW) dB (pW) dB (pW)

30 1o 300 45 e aumen- | 45, e aumen- |45, e aumen- | 45, e aumen-
to lineare con | to lineare con |to lineare con | to lineare con
la frequenza la frequenza la frequenza la frequenza
fino a 55. fino a 55. fino a 55. fino a 55.

Fig. 13 - Limiti per le interferenze radio raccomandati dal CISPR.
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ché la frequenza di interferenza &
abbastanza bassa perché le reat-
tanze e siano piccole in confronto
alla reattanza capacitiva, il conden-
satore si comporta come un con-
densatore. Al di sopra della fre-
quenza di risonanza (wL. + wLi =

L. . .
—) il condensatore si comporta co-

wC

me un induttore, e le induttanze
Lt e Li determinano l'effetto di
soppressione, (vedi fig. 16).

La frequenza di risonanza del
condensatore dipende dalla lun-
ghezza dei terminali (Lt & propor-
zionale a tale lunghezza) ¢ dalla
capacita (vedi fig. 17). Di conse-
guenza € importante usare termi-
nali corti per ottenere una buona
soppressione.

Per ottenere una soppressione
in una vasta gamma di frequenza,
un condensatore deve avere la piu
piccola induttanza possibile: a que-
sto scopo sono stati sviluppati con-
densatori speciali (passanti), (vedi
fig. 18).. Questi condensatori sono
costruiti come un quadripolo, e la
corrente della rete passa attraverso
il condensatore. In questo modo
I'induttanza Lt é ridotta a zero, e
la frequenza di risonanza € piu
alta, (vedi fig. 19).

Per la soppressione sulle onde
lunghe e medie un condensatore a
due poli & generalemente suffi-
ciente, mentre a frequenze piu alte
sono necessari i condensatori a
quadripolo.

Due o tre condensatori possono
essere contenuti in un'unica custo-
dia. Per esempio, quando entram-
bi i terminali di rete debbono
essere collegati per mezzo di un
condensatore alla massa dell’ap-
parecchio, 1 due condensatori pos-
sono essere montati in un’unica
custodia (vedi fig. 20). Se inoltre si
deve collegare un condensatore fra
i terminali di rete, si possono mon-
tare i tre condensatori nella stessa
custodia (fig. 20).

Si deve anche considerare il
problema della sicurezza. Un con-
densatore anti-disturbo deve essere
omologato secondo le norme na-
zionali se 'apparecchiatura che lo
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NUDI O VESTITI

non temono confronti

Gli altri oscilloscopi a basso costo non vengono
fotografati aperti. Perche?
I nostri oscilloscopi, come potete notare, sono
semplici, costruiti con componenti standard
€ assicurano:
TRIGGER SEMPRE STABILE e TRACCE SOTTILI

Mod. 5023 - 15 MHz
2 canali O X -Y simmetrico ~ A+ B SINCRO TV

Mod. 5222 - 40 MHz

2 canali C Linea di ritardo O Doppia base tempi O JITTER 50000 1 O OLD - OFF
O EAT 10 KV O X - Y simmetrico
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&
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Apparecchiatura
(sorgente di interferenza)

il

f

Fig. 14 - Differenti tipi di soppressione.
contiene ¢ venduta in Svezia, Da-
nimarca, Norvegia, Finlandia, Ger-
mania, Svizzera o Austria. Se ven-
duta in Inghilterra, il condensatore
deve corrispondere alle norme BS
2135.

Secondo I'IEC i condensatori
anti-disturbo a due terminali si
dividono in due gruppi, condensa-
tori X e condensatori Y (secondo

le norme SEV condensatori A e b).
I condensatori X sono adatti per
impiego solo in posizioni in cui un
guasto del condensatore non espo-
ne nessuno al pericolo di una scos-
sa elettrica. I condensatori Y pos-
sono invece essere usati dove un
loro guasto potrebbe causare a
qualcuno una dannosa scossa . Le
due applicazioni sono mostrate in
figura.

Il condensatore Cx & collegato
in parallelo alla rete, per cortocir-
cuitare le tensioni di interferenza,
€ un suo guasto non €& pericoloso
per una persona che tocchi la
massa del motore M: pud essere

. E

: | Li/2 | Li/2 | )
! Al
ol 3

Condensalore a quattro poli

Condensatore coasslale

Fig. 18 - Condensatori passanti.

Fig. 15 - Schema equivalente di un con-
densatore a due poli.

Z=olive 1)

Fig. 16 - Curva dell'impedenza di un con-
densatore a due poli.

Lumgrwszs taemenat (£m)

Fraguencs @ nesrarss

1 2 3 4 MM

e il

Fig. 17 - Frequenza di risonanza di un
condensatore a due poli in funzione della
lunghezza dei terminali.
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Fig. 19 - Impedenza in funzione della
frequenza per differenti tipi di condensa-
tori. La linea diagonale rappresenta un
condensatore ideale senza induttanza. La
curva continua un condensatore a due
poli con lunghezza dei terminali 5 cm. La
linea tratteggiata un condensatore a quat-
tro poli e quella punto e linea un conden-
satore coassiale.

percid un condensatore X.

Cy & collegato a un polo della
rete e alla massa del motore, per
sopprimere le tensioni di interfe-
renza asimmetriche. Un cortocir-
cuito del condensatore o una capa-
cita troppo elevata rappresentano
quindi un pericolo, se la linea di
terra dovesse interrompersi, 0 an-
che solamente presentasse una re-
sistenza troppo elevata. La capaci-
ta dei condensatori Y deve essere
limitata a certi valori, in relazione
al tipo di apparecchiatura in cui
essi vengono impiegati, secondo le
diverse specifiche nazionali. La lo-
ro costruzione deve essere realizza-
ta in modo da ridurre al minimo il
rischio di cortocircuiti.

Le specifiche dei diversi paesi
per i condensatori antidisturbo so-
no:

rl---F-

Fig. 20 - Due o tre condensatori possono essere montati in un'unica custodia.
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Amplificatori MATYV con elevato livello d’'uscita:
la SGS-ATES propone quattro soluzioni.

La SGS-ATES produce oggi una
notevole varieta di dispositivi RF, discreti
o in forma di circuiti ibridi, specificamen-
te studiati per 'impiego in amplificatori
a larga banda o di canale da 40 a 900 MHz
La disponibilita inoltre di transistori-sia
PNP sia NPN, rende possibile adottare
nuove soluzioni circuitali, con livelli di
uscita ottenibili compresi tra 0.3V e 0,9V
su 75 Ohm.

Stadio d’uscita complementare

La soluzione con i transistori PNP
BFT 96 ed NPN BFR 96 in impieghi RF
a larga banda (40 - 900 M11z) ¢ stata pro-
posta per la prima volta dai Laboratori
Applicazioni SGS-ATES (fig. 1).
Con la configurazione push-pull dello
stadio finale complementare, la distorsio-
ne di 1I° ordine migliora di circa 15 dB,
senza impiego di transistori selezionati
ed evitando I'uso di costosi trasformatori
a larga banda.
L’efficienza globale ¢ molto alta ed i con-
sumi ridotti, dato che i due transistori fi-
nali risultano connessi in serie, ai fini del-
la polarizzazione, ed in push-pull per i
segnali RF.
Con una corrente totale di collettore di
soli 60 mA lo stadio linale puo lornire
0.8V su 75 Ohm (con -60 dB d’intermo-

SGS-ATES Componenti Elettronici SpA
Via C. Olivetti 2 - 20041 Agrate Brianza

Tel: 039-650341
Telex: 330131 - 330141.

Uffici vendita:

Via G. Del Pian dei Carpini, 96/1

Firenze - Tel 4377763

Via Correggio, 1/3 - Milano - Tel 4695651
Piazza Gondar, 11 - Roma - Tel 8392848
Via La Loggia, 51/7 - Torino - Tel 634572

Distributori:

Ballarin ing. Giulio - Padova - Tel 654500
DE DO Electronic Fitting di C

De Dominicis & C Sas -

Tortoreto Lido (Te) - Tel 78134

Diselco S.p.A - Milano -
Tel. 3086141

Electronic System Sr |
Tel. 8271356/8272860
Fanton di M Lago & C Sas
Tel. 655033 !
G.B.C Italiana Sp A - Cinisello Balsamo
Tel 6189391/6181801

Marcucci S.p.A. - Milano

Tel. 584686/5764 16

C. Restelli - Torino - Tel 655765
Brunetto Rossi S.p A

Genova - Tel 516575

Zaniboni Adriano  Bologna - Tel 368913

Roma

Padova

Fig. 1 - Amplilicatore complementare di potenza
reilizzato con BETV6/BFRY6.

dulazione a tre toni).

Questo circuito € particolarmente adatto
alllimpiego in sistemi MATV multicanali
(40 - 900 MHz), con stadi AGC sintoniz-
zati all’ingresso ed un amplificatore a lar-
ga banda di media potenza in uscita.

Stadio d'uscita con singolo BFW94

Con il nuovo transistore NPN BFW
94 in contenitore plastico a fuattro termi-
nali possono essere realizzati amplifica-
tori a larga banda o di canale ad elevato
livello d’uscita operanti a 80 mA - 7.5V.
Impiegato come finale di banda V, il
BEFW94 puo fornire 0,7V su 75 Ohm (-60
dB intermodulazione a tre toni) con un
guadagno di 9 dB.
Questa soluzione risulta particolarmente
interessante in applicazioni di canale e
di banda V.
In circuiti reazionati a larga banda (40 -
900 MHz) il guadagno di 6 - 7 dB implica

v

{—

: k<
nwen- -||r,—_u®mw.u

Fag 2 = Amphlicatore n banda V ad alto livello

il pilotaggio del BFW94 con segnali ade-
guati: cio puo essere ottenuto impiegan-
do come driver, a seconda dei casi, dispo-
sitivi BFR96, BFR91 oppure, nel caso di
un guadagno totale piu elevato, con il
circuito ibrido SH126, un nuovo disposi-
tivo da 109 dB uV d’uscita con Vee =
12 - 15V (fig. 2).

Stadio d’uscita con singolo BFT96
Questo transistore PNP, gia noto
nelle applicazioni complementari, puo
fornire circa 0,6V su 75 Ohm in stadi rea-
zionati a larga banda (40 - 900 MHz) con
alimentazione negativa (-12V) e I¢ =
60maA.
In applicazioni di banda V o di canale
con alimentazione positiva (+12V) i tran-
sistori vengono impiegati con collettore
a massa per la continua (fig. 3).
Tale connessione non da luogo ad alcun
problema di stabilita, data la banda pas-
sante limitata dell’'amplificatore e per-
mette di dissipare potenza direttamente,
tramite la linea d’uscita in UHF.
Il pilotaggio ottimo € ottenuto impiegan-
do un altro dispositivo di tipo BFT96.

Fig. 3 = Amplilicatore in banda V ad alto hvello

realizzato con BET96

Stadio d’uscita con singolo BFR96
Valgono le medesime considerazio-

ni espresse per il BFT96, salvo in questo

caso, la polarita NPN.

L'uscita massima ¢ di 0,6V su 75 Ohm,

con alimentazione 8V - 60maA.

Il guadagno ottenibile a larga banda ¢ 9

realizzato con BIFWOL, dB (40 - 900 MHz). CE 500 MIly
Veno | LVero | Temn i a (@5 PG* | NF*
) Package
TIPO (V) (V) | mA) [(GHz)| (mA) | (pF) | (dB) | (dB) S
BFT96 | 20 15 100 5 60 1.0 16 3.3 | T-plastico
BIFR96 | 20 15 100 5 60 0.9 16 40 | T-plastico
ot & : o 3 - . = d-lead
BEFWO4 [ 25 20 200 3 80 1.5 14 S plastico

Per ulteriort informazioni indicare il RIL. P 63 sulla cartoling
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Temp-Plate: etichette autoadesive,
rilevatrici di temperatura, pit piccole
del mondo!

Cambiano di colore: dal bianco ar-
gento al nero a seconda della tempe-
ratura che indicano.

Sensibilissime; coprono la gamma da
37 a 593°C registrando i cambiamenti
in meno di un secondo e con la pre-
cisione di - 1%.

Di due tipi: fino a 260°C etichette
autoadesive; da 260 a 503°C lamine
in acciaio inox con finestra di lettura
in mica trasparente che vengono ap-
plicate con speciali resine epossidiche
fornite assieme alle etichette.

V.LE ORTLES 10
MILANO

Case =

Fig. 21 - Impiego dei due tipi di conden-
satori.

SEN 43 29 01 (equival.

a [EC 161)

Inghilterra BS 2135 (equival. a [EC
161)

Danimarca EMKO

Norvegia EMKO

Finlandia EMKO

Germania VDE 0560-7

Svizzera SEV 1017

Austria  OVE EI/1962 (equival.

Svezia

percorso della scarica
T H L (curva
Sh 2 10.5 18.5 1
7.3 13.0 19.0 2
718 |15 5 18.5 2
8.3 15.0 20.0 BN
7.6 11555 23.5 3
7.6 14.0 24,0 3
9.0 11525 24 .0 4
8.5 15.0 27.5 4
1.3 16.5 23.5 5
11.3 L6 24.0 5
11.5 16.5 27.5 6
1535 21555 27 .5 7
rete a terra nei ricevitori TV devo-
linea e no essere conformi alle norme
F IEC-65.
Le differenze piti importanti fra
Cx | Cy le varie specifiche sono elencate

nella tabella 2.

Bobine

Le bobine per onde lunghe e
medie devono se possibile avere
una induttanza di almeno 0.5 mH.

La capacita parassita deve essere
tenuta bassa. In genere si usa un
nucleo magnetico cilindrico. Se si
usano nuclei toroidali, occorre te-
ner presente la possibilita di satu-
razione da parte della corrente di
alimentazione. le due bobine per il
conduttore di fase e neutro sono
spesso avvolte sullo stesso nucleo.
Se i due avvolgimenti sono colle-

TerryFerraris &C.

a VDE 0560-7)

gati in opposizione di fase i due

Per ulteriori informazioni indicare Il RIL. P 64 sulla cartolina

Vi prego di inviarmi gratis una
etichetta TEMP-PLATE

NOME E COGNOME. .. ..
VIA

CITTA

Per apparecchiature elettroniche
alimentate dalla rete si applicano
le norme IEC-65. Questo significa
che i condensatori d’antenna, per
disaccoppiamento dei tubi, e da

campi magnetici si neutralizzano
fra loro. Per le frequenze VHF si
usano speciali piccole bobine con
nucleo di polvere di ferro o ferrite
e un'induttanza di 10-200 pH. &
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1 ingressi flottanti

1 dimensioni ridotte
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6.configurazioni' [}
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Dr. Gievanni Papa

E nato un Consorzio per lo Sviluppo
dell’Elettronica e I’Automazione (C.S.E.A.)

Lo sviluppo della ricerca tecnologica
€ premessa indispensabile per il decol-
lo dell'economia italiana in un contesto
europeo e piu in generale nei mercati
internazionali. Tra gli operatori econo-
mici e tra le forze politiche non vi sono
dubbi che I'elettronica giochi un ruolo
principale ai fini di quella trasformazio-
ne di processi e prodotti che potranno
consentire all'ltalia di mantenersi tra i
paesi altamente industrializzati.

Se e vero che nel settore “'Informati-
ca'' (grandi e medi calcolatori per
|'attivita gestionale ed amministrativa)
accusiamo forti ritardi rispetto agli USA
e altri paesi europel che hanno incenti-
vato la ricerca e la produzione di
“hardware e software'’, € ancora vero
che nell'elettronica industriale (auto-
mazione, mini-micro calcolatori di pro-
cesso, robotica, strumentazione) mol-
te aziende italiane hanno saputo con-
quistarsi spazi di mercato internazio-
nali con prodotti d'avanguardia.

E possibile fare molto di piu sempre
che la piccola-media impresa del set-
tore trovi I'occasione e il sostegno per
procedere sulla via dell'innovazione
che comporta sempre considerevol
investimenti e rischi. Dichiarazioni,
convegni, leggi, pur ancora inadegua-
te. si rivolgono con interesse alla pic-
cola industria, ma questo non & suffi-
ciente. E il momento di realizzare orga-
ni che permettano la valorizzazione del
“Know-how'' italiano. lo sviluppo di
nuovi sistemi ad alta tecnologia e la
loro diffusione, condizione anche per
|'incremento di occupazione qualifica-
ta di giovani e del mantenimento della
capacita produttiva complessiva.

Occorre prendere atto inoltre che in
questi ultimi anni ¢'é stata una fioritura
di nuove piccolissime aziende nate
dall'iniziativa di giovani tecnici. E que-
sto un modo diverso, perché sponta-
neo, di penetrare un mercato che é
reale e che puo far sviluppare aziende
di tecnologia avanzata. E questo un
fenomeno da favorire ed incoraggiare,
specie in Piemonte dove aziende come
queste si contano per parecchie deci-
ne con un occupazione di diverse
centinaia di tecnici qualificati

Da queste motivazioni € nato Il Con-
sorzio per lo Sviluppo dell'Elettronica e
I'Automazione (C SEA), promosso
dal Centro della Regione Piemonte di
Informatica Industriale. dalla FINPIE-
MONTE nell'lambito der propri pro-
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grammi per lo sviluppo industriale, e
dalle piccole-medie imprese del set-
tore.

Partecipano al Consorzio 21 azien-
de con circa 700 dipendenti di cui me-
diamente il 60% e costituito da tecnici
altamente qualificati. | prodotti e i ser-
vizi di queste aziende spaziano dai si-
stemi C.A.D. (Computer aided design)
C.A.M. (computer aided manufactur-
ing) a programmi software (di base,
applicativo, real-time), a sistemi hard-
ware di tipo svariato tra cui:

— sistemi elettronici analogici, logici,
numerici

— sistemi con mMicroprocessori

— calcolatori di processo

— controllori programmabili
utilizzando “‘know-how'', collatera-
le per la progettazione in

— meccanica fine

— meccanica pesante

— idraulica

— pneumatica.

Le aziende hanno gia realizzato ad
esempio:

— sistemi automatici di controllo per
linee di produzione

Il dr. Giovanni Papa ha 40 anni. ¢ esperto in
software per problemi gestionali ¢ produttivi.
Ha operato per 15 anni in aziende industriali
del Piemonte come responsabile dei rispettivi
centri i caleolo. E T'ideatore del Centro di
[nformatica Industriale della Regione Piemonte
che opera da tre anni nell’eletronica per Fauto-
mazione con finalita di formazione, di promo-
zione industriale, di sviluppo di sistemi hardwa-
re ¢ software. Ha diretto il Cenro fino al

3073779 assumendo dal 17 Aprile l'incarico di
direttore del Consorzio per lo Sviluppo del-
['clettronica ¢ Mautomazione, costituito col deci-
siva apporto promozionale del Centro stesso.

— posti di collaudo automatizzati
— controlli per trasferte di assemblag-
gio e collaudo

— controlli numerici per macchine
utensili

— impianti per automazione di presse
per iniezione

— sistemi di controllo con unita idrodi-
namiche

— robots industriali

— applicazioni industriali del laser

— sistemi automatici di dosatura

— applicazioni dell'elettronica a beni
di consumo durevoli

inoltre sono prodotti:

— periferiche di calcolatori

— interfacce tra calcolatori

— convertitori, servomotori, aziona-
menti, alimentatori stabilizzati, ali-
mentatori programmabili
Il Consiglio di Amministrazione &

composto da:

nominati dalla FINPIEMONTE

Ing. Aldo Ravalioli, Presidente della

Piccola Industria (Unione Industria)

Ing. Gian Maria Gros Pietro. ricercato-

re CERIS dr. Giovanni Bertone, funzio-

nario FINPIEMONTE

nominati dalle Imprese

In. Franco Sartorio: ing. Giuseppe

Morfino: sig. Gino Genta

Presidente del Consorzio: Franco Sar-

torio

Direttore del Consorzio: Giovanni Papa

Aziende costituenti il Consorzio

ALCOR Srl

CORONA Sas

EED Srl

ELBE Srl

ELEX Sas

FIDIA Srl

LEM ditta ind.

MICROPI Sri

NORDEL Sr|
POLETTI/OSTA Spa
PRIMA ELECTRONICS Srl
PRIMA PROGETTI Spa
SELEC Spa

SITRA AUTOMAZ. Sas
SOFTEC Srl

SOFT POWER Srl

SPIN ENGINEERING Snc
SYSDATA Spa

SYSTEM & MANAGEMENT Spa
TECNO SYSTEM Snc
TEXSYS Sas
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Perché acquista
da chi non conosci, q
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Le apparecchiature HP, fin dal 1939, hanno per consentirgli di fare ancor di piu. }
aiutato tecnici e ricercatori nel loro lavoro. Un microprocessore di misura e controllo :
Quarant’anni di esperienza hanno reso che si occupa dei lavori di routine senza distogliere |
possibile la realizzazione della famiglia di computer la CPU dai compiti pit impegnativi. .
per te: la serie HP 1000. Una serie di schede di mterfaccia che vanno {
Riflette le conoscenze che abbiamo dai convertitori D/A ai registri d’uscita a 16 bit. 3

acquisito sulle tue esigenze in laboratorio e in_ . : ' ' 3
produzione; per esempio, il nostro bus d’interfaccia -~ i
* HP-IB sempﬁﬁca enormemente l'impiego dei dati
dai nostri strumenti, per controlli e calcoli sofisticati.
E la nostra esperienza diretta nel “far parlare” tra loro
1 computer ci ha consentito di sviluppare un
potente software di collegamento in rete.

Un computer per ogni esigenza.

Noi ti offriamo una vasta gamma di
prestazioni da scegliere: cosi puoi adattare
perfettamente la spesa alle caratteristiche che ti
occorrono realmente.

Puoi partire dalla economica
Serie M, con un tempo di ciclo di 650 ns
ed arrivare alla veloce Serie E o alla
potente Serie F col suo ciclo di 350 ns
e il processore dedicato ai
calcoli in virgola mobile.
E tutti hanno una memoria
principale ampliabile fino
a2 MB e sono disponibili
con software per gestione
della base di (Elti e
FORTRAN, BASIC e
linguaggi Assembly e
Microcode.
Abbiamo ulteriormente
arricchito questi computer




re un computer

uando puoi scegliere
Packard?

Un package per trasmissioni multipoint L°HP 1000 fa parte di una

per il collegamento di piti terminali video ad piu grande famiglia.
un’unica linea. La linea di periferiche HP si sta arricchendo.
E un’ampia gamma di software e hardware Ora 1puoi configurare il tuo Sistema con
fanumerici e grafici, stampanti in linea,

per applicazioni rafiche che ti aiutano ad avere terminali a
i “quadro” compglcto. unita a disco e nastro, plotter e altri dispositivi di

—— input e output, tutti con I'affidabilita dei prodotti HP.

Come fai a non chiederci altre notizie, sulla
famiglia degli HP 1000 e sui suoi amici?

[

HEWLETT ' p;, PACKARD

|||

Italia: Via Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (M)
Tel 903691- Altri uff.: Roma, Torino, Padova, Bologna, Napoli

Per ulteriori informazioni indicare il RIl. P 67 sulla cartalina



PER 'LAUTOMAZIONE ~ INDUSTRIALE E IL  CONTROLLO

DI PROCESSO: e
. DAI NCRCOVEUER

VERSATILE

e Sistema modulare su eurocard (100 x 160 mm)

e Moduli a microcomputer con elevatissima densita
di funzioni

e Set completo di interfacce VERAMENTE industriali

e Modifica e ampliamento immediato del sistema senza
riprogettazione

AFFIDABILE

e Schede testate in tutte le loro
funzioni

e Garanzia totale di 1 anno

e Manvutenzione immediata con la g
sostituzione delle schede e ‘",.'..'.:l m

e Disponibilita da stock con assistenza g%:li
dalla rete di distribuzione . ¢

LO STANDARD SU MISURA

e Realizzazione di qualsiasi sistema senza neccessita di approfondire la
tecnologia del microprocessore

e Eliminata la possibilita di ridondanza grazie all'archittettura modulare

e Sistema di sviluppo potente ed economico con Monitor, Editor, Assembler,
Go, Step, Programmatore di Eprom e, facoltativi, Basic o Fortran

Via L. Da Viadana, 9 - 20122 Milano

Telefono (02) 8690616 - 860307

Telex 335066




Trasduttore pneumatico-elettrico
con elemento di misura al silicio

Nei processi industriali, soprattutto in campo
chimico e petrolchimico, vi &€ una sempre
maggiore richiesta di strumenti di misura e
controllo.

| sistemi di misura e regolazione sono di tipo
elettronico o pneumatico oppure una combi-
nazione dei due.

s T el A N, W
Ing. Sergio Rimoldi - Philips S.p.A.

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

I sistemi pneumatici ed elettronici vengono sempre
piu integrati al fine di utilizzarne maggiormente i van-
taggi.

L’elettronica consente non solo la trasmissione rapi-
da ed affidabile dei segnali su elevate distanze ma, ad
esempio, permette I'invio diretto dei segnali stessi ad
un elaboratore.

Il trasmettitore PR 9363 (fig. 1) viene utilizzato per
la conversione dei segnali pneumatici standard in se-
gnali elettrici che possono quindi essere trasmessi a
grandi distanze ed utilizzati per operazioni di control-
lo e regolazione.

Per ragioni di costo, avendo pit di 100 linee in
pneumatica, frequentemente si utilizza un solo con-
vertitore P/E collegato alle linee per mezzo di una
unita di scansione.

Tuttavia questo sistema comporta notevoli svantag-
gi per il fatto che il valore dei segnali viene rilevato
con un certo ciclo e, con una velocita di scansione re-
lativamente bassa (circa 6/sec), il sistema non € in

Fig. 1 - Trasmettitore pneumatico/ elettrico PR 936;3 con elemen-
to di misura al silicio.
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Fig. 2 - Dipendenza dell'energia W secondo il vettore K in un si-
stema bidimensionale (reticolo quadro).

grado di rispondere a valori di picco di breve periodo.

Inoltre, questo sistema richiede una codificazione
dei segnali, una decodifica e possibilmente un imma-
gazzinaggio dei dati.

Descrizione dell’elemento sensore

L’elemento sensore & formato da una piastra circo-
lare al silicio in cui sono inserite, per diffusione, 4 re-
sistenze disposte a ponte di Wheatstone.

Questa piastra si deforma quando su di essa agisce
una pressione. La deformazione meccanica cosi pro-
dotta altera con effetto piezoresistivo le condizioni del
ponte di Wheatstone.

L’effetto piezoresistivo consiste nella variazione
della resistenza specifica di certi materiali prodotta
dalla dilatazione o dalla contrazione dei materiali stes-
Si.

Tali dilatazioni o contrazioni si traducono anche in
una deformazione geometrica che genera una ulterio-
re variazione del valore di resistenza. Tale fenomeno

Fig. 3 - Variazione della banda di conduzione nel silicio sotto
una deformazione di compressione secondo |'asse X; a) defor-
mazione assente, b) 6, = 10 *Kg/cm? AW, = —57 10 eV,
AWg,, = 3,810 'eV.5.
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Fig. 4 - Andamento delle curve di deformazione alle varie tempe-
rature per i filamenti di cristallo di silicio.

puo essere espresso dalla relazione:
AR = (1/D) Ap+ Ap (1/D) M

R = Resistenza
I = Lunghezza
D = Diametro

= Resistivita specifica dell’elemento conduttore

Nel caso di estensimetri metallici a filamento, la
variazione di resistenza & principalmente dovuta alla
variazione della configurazione geometrica dell’ele-
mento sensibile.

Punto
di rottura

P
F

b —— ——

Sforzo Gy=

o R

e=4L

Deformazione LO

s,
<—-§ﬁ- —J

Fig. 5 - Diagramma (schematico) sforzi-deformazioni; ¢ ges =
dilatazione totale per uno sforzo 6 x; ¢ bl = deformazione per-
manente dopo uno sforzo ¢ x; & ges — ¢ bl = ¢ e deformazione
elastica sotto uno sforzo & x.
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dr.

4 or = componente radiale di sforzo
ot = componente tangenziale
R = raggio della piastra circolare
3 (*VIpR?Z  h — spessore della piastra circolare
8 h?2 p = pressione
v = rapporto di Poisson

Ghip o A AN A AT TR s i o A A .:."v’ »a
Y I : vdv._ ‘.‘ ! 3 Z b_ o £5 5 .y*% T _&A;:IL
e ' : N : S B2 :

Spessore della rnembrana ca 30 pm

Fig. 6 - Disposizione delle resistenze e dei contatti nel chip.

Date le medesime dimensioni, dilatazioni e contra- che si ottiene su un cristallo di silicio drogato ¢ cento
zioni di un estensimetro a filo, 'effetto piezoresistivo volte superiore.

Il grafico dei livelli di energia (fig. 2) mostra grafi-
camente che gli elettroni possono essere presenti solo
in bande specifiche di energia, principalmente di con-
ducibilita e di valenza. Entrambe queste bande sono
denominate “permesse”’; tra la banda di valenza e
quella di conduzione esiste la banda “proibita” i cui
valori di energia non possono essere occupati dagli
elettroni.

La fig. 2 illustra un caso semplificato bidimensiona-
le.

Qualsiasi deformazione del reticolo cristallino, pro-
vocata ad esempio da una deformazione meccanica,
ha un effetto sul livello di energia: nel caso del silicio
tipo -n- si provoca una alterazione del minimo della
banda di conducibilita mentre nel caso del silicio tipo
-p- viene influenzato il massimo della banda di valen-
za.

In condizioni di assenza di sollecitazione gli elettro-
ni di conduzione posti sul minimo della banda di con-
Fig. 7 - Sezione del Chip e distribuzione degli sforzi meccanici a dUCibﬂlté de_l Sll,‘C‘F’ Sono, Un1f01“memente distribuiti
piccole deformazioni. attraverso i livelli di energia e quindi creano una con-

Diametro
della membrana

e ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979




Per ultariori informazioni indicare l'RIl, P70 sulla cartolina
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La Texas Instruments annuncia il primo modulo di microcomputer
a 16 BIT con linguaggio BASIC. Piu facile da programmare,
ampliato nella capacita di memorizzazione e di comunicazione

Sono disponibili presso i distribu-
tori autorizzati T.1., dei veri e propri
computers su singola scheda.
Stiamo parlando dei nuovi moduli di
microcomputers TM 990/101M.

La maggiore estensione di memoria,

la possibilita di comunicazioni si-
multanee su due porte (con protocolli
di comunicazione gia implementati
su board), e la disponibilita del PO-
WER BASIC, linguaggio ad alto
livello che rende estremamente veloce

la programmazione, sono la caratte-
ristiche fondamentali di questi mo-
duli.

Questi nuovi moduli della Texas
Instruments riducono i tempi di pro-
getto e di sviluppo, il numero di



componenti del sistema ed 1 costi di
realizzazione.

Queste unita sono preassemblate,
pretestate e pronte all’uso, e questo
garantisce un’alta affidabilita al si-
stema.

Estensione di memoria
quattro ‘volte piu grande

I microcomputers TM 990/101M
possiedono una capacita di memoria
RAM statica su board chevada IK a
2K parole da 16 bits.
L’estensione di EPROM va da 2K a
4K parole da 16 bits.

Capacita di
comunicazione doppia

Sul board sono disponibili due porte
per comunicazioni seriali: una usata
per utilizzazioni “‘remote” (terminali
0 modem), l'altra per utilizzazioni
“locali™ (terminali EIA, teletype, mi-
croterminale TM 990/301 della T.I.).

I meglio nell’ambito
dei microcomputers

Nella serie TM 990 della T.I. trovere-
te la pilt ampia scelta possibile per
prestazioni/costo, di microcomputers
a 16 bits che possono soddisfare le
vostre necessita a livello di sistema.
Ideali per valutazioni su micropro-
cessori e per accelerare il progetto di
sistemi a microprocessori, rappresen-
tano una valida alternativa in pro-
duzione.

Caratteristica fondamentale di tutti i
moduli ¢ la completa compatibilita a
livello di set di istruzioni con gli altri
membri dell’intera famiglia TM 990/
9900.

Per valutazioni ed applicazioni OEM

e TM 990/100M - Utilizza il micro-
processore TMS 9900 a 16 bit in
tecnologia N MOS, della Texas
Instruments.

1K bytes di RAM statica, 2K bytes
di EPROM, e porte di 1/0 serialie
parallele programmabili, fanno di
questa unita un potente microcom-

tecnologia N MOS, della T.I., che
consente di lavorare a 2,5 MHz, e
che contengono una interfacciaa 8
bit per la memaria, minimizza i
costi dei sistemi piu piccoli.

Per espansioni di memoria

e TM 990/201 - 8K bytes di EPROM
e 4K bytes di RAM statica.
Espandibile a 32K bytes di EPROM
e 16K bytes di RAM.

e TM 990/206 - 8K bytes di RAM
statica espandibile a 16K bytes.

Per ingresso dati e monitoraggio

e TM 990/301 - Consente I'ingresso
di dati di programma, la visualiz-
zazione e la modifica del conte-
nuto dei registri interni e della
memoria sotto controllo software

(TIBUG).
Per espandere le linee di 170

e TM 990/310 - Modulo di espan-
sione delle linee di 170 a 48 bit.

Per sviluppare software
e per la produzione

e TM 9907401 - Monitor interattivo
di debug (TIBUG) gia program-
mato in EPROM.

e TM 990/402 - Assemblatore line-
by-line gia programmato in EPROM.

e TM 990/450 - POWER BASIC gia
programmato in 8K bytes di E-
PROM.

e TM 990/451 - POWER BASIC gia
programmato in 12K bytes di E-
PROM.

Sono inoltre disponibili una vasta
gamma di connettori e cavi per gli
usi pitt comuni, schede di prototipiz-
zazione, ed uno chassis a 4-slot (TM
990/510) gia predisposto per ospitarc
4 schede della famiglia TM 990.

Supporto software

I moduli di microcomputer della
seriec TM 990 sono completamente
supportati dal sistema di sviluppo
AMPL (Advanced Microprocessor
Prototyping Laboratory) della Texas

microprocessori TMS 9900, 9980.
SBP 9900, TMS 9940 e per tutti 1
microprocessori della T.1. che saran-
no prodotti in futuro.

L’AMPL ¢ disponibile nella con-
figurazione con sistema a floppy disk
o in quella con sistema a dischi rigidi
in modo da soddisfare le pit svariate
esigenze degli utenti. I programmi
possono essere editati, assemblati,
lincati, caricati ed eseguiti piu velo-
cemente che con i sistemi tradizionali
a nastri o a cassette.

L’emulazione del TMS 9900/9980
consente di sviluppare e di debuggare
il software direttamente su un modulo
TM 990 visualizzando e controllan-
do, contemporaneamente, le opera-
zioni per mezzo del sistema di svilup-
po AMPL.

Per salvaguardare
il progetto di oggi
dalle innovazioni di domani

[ microcomputers della serie TM 990
e TAMPL siintegrano perfettamente
con I'intera famiglia 990/9900 ren-
dendola veramente completa e di
estema potenzialita nell’ambito delle
applicazioni a 16 bit.

Questa famiglia ¢ composta da una
vasta gamma di microprocessori.
microcomputers e minicomputers che
usano tutti la stessa architettura
orientata verso la memoria, lo stesso
set di 1struzioni; sono tutti completa-
mente compatibili e sono previsti per
essere supportati dallo stesso siste-
ma di sviluppo.

Con la famiglia 990/9900 il pro-

gettista puo scegliere la soluzione a
costo pit basso. e pitt soddisfacente
alle sue esigenze, senza preoccuparsi
degli sviluppi futuri del suo prodotto,
in quanto la completa compatibilita
software rende il progetto software
direttamente utilizzabile su prodotti
che si possono diversificare per sofi-
sticazione hardware.
Per maggiori informazioni contattate
i nostri distributori autorizzati op-
pure 'ufficio Promozione Commer-
ciale, Cittaducale - RIETI

puter su singola scheda. Instruments. \I .i TEXAS INSTRUMENTS

L’AMPL consente di effettuare . SEMICONDUT TRl THALLS FPA-
trace a 10 MHz ed emulazioni per i~ Elettronica per il progresso.
Presso la THYRISTOR di Catania e disponibile tutta la serie

di moduli di MICROCOMPUTER su singola scheda della
TEXAS INSTRUMENTS

ELETTRONICA INDUSTRIALE
95127 catania - via oliveto scammacca, 97 - telefono 44 45 81
telex 98167 tyristor

e TM 990/180M - Utilizza il micro-
processore TMS 9980 a 16 bit, in

Per ulteriori Informazlon| Indicare |l RIL. P 71 sulla cartolina



Fig. 8 - Basetta al silicio (diametro 2'"") con gli elementi di misura
diffusi.

dizione isotropica di conducibilita.

Ogni sforzo di compressione, ad esempio secondo
I'asse X, porta ad una diminuzione del minimo di
energia lungo l'asse X mentre contemporaneamente

viene elevato il minimo di energia secondo gli assi Y e
Z. (fig. 3).

L’originale distribuzione dei livelli di minima viene
sostituita da una crescente occupazione dei livelli me-
no bassi da parte di elettroni.

La variazione della distribuzione nello spazio segue
la statistica di Boltzmann (5):

An

(o01) ~— AW (o01) (2)

Nk
=1.3
densita di elettroni nello spazio associato al
minimo di energia in direzione K.
Energia degli elettroni sulla base della banda di

conduzione.
Sforzo meccanico secondo |'asse X.

La conducibilita del cristallo diventa ansoitropica
(varia in direzione diverse), perché la conducibilita se
in una direzione risulta dalla somma di tutti i contri-
buti dei minimi di energia.

P My (3)
1

carica elementare.
mobilita degli elettroni secondo K.
conducibilita elettrica.

dove: q
i
X

Il numero totale di elettroni e d’altra parte determi-
nato dalla densita dei “donatori” N, (un donatore &

Super series cartridge
disk drives, SF (front loading),

ST (top loading

GROSS CAPACITY: 25-50-100-200 Megabits
Tutte le unita possono essere fornite con controller
fully software compatible con calcolatori DEC e DGC

Mod. ST 2422

Gross ,
capacity: 200 Megabits

100 Megabits su disco fisso

100 Megabits su disco intercambiabile

4400 BPI
200 TPI

2400 RPM
Recoverable errors Max 1 su 10" bits

Non-Recoverable errors Max 1 su 10" bits

WANGCO

PERKIN ELMER DATA SYSTEMS




una imperfezione del silicio che provoca la conducibi-
lita degli elettroni)

(4)

Di conseguenza il cambio della distribuzione degli
elettroni puod anche essere vista come un’effettiva va-
riazione della loro mobilita:

X = Q. ey N )

Ax _ YT (6)
X ety

Il massimo della banda di valenza per il silicio -p-
viene raggiunto per K = O, ma in questo punto sono
in contatto due sistemi di bande di energia. Se 1_1 cri-
stallo viene ora sottoposto ad uno sforzo manoassiale i
sistemi di bande a contatto vengono divisi da aree di
energia di tipo ellittico nel qual caso un asse principa-
le & allineato con la direzione dello storzo meccanico
di misura. .

Cio produce anche una anisotropia nella f:onduabl-
lita (6) il che si rivela adatto a misure di carattere
Mmeccanico.

Per la conversione della
NICo si usa una lamina circolare. .

Quando deformati, i crismlli‘cli 5111.
comportamento sforzo-deformazione mi

ESE domani:

pressione in sforzo mecca-

cio hanno un
gliore che nei

metalli.

Per tutti i metalli a temperatura ambiente viene ap-
plicata la legge di Hooke sino al limite elastico (fig.
4). Con il silicio -p- a temperatura ambiente coincido-
no il limite massimo di sforzo ed il limite elastico.

Come comparazione in fig. 5 viene illustrata la tipi-
ca curva sforzi-deformazioni per i metalli. Risulta
chiaro che il limite elastico dei metalli indicato con o,
¢ inferiore al limite ultimo di deformazione.

Una dilatazione relativamente contenuta, come gia

Koo N . © % : '

Fig. 9 - Assemblaggio degli elementi di misura (da destra a sini-
stra) a) Piastra di vetro forata b) Chip fissato al disco di vetro c) Il
circuito stampato viene fissato e vengono saldati i cavi di con-
nessione d) Un anello forzato € usato come capsula protettiva e)
Viene saldato il diodo di compensazione.

elettronica chiavi in mano

r . era in Italia dal
La ESE sri ¢ una azienda Chetigg di servizio: il

75, per offrire un nuovo
SERVIZIO CHIAVI IN MANO

i i ettore
a dimensione dei problem! fr-?.?;' neellc.:attsronica
Calcolatori, elettronica ,'T;:g?ngntaﬁdo ‘la com-
r : in :
Professionale aumenta, omponenti.

pl'e'SSité dlitconglon s ndeer:tiC un terminale intel-
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emorie - Perkin Elmer

Nationaj Semiconductor: Sistem C;j'tefg‘ Industry: Sistemi a disco -
erminali video, thermal printer = 51

.’f ESE

20125 MIL

Servizio Commerciale: tel.

Per questo la ESE ha scelto di offrire i propri
prodotti con il SERVIZIO CHIAVI IN MANO, cioé
occupandosi dei problemi di hardware, software
ed assistenza relativi sia al prodotto proposto,
che al sistema entro il quale esso va collocato.
Ad esempio la ESE offre una linea completa di
sistemi e periferiche, sia per espansione dei si-
stemi DEC (PDP 11 - LSI11) e Data General
(Nova - Eclipse), sia per lutilizzo da parte di
costruttori hardware.

La complessita della tecnologia pud spaventare
|'utilizzatore per le difficolta di realizzazione,
...e se la ESE ve le risolvesse?

div. Wangco: Periferiche, disk, nastri, floppy - Perkin Elmer. div. Terminali;
Volker Craig: Terminali video - Applied Magnetics: Memorie a nuclei

ELECTRONIC SYSTEMS

_ Via Villa Mirabello, 6 - Telex CONSEL 334022
ANO - Vi 600733 - Servizio Assistenza Tecnica: tel. 600973

Per ulteriori informazioni indicare Il RIl. P'72/sulla cartolina



detto, per il silicio provoca grandi variazioni di resi-
stenza. La relazione tra i cambiamenti di resistenza
elettrica e deformazioni non & di tipo lineare ma qua-

dratico:
AR

=Ky + Ky#' 7.
R 1 2 €8]
dove ¢ = deformazione
K, e K, = costanti.

Per evitare la crescente mancanza di linearita tra il
segnale di pressione ed il segnale elettrico dato dal
trasmettitore P/E, i cristalli di silicio -p- non vengono
utilizzati su tutto il possibile campo di deformazione.
Anche qualora venisse superato il campo di misura
non si verificano comunque deformazioni permanen-
ti.

In pratica si riscontra solo un trascurabile effetto di
isteresi dovuto all’adesione dei cristalli di silicio al
supporto di vetro e alle connessioni del chip.

La fig. 6 illustra 'andamento delle deformazioni
nella piastra circolare per piccole inflessioni, mentre
la fig. 7 mostra la disposizione delle 4 resistenze diffu-
se nella piastra per la misura delle deformazioni radia-
li. Queste resistenze, che agiscono come estensimetri
elettrici, formano un anello chiuso che elimina il pro-
blema delle interconnessioni tra le resistenze stesse.

Uno sforzo di tensione e compressione viene appli-
cato alle coppie di estensimetri. Essendo questi con-
nessi a ponte di Wheatstone si ottiene una elevata
sensibilita con un errore di linearita <0,25%.

11 silicio -p-, che viene usato a causa del suo effetto
piezoresistivo che & circa il 35% piu elevato che nel

Uo

R R¢! RL

Fig. 10 - Circuito base di alimentazione e amplificazione.
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silicio -n- offre anche una migliore linearita a basse
temperature.

Descrizione dell’amplificatore

L’uscita del ponte di Wheatstone & circa 70 mV
alla pressione di 1 bar e con 'alimentazione di 7 V,
per cui la sensibilita ¢ di 10 mV/V per 1 bar. Il ponte
viene alimentato con una tensione stabilizzata me-
diante diodi di compensazione in modo che il
coefficente di sensibilita termico relativamente eleva-
to si riduce dal 29 /10 K a 0,3% /10 K. La tensione
di alimentazione del ponte deve essere aumentata con
Paumento di temperatura e cid per il fatto che
aumenta anche la conducibilita del silicio e viene
ridotta la sensibilita alla pressione. Cio si € ottenuto
facendo cadere la tensione dei diodi (fig. 10) propor-
zionalmente alla temperatura.

La tensione di uscita del ponte Ue viene amplifica-
ta da un trasformatore corrente-tensione. Il circuito di
alimentazione pud anche essere visto come un circui-
to a ponte formato dalle resistenze Rq Rq 'Re ed Rr’.

L’ingresso differenziale dell’amplificatore operazio-
nale & posto sulla diagonale del ponte (punti 3 e 4).

Le condizioni sono:

1. Rapporto tra le resistenze:
R R,
3 = (8)

R, R
q r
2. La corrente che passa attraverso R ed R' & sensibilmente

inferiore di i, e:

3. R,< R, R (9)
Il ponte e in equilibrio se:
@ﬂ _ R, (10)
Ue RQ

Nel campo di lavoro dell’amplificatore operaziona-
le, la tensione di uscita Vo assicura sempre il manteni-
mento dell’equilibrio del ponte. La corrente i, € quin-
di indipendente dalla resistenza di carico R, quindi i
circuito funziona come sorgente di corrente.

Il circuito relativamente semplice rende disponibile
una corrente di 4...20 mA corrispondente alla tensio-
ne di uscita dal ponte.

Conclusioni

Il trasmettitore P/E miniaturizzato PR 9363 trova
possibilita di applicazione nell'industria, particolar-
mente in sale controllo di impianti chimici, petrolchi-
mici etc.

Tra i vantaggi che questo puo dare i seguenti sono
di particolare importanza:

— Richiede un minimo ingombro, perché le singole
unita sono molto compatte e possono essere mon-
tate su guide standard fianco a fianco

— E semplice da installare

— Le regolazioni sono semplici e ridotte assolutamen-
te al minimo

— Sostituendo il trasmettitore € non sono necessarie
ulteriori calibrazioni. =
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aprire, chiudere

:Ta_ C&K produce oltre 350.000
Pi di interruttori.
uesta grandissima e sempre

Crescente varieta di versioni, mo-.

:ielli e configurazioni permette ai
€Cnici di trovare sempre la so-
luzione meccanica ed elettrica
Ideale a tutti i problemi di pro-
9rammazione o commutazione.

Vviamente non possiamo tene-
re a stock 350.000 tipi di inter-
Futtori. Di questi abbiamo scelto
! 357 modelli piu usati e li ab-
|lamo raggruppati in un cata-
0go in italiano.

utti questi interruttori sono di-
Sponibili a stock per pronta con-
Segna presso i nostri distributori.

(

7 A ¢

Per ulteriori Informazioni indicare (1 RIL. P 73 sulla canolina
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Milano - ELMI - Via Cislaghi 17 -
(02) 2552141 - LASI - Viale Lombar-
dia 6, Cinisello B. - (02) 6120441/
2/3/4/5 - Tx 331612 e Torino - GA-
GLIARDI ELETTRONICA - Via Vac-
chieri 8, Regina Margherita - (011)
7801081 - Tx 220460 e Genova -
SICEL - Via J. Ruffini 10 - (010)
542958 - 566366 e Padova - IDAC
ELETTRONICA - Via Portello 29 -
(049) 660222 - Tx 430353 e Bologna
- ADELSY - Via Lombardia 17/2A -
(051) 540150 - Tx 510226 Firenze -
ADELSY - Via Lombardia 17/2A,
Bologna - (051) 540150 - Tx 510226
- (Agente) SCODER - Via O. da
Pordenone 11 - (055) 364192 - Tx
571301 e Roma - SILV ELECTRO-
NICS - Via del Giuba 9 - (06) 8313092

C&K Components srl
Via Frapolli, 21- Milano Tel. (02) 719871~ 7386165




con la Tekironix

1) Tektronix 4051
Calcolatore da tavolo.
Le capacita grafiche

e quelle di calcolo
riunite in un versatile
calcolatore personale.

2) Tektronix 4662
Plotter.

Plotter intelligente
e digitalizzatore
per formato A3.

3) Tektronix 4631
Unita hard copy.
Permette di ottenere
rapidamente su carta
copie di quanto
rappresentato sullo
schermo.

4) Tektronix 4014
Terminale grafico.

Il capostipite dei terminali
interattivi ad elevata
risoluzione.

5) Tektronix 4013
Terminale grafico.
Grafica interattiva
piu APL.

6) Tektronix 4027
Terminale video-grafico.
Un nuovo standard

per output grafico

a colori.

©O

7) Tektronix 4006
Terminale grafico.
Il terminale piu diffuso
per la sua economicita.

8) Tektronix 4025
Terminale alfanumerico,
Un nuovo concetto

di terminale alfanumericg
con in piu capacita graficg_

9) Tektronix 4663
Plotter.

Il primo plotter piano
per formato A2 con
caratteristiche di
avanguardia.

10) Tektronix 4016
Terminale grafico.

Con nessun altro terminale
si possono visualizzare
tante informazioni come
su questo schermo da 25"



perché in tutte le applicazioni
di computer graphics, I'immagine ha un ruolo
di primo piano.

Tektronix

COMMITTED TO EXCELLENCE

L'esperienza Tektronix, nel campo del

computer graphics, vi puo aiutare a fare

delle scelte appropriate. Per applicazioni scientifiche
ed industriali, management, ingegneria,
progettazione ed insegnamento, puo offrire

il meglio sia hardware che software

ed un supporto effettivo.

Le famiglie di prodotti Tektronix si sviluppano

in quattro direzioni. La famiglia di terminali con tubo
a memoria comprende ora un modello con la piu
elevata densita di informazione risolvibile

sullo schermo — il Tektronix 4016. Nel campo
dell'output grafico a colori & stato realizzato

un nuovo standard con il terminale

video grafico 4027. La gamma di plotter
comprende il primo plotter piano al mondo

per formati A2 — il Tektronix 4663. || package
interattivo Plot 10 costituisce un approccio
completamente nuovo per il software grafico

da impiegare con un calcolatore.

L'intera gamma dei prodotti grafici Tektronix
e disponibile a condizioni speciali per clienti OEM.

'SILVERSTAR LTD & Eo. |

Via dei Gracchi, 20 - 20146 MILANO

Sono interessato ai Vs. prodotti grafici.
Desidero ulteriori informazioni:

sulla grafica in generale [
[1]2]3[4]5]6[7[8][9]10]
Titolo

sui prodotti N.

Nome

Societa

Indirizzo
CAP Citta
N. telefonico

|
|
:
|
|
[
|
[
|
|
|
[

SEDE 20146 MILANO - Via Dei Gracchi 20 - & (02) 4996 (12 linee) i 332189
FILIALE: 00198 ROMA - Via Paisiello 30 - = (06) 8448841 (5 linee) 4610511
FILIALE: 10139 TORINO - P. Adriano 9- @ (011) 443275/6-442321 i 220181
AGENTE EMILIA-TOSCANA

40121 BOLOGNA SORI - Via C. Boldrini 6 - & (051) 558311

Per ulterior| informazioni indicare il RIf. P 74 sulla cartolina

MARCS



Rappresentante"esc'lustvo pe} I'ltalia

PAMOCO s..

Corso Garibaldi, 49 20121 Milano Tel. (02) 800982 - 804.615

Pear ulterion informazioni indicare il RI. P 75 sulla cartolina

(Via M. Luther King 31 - BOLOGNA - Tel, 051/406.010)
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l DISTRIBUTORE

LAITRON .

Viale Certosa, 269 - 20151 Milanoe
Tel. 30.88.083/5/7 - 30.88.506 - 30.88.030 - 30.87.38




certi oscilloscopi
da 15 mHz costano

piu di L. 800.000

= GOULD ADVANGE jAUOVG} 05255 & Ialternativa
L. 595.000* e 2 anni di garanzia

banda passante DC - 15 MHz schermo rettan i i i i i
: olare 8x1 algebrica
2 canali con sensibilita 2 mV/cm con alta Iuminogsité 0 om e 1 € 2 medan Son separatore comandao.

dei canali 1 e 2 mediante con separatore comandato
i comandi ADD e INV CH2 dalla Time Base

| Bright
Line Ext iV
=

@

off GHt cH2 AC DC = | s
yOLEDEE
-« >

Trig Lavel  Var Sweep
ol ‘x‘t N

-
n

.

I
nuovo
modello
08255 offre
prestazioni
ancora
migliorate rispetto
al precedente
modello 052508,
rigonosciuto da
migliaia di utilizzatori

. @

il migli i i ; 2 canali d’ingresso con base dei tempi variabile
Sto gt;?;‘:?:gls.:;gpI?eit;iignn'-il/z ?ee;z" leggero (6 Kg) e sensibilita da 2 mV/cm con continuitg da
P P Lk compatto (14x30x46 cm) a 25 V/cm in 12 portate 100 ns/cm a 0,5 sec/cm

Se le Vostre esigenze si fermano a 12 MHz, i : i
et » il modello 0S253 & I'alternativa: L 4 *
stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora piu conveniente = 5.

03253 12 MHz - 2 canali - 8x10 cm

2 Ve - X 0S11 00 30 MHz - 2 canali - 8x10 cm

1 mV/cm - trigger delay - x-y

0OS3000A 40 MHz - 2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - 2 basi dei tempi
033500 60 MHz - 2 canali - 8x10 cm
5 mV.cm - 2 basi dei tempi

0S4000 Oscilloscopio a memoria digitale

15 MHz - 2 canali - 8x10 cm
08255 2 mV/cm - sinc. TV - x-y

15 MHz - doppio raggio
03260 8x10 cm - 2 mV/cm - x-y

0S1000B 20 MHz - 2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - linea di ritardo

0S4100 Oscilloscopio a memoria digitale

TUTTI | MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA 1024x8 bit - 100uV/cm - 1us

"Mag 79 - Pag alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lire 1700 = 2°

1024x8 bit - sampling rate 550 ns

. EO
elettronucleonica S.p.A.

Desidero

[ maggiori informazioni su gl Oscilloscopi
Gould Advance modello...........cccoeenn
avere una dimostrazione degli Oscilloscop!

una gamma completa di strumenti elettronici di misura Gould Advance modello...........c.cccove.... .
]
Nome e Cognome
elettronucleonica s.p.a.
Ditta o Ente
MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451 Indirizzo

ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

Per ulteriori infarmazioni indicare il Rif, P 76 sulla cartolina




MECHANICAL ENTERPRISE

UNA MECCANICA DI PRECISIONE

PER UNA
TASTIERA
AFFIDABILE

CARATTERISTICHE:

Pot. max. 3V
Tens. di lavoro 24V
Res. di contatto 100 mOhm
Scorrimento 4,1 mm
Pre scorrimento 1,9 mm
Tempo di rimbalzo 4 mSec.
Temp. di lavoro —25+ +65°C
Vita 20x10™" Operaz.

OPZIONI

11 modelli differenti

Operazioni momentanea o alternata
Varie colorazioni standard

oltre 200 serigrafie standard

un unico passo di foratura

per comporre qualsiasi tastiera

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 77 sulla cartolina
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i.s.a.b. s.r.|. COMPONENTI ELETTRONICI

20125 Milano - Via A Bizzoni 2 - Tel. (02) 6886306-6886315
Telex 330655

Silicon General, Exar Integrated Systems,
Micropac Industries, Stanford

Applied Engineering, Transrack, Amerace.
Mechanical Enterprises, Magnecraft Electric Co



P P3P 0% o o P 8 3 % P 0 2 g

BIOCK
NCTES
TECNICO

Reti logiche universali

Piermichele Bosio - Torino

Molto spesso vengono sostituite reti logiche com-
plete da integrati quali PLA, ROM... realizzando van-
taggi anche notevoli.

Una cosa analoga fin ora fatto per reti molto sem-
plici ma che procurano spesso al progettista notevoli
inconvenienti, specie nelle connessioni stampate e nei
consumi.

Riferendosi infatti a reti combinatorie con un max
di 4 ingressi ed una uscita questa possono richiedere
da uno a cinque-sei 1 C mentre & possibile con una
rete universale sintetizzarle sempre con un solo 1C di
basso costo.

E infatti sufficiente un multiplexer a 8 bit (tipo SN
74151) con 1-3 ingressi di selezione e gli 8 ingressi
dati opportunamente collegati per implementare qua-
lunque tavola della verita di una rete a 4 ingressi.

Riferendosi infatti allo schema elettrico, e tenendo
presente il funzionamento del 74151, & evidente che
collegando agli 8 data-in del multiplexer o il +5V (1
logico) o la massa (O logico) o l'ingresso A o il suo
negato A & possibile avere in uscita una funzione lo-
gica del tipo “somme di prodotti” nella quale i
possibili addendi sono:

BCA BCD BCD BCD BCD BCD BCD BCD

ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD
ABCD

ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD ABCD
ABCD

tramite i quali si pud cautamente capire tutta la
tavola della verita.

Data la completa equivalenza degli ingressi si sce-
gliera I'ingresso A in modo da eliminare l'inverter,
qualora questo sia possibile.

Seguendo la linea di principio esposta ed utilizzan-
do I'IC SN 741510 si possono realizzare reti a 5 in-
gressi.

Si ottiene tra l'altro una certa “‘programmabilita”

in quanto la funzione puod, in un secondo tempo,
essere modificata con relativa facilita.

ELETTRONICA OGGlI — MAGGIO — 1979
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Il vantaggio economico che si consegue deriva in
special modo dalla netta semplificazione del supporto
stampato e dall'impiego di un minor numero di IC.

Un avvenimento: attenzione alle altre-statistiche
portate dal multiplexer. =

Clock a 16 fasi con eliminazione dei Glitch

Ceccotti Graziano - Elettronica C.G.

Sul Block Notes Tecnico di Ottobre appare un
clock a 8 fasi con due C.I. perod per eliminare i glitch
negativi sono necessarie delle porte NOR.

Questo clock a fasi regolabili sia in durata (da 0 a 1/2
t. clock) sia in numero (da 1 a 16) non presenta pro-

A B feser

AA 1\ v Artm:

— l l +]7 4: i %
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- | | i 1] _?'. 3o s
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blemi di glitch negativi e sovrapposizione di fasi, a
qualsiasi frequenza lavori.
Si utilizza una 7493 che conta da 0 a 15 alla
frequenza di clock ed un 74154 che realizza le 16 fasi.
Tramite i 3 inverter 7404 si blocca il 74154 quando

il clock ¢ a 0.
[ primi due servono per isolare la linea di clock dal

gruppo RI/CIL

Quando il clock & 0 anche I'ingresso del 3" inverter ¢é
0 quindi si ha un 1 sugli ingressi 18/19 del 74154
quindi tutte le uscite sono 1.

Quando il clock passa a 1 si ha un 1 anche all'usci-
ta del 2" inverter, in questo modo il condensatore CI
iniziera la carica tramite RI; appena raggiungera 0,5-
0,7V l'uscita del 3" inverter cambiera e quindi si ot-
terra un impulso di clock in uscita dal 74154 che du-
rera finche il clock sara a 1.

Inoltre tramite il 4" inverter e SI si puo far resettare
la 7493 dopo un numero a piacere di fasi regolabili da
lalé6.

[ valori di RI e CI variano in funzione della fre-
quenza di clock usata, inoltre determinano la durata
dell’impulso di clock in uscita. L]

Alimentazione per memorie MOS

Robert Pease - National Semiconductors, Santa Clara

Se vengono usate RAM MOS, ogni progettista ha
potuto verificare che al cadere del —5V, in un tempo
da 20 a 40 nanosecondi, si generano delle correnti da
+ 12V a massa, tali da danneggiare le memorie stesse.

Una possibile soluzione protettiva, sicura, consiste
nel non fornire direttamente il —5 ai chip di
memoria.

Il metodo proposto si realizza fornendo —15 e
—12 ad un regolatore locale; (si veda la figura)
I'LM320MP—5 fornisce il —5 regolato e tutte le

memorie.

Si usi un LM317K come regolatore dei + 12, e si
setti il +12 con: 1,25 [(R,/R,) + 1] Volt.

Il circuito indicato fornisce fino a 1,5A.

Se il —12 gradualmente esce di regolazione, V,
(lato superiore di CR,) sale a + 12V, da cui Q, va ON
e il pin ADJ della LM317K va a massa.

L'uscita del’lLM317K cade a + 1,3V quando AD]
va a massa, da cui una protezione della logica del
circuito.

Se il —12 va a massa, in corto, il condensatore in
corrispondenza della linea —5, “tiene” per alcune
centinaia di microsecondi, dando tempo a Q, di
mettere OFF il regolatore dei + 12 e permettendo ai
carichi sul bus +12 di “spingere tutti i condensatori
di bypass a massa.

Cosa succede se il bus —5 va a massa prima del-
I'applicazione dell’alimentazione?

La corrente di corto circuito dell’LM320, che flui-
sce attraverso il resistore da 47 {2 non permette al lato
inferiore di CR, di cadere sotto —3V. Q,, poi, non va
mai OFF ed il bus + 12 non sale mai sopra 1,3V.

Il circuito CR1/Q1 assicura poi una corretta se-
quenzialita se inavvertitamente si realizza uno “shift
off” di —5 prima del + 12 oppure un “‘turn-on” di
+ 12, pfima. =

Un flip-flop programma lo start
da un oscillatore

Nicholas C. Wislock: - Picker Corp. Cleveland, OH

Con un flip-flop CMOS CD4013 tipo D, ¢ possibile
realizzare un duty-cycle regolabile per un oscillatore,
tale da poter avere uno stop ed uno start in fase desi-
derate. '

Quando il comando START/STOP va low, I'oscil-
latore si arresta nella fase corrente.

Quando START/STOP torna High, il circuito
riprende ancora ad oscillare.

Il segnale di controllo di fase all'input D del flip-
flop determina la fase allo start-up. Se ¢ HIGH,

c, L 4 .

e 3} v - v
% FPLl L
L »r
T,
PHASE CONTROL — — e 0 ouTPUT w
‘ :
1 cod013 % co4a13
STANT S10P c { " a o ouTFOT
D Vuc
= = 1=
1s )
D, D0
I pr 4 =
£ e >V,
Tafe— r«—»t—.. =7,

ol | r

uTPUT [ I l I I | I l
STANT/STON
PHASE CONTROL |
<T0P 8T, aT0!
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— ). La miglior pubblicita
ai nuovi oscilloscopi IWATSU

é la soddisfazione

dei primi 100 proprietari

di un OSCILLOSCOPIO IWATSU

Oscilloscopio a memoria digitale

DC 10 MHz Real ® DC 250 kHz Memory

8 bit x 1024 parole ® Uscita analogica e digitale @
Alta velocita del convertitore A/D 1 1t sec/parola @
Modo di registrazione con pre trigger

DC 15 MHz (—3dB) doppla traccia @

1 mV di sensibllita ® Alternate Trigger ©®
Trigger Hold-off ® Single Sweep ©

X-Y Operazioni @ Alta Affidabilita @
8x10cm © 7x8 kg @ 32 W

DMS 510 Lit. 3.000.000

S§S 5212 Lit. 700.000

Nella nostra Divisione Strumentazione

DC 40 MHz (—3dB) doppla traccia rappresentiamo inoltre le seguenti case:
[+]

Delayed Sweep ® Alternate Trigger @

Trigger Hold-off ® Operazionl X-Y

Single Sweep ® dl accelerazione _alimentatori a norme militari
P ® 10 KV ABBOTT alimentatori industriali e switching

. Convertitori DC/DC
NEWPORT Indicatori digitali da pannello

ADDMASTER \Lettori di banda perforata

QANTEX Registratori a cassette a norma MiL

= : i
@ e, DN —

o ——— Analizzatori di disturbi di rete
oppe0 o DRANETZ Fasometri digitali

Multimetri di potenza

Divisione Strumentazione

Residenza degli Archi, 22

| & [ K 4 N 1 | Milano 2 - Segrate
SS 5416 . T — Tel. 2133056 - 2133783 - 2198517

Par tiltarior infarmaziont indicars LRI B 78 =1illa cartoling




I'uscita Q inizia con HIGH, se LOW, con LOW.

R, e C, controllano il periodo T,; mentre R, e C,
controllano il periodo T,, da cui il controllo del
duty-cycle.

Queste regolazioni permettono un ampio range di
duty-cycle e frequenze, in funzione di T, e T,, legati a
loro volta alle “scariche” di C, e C, attraverso i diodi
D,, D,, D,eD,. m

Circuito di interfaccia in grado di fornire
ad un sistema cassetta-CRT I'operativita
di un sistema TTY/lettore.

Ban Bong, Rockwell Int., Cedar Rapids, 14,

Quando lo switch S € in local, la tastiera del CRT
puo trasferire dati alla cassetta, oltre che al video. In
pit, dati dalla cassetta possono essere visualizzati sul
CRT. Quando S ¢ in REMOTE, il computer riceve
dati dalla tastiera del CRT o dalla cassetta, e i dati dal

computer sono disponibili verso la cassetta ed il CRT '
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Le porte 1488 e 1489 attuano la traslazione di
livelli da TTL a RS232C; le porte 7400 attuano 'OR
dei dati da CRT e cassetta verso il computer.

Un data transfer witch & ot -nuto dal selector/mux,
IC,, con la porta OR, per la selezione local/remote. ®
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Un JUMP di hardware che altera
la condizione di reset

Pierre Elie Jr., Xerox Corp., El Segundo, Ca, USA

Questo circuito a 5 chip pud essere molto utile per
qualsiasi sisteina a microprocessore che possiede un
MONITOR allocato nella zona alta di memoria.

In molti sistemi a microprocessore, una condizione
di reset porta la linea degli indirizzi della CPU a 0000
in RAM, da cui la necessita di reinserire da pannello
frontale un JUMP, ad esempio a FO00, cioé

C3

00

Fo

Questo circuito realizza un JUMP da hardware a
F000, disabilitando il RAM chip-select 0 e forzando
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volta raggiunto tale indirizzo, il bit di indirizzo A15
agisce sul flip-flop, che disabilita il bus driver 3-state
ed abilita il chip select O per la RAM. Il circuito & tra-
sparente al sistema, a parte la condizione di reset. =

Questa rubrica presenta soluzioni circuitali originali
proposte dai tecnici progettisti italiani ed € completata
da una selezione dei migliori progetti presentati sulla
stampa estera del settore.

Invitiamo tutti i nostri lettori a inviarci idee di soluzio-
ni circuitali originali realizzate con dispositivi elettronici
di ogni genere. Per ogni lavoro accettato verra corri-
sposto un compenso di L. 50.000 tre mesi dopo la pub-
blicazione sulla rivista.
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alla 0
VOC€E

DARE UN VOLTO ALLA VOCE: PER UNA MAGGIOR SICUREZZA IN CASA
E PER DIFENDERE LA PROPRIA PRIVACY;
PERCHE', SIA LA SICUREZZA SIA LA TRANQUILLITA' DOMESTICA
OGGI PIU' CHE MAI, SONO DIFFICILI DA DIFENDERE.
ALLORA, PERCHE' RISCHIARE DI RICEVERE UNA VISITA SGRADITA? \
PERCHE'NON AVERE LA POSSIBILITA! DIl PREPARARSI ;
A RICEVERE UN OSPITE IMPROVVISO? ‘
PERCHE' APRIRE LA PORTA DI CASA E TROVARSI DI FRONTE
UNA PERSONA SCONOSCIUTA, QUANDO SI HA INVECE LLA POSSIBILITA®
DI EVITARE QUESTE SITUAZIONI CON L 'INTERVIDEO?
CON L'INTERVIDEO, INFATTI, DALLA PROPRIA ABITAZIONE
S| PUO' OSSERVARE IL VISITATORE SENZA CHE QUESTI S| RENDA CONTO
DELLA NOSTRA PRESENZA IN CASA.
intervideo
E' UN/ IMPIANTO DI PORTIERE ELETTRICO TELEVISIVO
g UN'APPARECCHIATURA FUNZIONALE E SICURA,
REALIZZATA DALLA

"\ %
AUSO
| “ewe | SOCIETA’ ITAL
' TELECOMUNICAZIONI SIEMENS s.p.a.

8L/61S dS

indicare il RIE. P 79 sulla cartohng

Rivolgersi agli installatori ;
e rivenditori di materiale elettrico PR
o direttamente alla f
SOCIETA ITALIANA : _
TELECOMUNICAZIONI SIEMENS s.p. af - X 3
Via Canova 19/A - Milano -
tel. (02) 4388/6218




HP ti aiuta a vederci pia chia

cati e monotoni tabulati del tuo
computer si trasformano in schemi chiarissimi
e grafici precisi. Tutto grazie ad un Centro
Grafico Hewlett-Packard: si sviluppa intorno
al Terminale grafico 2647A, un CRT molto
intelligente e tuttavia non troppo caro, in
grado di trasformare i dati su tabulato in
1stogrammi, diagrammi circolari, curve lineari
o logaritmiche, senza bisogno di scrivere

alcun software.

Per dati che escono dal tuo computer in

Oigl ti basta premere qualche tasto, e i
complh

forme speciali,puoi programmare il 2647A in
BASIC o in AGL, il nostro linguaggio grafico
ad alto livello, mentre se non ti servono
caratteristiche cosi sofisticate, c’@ anche il
2648A che & piu conveniente.

Quattro ottimi sistemi per ottenere
ottime copie.

Scegli il terminale piti adatto al tipo di copia
che ti serve: per schemi su carta o su pellicola
da proiezione, il Plotter 9872A cambia
automaticamente quattro penne per disegnare

a colori, fino a sette colori.
Con il 7225A, un
modello meno
costoso, cambi tu le
penne a mano
ottenendo perd la

medesima

- - s,




o nei lavori del tuo computer.

eccezionale qualita
di scrittura.

Per copie veloci poi
ce il 2631G, che
puoi usare anche
come normale
stampante del tuo
computer in quanto
stampa caratteri
alfanumerici a 180
cps. Oppure puoi
scegliere il 7245A,
un plotter
stampante termico
estremamente
versatile, che
fornisce grafici

sia per punti che
vettorialmente.

Quello che esce
deve anche entrare

Abbiamo trovato un sistema

per far “digerire” ad un computer
anche tutti quei tipi di documenti
che prima non era facile inserire,
come per esempio fotografie,

raggi x, mappe, disegni tecnicl.

1l Digitizer 9874A trasforma
facilmente tutto questo in
coordinate X e Y che possono
essere facilmente inserite sia nel

tuo computer che nel terminale
grafico 2647A.
E per semplificare la
preparazione dei programmi di
disegno, abbiamo messo a punto
il GRAPHICS/1000, uno
speciale software gia pronto
per Puso con 'HP 1000.

i v

Per avere maggiori informazioni sui
Centri Grafici Hewlett-Packard chiedi
allufficio HP pi vicino, oppure spedisci subito
il coupon e ti diremo tutto.

HEWLETT 'TIT  PACKARD

Italia: Via Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (M)
Tel 903691- Altri uff.:Roma, Torino. Padova, Bologna, Napoli

r—-———"—====="

Alla Hewlett-Packard Italiana S.p.A. &
| cp. 3645 - 20100 Milano 2l
I Vorrei sapere tutto sui Centri Grafici HP. I
Nome
| . I
ognome
I . |
l Incarico I
Societa
I Indirizzo I
I Tel I

Per ulteriori informazioni indicare il RIt. P 80 sulla cartolina




BOURNS

LA TRIMPOT DIVISION® VANTA UNA ESPERIENZA DI OLTRE 30 ANNI ‘
NELLA RICERCA DELLA QUALITA E DELLA AFFIDABILITA E Vi OFFRE UNA LINEA DI |
OLTRE 50 MODELLI DI TRIMMERS FRA | QUALI C’E QUELLO CHE VOI USATE
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RETTANGOLARE, QUADRATO O ROTONDO - ™ @
IN MOLTE ESECUZIONI DI TERMINALI

ELEMENTI A FILO CERMET O PLASTICA
UNA CONDUTTIVA TRIMMERS MULTIFUNZIONE,
NUOVA COMBINAZIONE DI TRIMMERS

E RESISTENZE IN CERMET -
QUALIFICA PER TUTTI GLI STYLES DELLE MIL | .'"M”“' JD\
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Agente per I'ltalia: Distributori:
Claitron Milano - Viale Certosa, 269 - Tel. 3088083
TECHINIC Fanton Bologna - Via Fioravanti, 82 - Tel. 357300
Padova - Via Venezia, 106 - Tel. 655033
Piazza Firenze, 19 - 20149 MILANO Intesi Milano - Via XXV Aprile - San Donato - Tel. 51741

Roma - Via Tor Sapienza, 208 - Tg|. 2275130
Torino - Corso Traiano, 28/15 - Te| 13963

Per ulteriorl intormazionl indicare |1 RIL P 81 sulla cartolina




I grandi sistdmi di collaud@iEEees

tli circuiti integrati lines
sono rimpiccioliti cost

Il nuovo GR 1731! Tutte le possibilita che vi puo
dare un grande sistema ad un quarto del prezzo

Voi state osservando il primo sistema di collaudo di circuiti integrati lineari. controllato da microprocessore.

Non ¢ piir grande di un tester da tavolo. ma ha possibilita che finora erano disponibili solo con strumenti contenenti una quantita
cnorme di hardware. E non solo avete la flessibilita di misure controllate da software, ma risultati qualitativi su ogni circuito
integrato. classi di componenti, dati memorizzati, lista dei parametri misurati ¢ acquisizione dati.
Isistema GR 1731 ¢ gia programmato per i circuiti integrati pit comunemente usati. -
E il nostro software di alto livello mette in grado persone con un minimo di esperienza. di sviluppare : 865
nuovi programmi in pochi minuti.

Offriamo anche una serie di zoccoli adattatori che vi permettono di preparare nuovi dispositivi alla
prova. quando ne avéte necessita, ad un decimo del costo di un acquisto normale.

Ed in molto meno tempo!

GR 1731, Diagnostica totale. Facile programmazione sullo strumento. Veloce impostazione

delle funzioni. E il tipo di sistema di collaudo che desideravate. ad un prezzo che non aveeste Prostammine isisten GRS per o
5 iy crreutimtegtan e semphee come compilin
Immaginato. un modulos Tnostro software v snegern

Contattateci per maggiori informazioni. Saremo lieti di inviarvi una brochure. ©VTASSISICTIL PSSO et asso

GenRad

la nostra esperienza al servizio del test

GenRad spa: Via San Gregorioo 12 - 20124 Milano - Tel, (02) 200257, 270970, 272320 - telex 320373 - Utficto di Romiay = Tel (06) 4384155

oUAL OPR-aWF
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Distribuzione in Lombardia: questa & la scelta fatta dalla ESCO.
Una scelta regionale solo geograficamente, in quanto il mercato
) lombardo & uguale o maggiore di quello svizzero, svedese, spa-
y gnolo, ecc. Per questo la ESCO tiene a magazzino un'ampia gamma
A di componenti: resistenze, condensatori, filtri RFI, trimmers, po-
L 7 tenziometri, commutatori, interruttori, pulsanti, tastiere, rele, dIOdI
s al silicio, transistori, FET, optoelettronica, displays a scarica di gas,
i indicatori Iuminosi, segnalatori acustici, C.I. digitali e lineari,
P — C.l. MOS per telecomunicazioni, microprocessori e memorie, zoc-

coli per C.l., dissipatori e accessori per semiconduttori, connettori,
cavi piatti, rack e contenitori in alluminio, utensili, dissaldatori.

ELECTRONIC SUPPLY CO.

p— ' ' Via Villa Mirabello, 6 - 20125 MILANO
Tel. (02) 6072441/2/3/4/5 ric. aut.
Thermalloy, Inc. mo Telex: ESCOMI 331497

Per ulteriori infarmazioni indicare 1l RIL. P 83 sulla cartolina




i Micromoduli Motorola vi permet-
tono di risparmiare piu del 607 del
tempo di sviluppo dei vostri sistemi...

Riducendo il tempo di sviluppo dell’'hardware ed i costi

i micromoduli consentono il pill rapido passaggio dalla fase

di progettazione alla produzione.

Inoltre fino a 500 sistemi, essi rappresentano la soluzione pil
economica. |l software & di primaria importanza in quanto
consente di modificare il sistema e di introdurre prestazioni pil
elevate, cambiando semplicemente un programma. Ed ecco

la scelta che Motolora offre:

PROGETTO
INIZIALE

SVILUPPO
DEL SOFTWARE

SVILUPPO ‘
DELL’'HARDWARE

b

A "l R ——

PROGETTO

REALIZZAZIONE % |NIZIALE
DEL PROTOTIPO | —

SVILUPPO

- DEL SOFI'WARE»
ASSEMBLAGGIO |
TEST COLLAUDO
PROTOTIPO

INSTALLAZIONE INSTALLAZIONE

Microcomputers Monoboard

Microcomputer completo, su scheda singola.

Diverse dimensioni € mappe, di “PROM/ROM/RAM",

e configurazioni di |/0 (PIA/ACIA).

Modulo CPU M6800

Con reset, temporizzazione e controllo per TS, halt,

DMA e operazioni di "‘memory refresh'.

Moduli di Memoria

Di tipo dinamico, statico e ‘*hidden refresh"'.

PROM/ROM/RAM da 2 a 64 K byte, con o senza bit di

parita e batteria tampone per CMOS.

Interfacce Input/Output

|/0 seriale RS232/V24/TTY/ 20 mA current loop

170 parallelo 32 ingressi 32 uscite TTL

Doppia PIA.

16 uscite a chiusura di contatti

24 ingressi isolati otticamente

24 ingressi a chiusura di contatti otticamente isolati.

Interfacce Analogico/Digitali
N° di

Risoluzione|canali [Caratteristiche

12 8/16 |da0a5/10V,+2,5/5/10V A/D
12 81632[da 0 a 5/10V,+5/10, guadagno
programmabile A/D
16 dala4|+25/55/80 mV A/D
12 4 |[da0ab/10V, £2,5/5/10V, 1Q D/A

12 daladlda0a5/10V, =5/10V@5mA, 0,22|D/A
12 da1ad4|corrente di uscita da 4A 20 mA, 9V. ID/A

Firmware/Programme Debug
Per I'impiego con sistemi basati su Micromoduli 1 e 2
Hardware
Chassis o contenitori di schede con 5/10 guide
Kits per il montaggio a rack.
Alimentatore.

ECCO dove risparmiare quel tempo...

DlSTF\IBUTORI o(CLDmnmnAnMSpA Sede Via F i Gracohi 36 20092 CINISELLO BAL

1Al 40N55 CASTENASO (Balogria 807K Twx 511818 Via Mombarcaro 96
@Lnf\l\q[r-n.mmqu | Colombo 134 147 ROMA Tal 06 517981 (10 inee)

)0l 192 SII\/CRQIC\HLID SpA

Sl 1| 0198 AOMA I (6 H4488 . " Tw B1081 Acdfrian
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Non vi diamo solo pellicole...
ma anche la stabilita dimensionale

Un supporto di poliestere parti-

1 colarmente trattato... Uno strato
di emulsione “low-gel’” partico-
larmente sottile... Entrambi danno
alle pellicole Copyline HD e HDU
una estrema stabilita dimen-
sionale. Pellicole che assicurano
in qualsiasi-circostanza una
ottima qualita (oltre alla nitidezza
del tratto,alla densita, ecc.).

1 | nostri tecnici saranno lieti di
' mostrarvi le numerose possibi-
lita. Anche con il procedimento
automatico, la Copyline AP 126,
Rapimat 65 o con un apparecchio
di sviluppo Lith e assicurata la
stabilita dimensionale.
Questo € molto importante, so-
prattutto nell’elettronica. Nella
costruzione di circuiti stampati,
per esempio. In media circa
10-12 strati sovrapposti: picco-
lissimi..., minuziosamente esatti...
Cominciate dai disegni (cosi
- semplice con le pellicole da di-
.~ segno Copyline). Poi lavorate con
* tecnicheifotografiche, riducendo,
plicando su pellicole Copylme

,.‘HDU

prio qui apprezzerete la sta-

‘dimensionale. Perché tutte

te pellicole devono perfet-

mte sovrapporsi le une sulle
senza alcun fuori-registro.

s line nell’ elettromca

o la' soluzione ‘‘su misura”

Per ulteriori informaziont Indicare il RI. P 85 sulla cartolina

: ..........
Vi prego di inviarmi senza impegno '
informazioni dettagliate sulle pellicole Copyline
Cognome . : . . e
Qualifica
Ditta
Indirizzo

Agfa-Gevaert: Tel.

il vostro Partner he ' | Spedire a:
I progresso' A[GFA-GEVAEF{T S.p.A. Viale De Gasperi - 20151 Milano
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Routine di somma decimale a 4 DIGIT
per il microprocessore Z-80

A Grossman, National Semiconductor

Questa routine ¢ caratterizzata dall'uso dell’istru-
zione di aggiustamento decimale dell’accumulatore
(DAA). Sommando 15 (BCD) a 27 (BCD), il risultato
deve essere 42 (BCD).

Eseguendo la somma in binario tra gli equivalent
binari dei numeri citati, il risultato ¢ 3C (esadeci-
male). Occorre allora usare la DAA per ottenere una
corretta rappresentazione BCD.

La figura 1 mostra come chiamare la routine.

LD HL,32H
LD DE,52H
CALL ADDER4
JP C,OVER
NOP

OVER EQU $

L'augendo & posto nella coppia di regisuri HL ¢
l'addendo nella coppia DE, prima di chiamare la

ADDER 4.

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

La figura 2 & la routine di somma.

Dapprima pone le unita di “uni”
nell'augendo in A.

Le corrispondenti unita dell’addendo sono somma-
te al registro A, ed il risultato intermedio esadecimale
¢ aggiustato con la DAA.

Se il risultato della DAA & maggiore di 99, la
routine setta il CY.

Il risultato parziale aggiustato torna indietro al
registro L ¢ le centinaia e le migliaia dell’'augendo
vanno in A.

Poi le corrispondenti unita dell’addendo sono som-
mate utilizzando la ADC (add with-carry).

La DAA ancora aggiusta il risultato a decimale, ed
il risultato va indietro ad H.

e di “decine”

ADDER4 LD AL
ADD AE
DAA
LD LA
LD AH
ADC A.D
DAA
LD H.A
RET
END

Prima del ritorno al programma che aveva chiama-
to la ADDER 4. la coppia H contiene il risultato della
somma decimale.

[l flag di carry € settato se il risultato € piu grande
di 9999, quindi indicante un overflow. =

171



Una routine di Delay per Z-80

Corsi MIPRO

Di seguito viene descritta una comoda routine per
il microprocessore Z-80, atta ad ottenere un Delay
nell’ambito di un software pitt complesso.
DJNZ:

Questa istruzione decrementa il registro B e salta se
(B)#0.

In figura 1 & dato il flowchart del programma,
mentre di seguito é dato il programma.

‘ START '

FF —= C

FF —e D

(D) = 1—= 1D

NO

ouT DAL

DELAY

; inizializzazione
del registro B al
valore 9 (arbi-
trario)

; inizializzazione
del registro C a
FF (arbitrario)

; inizializzazione
del registro D
a FF (arbitra-
rio)

; (D)—1—D
:se (D)0, sal-
taa LOOP 3

; (C)—1—C

;se (C)#0, sal-
taa LOOP 2

; (B)—1—B
se (B)#0, salta
aLOOP1 |

; fine del Delay

DELAY : LD B,09H

LOOP 1 : LD C,FFH

LOOP 2 : LD D,FFH

DEC D
JR NZ,LOOP 3

LOOQOP 3 :

DEC C
JR NZ,LOOP 2

DJNZ LOOP 1

Gestione delle subroutine nel
microprocessore F-8

A. Cavalcoli - MIPRO, Milano

Per realizzare salti a subroutine nel microprocesso-
re F8, si usa 'istruzione PK, che salva (PCO) in PC1,
e successivamente carica |'indirizzo di partenza della
subroutine dal registro K (registro 12 e 13 dello
scratch-pad) in PCO.

Altra possibilita ¢ data dalla PI, che salva (PCO) in
PC1 e carica in PCO i due byte immediati associati
alla PI stessa.

Per ritorni da subroutine, si usa la POP, che pone
(PC1) in PCO, oppure la PK, posto di aver caricato in
K l'indirizzo di ritorno, oppure la LR PO, Q, con Q
che contiene I'indirizzo di rientro dalla subroutine.

Il problema si pone quando sono richiesti piu livelli
di subroutine, annidati uno entro I’altro.

Il microprocessore F8 possiederebbe solo due livelli
di stack, realizzabili uno con PC1 e I'altro con il regi-
stro K dello scratch-pad.

Volendo un annidamento ulteriore, occorre creare
uno stack in RAM.

La sequenza e:

LR K,p , salvataggio dal contenuto di PCH,
che & I'indirizzo di rientro, in K
Pl CALL . salto alla subroutine CALL per il na-

. sting, cioe il salvataggio dell'indirizzo
. dirientro in stack da scratch-pad
; (R8) va in A. R8 contiene I'indirizzo

: qella successiva |locazione di stack
. libera

CALL IR A8

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979



-
- ‘... -.‘...A.‘ ‘l

Pensate ai tubi elettronici? Allora pensate THOMSON-CSF

2600 persone ripartite in tre centri su 100.000 m? di superficie sviluppano
e realizzano una gamme completa di tubi elettronici professionali.
Immediatamente disponibili o studiati su richiesta specifica degli utilizzatori,
i tubi elettronici THOMSON-CSF, unitamente ai dispositivi a loro associati,
trovano applicazione nei piu svariati settori, quali la radiodiffusione,
la televisione, le telecomunicazioni, il campo radar e contromisure, I'avionica,
le applicazioni industriali, scientifiche e medicali, ecc.

THOMSON-CSF
THOMSGON-CSF TUBI ELETTRONICI SRL
VIALE AMMIRAGLI 71 /| - 00136 ROMA / TEL. : (6)/638 14.58!/ TELEX : 611475

Par ultenor intormazioni indicare il Ril. P 86 sulla cartoling




LR AIS ; il contenuto dell'lSAR va in A per Il
: test di overflow
Cl 0'67' : compare con il valore 0'67', posto

. che si ipotizzi lo stack da 0'70' a
. 077" dello scratch-pad

BZ STACKFULL

LR AKU ; (KU)vain A

LR D.A . (A), cioe (KU) va in stack, con de-
. cremento dell'ISAR

LR AKL ; (KL)y—A

LR S A . (A), cioe (KL) va in stack, alla loca-
: zione puntata dall'ISAR, senza modi-
. fica dell'lSAR stessa

LR AIS ; (ISAR)vain A

LR A8 : (A), cioe (ISAR), va in R8

DS 8 . decremento

OPO . ritorno.

Emulazione della notazione polacca inversa
con lo stack regis®er del
microprocessore 8080

Fred Gutman - California Microware, Sunnyvale

La Notazione Polacca Inversa (RPN) ¢ un utile
protocollo di calcolo molto usato, soprattutto nella
serie di prodotti Hewlett Packard.

EXAMPLE. F(t) = Kisin wt +3/1+12)

Calculator] Stack Contents
Operation ACC XXF/E XXD/C | XXB/A | 8080 Program

*RA s Return
Address

Start RA

Lba T
PUSH PWS

ENTER |t t RA

x @ RA CALL MUL
POP  PSW

1 1 2 RA PUSH PSW
LDl A1

+ (1+12) RA CALL ADD
POP  PSW

V Vi+2 RA CALL SQRT
PUSH PSW

i 1 V142 RA LDA T

ENTER [ 1 1 V1+12| RA PUSH PSW

Vi+i2| RA LDA W

Vi RA CALL MUL
POP  PSW

sin sin wt V1ag? RA CALL SIN

+ sinwt +/ 1412 RA CALL ADD
POP  PSW

sinwt 41+ 12 RA PUSH PSW
LDA K

CALL MUL
POP  PSW

x Flt) RA

174

Un metodo di implementazione della RPN consiste
nell’uso di uno stack LIFO per la memorizzazione dei
risultati intermedi. Con 1'8080 si pu6 usare la RPN
come uniforme metodo di calcolo, tramite le istruzio-
ni PUSH e POP.

In figura & illustrato il metodo proposto.

Si tenga presente che in ogni subroutine il numero
di POP e PUSH deve essere uguale.

Le regole da seguire sono:

1 — PUSH prima di caricare una variabile ad una
costante
2 — POP dopo l'operazione sui due argomenti.

Verifica di collegamenti con un
sistema a LED
Duane L. Starner - Colorado State Univ., Ft. Collins

Un semplice strumento di test a LED puo mettere
a disposizione una procedura di test molto completa.
In figura é dato uno schema di tale “test toll” per
un circuito integrato a 14 pin.
L’alimentazione dei LED proviene dal Vee (pin 14).
A causa dell’assenza, per i LED, di resistori
limitatori di corrente, occorre fare attenzione a quan-
to segue:
— l'alimentazione dei LED deve essere a limitazione
di corrente per evitare danni di corti circuiti ed i livel-
li di tensione devono essere settati per dare corrente
nominale ai LED.
Le procedure di test sono:
1. Con un ohmetro, verificare che i bus di alimenta-
zione non siano cortocircuitati.
2. Collegare il terminale positivo di alimentazione del
LED al bus Vce.
3. Commutare il terminale negativo ad una sonda,
usata appunto per toccare i pin.
4. 5i confrontino le segnalazioni di connessione con
quelle della “Wire-list™. =

Questo servizio si propone di fornire una serie di
informazioni per gli utilizzatori e progettisti di si-
stemi a microcomputer e in particolare di micro-
processori.

La collaborazione alla rubrica & aperta, oltre che
alle societa di consulenza e ai laboratori di R & S,
a tutti i leftori che abbiano realizzato sistemi
hardware o software.

Il servizio € completato da una selezione dei
progetti piu interessanti apparsi sulle piu impor-
tanti riviste straniere del settore. Sono graditi sug-
gerimenti e segnalazioni di lavori, anche gia
esistenti ma poco conosciuti, al fine di favorire un
proficuo interscambio di informazioni.
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DISEGNA CON LA

NOSTRA ESPERIENZA

Quando si fa un lavoro per vent'anni, ¢'é una cosa che si & certi di aver acquisito.

L'esperienza.

Ed & esattamente cio che la Calcomp ha. Venti anni di esperienza nel progettare, produrre
e supportare i prodotti per computer graphics piu diffusi del mondo.

Venti anni che hanno creato la pit ampia linea di
periferiche grafiche per elaboratore disponibile sul mercato,

realizzate con la qualita che ci ha permesso di diventare i leader del settore.

Lalinea Calcomp per
computer graphics é:

svariati plotter a tambur
per disegni di media
ampiezza e un plotter
tabulare per tracciare
nel formato UNI A4,

plotter a tavolo per grandi
disegni di alta precisione
€ un velocissimo plotter
atavolo verticale.

printer/plotter elettrostatici
indispensabili se la
visualizzazione dei dati
grafici del computer |
deve essere
immediata.

E Calcomp mette anche a tua disposizione un servizio di assistenza
hardware e software che gia serve efficacemente centinaia di nostre

Insomma, se si tratta di computer graphics, usa la nostra esperienza.

Calcomp SpA 20146 Milano  Via Farnese, 1 Telefono (02) 498.3341 (5 linee ric. aut.)
Bologna: tel. (051) 352.540 - 366.900 e

L’occhio del computer
| digitizer Calcomp serie 600 ti permettono di

trasformare in forma numerica e di introdurre
nel tuo computer disegni di ogni tipo, mappe,
schizzi, fotografie o radiografie, per qualsiasi
manipolazione automatica successiva.
E, in pit, hanno la possibilita autonoma di
calcolare aree e distanze, correggere il parallasse,
. variare il formato di output e svolgere
diverse altre operazioni intelligenti.
E'questo vuol dire avere una linea di digitizer
piu efficienti e flessibili.
Dall’esperienza Calcomp.

installazioni su tutto il territorio nazionale.

Ne abbiamo da vendere.

ClAlLICIOMIP

specidlisti in computer graphics

digitizer, standard o in
versione intelligente, per
un agevole input grafico
all'elaboratore.

unita di controllo per
collegare in vari modi
queste periferiche al
tuo computer.

e poi, ancora, sistemi COM
per disegnare su microfilm,
terminali grafici interattivi

e un nuovo, rivoluzionario
sistema grafico interattivo.

ulterioro informaziont indicare (| RIL P 87 sulla cartolina

Per

Roma: tel. (06) 591.4905 - 591.4406



Se collaudate

componenti, circuiti,moduli o schede..
con prove “in-circuit” o funzional...
in produzione o sul campo...

Sistemi di collaudo “In-Circuit”’ m———

| guast dovuti al montaggio o al
processo di produzione
incidono per il 70-80% sui
guasti che si verincano sulle
schade. Rilevando e niparando
questi tipi di guasu all'inizio del
ciclo di produzicne, si
minimizzano le strozzature nella
ricerca guasti durante il test
funzionale, con notevole
risparmic su tutto il ciclo di
produzione. IL GR 2270,
sistema di prova “'In-circuit™*
funzionale, con il software per
|z generazione automatica dei
programmi, mantiene bassi |
costi di sviluppo di nuovi
programmi. ldentifica diversi
guasti in una singola operazione

Prova circuiti integrati

Gli utent trovano | prava circuiti
digitali (1742 e 1744) e linear
(1731) della GenRad facili da
programmare e da usare,
ottenendo un basso costo di
collaudo con il massimo valore
di rendimento. Un collaudo
completo secondo specifiche
del costruttore vi garantisce

la selezione di circuiti integrati
buoni e la correlazione con le
specifiche del fornitore.

La riduzione ottenuta nei guasti
sulle piastre, ammortizza il
costo del sistemna di collaudo
in pochi mesi

Sano anche disponibili
interfacce per | caricator|
automatici pid diffusi

di chiodi o supporti particolari.
Stampa automaticamente
i guasti.

e stampa un messaggio di
riparazione della piastra

in inglese semplice.

Elimina la soggettiva ispezione
visiva. Veloce, preciso ed
£Cconomico.

Il sisterna GR 2230-| di costo
contenuto, funzionante con
calcolatore, permette il test
“In-circuit’" automatico su
grandi quantita di piccole
schede e moduli. Impiega
macro-istruzioni, in inglese,
attraverso la consolle di
comando per una facile
programmazione. Prove molto
veloci con scanner a 64 punti
espandibili a 128. Flessibilita
di interfacciamento per letto

2230-|

[t SISO FPEMIMTVMUGTR W

\\'c::;m\\\\\\\\\m\\\

1742

2270 @

=5
S

1744

Tester portatile per servizio assistenza m—

Riducete | vostri costi per il
servizio assistenza. |l sistema
prova piastre digitali GR 2225
con diagnostica automatica
guidata da sonda, formisce ai
vostri tecnici di assistenza la
possibilita di prove in loco e
riparazioni simili a quelle del
reparto produzione della vostra
fabbrica

Sono disponibill traduttori per
convertire | programmi da vol
usati in produzione sui sistami
di collaudo, in modo da
mantenere bassi i costi di
programmazione. Il fatto di
accorciare la trafila di
nparazione delle schede nduce

drasticamente |'inventario
delle piastre di ricambio




Gen Rad hailsistema

di prova automatico
per voi.

Sistemi di collaudo funzionale

Il sistema prova piastre digitale/
analogico GR 1796 permette

di collaudare e diagnosticare

le piastre impieganti le pit
recenti tecnologie, con
tecniche di collaudo
parametriche, funzionali e ad
altavelocita. Schede contenenti
integrati LS|, microprocessori
{es.: BOBO, Z80) RAM, ROM,
UART, USART, sono
normalmente collaudate con
questo sistema. Stumolatori/
sensori molto veloci (dalla DC a
1,5 MHz), stimoli analogici
sofisticati @ moduli di misura,
matrice commulabile molto
flessibile e capacita di
interfacciamento alle schede,

Prova componenti

Il GR 2230 & un sistema
completamente automatico,
programmabile dall’'utente,
che nduce il tempo ed 1l costo
della prova di componenti, reti
e moduli. La sua flessibilita
permette rapide misure miste
su componenti nastrati e
circuiti contenenti resistenze,
capacita, induttanze, diodi o
transistori Le prestazionidiogni
singolo componente possono
essere comparate verso limit
di prova specificati
singolarmente. La versatilita
del sistema & dimostrata dalla
grande varieta di applicaziont
per cui & usato: dai produttor
di componenti per il collaudo di

sono solo alcune delle
specifiche piu salienti che
possiede questo versatile
sistema di collaudo. Il sistema
di collaudo digitale/analogico
GR 1799 & un sistema
complementare integrato, con
prezzo intermedio, per prove
funzionali di piastre digitali,
analogiche e ibride.

Questa combinazione ottenuta
integrando in un sistema
completo moduli appositamente
progettati e selezionati e
componenti di sistemi, fornisce
un collaudo ed una operativita
pi0 veloce, noncheé una pit
facile programmazione e una
pit grande espandibilita

produzione, agl utilizzatori di
componenti dei reparti di
accettazione di ingresso

La misura dell'ilmpedenza di
componenti passivi, come
capacia, resistenza

e induttanza, e facile e semplice
con | ""digibridge", di alte
prestazion e di basso costo,
basati sull'uso di
microprocessori. || GR 1657 e
1658 effettuano la misura di

R, L. C, D e Qalle frequenze
diprovadi 1 KHz e 120 Hz
IIGR 1687 misura Lse Q, Cs e
D,CseRs, CpeRs, CpeGp
alla frequenza di 1 MHz

Il GR 1688 misura
automaticamente e con grande

| sistemi per collaudo piastre
digitali, di costo contenuto,

GR 1795 HD e FD, sono l'ideale
per coloro che operano con
volumi di praduzione pid bassi,
oppure che necessitano di una
maggiore capacita produttiva
per il collaudo di piastre digitali.
Con la generazione automatica
dei programmi e la completa
capacita di diagnostica, si
realizza un migliore rendimento
nel costi, come appunto si
ottiene con guesto sistema
controllato da calcolatore

e basato sulla simulazione.

precisione L/Q, C/D, C/ESR
con 254 frequenze selezionabili
da 240 Hz a 20 KHz. | modelli
con tastiera 1658, 1687 & 1688
permettono dieci classi di
selezione con limiti automatici
per la selezione, velocita di
prova selezionabile oltre che
I'opzione per il Bus IEEE

488 e interfaccia per
manipolator| automatici

GenRad

GenRad spa: Via San Gregorno, 12 - 20124 Milano
Tel. (02) 209257, 270976, 272520 - Telex 320373
Ufficio di Roma - Tel (06) 4384155

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 88 sulla cartolina



& batterie
ermetlc_hg
ricaricabilil...

DATA SENTRY -
BATTERIE
RICARICABILI AL
NI-CD IN
CONTENITORE PER
CIRCUITO STAMPATO.

La nuova serie, ora anche
in versione Gold Top

(70 °C), comprende due
tipi da 2.4 e 3.6 Volts
entrambi con capacita di
70 m A/H.

Applicazione tipiche:
sistemi computerizzati,

controlli a microprocessore,

tampone per memorie
RAMS, sistemi
elettromedicali portatili ed
altri.

BATTERIE ERMETICHE
RICARICABILI NI-CD
G.E.

La gamma delle celle G.E.
ad anodo sinterizzato
ricopre tutti i valori
standard a norme LE.C. in
tre versioni: normale,
GOLD TOP (65 °C) e
Power Up 15 a carica
ultrarapida.

Eccellenti le caratteristiche
tecniche e l'affidabilita a
livello norme MIL.
Assemblaggi standard e a
specifiche del cliente.

( : )

EURELETTRONICA srl

BATTERIE ERMETICHE
RICARICABILI AL
PIOMBO ACIDO

S.LA. GE.

La nuova tecnologia delle
S.L.A. GE. garantisce
eccelenti caratteristiche in
una vasta gamma di
applicazioni.

Alta tensione (2 Volt),
economicita, assenza di
manutenzione, affidabilita,
bassa autoscarica, alta
corrente di picco sono le
caratteristiche peculiari
delle SLA. GE.

Due contenitori con
capacita di 2.5 A/H e

5 A/H. Dieci assemblaggi
standard da 6 e 12 Volts.

sede: 20145 Milano Via Mascheroni. 19 Tel. 4981851/ Telex 332102
uffici: 00197 Roma Via Bertoloni, 27 Tel. (06) 875394/ Telex 610358

adverleam 387/79

Per uiteriori Informazioni indicare il RIl. P. 88 sulla cartolina



hti daccoppiamento a forchetta CNY 37.
cor, piu_elet

« ee

L3 l, \
v A
& 3

,_

Y

Esempio d’impiego:
contatore di monetine

Chi vuole mantenere la propria po-
sizione di leader in tutti i settori del-
I'elettronica e dell’elettrotecnica mo-
derna deve continuamente sviluppare
nuove idee.

Cosi la nostra gia vasta gamma di
elementi optoelettronici viene conti-

Por ultertori Intormazioni indicare Il RIL P 90 sulla cartolina

Primi in optoelettronica

. nuamente ampliata e migliorata. Per
tutti gli usi dell’elettronica: dal cam-
po industriale fino alla tecnica spa-
ziale.

Nei nostri optoaccoppiatori CNY 37,
il trasmettitore ed il ricevitore sono
integrati in un unico pezzo: con gue-
sto accorgimento sono evitati ulteriori
costi di montaggio. Grazie alla lar-
ghezza della fessura di 3,1 mm ed ai
dati elettrici del CNY 37, esso si pre-
sta a svariate applicazioni e, partico-
larmente, in dinamo tachimetriche,
contalettere, rivelatori di fase, fine cor-
sa per nastri, contamonetine, ecc. Ma
anche, per esempio, per 'azionamen-
to di un contatore passo-passo in
calcolatori elettronici stampanti.

Su richiesta, siamo lieti di poter for-
nire esaurienti informazioni sul nostro
intero programma Opto. Nel caso ave-

tronica.
costo.

ste qualche problema optoelettronico
Vi preghiamo di interpeliarci: non esl-
ste alcun problema per quanto con-
cerne i semiconduttori, che nol non
siamo in grado di risolvere In modo
ottimale. Ottimale tecnologicamente
ed economicamente.

Richiedete il nostro materiale infor-
mativo a:

AEG-TELEFUNKEN ltaliana

Viale Brianza, 20
Casella Postale No. 47
20092 GINISELLO BALSAMO (M)

Tel. 92798

4Ep

v

AEG-TELEFUNKEN S.ipa.




Eloe;h'oniecnts ' p H I I-I ps

terials

4 milioni di operazioni al secondo
set di istruzioni fisso
bus dati a 16 bit
omologato dalla NASA

Richiedere informazioni piu dettagliate a: Philips/Elcoma — T
Ufficio Documentazioni Tecniche - Piazza IV Novembre, 3 E!!I“n Ins
20124 MILANO

Per ulteriori informazioni indicare il &l I. P 81 sulla cartolina
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IMPORTANTE

Per tutte le notizie numerate riportate
in questa sezione della rivista &
possibile ottenere ulteriori informazioni
utilizzando le cartoline inserite in
questo numero. Informiamo i lettori
che le cartoline, solo se compilate in
stampatello in ogni loro parte,
vengono inviate dalla redazione
direttamente al costruttore o
rappresentante italiano del prodotto
recensito, i quali si assumono ogni
responsabilita per eventuali ritardi o
mancate risposte. Le cartoline
incomplete o poco chiare verranno
cestinate
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Termistori a goccia
irrobustiti

La Terry Ferraris annuncia |'offerta
della sua versione irrobustita di un ter-
mistore a goccia in un bulbo di vetro
sottovuoto, avente come caratteristi-
che particolari, un'alta regolarita di
funzionamento e un'alta resistenza
agli urti e alle vibrazioni.

Il disegno di quest'unita & quello di
un termistore a goccia con un bulbo di
vetro, per compiti pesanti, sigillato er-
meticamente, con il termistore garanti-
to ad avere terminali da 0.3 Mil.

Questo robustissimo complesso &
disegnato per essere relativamente in-

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

taccato dai cambiamenti del livello del-
la corrente. Un piccolo cambiamento
di corrente causera un grande cam-
biamento della resistenza nel termisto-
re.

| nuovi complessi termistori a goccia
irrobustiti sono particolarmente adatti
per applicazioni, come: controllo del
guadagno in uscita negli amplificatori,
negli oscillatori e nelle alimentazioni di
corrente richiedenti una regolazione
della tensione di tipo preciso.

Queste unita sono disponibili con
una resistenza nominale di 100.0002 a
25°C.

TERRY FERRARIS - MILANO Rif. 1

Diodi a valanga
passivati in vetro

Il diodo mesa a valanga BAS 11 del-
la Philips viene fornito in contenitore
del tipo DO-35 (SOT-27).

Caratteristiche speciali del dispositi-
vo sono un breakdown a valanga con-
trollata maggiore di 300V, un recupero
inverso minore di 1 ps, cosi che non si
ha snap-off, e si possono avere poten-
ze di spunto inverse ripetitive di 75W
per 10 ps.

Il BAS 11 & particolarmente adatto
per l'impiego come raddrizzatore o
come diodo di protezione nei circuiti
televisivi e negli oscilloscopi.

Inoltre, poiché il BAS 11 ha basse
perdite dell'ordine di pochi nanoampe-
re alla temperatura ambiente normale,
& ideale per impieghi professionall.

Le caratteristiche di questo diodo da
300V /300 mA lo rendono idoneo per
funzionare in condizioni in cui possono
sorgere del transistori e la sua robu-
stezza lo rende adatto anche per appli-
cazioni militari.

PHILIPS - MONZA Rif. 2

Condensatori
per alte tensioni

La Sprague ha introdotto | conden-
satori 226 Fabmika film-wrapped, stu-
diati per combinare alte prestazioni e
qualita. e piccole dimensioni ad un
prezzo interessante.

Sono unita adatte per applicazioni
con forti stress e scarica light-duty ne-
gli apparecchi RF. nei sistemi di riscal-
damento ad induzione, nei missili e ae-
roplani e nel sistemi analoghi | con-
densatori standard 226 M sono dispo-
nibili per tensioni nominali da 2KV a
7.5 KV, e con capacita da 1800 pF a 1
nF

Il range di temperatura di funziona-

mento va da —55°C a + 125°C.

La resistenza di isolamento tipica a
+25°C e 10.000 MQ-pF.

La tensione di ripple di picco va dal
20% del valore c.c. a 400 Hz al 5% del
valore c.c. a 10 KHz.

| condensatori Fabmika usano mica
ricostituita chimicamente pura come
dielettrico base, ottenendo cosi ecce-
zionali caratteristiche quali basso
TCC, alta resistenza all'effetto corona.
lunga durata e alta resistenza di radia-
zione.

SPRAGUE ITALIANA - MILANO Rif 3

Amplificatore
operazionale
a larga banda

L'LF351 della National Semiconduc-
tor &€ un amplificatore operazionale,
con ingressi JFET ad alta velocita. a
basso costo, con una tensione di off-
set di ingresso regolata internamente
(tecnologia Bi-FET II). Il dispositivo ri-
chiede una bassa corrente di alimenta-
zione e mantiene un grande prodotto
guadagno-larghezza di banda e un ve-
loce slew rate. Inoltre, gli ingressi JFET
ben adattati assicurano una corrente
di polarizzazione molto bassa.

L'LF351 e pin compatibile con
I'LM741 e impiega lo stesso circuito
per la regolazione della tensione di off-
set

Le sue caratteristiche principall so-
no: corrente di polarizzazione di In-
gresso di 50 pA. tensione di rumore di
ingresso di 16 nV/\/Hz, corrente di
rumore di ingresso di 0,01 pA \'Hz,
prodotto guadagno larghezza di banda
di 4 MHz, slew rate di 13V/ps. impe-
denza di ingresso 10'(2. settling time
allo 0,01% di 2 ps

L'LF351 e pertanto adatto per realiz-
zare integratori ad alta velocita, con-
verters veloci D A, circuiti sample-
and-hold e circuiti analoghi

Il dispositivo. ad 8 pin, puo essere
fornito In metal can package o in pac-
kage DIL
NATIONAL SEMICONDUCTOR - MILANO

Rif 4
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Come le MPU Motorola offrono

una completa scelta di velocita e complessita.

Di quante linee di ingresso/ uscita ho bisogno? A
quale velocita? Single-chip o multi-chip? La famiglia
di MPU Motorola ha tutte le risposte.

Ad esempio, se volete un singolo chip versatile

a 5V che sia piu veloce, pil potente e affidabile,

piu facile da testare e pil economico di
molti sistemi multi-chip e su scheda allora
scegliete I'MC 6801, oppure il nuovo

MC 6801E (predisposto per clock esterno).

L'MC 6801 ¢ orientato verso
sistemi che devono essere di basso
costo, ma che richiedono
elevate prestazioni come:

@ MC 6800 software compatibile
con 10 nuove potenti istruzioni.
Istruzioni compatibili
col medesimo codice.
Indirizzamento compatibile
fino a 64 K byte.
@ 2K byte di ROM mascherabile
(MC 6801 e 6801E) oppure...
2K byte di EPROM (MC 68701)
oppure...
Nessuna ROM (MC 6803 e
MC 6803E).
® 128 byte di RAM (di cui 64
ritenibili durante le mancanze
di alimentazione).
® 33 linee 170
® 3 funzioni di timer a 16 bit.
® |/0 seriale (come ACIA +
Generatore interno di Baud rate).
® |struzione piu velocj
(esecuzione alla stessa velocita
di clock dell'MC 6800).
® Clock incorporato a 4 MHz
@ Compatibile con I'MC 6800.
@ Espandibile con tutte le
periferiche e memorie dell'MC 6800.

E, come tutte le MPU Motorola,

il 6801 e 6801E sono sostenutj da

sistemi di supporto e da una ampia gamma
di strumenti di sviluppo.

Disponibilita: *2° trimestre **3 trimestre, 1979

ECCO dove effettuare la scelta...

DISTRIBUTORI: @ CELDIS ITALIANA S.p.A. - Sede Via F il Gracchi 36 - 20092 GINISELLO BALSAMO (Milano) - Tel 02 6120041 (5 ines) Twx 334887

,, Famiglia di microprocessori microcomputers Motor
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Fihal 40055 CASTENASO (Bologna) Tel 051 788078 Twx 511818 — Via Mombarcaro, 96 - 10136 TORINO - Tel 011 359312 359369 . Twx 211032 —
©® CRAMER ITALIA S.p.A. - Sede Via C Colombo 134 00147 ROMA - Tel 06517981 (10 linee) - Twx 611517 — Filiah Via S Simpliciano 2 20121 MILANO
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Decoder/driver per LED
a 7 segmenti

Il Signetics NE 586 € un latch/deco-

" der/driver adatto per displays LED a 7

segmenti ad anodo comune. Oltre a
tutte le caratteristiche che ci si pud
aspettare da un LED decoder/driver,
ci sono alcune caratteristiche extra.
Queste comprendono una data ad-
dress latch a 4 bit per la compatibilita
con i microprocessori, uscite program-
mate internamente capaci di fornire 25
mA, contro i 15 usuali, per aumentare
I'intensita luminosa del display, un cir-
cuito Schottky a bassa potenza che of-
fre parametri di corrente degli ingressi
logici piu bassi, ed eccellenti presta-
zioni in tutto il campo di temperatura di
funzionamento. La corrente di uscita,
programmata internamente per eroga-
re 25 mA, e essenzialmente indipen-
dente dalla tensione di uscita, dalla
tensione di alimentazione e dalle varia-
zioni di temperatura. Gli ingressi dei
dati (BCD) e l'ingresso di latch enable
sono a basso carico cosi che sono
compatibili con qualsiasi sistema di
data bus. La decodifica a 7 segmenti &
implementata con una ROM.

|l dispositivo NE 586, che & pin com-
patibile con i dispositivi 7447, 9347 e
8674, e ideale per strumenti da pan-

nello digitale, strumenti di misura, ap-
parati di prova, controllo di processo e
apparati industriali, displays per |'auto-
mobile e per terminali e apparecchia-
ture EDP.

L'NE 586 € incapsulato in un packa-
ge DIL a 16 pin.

PHILIPS - MONZA Rif. 5

Sistema compander
per I'alta fedelta

Ci sono due caratteristiche fonda-
mentali che sono decisive per |'effi-
cienza e la qualita di un compander
(compressar-expander): il grado di so-
pressione delle interferenze ottenibile
nel rapporto segnale/rumore e la fe-
delta di trasmissione. Quest'ultima ca-
ratteristica dovrebbe essere mantenu-
ta anche se la regolazione comple-
mentare, a causa dell'allineamento o
della tolleranza dei componenti, non
puo essere raggiunta.

L'HIGH COM U401B della Telefun-
ken & un circuito integrato che offre
prestazioni eccellenti rispetto ad en-
trambe le esigenze suddette.

Per quello che riguarda la soppres-
sione del rumore, il compander HIGH
COM elimina il rumore che si sovrap-
pone ad un'onda sinusoidale di circa

20 dB, il che significa che la potenza di
rumore viene ridotta all'1% del valore
che avrebbe senza l'impiego del com-
pander.

Naturalmente I'HIGH COM non falsi-
fica il segnale trasmesso per soppri-
mere le interferenze, ma conserva una
fedelta della risposta eccezionale. Oc-
corre pero distinguere tra le falsifica-
zioni dovute all'allineamento comple-
mentare non preciso del compressor
(limitatore) e dell'expander.

Prove effettuate su un registratore a
cassetta hanno dimostrato che il se-
gnale elaborato dal compander HIGH
COM presenta una infedelta che rima-
ne al di sotto del limite dell'udibile.

Un'altra caratteristica importante
necessaria per un sistema progettato
per applicazioni consumer € I'immuni-
ta per quel che riguarda le tolleranze.
L'HIGH COM realizza questa insensibi-
lita in due modi: per prima cosa I'HIGH
COM e basato su un principio circuita-
le per cui conta il rapporto tra i valori
dei componenti € non le tolleranze dei
valori assoluti.

Inoltre, contrariamente ai compan-
ders sliding-band, I'HIGH COM e in-
sensibile anche per quel che riguarda
le tolleranze del canale di trasmissio-
ne.

Le prime applicazioni del broad-
band-compander della Telefunken si

Non accettano interferenze!

| filtri Corcom della serie R attenuano in modo
ottimale le interferenze provenienti da carichi
a bassa impedenza, ad esempio motori.

Il circuito a doppio T possiede ottime
caratteristiche e gia a frequenze basse

come 150 KHz presenta una
attenuazione di 45 dB.

| filtri della serie R sono ottimi sia
per attenuare interferenze in arrivo verso
I'apparecchiatura che quelle prodotte

dall’apparecchiatura stessa,
siano esse periodiche

e/o impulsive.
Disponibili per
carichi da

1 fino a

20 Amp.

N

ckC&K COMPONENTS srl
Via Frapolli 21 - 20133 MILANO -T. (02) 719371-7386165
CAMPIONI A PREZZO SPECIALE

MARCS

Conlraves -Milano 20133 -via Balzaretti, 15-tel. 2042180 276040
.
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Visualizzatori a 7 segmenti LED
monlati in contenitori compatibili con
iMultiswitch serie M,H.S,P,V,L.
Cifra luminosa da 90 16 mm.
Logiche TTL,HLL e CMOS.

Tensionidi funzionamenio: 5,12, 15,24 V.
Consegne pronte.

CODICOUNT




TDK Giappone

TRA. CO. ELETTRONICA S.r.l.
Via Stendhal, 68 - MILANO
Tel.: 4229220/4232492/470815
Telex: 332310 IFTA

INFORMAZIONI SULLA TDK

— 15.000 dipendenti (comprese ditte consociate), fatturato US. $640 Milioni nel 1978
(21% piu del 1977, ed il doppio del 1974). La TDK e rappresentata in Italia da 11 anni
dalla TRA.CO. ) .

— TDK nacque 44 anni fa. E stata la prima al mondo a sfruttare industrialmente la sco-
perta giapponese chiamata FERRITE, di cui detiene i massimi primati.

— Grazie ai famosi laboratori di ricerche, la TDK continua a sfornare, con ritmi
frenetici, originalissimi materiali magnetici, componenti e sistemi elettronici che
rispondono alle piu alte esigenze di qualita e basso costo. Prodotti, quindi, di grande
successo in Italia per le nostre industrie di trasformazione dell'elettronica civile e
professionale.

ALCUNI PRODOTTI TDK

— nuclei per trasformatori EAT: UR52/UR57 /UR47

— nuclei per giochi di deflessione: 20AX/30AX/cr3025

— nuclei ad E: EE42x15/EE42x20/EE19/magnetini 12x12

— componenti avvolti su ferriti speciali:

tipo EL da0,1 pH a 1mH
induttanze tipoSP da082pyH a 91 pH
tipo CSL da 1 pH a 100 mH

filtro SF toroidale antidisturbo da 1A/ 2A/ 3A/ 5A/ 60A
nuclei e bobine per filtri cross over
linee di ritardo e PTC per TVC

— condensatori ceramici a disco superminiaturizzati ad altissima affidabilita e prodotti
con macchinari totalmente automatici. Dischetti saldanti.

— nuclei ad olla e farfalla RM per telecomunicazioni

— dischi piezoelettrici, microfoni ad ultrasuoni, ronzatori piezo, umidificatori ad ultra-
suoni

— alimentatore switching e convertitore DCDC

— macchina AVI-SERT per I'inserzione automatica dei componenti radiali, nastrati
(disponibili alla TRA.CO.)

— magneti permanenti per altoparlanti, settori per motori, chiusure magnetiche. Infine
il samario cobalto, con prodotto di energia 30 (oltre 10 volte piu potente dei magneti
tradizionali) superminiaturizzato.

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 96 sulla cartolina



avranno neil registratori a cassetta. Pe-
ro questo circuito per le sue ottime
qualita nella soppressione delle inter-
ferenze trovera certamente impiego
anche negli apparecchi radio. TV e re-
gistratori.

AEG - TELEFUNKEN - CINISELLO B. R 6
|

Accoppiatori ottici

Denominati 4N47, 4N48 e 4N49.
questi accoppiatori ad alte prestazioni
della Texas Instruments presentano
rapporti di trasferimento di corrente
del 400%. con basse correnti di In-
gresso anche di TmA

La tensione di isolamento arriva a
1000V

La configurazione delle uscite & non
Darlington. il contenitore metallico er-

metico é del tipo TO 5, il range della
temperatura di funzionamento va da

—55a +125°C.

Applicazioni tipiche si hanno nel
controllo della velocita dei motori. nei
sistemi di controllo numerico, nella so-
stituzione dei releé, negli apparecchi di
misura e nelle protezioni dell'isolamen-

to verso massa.
Texas Instruments

ADH — 050 é caratterizzato da un
tempo di acquisizione di 120 ns e un
errore di linearita di +=0.0125%.

Il convertitore analogico - digitale
ADH-8516 impiega un'approssimazio-
ne successiva per ottenere una lineari-
ta di +0,012% e un tempo di conver-
sione di 1.8 ps. L'uscita three-state lo
rende ideale per |'interfaccia con 1 cal-
colatori.

Entrambi 1 moduli sono ermetica-

Rif. 7

Componenti per sistemi
di acquisizione dati

Si tratta di un paio di component a
12 bit ad alta velocita (450 KHz) della
ILC — Data Device Corporation.

mente sigillati in packages dual-in-line
metallici a larghezza doppia e soddi-
sfano pienamente le specifiche militari
ILC - Data Device Rif 8

Vasta gamma
di filtri di rumore

L'amplificatore video track and old

(%z?’ fase
S :

Sono presentati dalla TDK per risol-
vere qualsiasi problema di rumore

La serie ZAC 2205 soddisfa le spe-
cifiche UL per impieghi industriali se-
veri. La reiezione del modo comune &
maggiore di 40 dB da 0,15 a 30 MHz in
un campo di temperatura che va da
—10°C a +55°C.

La tensione di breakdown & maggio-
re di 1500 Vca per una corrente di fu-
ga inferiore a 1TmA (250 V - 50Hz)

Sono disponibili da 0,5A a 30 A per

TKD Electronics - Giappone Rif 9

Giratelo come volete,
costa meno degli altri

La C & K ha realizzato una nuova serie di
commutatori rotativi, modulari, per circuito
stampato. | commutatori PT sono costituiti
da un numero variabile di schede stam-

‘pate, con svariate combinazioni di posi-

zioni e vie. L'affidabilita & garantita da

conbtiaies

Interruttori e pulsanti miniatura e industriali.
Innumerevoli versioni, di cui molfe a stock,
con levette, cappucci o palette colorate,
terminali a saldare o c.s., modelli professionali
militari, stagni, mod. economici per Findustria.
Il tutto prodotto dal maggiore costrutiore europeo.

APEM-APR

contatti in rame argentato, protetti dalla
polvere, e da un meccanismo di scatto
a doppia molla. Il prezzo & competitivo,
nella migliore tradizione C & K.

MARCS

GQK C &K COMPONENTS spa

Via Frapolli 21 - 20133 MILANO -T. (02) 719371-7386165

Contraves -Milano 20133-via Balzaretti, 15-tel. 2042180 276040

Per ultetion informaziont indicare 1 Rit. P 97 sulla cartolina

INVIAMO CAMPIONI GRATUITI
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Convertitore
digitale-analogico
a 12 bit

L'Analog Devices Semiconductor ha
introdotto un sostituto per i convertitori
standard a 12 bit DAC 85, caratteriz-
zato da miglioramenti nell'affidabilita
da 3 a 5 volte in accordo con le MIL-
HDBK-217B.

Il nuovo dispositivo, denominato AD
DAC 85, presenta un numero ridotto di
chips a circuiti integrati e ha un costo
competitivo con i DAC 85, consenten-
do di migliorare le prestazioni dei siste-
mi senza rifare il progetto.

Il numero dei chip IC & ridotto a 2
chip (3 chips per i modelli con uscita di
tensione) confrontato con gli 11 o 12
chips dei tipi concorrenti.

L'AD DAC 85 e disponibile per 3
ranges di temperatura (da 0 a + 70°C,
da —25 a +85°C e da —55 a
+125°C). con uscita di corrente o di
tensione, con formati di uscita binario
0 in codice decimale binario, e tutti i
dispositivi sono incapsulati in packa-
ges ceramici ermetici dual-in-line a 24
pins.

Alcune specifiche principali, garanti-
te in tutto il campo della temperatura di
funzionamento, sono una non-linearita
d +3/4 LSB da +55 a +125°C per
la versione a norme MIL-STD-883B, e
di +1/2 LSB per gli altri ranges di
temperatura.

La velocita di conversione & di 3 ps a
+0.01% per | modelli con uscita di
tensione e di 300 ns a +0.01% per i
modelli ad uscita di corrente

Analog Devices
DE MICO - MILANO Rif 10

Alimentatori Switching
da rete

La Secap annuncia l'introduzione
sul mercato di una interessante gam-
ma di alimentatori modulari di media
potenza (100 = 200W) che sfruttano |l
principio della commutazione diretta
da rete

| vantagg! di tale tecnologia sono or-
mail abbastanza noti (riduzione drasti-

188

ca delle dimensioni, del peso e del ca-
lore, buona tenuta rete e reiezione ai
disturbi ecc.). A tali vantaggi si aggiun-
ge ora per il costruttore nazionale la
disponibilita di prodotti standard da
stock, progettati e costruiti in Italia con
owi benefici in termini di costi, assi-
stenza, eccetera.

La gamma consta di nove modelli
con correnti sino a 40 A e tensioni sino
a 48V. |l circuito elettronico sfrutta la
componentistica piu avanzata e affida-
bile attualmente disponibile sul merca-
to, sono stati adottati inoltre ampi mar-
gini di sicurezza ed una serie completa
di protezioni.

La struttura meccanica portante é la
stessa della serie Seca-76, a regola-
zione lineare, consentendo cosi una
compatibilita dimensionale e di fissag-
gio tra vari moduli di classi di potenza
differenti. E stata inoltre prevista una
totale modularita dei blocchi costitutivi
gli alimentatori con evidenti vantaggi
dal punto di vista della normalizzazio-
ne e dei ricambi.

SECAP - MILANO Rif. 11

Convertitori c.c./c.c.
di bordo

La Sodilec ha sviluppato 5 modelli di
convertitori: SD 8750 5V, 6A — SD
8751 da 8 a 15V, 3.5A — SD 8752
24V, 15A — SD 8760 5V, 4A e
SD8761 da 8 a 15V, 2,5A.

Questi convertitori funzionano con
una tensione di ingresso di 24Vcc (da

19 a 33V). Il range di temperatura di
funzionamento va da —40°C a + 80°C
0 + 70°C, a secondo del modello.

L'isolamento tra ingresso e uscita &
maggiore di 100 MQ a 500V, la regola-
zione & minore dell'1%, il ripple di
uscita € minore di 60 mV pp. il rendi-
mento € maggiore del 65%.

| dispositivi sono protetti contro i
cortocircuiti e le sovratensioni. Si pud
inibire la tensione di uscita, mediante
un segnale digitale.

Questi convertitori, con dimensioni
di 105 x 85 x 32 mm, sono ideali per

computers, microprocessori. sistemi
automatici.
Sodllec Rif. 12

Convertitore S/D
a due velocita

La ILC Data Device presenta un
convertitore sincro-digitale a due velo-
cita (1:36) a modulo singolo funzio-
nante nel range da 47 a 1000Hz.

Caratterizzato da un isolamento a
trasformatore interno, 1'SDC-361 con-
suma meno di 2W ed & disponibile
anche un modulo singolo nella versio-
ne da 350 a 1000 Hz.

L'unita & precisa entro 20s, pu0 ac-
cettare tutti i formati di ingresso stan-
dard sincro e resolver, e usa un servo
loop del Il tipo per i dati di uscita che &
sempre fresh up alle tracking rates
specificate nel convertitore: 1000°/s
per 400 Hz, 250°/s per 60 Hz.

i
{ scory v il coNTROL SIN i 26
TRANSFORME R TRANSFORMER CONTAING 2 5%
cos . T ANGLE OFFRET

SDC-361 BLOCK DIAGRAM

L'SDC-361 é caratterizzato da un al-
goritmo a trasformatore di controllo
che ne aumenta la precisione e elimina
il jitter in uscita, ed € completamente
regolabile, senza rendere necessarie
regolazioni o calibrazioni sul campo.

Il convertitore soddisfa le norme
MIL-STD-202E con i ranges di tempe-
ratura da 0 a +70°C e da —55 a
+105°C.

L'SDC-361, che misura 66,7 x 79.4
x 20.8 mm, e disponibile su richiesta
anche con rapporti di velocita diversi
da 1:36.

ILC Data Devicas
MICROELIT - MILANO Rif 13
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tecnologia “LIGHT PIPE” a basso costo
nei displays sette segmenti
Texas Instruments

la Texas Instruments Italia ha recentemente atﬁan.cato alla sua proc{qzione di
displays sette segmenti, una nuova linea di prodotti a basso costo u_tlllzzando la
tecnologia “LIGHT PIPE” la nuova famiglia € disponibile da stock nei seguenti tipi:

Singoli

TIL 701 0,5” 7 segmenti Rossi Anodo Comune
TIL 702 0,5” 7 segmenti Rossi Catodo  Comune
TIL 703 0,5” + /-1 Rossi Anodo Comune
TIL 704 0,5” +/ -1 Rossi Catodo Comune
Doppi.

TIL 814 0,5” 2 x 7 segmenti Rossi Anodo Comune
TIL 815 0,5” 2 x 7 segmenti Rossi Catodo  Comune
TIL 816 0,5” + / -1 e 7 segmenti Rossi Catodo Comune

Celdis Italiana S.p.A. - Distributore di Componenti Elettronici - Sede: 20092 Cinisello Balsamo (MI)
Via F.Ili Gracehi, 36 - Telex. CELDIT I 334887 - Tel. (02) 612.0041 (5 linee ric. aut) -
Filiali: 10136 Torino - Via Mombarcaro, 96 - Tel. (011) 359.312 - Mecom spa - 35100 Padova - Via Ognissanti, 83
Tel. (049) 268.02 - 40055 Castenaso (BO) - Via Turati, 33 - Tel. (051) 788.078 -

00162 Roma - Via L. il Magnifico, 109 - Tel. (06) 423.885




Noi ne fabbrichiamo
50 milioni
all’anno . ..

CONDENSATORI
MONOLITICI
MINIATURA

CERAMICI

NPO
& K200

... e ve li consegnamo
secondo le vostre specifiche
con consegne garantite
a dei prezzi competitivi

stala 1/2
Costruit su licenza

e anio>

DIELECTRICS, INC.

i condensatori chip sono utilizzati per
micromoduli e nei circuiti ibridi sub-
miniatura come condensatori di disac-
coppiamento e di filtro.

Scrivere o telefonare a: L. PALUMBO
TEKELEC AIRTRONIC srl

Via G. Mameli, 31 - Milano

Tel 7380641 - Telex 312402

A=\ |[AIRTRONIC|
Per ulteriori infarmaziont indicare 1| RIL. P 100 sulla cartoling
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DAC con registro
di memoria a 12 bit

La Hybrid Systems ha presentato un
convertitore digitale-analogico a 12
bit, completo di registro di memoria,
con riferimento, rete a gradini di preci-
sione, switches, amplificatore di uscita
e registro di ingresso.

Odeale per I'impiego con i micropro-
cessori, il DAC 336 combina un con-
sumo a bassa potenza con la compati-
bilita con i bus a 8 e 12 bit.

Ingressi di strobe indipendenti con-
sentono di avere dati a 4, 8 e 12 bit
con memoria di ingresso o0 conversio-
ne continua da codici digitali ed uscita
analogica.

Il consumo tipico & di 300 mW e la
rete di resistori laser trimmed. a film

et 20V RN

H

o}
-m:o—a'
o—ji

3

GAIN ADs O—]
e

sottile a bassa deriva, assicura una ec-
cellente stabilita a lungo termine per
questo dispositivo, che viene fornito in
package dual-in-line ermetico a 24
pin.

Si possono avere prodotti piena-
mente rispondenti alla norme Mil-STD-
883 classe B o di tipo commerciale
standard. Entrambi i modelli funziona-
no in un range di temperatura da
—55°Ca +125°C.

Tutti i dispositivi sono TTL e CMOS
compatibili con uscite da0a + 10V e
+10V.

Hybrid Systems

TEKELEC AIRTRONIC - MILANO Rif. 14

Display al plasma

E costituito da un pannello piatto
con display al plasma gassoso e dalla
circuiteria interna di comando e di
controllo.

Le sue caratteristiche principali so-
no la chiarezza | caratteri facili da leg-

gere senza sfarfallamento, fluttuazioni
o distorsioni, un pannello sottile, piatto
e compatto. L'interfaccia € TTL com-
patibile.

Questi displays possono essere ac-
coppiati, a computers, tastiere, o con-
troller 17O per accertare direttamente i
dati, e possono visualizzare in modo
efficiente sul pannello informazioni re-
gistrate.

Sono ideali per terminali di compu-
ter, monitors OCR, strumenti di misu-
ra, e altre apparecchiature che neces-
sitano di un display.

Fujitsu - Glappone Rif. 15

Convertitori c.c./c.c.
con ampio range
di ingresso

Questi converters c.c./c.c. ad alte
prestazioni della Intronics sono stati
studiati per circuiti analogici funzio-
nantia +5 o0 —5. +12 o —12V e
+15 0 — 15V, alimentati partendo da
bus o batterie a 12, 24 o 48Vcc.

Il rumore e il riple di uscita sono mpl-
to bassi, e un filtro ad alta attenuazlo-
ne riduce gli spifferi kickback e il ripple
riflesso causati dalle commutazioni
dell'invertitore, proteggendo cosi gl
altri carichi collegati allo stesso bus
c.c..L'alto isolamento ingresso/uscita
permette di avere una separazione
completa fra i circuiti di uscita e il bus
C.C..

Paiché I'uscita é isolata, puo essere
collegata a terra per fornire tension
positive o negative. Un case scherma-
to elimina praticamente tutte le radia-
zioni EMI/RFI.

| convertitori impiegano invertitori ad
alta frequenza e regolatori ad alte pre-
stazioni per avere un'alta efficienza,
una stabilizzazione precisa e una fi-
sposta rapida.

Gli elementi switching sono stall
scelti per operare nelle condizioni piu
severe di carico, di alimentazione e di
temperatura. Tutti i fattori termici sono
strettamente controllati. L'aumento di
termperatura interno & ridotto al minimo
e anche il tempo per raggiungere
I'equilibrico termico & minimo

Intronics

ELIND - CERNUSCO S/N Rif 16
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La Du Pont offre una dimostrazione
di pulitura gratuita...

per provare che il FREON"TMS é
il solvente per la pulitura piu versatile, piii efficace
e piil economico che esista.

Il solvente FREON TMS ¢ il prin- Per dimostrarvi la veridicita delle vol, una dimostrazione sia per voi che
cipale agente di pulitura nell'industria nostre asserzioni vi proponiamo la se- per i vostri addetti alla produzione.
elettronica. Questo ¢ un fatto veridico guente offerta speciale di dimostrazione  Egli vi presentera 1 vantaggi uniai e le
autentico, sperimentato numerose volte  gratuita di pulitura. caratteristiche esclusive del FREON
da centinaia di utilizzatori in tutta Riempite il buono riprodotto qui ~ TMS e vi mostrera che I'impiego del
Europa soddisfatti dal FREON TMS. sotto. Diteci quali sono i vostri metodi  prodotto puo essere piti economico del
E un prodotto particolarmente utile attuali di pulitura e quali sono i vostri metodo cﬁe usate ora. Secondo le neces-
nella pulitura delle impurita ioniche e sisterni attuali di pulitura e quali sono sit, le dimostrazioni avranno luogo nei
per la rimozione di resine, flussanti e i vostri problemi in materia. Un nostro  vostri stessi locali, oppure in una speciale
microparticelle di materia insolubile. rappresentante si mettera in contatto unita di dimostrazione.

con voi per organizzare, d'accordo con

FREONTMS

Sgrassatura e pulitura sono
problemi complessi...ma con
il FREON Ila soluzione ¢ semplice.

|

o

I D Si, la vostra dimostrazione gratuita di pulitura mi interessa. Vi prego di chiedere al vostro rappresentante di w I
l mettersi in contatto con me per fissare un appuntamento. I
I Noi produciamo piastre per circuitl stampati I
I altri componenti R I
I Il nostro attuale metodo di pulitura ed i problemi relativi sono 1 seguente: - I
l Per il momento, sono solo interessato a ricevere una documentazione tecnica dettagliata. Voghate pertanto

I inviarmi il vostro bollettino sul solvente FREON TMS.

I Nome )
I valifica B - -
| socieu

l Indirnzzo ) Tel.

I GARZANTI CHIMICA S.p.A., Via Tito Spen 8,1-20154 Milano, Tel.: (02) 654 621, Telex: 31461

B e e e e i e e e e et e s

Marchie depasitato della Du Pont
Per ultariori informazioni indicare 1| RIf, P 101 sulla cartoling



TEM: NUOVO
AMPLIFICATORE
"EM.OSKW.

* Potenza di uscita in antenna: 5000 W
* Prestazioni professionali con caratteristiche a

norme internazionali.

* Tutti i circuiti alta tensione e bassa tensione
dotati di protezione automatica memorizzata.

» Dieci diversi strumenti indicatori,

* Costruzione modulare in due armadi di piccole
dimensioni facili da trasportare e installare.

» Wattmetri per la lettura della potenza di
ingresso e di uscita incorporati.

» Dispositivi di siéurezza incorporati.

* Alimentazione filamenti stabilizzata per una
eccezionale durata della valvola. 7

* Raffreddamento con due ventole centrifughe.

» Filtro armoniche incorporato.:

' TECNOLOGIE : u
‘ ELETTRONICHE
¢ MILANO

Via G. Giacosa, 31-20127 Milano
Tel. 02-2846924,2825960

CONCESSIONARI E RAPPRESENTANTI:

PIEMONTE: LABORATORIO 2M- PIAZZA BODONI,5-TORINO- TEL 011-541802
FRIULIVENEZIA GIULIA: SATTOLO GIORGIO- VIA UDINE -PAGNACCO (UDINE)-TEL 0430-660135
LAZIO: SBP-VIA GHERARDI SILVESTRO .88-ROMA-TEL 06-5573351 '

Per ulteriori informazion| Indicare |l Ril; P 102 sulla cartolina
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@ Precisione 0,25%, posizionamento 0,25 s
@®Da1a3canali

@® Pennini ad inchiostro oppure a fibra, “puliti”
@ Grande versatilita con sistema modulare

BBC RS METRAWATT ITALIANA .,

20158 MILANO - Via Teglio 9 - Tel. 6072351 - Telex 332479 METRA |

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 103 sulla carlolina



) PALL:

una serie completa

di cartucce speciali

per elettronica

ULTIPOR NM in puro Nylon 66

ULTIPOR AB
; HDC (High: Dirt Capacity)

PSS (Acciaio Inossidabile
Sinterizzato)

Sonodispoenibilioltre ai
contenitori in acciaio inox AlSIF
- ik 316 della serie SANN anche

L] e contenitori in polipropilene eli
. _ filtri per piccole pontate

Na — completamente a perdere — DFA
"oy i e FLF.
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Analizzatore di spettro
per il campo
delle microonde

Questo strumento “‘della prossima
generazione'' e caratterizzato da ele-
vate prestazioni, facilita d'uso e funzio-
namento automatico.

Utilizzando un sistema di controllo
basato su di un microprocessore,
|'analizzatore di spettro modello 8566A
prodotto dalla Hewlett-Packard copre
l'intervallo di frequenze compreso tra
100 Hz e 22 GHz e permette all'utiliz-
zatore di separare con risoluzione piu
elevata e piu accuratamente segnali
assai vicini su un campo di ampiezze
assai piu ampio di quanto non fosse
precedentemente possibile. Utilizzan-
do la larghezza di banda di 10 Hz di ri-
soluzione, la sensibilita dell'analizzato-
re & di —137 dBm sino alla frequenza
di 1GHz, —134 dBm sino a 5,8 GHz,
—115 dBm a 22 GHz. Questa elevata
sensibilita tiene conto della presenza

ELETTRONICA OGGI — MAGGIO — 1979

di una preselezione da 2 a 22 GHz in-
corporata nello strumento. Altre carat-
teristiche sono costituite da un inter-
vallo dinamico di 80 dB e da una rispo-
sta in frequenza di +2,2 dB per tutta
la gamma. Queste caratteristiche per-
mettono di effettuare misure di bande
laterali correlate con la riga principale
che si trovino ad un livello pit basso di
50 dB. Inoltre puo essere ottenuta una
precisione della frequenza virtualmen-
te uguale a quella del riferimento inter-
no (1 x 107" per giorno). Queste speci-
fiche di funzionamento sono accompa-
gnate da caratteristiche che rendono il
modello 8566A estremamente facile
da adoperare. e facile anche per pre-
disporre per il funzionamento automa-
tico (IEEE-488). La potenza e la co-
modita del sistema di controllo del mo-
dello 8566A basato sull'uso di un mi-
croprocessore e del sistema di lettura
direttamente sul tubo a raggi catodici
semplificano e rendono piu rapida
|'utilizzazione dello strumento in misu-
ra tale da rendere di routine molti tipi
di analisi che sino ad ora dovevano
considerarsi in pratica non effettuabili.

Funzioni, quali la frequenza centra-
le, quelle di start e stop, I'intervallo di
frequenze analizzato, il livello di am-
piezza, possono venire predisposte
mediante apposita tastiera. Altri para-
metri operativi quali la larghezza di
banda di risoluzione, il tempo di spaz-
zata, il filtro video e I'attenuazione a
radiofrequenza vengono automatica-
mente selezionati con i dati introdotti
per ottenere una adeguata presenta-
zZione del segnale. Tuttavia questi pa-
rametri possono venire introdotti an-
che manualmente in corrispondenza di
diversi valori in dipendenza delle appli-
cazioni.

Tutte le funzioni del modello 8566A
sono programmabili a distanza utiliz-
zando l'interfaccia HP-1B (standard
|EEE-488-1975); ma oltre a questo sl
puo richiedere allo strumento median-
te un opportuno comando di mandare
in uscita attraverso lo stesso connetto-
re | risultati delle misure onde permet-
tere un'ulteriore interpretazione ed
elaborazione da parte del sistema di
calcolo e di controllo. L'analizzatore
puo essere sintonizzato a distanza con
la precisione di un sintetizzatore pur
conservando la spazzata analogica e
una eccezionale purezza spettrale.

Alta precisione e stabilita in frequen-
za sono state ottenute utilizzando una
soluzione circuitale che & una mesco-
lanza di un sintetizzatore, un micropro-
cessore ed una tecnica denominata
“lock and roll".

Possono essere effetiuate scansioni
ripetitive da 0 a 2.5 GHz e da 2 a 22
GHz. Una singola spazzata puo effet-
tuare la scansione da 0 a 24 GHz
HEWLETT - PACKARD - CERNUSCO S/N

Rif 17

Termometro digitale
a lettura rapida

La Richard - Pekly presenta un ter-
mometro appositamente studiato per
misure di temperatura rapide e preci-
se.

Il 5500 & montato in un contenitore
nero ABS molto robusto, che puo resi-
stere nelle condizioni ambientali piu
severe (olio, benzina, ecc.). ha dimen-
sioni ridotte e viene messo in funzione
da un pulsante che comanda |'arresto
0 la misura di 2 ranges: da —40°C a
+ 199.9°C e da +200°C a +700°C
(con una risoluzione dell'1%).

Il display a cristalli liquidi & a forte
contrasto e pud essere facilmente letto
anche in condizioni di semioscurita e
con luce solare. e usa cifre alte 10
mm.

Lo strumento funziona con una pila
a secco di 9V per un tempo lunghissi-
mo.

Le sonde a termocoppie di ferro co-
stantana sono di alta qualita e rigoro-
samente intercambiabili tra i 5 tipi. Si
possono adattare anche IC commer-
ciali.

Richard Pekly Rif 18

Tester per testine
magnetiche

L'ME 501 & una versione perfezio-
nata del tester per testine magnetiche
della Woelke Magnetbandtecnik. Si
tratta di un apparecchio versatile adat-
to per un ampio campo di applicazioni.
caratterizzato da velocita varabili. po-

195



larizzazione regolabile, preselezione
delle correnti e delle frequenze, carat-
teristiche di riproduzione programma-
bili.

Questo banco di prova e adatto in
modo speciale per la verifica di testine
stereo.

E dotato di una gamma completa di
accessori: testine di riferimento di mi-
sura, selettori di canali per testine mul-
tipiste, misuratore di polarizzazione
(distorsione) per la lettura in parallelo
della distorsione.

Woelke - Germania Rif. 19

fre con una precisione di = 0,005".

Entrambe le versioni dell'SR-103 re-
golano automaticamente i livelli delle
tensioni dei segnali da 10 a 100V e i li-
velli di riferimento da 10 a 150 V senza
commutazioni.

La frequenza puo variare da 47 a
1000 Hz.

Il modello SR-103 pud essere inter-
facciato con un apparecchio di con-
trollo digitale esterno.

L'alimentazione puo essere a 115 o
220V, con frequenza da 47 a 440 Hz.
ILC - Data Device Rif. 20

Indicatore angolare

La ILC - Data Device ha messo a
punto un indicatore di angoli che con-
verte segnali sincro o resolver in BCD
e la visualizza su un display a 5 cifre
con una precisione di +=0.03° 0 a 6 ci-

Sorgente di potenza
con tensione
e frequenza variabile

La Sodilec presenta le sorgenti in al-
ternata INVERTRON. Queste unita for-
niscono tensioni di uscita sinusoidali,
con un range di potenza che va da
100VA e 45KVA, nelle configurazioni a
una, due o tre fasi.

Le gamme di tensione vanno da 0 a
270 Veff monofase e da 0 a 460 Veff
trifase.

* Laregolazione & di +1%.
Le gamme di frequenze vanno inve-

ce da 45 Hz 3 20 kHz a seconda del
modello.

Ciascuna unita funziona con un
oscillatore a plug-in, che fornisce una
frequenza fissa o variabile, a secondo
delle esigenze dell'utente. La precisio-
ne in frequenza per i vari modelli va
dall'1% allo 0,0001%, mentre la distor-
sione armonica € minore dello 0.3%.

California Instruments - USA Rif. 21

Gaussmetro/Flussometro
digitale

La RFL Industries ha annunciato
uno strumento per misure magnetiche,
usato per misurare sia la densita di
flusso che il flusso totale. |l misuratore
di Gauss/Flusso digitale portatile mo-
dello 906 e progettato per I'impiego in
laboratorio, in produzione o in field.

tripla fila.

Grazie ai connettori BergQuickie si ottengono in pochi secondi
efficienti terminazioni per cavo piatto ribbon.

Il nuovo connettore femmina a 64 posizioni e' conforme alla
norma din 41612. Ce ne sono due versioni: volante con
serracavo e fisso per montaggio a circuito stampato.
Entrambi sono ideali per I'accoppiamento
con la parte maschio del Berg

BERG ELECTRONICS
DIVISION

15, Piazza Enrico Toti, 10153 - Torino. Tél: (011)-8999144(7) Telex: 220680

Per ulteriorl informazioni indicare il RIf. P 105 sulla cartolina




Quando funziona come gaussmetro,
lo strumento usa sonde basate sull'ef-
fetto Hall. E disponibile una vasta gam-
ma di sonde trasversali e assiali. Ma-
gneti di riferimento assiali e trasversali
incorporati forniscono una precisione
complessiva migliore del 3%. | ranges

con fondo scala di 1000 e 10.000
gauss forniscono una risoluzione di 1
e 10 gauss rispettivamente. La capaci-
ta di overrange del 100% consente di
effettuare misure di 20.0000 Gauss. La
lettura del valore € ottenuta con un di-
splay 3 - 1/2 digit a cristalli liquidi.

Come flessometro ad integrazione, il
modello 906 ha ranges di 10° e 10
maxwell-spire.

L'unita pud funzionare a rete o a
batteria.

RFL Industries Rif. 22

Adattatore a memoria
per oscilloscopi
e registratori X-Y

Il memorizzatore EA-1024, svilup-
pato da Elekiro-Automatic, € un me-
morizzatore digitale, il quale pud esse-
re collegato a un qualsiasi osci''2sco-
pio con sincronismo esterno o funzio-
ne xy rispettivamente xt - per scriven-
te.

Con questa apparecchiatura & pos-
sibile la memorizzazione di eventi, co-
me transitori di un filtro, o il tempo di
risposta di un relé ecc., e in seguito
analizzare |'evento.

L'EA 1024 & composto di una me-
moria digitale; una volta memorizzato,

|'evento rimane in memoria finché un
nuovo evento da registrare viene intro-
dotto.

Essendo, il memoscopio EA 1024 at-
trezzato con alimentatore proprio, un
amplificatore d'ingresso. base tempi.
stadio trigger, & sufficiente un normale
oscilloscopio o un registratore x-y per
la valutazione di qualsiasi evento.

La capacita del memorizzatore & di
8 x 512 bits in versione standard, co-
me opzione sono disponibili 8 x 1024
bits. La risoluzione e di circa 1,5 ps, la
sensibilita da 10 mVpp a 10 Vpp, dota-
to di attenuatore d'ingresso fino a 500
Vpp. Rif. 23

Ea
FEDERAL TRADE - MILANO S. FELICE

Microscopio elettronico
ai raggi X

L'ESCA-3 della Birches Industrial
Estate € il piu potente microscopio
elettronico analitico in commercio in
grado di analizzare ai raggi X campioni
non piu grandi di 20 Angstroms (una
cinquecentomillesima parte di un milli-
metro)

Il microscopio e del tipo scanner e
verra impiegato per ricerche sui semi-
conduttori. Esso unisce i vantaggi of-

un suono per tutte le esigenze

SERIE STANDARD: suoni continui, pulsati, cricket e di allarme e
SERIE UNIVERSALE: multi-funzionali @ SERIE MONITORS: per controllo/batteric®
SERIE P.C.: modelli da circuito stampato @ SERIE BELLS: modelli per telefonia.

Caratteristiche: Frg, 2500 - 3500 - 4500 /Hz @ 97-110.dB  (I'm) @ con 5mA

Fabr. 179

BN FORIND AVIO ..
mmll E| ETTRONICA-AEROSPAZIO
Divisione elettronica - 20090 'Segrate - Milano2 - Residenza Ponti- tel. 2188524 - telex 332447

Per ulteriori infarmazioni indicare 1| Rit, P 106 sulla carloling




TemPak: IL SISTEMA FLUKE

PER LA MISURA

DI TEMPERATURA

Precisione e flessibilita grazie

al controllo a uP ed alla

modularita dei contenitori

Tem Pak rappresenta il primo
vero concetto di sistema nella
termometria digitale.

Il sistema Fluke e la risposta, a
prezzo limitato, alle esigenze di
misure di temperatura della maggior
parte dei laboratori di ricerca e
sviluppo, della produzione
industriale e dei vari laboratori.

Il sistema ha le opzioni per i
limiti, per la memorizzazione dei
minimi e dei massimi, per le misure
di deviazione di temperatura, per

le uscite digitali e analogiche. In
piu una serie completa di moduli
accessorl in contenitori semplici e
robusti, che ti permettono di
costruire 1l tuo sistema con una
spesa limitata.

Tem Pak : la tua scelta di

termometri a termoresistenze o

a termocoppie

Il cuore del Tem Pak & costituito
da due termometri di precisione
con la potenza dei microprocessorl
per una linearizzazione quasi
perfetta, per la memoria e per la
possibilita di nuove funzioni. In
accordo con la tradizione FLUKE,
entrambi sono gli strumenti piu
precisi e stabili tra quelli disponibili.

Il modello 2180A accetta sei tipi
di comuni resistenze ed ha una
precisione superiore a 0,01% sulla
parte della scala maggiormente
usata. In piu & disponibile una scala
0-1000 ohms per il test e la
calibrazione di resistenze.

11 modello 2190A per
termocoppie & un termometro
standard multitipo che offre la
possibilita di usare termocoppie
JKTCR o JKERS. La Linearizzazione
& cosi precisa che la conformita
alle curve NBS & migliore di 0,05 °C.




Opzioni esclusive e moduli

accessori per l'uso del sistema

@ Opzione 006: si inserisce sul
pannello frontale di entrambi i
modelli, fornendo i commutatori per
impostare i valori di un limite, la
memoria per le letture massime e
minime ed il modo di lettura delta
per osservare soltanto le variazioni
attorno ad un valore prefissato di
temperatura. Le tre funzioni lavorano
assieme, facendo risparmiare tempo
e denaro.

@ Opzione 002: da una uscita
analogica per eventuale registrazione

ed una uscita digitale in due formati:

RS232 e ASCII parallelo.

® Y2000 selettore multipunti per
termoresistenze o Y2001 selettore
multipunti per termocoppie da 10
ingressi di due tipi diversi. Per un
numero maggiore di ingressi basta
aggiungere altri moduli.

@ Y2002 uscita per allarmi: 4
comparatori indipendenti per la
impostazione del limiti e per il
controllo, con indicatori e rele
(latching o non latching) per

uno di essl

@ Y2009 Batterie ricaricabili:
rende possibile la misura di
temperatura in posti lontani o in
presenza di disturbi di rete
esageratamente altl.

@ Y2003 calibratore per
termometri a termocoppie. Modulo
a larga scala ad alta risoluzione,
lavora con il 2190A per calibrare
termometri analogicl o digitali
usando uno dei
7 diversi tipi di
termocoppie.
Comprende le
batterie
ricaricabili,
Permette la
calibrazione ed
il test di
registratori per
termocoppie,
facendo
risparmiare
tempo e denaro,
e dando un piu
alto livello di
credibilita e
affidabilita ai
processi ed
ai sistemi
esistentl.

|
il = o om e B -
.
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Tem Pak & utilizzabile in sistemi

Entrambi i termometri e tutti i
moduli accessori si agganciano
assieme per costituire un sistema
che risolva il tuo problema. Tutti i
modelli sono montabili rack ed
adattabili a pannello e sono
collegabili assieme a mezzo di un
bus accessorio che permette di
aggiungere moduli in modo molto
pulito dal punto di vista elettrico.

Per maggiori informazioni telefona
o scrivi alla:

IEIETRELI

.................................

Vla Timavo 66,

20099 SESTO S. GIOVANNI

(Milano). Tel. 02-2485233. Telex 34346.
Via G. Armellini 39,

00143 ROMA. Tel. 06-5915553.

Telex 68356.

Esigi la Precisione: Pretendi Termometri Fluke

FLUKE|®

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 107 sulla cartolina



ferti da un sistema ottico elettronico di
elevate prestazioni con una camera
per campioni ad alto vuoto e da un
analizzatore ad energia elettronica
“Auger''. L'apparecchiatura usa un
campo di emissioni elettroniche che
aiutano a fornire un'immagine di inten-
sita costante attraverso tutta la scala di
ingrandimenti.

La tecnologia avanzata utilizzata nel
miscroscopio € in grado di produrre e

mantenere una camera ad alto vuoto
dell'ordine di un decimiliardesimo di
torr — sufficiente a proteggere i cam-
pioni da esaminare dal carbonio e altre
conta