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=» GOULD biomation

la piu vasta gamma di logic analyzer

Il K100-D offre anche Schermo incorporato Funzionamento asincrono tastiera gestita da uP
larappresentazione dei con rappresentazione fino a 100 MHz.
dati Special Mode, mol- in funzione del tempo :
to utile per controllare e dei dati.
I'Interface Bus IEEE
488.
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1. Slah‘!)isplay

16 canali d’'ingrejso
X espandibili a 32 per¥i-
Sondeattiveadaltaim- g yere anche partic§-
Pedenza realizzate ap- |51 problemi cogped

1024 bits/can. piu osit te per il 1
altrettanti per comparazioni aw'oi'; ente P ai uP.

N UOVO Il Logic Antaly;gr K100-D & 5 volte piu veloce e ha una memoria 4 volte maggiore del modello
concorrente piu direttamente comparabile. Non a caso questo prodotto & stato realizzato dalla

Gould Biomation, la jNu avanzata costruttrice mondiale di tali apparecchiature. Il K100-D, con la sua possibilita di
funzionamento asincrqno fino a 100 MHz, i 16 canali di ingresso espandibili a 32. |a memoria di 1024 bits per canale,
il controllo_da tastiera \gestitg pd_a microprocessore, lo schermo incorporato I’a rappresentazione in funzione del
tempo e dei dati, il modo yunzionamento Latch selezionabile canale per canale e le sue esclusive sonde attive ad
alta impedenza, si puo senz’altro definire il piis veloce, potente e versatile Logic Analyzer a 16 canali oggi esistente.

3. Data Display

Modello Freg, Latch (ns)| Canali | Memoria
{MHz) (ns) \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
920-D 20 10 9 256 x 9
851-D 50 5 ] 512x 8
1650-D 50 5 16 512 x 16
2710:D 10 = 27 64 x 27
8100-D 100 3 B 2048 x 8
K100-D | 100 5 |16+ 16 [1024x 16 = s
9100-0 | 100 5 9 [1024x9 6.(7‘ HHOGHHDOOBOB \
8200-0 | 200 1 8 |2048x8 I \
Il modello 920-D & il piu i : D ¢
168-D 10 = 1 256 x 25 Analyzer a 20 MHz, 9 cgnal‘i‘-.c;;: :li;:op:? 2;? N U OV l;ta?;oc:'zlalﬁzzﬁ;o :'in?
nale, latch mode, trigger combinatoriale sy cipalmente per I'analisi dei circuiti a mi-
Digital Testing Oscilloscope: tutti i canali ed e particolarmente ddatto per il croprocessori. Ha 27 canali di ingresso.
D101 1. Logic Analyzer - 2. Storage Oscilloscope SERVICE dei circuiti digitali. 10 MHz, 64 bits per canale.
3. Go/No-Go Comparator ° I. 1 850 000* - con "
. 1.090. onsegna pronta L. 1.850.000" - consegna pronta

E.O.
elettronucleonica S.p.A.

Desidero

O ricevere maggiori informazioni sul Logic
Analyzer Gould Biomation modello .........

[0 avere una dimostrazione del Logic Analy
zer Gould Biomation modello ............._. 2

nucleonicas..

Ditta o Ente

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451 Indirizzo
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51 .39.455 * Nov. 78 - Pag. alla consegna, lAﬂOclunu -
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I1Sistema di display a stato solido del ’THP.

Il nuovo sistema di display alfanumerico gia completo di interfaccia, a basso consumo, riduce al
minimo i tempi di progettazione. Puoi scegliere 64 o 128 caratteri ASCII e moduli da 16,24,32 o 40
elementi. Ciascuna matrice di punti ¢ luminosa, ben definita e facile da leggere. Inoltre, le possibilita di
editing comprendono spostamenti avanti e indietro del cursore, correzione, cancellazione e inserimento.

11 sistema & compatibile con i circuiti TTL e ha una sola alimentazione a 5V. Facile da interfacciare a
tastiere e microprocessori, € particolarmente adatto per 'impiego in apparecchiature word processing,
calcolatori da tavolo, terminali bancari automatici.

Per ulteriori informazioni rivolgiti alla Hewlett-Packard Italiana SpA,

Cernusco S/N (Milano) - Via G. Di Vittorio, 9; Roma EUR ' =
- Via Armellini, 10; oppure ai distributori Celdis Italiana SpA, =
20151 Milano - Via L. Barzini, 20 (tel. 6889651); 00162 Roma HEWLETT /il, PACKARD
;3()\1?4L1\(/)1renzo il Mellgnifico, 109 (tel. 423855) e Eledra 3 S SpA, i

ilano - Viale Elvezia, 18 (tel. 3493041); 00139 Roma b VD! VIR 9. - RO G g sl Bl
- Via G. Valmarana, 63 (tel. 8127%24), : }":lgogsz;?A\{ttr} uﬁo>F?on32(l).t1)'?):rsur(|:o.Padsova.sB:JI\ggng!Na(phglll
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Dove é richiesta una
elevata affidabilita:
componenti elettronici
AEG-TELEFUNKEN

AEG-TELEFUNKEN

ESEMPI LUMINOSI DI

DISPLAYS OPTO

Preparazione di LED per la prova-vila,

Sono qui rappresentati solo al-
cuni brillanti esempi del nostro pro-
gramma di componenti elettronici,
come la nostra serie di displays
CQX 86 fino al CQX 93!

Questi sono disponibili in esecu-
zione da una cifra e mezza con |l

S B/V. 7-HN 0778

/

segno + o — oppure da due cifre,

- nei colori: rosso, arancione, verde

e giallo.

Questi indicatori luminosi sono
insensibili alle vibrazioni, TTL-com-
patibili, adatti per pilotaggio sia in
corrente continua che multiplex.
Possono essere posizionati uno
accan{o all'altro. | displays hanno
un'ottima visione laterale, anche
in presenza diluce-ambiente, come
per tutti gli altri tipi di LED's,

Nel caso abbiate un particolare

‘problema di optoelettronica, fate-

celo sapere, perché non esiste al-
cun problema per guanto riguarda
i semiconduttori che noi non pos-
siamo risolvere in maniera ottimale.
Ottimale sia dal punto di vista tec-
nologico che economico. Proprio
in virtt del fatto che possediamo il
know-howed unagamma completa.

ELETTRONICI

Saremo ben lieti di fornirvi il
nostro materiale informativo.

Indirizzate le Vostre richieste a:

AEG-TELEFUNKEN S.l.p.A.

viale Brianza, 20

Casella Postale No. 47

20092 CINISELLO BALSAMO
(Milano)

Tel. 61798

<G

AEG-TELEFUNKEN S.I.p.A.

Per ulteriorl informazion Indicare |1 RIL P 3 sulla cartolina



realizzazioni
Ccon Microprocessori

test
di componenti

automazioni
con microcalcolatori

burn-in
e screening

Una societa di engineering e di
ricerca applicata nell’elettronica,
specializzata nell'utilizzare
componenti LS| e moderne
tecnologie hardware e software.

Una gamma di servizi oggi unica:

e test di componenti complessi

e sviluppo e realizzazione di
apparati a microprocessori

e sistemi speciali di collaudo e di
automazione industriale.

Un team di specialisti con lunga

esperienza in Italia e all'estero.

Una societa del Gruppo Zanussi.

Una societa nuova

-

Test di componenti
Un centro di test a disposizione di
utilizzatori e produttori di
componenti elettronici, attrezzato

progetti
hardware/software

con avanzate apparecchiature di
indagine, per: qualificazione e
caratterizzazione di componenti;
qualificazione di fornitori; collaudo
di accettazione per
microprocessori ed altri
componenti LS| e MSI; rodaggio
dinamico (dynamic burn-in) e
vaglio (screening); analisi di
meccanismi di guasto di
componenti elettronici; software di
test e caratterizzazione; studi
teorici e sperimentali di affidabilita
di componenti e di sistemi
hardware-software.

ZELTRON: la soluzione ai problemi
di qualita dei vostri componenti.

Applicazioni di microprocessori
Un centro di progettazione e
realizzazione di apparati innovativi,
al servizio di chi deve rapidamente
introdurre nuove tecnologie
(controllo digitale, microprocessori,
displays, programmabilita) nei propri
prodotti.

ZELTRON oggi dispone delle
attrezzature e del know-how per le
seguenti famiglie di microprocessori:
8080 - 8085 - 8048 e 8049 - 3870 ¢ F8
- COSMAC 1800 - Z80 - Tl 9900.

Ulteriori investimenti sono previsti
per seguire le vostre esigenze e
I'evoluzione tecnologica.
ZELTRON sa lavorare con voi per
definire le specifiche, ed & in grado
di arrivare in breve tempo a
prodotti industrializzabili,
consegnandovi prototipi e piccole
serie. Sono gia stati completati
numerosi progetti nel campo
industriale e civile. .
ZELTRON: nuovi prodotti, non
«solo» consulenza.

Sistemi industriali

Un centro di progettazione e
realizzazione di sistemi per
'automazione della produzione, il
collaudo in linea, I'acquisizione di
dati in tempo reale (consegnati
«chiavi in mano»).

Studi di fattibilita, stesura delle
specifiche funzionali di sistema e di
acquisto della strumentazione,
realizzazione, documentazione,
installazione e collaudo del sistema.
Sono gia state realizzate applicazioni
con micro e minicalcolatori fra i

piu noti.

ZELTRON: l'automazione con la
sicurezza del risultato.

ZELTRON

ISTITUTO ZANUSSI PER L’ELETTRONICA SpA

33030 Campoformido (UD) - via Principe di Udine, 66 - tel. 0432/69652-3 - telex: 450365 20122 Milano - viale Bianca Maria, 45 - tel. 02/709176-795802

De Bellis & Giuliani

Per ultenori informazioni indicare Il RIf. P 4 sulla cartolina







The Future Has Arrived.

Intel delivers the 8086. Powerful. Practical.

We have seen the Future
and it is called 8086.
Even better, it’s here

today. Our new 16-bit

microcomputer is an
architectural triumph, introducing
designers to a new world of system
expansion capability, high-level
language programming and
dramatically increased system
thruput.

Why we call it “The Future”

To deliver the Future, we
designed the 8086 with a totally
new architecture, super-efficient
for implementing high-level,
block-structured languages such
as Pascal and PL/M-86.

The 8086 addresses up to a
full megabyte of system memory
with new addressing modes and
efficient register utilization that
totally support such minicomputer-
like capabilities as relocatable and
re-entrant code and instruction
look ahead.

And the 8086’ powerful new
instruction set includes both 8-bit
and 16-bit multiply and divide in
hardware, with efficient byte
string operations and improved
bit manipulation.

We're committed to delivering
the industry’s highest performance,
today and into the future. The
8086’ architecture maximizes sys-
tem thruput today by delivering
ten times the processing power
of its 8-bit predecessors. Planned
expansion promises another order
of magnitude increase in perfor-
mance through the addition of

[/O processors, special instruction
set extension processors, memory
management and distributed
intelligence configurations.
System components for ex-
panded multiprocessor applications
are available right now, supporting
the Multibus™ architecture in
timing, control and drive levels.
They include 8288 Bus Control-
ler, 8282/8283 Octal Latches and
8286/8287 Octal Transceivers.

Gé€t a jump on the future.

8086 is the most successful
new microcomputer ever. The list
of major market leaders who have
evaluared 16-bit machines and
chosen the 8086 is staggering.

One reason for the 8086’
success is our commitment to your
success. We've made the 8086 the
industry’s best-supported micro-
computer. The cpu, interrupt
controller and six additional
support circuits are on distributors
shelves, with more on the way.
You can take advantage of the 28
existing Intel peripheral interfaces.
Our 2716 (16K) and 2732 (32K)
EPROMS provide programming

Multiple
Processors

And the Architecture of the Future. Here today

flexibility and unique features for
8086 users, including protection
against bus contention.

And we complete your system
with a variety of off-the-shelf +5
volt MOS RA M.

You can begin hardware/
software development today, using
the Intellec® Microcomputer
Development system with ICE-86
in-circuit emulation, PL/M-86 and
ASM-86 for assembly language
programming and 8080/8085
software conversion.

SDK-86, a complete system
design kit including all essential
components, makes it easy to
begin prototyping without delay.

For an additional head start,
iSBC 86/12 single board computer
brings the power of the 8086 to
the Multibus with a fully assem-
bled and tested 16-bit system.

The Future belongs to you.

Get to market first and
capture a piece of the future for
your product. You can order
the complete 8086 family from
your distributor. Or, for more
information, contact your local
Intel sales office or write
[ntel Corporation Italia S.p.A .,
Corso Sempione 39, 20145 -

Milano

intal delivers.

Distributors: ELEDRA 3S SpA.
Milano, Tel: 3493041

Turino, Tel (011) 3097 097
Bologna, Tel (051) 307781
Roma, Tel (06) 8127 324

Per ulteriorl informazioni indicare || Ril. P 5 sulla cartolina






8086 System Success.

Intel delivers EPROMs, RAMs and peripherals you need
to start building on the Architecture of the Future.

Intel’s powerful microprocessor,
the 16-bit 8086, gives designers the
architectural foundation to create
a new generation of microcom-
puter solutions. The success of
these system designs, though,
depends on the performance and
availability of compatible
support components.

We understood this interdepen-
dence when, seven years ago, we
invented the first microcomputer.
At each step since then, our
achievements in data memory,
program memory and peripherals
have anticipated the demands
of higher performance micropro-
cessors. Today's 8086 designs can
take advantage of our full comple-
ment of compatible components
to start building the systems of
the future without delay.

Our EPROM s exist to
support microprocessors

Key to practical micro-
computer design is the EPROM.
We invented these erasable and
reprogrammable memories to
make system prototyping faster and
simpler. Now that the 8086 has ex-
tended the use of microprocessors
to more complex data processing,
the program flexibility of EPROMs
is more important than ever.

Two Intel EPROMs, the 2716
16K and 2732 32K, are ideal de-
vices for 8086 systems. Both were
designed with high speed, 5-volt
microprocessors in mind. And
they're the only EPROMs that give
designers two independent control

power, use our 2141. It’s the 4Kx 1
bit, high performance HMOS
RAM that has speed versions to
120ns, operating current as low

as 40 mA active and standby
current of 5 mA.

Building on 16-bit architecture
To get started quickly with
8086 designs, you can take advan-

tage of the family of 28 interface
and control components we've de-
veloped for Intel industry standard
microprocessors. They include
intelligent peripheral interfaces for
keyboard display, communications
devices and general purpose I/O
peripherals. Intel controllers give
you programmable command

over floppy disks, SDLC/HDLC

lines to eliminate the possibility
of bus contention in multiplexed
and multiprocessor systems.

A RAM for every purpose

Intel delivers a variety of com-
ponents to meet the data memory
requirements of 8086 systems.
Whether you're working in shared
or multiple memory environments,
Intel’s family of 5-volt static RAMs
gives you a full range of speed
and power solutions.

Intel’s 2142 (1Kx 4), for
example, is an ideal RAM for high
performance systems. Because
it has the same two-line control
as our 2716 and 2732 EPROM,
the 2142 also simplifies design in
high throughput, multiprocessor

systems. With protocol and CRTs.

announced Start today

second sources, The surest path to system

the 2142 is the success with the 8086 is to specify
new 20-pin

Intel EPROMs, RAMs and
= peripherals. They’re
| all here now. For
l\ EPROMs | detailed information
. 276 | onany of the above
__l/‘ " products, contact
‘ your local distrib-
utor. Or write Intel
\/ Corporation Italia
S.p.A.. Corso Sempione 39, 20145
Milano

intal delivers.

Distributors: ELEDRA 35 SpA
Milano. Tel 3493041

Turino, Tel (D111 3097 097
Bologna. Tel (051 307781
Roma. Tel 06 8127324

R

industry stan-
dard. Inan
18-pin format,
Intel delivers
the industry
standard 2114, with access times to
200ns and the proven performance
of the most popular 4K RAM ever.
For even higher speed and lower

8086

Pe) ulteriori informazioni Indicare il RIL P 6 sulla cartolina
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Sixth Sense for 8086 Users.

Intel delivers ICE-86 emulator, the designer’s direct
diagnostic connection to 8086 system development.

Intel’s new 8086 sets the standard
for 16-bit microcomputers. It delivers
the Architecture of the Future today,
high-level languages for programming
and the Intellec® development system
for unsurpassed support.

Now that support moves even
further out in front. Introducing the
ICE-86™ module. Experienced micro-
computer designers have learned that
having a development system with
in-circuit emulation — [CE—is like
having a vital sixth sense. Only ICE
emulation provides designers
with the real insight in actual
system operation abso-
lutely necessary for cost
effective, efficient
product develop-
ment. Now Intel
delivers that

sixth sense for

8086 users.

ICE-86 puts

the future in
your hands
The 8086 early
availability provides the
opportunity to get your new
products to market a year or more
ahead of your competitors who wait
for follow-on 16-bit microprocessors.
Only Intel delivers the future today.

The Intellec development g
system with in-circuit emula-
tion enables you to seize that
opportunity. You can actually
begin software development
and debugging in an 8086
environment before any proto-
type hardware exists. Or you
can use the ICE-86 module to
begin simultaneous hardware
and software development and
integration while your system is
little more than an 8086 cpu and
system clock.
The ICE-86 cable plugs into your

system cpu socket to provide emulation

of system operation, up to the full mega-

byte of memory the 8086 can address.

Per ulteriorl informazioni inaicare 11 RIt. P 7°sulla cartolina

Communicate in English, or
symbolic references.

The ICE-86 emulator is actually
a complex breakpoint and logic trace
system supporting the most advanced
symbolic debugging techniques.
English-like statements or-symbolic
references entered at the Intellec
keyboard eliminate the need to search
memory maps, keep track of address
changes or get bogged down in the
details of system operation.

And the ICE-86 emulator’s
powerful logic analysis capability
helps find the cause and correct the
problem when bugs do appear.

PL/M-86 for the Architecture
of the Future.

The most powerful microcomputer
ever deserves the most powerful
microcomputer programming lan-
guage. That’s PL/M-86, an extension
of the world’s most widely used
development language.

PL/M-86 is an ideal example of
the block-structured languages the
8086 futuristic architecture can sup-
port. It gives you 32-bit floating point
arithmetic and 16-bit signed integer
arithmetic. And it takes full advantage
of the program-compacting features
of the 8086, such as hardware multiply

and divide and byte-
string operations.

PL/M-86 is best for fast composi-
tion of large and complex programs.
For those who prefer the efficiency of
assembly language, there’s ASM-86.
And CONV-86 converts 8080/8085
code to the 8086.

The future is even brighter.
Planned expansion of the Intellec sys-
tem promises programming in Pascal
and FORTRAN and the added flexi-
bility of a macro assembler. It’s true
today and will be true long into the
future—the 8086 is the best supported

16-bit microcomputer you can buy.

Modular programming is here.

The Intellec system gives you the
flexibility of modular programming.
You can develop routines in small,
manageable modules, choosing the
best language for each. Then using the
Intellec system’s powerful relocation
and linkage capabilities, you can
merge modules using symbolic
references.

We optimized Intellec hardware
for 8086 development, providing a
dual diskette, expandable to four
drives and 2.5 megabytes of memory.
And we'll be expanding the Intellec
system with a 7-megabyte hard disk,
enough memory to extend the 8086's
capabilities into the realm of large
mainframe computers.

A manual for your success.
We've compiled an in-depth
Success Manual for 8086 Users,
detailing the Intellec Micro-
computer Development System,
ICE-86 and the full sofrware
package for 8086 program
development. For your
copy, contact your
local Intel sales
office. Or write:
Intel Corporation Tralia

P
s

S.p-A. Corso Sempione 3,
20145 - Milano

Distributors: ELEDRA 35 SpA
Milano, Tel' 3493041,
Turino, Tel (011 3097 097
Bologna, Tel (0511 307781
Roma, Tel (06) 8127 324






Shortcut to Success.

There’s no quicker way to imple-
ment designs with the new 8086
16-bit microprocessor than our new

iSBC 86/12. It's dramatic evidence
of the architectural capability of
the 8086, with unprecedented
computing power, memory and

[/O capacity on a single board.

Multibus™ architecture
ensures success.

The Multibus standard is your
path to success with the iSBC
86/12 board. Since we intro-

duced it in 1976 it has become
the industry standard micro-
computer bus. Even then we
were looking forward to the

8086 and designed the
Multibus architecture to
support both 8- and 16-bit
computers in single or
multimaster systems, and
a full megabyte of directly
addressable memory.

That gives you
unlimited :
design
flexibility, "
with immediate
access to the complete

iSBC family of 8-bit computers,
memory boards, analog and digital
1/O, peripheral control and com-
munications boards.

Plus over 100 additional expan
sion boards from more than 40
independent suppliers. And Multi-
bus compatibility means you can
preserve your design investment
as your application requirements

grow from 8 to 16 bits.

iSBC 86/12™ designed
from experience.

We drew upon all our design
experience to make the iSBC 86/12
board the most advanced 16-bit
single board computer available.

At its heart is our 8086 CPU that
gives the iISBC 86/12 board ten times
the processing power of our 8-bit
single board computers. We added
32K bytes of dual port RAM, fully
accessible by all Multibus masters in
shared memory designs. There are
sockets for up to 16K bytes of EPROM.
And the advanced architecture of
the 8086 addressses up to a full
megabyte of system memory.

The iSBC 86/12 board has a
flexible I/O structure, with 24
programmable parallel I/O lines and
a programmable synchronous/asynch-
ronous communications channel
with RS232C interface and pro-
grammable baud rate generator. In
addition, the iSBC 86/12 architecture
provides nine levels of vectored inter-
rupt control and two programmable
interval timers.

More
than a
shortcut.
The iSBC 86/12
board is a fully assembled and tested
computer, dramatically reducing
development time compared to com-
ponent level design. More important,
lower hardware costs enable you to
incorporate the iSBC 86/12 board in
hundreds of performance-dependent
applications where the size and cost
of larger computer systems would
be prohibitive.

Introducing 1SBC 86/12; the single board computer
that brings the power of the 8086 to the Multibus'standard.

And, with Intel, there’s no penalty
for success. When volume makes it
more economical for you to build
instead of buy your boards, we’'ll
provide manufacturing drawings, pc
artwork and a volume source for all
the essential LSI components.

The same Intellec® Microcom-
puter Development System used with
all Intel® microcomputers supports the
iSBC 86/12 board with features such
as ASM 86 assembler and PL/M 86
block-structured high level system
programming language. You can debug
your software right on your prototype
system with ICE-86™ In Circuit
Emulator or with the iSBC 957™

Interface and Execution package.

Attend an iSBC ™ seminar
in your area.

The best way to get started with

this new-generation Single Board

Computer is to attend the Intel
iSBC seminar in your area.

= You'll learn about the
iSBC 86/12 board
and the rest of
the iSBC product
line. And we'll
‘take you through
the configuration and design cycle for
several applications. For a seminar
schedule and detailed information
contact one of the Intel regional

offices listed below. i
Anj. for a free copy of our

iSBC Configuration Planning Kit,

or for on-site configuration or pricing
assistance, write : Intel Corporation
[talia S.p.A., Corso Sempione 39,
20145 - Milano

intal delivers.

Distributors: ELEDRA 3S SpA
Milano, Tel 3493041

Turino, Tel (011 3097 097
Bologna, Tel (0511 307781
Roma. Tel (06 8127 324

Per ulleriori infarmazioni Indicare il Ril. P 8 sulla cartolina




Ibridi :
incontro di tecnologie

Circuiti per funzioni speciali

Anche la National Semi-
conductor qualche volta
non riesce ad integrare in
uno stesso chip tutte le te-
cnologie per realizzare una
specifica funzione; per non
rinunciare ai vantaggi di
Spazio € precisione, essen-
ziali in molte applicazioni,
la National Semiconductor
produce una vasta gamma

National
Semiconductor

o National Semiconductor, Milano (02) 4692431-4692864

AGENTE . Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788

di prodotti in tecnologie
ibride. Dall’incontro di va-
rie tecnologie si riesce ad
ottenere un «buffer» con
velocita di 6000V/usec,
oppure:

Funzione Tipo pescrizione

0P AMPS LH0044 Input Offset Drift 0.1 u V/°C
BUFFERS LHO0063 Slew rate 6KV/usec.
COMPARATORS LH2111 Dual LM111

ANALOG SWITCHES LHO151 Dual FET Switch 150 Ron
MOS CLOCK DRIVERS LH0012 10 MHz min/1A output
DIGITAL DRIVERS DHO034 15 nsec. dual level translator
D/A-A/D CONVERTERS ADC1210 12 bit, CMOS, economico
ACTIVE FILTERS AF150 Dual Universal Filter

Per un sistema globale

I_F"er favore speditemi ulteriori informazioni su |BRIDI
| National Semiconductor
Via Alberto Mario 26 - 20149 Milano

l Nome:

DISTRIBUTORI: Adelsy spa, Milano (02) 4985051, Genova (010 657

Udine (0432) 26996, Padova (049) 45600-45778, Torino (011) 5:59141).5?on?é (06) 594559 | Posizi

o E.D.L. spa, Napoli (081) 632335 - Esco ltaliana, Milano (02) 6072441 Posizione:
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certi oscilloscopi
da 15 viHz costano

pia di L. 800.000

-:’ GOULD ADVANCE m 0S255 & Palternativa

L. 550.000* e 2 anni di garanzia
banda passante DC - 15 MHz schermo rettangolare 8x10 cm

somma e differenza algebrica Sincronismo TV automatico
2 canali con sensibilita 2 mV/cm con alta luminosita

dei canali 1 e 2 mediante con separatore comandato
i comandi ADD e INV CH2 dalla Time Base

Brgrt
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]
nuovo
modello
08255 offre
prestazioni
ancora
migliorate rispetto
al precedente
modello 0S2508B,
riconosciuto da
migliaia di utilizzatori

il miglior oscilloscopio a 15 MHz per il I 2 canali d’ingresso con base dei tempi variabile
- ] eggero (6 Kg) e . 5 Pl
5 sensibilita da 2 mV/cm con continuita da
uo ottimo rapporto prestazioni/prezzo. compatto (14x30x46 cm) a 25 V/cmin 12 portine 100 ns/cm a 0,5 sec/cm

Se le Vostre esigenze si fermano a 10 MHz,il modello 0S245A & |’ i *
A ) I'alternativa:
stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora pil conveniente L- 435-000
10 MHz - 2 canali - 8x10 div,
03245A 5 mV/div.- s?ra\g.a'll'v -);-y v

15 MHz - 2 canali - 8x10 ¢m
08255 2 mV/em - sinc. TV - X-y

15 MHz - doppio raggio
0S260 8x10 cm - 2 mV/em - x-y

30 MHz - 2 canali - 8x10 cm
031 100 1 mV/cm - trigger delay - x-y

OS3000A 20 MHz -2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - 2 basi dei tempi

0S3300B 50 MHz - 2 canali - 8x10 cm

5 mV/cm - 2 basi dei tempi

0S1 000B 20 MHz - 2 canali - 8x10 ¢m

5 mV/cm - linea di ritardo

TUTTI | MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA

una gamma completa di strumenti elettronici di misura

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

Per ulteriori Infermazioni indicare (I RII. P 12 sulla cartolina

0S4000 Oscilloscopio a memoria digitale

1024x8 bit - sampling rate 550 ns

0S4100 Oscilloscopio a memoria digitale

1024x8 bit - 100uV/ecm - 1us

* Nov. 78 - Pag. alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lire 1600 *+ 2%
E.O.

elettronucleonica S.p.A.
Desidero

O maggiori informazioni su gli Oscilloscopi
Gould Advance modello..........cccccceerernn.

[0 avere una dimostrazione degli Oscilloscopi
Gould Advanceé modello...........cccoeevevereenee

Nome e Cognome

Ditta o Ente

Indirizzo .




Civilta e...

Sulle ragioni si pud essere pil 0 meno d'accordo, ma il fatto rimane: civilta e capacita di in-
fliggere sofferenza vanno di pari passo. Basta seguire a grandi linee il corso della sotira: agli
albori I'uomo era una bestia praticamente innocua, senza zanne o artigli; quando ha incomin-
ciato a sviluppare abbozzi di filosofia e religione, aveva gia le prime armi rudimentali; quando ha
potuto disporre di una storia scritta e di una letteratura, aveva gia grandi eserciti capaci di
massacrare intere regioni facendo dimenticare persino la lingua dei popoli che prima vi abitava-
no. Quando poi, nel medio evo, il progresso della civilta ha segnato una lunga battuta di arresto,
anche I'arte di far soffrire non ha fatto gran passi avanti: ma poi le armi da fuoco hanno messo
I'uomo in grado di accoppare il suo prossimo con rinnovata efficienza, e poco dopo c'é stato un
sorprendente fiorire di civilta e di cultura. Adesso stiamo toccando il cielo: torture a detenuti,
centrali nucleari fuori controllo, telefoni che squillano, bomba a fusione; la civilta sta esploden-
do, possiamo andarne orgogliosi.

Ma la sofferenza fisica ha un limite, piti che fare a pezzi pian piano la vittima fino ad ucciderla
non si pud; e poi alcune vittime talvolta accettano la sofferenza e financo la possibilita di essere
uccise senza dare al civilissimo torturatore la soddisfazione che gli spetta. Che la civilta debba
arrestarsi di fronte a questo limite naturale? No e poi no! Nasce cosi la tortura psicologica. Co-
me tutte le cose, un tempo quest'arte raffinata era riservata a poche persone in vista: uno veni-
va colpito da una bolla di scomunica (che materialmente altro non era che un simbolo compo-
sto di pergamena, inchiostro e ceralacca) e questa gli faceva molto piu male di una palla di can-
none: in sequito, con I'invenzione della carta bollata, il principio si & potuto applicare su larga
scala e del tormento psicologico hanno potuto fruire tutti: oggi il privilegio di venir colpito da un
atto ufficiale puo toccare anche al pitl povero e reietto essere umano, anzi di solito tocca pro-
prio a lui. E I'arte di far soffrire con la paura, senza impiegare mezzi materiali che non siano sim-
boli. Altro che arresto della civilta!

Con i corsi e ricorsi della storia, le bolle sono tornate di moda recentemente; non piu, certo,
aristocratiche bolle pontificie, ma democraticissime bolle di accompagnamento. Chiunque deb-
ba portare fuori di casa delle “‘merci'’ ne deve avere una; che cosa siano poi le ‘merci’' non si
sa: le norme sono ovviamente segrete, altrimenti la gente potrebbe avere la certezza di rispet-
tarle e crogiolarsi in un pericoloso senso di sicurezza; gli abiti che uno indossa sono quasi cer-
tamente effetti personali, ma se uno se ne va in giro con un libro sotto il braccio € gia un pre-
sunto evasore dell'lVA sui libri. C'& chi parla di un non meglio identificato "‘buon senso'' come
elemento discriminatore, ma questa locuzione non ha alcuna esistenza ufficiale, e parlarne ad
un pubblico ufficiale porta quasi certamente al reato di oltraggio.

Se in generale le bolle lasciano sopravvivere chi trasporta tonnellate di mattoni da una citta
all'altra, stringono penosamente alla gola chi abbia da portare oggetti piccoli o, peggio. non
semplici da descrivere; gli elettronici ricadono in questa seconda categoria. Finché si tratta di
un televisore, o di un ferro da stiro, o di un imballaggio ben descrivibile (borsa di nylon, cassa,
cartone) c'e ancora la speranza di farcela; ma provate un po' a descrivere in una bolla — in
maniera che il finanziere che sta dall'altra parte del mitra capisca — I'aspetto fisico di un proto-
tipo gibboso e pieno di comandi di una macchina che ancora non esiste, o a sostenere che la
stampante deve essere trasportata e venduta, ma |'oscilloscopio & un‘atirezzatura personale:
c'e il finanziere che finge di capire e dopo una mezz'ora paternamente dice vadavada e c'e il
piantagrane che dopo un po' vuole la bolla del cacciavite che, per frodare lo Stato, vi eravate
messi in tasca perché pud sempre servire.

Due sono quindi le possibilita per I'elettronico che non voglia cambiare mestiere: o farsi con-
segnare direttamente in laboratorio da un camion anche la resistenza dal valore strano che gli
serve assolutamente, e a sera vuotare accuratamente le tasche in maniera che non vi rimanga
nulla di equivoco; oppure procurarsi personalmente quel che gli serve. firmare la bolla come ca-
mionista (anche se va a piedi) e rimettersi alla clemenza della sorte. Che, nell'incertezza su co-
me riempire le bolle, perda una parte significativa del suo tempo e del suo lavoro, non importa:
siamo un Paese ricco. E civile; Signore quanto siamo civili! FF
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Philips: nuovi oscilloscopi pr
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La parte superiore del
PM 3214 e piatta per
consentire la sovrappo-
sizione di piu strumen-
ti. La mancanza di fori
di ventilazione sulla
custodia metallica
costituisce uno
schermo.

7 pM 321

1.2V

INTENS

Tubo con tensione
di post-accelerazio-
ne di 10 kV del tipo
a maglia, garanti-
sce tracce partico-
larmente brillanti.

TRACE
ROTATION

Spot di piccole \
dimensioni.

POWER Oy

Reticolo inter-
no, illumina-
zione varia-
bile con conti-
nuita.

@II doppio isolamento fra la rete e | comandi

PM 3214. pimensioni: lo strumento elimina la necessita del del tubo a
420 x 330 x 150 mm. collegamento di terra (cioé cordone ragg'n‘;;acfi?d:

ci so -

di rete a due conduttori) e con esso /
problemi legati alle spire di terra e ai
ronzii. L'oscilloscopio pud anche

essere alimentato da batteria a 24 V.

Peso circa 8,4 Kg.

Versione con una sola
base dei tempi.

sposti conye
nientemente
in modo che

PM 3212. Dimensioni: / 7 : ndoli

420 % 297 x 150 mm. (in opzione é disponibile la batteria azionandol;

Peso circa 7,9 Kg. interna). nggnsgang;)n
La robusta maniglia protegge il ’Sa ey
tubo a raggi catodici e i comandi schermo.

durante il trasporto.

PHILIPS



ofessionali al giusto prezzo.

Accoppiamento c.c. del trigger anche

per la base dei tempi ritardata.

A
®
o

Trigger separati per ciascuna base
dei tempi da tutte le sorgenti possibili.

La visualizzazione con base dei tempi al-
ternata é una funzione che consente al
PM 3214 di sostituire strumenti molto
piu costosi nella maggior parte delle
applicazioni di misura. Premendo
entrambi i comandi, vengono visualizza-
ti | segnali della base dei tempi princi-
pale e ritardata, per uno o entrambi i
canali.

L' “Auto" del trigger sul PM 3214 é
qualcosa di pit che un modo per
ricercare la traccia; molto di pit. In
assenza di segnale compare
sempre la linea zero, ma quando
si inserisce un segnale é dal suo
valore picco-picco, che viene
derivato il livello di trigger. Cio
garantisce istantanea e sicura
sincronizzazione nelle piu svariate
condizioni di misura.

L'accoppiamento c.c.
del trigger nella base
dei tempi principale
costituisce una carat-
teristica importante
per le forme impul-
sive con ciclo di ca-
rico variabile.

Trigger TV seleziona-
bile tramite due pul-
santi. In posizione
TVF si ha il trigger a
frequenza di quadro,
in TVL a frequenza di
riga. Questa utile ca-

\— ratteristica, abbinata
all'alta sensibilita di
2 mV é ideale per la
ricerca guasti, men-
tre la larghezza di
banda di 25 MHz con-
sente misure anche
sugli stadi a Fl.

Il comando di livello
puo essere utilizzato
anche in posizione
“auto”. IL PM 3214
soddisfa quindi le esi-
genze dei laboratori,
dell'assistenza e delle
scuole grazie alla
combinazione del trig-
ger automatico e ma-
nuale.

Le basi dei tem-
pi variabili con
continuita sem-
plificano le mi-

Trigger composito su entrambe le
basi dei tempi. In “alternato”, quan-
do vengono premuti i pulsanti relati-
vi, Si puo usare il trigger composito
per fornire una visualizzazione sta-
bile di due segnali non correlati, ad
esempio due segnali di frequenza
diversa o due segnali non in rela-
zione di tempo (fase).

Ciascuna delle sor-

genti di trigger sele-

zionate per la base
dei tempi principale
puod essere commu-
tata sui canali oriz-
zontali, consenten-

do al PM 3214 una

visualizzazione X-Y.

sure di fase, di
tempo ed evita-
no “le rappre-
sentazioni
sdoppiate’ nel-
le misure
digitali.

-
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a prezzi incredibilmente

Modello 178

Misura 3 funzioni:

Vdc da 100 V' a 1200 V,

Vac da 100/ 4V a 1000 V,

Ohm da 0,1 {2 a 20 M{2,

con precisione in Vdc e Ohm
0.04% - 1digitgarantita per 1anno.
Nessunicompromesso
nell'affidabilita, qualita, precisione.

una'gamma completa dj strumenti elettroniei di'misura

Modello 179

Misura 5 funzioni:
Vet gg&%’ﬁvmasg 2104V 21000V
ac al0uVa .
Ohm da 0.1 Ohm 220 M(! (Hlle LO)
Ideda10nA a2 A,
lac TRUE RMS dalDnAaZ2A,
con precisione in Vdc e Ohm
0.,04% + 1digit garantita per 1 anno.

* Precisione ch

L. 385.000

clellionucleonica S.p:A.
TAGLIANDO VALIDO PER
[ avere una dimestrazione del Modello

O ricevere un'offerta del Modello
O ricevere il catalego del Modello ...

- "“nucleonicasap.a.

e MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451
ROMA - Via G. Segato, 81 - tel. (06) 51.39.455

INOIE & COOMBITIE. st iy

Ditta o Ente
Indirizzo ...




j j 1 i ] j j . A cura di Fabio Fumi
Rubrica di consulenza tecnica e libero dibattito con i lettori.
Indinizzate le vostre domande a Elettronica Oggi “"Help!"" Piazzale Massar 22. 20125 Milano

_Tutto arriva per chi sa aspettare..."’

Fra ora. E circa un anno che HELP!
funziona, ora rispondendo a qualche
letteruceia  striminzita, ora polemiz-
zando con questo o con quello su
futilita, ora dando scorse veloci alle
possibili soluzioni di problem:. tecniC/,
senza peraltro avere lo spazio di af-
frontarli a fondo. Da un anno sto
aspettando ['occasione di una discus-
sione come si deve, e da un an.np‘que/.
che ci va piu vicino é la possibilita di
rispondere a lamentele (OK, OK, moti-
vate). Finalmente ora QUH/CUHO‘SI é
dato la pena di leggere quel “libero
dibattito con (e fra) i Iettor'/" che ogni
mese speranzosi pubblichiamo nel ti-
tolo, ed ha accettato la sfida.

Grazie, Ing. Gaudio.

Spett. Elettronica Oggi/Help,
Leggo con interesse sempre crescente
|a vostra rivista, soprattutto in quanto
italiana, e mi fanno piacere, nello spiri-
to del ''buy ltalian" riportato anche in
certe vostre pubblicita, la serieta, I'au-
torevolezza e il livello internazionale
che avete acquisito e coi quali state
procedendo. ) ' _

Se mai una cosa avevo in animo di
esprimervi da tempo, € il desiderio che
la rubrica '‘Help'', nello spirito istitu-
zionale di "libero dibattito con i lettori"
non si dedichi solo a questioni tecnico-
specialistiche sui microprocessori, ma
si occupi anche di questioni pit “'basi-
lari'" su argomenti che sembrano
acquisiti ed invece non 1o sono, e che
possono essere oggetto di piacevoli
discussioni.

Ha vinto definitivamente la mia resi-
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stenza a scrivervi ed a tentare un con-
tributo nel senso sopra accennato
I'editoriale "Il punto'" intitolato "' Analisi
Logica' & comparso sul numero di
Novembre 1978, che ho visto con un
certo ritardo. Dall'editoriale citato si
evincerebbe che un circuito logico si
chiama cosi poiché in esso, a determi-
nate premesse, fanno seguito (quasi
sempre) determinate conseguenze. Mi
oppongo fermamente a questa defini-
zione nella quale la parola "logico' &
stata chiaramente compresa con la
parola '‘deterministico’.

Anche in un circuito "“analogico’ a
certe cause seguono certi effetti, co-
me del resto in qualunque sistema
ingegneristico del tipo di quelli che ci
sforziamo di progettare e di governare.

Aggiungerd per inciso di ritenere
che la maggior parte dei tecnici si rifiu-
ti di pensare ad un universo (tecnico)
che non sottostia alla legge di causa-
effetto, che non sia cioé deterministi-
co, altrimenti resuscitiamo le streghe
ed ammazziamo il “troubleshooting"".
(Aggiungo ancora che ritengo le teorie
probabilistiche una provvisoria dichia-
razione di rinuncia alla comprensione
completa di sistemi deterministici stra-
ordinariamente complessi).

E allora, perche i circuiti logici si
chiamano circuiti *'fogici''? E questa la
domanda alla quale vorrei risposta o
pareri sulle colonne della vostra ru-
brica.

[l mio parere personale & che i cir-
cuiti logici siano cosi denominati in
quanto realizzano sistemi fisici gover-
nati dall'algebra di Boole; e I'algebra di
Boole & una particolare struttura alge-

brica che governa anche l'algebra de-
gli attributi e I'algebra delle proposi-
zioni, che rientrano nella logica mate-
matica.

E allora perche i circuiti “analogici"
si chiamano analogici?

Probabilmente perché in greco
" avahoyta ' vuol dire proporzione, e
tutte le grandezze in gioco sono tra
loro proporzionali (nel senso dei nu-
meri complessi degli elettrotecnici).

Con i piu cordiali saluti

Ing. Renato Gaudio
Trieste

Caro Ing. Gaudio
grazie anche per i complimenti; dalla
carta stampata non si vede gran che,
ma ci fanno arrossire. Personalmente
mi fa arrossire anche (Il Punto di cui
parla I'ho scritto io) I'essere castigato
cosi direttamente per una piccola [i-
berta semantica che mi sono preso nel
parlare di ‘‘circuiti logici”. E vero, a
rigor di termini un sistema in cui a
determinate premesse fanno riscontro
ben stabilite e prevedibili conseguenze
é ''deterministico’’, non “logico’’; tou-
ché.

D'altra parte, est usus qui facit lin-
guas, dietro questa massima deteriore
si schierano moltissimi autori di gaffes
anche mostruose, quindi lo faccio an-
ch'io: “Logico, no?" & l'espressione
che chiude molto spesso una lunga
catena di ragionamenti (di cui general-
mente si e perso il filo dopo il terzo
sillogismo) e che sta ad indicare come,
almeno nella mente di chi la pronun-
cia, la conclusione sia gia implicita

25
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Temp-Pllte' elichette autoadesive,
rilevatrici di temperatura, piti piccole
del mondo!
Cambiano di colore: dal bianco ar-
| gento al nero a seconda della tempe-
' ratura che indicano.
. Sensibilissime: coprono la gamma da :
| 37 a593°C registrando i cambiamenti
in meno di un secondo e con la pre-
. cisione di - 1%.
Di due tipi: fino a 260°C etichette
autoadesive; da 260 a 503°C lamine |
in acciaio inox con finestra di lettura |
| in mica trasparente che vengono ap-
plicate con speciali resine epossidiche |
| fornite assieme alle etichette. 1
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Terry Ferraris&C.
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nelle premesse e sia I'unica conclu-
sione in tal senso da queste deducibi-
le. In questa accezione il termine "‘lo-
gico"' diventa pressoché sinonimo di
""deterministico’’ quando ci si riferisca
a concetti piuttosto che ad oggetti, ad
informazione piuttosto che a conse-
guenze tangibili.

Non confusione, quindi; semmai er-
rore fondamentale ma, spero perdo-
nabile.

Mi piace pensare pero che, a dispet-
to della storia del termine, valga il suo
significato etimologico: ‘Noyos vale
“parola”, 'idea", ''concetto’’; come
tale puo fregiarsi del titolo di “‘logica”
qualsiasi scienza lavori deterministi-
camente (esclusa quindi la politica e la
vendita delle spazzole) sui concetti. La
scienza nota come '‘elettronica logi-
ca'' lavora su bits, cioé entita che non
possono essere utilizzate come tali,
ma che hanno bisogno di venir asso-
ciate, prima e dopo la cura, ad un
particolare significato che loro si vo-
glia attribuire; oppure lavora su numeri
intesi come tali, come concetti nume-
rici, non come quantita. Domani forse
(ma forse anche oggi stesso) lavorera
su concetti veri e propri, come li inten-
diamo noi, senza limitazioni di sorta.
Non pensa che un tanto le frutti il
diritto pieno di fregiarsi di quel termine,
"logica", anche senza prenderlo a
prestito dalla Logica Matematica, da
cui si va distaccando sempre di piu?

Se pero vogliamo guardare alla sto-
ria, almeno come I'hanno insegnata a
me, pare che la distinzione fra "logi-
co" ed "analogico" risalga ai primi
calcolatori: quelli logici (o numerici, in
molti testi i due termini sono usati
come sinonimi) traevano il loro nome
dal fatto di trattare numeri, come dico
io, o dalla loro discendenza dall'Alge-
bra di Boole, come dice Lei (si trovano
entrambe le giustificazioni); mentre
quelli analogici pare traessero il nome
da una certa "'analogia’’ di andamento
fra il fenomeno studiato ed il fenomeno
elettrico che in essi serviva a rappre-
sentarlo, fosse esso una somma di
quantita, un decadimento esponenzia-
le o un integrale. Sono d'accordo che
il termine “analogia'’ in questo conte-
sto sta per “proporzionalita’’, ma non
nel senso in cui l'intende Lei; il Suo ri-
ferimento esplicito o quasi alla distin-
zione fra elettronica lineare e non
lineare fa ricordare piuttosto che la
linearita non é di questo mondo, e che
quello che la attuale tecnologia ci
mette a disposizione ne é soltanto una
passabile approssimazione entro limiti
piuttosto ristretti. Ma forse in questa
mia riluttanza (non magnetica, acci-
denti a Lei, psichica!) ad accettare la
Sua spiegazione viene da una certa
difficolta a pensare che &valoy.a po-
lesse significare realmente ‘'propor-

zione numerica'’ presso un popolo in
altri campi grandissimo, ma che non
aveva sviluppato un sistema numerico
decente, per cui fare una moltiplicazio-
ne doveva essere piacevole circa
quanto indossare uno stivaletto male-
se.

E veniamo ora al punto che ci tra-
scinera in una tremenda collutazione
verbale, irta di "...Caro Collega, mi
permetta di dissentire..." e di *'...temoO
di dover ritenere le Sue argomentazio-
ni del tutto infondate, ma non scevre
da una certa follia...""

Lei giura sulla legge di causa-effetto
cosi, en passant, come se |'unica al-
ternativa fosse il ritorno all'abitudine di
provvedere in blocco alla soluzione dei
problemi del riscaldamento per alcune
deliziose vecchine. Ebbene, jo no. 10
l'accetto, ovviamente, perche finora Sl
e rivelata la miglior regola di comporta-
mento di questo mondo, ma /'accetto
solo come ipotesi di lavoro.

Anzi, mi permetto di rovesciare il
rapporto da Lei suggerito fra determi-
nismo e probabilismo, anche se solo
per stuzzicarlLa: Lei dice che le teorie
probabilistiche vanno usate come tali
solo per uscire da quei problemi dove
siamo incapaci di applicare un ragio-
namento deterministico; io affermo
che il determinismo di tutti i giorni (del
tipo ‘'se non mi sbrigo a fare il pieno
mi tocca spingere fino a casa'’) altro
non e che un estremo limite del proba-
bilismo che in realta ci domina. In altre
parole la legge di causa-effetto po-
trebbe andar riscritta in questi termini:
quanto pit & grande e complesso il
sistema in esame, tanto piu & estre-
mamente probabile che esso si com-
porti globalmente in maniera preve-
dibile.

In realta io non credo irdmediabil-
mente in alcuna delle due ipotesi: i0,
macchina biologica in buona parte
chimica (e quindi probabilistica), vedo
funzionare intorno a me un mondo in
cui sembra dominare il principio di
causa-effetto, la meccanica newtonia-
na e l'elettromagnetismo classico; il
che, per allacciarsi le scarpe e per
arrivare a sera senza impazzire, va piu
che bene. D'altro canto anche delle
piccole cose che si trovano in com-
mercio facilmente, come ad esempio i
diodi tunnel, mi inducono a pensare
che la meccanica quantistica ed il
probabilismo associato non siano sol-
tanto frutto delle elucubrazioni dei fisi-
ci teorici. Incapace di decidermi, mi
dichiaro quindi agnostico e pronto a
credere a qualsiasi cosa mi sembri
sufficientemente convincente, ma con
beneficio di inventario.

A questo punto debbo chiudere,
perche altrimenti e estremamente pro-
babile che il Direttore mi accoppi. Chi
vuole dire la sua, si faccia sotto.

ELETTRONICA OGGI — APRILE — 1979



k GENERAL
INSTRUMENT

TEXAS INSTRUMENTS

. RGA
# Solid State

COMPONENTS,INC.

NIVelettronics

/)
‘

mecanorma

elettrotecnica

INTERCOND

La IDAC ti offre 10.520 diverse probabilita di avere,
in due giorni, il componente che cerchi.

Nel nostro magazzino puoi infatti trovare 10.520 meno! Inolire, ed ecco una garanzia in pid, siamo il
componenti diversi con uno stock medio di 7.540.000 distributore ufficiale delle piu importanti e prestigiose
pezzi. Con un simile assortimento e con un magazzino marche. Se quello che cerchi & un servizio efficiente
cosi vasto siamo in grado di soddisfare le tue piu ur- e una competenza professionale che solo una grande
genti esigenze di produzione e, quel che piu conta, ci, organizzazione puo offrirti, entra alla IDAC, troverai
bastano solo due giorni per la consegna, o anche quello che ti serve.

s (et} )

IDAC ELEccR0NICA

Organizzazione di vendita per I’elettronica industriale
35100 PADOVA( Italy) Via Portello,29 telex430353 IDIT-PD tel.(049) 657775-657721 -660222
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Mutamenti al vertice
della CELDIS
Italiana spa

Informatica
per la frutta

Z 8000, la decisione
della SGS-ATES
nel campo dei 16 bit

Ie pagine

Mr. H. F. Mac Nevin consigliere delegato e fondatore della CELDIS Italiana spa,
lascia I'attuale incarico per assumere la posizione di responsabile di tutte le
CELDIS Europee (Francia, Germania e Italia).

Il Sig. Germano Fanelli, gia direttore commerciale della CELDIS ltaliana spa €
nell’Azienda fin dal 1969, assume I'incarico di direttore generale.

Il lavoro svolto da Mr. H.F. Mac Nevin e dal Sig. Germano Fanelli trova oggi una
conferma nella posizione di leadership nel settore della distribuzione che la
CELDIS Italiana spa ha assunto sia come linee di prodotti che come fatturato.
Coerentemente con questo impegno e la relativa espansione, dal 1 settembre
u.s. la CELDIS Italiana spa ha dovuto trasferirsi in nuovi piu grandi uffici in Via
Fratelli Gracchi, 36 - Cinisello Balsamo (Milano), tel. (02) 612.0041 (5 linee ric.
aut.). In tal modo é stato possibile allestire un laboratorio microprocessori e
rendere pil funzionali i servizi di vendita e assistenza Clienti con I'inserimento
di nuovi validi collaboratori.

La CELDIS ltaliana spa distribuisce in tutta Italia prodotti: Coutant, Dow Cor-
ning, Hewlett Packard, Motorola, Texas Instruments.

Le operazioni di conferimento e di smercio dei prodotti ortofrutticoli delle coo-
perative agricole dell’Alto Adige (circa 6000 produttori, un quarto della prodq-
zione nazionale di mele e meta dell’'esportazione) saranno controllate da un si-
stema di elaborazione elettronica dei dati sviluppato dalle cooperative stesse
con la collaborazione delle Casse Rurali Altoatesine. )

La realizzazione, in parte gia operante, si basa sull'impiego, nelle sedi dell_e
cooperative, di sistemi Olivetti DE 700, nella cui memoria sono fra I'altro archi-
viati I'elenco dei produttori soci e I'elenco dei prodotti trattati. r
All'arrivo della merce il sistema registra il nome del produttore, il tipo, la qualita
e il peso del prodotto (& previsto allo scopo un collegamento diretto fra sistema
DE e bilancia) e compila infine una ricevuta. Analoga procedura vale al momen-
to della vendita, con la registrazione dei vari dati relativi all’operazione e la
compilazione della fattura destinata al grossista. )

| dati cosi raccolti vengono poi inoltrati ad un centro per il trattamento delle in-
formazioni, che esegue per conto delle cooperative ulteriori elaborazioni, fra
cui analisi statistiche, raffronti, rendiconti di gestione.

L'impiego dei sistemi Olivetti DE 700 nel settore delle cooperative agricole con-
ta significativi esempi anche in altri Paesi, come ad esempio I'Olanda e la Re-
pubblica Federale Tedesca.

Nella scelta di un microprocessore a 16 bit, la SGS-ATES ha perseguito la filo-
sofia di sempre: quella di scegliere tra i prodotti migliori. La decisione si & orien-
tata sullo Z 8000 della Zilog, leader mondiale nel campo dei microprocessori.
La SGS-ATES ha cosi voluto assicurare all'Europa il “suo” Z 8000, con un ac-
cordo che le ha riservato i diritti di unico produttore europeo di tale famiglia.
La SGS-ATES ha adottato lo Z 8000 dopo un’accurata valutazione delle esigen-
ze attuali e future della clientela europea, intendendo cosi garantire quella con-
tinuita di servizi ad alto livello, che viene richiesta ad un’industria consolidata in
un settore-chiave come quello dei microprocessori.

Con un ulteriore accordo per la produzione del microprocessore single chip Z 8
(il primo per tale dispositivo), la SGS-ATES & ora in grado di coprire I'intero
spettro delle applicazioni a microprocessore.
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Nuove PROMs 8K Schottky dalla Texas Instruments.

Maggiore

Puoi

Con le nuove PROMs 8K si rad-
doppia la capacita di memoria
e si acquistano 45 ns in veloci-
ta come tempo tipico di accesso.
Le nuove PROMs Schottky
SN 745478 e SN 74S479 della
Texas Instruments sono ora di-
sponibili per valutazione. La
dissipazione di potenza ¢ la
stessa di 2 PROM da 4K (630
mW) ma la capacita di memo-
ria si raddoppia.

Queste nuove PROMs sono or-
ganizzate 1K - 8, e quindi parti-
colarmente indicate per pro-
getti basati sul microprocesso-
re. Sono compatibili con le SN
74S474,745 ed ¢ quindi possi-
bile modificare un progetto gia
implementato con queste. Le
uscite possono essere 3 state
(S478) o open collector (S479).

Un'altra aggiunta alla famiglia

E' disponibile ora anche la

PROM da 8K SN 74S2708 con
cui é possibile implementare un
progetto che abbia utilizzato la
EPROM TMS 2708 benefician-
do di maggiore velocita ed effi-
cienza.

Larga scelta delle PROMs TI

Oltre alle 8K PROMs la Texas
Instruments offre la piu ampia

FAMIGLIA PROM TI

Dispositivo Descrizione

SN745478 1024 W x 8B. 3-S. 24 Pins
SN745479 1024 W x 8B 0-C. 24 Pins
SN7452708 1024 W x8B. 3-S. 24 Pins
SN54/SN74S476 1024 W x4B. 3-S 18 Pins
SN54/SN74S477 1024 Wx 4B 0-C 18 Pins
SN54/5N745474 512WxBB 3-S 24 Pins
SN54/SN745475 512Wx8B 0-C 24 Pins
SN54/SN745472 512Wx8B 3-S5 20 Pins
SN54/SN745473 512Wx 8B 0-C 20 Pins
SN54/SN745470 256 W x 8B 3-S 20 Pins
SN54/SN748471 256 W x8B.0-C 20 Pins
SN54/SN745287 256 Wx 4B 3-S 16 Pins
SN54/SN74S387 256 Wx 4B 0-C 16 Pins
SN54/SN745188 32W«x8B 0-C 16 Pins
SN54/SN745288 32Wx8B 3-S 16Pins

51 -
| 9P ' TEXAS INSTRUMENTS
. SEMICONDUTTORI ITALIA SpA

Elettronica per il progresso.

densita, migliori prestazioni.
averle subito da Stock.

scelta di memorie PROMs in 18,
20 e 24 pin, in package plastico
o ceramico, .organizzate 1K <4
e 1K «8.

Le tecniche di programmazione
sono tra le piu affidabili (fuse
links al titanio tungsteno): gli
ingressi pnp, a bassa corrente,
permettono l'interfacciamento
con microprocessori bipolari o
MOS.

Saranno presto annunciate le
versioni LOW POWER della
748478 479 e due altre 8K
PROMs organizzate 2.048 - 4 in
package a 18 pin (SN 745454
455).

® Per maggiori informazioni

contattate:
I nostri uffici commerciali di
Roma, Milano, Torino.
1 nostri distributori autorizzati.

Il nostro ufficio promozione
commerciale, Cittaducale-Rieti.

Per ulteriori informazioni indicare II RIL P 17 sulla cartolina
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La Intel SpA Italia
sl espande

Una Olivetti
con cinque
microprocessori

Il mitteleuropeo
della Zanussi

i1 200.000mo
terminale Ti

|e pagine

La INTEL Corporation Italia S.p.A. sta aumentando le proprie dimensioni.

Oltre all'lng. Lou Calcagno, gia operativo dal mese di settembre 1978 come Di-
rettore della sussidiaria italiana, entra a bordo I'lng. Stefano Spocci provenien-
te dalla Texas Instruments. L'Ing. Spocci avra la funzione di Responsabile ven-
dite per I'ltalia.

La INTEL Corporation Italia mette in risalto questa propria presenza in crescita,
con il chiaro presupposto di rafforzare e supportare pit da vicino I'ELEDRA 3 S
gia rappresentante esclusivo per I'ltalia.

Nello stabilimento americano di Harrisburg, la Olivetti Corporation ha iniziajo a
produrre una macchina da scrivere molto sofisticata e dalle elevate prestazioni.
Basti dire che al suo interno la ET/221, questo il nome, impiega cinque micro-
processori: una Z80 come sistema base e quattro 8041 (microprocessor ad 8
bit su singolo chip della Intel) ognuno dei quali provvede alla gestione e al con-
trollo di uno dei seguenti componenti fondamentali di una macchina da scrive-
re: sistema di stampa, tastiera, carrello e display. _

Piu potenza e precisione quindi a parita di costo con unita non orientate ai mul-
tiprocessori. Non si conoscono i costi ma si dice che la parte elettronica abbia
un costo ridotto alla meta rispetto alla componente elettromeccanica che sosti-
tuisce.

Oltre a memorie RAM la ET/221, ha nei modelli della IBM e della Qyx (Exxon) i
pil_temibili concorrenti, contiene convertitori A/D e D/A costruiti dalla SGS-
ATES su specifiche Olivetti. Prossimamente la produzione della macchina verra
probabilmente avviata anche in Europa.

Erano stati fatti i nomi della Philips, della Sanyo, della Sony ed invece la Zanus-
si con sorpresa generale, se la intendeva con il maggiore gruppo industriale au-
striaco, la Voest-Alpine (45,1 miliardi di scellini di fatturato, 80 mila dipendenti,
al 100% dello Stato, fortemente orientata all’export, 738 milioni di scellini persi
nell’esercizio 78). Nei prossimi mesi verranno definite le modalita per il passag-
gio a questi di un decimo delle Industrie Zanussi, operazione che finanziaria-
mente dovrebbe fruttare alla casa italiana un bel gruzzolo di soldi (anche se for-
se non i 35 e passa miliardi di lire ventilati da una fonte austriaca). In un comu-
nicato diffuso da Pordenone si afferma che I'ingresso della Voest servira ad in-
nescare un processo espansionistico e di diversificazione del gruppo italigno
(850 miliardi di fatturato nel 78 e poco pili di 20 miliardi di utili secondo le prime
stime) in ambito internazionale (dal quale gia deriva il 60% circa degli introiti).
Si & anche parlato a proposita dei settori (marginalmente) interessati di quello
elettronico. Data la notoria reticenza della Zanussi su di guesto specifico punto
occorre avere pazienza e intanto fare la conoscenza della Voest. Tale accordo_
finanziario dai risvolti tecnologici ancora da chiarire (fino ad ora i rapporti tra i
due sono sempre stati di natura commerciale) non esclude che la Zanussi addi-
venga ad altre collaborazioni. A processo innescato accordo facilitato per dirla
in rima.

Sara utilizzato in una manifestazione olimpica in calendario I'anno prossimo il
duecentomillesimo terminale per dati prodotto dalla Texas Instruments. Si tratta
di un Silent 700 modello 765, utilizzante memorie a bolle magnetiche. Da rileva-
re che la Texas ha raddoppiato la produzione di terminali, da 100 a 200 mila, in
poco piu di 15 mesi, confermandosi fra le pit dinamiche societa sul fronte della
piccola EDP.
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Nuove RAM 4K statiche dalla Texas Instruments.

Minor dissipazione. Piu velocita.
Puoi averle subito da Stock.

La [amiglia delle 4K RAM sta-
tiche, economiche e facili da
usare, ora comprende versioni
a piu elevate prestazioni.

Sono inoltre disponibili le TMS
40144 e 40L45, memorie a bas-
sa dissipazione: 275 mW.

® Progettate per l'utilizzo con
il microprocessore

La massima dissipazione di po-
tenza per questi dispositivi ¢
in un range da 275 mW a 300
mW in funzionamento, con un
tempo di accesso da 200 ns a
450 ns.

Il design completamente statico
elimina clock, strobes e circui-
ti di refresh.

Queste 4K statiche sono orga-
nizzate sia 4K x1 che 1K x4;
hanno un'unica alimentazione
a +5V (+10%).

® Migliorate in velocita

Le 4K statiche standard hanno
un tempo di accesso fino a

4K STATICHE T..

Organizzazione

i

aKx1 1Kxd

Maximum [
Access | Max, Power Max, Powar
Time ™08 actwelStandby|  ™"® Active/Standby

15005 [TMS4044-15  440/156 MW [TMS4045-15 5501170 mW

200 |TMSA0LA4:20 275/96 mW | TMS40L45-20 3307110 mW

e TMSA0L44-25 275/98 MW |TMSA0L45-25 3307110 inW
TMS4044-25 4407156 mW [TMS4045:26 _ 550/170 mW

TMS4044-20  44D/156 mW | TMS4045-20 _ 550/170 mW._

TM540L44-45 275/96 mW [TMSA0L45-45 3307110 mW

4500s | ThiS4044-45  440/156 mW. | TMS4045:45 _ 550/170 mW.

i
g
Elettronica per il progresso.

TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.

150 ns con una dissipazione

massima di 440 mW.

Tutte le 4K della Texas Instru-

ments offrono:

- un pilotaggio in uscita pari
a 1mA sul livello alto, 3,2mA
sul livello basso,

- immunita al rumore pari a
—1 V min,

- un address hold time pari a
Ons min.

® Per maggiori informazioni
contattate:

I nostri uffici commerciali di
Roma, Milano, Torino.

I nostri distributori autorizzati.

Il nostro ufficio promozione
commerciale, Cittaducale-Rieti.

Per ulterion informazioni indicare il R, P 18 sulla cartolina
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Primo inciampo  Bé si puo dire, anche se col senno di poi, che era quasi ovvio. Non tutte le nu-
della Esso sul terreno merose iniziative promesse negli ultimi anni dalla Exxon Enterprises (holding
dell’elettronica del gruppo petrolifero) nei settori dell’elettronica sofisticata potevano avere il
successo della Zilog. Quello che si ritiene il primo inciampo viene dall’optoelet-

tronica: una delle due iniziative avviate, per la precisione quella riguardante o

sviluppo di una linea di fotodiodi, e fallita. La divisione creata per portarla avan-

ti, la Endex, é stata messa in vendita. Varie le ragioni del disinvestimento I'ulti-

ma delle quali il mancato acquisto delle attivita di optoelettronica della Monsan-

to (spuntate dalla General Instrument). Nello specifico settore quindi le velleita

della Exxon restano affidate alla DataScreen di Mountain View, joint-venture

costituita per produrre display a cristalli liquidi (per adesso in fase di sviluppo).

L'orologio elettronico Un recente giro compiuto visitando tre aziende di produzione ed un Iaborator.io
svizzero diricerca del gruppo elvetico ASUAG - Société Générale de I'Horologerie Swis-
riprende quota  se (uno dei due consorzi sui quali si appoggia oggi I'industria elvetica degli oro-
logi) ha permesso di prendere atto dei progressi tecnologici conseguiti nei pro-
cessi di sviluppo e di fabbricazione degli orologi “‘made in Swisse". | risultati
sono tanto piu apprezzabili perché se al momento a beneficiarne é I'industria
promotrice, in futuro anche telecomunicazioni ed altri comparti industriali po-
tranno godere i frutti dei progressi compiuti nell’elettronica allo stato solido.

Si tratta di uno sforzo che premia la costanza e la tenacia degli svizzeri a difen-
dere una attivita, la produzione di orologi, che rischiava di essere sommersa
dall'ondata di prodotti giapponesi. Forse un di diventera possibile recuperare al
lavoro le circa 30.000 persone che la razionalizzazione tecnologica ha imposto_
di lasciare a casa. E una speranza che per il momento trova sostegno piu nei

risultati tecnici che in quelli di marketing che tuttavia non dovrebbero tardare.

Dall'Austria cercano... La SKM Electronic GmbH (Ortenburgerstrasse A 9800 Spittal/Drau - Austria) €

alla ricerca di un rappresentante in Italia. La societa opera nel settore dei cir-
cuiti stampati. Gli interessati possono contattare direttamente la SKM al sud-
detto indirizzo oppure, per maggiori informazioni, rivolgersi all’Oesterreichi-
sche Handelsdelegierte di Milano (tel. 666123 o 666168).

Strumentazione Le Officine Galileo - divisione strumentazione (1400 dipendenti, stabilimenti a
Galileo Firenze e Porto Marghera del gruppo Montedison Sistemi) ha realizzato il siste-
Per opere idrauliche ma di controllo a base di sofisticati strumenti (estensimetri, elessimetri, termo-
metri, celle di carico indicatori di livello, pendoli, deformometro, ecc.) della pil

importante diga dell’Emilia Romagna (diga di Ridracoli).
Una invisibile rete di cavi inseriti nella struttura della diga fara confluire in ogni
istante ad un quadro di controllo le rilevazioni di centinaia di strumenti. Solo in
Italia sono una settantina le opere idrauliche dotate di strumentazione di con-

trollo della stabilita fornite dalla Galileo.

Pace fatta fra  In sede extragiudiziale la Fairchild Camera & Instrument e la Mirco hanno posto
Fairchild e Mirco  fine alla lite che i opponeva da oltre due anni. All’origine della vicenda |'accusa
della Mirco alla Fairchild di aver fatto fallire una fornitura di 50 mila videogames
programmabili basati sul Mirco Challenge chip; da qui una richiesta di indenniz-
zo di 6 milioni di $ e la controazione della Fairchild con una richiesta di risarci-

mento pari a tre milioni di $. Dell’accordo non si conoscono le modalita.
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Memorie a bolle magnetiche dalla Texas Instruments.
Ora in grande produzione.
Puoi ottenerle subito da Stock.

Molti vantaggi nel campo della
progettazione

La disponibilita in volume &
soltanto la ragione principale

per cominciare un progetto
con la TIB 0203 (92K BIT),
ma ce ne sono molte altre:

® [ circuiti di interfaccia e pe-
riferici che permettono di co-
struire un sistema compatto
e ad alta densita di memoria
sono tutti disponibili, com-
preso il controller per l'uti-
lizzo di un microprocessore.

Per ulteriorl informazioni indicare || RI. P 19 sulla cartolina

® La TIB 0203 offre un approc-

cio modulare molto efficiente
per qualsiasi dimensione di
memoria.

La tecnologia a stato solido
da un'altissima affidabilita.

La TIB 0203 incorpora un
chip a geometria a chevron
asimmetrico per ottenere una
efficienza superiore.

E’ possibile acquistare anche
un board di valutazione che
comprende oltre alla bolla
tutti i circuiti di interfaccia.

o

P Y TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.

Elettronica per il progresso.

® Esistono gia molte applica-
zioni sia nel mercato indu-
striale sia in quello dei ter-
minali dove si richiede la
non-volatilita.

® Sono gia disponibili campioni
delle TIB 0303 (256 K BIT).

® Per maggiori informazioni
contattate:

I nostri uffici commerciali di
Roma, Milano, Torino.

I nostri distributori autorizzati.

Il nostro ufficio promozione
commerciale, Cittaducale-Rieti.
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EMM-Semi e Rockwell
si scambiano
licenze e maschere

Microfoni nuovi
per 23 milioni
di telefoni

Elettronica Philips
per bilance marchiate
“Lario”

Anche i tedeschi
sbagliano

|e pagine

Era stata ventilata in dicembre ma solamente nel febbraio scorso la Rockwell
International, di Pittsburg, e la Electronic Memories ad Magnetics Corporation
di Encino hanno concluso un accordo alternativo di licensing per le maschere
ed i processi relativia RAM, ROM e microprocessori. Scendendo nei particolari
la EMM-SEMI, una consociata della EMM, diventa seconda sorgente della
Rockwell per I'B6500/1, un microcomputer su single-chip di alta prestazione, e
della R2332, una ROM da 32K. Per contro la Rockwell assume la vesta di fonte
alternativa dell’8108, una RAM statica da 8K e di altri circuiti RAM.

Allo scopo di migliorare I'affidabilita e quindi ridurre gli oneri connessi alla ma-
nutenzione, il Post Office inglese sta esaminando la possibilita di sostituire i mi-
crofoni dei 23 milioni di apparecchi telefonici installati. Attualmente i microfoni
in esercizio sono a granuli di carbone; si pensa a quelli in tecnologia a semi-
conduttori oppure a film piezoelettrico. Del problema sono state investite le so-
cieta costruttrici. Alla luce di questi contatti verra presa una decisione che co-
munque per |'attuazione richiedera parecchio tempo.

Il mercato italiano delle bilance elettroniche vale circa 10 miliardi di lire. La sti-
ma e della Curioni di Como, uno fra i principali costruttori italiani di bilance
(elettroniche e ad orologio nonche di altri impianti di pesatura). Mediamente
questo nuovo segmento di mercato va sviluppandosi ad un tasso annuo del
15% con possibilita di una forte impennata se in sede comunitaria si decidesse
ad uniformare i requisiti tecnici, eliminando le barriere che oggi si frappongono
fra una nazione e |'altra. La Curioni (150 dipendenti, fra cui un piccolo staff di
tecnici elettronici, ed un giro di affari superiore ai 5 miliardi di lire) ha affrontato
il mercato delle bilance elettroniche appoggiandosi sulla Philips che in base ad
un accordo esistente fra i due fornisce tutta la parte elettronica racchiusa nelt
I'apparecchio e pari grosso modo al 50% del costo finale di questo (nel caso dei
prodotti Curioni). La azienda inoltre, nell’ambito dei suoi programmi di innova-
zione e di sofisticazione delle bilance elettroniche, mostra interesse verso i mi-
croprocessori. Si avvale dell’appoggio di societa di consulenza ma in futuro
ambisce a progettazioni in house. Attualmente su ogni tre bilance da banco
che escono dallo stabilimento di Como una & elettronica: tale rapporto e
destinato perd a mutare a favore di queste ultime.

Come se non bastassero le vicende dell’lran (Paese nei confronti del quale esi-
ste un forte impegno industriale nel settore elettrico) la Siemens AG é stata co-
stretta, in contemporanea con i fatti orientali, a comunicare all’opinione pubbli-
ca una defaillance tecnologica di grosso rilievo: I'abbandono dello sviluppo del
sistema telefonico a commutazione elettronica EWS. In esso erano stati investi-
ti da 400 a 500 milioni di marchi. Occorre riconoscere che i dirigenti del com-
plesso tedesco hanno saputo pilotare bene la notizia del disimpegno impeden-
do, fra I'altro, che la stampa imbastisse su di esso campagne che potessero
gettare discredito sulla capacita alla ricerca e allo sviluppo del complesso di
Monaco. Occorre anche dire che la Siemens AG si & comportata con onesta:
ha riconosciuto di avere sbagliato e si & detta pronta a rimediare. Ma la conver-
sione delllEWS ad un sistema di commutazione orchestrato su semiconduttori
e calcolatori richiedera, come minimo, tre anni,’ quanto basta perche altri co-
struttori entrino nelle simpatie della Bundepost e concludano con questa buoni
affari. Anche noi potremmo forse avere la nostra rivincita.
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La Centronics
progetta di penetrare
il mercato
dell’informatica
casalinga

Mini multilingue
a220$

Ristrutturazione
nei vertici del CES]

le pagine

Tra le societa con ambiziosi progetti verso il mercato cosiddetto dell'informati-
ca casalinga va annoverata anche la Centronics, probabilmente il pit grosso
costruttore mondiale indipendente di stampanti di basso costo. In collabora-
zione con un'altra societa, la Centronics sta lavorando ad un terminale di
informatica che fra una decina d’anni potrebbe trovare installazione in ogni
abitazione. “'Se i nostri piani si realizzeranno, ha dichiarato il presidente Robert
Howard, gia nel primo anno pensiamo di fornire 17 milioni di stampanti'.
Attualmente la Centronics sta conoscendo un boom con le vendite di stampanti
della serie 700 dalle quali prevede di poter fatturare 47 dei 115 milioni di $ attesi
per il corrente esercizio (vedere prospetto).

Stime sulla ripartizione del giro di affari della Centronics per linee di pro-
dotti nel passato e nel corrente esercizio (dati in milioni di dollari).

1978 1979
Stampanti serie 700 15 47
Stampanti serie 6000 5 11
Stampanti serie 100, 300 e 500 25 16
Stampanti linea Micro 1 5 10
Servizi 25 31
TOTALE 75 115

Sono stati necessari quasi cingue anni di ricerche e due milioni di dollari per-
che una piccola azienda di Miami riuscisse a sviluppare un traduttore di lingue
a moduli plug-ins che oggi offre ad un prezzo poco superiore ai 200 dollari. La
ditta in questione e la Lexicon Corporation, I'apparecchio I'LK-3000 (misura 6
pollici di lunghezza e 3,75 pollici in larghezza, funziona a batteria nickel-cad-
mio). Si presenta come una calcolatrice tascabile: oltre ai numeri ad ogni lettera
corrisponde un tasto. Due i componenti elettronici di base: il microcomputer
3870 (un 8 bit) della Mostek e, della stessa casa, una ROM da 64K capace di
memorizzare fino a 150 fra parole e frasi. Un display a LED visualizza il corri-
spondente in lingua del termine richiesto. Attualmente sono disponibili moduli
per cinque lingue (italiano compreso); cassette per altre sette lingue saranno
pronte entro giugno. Ogni modulo costa 65 dollari; |'alto costo si spiega col fat-
to che ciascun modulo ingloba un microcomputer. Proprio tale caratteristica da
all'apparecchio una flessibilita tale da adottarla anche ad altre funzioni diverse
da quelle traduttive. La Lexicon sta ora anche lavorando a queste altre possibi-
lita applicative.

Alessandro Clerici, Angelo Barozzi e Carlo Ninni sono stati nominati rispettiva-
mente direttore tecnico commerciale, direttore del personale e direttore ammi-
nistrativo del CESI, I'istituto di Lambrate che svolge prove e sperimentazioni
sulle apparecchiature e sulle reti elettriche.

Il CESI, di cui 'ENEL ha la partecipazione di controllo, ha importanti contratti di
consulenza con diverse nazioni, tra le quali il Brasile, il Messico ed altri paesi
del Medio Oriente, allo scopo di costruire in loco dei laboratori simili a quelli esi-
stenti in Lambrate o di formare i tecnici che in altri Paesi devono effettuare le

rove e le sperimentazioni che hanno reso il Cesi famoso in tutto il mondo.
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Pensiamo che il titolo sia piu che
sufficiente per dare la sveglia.

Il modello Wavetek 148 contiene
due generatori completi: un
generatore principale ed un
generatore per modulare I'altro.

Il generatore principale va da
200 pHz fino a 20 MHz con ampiezze
fino a 30 V picco picco.

L'ampiezza puo essere modulata
da 0 a 100%, la frequenza puo

POWER i e
| -
OFF ON —

essere modulata o vobulata per tre
decadi, la fase puo essere
modulata pit o meno 50 gradi.

L'uscita del generatore principale
puo anche essere triggherata o
“gated" internamente o
esternamente, pud essere variata in
simmetria in modo da dare impulsi
0 rampe.

Il Modello 148 ha un'altra novita
che fa “aprire gli occhi": la
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FUNCTION

AT 5100
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TRIG STA!

lampada di sovraccarico che avvisa
quando l'uscita e distorta.
Confronta il Wavetek con i
concorrenti, vedrai che |li abbiamo
di nuovo sorpresi un po' assonnati.
Per maggiori informazioni
contatta la SISTREL.

WAVETEK

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 21 sulla cartolina
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In 1.000 Assommeranno a circa 1.100 gli addetti alla produzione di microprocessori da
per produrre 8 bit in tecnologia N-MOS e di memorie CCD da 16 e 64K nella fabbrica che la ‘
memorie CCD  GEC-Fairchild Ltd ha deciso di costruire a Neston, nel Cheshire (Regno Unito). |
La joint-venture programma di iniziare la fabbricazione gia dal prossimo anno €
di poter entrare a regime completo nella seconda meta del 1981. Il costo del-
I'impianto si aggirera, secondo le attuali stime, intorno a 30 miliardi di lire. Pro-
cessi e prodotti saranno messi a disposizione dalla Fairchild. Nel consiglio che
dirigera la nuova venture euro-americana i posti chiave sono occupati da Ro-
bert Clayton (direttore tecnico alla GEC) e David Mariott (vice-presidente della
Fairchild), nominati rispettivamente chairman e direttore generale.

Acceleratore lineare La terapia mediante irraggiamento costituisce ancora 0ggi una parte essenzia-
Per la moderna e del trattamento del cancro. Gli specialisti del settore, riunitisi a Buenos Aires
terapia del cancro lo scorso ottobre per il 12° congresso internazionale contro il cancro nel_ mon-
do, hanno concordemente affermato che gli acceleratori lineari sono gli unici
apparecchi in grado di produrre i tipi di radiazioni piu vantaggiosi con la massi-
ma sicurezza di esercizio. In tale occasione la Siemens presento per la prima
volta il Mevatron 60, il suo piu recente apparecchio per la terapia mediante Ir-
raggiamento; si tratta di un acceleratore lineare di fronte al quale gli appar_ecchl
al cobalto 60 risultano superati. Nel novembre scorso, al congresso americano
di Chicago, la Siemens ha presentato il Mevatron 74, un acceleratore lineare
della nuova generazione. Sono un centinaio le apparecchiature di questo tipo €
di marca Siemens in funzione nel mondo.

In Australia Il Ministero dei Trasporti australiano ha approvato recentemente un nuovo Si-
nuovo sistema stema mediante il quale sara possibile avere la segnalazione di stato, I'identlfl-
di comunicazione cazione e I'allarme dai taxi in circolazione. Il sistema verra utilizzato dalla Taxis
pertaxi Combined Services di Sidney, proprietaria di una delle maggiori flotte di radio-
taxi.

Il nuovo sistema S| 10.000 progettato dalla Philips di Melbourne & il primo nel
Suo genere in Australia ed & in grado di identificare fino a 10.000 veicoli. La cO-
municazione dati ad alta velocita viene realizzata mediante tecniche e trasmis-
sione numeriche. Il sistema, oltre a sveltire le comunicazioni tra la base ed il
parco di automezzi forte di 1.200 unita, prevede dispositivi che consentiranno

di ridurre il numero di aggressioni agli autisti di taxi.

La discesa del prezzo In un quindicennio circa il costo di memorizzazione su calcolatori di costruzio- ‘
per byte ne IBM e sceso da 2 dollari a 1,8 centesimi di dollaro per byte. | due dollari sl
riferiscono, si rileva da una elaborazione curata dalla International Data Corpo-
ration, al modello 360/30 introdotto nel lontano '64. Gia cinque anni dopo con il |
System/3-10 il costo era stato dimezzato. Un ulteriore e significativo ‘‘passo in- |
dietro™ si dovette registrare nel novembre '76 con i primi mini della Serie/1
quando vennero poste le basi per scendere sotto i 10 centesimi di $, puntual- |
mente raggiunti nell’aprile del 77 e nel giugno del 78 con I'annuncio di modelli
piu innovativi della stessa Serie. Con I'ultimo si arrivo ai 5,8 centesimi. Con il si-
stema 8130, integrante come noto memorie RAM da 64K di progettazione €
produzione IBM e di fattura tecnologica neanche eccelsa, si & pervenuti al
minimo storico di 1,8 centesimi di $ per ogni byte di informazione memorizzata.
Tale limite dovrebbe tenere per qualche tempo giaccheé, si osserva, nell'imme-
diato futuro I'lBM agira pit in funzione di una unificazione del costo per byte
verso questa soglia che per un'ennesima compressione della stessa.

38 ELETTRONICA OGG! — APRILE — 1979

B e e el e e



NS OreCisione svizzero
servizo Bareenl

REGISTRATORI MODULARI
COMPATIBILI CON QUALSIASI
TIPO DI TRASDUTTORE




DPS8350 CRT Controller

DISK
DRIVE

CONTROLLER

MEMORY
SYSTEM

Circuiti per periferiche

La National Semiconductor, leader
mondiale nella progettazione e produ-
zione di circuiti integrati in tecnologia
bipolare, ha raggiunto nuovi livelli di
eccellenza per mezzo di un sofisticato
intreccio di tecnologie su uno stesso
chip.

Gia in passato tecnologie quali BI-FET
(Lineare+FET), SECL (TTL Schott-
ky+ECL/2901 A) avevano dato il via
a questo indirizzo. Ora, con la realiz-
zazione del DP8350, CRT Controller
monolitico, la National Semiconduc-
tor ha superato se stessa. Si tratta di
un circuito la cui funzione € ben nota
al costruttori di apparecchiature nel

mercato computer ed industriale.
Fino ad oggi alcuni fabbricanti di cir-
cuiti integrati MOS avevano prodotto
dispositivi di questo tipo; ma ]a_ﬂ'eSSI-
bilita della «tecnologia bipolare intrec-
ciata» ha superato qualsiasi traguardo.
Infatti usando su uno stesso chip la
tecnologia lineare, I2L e TTL low
power Schottky si € costruito il chip
delle dimensioni 161 x 187 mils

Questo intreccio di tecnologie permet-
te di avere, integrati sul chip contra-
riamente alla versione MOS, il «dot
rate crystal oscillator», il «dot coun-
ter», e tutta la logica associata; inol-
tre una ROM programmabile su ri-




: intreccio di tecnologie

MODEM

| ’ MRS L

COMMUNICATION

INTERFACE FLOPPY
DISK DRIVE

PRINTER

chiesta del progettista (1920 caratteri Similarmente, molti altri circuiti sono
24%x80) permette una massima flessi- frutto delle alte prestazioni tecnolo-
bilita del programma del «display». giche della National Semiconductor.
Tutto questo permette una drastica

riduzione in numero di componenti DPB350 (80 chx24 lines) CRT Controll. LM1889  Video modulator

. MM5740 90 key Keyboard Encoder LM323 5V 3 amp fixed regulator

in un progetto per CRT controller, M stoose o coomor o inSazse 11 Basc meeatr
con enorme affidabilita e maggior ri- g e e e MMSSZ00F . “CuikBroun Fox g
sparmio da parte dell’utilizzatore. 4 INGEZ30 Aeync Comm. EGment(ACE)  Dagesd 10 Al pner sind ariver

¥ Future product

7l National Per un sistema globale
Semiconductor = —g

l National Semiconductor DP8350

= National Semiconductar, Milano (02) 4692431-4692864 Via Alberto Mario 26 - 20149 Milano

AGENTE : Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788

DISTRIBUTORI: Adelsy spa. Milano (02) 4985051, Genova (010) 589674, | Nome:
Udine (0432) 26926, Padova (049) 45600-45778, Torino (011) 539141, Roma (06) 594559 I " .
» E.D.L. spa, Napoli (081) 632335 « Esco Maliana, Milano (02) 6072441 Posizione
= Intelco, Bologna (051) 726186, Firenze (055) 608107 o Inter-Rep spa, Torino (011) 752075 I 5 \
» Intesi, Milano - S Donato Milanese (02) 51741, Roma (06) 2275130223372, Ll

Torino (011) 613963 o Side srl, Ancona - Osimo Scalo (071) 79307

DISTRIBUTORE SISTEMI DI MEMORIE ESE srl, Milano (02) 600733/973-6882334 | iz Gita:

Per ulteriori informazioni indicare Il RIf. P 23 sulla cartolina l




42

Il telefono ottico
e stato inventato

La MFE ha iniziato
a produrre in Europa

Obiettivo Siemens:
il 10% del mercato
dei microcomputer

|e pagine

Un apparecchio telefonico a fibre ottiche e a celle solari sviluppato clilzl Sliil_l
Labs potrebbe profondamente incidere, secondo un Cqmmento 'dato aericana
perta da una qualificata rivista di economia, su||’1ndustrla telefonica ?T LR
obbligando |a stessa ATT a trasformarsi. Non sqlq il me_rcato della t’e e|t(<)erebbe-
anche quelli della trasmissione dati e della televisione via cavo ne risu e
ro enormemente influenzati dal “telefono ottico™ come é stata p'rontarln1eg73 =t
prannominata |'invenzione. | Bell Labs lavorano alla telefonia ottica da pRa: o
solamente ora sono arrivati a soluzioni proponibili' commerCIaImentg. n:quel-
ottica puo trasmettere una quantita di informazioni molte volte sup;afu_'lqr?]temen_
la resa possibile da un cavetto di rame ed inoltre ha una b‘an'da 'scliJ tl'CI% Slovata
te ampia per trattare anche segnali radiotelevisivi o trasmissioni dati a et tic
velocita. La affidabilita tecnica del telefono ottico & gia stata dimostrata, ci¢ e
ancora manca e una dimostrazione della validita economica per la qua'iihega-
ne ci vorra ancora un paio di anni. La ATT ha in programma il primo adotta-
mento commerciale in fibre ottiche nel 1980, a Atlanta. Perche si possa R
re il telefono ottico sulla rete telefonica occorre rivedere la stessa e tale op
zione richiede parecchio tempo.

. - i =
L'americana MFE Corporation ha costituito una nuova consociata in ﬁrcgé'sba_
ha denominata MFE Ltd, con lo scopo di fabbricare perlfer[ch? ed a R
recchiature elettroniche. Il primo prodotto da sviluppare sara il uf,lg(\)bpbpi;mo scel-
ve' a tecnologia avanzata, recentemente introdotto dalla MFE. ede per la
to Livingston, ha detto Richard M. Allen-presidente della MFE, comgedséale Soriia
nostra consociata perché crediamo che Livingston sia una zonadl_ e e
produzione e la commercializzazione di prodotti elettronici. Preve ia [ one
re poche difficolta nel reclutamento di una forza lavoro ad alta specuae in note-
in questa zona. Livingston ha anche un ottimo centro di conferen;a e Siohie
vole supporto é stato fornito dal dipartimento scozzese della pian ila MFE
economica, e dal locale ufficio di Sviluppo che sono .TIUZCItI a fornire

buona assistenza per realizzare questa nuova operazione. = e
La MFE e uno dei maggiori fabbricanti di *‘floppy disk drives" e cassetten?;;\figne
La compagnia fabbrica anche registratori *‘strip™ cha(t per Ia} Strume'entifiche
medica ed industriale, registratori XY e potenziometn.m per misure ?Im Ehrlos
ed industriali. A partire dal gennaio e fino all’entrata in funglon}a def'etlto Entro
scozzese la MFE Ltd in locali provvisoriamente attrezzati e in afl 'inizial'
I'anno si conta di ultimare I'impianto nel quale troveranno occupazione

mente una sessantina di persone, destinate poi a salire a 250.

Grazie alla Advanced Micro Computer (AMC), la joint-venture creata C(IjriﬂaiCL:'g
anno fa con la eollaborazione ed il supporto tecnologico della Advancec 1 10%
Devices Inc., la Siemens tende a far suo nel giro di poco piu di tre anni | Ay
del mercato mondiale dei microcomputer su singola scheda, per i quqll eze;ls =
luta un consumo pari a 500 milioni di dollari nel 1982. Della AMC la Slemstati 2
la maggioranza delle azioni e dei prodotti realizzati dalla .stessa.le son%anada
conosciuti i diritti di marketing in tutti i Paesi con esclusione di USA, Instru:
Giappone ed Israele. Sara una bella lotta con Intel, Motorpla, Te>.<aSO e
ments, Mostek, Zilog e National Semiconductor. |l mercato piu appetltosoEM
ora individuato nel controllo industriale e di processo, compreso quell.oI ncia.re
All'attuale gamma di prodotti la AMC in primavera ha in programma di gto S
la prima piastra basata sullo Z8000, il micrqproc‘essor da 16 bits svilupp

la Zilog e del quale la Advanced Micro Devices e seconda fonte.
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Obiettivi nuovi
per la Syntax

La Tandy (TRS 80)
si indirizza
al mercato educativo

Le tre strategie
dell’'iIBM

|e pagine

La Syntax (circa 6 miliardi di introiti nel 78, 250 diper_1d_enti) ha apc_arto unaticgfgvj
sede a Milano per le strutture tecniche e commerciali della unita opera - o
sono affidate le attivita in Lombardia e IFmilia—Romagna e che ha anc
compito di sequire |'attivita della societa all'estero. :
L'apgrtura deﬁa nuova sede, unitamente al processo di depentrament%;:g;rc)ar:g
vo della societa, portato a termine nel 1978 con la costituzione di una o L
pianificazione e sviluppo, costituiscono innovazioni che .tendono ad a o%i e
le strutture della Syntax alle esigenze del mercato ed a rispondere a r}grnitura
pegni della societa: assunzione di commesse a s_v;lgppq plurleqqale, e
di “sistemi chiavi in mano”, sviluppo di nuove attivita sui mercati mter(r;aecia o
(la Syntax ha gia realizzato numerosi proge'tti in paesi esterni, dalla Gr

Sud Africa, dalla Germania all’Unione Sovietica).

Prima nel mondo a lanciare con grosso rilievo pubblicitario un qalco{avt\?orretha
basso costo, il TRS-80 offerto a 600 dollari, la Tandy Corporation di Fo; ol
si trova oggi ad impiegare full-time nella progettazione, fabbrlcazg)nﬁ Srogetto
ting di personal computers circa 700 persone. Due anni fa quando |'| 'RS.80
prese avvio lo staff era formato da 25 persone. Al modello originale, | ;
la Tandy non ne ha aggiunti altri. | :

e spesyo Quiesto temgo per mettere a punto e promuovere il .merc‘ato a\;\:leaggfct
nel contempo, contatti con altri fabbricanti di mumpalcqlator_u e sylll_.lpp'a )
ware. Fatto importante con il 1979 la Tandy ha df;cnso di qedllcarsu in Vi sp odite
pale, al mercato educativo. Circa 300.000 note mforrpatuve sono stalte st%dem
ad insegnanti ed amministratori di scuole ed istitut. L’approccio con Ohe dal ri
te, pensa la Tandy, oltre a frutti immediati puo‘nvelar5| una tattiva anc dirgent
torno differito. Inoltre il mercato educativo richiederebbe, ad avviso dei

della casa americana, minor assistenza del mercato commerciale.

Al di la dei bit e dei bytes I'annuncio della serie 4300 da parte della IB(;Vl |?'irlﬁ
conferma dell'evoluzione verso nuovi concetti tecnologici ed economici dell :
formatica. Alla resa dei conti I'lBM ha ammesso che agendo sui soli preﬁzlrc?—
fine di ridurre il rapporto prezzo/prestazione non era possibile a_rre.Star% rato
sione alla sua guota di mercato. Il numero uno della EDP ha quindi elabo
una strategia articolata su tre punti: : : : li ac-
a) a livello di tecnologia ha deciso di sfornare prodottti con incorporati deg !
corgimenti tecnologici pit difficili dei precedenti da copiare. Tale linea tattgcao_
era delineata con il System/38 e 1'8100 ed ha guadagnato posizioni con i mi[J
delli 4300. Inoltre sempre da una angolatura tecnica in futuro la IBM verra pra
incontro alle necessita applicative dei clienti anche attraverso canali anco
non esistenti; -

b) a livello di produzione la societa tendera ad aumentare le capacita per neu-
tralizzare la disponibilita di materiali, elemento assai di sovente usato dai co-
struttori di macchine compatibili per propagandare i loro prodotti; 1 ¢ :
¢) a livello di produttivita la societa cerchera di contenere il piu possibile | costi
ad ogni stadio organizzativo in modo da ridurre al massimo gli oneri di carattere
variabile e quindi creare spazi per successive manovre nei prezzi, sia per i mo-
delli della serie 4300 che della S/38 e della 8100. e,

Si tratta ora di vedere chi fra i concorrenti, come e in che misura, riuscira a_ﬁtaj
re dietro al ritmo tecnologico dell'|lBM. Nonché vedere chi, e entro quali limiti, e
in grado di raccogliere la sfida nei prezzi. Non ci sono dubbi che a dormire tran-
quillo per ora e I'utente.
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Distribuzione in Lombardia: questa & la scelta fatta dalla ESCO.
|} Una scelta regionale solo geograficamente, in quanto il mercato
f lombardo é uguale o maggiore di quello svizzero, svedese, spa-
‘ gnolo, ecc. Per questo la ESCO tiene a magazzino un'ampia gamma
di componenti: resistenze, condensatori, filtri RFI, trimmers, po-
tenziometri, commutatori, interruttori, pulsanti, tastlere relé, diodi
/:'/ al silicio, transistori, FET, optoelettronica, displays a scarica di gas,
—_— ; indicatori luminosi, segnalatori acustici, C.I. dngltaln e lineari,
R i — C.l. MOS per telecomunlcaznonl microprocessori e memorie, zoc-

coli per C.l., dissipatori e accessori per semiconduttori, connettori,
cavi piatti, ‘rack e contenitori in alluminio, utensili, dissaldatori.

Nauqna| \E/sLaE\%T.??A'?leEHEPsL.Y%%s Mu_tANo
. (02) 6072441/2/3/4 ic. aut.
Semiconductor CSCO0 sz
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Sorprese amare? “Cosi come il ‘78 ha evidenziato un consuntivo decisamente migliore di quanto
ci si aspettava, il ‘79 potrebbe riservare sorprese piu amare di guanto si possa
prevedere, ossia una caduta del tasso di sviluppo sotto la soglia dell’8-10% og-
gi ritenuta possibile’’. Questo ammonimento viene dagli esperti della Goldman
Sachs & Co., una casa di ricerche e di consulenza in elettronica che ha stimato
nel 22% la progressione nelle vendite dei semiconduttori registrata ne'|.1_978
dall'industria americana con una punta del 30% per il comparto dei circuiti inte-
grati.

Un marketer europeo  Norm Miller, 12 anni di esperienza sul mercato europeo dei semiconduttori &

Perla AMD stato nominato direttore del marketing Europeo della Advanced Micro Devices.
Rispondera direttamente al vice presidente per il marketing della AMD.

Miller, che collabora con I'azienda dal maggio '78 con il titolo di direttore di pro-

getti speciali, si & laureato in ingegneria elettrica all’Universita dello Stato di

Pennsylvania. :
Per un periodo di cinque anni, fino al 1976 e stato general manager europeo

per la Signetics Corporation. La sua esperienza continentale qomprendg anche
due anni con Fairchild Camera e Instrument Corporation e cinque anni con la
Motorola.

NS 11/34Q -
256 KB RAM per PDP 11

La NS 11/34Q & una versione
quadrupla della NS 11/34, con-
tgnente, SU una stessa scheda
q. .n?err.loria, I'intera gamma dj
ﬂig:a,za (128K x 18) del Ppp
Sw!la scheda si trova la circui-
teria per la geénerazione ed j| U § Mg .
controllo di parita e come con- (g0 .
s‘eguenza permette di eliminare [ ihi
| usp del M 7850 parity controller | | A
e di utilizzare 4 addizionalj CPU
per periferiche; c¢ig consente
riduzione di costi e Spazio.

La NS 11/34Q opera (o]0)
d'accesso di 350 nsec, tempi dij
ciclo di 500 nsec ed & disponi-

S & TG o S | National
x reuiti di parita, miconductor

SIS ——————
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Accordo commerciale
HP-ADP

La Hewlett;Packard Co. ha stipulato un contatto di alcuni milioni di dollari per la
fornitura di sistemi di elaborazione per applicazioni commerciali, per un volume

di 25 milioni di $. Alla Automatic Data Processing, Inc. (ADP) di Clifton, la piu
grande Compagnia indipendente del mondo nel campo dei servizi EDP. La ADP
li utilizzera per fornire ai suoi clienti un sistema on-line per fatturazione, control-
lo degli inventari e gestione degli effetti esigibili. | clienti della ADP saranno cosi
in grado di elaborare i loro dati on-line utilizzando i computer HP 3000 localiz-
zati o nei centri regionali ADP per I'elaborazione dei dati, o presso gli stessi

clienti.

La sgzrie HP 3000, di cui sono stati
do, e un sistema di elaborazione intera
rete e di gestire in modo completo una

installati piu di 2000 esemplari in tutto il mon-
ttivo multiterminale, capace di inserirsi in
base di dati. La ADP fornisce servizi EDP

a piu di 60.000 industrie negli USA, in Canada, in Europa e nel Sud America.

In Italia & presente con la Divisione

time sharing con uffici a Milano e Roma €

punti di accesso in queste due citta e in piu a Torino.

ESE domani:

elettronica chiavi in mano

La ESE , !
1975, peSrrl € una azienda che opera in Italia dal

offrire un nuovo tipo di servizio: i
SER;/ilrﬁlea QHIAVI A, p ervizio: il
Calcolatorismne dei problemi creati nel settore
prOfESSiOn'a| elettronica '|ndustriale, elettronica
plessita de||e aumenta, lnc_rementando la com-
Si i‘ntendonoe tecnologie dei componenti.
ligente, un ﬂ per componentl,' un terminale intel-
un sistema aoppy disk, un ‘3|stema di memorie,
L'uso dei g disco magnetico, etc.
pertanto COn‘?Dc_)sutlvu da parte degli utilizzatori &
re compon plicato dalla difficolta di interfaccia-
enti/sottosistemi a caratteristiche 1/0

estreman
remamente sofisticate.

National sem

Al ico
Terminali vigae Cnauclor: Sistemi di memorie -

€0, th

‘ y Perkin Elmer div. co: Periferiche. disk
ermal printer - Sistem Industry: Sistemi a disco'- V‘txligrg Craig: Terminali video

la ESE ha scelto di offrire i propri
n il SERVIZIO CHIAVI IN MANO, cioé
problemi di hardware, software
ed assistenza relativi sia al prodotto proposto,
che al sistema entro il quale esso va collocato.
Ad esempio Ia ESE offre una linea. completa di
sistemi e periferiche. sia per espansione dei Si-
stemi DEC (PDP 11 - LSI11) e Data General
(Nova-EcI‘i‘pse), sia per l'utilizzo da parte di
costruttori hardware. _

La complessita della tecnologia puo spaventare
|'utilizzatore pPer le difficolta di realizzazione,

e se la ESE ve le risolvesse?

Fer questo

prodotti co :
occupandosi dei

k. nastri, floppy - Perkin Elmer div. Terminali:
- Applied Magnetics: Memorie a nuclel

DL srl. ELECTRONIC SYSTEMS
20125 MILANO - Via Villa Mirabello, 6 - Telex CONSEL 334022
Servizio Commerciale: tel. 65073%I?;86ewrv;;?0 Assistenza Tecnica: tel. 600973
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La qualita vince

In aiuto a 50 mila
decision-makers

Un compatibile IBM
di marca Nixdorf

La Insel sfonda
in Germania

le pagine

Non & vero che i costruttori giapponesi di circuiti integrati sono, seppure tacita-
mente, coalizzati fra di loro nelle vendite all'estero; fra una casa e I'altra c’e una
dccesa competizione. In comune esse hanno la qualita dei prodotti che offrono
€ proprio grazie a questo requisito, al rispetto dei termini di consegna e ai prez-
Zl interessanti essi riescono a svolgere un buon lavoro di marketing negli USA,
fra la costernazione e le lamentele dei locali operatori che si considerano froda-
ti per non avere lo stesso facile accesso al mercato nipponico. La mancata uni-
formlté nella qualita e specifiche parametriche e funzionali del *‘made in USA’
inferiori a quelli “made in Japan'* fanno dei chip giapponesi dei prodotti preferi-
ti a quelli costruiti in California. Analogamente se i fabbricanti yankee intendo-
no seriamente vendere sul mercato OEM del Giappone devono risolvere i pro-
blemi di assistenza tecnica, ora inadeguati, e di rendimento qualitativo, ch_e ora
si traduce in alte percentuali di rigetto. Fatta eccezione per pochi operatori (Te-
xas Instruments, IBM, ecc.) la maggioranza ha tardato o non ha ancora ricono-
sciuto il Giappone come un grosso e sofisticato mercato, rimanendovi ai margi-
ni.

Quelli riassunti sono i punti di vista di esponenti di due grosse industrie nippo-
niche: il sig. Atsuyoshi Ouchi, vice-presidente esecutivo e direttore della Nip-

pon Electric, e del signor Shoichi Akazawa, ricopre analogo incarico alla Fujit-
su.

Su commessa del Dipartimento inglese dell'industria, la PA Management Con-
sultants ha terminato la elaborazione di un piano per la disseminazione Qelle
;:or)oscenze relative ai microprocessori nel vasto novero dei potenziali utilizza-
ori.

Il piano ne ha individuato 50 mila. Non sono tutti naturalmente. Si tratta di una
schiera di utenti definiti “leading decision makers”. In base al programma nel
prossimi due anni il Department of Industry, in collaborazione con la societa d!
consulenza, organizzera una intensa serie di seminari e di conferenze dei cul
contenuti ci si propone di dare anche ampia pubblicita sulla stampa per sensi-
bilizzare ed approcciare alle problematiche del microprocessore anche i non
partecipanti. Fondi pari a 15 miliardi di lire sono stati stanziati per questa inizia-
tiva.

Il numero di fornitori di sistemi IBM compatibili, si ritiene, che nel corso del cor-
rente anno aumentera e cié malgrado le inquietudini e le incertezze che grava-
no su di questo business dopo il ritorno del leader dell'informatica. E di questi
giorni la notizia che la Nixdorf Computer abbia maturato la decisione di offrire
un calcolatore compatibile con i modelli di piccola-media capacita della serie
370. A tal fine la societa tedesca si sarebbe accordata con la Cambridge Memo-
ries cui spettera costruire il sistema, analogamente a quanto la National Semi-
conductor fa per la Itel. Attraverso la consociata IPL Systems la Cambridge Me-
mories, una azienda orientata ai componenti elettronici, assembla e fornisce

gia alla Control Data un computer compatibile con I''lBM 370/148, venduto sot-
to il marchio “Omega’.

Alla recente fiera di Hannover fra le novita esposte da aziende italiane un nuovo
modello di mini della fortunata serie 5000 della Insel-Industria Sistemi Elettroni-
ci. Da oramai una decina di anni questa sempre fresca azienda italiana, che pa-
re debba presto mutare la ragione sociale in Mael SpA, & presente in Germania
dove conta piu di 1.000 sistemi sui circa 30.000 complessivamente installati nel
mondo. Secondo previsioni la Insel quest'anno dovrebbe migliorare le sue ven-
dite sul mercato tedesco di un 35-40% attivando piii di 400 nuove macchine.
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stock: la inter-rep s.p.a. offre alla propria clientela
una vasta gamma di prodotti ad alto livello tecno-
logico e tutti disponibili a magazzino a torino.
Transistori, C.I. lineari, C.I. digitali, microproces-
sori, memorie, condensatori multistrato ceramici,
trimmers, potenziometri, display a scarica di gas,
relé a stato solido, moduli I/O per microprocessori,
condensatori a film plastico, elettrolitici, tantalio,
dissipatori e accessori per semiconduttori, connet-
tori da C.S., connettori da pannello, fili di cablag-
gio per uso generale, pulsanti unipolari e bipolari
da C.S.. zoccoli per circuiti integrati.

servizi: la inter-rep s.p.a. oltre alla disponibilita di
prodotti, offre alla propria clientela una completa
gamma di servizi, per risolvere i problemi tecnici.
consulenza software: la inter-rep s.p.a., offre ai vo-
stri tecnici una consulenza per i problemi software
delle vostre apparecchiature e dei vostri clienti.
programmazione memorie: la inter-rep s.p.a. pro-
gramma in poche ore PROM, EPROM, in base a
campione, nastro o tabella della verita.

sistemi di sviluppo: la inter-rep s.p.a. mette a dispo-
sizione della propria clientela sistemi di sviluppo
Starplex. Cops, LCDS, a noleggio oppure in vendita.

torino
stock

sei*vizi

Sotlosistema video

Ampio schermo da 12
pollici e Caratteri di
ottima  definizione -
matrice di punti 7x9 e
24 linee per 80 carat-
teri ¢ Visualizzazione
in verde su fondo nero
o Intensita variabile
dello schermo e |Incli-
nazione dello schermo
di 10° per wuna let-
tura pit  comoda e
Ampio controllo dello
schermo: lampeggia-
mento, scrolling, blank, r 3
inversione e

Tasti funzione del
sistema

Sottosistema

Sotlosistema
stampante
Matrice di punti 5x7 e

Stampa termica silen-
ziosa o 80 caratteri
per linea « 50 caratteri
al secondo » Caratteri
full e half size o Avan-
zamento della carta

Sottosistema disco

Sistema a due floppy
con 256K byte per
driver o Formato |IBM
soft sectored o Espan-
dibile a quattro driver

8 tasti per il controllo
della esecuzione del
programma e | tasti
non usati sono pro-
grammabili da parte
dell'utente

—'l—’asliera—A§Cl—I
58 tasti alfanumerici

Processore

La CPU basata sulla
scheda BLC/SBC 80/
204 « Floppy disc con-
troller/formatter « CRT
Controller « Memoria
utente da 64K byte e
Quattro slot per future
espansioni

INTERNATIONAL REPRESENTATIVES
Via Prarostino 10 - 10143 TORINO - Tel. (011) 752075-3L - Telex 221422

Pulsante Reset e
caricamento bootstrap
Boolstrap residente con
micro-diagnostico per
il check completo del
sistema in fase di ini-
zializzazione, con suc-
cessivo switch verso
la memoria utente

" inter-rep ...

—_—— (1.024 KB)
Tasti di selezione N
programmi PROM programmer
10 tasti di selezione (opzionale) Program-
\ programmi e 2 tasti di mazione delle PROM

AN

Per ulteriort informazioni indicare il Rit. P 27 sulla cartolina

selezione specializzabi-
li dall’'utente

Tasti di edizione

5 tasti controllo cur-
sore e 13 tasti speciali
di editing

bipolari e deile EPROM
2708. 2716

Starplex”

National
Semiconductor
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La NEC si avvicina

Algeria:
dal componente
al televisore finito

Philips: strategia
dei nazionalismi

peripP

e pagine

Nel 1978, secondo prime stime, la Nippon Electric avrebbe prodotto componen-
ti elettronici per un valore complessivo di 780 milioni di dollari cosi ripartiti:

— § 345 milioni relativi ai circuiti integrati

— § 250 milioni relativi ai semiconduttori discreti e altri

— $ 185 milioni relativi a tubi elettronici

Nei confronti del ‘77 I'incremento ha superato I'11%.

Pi marcata la progressione registrata nell’'export ( + 30% circa), pari in va!Ofe a
circa 140 milioni di $. USA e Medio Oriente sono stati i mercati piu battuti, con
una quota uguale per entrambi di 55 milioni di $. Verso I'Europa la NEC ha dirot-
tato poco meno del 4% della produzione di componenti a semiconduttori e tubi
elettronici. : .
Dovrebbero essere ormai maturi i tempi per lo sbarco della NEC in Italia, piu
volte dato come imminente.

Dopo tre anni I'Algeria ha una sua industria radiotelevisiva. Gliela ha costruita
la General Telephone & Electronics Corporation con una spesa di oltre 220 mi-
liardi di lire (compresa |'assistenza e I'addestramento del personale). L'impian-
to ha dell'innovativo anche per un Paese tipicamente industrializzato: & fra i PO-
chi nel mondo progettato su base della verticalizzazione integrata. .
Risulta infatti attrezzato per produrre quasi tutti i componenti (tubi catodicl, S€-
miconduttori, circuiti stampati, trasformatori, mobilio, ecc.) necessari al mon-
taggio di televisori, radio ed autoradio, giradischi e registratori. Oggi sforna,
con 800 persone occupate, 70 televisori in bianco/nero al giorno; fra due ann!
la sua capacita sara di 190 mila TV B/N e 50 mila TVC con 5500 persone. Altri
prodotti finiti come la rosa dei componenti entreranno per gradi e in tempi di-
versi nel ciclo produttivo.

Sempre in Algeria la GT&E sta estendendo la nazionale rete di stazioni terren€
per telecomunicazioni via satelliti con la fornitura e la messa in opera di speciali
trasformatori che migliorano la potenza dell’intera rete. Il valore del contratto,
comprendente anche pezzi di ricambio e collaudi, & di 1,6 milioni di dollari.

Nella promozione e nella vendita dei microprocessori le aziende del gruppo
Philips operano con una strategia diversa da guella scelta da altri gruppi per
proprie consociate. Scelti i dispositivi da spingere, comuni alle varie aziende.
viene poi data ampia autonomia sugli strumenti da usare per realizzare I'obietti-
vo della crescita. La rosa di microprocessori di cui dispone la Philips compren-
de: il 2650 (di sviluppo e produzione propria) I'SC/MP (seconda fonte della Na-
tional Semiconductor) I'8080 e I'8048 (della Intel) e i pP bipolari bitslice 3000 e
2100 (rispettivamente della Intel e della AMD). Di guesto “cestino” la francese
RTC, una delle numerose consociate del gruppo olandese, ha selezionato il
2650 e I'8048 come cavalli di battaglia per il '79.

Per promuovere i circuiti della famiglia 8048 essa ha sviluppato I'MCT48, un
sistema destinato alla concezione, alla messa a punto e al controllo composto
da diverse apparecchiature (tester, tastiera di programmazione diretta, pro-
grammatore di memorie e un sottosistema di sviluppo relativamente semplice).
L'MTC48 é stato introdotto da poco e la RTC conta di venderne nel '79 una
cinquantina al mese.

Per supportare la diffusione del 2650 viene proposto I'Instructeur 50; permette
di comprendere e sperimentare tutte le possibilita di un pP classico general-
purpose, nonche un approccio semplice ma pratico alla programmazione.

Per tali particolarita lo strumento interessa soprattutto la didattica: da 50 a 60 i
prezzi che si stima di poter vendere ogni mese.
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Arco-Plessey
BICC

Bourns

Cannon

Clare

Data Precision
DMR

Dioxa

Elpower

Feme

Gardner & Denver
Honeywell

lcar

ITT Componenti
Jeanrenaud
Jermyn

[Lametars
Litronix
Mecanorma
Rotron
Sprague
Weller
Xcelite

1 Semiconducto

Milano

Udine

I trasduttori
della National

La National Semiconductor,
leader nella progettazione di cir-
cuiti integrati, ha sviluppato e
prodotto una ampia gamma di
sensori di temperatura e pres-
sione.

Questi ultimi, coprono una va-
sta possibilita di applicazioni e
gamma di pressioni.

La Intesi distribuisce in Italia
i prodotti della National Semi-
conductor e tiene a stock i prin-
cipali trasduttori di pressione,
per consegna immediata.

Per maggiori informazioni circa
le caratteristiche tecniche dei
trasduttori di pressione della
National, richiedete il catalogo
«PRESSURE TRANSDU-
CERS» alla Intesi.

TIPO PRESSIONE CONTENITORE

BrRONZO 0N, ASCIAO nvion  ziNco
LX 0603 Bassa pressione

monolitico

LX 1420 0-100 PSI ° ° .
LX 1430 0-300 PSI ° ° °
LX 1440 0-1000 PSI ° °
LX 1450 0-2000 PSI ® ° °
LX 1460 0-3000 PSI ° ° ®
LX 1470 0-5000 PSI ° ° °
LX 1601 10-20 PSI ®
LX 1701 10-20 PSI ° ° ® e
LX 1602 0-15 PSI °
LX 1702 0-15 PSI ° ° ° ®
LX 1603 0-30 PSI °
LX 1703 0-30 PSI ° e ° °
LX 1604 —15, 15 PSI ®
LX 1704 —15, 15 PSI ® ° ® ®
LX 1610 0-60 PSI
LX 1710 0-60 PSI ° ° ° ®
LX 1611 —5, 5 PSI ®
LX 1711 —5, 5 PSI ° ° e °
LX 1620 0-100 PSI
LX 1720 0-100 PSI ® ® ®
LX 1730 300 PSI ® ® e

INTES' DISTRIBUZIONE COMPONENTI ELETTRONICI

Via XXV Aprile - 20097 S. Donato Milanese - Tel. (02) 51741 - Telex 311351
Roma - Via Tor Sapienza 208 (ang. Via Prenestina) - Tel. (06) 2275130 - 223372 - Telex 611163
Torino - C.so Traiano 28/15 - Tel. (011) 613963
Via Paparotti 5/4 - Tel. (0432) 27094

Per ulteriori informazioni indicare || RIf. P 28 sulla cartolina




Quando si richiedono connessioni miniaturizzate
con prestazioni professionali, meglio fidarsi dei
connettori prodotti da professionisti del campo.
Meglio fidarsi, ad esempio, dei connettori AMP
serie HDR e AMP serie HD20, unici nel loro gene-
re per I'alta densita dei contatti, I'elevata minia-
turizzazione e I'assoluta affidabilitd.

Megilio fidarsi, per le connessioni ai circuiti stam-
pati, dei connettori AMP-EDGE, che hanno con-
tatti a pressione costante e 4 tipi di terminazioni:
mWW, mTP, asaldare afilo, a scheda.

La gamma dei connettori AMP serie HDR, AMP
serie HD2O e AMP-EDGE & gid pronta per voi.

AMP
SISTEMI DI CONNESSIONE

perché una combinazione simile non & una combinazione

Se pero preferite prima saperne di pid, scriveteci
o telefonateci.

AMP Italia S.p.A.

10093 Collegno (TO) - C.so Fratelli Cervi 15
Filiale di Torino - tel, 78.56.56

Filiale di Milano -tel. 349.36.51

Filiale di Roma -tel. 766.44.58

ANMP

AMP ltalia S.p.A.
ha sempre qualcosa di meglio

dolci italia

Per ulteriori informazion indicare il RIf. P 28 sulla cartolina
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Analizzatori

per trasmissione dati

La sempre maggiore diffusio
di comunicazione di dati tra apparecchiature
remote fa sempre piu sentire anche in ltalia
I'esigenza di effettuare operazioni di manu-
tenzione e collaudo, sia dell’hardware che
del sofware, nel modo piu efficiente possibile.
La risposta a questa esigenza & I'analizzatore
per trasmissione dati, uno strumento che sta
conoscendo una sempre maggiore diffusione.
L'articolo, dopo un sommario esame delle
tecniche di comunicazione dati, presenta le
caratteristiche essenziali di un analizzatore
per trasmissione dati. Conclude una breve

rassegna degli strumenti disponibili oggi sul
mercato.

Milano.

l'\JAr”.aGngstavo Centenaro - Centro Calcolo Scientifico Univ. di

Dr. Paolo Zambusi - A.L.C.S.r.l. - Milano.
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Colloquio tra apparecchiature elettroniche

Il problema di comunicare un dato tra due appa-
recchiature elettroniche & uno dei problemi centrali in
tutte le applicazioni moderne. Sempre piti infatti si
vanno diffondendo sistemi formati da numerose ap-
parecchiature interconnesse, che devono essere in
grado di scambiarsi dati.

La comunicazione di tali dati potrebbe avvenire in
molti modi: escludendo infatti subito la comuni-
cazione in forma analogica (una tensione o una
corrente il cui valore sia proporzionale al dato da
trasmettere) per una sua scarsissima affidabilita, ri-
mangono possibili varie proposte sulle modalita di
scambio di dati tra apparati elettronici.

In fig. 1, A, B, C sono riportati tre possibili modi di
scambio.

DATO VALIDO A

DVTCARATTERE

TRASMITTENTE RICEVENTE
D 2'CARATTERE

TRASMISSIONE DI PIU CARATTERI
IN PARALLELO

) T CARATTERE

B
INIZIO ScAMBIO

PRONTO ALLOSCAMB] TRASMISSIONE DI UN CARATTERE
CARATTEREVALIDO | picevenTE ALLA VOLTA IN TANTI FILI QUANTI
CARATTERE AQUISITO SONO | BIT DI CUI £ COMPOSTO

TRASMITTENTE

> CARATTERE

RICHIESTA DI <

TRASMISSIONE
RICEVENTE

TRASMITTENTE PRONTO RICEVENTE

TRASMISSIONE SERIALE

CARATTERI
SERIALI

Fig. 1 - Modi di collegamento tra apparecchiature elettroniche:
A piu cifre parallelo. B sgancio di un carattere parallelo per vol-
ta. C collegamento seriale.
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Interfacce parallele

Nel primo caso, punto A, il messaggio da scambia-
re tra i due apparati viene presentato in forma paral-
lela, molti caratteri assieme, accompagnato da una
conferma di “dato valido™.

Questo modo di trasmissione, sebbene non usato
per comunicazioni tra calcolatori e periferiche, o, co-
mungque, nel campo dell’informatica, non ¢ poi cosi
assurdo: ¢ infatti il modo pit normale in cui gli
strumenti di laboratorio, soprattutto quelli di conce-
zione piu vecchia, che non dispongono ancora di
un’interfaccia sofisticata, come, p.es. 'IEEE 488, co-
municano all’esterno i propri dati. La trasmissione pud
evidentemente interessare solo un numero limitato di
caratteri, quanti cioé sono posti in parallelo all’uscita
dell’apparato trasmittente, ma presenta il vantaggio
della semplicita (almeno dalla parte della apparec-
chiatura trasmittente perché i problemi di decodifica
possono essere complessi) e della rapidita. Oltre ai
dati infatti I'apparecchiatura trasmittente deve fornire
una sola informazione, il bit “dato valido”, che
comporta la trasmissione contemporanea di molti
caratteri, che sono sempre numeri codificati in BCD,
proprio a causa dei campi di applicazione di questo
metodo (strumenti di laboratorio).

Il punto B presenta un sistema che concettualmen-
te & alla base della gran parte dei sistemi di comuni-
cazione su piccole distanze (pochi metri). Il messaggio
da trasmettere viene presentato un carattere alla volta
su un numero di fili pari al numero dei bits del
carattere (da sei a otto, secondo il codice adottato).

La comunicazione € gestita da un certo numero di
informazioni che vengono scambiate dalle due mac-
chine. Pur con molte differenze tra un metodo e
I'altro, queste informazioni si possono sintetizzare in:
— Una chiamata per avviare lo scambio (“inizio

scambio”) normalmente accompagnata da un in-
dirizzo rappresentato da una sequenza di bit.

— Una risposta (*‘pronto allo scambio”) dell’apparato
ricevente.

— Una conferma del carattere posto in uscita da

CARATTERE SERIALE

CLOCK

CLOCK SINCRONIZZATO

CON IL CARATTERE SHIFT L |
SERIALE REGISTER [ )
SERIAL USCITE: ‘
N — CARATTERE IN
PARALLEL FORMA PARALLELA |
ONT

I

Fig. 2 - Modo di acquisizione di 1 byte presentato in forma
seriale.
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coLtoQuio coLLoQuio

APPARECCHIATURA MODEM APPARECCHIATURA MODEM

‘ >OO:Z: :'.:o<

DOPPINO TELEFONICO

APP. A

MODEM A
MODEM ©

DATI SERIALL DATI SERIALI

|

Fig 3 - Connessione remota via modem tra le apparecchiature A
eB

parte dell’apparato trasmittente (‘“carattere vali-
do”).

— Una conferma dell’avvenuta ricezione del carattere
da parte del sistema ricevente (‘‘carattere acqui-
sito”).

I primi due bit “inizio scambio” e “pronto allo
scambio” sono resi attivi solo all'inizio dello scambio
di un messaggio, gli altri due invece accompagnano lo
scambio di ogni carattere.

Questa soluzione ¢ ottima per effettuare comunica-
zioni su distanze di pochi metri, ma per distanze mag-
giori richiederebbe cavi troppo dispendiosi. E inoltre
un metodo che, anche perché gli standard piu usati
prevedono livelli di soglia simili a quelli TTL, (am-
piezza massima del segnale 5V, soglia intorno a 1V) si
rivela piuttosto sensibile ai rumori.

Interfacce Seriali

Il terzo metodo, quello che interessa piu diretta-
mente questo speciale, ¢ la trasmissione seriale. In
questo caso i caratteri vengono presentati su un solo
filo, sotto forma di un treno di impulsi.

La lettura non si estende piu nello spazio: un filo
per bit, ma nel tempo: i bit si presentano uno dopo
I'altro, e il carattere pud essere riconosciuto solo dopo
la presentazione del suo ultimo bit (vedi, per un
esempio di come il carattere pud essere riconosciuto,
lo schema in fig. 2).

E evidente che in questo caso diventa essenziale
conoscere esattamente il momento in cui un certo
carattere inizia e finisce, per far partire e fermare il

Hon
SIGHIFICATIVG

non Hon Hon
SIGHIFICATIVE  SIGNIHEATIVE SIGHIFICATIVD

|

Fig. 4 - Esempio di sincronizzazione tra messaggi seriali.
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clock dello shift register, e la frequenza di trasmissio-
ne, per sincronizzare il clock con i bit di ingresso.

Tali informazioni non devono essere fornite su altri
fili paralleli a quelli usati per iniziare il carattere,
perche questo comporterebbe un aggravio nella spesa
dei collegamenti, che, in questo caso possono anche
essere molto lunghi, in particolare quando si passa
per una linea telefonica. In fig. 3 & rappresentato un
collegamento tra due apparecchiature lontane tramite
una linea telefonica.

Come si puo vedere lo scambio tra I'apparecchiatu-

ra e il modem (I'apparecchiatura che converte in un
segnale modulato in frequenza la successione di uni e
di zeri logici inviata dall’apparato trasmittente) avvie-
ne su molti fili, ma il dialogo tra i due modem, che si
immettono direttamente sulla linea telefonica, e quin-
di possono essere posti a qualunque distanza, anche
da un continente all’altro, deve avvenire assolutamen-
te su un solo doppino telefonico (o, magari, su una
sola linea via satellite).
_ E percio necessario che il segnale seriale contenga
In se non solo i dati da trasmettere ma anche tutte le
1nquna21oni necessarie per il sincronismo degli appa-
rati ricevente e trasmittente.

Sincronizzazione delle trasmissioni seriali

Essenziale per prima cosa, la presenza sulle due
apparecchiature poste agli estremi della linea, di due
C.IOCk alla stessa frequenza. In questo modo si pud
nsolyere il problema della scansione con cui viene
analizzato il segnale. Rimane quello del sincronismo
dei due clock.

Come si pud vedere da fig. 4 i1 due clock, clock 1 e
clock 2, hanno la stessa frequenza ma prima del
Punto S non sono sincronizzati. Come risultato il
carattere 00110100 trasmesso viene letto come
01191000. Dopo una operazione di sincronismo, che
abbiamo SUpposto non a caso coincidente con il

fronte di salita del dato nel punto S, la lettura diventa
corretta.

Trasmissione Asincrona

‘ Il modo piu semplice per ottenere il sincronismo &
il metodo asincrono, illustrato tra I'altro in fig. 4.

Il c_]ato' trasmesso (sempre riferendoci alla fig. 4,
p-es. 1 primi otto bit contando da sinistra), che, se-
condo lo standard EIARS232, il piu diffuso in questo
tipo di trasmissione, sara scritto in codice ASCII su
sette bit pit il bit di parita, (in fig. 4 la parita &
dispari) viene “circondato” da un bit alto prima del da-
to e uno o piu bit bassi dopo il dato. II clock dell’appa-
recchiatura ricevente deve sincronizzarsi sul primo
fronte positivo presentato nella trasmissione, l'appa-
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recchiatura deve acquisire gli otto bit successivi, che
saranno il dato significativo, (il primo bit alto e I'ul-
timo basso non sono significativi) e attendere quindi
un nuovo fronte positivo nella trasmissione. Poiché
ogni carattere € chiuso da un bit negativo e aperto da
un bit positivo, la prima transizione positiva non
potra essere che I'inizio di un nuovo dato.

E un sistema molto affidabile che consente una
notevole semplicita nell’interfaccia sia trasmittente
che ricevente e non richiede complicazioni nel soft-
ware. Il messaggio viene trasmesso e compreso carat-
tere per carattere, senza che siano richieste, almeno
dal punto di vista dell'interfaccia, suddivisioni in
blocchi, caratteri di commento, ecc.

Il difetto pit grosso di questo metodo & la sua
scarsa efficienza in termini di numeri di bit per carat-
tere: dieci bit per carattere vuol dire che la trasmis-
sione prende il 20% di tempo in pit del minimo
teorico necessario per trasmettere caratteri di 8 bits.

E da notare che le velocita di trasmissione posso-
no andare da un minimo di 60 bps (Bit per Secon-
do) a un massimo variabile secondo le applicazio-
ni: per trasmissioni in linee telefoniche pubbliche
da 2400 bps a 9600 bps (in Italia 4800 bps); le
comunicazioni che non fanno uso di linee pubbliche
possono arrivare a 19200 bps, limite questo che & ra-
ramente superato, e solo in applicazioni particolari.

Trasmissione Sincrona

Per aumentare il rapporto caratteri trasmessi/bit
impiegati si ricorre al modo di trasmissione sincrono.

Nel modo sincrono il sincronismo tra i due clock
non & piu basato sulla rilevazione di un fronte
apposito su ogni carattere, dopo del quale i due clock
proseguono in modo asincrono, ma sull’'uso, per que-
sto sincronismo, di tutti i fronti incontrati nella tra-
smissione. Tali fronti saranno sempre nella stessa
relazione di fase con il clock dell’apparato trasmitten-
te, per cui il sincronismo sara garantito. In fig. 4, per
es., la transizione del dato trasmesso avviene sempre
in corrispondenza del fronte di discesa del clock 1. Il
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metodo sincrono risolve brillantemente il problema
della sincronizzazione dei clock, ma lascia aperto,
almeno per quanto si & detto finora, il problema del
riconoscimento dell’inizio del carattere. Supponiamo
infatti di avere la seguente trasmissione

— — ——|0]0110101 | 0| 0111000 | 0 | 0110101
|01 0110001 | 0] 0110111 | — — — —

Un simile flusso di dati letto con un sincronismo sul
tipo di quello illustrato, verrebbe perfettamente rico-
nosciuto. L’apparato ricevente potrebbe dividere i bit
in gruppi di otto e leggerli perfettamente, ma,
secondo che ponga come inizio del primo carattere la
riga continua o quella tratteggiata, leggerebbe (sup-
ponendo manchi il controllo di parita) 58517 (parten-
do dalla linea continua o Jxeb (partendo dalla linea
tratteggiata).

Per consentire di definire un riferimento di inizio
del messaggio, la modalita di trasmissione sincrona
suddivide il messaggio da trasmettere in blocchi di un
numero fisso di caratteri (tipicamente 256). I primi
caratteri di ogni blocco sono caratteri “di sincroni-
smo” (Sync) che I'apparato ricevente ricerca, ricono-
sce e usa per riferire il sincronismo per ogni blocco di
256 caratteri. Avremo cosi una perdita di poco pit
dell’'1% del tempo complessivo, contro il 20% perso
nella trasmissione asincrona. Il vantaggio vale pero
solo se il messaggio copre l'intero blocco di caratteri
previsto; in caso contrario, poiche bisogna comunque
riempire il blocco, i caratteri in piul saranno sostituiti
da caratteri non significativi (IDLE) che occupano la
linea senza trasmettere nulla di significativo. Poiche
perd normalmente i messaggl trasmessi sono di
dimensioni molto maggiori di un blocco, il metodo
sincrono resta molto vantaggioso per quanto riguarda
la velocita di trasmissione. La frequenza di trasmissio-
ne nella trasmissione sincrona ¢ normalmente pit ele-
vata di quello della trasmissione asincrona; in sistemi
non comprendenti reti telefoniche pubbliche si rag-
giungono facilmente frequenze di decine di migliaia
di bps. o

Il principale svantaggio della trasmissione sincrona
¢ dato dalla maggiore complessita sia dell'interfaccia
che del software di gestione.

Livelli logici dei segnali seriali

In generale la trasmissione seriale prevede collega-
menti su distanze maggiori di quelle contemplate
dalla trasmissione parallela; questo comporta anche la
scelta di livelli logici tali da essere poco sensibili al
rumore elettrico. Non ¢ il caso in questa sede di
analizzare nei dettagli la forma di trasmissione dei
modem, che comunicano su grandi distanze in modu-
lazione di frequenza.

I livelli logici pitt usati nella trasmissione seriale
sono quelli previsti dalle norme EIA RS232 e la
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forma in Current loop. I primi sono livelli in tensione
(vedi fig. 5). Il segnale & visto alto per valori in
tensione maggiori di + 3V, basso per valori inferiori a
—3V. La banda + 3V + —3V é ritenuta indetermi-
nata e il segnale & visto alto o basso a seconda che vi
sia entrato dall’alto o dal basso. I limiti massimi di
tensione sono =+ 25V, con un carico massimo ammis-
sibile di 3k 2.

Altrettanto diffuso ¢ il modo di trasmissione in
current loop, piti adatto per connessioni a distanza.
Qui il segnale non & pit qualificato da livelli di
tensione ma di corrente. Il livello logico 1, corrispon-
dente come si pud vedere in fig. 5 a un livello EIA
negativo, ¢ dato da una corrente di 20mA in un
anello.

Perché una simile tecnica di trasmissione sia effi-
ciente ed esente da rumori & necessario che le masse
dei due apparati trasmittente e ricevente siano com-
pletamente staccate. Cid & ottenuto usando accoppia-
tori ottici per trasmettere il segnale.

L’apparato trasmittente deve essere in grado di
imporre sulla linea una tensione minima di 3V per
forzare il passaggio di corrente.

Analisi dei dati seriali

Possiamo ora affrontare il tema di questo speciale:
il problema dei dati seriali e della loro interpretazio-
ne.

Fino a questo momento abbiamo esaminato, in
grandi linee, il problema della trasmissione e della
ricostruzione dell'informazione dal punto di vista
delle apparecchiature poste agli estremi delle linee di
comunicazione; gli stessi problemi si pongono pero a
chi voglia accedere ai dati trasmessi sulle linee inse-
rendosi in parallelo alle apparecchiature trasmittenti e
riceventi. E evidente che con strumenti tradizionali,
come un oscilloscopio, si potra avere al massimo una
informazione sulla presenza o assenza del segnale:
non sara mai possibile ricostruire i caratteri trasmesst,
né tantomeno il messaggio complessivo. Occorrono
percio, per una diagnosi diretta sulla linea, strumenti
di indagine pit raffinati: gli analizzatori di dati seriali.

In questa definizione sono compresi numerosi tipi
di strumenti, che possono anche essere dedicati a sco-
pi diversi dall’analisi delle comunicazioni seriali. Ab-
biamo percio preferito usare nel titolo il termine
“analizzatore per trasmissione dati”. Nel seguito i due
termini saranno usati entrambi, secondo che quanto
si va dicendo sia applicabile solo agli analizzatori per
trasmissione dati o a tutti gli analizzatori seriali.

Analizzatori di dati seriali

[ problemi dell’analisi dei dati seriali sono per molti
aspetti simili a quelli che vengono affrontati con gli
analizzatori di stati logici presentati nel numero di

novembre dello scorso anno; anche qui infatti siamo
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in presenza di segnali non ripetitivi e quindi non ana-
lizzabili con i normali strumenti di laboratorio. La
risposta a questi problemi non pud percio non essere
simile a quella proposta con gli analizzatori di stati
logici: i dati da rilevare vengono acquisiti e memoriz-
zati, per essere poi ripresentati in una forma leggibile.

L’ “analizzatore di dati seriali” deve quindi svolge-
re operazioni simili a quelle svolte dal suo cugino che
lavora su dati paralleli con qualche significativa
differenza legata alla natura stessa del dato da analiz-
zare. Se infatti un dato presentato su un certo numero
di linee parallele pud essere significativo anche
“sezionato” in un certo istante, lo stesso non si puo
dire di un dato seriale.

L’analizzatore parallelo pud percid per esempio far
partire una acquisizione nel momento in cui una certa
parola si presenta sulla linea sotto controllo, senza
preoccuparsi di cio che & avvenuto prima.

L'unico segnale di sincronismo significativo & rap-
presentato dal clock, interno o esterno; una “sezione”
del segnale seriale & invece priva di significato, e lo
acquista solo alla luce della storia precedente del
Sf:gnalg stesso. L'analizzatore deve riconoscere in con-
fnuazione i caratteri sulla linea, fino al presentarsi
della parola o del carattere di trigger.

ancora, nel corso dell’acquisizione 1’analizzatore
parallelo viene sincronizzato da un clock, interno o
esterno, Chf? Puo anche essere del tutto indipendente
da cio Che‘51 svolge sulle linee sotto controllo.

_La configurazione di bit presente su tali linee viene
rilevata comunque, indipendentemente dal significato
della parola presente al momento della presentazione
del clock. L’analizzatore seriale non puo concedersi di
questi lussi; deve sincronizzarsi con j segnali da ana-
lizzare, e quindi non puo essere usato per “vedere

LB RE] . . . . . *
cosa ce senza conoscere il tipo di trasmissione che si
deve analizzare.

C.aratteristiche generali di un analizzatore
di dati seriali

Standard di trasmissione e livelli logici

La trasmissione di dati seriali si svolge ormai quasi

esclusivamente secondo lo standard EIA RS232 o
Current loop.
Tl_}tti_ gli analizzatori di dati seriali sono in grado di
serirsi su linee che lavorano in EIA RS232, molti
modelli dispongono anche di sonde di corrente per
testate le linee in C. . L'interattivita & invece riservata
ai livelli EIA.

Tutti gli analizzatori seriali sono in grado di lavora-
I'¢ su numeri anche molto elevati di bps, almeno rela-
tivamente ai valori con cui si opera in questo campo.

in

Presentazione dei dati:

Tutti gli analizzatori per trasmissione dati sono in
grado di riconoscere i codici pitt usuali (ASCIL,
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EBCDC, ecc.) e di presentare il messaggio trasmesso
in forma alfanumerica sullo schermo. In genere non é
prevista invece la possibilita di “‘sezionare” i caratteri
presentandoli in forma binaria o esadecimale. Effetti-
vamente prestazioni di questo tipo non si rivelano
particolarmente necessarie nella massima parte delle
applicazioni tipiche degli analizzatori seriali.

Pili avanti, negli esempi di applicazione al campo
hardware, sara presentata una applicazione che risol-
ve il problema della visualizzazione non solo binaria,
ma analogica, del dato utilizzando un oscilloscopio a
memoria digitale.

Profondita di memoria:

La profondita di memoria degli analizzatori seriali
¢ molto maggiore di quella richiesta agli ar 'izzatori
di stati logici paralleli, tutti i modelli sono in grado di
immagazzinare almeno mille caratteri, ma la maggior
parte ha una capienza molto maggiore.

Si rivela molto utile anche la possibilita di registra-
re i messaggi in linea su cassette magnetiche, che con-
sentono di estendere la memoria disponibile fino alla
capacita delle cassette stesse.

Questa esigenza di disporre di memorie molto
vaste ¢ determinata in particolare dalle applicazioni di
monitoraggio delle linee, che possono richiedere la
ricostruzione di messaggi molto lunghi o, pitu di
frequente, l'acquisizione di un numero elevato di
messaggi scambiati, p.es. con un data periferica. La
possibilita di registrare in forma non volatile il traffico
in linea si rivela inoltre molto utile quando si debba
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Fig. 6 - Esempi di uso dell’analizzatore di stati seriali nella
ricerca guasti (A e B) e per operazioni di collaudo.
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documentare 'origine di un guasto, la presenza di un
disturbo non ripetitivo o di caratteri erronei nel pro-
tocollo.

Interattivita

Il concetto base di analizzatore di dati, seriali o
paralleli che siano, presuppone un inserimento in
linea in modo del tutto trasparente. Puo rivelarsi pero
utile per molte applicazioni, in particolare di collaudo
sia dell’hardware che del software la possibilita di
immettere in linea messaggi direttamente dall’analiz-
zatore di dati seriali; evidentemente in questo caso la
connessione dovra essere effettuata in modo di evitare
che I'analizzatore forzi dati sulla linea, mentre qual-
che altra apparecchiatura tenta di fare la stessa cosa.

Programmabilita

Seguendo le linee di sviluppo tipiche di tutta la
strumentazione elettronica anche gli analizzatori di

dati seriali tendono a sviluppare sempre piu una loro

“intelligenza” autonoma che consente applicazioni
sempre piu raffinate. I primi modelli erano in grado
solo di far partire o di fermare l'acquisizione in
corrispondenza di un certo carattere prefissato me-
diante un gruppo di interruttori. Oggi i modelli piu
moderni sono in grado di far partire o di fermare
l'acquisizione in seguito alla presentazione non pit di
un solo carattere, ma di una sequenza di caratteri
anche complessa (p.es. il nome di un certo terminale
o di un file), di eliminare i caratteri non significativi
(p.es. gli idle nella trasmissione sincrona), di contare il
numero di volte che un certo messaggio si € presenta-
to in un certo tempo, ecc.

I modelli interattivi possono anche rispondere con
un messaggio diverso (naturalmente memorizzato
prima e non generato al momento) a diverse chiama-
te. Nella presentazione dei vari strumenti saranno
meglio evidenziate queste prestazioni.

Applicazione degli analizzatori dati seriali

Si potranno comprendere meglio le caratteristiche
dello strumento andando ad analizzare le applicazioni
pitt tipiche. Un primo inquadramento dei campi di
applicazione dell’analizzatore per trasmissione dati ci
porta a distinguere due settori fondamentali: le
applicazioni ai problemi di collaudo e manutenzione
hardware di un sistema e il monitoraggio delle linee
per problemi inerenti al software.

Lo scopo principale di un analizzatore per trasmis-
sione dati & comunque sempre relativo ai problemi di
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malfunzionamento sulle linee. Nella maggior parte

dei casi il malfunzionamento delle linee puo essere

fatto risalire a una delle cause seguenti:

1. — Problemi relativi al software del sistema; in par-
ticolare sono molto frequenti errori nei proto-
colli di trasmissione.

2. — Errori nei caratteri trasmessi; in particolare
errori di parita o trasmissione di caratteri non
compresi nel codice con cui si lavora. Tali errori
possono avere origine nel software, e in tal caso
sono pili ripetitivi, fino ad impedire completa-
mente la trasmissione, o nell’hardware e in tal
caso, soprattutto se sono dovuti a rumori, pos-
sono presentarsi in modo del tutto casuale e
molto difficile da interpretare.

3. — FErrori di temporizzazione. Possono essere dovu-
t a derive nel clock di uno dei due strumenti
che dialogano, oppure a errori nel software,
quanto uno dei due apparecchi in linea chieda
pause o ripetizione di caratteri, ecc.

4. — Guasti nei modem o nelle linee, particolarmente
insidiosi se conducono a malfunzionamenti ca-
suali.

E evidente come le esigenze di manutenzione rela-
tive a uno o all’altro dei problemi richiedono presta-
zioni diverse da parte degli analizzatori. Tali esigenze
saranno esaminate in dettaglio pill avanti.

Gli analizzatori oggi presenti sul mercato offrono
una risposta pi O mMenNo completa a tutti questi
problemi, enfatizzando maggiormente I'uno o T'altro
aspetto, secondo il mercato a cui si rivolgono.

Applicazioni hardware

A grandi linee le applicazioni hardware richiedono
uno strumento con le seguenti caratteristiche:
a. — Possibilita di sincronizzarsi su ogni tipo di tra-

smissione. ‘
b. — Disponibilita di memoria non molto vasta.
c. — Piena interattivita con il sistema in esame; in

particolare deve essere in grado di trasmettere
messaggi, sia in seguito a un comando esterno
che in risposta a caratteri ricevuti dalla linea in
esame.

d. — Possibilita di pilotare altra strumentazione, p.es.
un oscilloscopio a memoria digitale, in corri-
spondenza del presentarsi di parole predermina-
te o di errori, sulla trasmissione.

e. — Capacita di misurare i tempi di trasmissione ed i
baud rates.

Nella fig. 6-A,B,C sono presentati dei collegamenti
lipici inerenti sia ad operazioni di collaudo che di
manutenzione.

In fig. 6.A abbiamo uno schema del modo di
inserimento di una coppia di analizzatori seriali su
una linea comprendente due modem.
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In queste condizioni I'analizzatore & perfettamente
trasparente e si limita a rilevare il dialogo tra le ap-
parecchiature A e B. Scopo di un simile collegamento
potrebbe essere, ad esempio, la ricerca dell’origine di
errori nello scambio tra A e B. Supponiamo infatti
che B rilevi error, p-es. di parita, nei messaggi
trasmessi da A. L'origine dell’errore potrebbe essere
in A, per un malfunzionamento del sistema di tra-
smissione, in B, per un malfunzionamento del sistema
di ricezione in uno dei due modem o sulla linea.

Nel primo caso i due analizzatori A e B rileveranno
lo stesso messaggio, gia contenente gli errori di cui si
ricerca la causa, e che sono quindi certo generati da
A.

Nel secondo caso i due analizzatori rileveranno
ancora lo stesso messaggio, ma questa volta senza
errorl, per cui il responsabile del malfunzionamento
non potra essere che B, che non riesce ad interpretare
il messaggio corretto che gli arriva.

Nel terzo caso il messaggio trasmesso correttamente
da A, e rilevato senza errori dall’analizzatore A
arnvera errato a B. In questo caso i messaggi rilevati
dagli analizzatori A e B saranno diversi, e il guasto
non potra essere altro che sulla linea (modem o linea
Vera e propria).
~ La fig. 6-B illustra una applicazione un po’ pil raf-
\nata, sempre nel quadro dei problemi di manuten-
Zlone e ricerca guasti,

Suppqnlamo che nel dialogo bidirezionale tra A e
B Sl notino frequenti errori dj parita. La causa di un
simile errore pud essere tipicamente o un malfunzio-
namento dell'apparecchiatura trasmittente o un ru-
more raccolto in linea. I’analizzatore ha gia consenti-
to di escludere la possibilita di guasti dell’apparec-
chiatura ricevente, perché I’errore in linea c'¢ davve-
ro. A questo punto interviene I'oscilloscopio a memo-
ra digitale. Se I'analizzatore & in grado di fornire
all'esterno un segnale nel momento in cui si presenta
un Carat.tere errato, tale segnale potra essere usato
come trigger dell’oscilloscopio a memoria digitale,
che potra presentare sullo schermo la sequenza di
segnali trascorsi prima del segnale di trigger. (Eviden-
lemente non si potra usare un oscilloscopio a memo-
fa convenzionale in quanto ci potrebbe informare
solo sulla storia del segnale dopo la presentazione del
trigger, e quindi dopo I'errore). Sara facile una volta
visualizzata la forma analogica della parola sbagliata,
risalire all’origine del disturbo, se ¢ un rumore
mdott(? in linea o un errore nella trasmissione. Con
un po’ di esperienza si pud anche risalire all’origine

g:l rumore (p.es. se ¢ sincronizzato con la frequenza
di rete ¢ il solito maledetto SCR che si accende nel
laboratorio vicino).

E chiaro che operazioni di questo genere potrebbe-
ro esscre svolte anche senza impiegare una analizzato-
re seriale, I'uso di questo strumento consente pero
una forte riduzione dei tempi, e quindi dei costi di
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intervento, tale da renderne conveniente 'uso.

La terza applicazione hardware, presentata in fig.
6-C é invece una tipica procedura di collaudo. In
questo caso € richiesto un analizzatore piu raffinato,
in grado di colloquiare in modo intelligente con
I'apparecchiatura in collaudo, confrontare le risposte
ricevute con uno schema precedentemente acquisito,
e rilevare eventuali differenze. Un passo successivo
potrebbe essere la generazione di tutta una sequenza
di messaggi e di controlli di errore che consenta di
effettuare un collaudo completamente automatico
dell’apparecchiatura in esame, accompagnato da
un’eventuale diagnosi delle irregolarita rilevate.

Nella rassegna dei modelli, che verra svolta piu
avanti, saranno illustrate le risposte date dalle varie
case a questo tipo di problema.

Applicazioni software

Le applicazioni software riguardano apparecchiatu-
re funzionanti, escludendo quindi tutti i problemi di
manutenzione. Le prestazioni richieste all’analizzato-
re sono molto differenti da quelle richieste per le
applicazioni hardware; in particolare I'analizzatore
dovra disporre di:

a. — Possibilita di sicronizzarsi sul tipo di trasmissio-
ne usato nel sistema in cui & inserito.

b. — Grande disponibilita di memoria, in particolare
pud essere utile un sistema di registrazione su
supporto magnetico per consentire 'analisi di
grandi masse di dati.

c. — Possibilita di interpretare in modo intelligente i
dati rilevati; in particolare deve essere in grado
di riconoscere nomi di periferiche e di files, di
misurare la durata dei records trasmessi in linea,
di valutare la percentuale di impiego di una
linea in un tempo dato, ecc.

Non sono necessa}'i per questo tipo di applicazioni
capacita di colloquio interattivo o di controllo dj
strumenti esterni, a meno che non sj voglia usare [’a-
nalizzatore per attivare periferiche in corrispondenza
del presentarsi sulla linea di un messaggio prestabili-
to, o per testare apparecchiature di funzionamento
incerto con messaggi sicuramente corretti.

Le applicazioni software possono essere dedotte
dalle prestazioni richieste al punto C. 1’analizzatore
viene usato per tutti i controlli sul traffico e sulle
linee, per verificare I'esattezza dei records trasmessi,
ecc. E pit difficile che un esempio applicativo per
questo tipo di problemi possa risultare di validita
generale, come per le applicazioni hardware.

E intuibile l'utilita dell’analizzatore per la verifica
della correttezza dei messaggi trasmessi: piu raffinate
sono le applicazioni in cui ¢ richiesto un maggior uso
della programmabilita dell’analizzatore.
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La nuova tecnologia V-MOS mette a Vostra disposizione FETs

di potenza con guadagno praticamente infinito, capaci di ‘
commutare 2 A in 5 nsec, compatibili C-MOS e TTL, senza

breakdown secondario, con corrente di uscita decrescente ‘
all'aumentare della temperatura, il tutto in bassissima Ron. |
| V-MOS POWER FETs sono disponibili con o senza zener di ‘
protezione, in base alla velocita di commutazione richiesta.

Tabella di selezione VMOS

BREAKDOWN VOLTAGE (BVDSS Ip =10 uA)
a0V 80V a5V LR
ZENER | NON-ZENER | ZENER | NON-ZENER | ZENER | NON-ZENER
45 |S55v12| VN9SAJ

4.0 | 2N6658 VNOBAJ

35 S55V01 VNB7AJ
3.0 2N6657 VNBBAJ

25 S55Vi1 VN35AJ

1.8 2NB656 | VNG3AJ i
45 §55V22 | VNG9AK

TO-3
4.0 2N6661 VNIBAK =
3.5 S§55V02 | VNEB7AK

3.0 2N6600 | VNBBAK
25 3 S55v21 VN35AK
1.8 2NB8658 VN33AK 70-39
80V 60V 40V

Ip =1AMP, Vgg =10 V) (VOLTS)

4.0 VNBBAF

SATURATED ON VOLTAGE (Vps(ON)
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FET DIPOTENZA

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.
20121 MILANO

Via Manzoni, 31

Tel. (02) 653131 - Telex: 312035
Telegr.: Twinrapid

Uffici regionali:
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Toscana: EL-MO/Firenze

Liguria: RICHTER/Lavagna (GE)
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Uno degli esempi pit tipici potrebbe essere la
misura del livello di impiego di una linea, ottenuta
come raffronto tra il tempo in cui sulla linea sono
presenti messaggi e il tempo in cui la linea ¢ inutiliz-
zata. Nello stesso modo puo essere controllata la fre-
quenza con cui viene richiamato un certo file, ricono-
scendo il nome del file quando viene chiamato, o la
frequenza di impiego di una data periferica. Queste
informazioni si rilevano utili, p.esempio quando si
vogliono riconfigurare le linee.

L’aspetto pili importante dell'impiego di questi
analizzatori ¢ comunque dato dall’analisi del software
del sistema in presenza di errori nei protocolli. Nor-
malmente infatti le periferiche, soprattutto nel colle-
gamento sincrono, se rilevano un errore nel protocol-
lo rispondono con un messaggio di errore, ma non
scrivono il messaggio ricevuto, per cui molto spesso
P'operatore sa che c’¢ un errore, ma non sa con esat-
tezza a cosa ¢ dovuto. L'analizzatore seriale consente
invece di VJSElahzzare tutti i caratteri scambiati, basta
C}'le'nesca_a sincronizzarsi su almeno uno dei caratteri
C!I sincronismo, che di solito abbondano nelle trasmis-
z‘}?efllcyagse;l:zgnmfer.e la fqrma esatta del messaggio

A gnalazione di errore.

Poxcbe molto spesso questi errori sono dovuti a
Elaeliatctflf{&d; C;ZfrO}llp errati, a errori nella generazione
dol malfunzionannllu cause, ¢ facile risalire all’origine

ento.
s (ﬁlFéadza:iionrpolto frequenu_e di _malfun;ionamentp
nella temporizzazione dei messaggi.

E}Jfﬂf}h Cld st riferisce qua tanto a errori originati
all hardware, come p.es. derive nel generatore di
clock, che

: sono d'altro canto piuttosto rari, ma a
CITOr! provenienti, p.es. durata errata di un record,
tempi di attesa errati tra un messaggio e la sua
TSposta, o tra un carattere di controllo e il prose-
guimento delle operazioni, ecc.

In risposta a tut questi problemi I'analizzatore

trasmissione d!ari consente di effettuare misure di tem-
PO €, in molti modelli di segnalare discrepanze tra il
'EMPO previsto per una certa operazione e il tempo real-
Mente impiegato per svolgerla. Tutte queste informa-
Zlont non sono fornite in chiaro nelle normali perife-
riche,

Un ulumo punto che pud rivelarsi interessante
l:nelle applicazioni software ¢ la possibilita di usare
laqallgzatore per simulare la CPU e il modem (o la
periferica, se & collegata direttamente). Di regola do-
vrgbbe essere sufficiente usare
affidandosi al monitor del sist
test

calcolatore e periferica,
' ' ema per eseguire tutti i
'eSt In molti casi perd pud darsi che non si voglia
impiegare la CPU in operazioni di controllo per non
distorglierla da tutti gli altri
non usare il monitor residente perché troppo com-
Qlessq ¢ che si trovi conveniente sostituire con
I anah;zalore una delle due parti in colloquio. Vedre-
mo poi nella presentazione dei singoli modelli le reali
capacita di dialogo degli analizzatori seriali. =

lavori o che si preferisca
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Hewlett Packard

(Rappresentata in Italia dalla Hewlett Packard Italia-
na - Via G. Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul
Naviglio (MI).

La Hewlett Packard ¢é presente solo da poco tempo
in questo mercato con il modello 1640A, che si rivol-
ge in modo particolare alla fascia piu bassa del
mercato. Lo strumento sta riscuotendo un notevole
successo, tanto che & legittimo pensare che diverra il
capostipite di una intera linea di prodotti.

In accordo con il suo scopo, prevalentemente
orientato verso il service, si presenta come uno stru-
mento realmente portatile (il contenitore & di un
oscilloscopio). In aggiunta una matrice sulla parte
superiore dello strumento consente di riconfigurare le
connessioni quando i fili da testare non siano collegati
al connettore secondo le disposizioni standard. Accet-
ta in ingresso i livelli EIA (=3 V min, +25 V max).
E in grado di svolgere, sempre su questi livelli, un
colloquio interattivo con la strumentazione sotto
controllo.

Prestazioni

Come si era detto lo strumento si rivolge alla fascia
bassa del mercato, e si presenta come una soluzione
economica dei problemi piti usuali. Le sue prestazioni
non potranno percio essere troppo elevate. Bisogna
perd notare che la potenza del 1640A puod essere
grandemente estesa dal punto di vista del software
usando l'interfaccia HP-IB di cui ¢ corredato per inse-
rirlo in un sistema controllato da un computer. Natu-
ralmente il prezzo di un simile sistema sposta la fascia
di mercato a cui € rivolto.

Prestazioni Hardware

Velocita max di acquisizione:
— 19200 bit/sec. - E in grado di inserirs; in linea
in modo interattivo.

Capacita di memoria:

— buffer di ingresso (acquisisce i caratteri dall'ester-
no) - 2048 caratteri.

— buffer di uscita (contiene i messaggi da inviare in
linea) - 1024 caratteri.

Possibilita di misurare intervalli dj

. . tempo fino a
6553mS, risoluzione 1mSec.

Prestazioni Software

Lo strumento € programmato secondo un metodo
del “menu” ormai molto usato nella strumentazione
H.P. L'operatore non deve programmare lo strumen-
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to mediante istruzioni in codice o tasti funzione, ma

limitarsi a riempire una serie di “formulari” che com-

paiono uno dopo l'altro sullo schermo, mediante una
tastiera esadecimale e pochi altri tasti funzione. Qui

di seguito viene data una breve descrizione delle pre-

stazioni software piu significative dello strumento.

—E in grado di riconoscere i codici piu usuali, e
dispone di numerosi codici da ordinare come
opzioni.

— Puo analizzare dati asincroni o sincroni, (per
questi & sufficiente un solo carattere di sincroni-
SMO per agganciarsi).

— E in grado di riconoscere non solo errori di parita
ma anche gli errori del CRC secondo le norme pit
diffuse, in un messaggio racchiuso tra due caratteri
prefissati dall’operatore.

— Pud far partire o fermare I'acquisizione in seguito
a un trigger esterno, o liberamente al primo carat-
tere che si presenta, ma puo anche partire su una
parola di qualunque numero di caratteri, da 1 a 8,
sulla mancanza di un carattere (p.es. farlo partire su
tutti tranne che I'A), su un errore predefinito o
quando tra due eventi successivi € passato un
tempo superiore o inferiore a un valore prefissato
(vedi prestazioni hardware per i limiti).

— E in grado di misurare il numero di volte che un
certo evento (p.es. un errore, o la presentazione di
una parola), si ripresenta in un certo tempo.

— Puo simulare il modem (verso la CPU) o la CPU
(verso il modem) presentando, in continuazione o
in risposta a determinati messaggi, una sequenza
di caratteri preregistrata nel buffer di uscita. Gli
eventi che possono far partire I'emissione del mes-
saggio sono gli stessi che possono far partire
I'acquisizione. Bisogna notare pero che il colloquio
interattivo & piuttosto rigido; la macchina ¢ in gra-
do di svolgere dialoghi anche complessi se le
risposte sono quelle previste. Non ¢ in grado,
pero, di rispondere in modo flessibile a condizioni
diverse da quelle previste. Il concetto pud essere
meglio chiarito da un esempio. E possibile esegui-
re un dialogo di questo genere: “Invia il messaggio
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[XX...XX] (messaggio preregistrato nel buffer di
uscita); se ricevi la risposta [YYYYY YYY] (max 8
caratteri) vai al passo sucessivo, altrimenti ripeti”.
In questo modo, se la risposta ¢ sbagliata, il 1640
continua a ripetere il messaggio, senza procedere,
nel programma. Le modalita del dialogo, potreb-
bero precedere evidentemente, anche uno svolgi-
mento del tipo “prosegui se la risposta non €
” in tal caso perd la macchina si
fermerebbe se la risposta fosse sempre quella pre-
vista.
Non & possibile perd eseguire un programma del
tipo: “invia il messaggio [XX...XX], se la risposta
¢ [YYYYYYYY] vai al passo sucessivo, se la ri-
sposta non € [YYYYYYYY] invia di nuovo
[XX...XX] e attendi la risposta. Dopo venti tenta-
tivi inutili vai al passo H del programma’.
Questa possibilita che consente una maggiore
flessibilita nelle operazioni di controllo dei proto-
colli e di collaudo delle linee é tipica di strumenti
di una classe di prestazioni (e naturalmente di
prezzo) pili elevata, come il Datascope 502B, I'Hal-
cyon, il Dynatest 2000 e I'Atlantic Research.

— Particolare attenzione merita la possibilita di col-
legarsi attraverso l'interfaccia HP-IB a un calcola-
tore e quindi a tutte le periferiche che il calcolato-
re stesso puo controllare.

In particolare questo rende possibile la registrazio-
ne di un supporto magnetico dei dati rilevati in linea,
e consente di modificare il programma di lavoro del
1640A (per esempio il tipo di trigger, il CRC, i carat-
teri da sopprimere, le risposte da immettere in linea
quando funziona in modo interattivo) secondo il tipo
di messaggi rilevati in linea.

Spectron
(Rappresentata in ltalia dalla Elettronucleonica, P.zza
de Angeli, 7 - Milano).

Se si esclude un modello della Biomation, ormai
fuori produzione e realizzato comunque su principi
molto diversi, il Datascope della Spectron ¢é stato il
primo analizzatore di dati seriali. Questa casa si pre-
senta quindi sul mercato con una esperienza indiscu-
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tibile e una gamma di strumenti studiati per i vari
livelli di esigenze.

Spectron D 601

Partiamo dal modello Datascope 601. E uno stru-
mento presente ormai di qualche anno, non program-
mabile, che, seppure superato dai modelli pil1 recenti,
riscuote ancora un certo successo perché dispone di
un registratore a cassette ed ha un video incorporato
molto grande

L’aspetto e le dimensioni dello strumento denun-
ciano la sua appartenenza all’era pre-micro. I comandi
SONo tutti interruttori o commutatori, le dimensioni
ragguardevoli, anche perché ospita il registratore a
cassetta e uno schermo molto ampio.

Prestazioni hardware:

— Velocita max di acquisizione 80.000 bps
— Velocita max di registrazione su cassetta 9.600 bps
— Non ha possibilita

i dialogo interattivo
— Capacita di memoria 16K bit interno

maggiore di 5M bit cassetta
— Non consente misure dj tempo.

Prestazioni software

-0 strumento non ha grandi prestazioni software.
~Ein grado di riconoscere i codici pit usuali, di ana-
lizzare dati asincronj e sincroni (si aggancia su un solo
carattere di sincronismo). Riconosce gli errori di
parita sql carattere, ma non ¢ in grado di analizzare
messaggl su molti caratteri,

L acquisizione parte liberamente sul primo caratte-
re che si presenta e si blocca alla presentazione di un
solo carattere prefissato.

Queste prestazioni lo propongono come uno stru-
mento adatto a quella fascia di utenti che ha bisogno

spl\o di un monitor, ma che necessita di grande quan-
tita di memoria.

Datascope D-301

E un modello molto recente, da pochissimo intro-
dotto sul mercato italiano. E la versione moderna del
601, senza registratore ma con una ampia memoria,
che lo rende adatto a trattare messaggi anche di una
certa lunghezza. Il suo prezzo lo pone nella fascia
bassa del mercato, lo stesso per intenderci, del’'HP,
da cui pero si differenzia per una potenza dell’hard-
ware di gran lunga superiore, mentre ¢ molto meno
versatile quando si voglia usarlo per applicazioni in
cui € importante il software.

Prestazioni hardware:

— Velocita max d’acquisizione

Non ha capacita di colloquio interattivo
— Dimensioni della memoria 131K bits dati ricevuti

131K bits dati trasmessi

Con questo si intende che la memoria ¢ divisa in

72.000 bps
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due parti, in una delle quali & registrato il flusso di
dati che va dalla CPU alla periferica, nell’altra il flus-
so di dati dalla periferica alla CPU.

Lo strumento prevede un semplice mem che con-
sente una maggiore flessibilita nella definizione della
condizioni di funzionamento. E possibile riconoscere
una stringa di 4 caratteri diversi per ogni lato della
linea.

Un’altra differenza tra il modello 301 e il 601 &
quindi data dalla presenza, sul 601, di un registratore
a cassetta. E perd disponibile, sempre dalla Spectron,
un registratore staccato, che puo essere fissato come
un coperchio sul modello 301, e che lo rende del
tutto simile al 601 a un prezzo complessivo ancora
inferiore. Da notare che il modello standard &
previsto per operare anche in SDLC.

Modello D-302

E il fratello maggiore del 301, si rivolge ancora a
una fascia di mercato bassa, ma gia con un costo
superiore.

Prestazioni hardware:

__ Velocita max di acquisizione 2.5 M bps

Un simile valore ¢ giustificato solo per applicazioni
speciali. Naturalmente non ¢ raggiunto dall’interfac-
cia RS 232; il 302 dispone oltre all'interfaccia RS 232,
di una interfaccia apposita ad alta velocita,

— Dimensione della memoria 131K bit dati ricevuti

131K bit dati trasmessi
Prestazioni software:

Le prestazioni software sono le medesime del mo-
dello 601.

Datascope D-501 B

E un modello che si situa in una fascia di mercato
piti alta rispetto al 301 e 302. E Pevoluzione pit
recente del Datascope 501, di cui migliora alcune pre-
stazioni.

Prestazioni hardware:

— Velocita max di acquisizione 100K bps (monitor)
72K bps (sotto controllo del programma)

Non ha capacita di colloquio interattivo.

— Dimensioni della memoria 4.000 caratteri

E in grado di effettuare misure di tempi da 0 a 60
sec, risoluzione 1mS, e conteggi da 0 a 9999

Prestazioni software:

Le capacita software di questo strumento sono del
tutto ragguardevoli: puo essere programmato median-
te 18 macroistruzioni, fino a una lunghezza totale del
programma di 69 passi.

Le istruzioni consentono di far partire 'acquisizio-
ne in seguito al riconoscimento di un messaggio
prefissato la cui lunghezza potrebbe anche raggiunge-
re le centinaia di caratteri, in seguito a una errata
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temporizzazione, a un errore di parita o a un errore di
CRC.

E possibile tra I'altro introdurre da tastiera il poli-
nomio per il calcolo CRC. E possibile escludere dalla
visualizzazione i caratteri idle, che perd rimangono
nella memoria.

L’aspetto piu interessante della programmazione
del 501 ¢ la possibilita di operare salti condizionati o
incondizionati, sia a una istruzione che a una subrou-
tine, da cui é evidentemente possibile anche ritorna-
re. Questo consente di creare programmi anche molto
complessi, in cui una linea &, p.es. sottoposta a un
certo numero di controlli successivi in modo del tutto
automatico, oppure con cui & possibile tenere sotto
controllo un solo terminale dei molti riuniti da un
concentratore remoto, ecc. Ha anche la possibilita di
contare il numero di volte che si presenta un certo
evento, anche molto complesso (un contatore viene
incrementato da un’apposita istruzione), per cui puo
essere usato per effettuare misure statistiche anche su
tempi lunghi. E importante notare che sono disponi-
bili quattro contatori e quattro timers, in grado di
operare indipendentemente I'uno dall’altro.

Datascope D-502 B

E la forma piti completa del modello 501 B, di cui
possiede tutte le prestazioni con in pit1 la possibilita di
inserirsi in linea in modo interattivo.

Prestazioni hardware:

— Le stesse del modello 501 B con in piti un buffer
di uscita di 16K bits per registrare i messaggi da
inviare in linea. E anche dotato di un “interrupt
timer” che si aggiunge ai 4 gia disponibili. Natural-
mente questi ultimi vengono utilizzati per misure di
tempo e il loro contenuto é richiamabile sul video
dello strumento. L'interrupt timer non richiede con-
trollo dal programma e permette di effettuare salti
condizionati al raggiungimento di un tempo prefis-
sato.

Prestazioni software:

— Le stesse del modello 501 B per quanto riguarda la
rilevazione dei dati. Sono previste due istruzioni di
uscita per controllare i messaggi emessi, che portano a
22 il totale delle istruzioni disponibili. II numero
massimo di passi di programma resta 69. Nel buffer
di uscita possono essere caricati fino a quindici mes-
saggi diversi, individuati ciascuno da un nome defini-
to dall’operatore, che possono essere inviati in rispo-
sta alle varie condizioni previste dal programma.

Tutti i modelli Spectron, come gia prima accenna-
to, possono essere collegati a varie unita periferiche,
realizzate dalla Spectron stessa. Tra queste bisogna
notare due registratori a cassetta, il modello T96 che
viene applicato sul frontale del datascope ha pit di 1
M bit di memoria e una velocita max di 9600 bps il
modello T511 che é una unita staccata ed ¢ la pil
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veloce disponibile oggi sul mercato, registra fino a 56
K bps e utilizza cassette con capacita di memoria d’ol-
tre 5 Mbit.

I datascope possono registrare i programmi su cas-
setta, e richiamarli, consentendo un risparmio nel
tempo di caricamento di programma e una riduzione
del numero di errori di caricamento. Il caricamento
non pud avvenire durante I'esecuzione di un altro
programma. Le altre periferiche disponibili sono:
una stampante in grado di funzionare fino a 9600
bps, una tastiera ASCII EBCDIC completa, vari
adattatori che consentono di collegarsi a linee in
current loop, di allacciarsi a linee remote, ecc.

Digi-Log Tapetrap
(Rappresentata in Italia: C.G.S. Consyst, via Farini
ang. Di Vittorio - Segrate (MI)

E uno strumento che si presenta in una forma
inusuale, diviso in tre parti: un monitor di linea - re-
gistratore (“Tapetrap™), un analizzatore e un video.
Questa configurazione lo rende evidentemente diffici-
le da trasportare e quindi, inadatto al service. Il
prezzo e le prestazioni lo situano nella fascia bassa del
mercato.

Prestazioni hardware:

— Velocita max di acquisizione 9600 bps

— Velocita max di registrazione 9600 bps

— Ampiezza di memoria 4K bits + la capienza della
cassetta (8M bits).

Non ¢ in grado di svolgere operazioni interattive.

Non ¢ in grado di effettuare misure di tempo.

Prestazione software:

— E in grado di riconoscere solo ASCII e EBCDC.
Puo far partire I'acquisizione in corrispondenza di
errori sul carattere o di una sequenza di un
massimo di 16 caratteri. La memoria RAM serve
solo a ricordare i 256 caratteri precedenti e i 256
seguenti I'errore o la sequenza che hanno dato il
via all’acquisizione. Non ¢& in grado di rilevare

errori di CRC.

Halcyon 803 A
(Rappresentata in Italia dalla: C.G.S. Consyst, Segrate

(MI).

E un analizzatore che si pone, per prezzo e presta-
zioni, nella stessa categoria dello Spectron 502 B, a
cui assomiglia per moltissimi versi. Ha il vantaggio di
possedere (come opzione) un registratore ai cassette
incorporato, che lo rende del tutto indipendente da
altre periferiche.

Prestazione hardware:

— Velocita max di acquisizione 19,2K bps,
opzionale 56K bps
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E in grado di colloquiare in modo interattivo.

— Capacita di memoria 32K bit buffer di ingresso

. 4K bit buffer di uscita
E in grado di effettuare misure di tempi da 0 a 10
sec. risoluzione 1m sec.

— Registratore opzionale: velocita max 2400 bps

— Capacita 768K bits

E in grado di collegarsi a linee sia in EIA che in

Current loop.

Prestazioni software:

— Nel software pit che nell’hardware la concezione
di questo strumento si stacca da quella dello
Spectron 502 B. L’Halcyon 803 A possiede infatti
un set di istruzioni molto pit numeroso, il set
HALP-1. Queste istruzioni sono perd mediamente
meno potenti di quelle dello Spectron 502 B. I
programma ha a propria disposizione 1K byte di
memoria RAM, espandibile fino a 5K bytes. Que-
sta capienza consente di introdurre programmi di
qualche centinaio di istruzioni. Anche nel set di
istruzioni dell'Halcyon sono previste istruzioni di
salto condizionato e incondizionato e richiamo di
subroutines (sono previste un massimo di otto su-
broutines).

Nel complesso il software dell’Halcyon 803 da

I'impressione di essere piti potente ma anche pit dif-

ficile da gestire del software dello Spectron 502 B.

L’impressione & dovuta, oltre alla maggior disponibi-
lita di memoria per il caricamento del programma,
soprattutto alla minore efficienza delle macroistruzio-
ni. Questo fatto consente da una parte una maggiore
flessibilita del programma, dall’altra aumenta le diffi-
colta di programmazione.

L'Halcyon 803 ¢ in grado di eseguire tutte le ope-
razioni descritte per lo Spectron 502 B. In particolare
¢ in grado di far partire o di fermare 1’acquisizione su
una sequenza di caratteri limitata solo dalla capacita
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della memoria di programma, di riconoscere errori di
parita, temporizzazione, CRC, ecc. e di usarli per far
partire o fermare 'acquisizione.

E in grado di effettuare conteggi statistici e tenere
sotto controllo i singoli terminali e di gestire un dialo-
go inviando messaggi preregistrati in risposta a mes-
saggi acquisiti dalla linea. La scarsa capienza del
buffer di uscita costituisce una certa limitazione per
quest’ultimo modo di operare.

Dynatech - Modello Dyna-Test 2000

(Rappresentata in Italia dalla: C.G.S. Consyst,
Segrate (MI).

E un modello che si pone in una fascia ancora pit
alta di quella dei modelli esaminati prima. Si presenta
come uno strumento da rack, ma ¢ in grado di trasfor-
marsi in una portatile senza molte difficolta. Ha in-
corporato una tastiera ASCII e un registratore a
cassetta (opzionale).

Prestazioni hardware:

— Velocita max 19800 bps, 64K bps opzionale.

Ha capacita di colloquio interattivo.

— Capacita della memoria:

— buffer di ingresso: 16K bits per i messaggi in arrivo
16K bits per quelli in partenza.

— buffer di uscita: Non ¢ previsto.

[ messaggi da inviare sono scritti direttamente nel
programma.

— Memoria di programma: 1K byte.

E in grado di effettuare misure di tempi da 0 a 10
sec. risoluzione 1m sec.

— Velocita max del registratore a cassetta

9600 bps (full duplex)
19200 bps (half duplex)

— Capacita del nastro 800K bits.

Prestazioni software:

—Sono simili a quelle dei modelli Spectron e
Halcyon. Dispone di un set di 47 macroistruzioni.
molte delle quali pero sono dedicate a operazioni
(controllo del nastro, visualizzazioni) che in altri
modelli sono controllati da manopole.

E in grado di effettuare tutte le operazioni svolte
dai modelli Spectron e Halcyon. Le differenze nel set
di istruzioni possono rendere il software dj questo
modello pit o meno attraente rispetto agli altri
secondo il lavoro che si vuole svolgere e le simpatie
personali dell’operatore. Particolarmente interessante
¢ la possibilita di mantenere alimentata mediante una
batteria la memoria di programma anche quando
viene staccata I'alimentazione da rete. Questo consen-
te di trasportare lo strumento senza perdere il pro-
gramma che ¢ stato caricato.

ELETTRONICA OGGI — APRILE — 1979




e _L__ H.-LUCIUS & BAER

DISPLAY. PANORAMICI
CON MEMORIA DIGITALE A 2/4

TRACCE, CON FUNZIONI DI

DATO NORMALIZZATO E
AMPLIFICATORE LOG.
INCORPORATO

—

LSG 601

B Puo essere usato con quals’fési Sweep Generator
[ | Memoria digitale per 3 parametri
ificat L tlncovporatm 60 dB dinamica

nformaziani indicare (| RIL P 33 sulla cartolna

Sono interessato a: mod. LSG 601/MS 23/LA 23

O Ricevere un'offerta.
0O visita di un Vs, Tecnico.
O Essere inserito nel Vs. mailing list

Federal Trades.r.l. SEETeIVI SN i wois s wiaie oo o3 (COBNOME . i 4 crare 60 wier o 0 310 w1 wnie s 0
Milane San Felice - Torre 8 - 20090 Segrate (Milano) Italy
Tel. (02) 758.0815/753.0497 Telex: 310108 I
Filiale di Rema - Via Cipriane Facchinetti 18 - 00159 Rema Tel. (06) 43.91.800

Agenzia per Brescia e Tire Venezie: ‘
Dittallng. Gianfranco Abela - Via Ducco 12 - 25100 Breseia Tel. (030) 308:416



Atlantic Research
(Rappresentata in Italia dalla Face Standard -
v.le Luigi Bodio, 33 Milano).

L’Atlantic Research si presenta sul mercato con
due modelli. Un monitor paragonabile in qualche
modo allo Spectron 301, da cui si differenzia perd per
numerose caratteristiche, & il modello INTERVIEW
IT TM. Si presenta sostanzialmente come un grosso
schermo in grado di visualizzare 1024 caratteri, che
coincidono con la capienza massima della memoria.

Prestazioni hardware:

Velocita max di acquisizione 62K bps
Non ¢ in grado di effettuare misure di tempi

Non ¢ in grado di svolgere un colloquio interattivo
Capacita di memoria 8 K bits (buffer di ingresso)

Prestazione software:

. Sono limitate alla funzione di monitor. E in grado
di arrestare I'acquisizione in corrispondenza di un
carattere prefissato, di sopprimere gli idle (00 o FF) o
di cancellare altri caratteri prescelti. Si puo inserire su
linee EIA RS 232, & in grado di riconoscere i
principali codici usati per le comunicazioni, fino a un
massimo di sei.

Concludendo pud essere visto come un monitor di
uso estremamente semplice e di prezzo contenuto,
utile in tutte quelle applicazioni di service che non
richiedono prestazioni particolarmente spinte.

Modello Intershake:

L'Intershake si pone allo stesso livello dei modelli
pitt raffinati delle altre Case, sia come livello di
prezzo che di prestazioni, ma affronta gli stessi
problemi da un angolo visuale profondamente diver-
so. Il primo punto che lo differenzia radicalmente
dagli altri & che non visualizza i dati e non possiede
un buffer di ingresso. La sua unica uscita verso
operatore ¢ un’informazione di errore. Pud essere
corredato di video, usando a questo scopo il monitor
modello Interwiew II, che fornisce anche la memoria
necessaria per memorizzare i dati (sempre 1024 bits).
Puo anche essere esteso collegandolo a un registratore
a cassetta, che consente tre minuti di registrazione a
una velocita di 9600 bps. T limiti di velocita di queste
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configurazioni sono date dai dispositivi piu lenti.
Naturalmente tutti questi ampliamenti incidono sul
prezzo.

Prestazioni Hardware:

Velocita max di acquisizione 256K bps

E in grado di trasmettere in linea in modo interattivo
Capienza della memoria

1024 caratteri (memoria di programma)

1024 caratteri (buffer di ingresso se si usa

I'interwiew)

~ 1,7 M bits (se si usa il registratore a

cassetta)

Velocita max del registratore a cassetta: 9600 bps

misura tempi su tre scale: 10 pS-10 mS, 1m Sec,-1sec

10 mSec - 10 sec con risoluzione rispettivamente 10 S,

1mS, 10mS.

Prestazioni Software:

Il software ¢ molto potente ma anche piuttosto
complicato. E in grado di svolgere tutte le funzioni
svolte dalle macchine di dimensioni analoghe delle
altre case. Non ¢ dotato di macroistruzioni, per cui si
ha il solito discorso della maggiore flessibilita unita
alla maggiore complessita.

Non ¢ qui evidentemente il caso di parlare di capa-
cita di far partire o fermare 'acquisizione, in quanto
non opera acquisizione, ma solo della capacita di
riconoscere 'errore, che pud essere dj parita, di
tempo di CRC, o il discostamento da un messaggio
peregistrato. Nel momento in cui rileva Ierrore si
blocca I'analisi, vengono visualizzati il carattere im-
mediatamente precedente a quello in cui si & avuto
I'errore e quello immediatamente seguente, e viene

indicato su un display la posizione del carattere
errato. -
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I giusti collegamenti

La Weller, al fine di soddisfare le sempre piti sofisticate
richieste della moderna elettronica, ha realizzato le
apparecchiature saldanti WECP Temtronic e WMCP-EC in
miniatura particolarmente adatte per impieghi su componentl
complessi e delicati. Entrambe le apparecchiature impiegano
il collaudato sistema WELLER peril controllo della
temperatura mediante il quale é possibile la regolazione
illimitata della temperatura trai40°C e i450°C con una
tolleranza di + 2°C sulla temperatura prefissata. Il modulo

COOPER
INDUSTRIES

Il Cooper Group S.p.A.

20090 Trezzano sul Naviglio (Ml)
Via Canova, 19

Tel: (02) 44.55.843/4/5

Telex: 311025

di controllo utilizza un interruttore a tensione zero che
preserva da qualsiasi tipo di interferenza. Le apparecchiature
hanno la possibilita, attraverso un opportuno collegamento
al circuito stampato su cui si opera, di compensare a zero
qualsiasi potenziale elettrico.

Grazie al modulo di controllo TEMTRONIC la Weller ha
risolto in modo sicuro e razionale i problemi di saldatura
dovuti alla sensibilita e alla delicatezza della piti recente
generazione di componenti elettronici.

11 Cooper Group

CRESCENT: LUFKIN - NICHOLSON - WELLER-WISS -XCELITE

Per ulleriori intormazion) indicare IL RIL P 34 sulla cartolina



OSTEKQ ll sistema di sviluppo SYS-8OFT
I SYS-80FT della Mostek & un mirabile sistema che
. consente lo sviluppo di programmi d'applicazione basati

sullo Z-80. Viene fornito completo di ogni hardware e
software necessario ed & realizzato con quattro piastre

di formato doppio-europeo aventi le seguenti funzioni:
en z a — OEM-80E: CPU Z80 + 16K byte RAM +1/0
— RAM-80E: RAM ed espansione |/0

— FLP - 80E: pilotaggio del doppio floppy disk
— VDI - P/S: interfaccia video

Una interfaccia interna per stampante, perforatore,
- programmatore PROM ed altre periferiche e tre spazi
vuoti per aggiungere piastre di espansione di memoria e

di I/0 consentono la massima flessibilita operativa.

Le piastre opzionali AIM-80E ed AIM-72E consentono
I'emulazione completa in tempo reale, il debug e la

(1
diagnosi di sistemi basati rispettivamente sullo Z-80 e
sull'MK3870/72 mentre il PPG-08/16 permette

la programmazione di memorie PROM.

@ MICROCOMPUTER
Il software ed i nuovi programmi in Basic e Fortran ora
disponibili consentono al SYS-80FT di essere usato come un
' microcomputer per applicazioni generali.

I SYS-80FT della Mostek & disponibile in versione
completamente montata. Si possono pero acquistare
separatamente le piastre che lo compongono
per applicazioni OEM.
Per saperne di piu scrivete o telefonate a Mestek.

MOSTEK ITALIA S.p.A. - Via G. da Procida 10 - 20149 MILANO
Tel. (02) 3185337-3492696 - Telex: 333601 MOSTEK |

Distributore per I'ltalia: COMPREL S.r.|
Milano: Comprel S.r.l. - 20082 CINISELLO B. (Mi) - V.le Romagna 1 -
Tel. (02) 6120641/2/3/4/5

Uffici Regionall
40137 BOLOGNA - Via Laura Bassi 73 Tel (051) 304684
50127 FIRENZE - Via T. Mabellini 4 - Tel (055) 412018

® 16033 LAVAGNA (Ge) - P.zza Marini 20710 - Tel (D185) 301100
Microproce i riad i i . 60025 LORETO (An) - Via Dante Alighieri 26 /B - Tel (071) 977693
Microprocessori e Sistemi di sviluppo 35100 PADOVA - Via A De Visiani 17 - Tel (049) 750741
Mostek produce anche: memorie, circuiti per telecomunicazioni 00141 ROMA - Via Muzio Clementi 585 - Tel (06) 3603463
sistemi e piastre di memoria e circuiti per applicazioni industriali 10144 TORINO - Via G Fagnano 10 - Tel (011) 472789

Per ulterion infarmazioni indicare il Ril. P 35 sulla cartolina




| circuiti integrati d’interfaccia

per linee di trasmissione

Continuando la rassegna dei
dispositivi per il controllo del-
le linee iniziata col N°. 7/8 di
Elettronica Oggi del '78 ve-
diamo quali sono i punti piu
salienti della comunicazione
linea con procedure control-
late e particolari protocolli.

T T ey i)
Prof. N. Minnaja - Honeywell ISI.
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[ circuiti presi in esame nella
prima parte di questa presentazio-
ne (Elettronica Oggi, num. 7/8,
1978, p. 91) consentono di effet-
tuare la serializzazione in caso di
trasmissione su linea e la paralleliz-
zazione in caso di ricezione da li-
nea, permettendo di trattare le
procedure asincrone e sincrone. Vi
sono tuttavia procedure un po’ pit
complesse, le quali, pur potendo
essere in linea di principio trattate
dai circuiti gia descritti, costringe-
rebbero il microelaboratore che li
governa ad un sovraccarico di la-
voro e richiederebbero I'aggiunta
di altri circuiti. In particolare esi-
stono procedure orientate al bit, in
cui sequenza di 6 o piu bit “1”
hanno significati di controllo ben
precisi, per cui occorre evitare che
una tale sequenza si presenti nella
trasmissione normale. Questo si
puo ottenere inserendo automati-
camente un bit “0” ogni volta che
si presenti una successione di 5 bit
“1”. Questo bit va naturalmente
eliminato dal messaggio in ricezio-
ne: ¢ inutile dire che la gestione di
questo caso da parte di un microe-
laboratore richiederebbe una note-
vole perdita di tempo e una risin-
cronizzazione sia del trasmettitore
che del ricevitore ogni volta che vi
sia inserimento ed eliminazione di
uno “0”. Un’altra prestazione che
puo essere svolta da un microela-
boratore ma con una certa perdita

di tempo, € la verifica del codice
ciclico di ridondanza: per ridurre
la probabilita di accettare per buo-
no un messaggio affetto da errore,
esso in fase di trasmissione viene
integrato con l'aggiunta di una
stringa di bit (di solito 16), calcola-
ti a partire dal messaggio prece-
dente secondo un algoritmo ben
preciso. La teoria dimostra che, se
si applica lo stesso algoritmo al
messaggio comprensivo della strin-
ga aggiunta, si ricava un risultato
indipendente dal messaggio stesso
(e che di solito & una successione
di “0”). Per quanto il calcolo sia
facilmente eseguibile da un mi-
croelaboratore, ed anzi siano ben
noti programmi per lo sviluppo di
questi algoritmi contenuti in poche
decine di istruzioni, anche questa
funzione (che é facilmente traduci-
bile in elementi circuitali, richie-
dendo soltanto le funzioni di regi-
stro a scorrimento e di OR esclusi-
vo) puo venire sviluppata nel cir-
cuito periferico, sia durante la tra-
smissione (e in questo caso i bit ag-
giuntivi potranno essere inviati au-
tomaticamente alla fine del mes-
saggio), sia durante la fase di rice-
zione (e dovra essere disponibile
un registro di stato che dica se il
codice calcolato coincide con il va-
lore voluto). Se a queste funzioni si
aggiungono quelle piti semplici di
generazione automatica di caratte-
ri di controllo, si ottengono circuiti
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di interfaccia di notevole versatilita
e di utilita molto generale.

Il ricetrasmettitore sincrono
a protocollo multiplo

Per questo tipo di procedure
sono disponibili dispositivi con di-
versa architettura interna, diversa
interfaccia verso la CPU, diverso
software di gestione, in quanto si
tratta di progetti diversi spesso
dedicati ad una specifica famiglia
di microprocessori.

Per questi motivi, e poiché la fun-
zionalita é funzione del particolare
dispositivo, diventa difficile per il
progettista la scelta, come pure de-
scriverli tutt in questo contesto. Li-
mitiamoci quindi a seguirne I'impo-
stazione generale, facendo riferimen-
to, come nella prima parte di questa
rassegna, ad un componente specifi-
co, ed accennando alle differenze
con gli altri. In questo caso pren-
diamo come punto di partenza il
2652 della Signetics. Questo circui-
to a prima vista non sembra analo-
go a quelli trattati nella prima par-
te, in quanto ¢ in grado di inviare
contemporaneamente al microela-
boratore che lo controlla 16 bit dj
dati anziché 8, e ovviamente dj ri-
ceverne altrettanti; questo puo
permetterne un uso migliore quan-
do si ha a che fare con microelabo-
ratori orientati a 16 bit (come il
9900 della Texas Instruments o i
recentissimi 8086 della Intel,
Z8000 della Zilog e 68000 della
Motorola), ma non esclude un col-
legamento razionale con un mi-
croelaboratore a 8 bit: difatti tutti i
registri interni sono a 16 bit, ma
sono divisi in due meta che posso-
no essere caricate separatamente; a
questo scopo si utilizzano due pie-
dini di ingresso, di cui uno indica
se lo scambio di dati avviene su 16
o su 8 bit, e I'altro, che ha signifi-

cato solo nel secondo caso, indica
se si tratta degli 8 bit piu significa-
tivi o di quelli meno significativi;
allora, collegando direttamente fra
loro a due a due i piedini per il tra-
sferimento dei dati, e tenendo vin-
colato al trasferimento di un ottet-
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to per volta il piedino relativo, si
ottiene il caricamento di un mezzo
registro per volta, con un piedino
che seleziona su quale meta si va
ad agire, e che quindi assume la
funzione di un piedino di selezione
di registri interni a 8 bit. A propo-
sito di questi registri, cominciamo
a definirne l'uso, partendo da
quelli di significato generale (vali-
do-cioé tanto per la trasmissione
quanto per la ricezione) e passan-
do poi a quelli impiegati in una so-
la delle due fasi. Tutti i registri di
comando e di trasmissione dati
possono essere caricati selezionan-
doli attraverso i piedini di indiriz-
zo ed inviando un mastro di scrit-
tura; quelli di stato e di ricezione
dati possono essere letti selezio-

nandoli e mandando un segnale di
lettura.

Registri usati in trasmissione e
ricezione: due registri che conten-
gono due caratteri di 8 bit, dei
quali I'uno & usato come carattere
di sincronismo o di indirizzo, 1'al-
tro come carattere speciale da tra-
smettere su richiesta o da ricono-
scere; un registro che contiene in-
formazioni sul modo di ricezione e
di trasmissione. II modo viene
quindi stabilito caricando in que-
sto registro 8 bit: in particolare un
bit stabilisce se si ha a che fare con
una procedura con inserimento au-
tomatico di uno “0” per evitare
confusioni con un carattere di se-
gnalazione oppure se questo non &
il caso. Gli altri indicano se si effet-
tua un controllo di errori e come
(con parita o disparita, oppure at-
traverso la generazione di un codi-
ce ciclico di ridondanza, sceglien-
do il codice e la condizione iniziale
del registro che lo contiene); nel
caso che questo registro di control-
lo non venga caricato, esso viene
automaticamente predisposto  al
momento dell'inizializzazione per
la procedura SDLC. Infine ¢’¢ un
registro in cui ¢ indicata la lun-
ghezza del carattere (fra 1 e 8 bit),
che perd si puo intendere come
due mezzi registri, uno per la lun-
ghezza del carattere da trasmettere
e uno per quella del carattere da

ricevere.
La procedura di trasmissione

Registri usati nella sola trasmis-
sione: Un registro di 8 bit in cui si
trova il carattere da trasmettere;
un registro a scorrimento con il ca-
rattere in corso di trasmissione; un
registro di 5 bit, di cui 4 servono
per altrettanti comandi di trasmis-
sione (inizio di messaggio, fine di
messaggio, aborto di messaggio,
sequenza speciale) e uno per defi-
nire lo stato di trasmissione (errore
di trasmissione, cioé mancanza del
carattere da trasmettere quando il
registro a scorrimento si & vuota-
to); un registro di 16 bit per il co-
dice ciclico ridondante generato
durante la trasmissione.

Segnali di controllo della tra-
smissione: C’¢ ovviamente un in-
gresso attraverso il quale viene da-
ta la cadenza di trasmissione, e un
ingresso di abilitazione alla tra-
smissione; ci sono due uscite di sta-
to, una che indica semplicemente
che il trasmettitore ¢ in funzione, €
I'altra che informa che il registro
dei dati da trasmettere & pronto
per accogliere un nuovo carattere;
questo segnale pud essere usato
per inviare un’interruzione al mi-
croelaboratore di controllo della
trasmissione.

La trasmissione orientata al ca-
rattere: Dopo 'inizializzazione, che
¢ ottenuta attraverso un piedino di
ingresso apposito, occorre definire
il modo e fornire il carattere di sin-
cronismo; fatto questo, si pud abi-
litare il trasmettitore, il quale co-
mincia a mandare un livello alto.
A questo punto si da il comando di
inizio del messaggio, e il trasmetti-
tore invia in linea il carattere di
sincronismo finché questo coman-
do non viene annullato. Esaurita la
sequenza di inizio, si passa alla tra-
smissione sequenziale dei caratterl
che vengono a mano a inano inse-
riti nel registro dei dati da trasmet-
tere; questo inserimento & normal-
mente sollecitato quando il regi-
stro ¢ vuoto dall’apposito segnale
di controllo. Puo ad ogni modo ac-
cadere per errore che, alla fine del-
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la trasmissione di un carattere, non
sia pronto quello successivo; cio
che accade in questa situazione &
determinato da un bit della parola
di modo: a seconda del suo valore,
vengono inviati sulla linea caratteri
di sincronismo finché non sia cari-
cato un nuovo carattere da tra-
smettere, oppure la linea viene te-
nuta al livello “17”; in questo se-
condo caso il registro contenente il
carattere di sincronismo perde il si-
gnificato: difatti anche all’inizio
del messaggio viene presentato il
carattere presente nel registro dei
dati da trasmettere. Durante la tra-
smissione si provvede a fornire in-
dicazioni per il controllo della cor-
rettezza dei dati ricevuti: a seconda
delle indicazioni contenute nella
parola di modo, si trasmette anche
il bit di parita, oppure si calcola il
codice ciclico di ridondanza, il
quale viene immagazzinato nel-
'apposito registro di 16 bit. La tra-
smissione prosegue finché non vie-
ne dato il comando di fine messag-
gio; allora viene trasmesso il codice
ciclico, seguito da caratteri di sin.
cronismo finché questo comando
non viene tolto. Dopo la conclusio-
ne del messaggio si pud dare un
nuovo comando di inizio, oppure
togliere I'abilitazione alla trasmis-
sione: in questo caso il trasmettito-
re esaurisce I'invio in linea del ca-
rattere in corso e poi si disabilita
andando a livello “0”.

La trasmissione orientata al bit-
Il carattere di sincronismo inviato
finché perdura il comando di ini-
zio messaggio € fisso, determinato
dalla logica interna del circuito, ed
ha il valore esadecimale 3E. Una
volta esaurito il comando di inizio
messaggio, comincia la trasmissio-
ne sequenziale dei caratteri che
Vengono successivamente caricati
nel registro dei dati da trasmettere;
tuttavia, ogni qual volta si presenti
una sequenza di 5 bit consecutivi
col valore “1”, viene automatica-
mente inserito un bit “0”, in ma-
niera che la sequenza trasmessa
Non possa In Nessun caso essere
scambiata col carattere di avviso
3E. Durante la trasmissione viene
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costantemente aggiornato il codice
ciclico nell’apposito registro di 16
bit. Nel caso che il registro dei dati
da trasmettere non sia caricato in
tempo utile per la trasmissione del
prossimo carattere, il messaggio
viene terminato in maniera anoma-
la (aborto) con I'invio di un “1”
per un tempo di almeno 7 bit (con-
dizione anche questa inequivocabi-
le). La trasmissione continua fino
al comando di fine messaggio, che
provoca la trasmissione del codice
ciclico ridondante (il quale viene
dato invertito, in quanto il valore
iniziale del registro che lo contiene
era stato posto al valore esadeci-
male FFFF); dopo di questo, viene
trasmesso un’altra volta il carattere
di avviso 3E, e poi un nuovo co-
mando di inizio messaggio va ad
innescare un messaggio nNUoOvo; in-
vece la permanenza del comando
di fine messaggio fa trasmettere in
continuazione il carattere di avvi-
so, un comando di aborto fa tras-
mettere almeno 7 bit “1” e un
comando di trasmissione di un
carattere speciale fa trasmettere in
continuazione appunto il carattere
speciale registrato nell’apposito re-
gistro.

Come si vede, le procedure di
trasmissione introdotte consentono
di cominciare e concludere in ma-
niera pulita e ben riconoscibile un
messaggio con il semplice invio di
comandi appositi, senza doversi
preoccupare di controllare i carat-
teri da trasmettere o determinate
sequenze di bit. La gestione & sem-
plificata, e questo & particolarmen-
te evidente per il caso dell’inseri-
mento di uno “0” nella procedura
orientata al bit, poiché il controllo
sulla presenza di 5 bit consecutivi
col valore “1” sarebbe estrema-

mente gravoso per un microelabo-
ratore.

La procedura di ricezione

Registri usati nella sola ricezio-
ne: Un registro di 8 bit in cui si tro-
va il carattere appena ricevuto; un
registro di 6 bit che indica lo stato
del ricevitore e in particolare I'ini-

zio e la fine di un messaggio e la
presenza di errori; un registro a 16
bit in cui si accumula il codice ci-
clico di ridondanza; un registro a :
scorrimento per il dato in corso di i
ricezione. l

Segnali di controllo della ricezio- :
ne: C'¢ un ingresso attraverso il 4
quale viene data la cadenza a cui si 4
presentano i bit, e uno che abilita .
alla ricezione; anche qui ci sono ;
due uscite di stato, una per indica-
re che il ricevitore & in funzione ed 1
una per indicare la presenza di un '
carattere nel registro dei caratteri ‘
ricevuti; in pi ce n’é un’altra, tipi- ’
ca della ricezione, che dice che & '
stato individuato il carattere di sin- '
cronismo o il carattere speciale, co-
me sono definiti nei rispettivi regi-
stri.

La ricezione orientata al caratte-
re: Dopo I'inizializzazione, la rice-
zione comincia subito dopo 1'abili-
tazione a ricevere; il ricevitore en-
tra immediatamente nel modo di
ricerca, e controlla le sequenze di :
bit in arrivo col carattere presente '
nel registro di sincronismo; una i
volta che il carattere di sincroni- :
SMO € stato riconosciuto per due W
volte consecutive, comincia la rice- )
zione normale. Durante questa ri- :
cezione normale, a seconda del va- :
lore di un bit specificato dalla pa-
rola di modo gli altri caratteri di
sincronismo eventualmente incon-
trati sono considerati parte inte-
grante del messaggio oppure carat- j
teri di riempimento; in questo se-
condo caso vengono tranquilla-
mente ignorati. Ogni volta che vie- i
Ne ricevuto un carattere, la sua
presenza nel registro dei dati rice-
vuti viene segnalata sull’apposito
piedino in modo che il microelabo-
ratore di controllo possa incaricarsi
della lettura; inoltre viene aggior-
nato il registro di codice ciclico, s€
nella parola di modo era stata scel-
ta questa tecnica di controllo di
correttezza. Gli eventuali errori,
cio¢ quello di parita se questa €
trasmessa, e quello di sovrascrittu-
ra (cioé di mancata lettura di un
carattere prima del ricevimento del
successivo), sono segnalati da bit

y i I, SO ROy U Ny ML

ELETTRONICA OGGI — APRILE — 1979




divisione
della GBC Iltaliana

IEMENS. 3%22223822’23'.’:.‘.& Sio:
-

TOWA - Condetatorii elettrolitici

TECNY - Resistenze & strato di carbone
b - Condensatorl poliestere a piastrina

B.C.

oloa
Italiona

Istribulti da REDIST divisione della a |
02/6189391 6181801 - Telex: 36028 GBC MIL

Viale Matteotti, 66 - 28092 Cinisello Balsamo Tel:



di stato nel registro di controllo
della ricezione, ma non sono porta-
ti all’esterno e quindi non possono
produrre interruzioni immediate.
In questa procedura la fine della
ricezione ¢ stabilita dal microela-
boratore di controllo, che disabilita
il ricevitore e va a verificare nella
parola di stato se il contenuto del
registro del codice ciclico & effetti-
vamente diventato 0000 (esadeci-
male), come richiesto nel caso di
ricezione corretta, se la procedura
richiedeva I'invio di un codice ci-
clico. 1l ricevitore in sé non ha
modo di accorgersi della fine della
trasmissione se non attraverso la
ricezione di un carattere di sincro-
nismo; il riconoscimento di questo
carattere ¢ segnalato su un piedino
e puo far decidere al microelabora-
tore che la trasmissione ¢ finita:
tuttavia, poiché il carattere di sin-
cronismo pud essere usato anche
per semplice riempimento, questa
decisione non ¢ univoca, E pure
da osservare che I'inizio della rice-
zione € subordinato al ricevimento
di due caratteri di sincronismo
consecutivi, mentre l'inizio della
trasmissione garantisce linvio di
un solo carattere; occorre quindi
assicurarsi che il comando di inizio
trasmissione rimanga valido per il
tempo sufficiente alla trasmissione
di pitt di un carattere, oppure in-
viare come primo carattere di dati
un nuovo carattere di sincronismo.
La ricezione orientata al bit: Do-
po l'abilitazione a ricevere le se-
quenze di bit in arrivo sono con-
frontate col carattere 3E; solo do-
po il riconoscimento di questo ca-
rattere inizia la ricezione vera e
propria. Nel caso che il ricevitore
sia stato dichiarato nella parola di
modo come stazione secondaria, il
carattere successivo a quello di av-
viso deve coincidere con quello di
indirizzo registrato nel registro ap-
posito; se cio non &, il messaggio
viene totalmente ignorato, e il rice-
vitore riprende la ricerca del carat-
tere di avviso. Se invece il messag-
gio ¢ considerato valido, i caratteri
vengono via via trasferiti nel regi-
stro di ricezione, con la soppressio-
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ne dei bit “0” che compaiono do-
po 5 bit “1” consecutivi, fino al ri-
cevimento di un nuovo carattere di
avviso 3E: questo viene riconosciu-
to come carattere di fine messag-
gio, per cui viene verificata la pre-
senza di errore nel codice ciclico.
Come si vede, in questo caso non
solo € garantito un inizio corretto
del messaggio (con possibilita di
trasmettere sulla stessa linea mes-
saggi per stazioni diverse, che si
autoselezionano riconoscendo il
proprio indirizzo), ma & anche ga-
rantita una fine corretta, in quanto
tutto il messaggio & compreso fra
due caratteri di avviso.

Un ricetrasmettitore sincrono di
questo tipo consente effettivamen-
te una notevole semplificazione
dei programmi di controllo, quan-
do si utilizzino le procedure sincro-
ne piu comuni.

Il S10: un ricetrasmettitore
asincrono, sincrono e SDLC
su 2 linee

Tutti i componenti visti finora
sono per una linea sola. E tuttavia
abbastanza naturale pensare che,
avendo a disposizione 40 piedini,
si possa utilizzare un solo compo-
nente per due linee diverse ed in-
dipendenti: il 2652 infatti usa 40
piedini per una linea sola, ma ne
dedica ben 16 allo scambio dei da-
ti col microelaboratore anche se
nella maggior parte dei casi questo
¢ a 8 bit. La Zilog si & messa deci-
samente alla ricerca di una soluzio-
ne pil integrata, e quindi poten-
zialmente pil economica, ed ha
trovato un compromesso molto in-
teressante con il circuito Z80-SIO
(Serial Input Output = ingresso
ed uscita seriale), il quale collega 2
linee ed utilizza 41 piazzole: di
queste 41,40 sono portate su altret-
tanti piedini, ed il circuito viene
fornito in tre versioni diverse, a se-
conda di quale sia la piazzola con-
siderata meno importante e quindi
non collegata. I1 SIO ¢é nato per ot-
timizzare il collegamento col mi-
microelaboratore Z80, e quindi al-

cune sue caratteristiche sono sfrut:
tate a pieno soltanto quando €
questo I'organo di controllo; tutta-
via niente ne impedisce 1'uso con
altri microelaboratori.

Il SIO ¢ visto dall’esterno come
un gruppo di 24 registri, di cui 4
per i dati, 15 per i comandi (di cut
5 per la staticizzazione di caratterl
o indirizzi speciali) e 5 di control-
lo. La necessita di 4 registri per 1
dati deriva dal fatto che il SIO puo
funzionare contemporaneamente
in trasmissione e in riceziow per
due canali, che sono chiamati con-
venzionalmente canale A e Cal’{ale
B. In realta i registri esistenti fisica-
mente sono ancora di piti: per ognl
canale, al registro dei dati da tra-
smettere e a quello dei dati ricevu-
ti non si associano soltanto, come
in tutti gli altri componenti vist!
fin qui, i due registri a scorrimento
per il carattere in corso di trasmis-
sione e per quello in corso di rice:
zione, ma, solo per la ricezioné
anche due registri intermedi, che
servono come stazioni di depositO
temporaneo. In questo modo non
€ pill necessario che un caratter€
ricevuto sia trattato dal microela:
boratore di controllo durante
tempo di ricezione del successivo:
ma ¢ possibile aspettare un temp©
pitt lungo, ovviamente nei momen-
ti di massima occupazione del mi-
croelaboratore (alla lunga in media
ogni carattere deve essere trattato
in un tempo di ricezione). Questa
prestazione particolare, che & una
caratteristica del SIO, intervien€
anche nella gestione degli errori.

Un numero cosi grande di reg!-
stri indirizzabili dovrebbe richiede-
re un numero corrispondente di
piedini per la selezione, cioé alme-
no 5. Invece questi sono ridotti:
grazie ad un artificio, a 3: uno per
selezionare i registri relativi al ca-
nale A rispetto a quelli relativi al
canale B, uno per selezionare i re-
gistri dati da quelli di comando ©
stato, e finalmente uno per distin-
guere fra operazioni di scrittura (0
comando) e operazioni di lettura.
La scelta fra i 15 registri di coman-
do (di cui 7 relativi al canale A, 7
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relativi al canale B e uno valevole
per entrambi, ma indirizzato come
se competesse al canale B) & possi-
bile utilizzando due puntatori (uno
per canale) che possono prendere
tutti i valori fra 0 e 7 e che fanno
parte del registro di comando 0. 1l
contenuto di ogni puntatore & mes-
so a 0 in ogni operazione di inizia-
lizzazione (che pué avvenire per
tutto il componente inviando un
segnale sul piedino apposito, op-
pure, separatamente per i due ca-
nali, con un comando) e dopo ogni
operazione di lettura o di scrittura
di un registro di controllo che non
sia quello in cui si trova il puntato-
re stesso, e che ¢, naturalmente, il
registro 0. In questo modo, se si
vuole dare un comando che inte-
ressa un registro diverso dal regi-
stro 0 o leggere uno stato non de-
scritto dal registro 0, occorre prima
inviare un comando al registro 0
che modifichi il puntatore portan-
dolo al valore desiderato, e succes-
sivamente si pud eseguire 'opera-
zione voluta; alla fine di questa il
puntatore ritorna automaticamen-
te a 0. Si € quindi potuto ridurre il
numero dei piedini a spese del
tempo di esecuzione dei comandi e
del tempo di lettura degli stati, e
anche delle dimensioni del pro-
gramma.

Le linee di controllo per ogni ca-
nale sono 8, di cui 4 sono ingressi,
3 sono uscite e una & bidirezionale.
Degli ingressi, 2 sono per le caden-
ze _d_i ricezione e trasmissione, uno
(CTS = Clear To Send = abilita
a trasmettere) puo essere usato per
abilitare o disabilitare il trasmetti-
tore, uno (DCD = Data Carrier
Detect = rivelazione della portan-
te) puo avere la stessa funzione per
il ricevitore; delle uscite, due (RTS
= Request To Send = richiesta di
trasmettere e DTR = Data Termi-
nal Ready = terminale per dati
pronto) trasmettono  all’esterno
condizioni interne, mentre una
(WAIT/READY = aspetta/pron-
to) serve per la sincronizzazione
con il microelaboratore o con un
governo accessi alla memoria in un
modo che sara descritto piti avanti;
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la linea bidirezionale (SYNC) & un
ingresso per la sincronizzazione del
ricevitore se questo si sincronizza
appunto su un segnale esterno,
mentre € un’uscita nel caso di sin-
cronizzazione dalla linea, che se-
gnala che la sincronizzazione ¢ av-
venuta. Esiste inoltre una linea dj
interruzione generale, il cui funzio-
namento sara spiegato in dettaglio
pill avanti: € un’uscita, e riguarda
tanto il canale A quanto il canale
B.

Caratteristica del SIO ¢ la mol-
teplicita delle sue funzioni e la sua
flessibilita nella gestione delle in-
terruzioni e dell’accesso diretto al-
la memoria.

11 SIO come trasmettitore

Appena ¢ avvenuta linizializza-
zione, il trasmettitore ¢ disabilita-
to. Prima di abilitarlo, conviene in-
viare il comando che sceglie il mo-
do di trasmissione. Il modo viene
fissato  indipendentemente per
ogni canale, mentre ¢ comune en-
tro il canale per la trasmissionete
per la ricezione. Consideriamo se-
paratamente i modi asincrono, sin-

crono e SDLC.
La trasmissione asincrona

Nel comando di modo occorre
specificare quanti bit di stop si vo-
gliono per ogni carattere (1, 1 1/2
0 2), quale ¢ il rapporto fra la ca-
denza che arriva sul piedino di in-
gresso e quella a cui si vuole tra-
smettere (1, 16, 32 o 64), se occor-
re inserire un bit di controllo in
ogni carattere (prima del bit di
stop) e se questo bit deve essere di
parita o di disparita; con un altro
comando si indica il numero di bit
per ogni carattere trasmesso (8,7,6
0 5). Un comando specifica 'se per
abilitare il trasmettitore & sufficien-
te un comando apposito oppure
anche una condizione esterna, che
viene espressa mediante un livello
basso sull'ingresso CTS; in questo
secondo caso il comando di abilita-
zione a trasmettere € sempre ne-
cessario, ma € condizionato dal li-

vello presente all’ingresso. Una
volta che il trasmettitore € abilita-
to, inizia la trasmissione dei carat-
teri che man mano vengono inseri-
ti nel registro di trasmiss_lonf?;
quando non ve ne sono, l'uscita ri-
mane sul livello “1”. Un comz.mflo
apposito pud impol’rf; la trasmissio-
ne immediata di un livello “0” (se-
gnale di “break” o rottura), che
permane finché il comando non
viene annullato. A parte questo ca-
so, la trasmissione avviene sempre
fino alla fine del carattere in corso,
anche se si invia il comando di di-
sabilitazione del trasmettitore. Se
si vuole segnalare all’esterno la
propria intenzione di trasmettere,
si pud rendere attiva |'uscita DTR»
attraverso un comando apposito;
tuttavia questa uscita & determina-
ta soltanto dal comando inviato, €
Puo essere usata anche per fornire
informazioni di altro tipo.

Lo stato del trasmettitore & de-
scritto da 2 bit di stato. Il primo fh
questi dice se il registro di trasmis-
sione ¢ stato scaricato nel registro 2
scorrimento e quindi & pronto a¢
accogliere un nuovo carattere; U
secondo dice se la trasmissione €
Stata completata. Inoltre un bit’_dl
stato riproduce la situazione all'in-
gresso CTS. Le condizioni che pos
sono dare interruzione sono due, €
possono venire abilitate separald”
mente: che il registro di trasmissio”
ne sia vuoto, e che lo stato dell’in-
gresso CTS sia variato. L. abilitazio-
ne e la disabilitazione delle inter-
ruzioni ¢ data da comando.

La trasmissione sincrona

L’abilitazione del trasmettitore €
analoga al caso asincrono. Nella se-
lezione del modo si puo scegliere
fra sincronismo su un solo caratte-
re o su due caratteri. Questi caral-
teri vanno immagazzinati nei regi-
stri appositi, che sono il 6 e il 7; se
€ uno solo, va ripetuto in entram-
bi. Se il controllo sulla correttezza
viene fatto con un bit di parita o di
disparita per carattere, non ci sono
differenze rispetto al caso asincro-
no; invece da comando si puo sce-
gliere di abilitare al calcolo del co-
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dice ciclico, e si possono usare due
polinomi diversi per determinarlo;
anche la scelta fra questi due viene
fatta da comando, come pure I'ini-
zializzazione a 0000 (esadecimale)
del registro in cui il codice viene
progressivamente aggiornato. Il
numero di bit per carattere & stabi-
lito dal comando apposito, come
pure € possibile in qualsiasi mo-
mento interrompere la trasmissio-
ne con un segnale di rottura. Ri-
spetto al caso asincrono, nel caso
in cui sia abilitato il calcolo del co-
dice ciclico, occorre dare un co-
mando in pil, in modo che il tra-
smettitore sappia che cosa fare se
non gli ¢ stato fornito nessun carat-
tere da trasmettere: la scelta & fra
I'invio di caratteri di sincronismo e
'invio del codice ciclico, seguito
da caratteri di sincronismo; in am-
bedue i casi, non viene effettuato
il calcolo del codice ciclico quando
VENgono trasmessi i caratteri di sin-
Cronismo come riempitivo.

Lo stato da trasmettitore & indi-
viduato anche in questo caso da 2
bit di stato. Uno &, come prima, il
segnale di registro di trasmissione
vuoto; il secondo indica che ¢ in
corso di trasmissione un carattere
di sincronismo oppure il codice ci-
clico. Per il bit CTS vale quanto
detto per la trasmissione asincrona.
Le condizioni di interruzione sono
le stesse del caso asincrono, con
I'aggiunta dell’inizio di trasmissio-
ne del codice ciclico o di un carat-
tere di sincronismo; questa situa-
zione perd non & mascherabile in-
dipendentemente dalle altre, ma
insieme con la variazione del livel-

lo di tensione all'ingresso CTS.
La trasmissione SDLC

Per I'abilitazione del trasmetti-
tore la procedura & la solita. La
scelta del modo SDLC avviene col
comando di modo; questa scelta
implica che il contenuto del regi-
stro che contiene il codice ciclico
viene inizializzato al valore esade-
cimale FFFF. Il polinomio per
I'aggiornamento di questo codice &
determinato, ma deve venir scelto
con I'istruzione apposita. Il nume-
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ro di bit per carattere ¢ pure fissa-
to da comando; tuttavia, se il mes-
saggio da trasmettere & orientato al
bit, puo accadere che esso non sia
composto di un numero di bit mul-
tiplo esatto del numero di bit per
carattere: allora dopo I'ultimo ca-
rattere completo restera un resi-
duo, che pud venire trasmesso do-
po aver alterato il numero di bit
per carattere; vale anzi la pena di
far notare che & possibile anche se-
lezionare un numero inferiore a 5.
Il carattere di avviso 7E deve veni-
re registrato al posto di uno dei ca-
ratteri di sincronismo. Anche in
questo componente viene inserito
un bit “0” ogni volta che si incon-
tri una stringa di almeno 5 bit “1”
consecutivi. Per interrompere bru-
scamente una trasmissione occorre
dare il comando di aborto; in con-
seguenza di esso viene inviato sulla
linea il valore “1” per un tempo
pari ad almeno 8 bit. Se il registro
dei dati da trasmettere & vuoto nel
momento in cui il registro a scorri-
mento si ¢ scaricato sulla linea, ci
si ritrova nel caso illustrato nel pa-
ragrafo precedente: si ha, a richie-
sta, o la trasmissione del carattere
di avviso, oppure quella del codice
ciclico, seguita dal carattere di av-
viso fino all'introduzione di un
nuovo carattere nel registro di tra-
smissione,

Lo stato del trasmettitore & indi-
viduato dagli stessi due bit descrit-
ti nel paragrafo precedente.

Il SIO come ricevitore

Anche il ricevitore, come il tra-
smettitore, € inibito all’atto del-
l'inizializzazione. Il modo di fun-
zionamento ¢ fissato per ogni cana-
le in modo identico per ricezione &
trasmissione.

La ricezione asincrona

Benché i piedini di ingresso che
danno la cadenza siano diversi per
la ricezione e la trasmissione (in
una delle versioni di piedinatura
ce n’e¢ uno solo per il canale B, e le
due piazzole sono cortocircuitate

da un filo all'interno della capsu-
la), il rapporto fra la cadenza all’in-
gresso e la cadenza di ricezione
viene fissata identicamente a quel-
la di trasmissione. Non esiste inve-
ce comando per il controllo dei bit
di stop, in quanto ¢ verificata sem-
pre e soltanto la presenza di uno
solo. Il controllo di parita & fissato
insieme con quello per la trasmis-
sione; la lunghezza di ogni caratte-
re ¢ fissata invece con un comando
separato, per cui, teoricamente,
sullo stesso canale si possono rice-
vere e trasmettere caratteri .. lun-
ghezza diversa, ma questa possibi-
lita non ¢ sfruttabile per gestire in
maniera differenziata un eventuale
bit di parita. Un altro comando co-
mune per ricezione e trasmissione
¢ quello che stabilisce se per I'abili-
tazione del ricevitore & sufficiente
un comando, oppure se serve in
coincidenza una condizione ester-
na, rappresentata da un livello bas-
so allingresso DCD: questo co-

. mando ¢ lo stesso che subordina la

trasmissione ad  un’abilitazione
esterna tramite il piedino CTS. Se
si vuole segnalare all’esterno la
propria disposizione a ricevere, Si
puo stabilire tramite comando i

livello dell’uscita RTS; anche in
questo caso naturalmente questa
uscita pud essere utilizzata per
fornire all'esterno informazioni di
qualsiasi tipo. Una volta abilitato il
ricevitore, avviene il solito ricono-
scimento del fronte di “start”, e l2
verifica del mantenimento dello
“0” di “start” per mezzo periodo,
dopo di che ci si considera sincro-
nizzati per tutto il carattere (tranne
il caso in cui si usa un fattore di
demoltiplicazione pari a 1: allora
non ¢ possibile controllare la vali-
dita dello “start”, e il sincronismo
deve essere fatto esternamente).

Lo stato del ricevitore & indivi-
duato in questo caso da 5 bit, di
cui 3 dedicati al controllo di even-
tuali errori. Degli altri 2, uno se-
gnala che & presente almeno un ca-
rattere ricevuto, e I'altro che & sta-
ta riconosciuta una condizione di
rottura (“‘break”). 1 tre errori che
vengono riconosciuti e segnalati
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 Philips. Alimentafori
a banco da 20 a 120W.

Gli alimentatori da banco

Philips lavorano: Tipo PE1535 | PE1536 | PE1537 [ PE1538 | PE1539 | PE1540 | PE1541 PE1542
- a lungo: MTBF= 75.000 ore v | 0-40v | 0-20v | 0-40v | 0-75v | 0-20v | 0-40Vv | 0-75V | 0-7v [2x0-20V
in condizioni di lavoro avverse: Uscite
norme |EC-68 testi Fc e Eb A |005A| 02A | 04A |0-05A | 0-6A | 0-3A | 0-16A | 0-3A | 0-1A
- in serie ed in parallelo Stabilita =05% | =001% | =00 | =oo% [ =oom | =001% | =oors | =00s% | =00s%

- inoltre sono regolabili in
tensione ed in corrente

- hanno una eccellente stabilita
ed una grande affidabilita

Ripple =1.5mV| StmV | StmV | StmV | StmV | StmV | S1mV |=05mVY| =1mV

Coefficiente =0,02%/°C| =0,01%/°C| =0,01%/°C| =0,01%/°C| =0,01%/°C| =0,01%/°C| =0.01%/°C| =0,02%/°C| =0,02%/°C
di temperatura

Se volete ulteriori informazioni
richiedeteci la documentazione Tempo di =10pns | =25ps | =26pus | =25ps | =50ps | =50us | =50us | =50ps | =50us

ripristino
completa. P

Sede: Philips S.p.A. - Reparto T&M - V.le Elvezia, 2 - 20052 MONZA - Tel. (039) 3635249

Filiali: Torino tel. (011) 210404 - Padova (049) 657700 - Bologna (051) 712054 - Roma (06) 382041
Palermo (091) 400066 - Cagliari (070) 560761

priups] Strumenti Elettronici
% di Misura

Per ullerion informazioni indicare il RIf. P 40 sulla cartolina



sono: L’errore di parita (subordina-
to alla condizione di controllo di
parita), l'errore di formato (e stato
letto uno “0” quando era previsto
un bit di “stop”) e lerrore di so-
vrascrittura (un carattere & andato
perduto perché il microelaboratore
non lo ha letto prima che ne fosse
sovrascritto un altro proveniente
dalla linea, malgrado la presenza
di altri due registri tampone). La
segnalazione di questi errori & per-
manente, in quanto I'indicatore re-
lativo continua a segnalare 'avve-
nuto errore finché un comando
non provveda a riazzerarlo; fa ec-
cezione l'errore di formato, che ¢
associato solo al carattere per cui &
stato rivelato, e deve essere letto
prima del carattere, in quanto ¢ la
lettura del dato (e non dello stato)
che scarica il registro tampone. Co-
me nel caso della trasmissione, un
bit di stato riproduce lo stato del-
I'ingresso DCD. Le condizioni che
possono generare interruzione so-
no cinque: I'avvenuta ricezione di
un carattere, 'avvenuta ricezione
di un carattere affetto da errore
(solo di formato), I'avvenuta sovra-
scrittura su un carattere ricevuto e
non ancora letto, 'avvenuta rice-
zione di un messaggio di rottura e
la variazione dello stato dell’in-
gresso DCD. Queste condizioni
producono l'effettiva variazione
del livello all’uscita di interruzione
se sono state abilitate, e I'abilita-
zione ¢ data da comando separata-
mente per la ricezione e per le con-
dizioni esterne (rottura o disabilita-
zione dall’esterno del ricevitore);
nel caso di interruzione per ricezio-
ne di un carattere, si puo abilitare
in alternativa linterruzione per
tutti i caratteri o solo nel caso di
errore (di formato o di sovrascrit-
tura).

La ricezione sincrona

La scelta del modo di sincroni-
smo ¢ fatta contemporaneamente
per ricezione e trasmissione; tutta-
via nel caso di ricezione ¢ prevista
anche la possibilita che il sincroni-
smo sia dato dall’esterno con un

B4

segnale sul piedino SYNC. Se que-
sta possibilitd non viene sfruttata,
il carattere (o i caratteri) di sincro-
nismo ¢ lo stesso per trasmissione e
ricezione, e il piedino SYNC di-
venta un’uscita che segnala se é
stata riconosciuta una sequenza di
sincronismo. Subito dopo !'inizia-
lizzazione e I'abilitazione del rice-
vitore (che naturalmente puo esse-
re subordinata allo stato dell’in-
gresso DCD), questo si trova nel
modo di ricerca, cioé di attesa di
riconoscere una sequenza di sin-
cronismo; in questo modo il ricevi-
tore puo essere messo anche da co-
mando, nel caso ad esempio che il
sincronismo fosse andato perso.
Sempre da comando ¢ possibile az-
zerare il registro di deposito del co-
dice ciclico, abilitare la rete di ag-
giornamento di questo codice e se-
lezionare 'algoritmo di aggiorna-
mento (che per lo stesso canale de-
ve essere lo stesso per ricezione e
trasmissione). Esaurita la ricerca
della sequenza di sincronismo, il ri;
cevitore comincia a prendere i ca-
ratteri e a renderli disponibili al
microelaboratore; un apposito co-
mando puo bloccare il caricamento
nel registro di ricezione di tutti i
caratteri di sincronismo che si in-
contrano prima dell’inizio del mes-
$aggio Vero e proprio.

Lo stato del ricevitore ¢ indivi-
duato da 4 bit, di cui 2 registrano
gli errori. Fra gli altri due, uno di-
ce che ¢’é un carattere disponibile,
I'altro che il ricevitore ¢ nel modo
di ricerca. Fra gli errori, permane
naturalmente quello di sovrascrit-
tura, mentre l'altro, nel caso sia
stata prescelta questa tecnica di
controllo, ¢ I'errore nel codice ci-
clico, e naturalmente ha significato
solo al termine del messaggio, di-
cendo se il codice registrato nei re-
gistri di deposito é diverso da 0000
(esadecimale). Le condizioni di in-
terruzione sono 4: che sia disponi-
bile un carattere, che sia avvenuto
un errore di sovrascrittura, che ci
sia una variazione di livello all'in-
gresso DCD, che ci sia una_varia-
zione di livello all'ingresso SYNC.
Le ultime due condizioni sono abi-

litate insieme come condizioni
esterne insieme alle condizioni
esterne di trasmettitore, e le altre
due, indipendentemente da que-
ste, sono abilitate in alternativa.

La ricezione SDLC

L'abilitazione del ricevitore &
quella usuale, e viene selezionato il
modo SDLC contemporaneamente
per ricevitore e trasmettitore; di
conseguenza nel registro per un ca-
rattere di sincronismo viene me-
morizzato quello di avviso 7E. Un
comando pud specificare che il ri-
cevitore deve riconoscere un mes-
saggio solo se ¢ indirizzato a lui; in
questo caso nel registro dedicato
all'altro carattere di sincronismo
viene memorizzato 'indirizzo attri-
buito al ricevitore, il quale si mette
a raccogliere messaggi solo se, do-
po aver individuato il carattere di
avviso, riceve il proprio indirizzo o
lindirizzo universale FF. Su co-
mando viene inizializzato il regi-
stro per il codice ciclico, che pren-
de automaticamente il valore
FFFF. Da questo punto inizia la ri-
cezione normale, che si conclude
con un altro carattere dj avviso.

Lo stato del ricevitore & indivi-
duato da 9 bit, fra cyj compaiono
tutti quelli gia descriti per la rice-
zlone sincrona: quello relativo al-
errore nel codice ciclico significa
che nel registro ad esso dedicato
non si trova la configurazione desi-
dcralg, che non ¢ 0000 ma 1EOF.
Un.bll aggiuntivo segnala che si &
verificata la condizione dj aborto
del messaggio, ed un altro indica
che ¢ stato ricevuto i segnale di
avvi§() di chiusura, ¢ quindi il mes-
saggio ¢ concluso. Gli aleri tre bit
di stato hanno significato proprio
alla fine del messaggio: dicono se il
mcssgggi() lerminava con un carat-
tere incompleto (cosa possibilissi-
ma se era orientato al bit) e quanti
bit appartenenti al messagglo ci so-
no nell'ulimo carattere che gl
compete parzialmente. Le condi-
zioni di interruzione sono le stesse
del ricevitore sincrono, con 'ag-
giunta di una, cioé I'avvenuta rice-
zione dell’avviso di fine messaggio:
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Ecco la risposta ai vostri problemi
di telecomunicazioni:
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questa condizione viene abilitata

insieme con quella di sovrascrittu-
27 Corme. alternariva. a2l Forerriziire

[T QG CHTALTETE TICEVUIED.

La gestione delle interruzioni

nel SI0

Come abbiamo visto, il SIO puo
al microelaboratore
che lo controlla una richiesta di in-

trasmettere

un caratt

terruzione in sei casi, che sono ma-
scherabili separatamente: interru-

i Al eEre (Gl S peics

esterno (che include la variazione
d] vno der ;‘-ia—'-c]fru' Sprcciali i ey
e V74

vere Ja seleziome A dere f'v:-_nf-’/fl-r/cg
nr 1 altermatvas a wspon:b:.’r:'ﬁ.t.i:
ere, oppure la disponibili-
2 di un carattere affetto da una
condizione di errore o di fine mes-
saggio), interruzione di trasmetti-
tore (disponibilita del registro di
trasmissione ad accettare un nuovo
carattere) ed interruzione su evento

oo rrcScirrre T re A
rerio 'l rofrdia oppitire 1 rord
Tz rAsciissiome Wi caratiery
di sincronismo o di codice ciclico
perché non ci sono altri caratteri di
messaggio da trasmettere), e que-
sto sia per il canale A che per il ca-
nale B. Supponiamo adesso che
tutte queste possibilita di interru-
zione siano abilitate: al verificarsi

Eegel

Tabella 1 - Circuiti di interfaccia per linee di trasmissione
| - B Jery | Max. e
Costruttore Codice Funzione freq. “ Alimentazione |n° pins NOTE
Lo kHz i = :
AM.D. Am 8251/9551 | USART 560| +5 28 | Similare | 8251
IM 1% 51883 UART 200| +5,—5,—12| 40 |Similare TMS 6011, COM 2017, TR 1602, AY-5-1013
AM.L S 2350 USRT 500| +5 40 !
AM.I S 6850 UART 500| +5 24 | Equivalente MC 6850
AM.I S 6852 USRT 600| +5 24 | Equivalente MC 6852
AM.I S 6854 DLC 1.500( +5 28 | Equivalente MC 6854
| AM.IL S 68488 IEEE488 +5 Equivalente MC 68488
AM.| S 9902 UART 3.000( +5 18 | Equivalente TMS 9902
AMI S$9903 USRT 3.000| +5 20 | Equivalente TMS 9903
ESIC] F 6850 UART 500 +5 24 Equivalente MC 6850
EiS.C F 6852 USRT 600| +5 24 | Equivalente MC 6852
RS.C. F 6854 DLC 1.500| +5 28 | Equivalente MC 6843
F.S.C F 3843 USART 625 +5 28
FiS.C F 3846 DLC 1.000| +5 40 | Bit e byte oriented protocols - 8+ 16 bits data bus
FiSi@ F 68488 |IEEE488 +5 1| Equivalente MC 68488
FSIC F 6856 DLC 1.000| +5 40 | Simile 3846 con bus 6800
Gl AY-5-1013 A UART 640| +15 —12| 40
Gl AY-6-1013 UART 360| +5 —12| 40 |Simile TMS 6011. COM 2017. TR 1602. S 1883
G| Av-3-1014 A UART 480 +5 = 14 40
Gl AY-3-1015D UART 480| +5 40 .
Gl AY-8-1472 B USAR 640( +5 —12| 40 |Equivalente PT 1472
Gl AY-8-1482 B USAT 640 +5 —12| 40 |Equivalente PT 1482
HARRIS HD 6402 A UART . 250 +5 =12 40 [ Equivalente IM 6402 .
HARRIS HD 15530 UART ~ 1250| +5 24 | MIL-STD 1553 e Manchester Il encoded time division max
HARRIS HD 15531 UART ~ 1250 +5 40 | senal data protocols
HUGHES HC MP 1854 UART 400| +5 = 12 40 | Equivalente CDP 1854
INTEL | 8251 USART - 560| +5 28 | Bus 8080 85
INTEL 18251 A USART 560| +5 28 |Bus 8080 85 — nuova versione 8251
INTEL | 8273 DLC 1000| +5 40 | Bus 8080 85
INTERSIL IM 6402 UART 250| +5 40 Similare
INTERSIL IM 6403 UART 250 +5 40 | Uguale 6402 + oscillatore interno
MOSTEK MK 3884 USART DLC | 2000| +5 40 | Equivalentg Z80 - S10
MOTOROLA | MC 2257 USAT 640( +5 —12| 24 |Solo trasmettitore
MOTOROLA | MC 2259 USAR 640( + 5 —12| 28 |Solo ricevitore
MOTOROLA | MC 2260 USAT 640| +5 —5 —12| 28 |Solo trasmettitore
MOTOROLA | MC 6850 UART 500 +5 28 | Bus 68006500
MOTOROLA | MC 6852 USRT 600| +5 28 | Bus 6800 6500
MOTOROLA | MC 6854 DLC 1500 +5 40 | Bus 6800 6500
MOTOROLA | MC 68588 |IEEE 488 +5 Bus 68006500
NATIONAL | MM 5303 UART 500| +5 —12| 40
NATIONAL | INS 8250 UART 896| +5 40 | 8080 compatibile. Baud-Rate Gen. interno.
NATIONAL | INS 8251 USART 560| +5 28 |Simile | 8251
NATIONAL | INS 2651 USART 800 28 | Equivalente 2651
NATIONAL | INS 1671 USART 1000| +5—5 +12| 40 |Equivalente UC 1671 -
86
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di uno qualsiasi degli eventi sopra
indicati, il SIO trasmette sull’uscita
INT la sua richiesta di interruzio-
ne; questa richiesta rimane attiva
fino a che non si provvede a ri-
muovere le cause, cioe il SIO ¢&
adatto a funzionare con un microe-
laboratore il quale, ricevuta una ri-
chiesta di interruzione, disabilita
automaticamente la propria capa-
cita di riceverne altre fintanto che
questa capacita é riattivata nel pro-

gramma di servizio dell’interruzio-
ne stessa. Inoltre il SIO & progetta-
to in maniera da rendere disponi-
bile un codice sulla propria pista
dei dati non appena il microelabo-
ratore segnala, rendendo attivi
contemporaneamente gli ingressi
M1 e IORQ, di essere pronto a
servire 'interruzione; questo codi-
ce, che nella filosofia del sistema
Z80 & parte dell’indirizzo a cui si
trova il sottoprogramma di servizio

dell’interruzione, puo essere usato
anche da altri microelaboratori co-
me segnale di riconoscimento della
periferica che ha prodotto l'inter-
ruzione; questo codice viene cari-
cato scrivendo un registro di co-
mando, che & associato al canale B.
11 SIO pud anche fare di pin, e tra-
smettere 8 codici diversi a seconda
del tipo di interruzione, corrispon-
denti a 8 indirizzi distanti fra loro
di due posizioni: un apposito co-

o = - - i - =. A
‘ Max. 5
Costruttore Codice Funzione freq.  Alimentazione | 1 NOTE
kHz pins
N.E.C. wPD 379 USRT 800 +5—5 +12 | 42 (SDLC)
N.E.C. 1 PD 8251 USART 560 +5 28 | Simile | 8251
N.E.C. i PD 8251 A USART 560 Simile | 8251 A
NITRON NC 2257 USAT 640 +5 —12 | 24 Equivalente MC 2257
NITRON NC 2259 USAR 640 +5 —12 | 28 Equivalente MC 2259
NITRON NC 2260 USAT 640 +5—5—12 | 28 | Equivalente MC 2260
PHILIPS 2651 USART 800 +5 28 | Bus 2650 — Baud-Rate Generator interno
SIGNETICS | 2652 DLC 500 +5 | 40
MP 8251 USART 560 +5 - 28 Equivalente | 8251
HEF 4738 V |EEE 488 +5 i 40
PLESSEY MP 3801 USRT 250 +5 —12 |-40 | Simile COM 2601
RCA CDP 1854 UART 400 +5 =12 1 40 | Bus 1802 — Modo O: simile TR 1602, TMS 611
FIOCKWELL R 6551 UART 2.000 +5 28 Equivalente S 6551
SIEMENS SAB 8251 USART 560 +5 X 28 | Equivalente | 8251
SGS Z80-S10 USART/DLC | 2.000 +5 ‘ 40 | Equivalente Z80-SI0
S$.S8.S SCP 1854 UART 400 +5+ 12 40 | Equivalente CDP 1854
SM.C COM 2017 UART 640 +5 —12 | 40
SMC COM 2502 UART 640 +5 —12 | 40 Equivalente COM 2017 con circuiti ingresso diversi
SM.C COM 2601 USRT 250 +5 —12 | 40
SM.C COM 1671 USART 1.000 +5—5 +12 | 40 Equivalente UC 1671
SM.C COM 5025 DLC 2.000 +5 +12 | 40 =
SMC COM 6402 UART 250 +5 40 Simile HD 6402, IM 6402
SYNERTEK | S 6551 UART 2.000 +5 28 | Bus 6500/6800, Baud-Rate Generator interno
TEXAS TMS 9902 UART 3.000 +5 18 | Dedicato 9900
TEXAS TMS 9903 USRT 3.000 +5 20 | Dedicato 9900
TEXAS TMS 6011 UART 200 +5 —12 | 40 | Simile TR1602, S 1883, COM 2017, AY-5-1013
THOMSON | SFF 96850 UART 500 +5 24 | Equivalente MC 6850
THOMSON | SFF 96852 ISRT 600 +5 24 | Equivalente MC 6852
THOMSON | SFF 96854 DLC 1.500 +5 28 | Equivalente MC 6854
WESTERN | TR 1402 UART 800 +5 —12 | 40
DIGITAL TR 1602 UART 800 +5 —12 7 40
TR 1863 UART 3600 +5 40
PT 1482 USAT 640 +5 —12 | 40 Solo trasmettitore
PT 1472 USAR 640 +5 —12 | 40 | Solo ricevitore
uc 1671 USART 1.000 +5—5 +12 | 40
uc 1971 USART 1.000 +5 +12 | 40 | Miglioramento del 1671
WD 8251 USART 615 +5 28 | Equivalente INS 8251, simile | 8251
WD 1931 USART 1.000 +5 +12 | 40 | Stessa funzionalita del’lUC 1971, pin compatibile SD 1933
WD 1983 UART 615 +5 28 | Funzionalita dell'8251A asincrono
WD 8250 UART 896 +5 40 | Equivalente INS 8250
SD 1933 DLC 2000 +5 40
ZILOG Z80-SI0 USART/DLC | 2.000 +5 40 | 2 canali per dispositivo
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mando specifica se si vuole soltan-
to il codice registrato preventiva-
mente, o se se ne vogliono variare
3 bit in maniera da conoscere la
causa dell'interruzione. Le 8 con-
dizioni sono quelle che abbiamo
indicato in precedenza, con un co-
dice diverso per le due interruzioni
di ricevitore; anzi & lasciato alla
scelta del programmatore, che lo
stabilira con un comando opportu-
no, se alla ricezione di un carattere
affetto da errore di parita deve cor-
rispondere il codice normale di ri-
cezione di un carattere oppure
quello di carattere affetto da errore
(fermo restando che, nel caso di
abilitazione della sola ricezione
con errore, un errore di parita non
genera interruzione). E ovvio che
in un sistema basato sullo Z80 il
codice inviato si pud considerare
senz’altro parte dell’indirizzo a cui
saltare, e il fatto che gli indirizzi
non siano consecutivi consente di
inserire un'istruzione con un salto
di rimbalzo; in altri sistemi il codi-
ce puo essere semplicemente consi-
derato un'indicazione preliminare
sulla causa dell’interruzione.

A questo punto sorge un proble-
ma: se, prima che il microelabora-
tore comunichi che si appresta a
servire l'interruzione, si sono veri-
ficati pit eventi abilitati a generare
una richiesta, che codice verra ef-
fettivamente presentato? 11 SIO
presentera il codice dell'interruzio-
ne piu prioritaria per lui, conside-
rando sempre il canale A priorita-
rio rispetto al canale B, e all’inter-
no di ogni canale l'interruzione di
ricevitore prioritaria rispetto a
quella di trasmettitore, la quale &
prioritaria rispetto a quella per
eventi esterni. Si noti che la richie-
sta d'interruzione per carattere di-
sponibile senza errori (e dagli erro-
ri ¢ escluso quello di parita, men-
tre ¢ inclusa la fine di un messag-
gio SDLC) rimane attiva finché vi
sono caratteri disponibili, mentre
per far decadere la richiesta di in-
terruzione per carattere disponibi-
le con errori occorre dare il coman-
do di azzeramento degli indicatori
di errore; la richiesta d’interruzio-

88

ne per trasmettitore vuoto decade
sia perché viene fornito un caratte-
re, sia perché viene dato un co-
mando apposito; la richiesta d’in-
terruzione per evento esterno ri-
mane attiva finché non viene dato
un comando di annullamento, e
viene memorizzato solo il primo
evento esterno che ha scatenato
'interruzione.

Il SIO permette di gestire facil-
mente anche interruzioni diverse
presenti contemporaneamente:
supponiamo ad esempio che ci sia-
no due richieste, e che quindi ven-
ga individuata e servita la piu prio-
ritaria, oppure (il che & esattamen-
te lo stesso) che una richiesta d’in-
terruzione meno prioritaria si pre-
senti durante un servizio pill prio-
ritario: essa viene inoltrata attra-
verso l'uscita INT soltanto dopp
che il microelaboratore ha comuni-
cato al SIO la fine della gestione
dell’interruzione precedente. Que-
sta comunicazione & completamen-
te automatica nel caso che il mi-
croelaboratore sia lo Z80, in quan-
to il SIO & in grado di individuare
e decodificare il codice 46] coman-
do “ritorno da interruzione , ma
puo anche essere data da program-
ma da qualsiasi microelaboratore
sotto forma di comando al. SIO.
Appena ricevuto o decodificato
questo comando, il SIQ inoltra la
sua richiesta d'interruzione succes-
siva. Se invece interviene un even-
to che provoca una richiesta piu
prioritaria del servizio in corso, il
SIO inoltra immediatamente la
nuova richiesta, e il primo coman-
do di fine servizio sara interpretato
come abilitazione a continuare il
servizio precedente. '

Questa tecnica della catena di
interruzioni (ogni elemento inter-
rompente sa se non € ancora stato
servito completamente e blocca le
richieste di interruzione meno
prioritarie della sua fino a questo
completamento) ¢ applicata anche
all’esterno:_il SIO ha due piedini,
I'ingresso IEI (Interrupt Enable In
= ingresso per l'abilitazione all'in-
terruzione) e l'uscita IEO (Inter-
rupt Enable Out = uscita per

I'abilitazione all'interruzione): at-
traverso il primo, altri componenti
pil prioritari possono inibire le sue
richieste d’interruzione, anche se
queste sono abilitate da comando:;
attraverso la seconda, il SIO blocca
le richieste d’interruzione meno
prioritarie delle sue. Nel caso che
le interruzioni non siano state abij-
litate, o che il microelaboratore
non legga al volo il codice di inter-
ruzione presentato, esso & anche
contenuto in un registro che puo
venire letto; anche lo stato dj “ri-
chiesta d’interruzione pendente”’
pud essere letto come bit d' ing
parola di stato.

11 SIO ¢ anche progettato in ma-
niera da rendere disponibil; segnali
per lo scambio di dati con la me.-
moria atlraverso un governo per
accesso diretto. A questo SCOpo si
usa un segnale di READY (=
pronto) su un piedino dedicato per
ogni canale; I'abilitazione 5 questo
piedino viene data con up coman-
do, che specifica anche se g tratta
di uno scarpb}e di dati in ricezione
o in trasmissione. Nel caso (; tra-
smissione, in modo normale g la-
vorare ¢ ad interruzione inibjt,.
I'interruzione di fine messaggic, Sa. :
ra data dal governo accessj. Ne] A
so di ricezion;‘ si accettang inveccaé
le interruzioni per condizion; ano-
male, cioé per ficezione di datj 4f.
fetti da errore, in modo che quegy
errori o la fine del messaggio pos
sano essere trattati da Progrargm}
appositi; poiché tuttavia dj regola
anche I'inizio della ricezjone pud
richiedere un trattamento partico-
lare da parte del microelaboratore
non demandabile al goyerne e
si, anche la ricezione de| primo ca-
rattere normale dopo la scelta de]
modo di interruzione per condizio-
ni di errore da origine ad una ri-
chiesta d'interruzione. Dj regola
tuttavia, senza bisogno di nessun
intervento da parte del microela-
boratore, appena & disponibile un
carattere in ricezione, oppure &
vuoto il registro per la trasmissio-
ne, diventa attiva la linea di “pron-
to” che viene sentita dal governo
accessi come richiesta di scambio
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dati con la memoria. La stessa li-
nea di uscita pud venire usata in
un altro modo, pure selezionabile
da comando, come WAIT (attesa)
per il microelaboratore, nel ca-
so che questo intenda iniziare
un’istruzione di scambio dati col
SIO prima che sussistano le condi-
zioni per cui questo scambio sareb-
be possibile. Questa prestazione ha
senso solo per quei microelabora-
tori, come 1'8080 e lo Z80, che
POssono sincronizzarsi su memorie
o periferiche lente a piacere, e puo
essere utile per quei microelabora-
tori, come lo Z80, che fra le loro
Istruzioni hanno il trasferimento di
stringhe. Bisogna pero fare atten-
z1one gl fatto che un’istruzione con
accesso ritardato ad una periferica
€ sempre interpretata come
Unistruzione unica, e quindi non &
Nterrompibile; cid pud avere poca
'MPortanza nei periodi in cui il mi-
Croelaboratore & completamente
a5S€rvito al SIO, cosa possibile
qUando s; trasferiscono dati ad alta

velocita, per esempio scambiandoli
con un dischetto.

Conclusione

L’esame breve, e per cosi dire,
campionato, che abbiamo fatto per
i-circuiti d'interfaccia verso linee,
ne mostra la notevole complessita
costruttiva e versatilita logica. At-
tualmente si stanno sviluppando
anche componenti che si possono
collegare direttamente allo stesso
cristallo del microelaboratore e che
costruiscono al loro interno tutta la
gamma di cadenze di trasmissione
che possono interessare. Si puo an-
che constatare come, anche se i
pit recenti fra questi circuiti sono
nati per interfacciare un microela-
boratore, in realta & possibile usarli
anche in sistemi piti potenti. Nel
caso tuttavia che si voglia lavorare
con sistemi piu veloci, occorre te-
ner presente che spesso & impiega-
ta circuiteria dinamica. Cio implica
che la velocita di esecuzione dei
comandi, pur se ampiamente suffi-

ciente rispetto alle prestazioni ri-
chieste per la trasmissione di dati,
puo apparire limitata rispetto alla
velocita dei circuiti TTL, in quan-
to un comando, per essere comple-
tamente eseguito, richiede un cer-
to numero di cicli della frequenza
fondamentale di macchina, e que-
sto numero, irrilevante nel caso
che I'elemento pilotante sia un mi-
croelaboratore, tende spesso a farsi
dimenticare nelle specifiche.

Ad ogni modo questa rassegna
non pretende di essere completa,
ma solo esemplificativa. Il consi-
glio che ne puod trarre chi vuole
costruire un sistema che interfacci
altri sistemi via linee seriali di
comunicazione, & che di circuiti
appositi per questo fine ce ne sono
diversi, con prestazioni diverse,
complessita diverse e anche (ovvia-
mente) prezzi diversi: per ogni
applicazione particolare ce ne pud
essere uno adatto, che va scelto
tenendo conto di tutti questi fat-
tori. u
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La scelta meno rischiosa del microprocessore:
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La famiglia 9900 ¢& stata strutturata
in modo da presentarsi in una vasta
selezione di microprocessori, micro-
computer, tutti realizzati con la stessa
architettura indirizzata verso la memo-
ria, lo stesso set di istruzioni, gli stessi
sistemi di sviluppo. Tutto questo ga-
rantisce una completa compatibilita ed
un valido supporto software. Cio vuol
dire che potrete cominciare ad usare
componenti della famigha_a qu_alsms'l
livello (componenti, moduli o sistemi)
e iplementare il vostro progetto soft-
ware con la sicurezza che negli svilup-
pi futuri potrete far ricorso a qualsiasi
altro componente della stessa famiglia.
Per esempio, potrete aver _lmplemen—
tato un sistema basato sul microproces-
sore TMS 9900; questo non v'impedi-
sce di convertire il vostro progetto al
TMS 9940. 11 vostro software, e tutto
’hardware collaterale, lavorera con il
TMS 9940 come avrebbe lavorato con

il TMS 9900.
Scelta di CPU competitive

nei costi y - 1
qiglia 9900 utilizza le tecnolo-
éi?a ﬁﬁ ivanzate (NMOS e I’L) per
consentire una 1non consueta Sce]tz} di
microprocessori. Una _sce]ta che viene
incontro alle vostre esigenze di presta-
zioni/prezzo, nella fase di sviluppo di
etti. .
.rc"IgMS 9900 : microprocessore a 16 b.g
in tecnologia N‘MOS con un set di
istruzione da minicomputer. y
900 A: microprocessore a 10
° Sbﬁpig‘aplementato in tgcnologm I°L,
funzionalmente identico al TMS
9900. Lo potrete usare in .quz.alslam
progetto che richieda condizioni ope-
rative particolarmepte severe.
§1: microprocessore a
° Tévlgitgigsot{acnologii} N MQS c.}}e n.ﬁ_
: izza i costi dei sistemi piu pic-
) ttraverso un'interfaccia di me-
el aa 8 bit incorporata nel compo-
e, 11 dispositivo & assemblato in
gg_ﬂfgge plastico a 40 pin 'e.dlSpone
opzionalmente di un clock incorpo-

;a;/;’é 9940 : microcomputer a 16 bit
@

singolo componente, comprenden-
st 5K bytes di memoria programma
te £

(@)

EPROM o ROM, ed una memoria
dati da 128 bytes di RAM + 32 bit
in INPUT/OUTPUT programmabili.

e SET di chip S481: blocchi dalla
struttura modularmente espandibile
(TTL) con prestazioni da microcom-
puter personalizzati: estremamente
veloci (10 MHz); completamente mi-
croprogrammabili.

Vasto spettro di periferici

La famiglia 9900 include una vasta se-
lezione di circuiti di supporto periferi-
co necessari per il completamento dei
progetti in modo facile ed economico,
consentendo la massima compatibilita.
I componenti della famiglia includono
circuiti MOS, TTL Low Power Schottc-
ky e I2L.

TMS 9901 MOS Progr. Systems Interface
TMS 9902 MOS Asynchr. Comm. Controller
TMS 9903 MOS Synchr. Comm. Controller
TIM 9904 LS TTL 4-phase Clock Generator
TIM 9905 LS TTL 8-to-1 Multiplexer

TIM 9906 LS TTL 8-bit Latch

TIM 9907 LS TTL 8-to-3 Priority Encoder

In fase di realizzazione:

TMS 9909 Floppy Disk Controller

TMS 9911 ‘Direpgly Memory Access

TMS 9914 General Purpose Interface Bus

TMS 9927 CRT Controller (SMC 5027 equivalent)
SBP 9960 1L CRU /0 Expander

SBP 9961 I2L Interrupt Controller/Timer

SBP 9965 I2L Peripheral Interface Device

Inoltre la Texas Instruments dispone di
una grande varieta di memorie MOS
che include memorie RAM statiche da
4 a 16K, EPROM da 8K, 16K e 32K,
e ROM compatibili.

Moduli di microcomputer
a basso costo

Per ridurre i tempi di progetto e di svi-
luppo, il numero di componenti del si-
stema ed i costi di realizzazione, potete
usare moduli di microcomputer della
famiglia TM 9900.

Queste unita sono preassemblate, pre-
testate, e pronte all'uso e questo garan-
tisce unalta affidabilita al sistema.
Tutti i moduli di questa famiglia sono

interamente supportati dal sistema di
sviluppo AMPL (Advanced Micropro-
cessor Prototyping) Laboratory della
Texas Instruments.

L’AMPL consente di effettuare rivela-

zioni fino al 10 MHz ed emulazioni per

microprocessori TMS 9900, TMS 9980,

SBP 9900, TMS 9940 e per tutti i mi-

croprocessori della Texas Instruments

che saranno prodotti in futuro.

e TM 990/100 M - utilizza il micro-
processore TMS 9900 a 16 bit in
tecnologia N MOS. 1K bytes di RAM
statica, 2K bytes di EPROM e porte
di I/O seriali e parallele program-
mabili.

e TM 990/101 M - una nuova e pil
estesa versione del TM 990/100 M
che include 2K parole di RAM sta-
tica, 4K parole di EPROM e due
porte per comunicazioni seriali su
standard RS 232 C.

e TM 990/101 M-10 - versione del
TM 990/101 M con EPROM conte-
nenti il POWER BASIC (linguaggio
ad alto livello).

e TM 990/180 M - utilizza il micro-
processore TMS 9980 a 16 bit, in tec-
nologia N MOS, che consente di la-
vorare a 2,5 MHz.

e TM 990/201 - 8K bytes di EPROM
e 4K bytes di RAM statica. Espan-
dibile a 32K bytes di EPROM e
16K bytes di RAM.

e TM 990/206 - 8K bytes di RAM sta-
tica espandibile a 16K bytes.

e TM 990/301 - consente l'ingresso di
dati di programma, la visualizzazio-
ne e la modifica del contenuto dei
registri interni e della memoria sotto
controllo software (TIBUG).

e TM 990/301 - modulo di espansione
delle linee di I/O a 48 bit.

e TM 990/401 - monitor interattivo di
debug (TIBUG) gia programmato in
EPROM.

e TM 990/402 - assemblatore line-by-
line gia programmato in EPROM.

e TM 990/450 - POWER BASIC gia
programmato in 8K bytes di EPROM.

e TM 990/451 - POWER BASIC gia
programmato in 12K bytes di
EPROM.
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Ci prendiamo cura
della vostra
alimentazione

ALIMENTATORI

Gli alimentatori Elind modelli 328 e 3232 sono stati progettati per applicazioni general
di laboratorio, in cui sono usati componenti discreti, lineari, digitali; per alte presta-
zionl. Questi alimentatori usano tecnologie studiate dalla Elind al fine di migliorare
le prestazioni, I'affidabilita e rendere il funzionamento esente da guasti.
Nelllapparecchiatura sono usati come regolatori di controllo degli amplificatori
operazionali integrati.

Q@uesti alimentatori offrono una regolazione contro variazioni di rete di 0,005 %o + 0,5 my
e contro variazioni di carico di 0,01 + 1 mV; una stabilita di 0,02% +2mV ed un
residuo c.a. e rumore di 100 |1V eff.

Di dimensioni ridotte i modelli sono disponibili anche in versione duale accoppiata
con In comune il cavo d'alimentazione, I'interruttore ed il fusibile. 1
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mod. 328 (0 - 32V/0,8A)
mod. 3232 (0 = 32V/3,2 A)

20063 CERNUSCO S/N (M)
Via Terino 30

Tel. (02) 9041319 - 9043983
Telex 331113



Struttura di un piccolo
sistema operativo

Si esamina |'implementazione pratica delle
primitive di utente descritte nella prima parte
dell’articolo e si forniscono stime sulle pre-
stazioni ottenibili con il sistema presentato.

A. Graziani e P. Benini - CONEL - Milano. 2" Parte
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Nella prima parte dell’articolo sono state presentate
le primitive di utente di un piccolo sistema operativo
adatto per microcalcolatori.

Tali primitive consentono, come gia detto, di ri-
chiedere al nucleo particolari servizi che comprendo-
no:

— prenotazione e cessione di risorse

— invio e ricezione di segnali di sincronismo
— invio e ricezione di messaggi

— gestione delle interruzioni

— richieste di sospensione a tempo.

I nomi simbolici di queste primitive sono:
— @USE, @GIVE
— GO?, 9GO!

— @SEND, @RECV
— DINT?
— @DELAY.

Il funzionamento di queste primitive € gia stato
spiegato; si vogliono ora analizzare quali meccanismi
stanno alla base di ognuna.

Semafori e primitive
di sincronizzazione P e V

Tutte le primitive (con eccezione di @DELAY)
sono basate su due sole subroutines o per meglio dire,
su due algoritmi detti primitive di sincronizzazione
proposti da E. W. Dijkstra.

Si vedra ora in che consistano P e V e come con
esse si possono realizzare le primitive di utente.

Le primitive P e V sono il fondamento di tutto il
sistema e vanno considerate come procedure di acces-
so ad un particolare tipo di dato detto semaforo.

Un semaforo ¢ un dato costituito da una cella, che
disciplina I'accesso ad una risorsa. Pud assumere
valori positivi e negativi che hanno il seguente
significato:

— un valore positivo indica il numero di utilizzatori
possibili della risorsa alla quale il semaforo & asso-
ciato

— un valore negativo indica che la risorsa non & uti-
lizzabile e, in valore assoluto, quanti richiedenti
non sono stati soddisfatti

— un valore nullo indica che la risorsa non & utilizza-
bile, ma che nessuna richiesta é rimasta inevasa.
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P(sem).

DECREMENTARE
SEM

DICHIARARE
IL PROCESSO
SOSPESO IN
ATTESA DI SEM

RET SCHEDULER

V(SEM)

SCEGLIERE UN
PROCESSO SOSPESO
SU SEM E
DICHIARARLO
PRONTO

INCREMENTARE

IL SEMAFORO

!

RET

Fig. 1 -

Un esempio pratico pud forse chiarire meglio il
significato di semaforo.

Si supponga che la risorsa considerata sia un garage
che puo ospitare 100 automobili; si abbia inoltre un
contatore up-down impostato a 100 quando il garage
¢ completamente vuoto. Si stabilisce pure che quando
un’auto desidera entrare decrementa il contatore e se
questo diventa negativo vuol dire che non c'é posto e
bisogna attendere; quando un’auto esce incrementa il
contatore e se ci sono auto in coda se ne fa entrare
una.

Esaminando il contatore & sempre possibile avere
un quadro completo della situazione: se, per esem pio,

96

indica il valore + 18 cio significa che c’& posto ancora
per 18 automobili, se indica —3 vuol dire che il
garage ¢ pieno e 3 auto sono in attesa di entrare.

Il contatore considerato costituisce un vero e pro-
prio semaforo.

L’esempio ci permette anche di introdurre il con-
cetto di P e V, cio¢ di quelle operazioni che
manipolano il semaforo: infatti possiamo dire che
ogni auto in arrivo.al garage esegue una P e che ogni
auto in uscita esegue una V.

Cioe alla P ¢ associato il concetto di richiesta di un
servizio, mentre alla V ¢ associato quello di cessione
di un servizio.

Se eseguendo una P il semaforo risulta negativo,
indicando quindi che la risorsa non ¢ disponibile, non
si puo ottenere il servizio e non si puo fare altro che
attendere.

In modo pit formale, parlando di processi, le
operazioni P e V su un semaforo si possono scrivere
cosi:

P(SEMAFORO)

BEGIN

SEMAFORO<SEMAFORO—1 ;

IF SEMAFORO<O THEN "‘porre il processo che sta ese-
guendo la P nello stato sospeso,
scegliere un processo pronto e
porlo in esecuzione'’

END

V(SEMAFORO)

BEGIN

IF SEMAFORO <O THEN '‘scegliere un processo sospeso
in attesa del semaforo (che certa-
mente esiste perché & negativo) €
porlo in stato di pronto'’;

SEMAFORO<-SEMAFORO + 1
END

In figura 1 € riportato il flow-chart delle P e V.

Come si vede le primitive di sincronizzazione han-
no una forma abbastanza semplice, ma occorre fare
alcune osservazioni.

— Si deve prevedere un semaforo per ogni risorsa
condivisa nel sistema, e conviene qui specificare
che per risorsa si intende qualunque ente necessa-
rio per proseguire nella elaborazione; quindi puo
essere considerato risorsa non soltanto un oggetto
fisico (un dispositivo di 1O, una zona di RAM etc.)
ma anche il verificarsi di un evento oppure un
altro processo (per esempio un driver di 10).

— Nella P, se dopo aver decrementato il semaforo
questo risulta negativo, si deve porre il processo
nello stato sospeso in attesa che la risorsa diventi
disponibile. Cio richiede che venga salvato il vet-
tore di stato del processo, vale a dire I'insieme
delle informazioni necessarie affinché questo possa
in seguito riprendere 'esecuzione nelle medesime
condizioni in cui si trovava all'atto della sospen-
slone.

— Quando un processo si sospende si deve prevedere

ELETTRONICA OGGI — APRILE — 1979



J

di no.

]ﬁL EKTRO
la ggior
car

DA

Se

vi

Pensate

e cg siderand

sia_po

ile re

omm

PEEAR - 2T e

rte dei vostri
inauguran

UNICATION

on interfacc
di richied

ALy

SEDE 20146 MILANO
: 00198 ROM
FILIALE: 10139 TORI

FILIAL

i attualment

to

B

i
q -

L -

¥

era di

resto

Yy e Al

) ~\i"24,‘fj'§:]‘-lpf"t"~<' e

i

teristiche tecni

alizzare er per i
tile ed ico?
i i
& A
pREmds’ ’
Ao
- fﬂ.-
| % L
‘ ‘rl l\ AT
i wlRe
1‘|
| - A ge
$ &
F12 Il

A - Via Paisiello 80
O - P. Adriano 8

ﬂ__JPA__

-=
= R

r__

- Via Dei Gracchji 20 - = (02) 4996 (12 linee) i+ 332189
(06) 8448841 (5 linee) 610511
5/6-442321 3 220181

Desidero ricevere il catalogo
a colori DATA COMMUNICATION
TESTER TEKTRONIX 832

Pef ulteriari infarmazioni indicare|il Ril. P 47 sulla cartolina

ol
)

NOME TITOLO

SOCIETA’ INDIRIZZO ’

CAP CITTA

N. TELEFONICO




una opportuna routine in grado di scegliere un
processo tra quelli pronti e porlo in esecuzione.
Questa routine & chiamata scheduler e nel nostro
caso il criterio di scelta & basato sulla priorita.

— Quando si esegue una V e si verifica che c’é
qualche processo sospeso occorre sceglierne uno e
metterlo in pronto. Anche in questo caso la scelta
¢ farta in base alla priorita.

— E necessario che le primitive di sincronizzazione
vengano eseguite in modo “indivisibile”; si deve
cio¢ impedire che piu processi le eseguano con-
temporaneamente. Infatti poiché P e V manipola-
no variabili “delicate” occorre proteggersi da ogni
possibile interferenza. Questo si ottiene facilmente
disabilitando il sistema di interruzione per tutto il
tempo in cui le primitive sono in esecuzione.

Realizzazione delle primitive di utente

Prima ancora di analizzare le altre parti che com-
pongono il S.0., si vuole vedere come si realizzano le
primitive di utente con le primitive di sincronizzazio-
ne.

Questa parte comporta qualche difficolta non tanto
di ordine concettuale, ma soprattutto pratico, e
riguarda principalmente lo sforzo necessario per na-
scondere il piti possibile all’utilizzatore i meccanismi
dello strato inferiore del S.O. e le sue strutture dati.
Questo ¢ molto importante al fine di facilitare la
programmazione.

Nel sistema qui presentato si & impedita all’utilizza-
tore la visibilita dei semafori e delle aree di scambio,
facendo in modo che non ci si debba preoccupare
della loro posizione in memoria, né della loro esistenza.

Cio si ¢ ottenuto in fase di configurazione del S.O.
e poi nello sviluppo delle macro sfruttando le notevoli
possibilita offerte da un macro assembler che per altro
¢ disponibile su quasi tutti i sistemi di sviluppo.

Ecco quindi la descrizione delle macro che per
motivo di generalita sono soltanto commentate e non
scritte in un particolare linguaggio.

2USE MACRO RIS
“disabilitazione interrupt”
“calcolo dell’indirizzo del semaforo associato a RIS

B4

-

PBUF CBUF

T -

Fig. 2 -

98

nel vettore dei semafori per risorse”

“valore precedentemente calcolato posto in un regi-
stro”’

“chiamata della subroutine P”

“riabilitazione interrupt”

FINE MACRO

@GIVE MACRO RIS

“disabilitazione interrupt”

“calcolo dell’indirizzo del semaforo associato a RIS
nel vettore dei semafori per risorse”

“valore calcolato posto in un registro”

“chiamata della subroutine V"’

“riabilitazione interrupt”

FINE MACRO

2G0O? MACRO NSYNC

“disabilitazione interrupt”

“calcolo dell’indirizzo del semaforo associato a NSYNC
nel vettore dei semafori di sincronismo”

“valore calcolato posto in un registro”

“chiamata della subroutine P”

“riabilitazione interrupt”

FINE MACRO
@G0O? MACRO NSYNC

“disabilitazione interrupt’”

“calcolo dell’indirizzo del semaforo associato a NSYNC
nel vettore dei semafori di sincronismo”

“yalore calcolato in registro”

“chiamata della subroutine V”’

“riabilitazione interrupt”

FINE MACRO
DINT? MACRO NINTR

“disabilitazione sistema di interruzione”
“riabilitazione del livello di interruzione NINTR”
“calcolo dell'indirizzo del semaforo-associato a NINTR
nel vettore dei semafori di interrupt”

“yalore calcolato posto in registro”

“chiamata subroutine P”

“riabilitazione sistema di interruzione”

FINE MACRO

Questa ultima macro ha pure una duale che al veri-
ficarsi dell'interrupt I esegue una V (I); il suo uso non
¢ perd consentito ai processi, ma € proprio delle
routines di risposta alle interruzioni.

Le primitive @DSEND e @RECV richiedono qual-
che ulteriore commento. Per realizzarle € necessario
usare una coppia di semafori (che chiameremo rispet-
tivamente pari e dispari) e di un buffer detto area di
scambio.

Sono necessari due semafori perché occorre una
doppia sincronizzazione, cioé:

— per la @SEND:

“attendo di poter inviare un nuovo messaggio”
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“invio il messaggio all’area di scambio”
e h Y .
segnalo che ¢ pronto un nuovo messaggio”

— per la RECV:
::a.ttendc? che sia pronto un nuovo messaggio”
“ricevo il messaggio dall’area di scambio”
segnalo che ho ricevuto il messaggio”

Piti che lunghe spiegazioni risulta utile capire la
rappresentazione di fig. 2. Li si illustra come avvenga
lo scambsio tra il processo PP (produttore) e PC (con-
sumatore).

_ Si osservi che pud presentarsi il caso in cui mentre
il PC sta utilizzando un messaggio M1, ci pud essere
un M2 in attesa nell’area di scambio, ed un M3 in
fase di preparazione da parte di PP. '

_ 1 processi possono evolvere quindi parallelamente,
fintanto che i 3 buffer non sono saturi.

La realizzazione delle macro pud essere fatta in
questo modo:

SEND MACRO PBUF, AS
::disabi]jtazione interrupt”

calcolo dell’indirizzo del semaforo pari associato a
{‘\S nel vettore dei semafori per aree di scambio”
“va!ore calcolato posto in registro”
uchlamata subroutine P”
“calgolo indirizzo area di scambio”
Caricamento di PBUF in AS”

calcolo indirizzo del semaforo dispari associato ad
f“\S sul vettore dei semafori per aree di scambio”
”va!ore calcolato posto in registro”

chiamata subroutine V”’
“abilitazione interruzione”

FINE MACRO
RECV MACRO CBUF, AS

e e
( disabilitazione interrupt”

calcolo dell’indirizzo del semaforo dispari associato
ad AS sul vettore dei semafori per aree di scambio”

<
‘ valore calcolato posto in registro”
chiamata subroutine P”

100

“calcolo indirizzo area di scambio”

“caricamento di AS in CBUF”

“calcolo indirizzo del semaforo pari associato ad AS
nel vettore dei semafori per aree di scambio”

“yalore calcolato posto in registro”

“chiamata subroutine V"’

“riabilitazione interrupt”

FINE MACRO

La presentazione di queste macro puo risultare un
po’ pesante, ma in realta la scrittura dei relativi pro-
grammi € cosa abbastanza semplice, solo che si metta
ordine nelle strutture dei dati, e che si sia certi del
funzionamento delle P e V.

L’ultima macro la DELAY T non ¢ stata realizzata
sfruttando le solite subroutine P e V.

Per quanto questo potesse essere fatto (e anzi
sarebbe stato pill corretto) si & preferito ricorrere ad
un compromesso che sveltisce i tempi di esecuzione.

In realta la DELAY non fa altro che passare il
parametro T ad una subroutine WAIT del nucleo la
quale accende un timer proprio del processo e mette
quest’ultimo nello stato di “sospeso a tempo”. Natu-
ralmente, in uno strato ancora piu profondo del’
nucleo ci deve essere una routine che ricevendo una
interruzione da un TBG (time base generator) prov-
vede a gestire tutti i timers e a dichiarare pronti quei
processi per i quali il timer relativo € scattato.

La gestione dell’hardware

Fino ad ora si sono visti gli strati superiori del S.0.;
abbiamo considerato quello in cui vivono i processi,
poi quello delle primitive di utente che sono la vera e
propria interfaccia tra i programmi ed il nucleo, poi
ancora la strato delle primitive di sincronizzazione
che permettono di implementare quelle di utente.

Resta da vedere lo strato piu profondo, quello piu
“vicino” allo hardware. In questo strato si trovano
strutture di dati molto importanti:

— in un vettore PSTAT si conserva lo stato di tutti i
processi, cioé se sono pronti, in esecuzione, termi-
nali o sospesi; in questo ultimo caso & specificato
anche il motivo della sospensione, cio¢ il semaforo
che si attende.

— nel vettore VDS si conservano le informazioni utili
per ripristinare i processi; poiché in genere i
microprocessori sono dotati di stack é sufficiente
memorizzare solo il valore dello stack pointer,
posto che per ogni processo si sia previsto un pro-
prio stack.

— un vettore TIMER ospita un temporizzatore per
ciascun processo.

— altri dati riguardano lo stato del sistema di interru-
zione e valori utili in fase di inizializzazione.

Le routines che troviamo in questo strato provve-
dono a gestire le interruzioni del TBC e i timers dei
processi, a salvare e ripristinare i vettori di stato
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LETTORE/PERFORATORE DSI
IF.RS232 (CPU+AUX) - Opz: TTY
110/300 Bauds - Full/half duplex

1+ 1.606.000 o

solo perforatore Lit. 1.416.000 Q.ta 1
Garanzia 1 anno
Servizio rapido di Assistenza Tecnica

contradata
milano

Perforatori e
Lettori/perforatori da rack
e da tavolo per MYLAR

Velocita 75 cps perf.

e 300 cps lettura.

Vita matrice:

su mylar min. 60 Mio ch.
su carta min. 240 Mio ch.
Compatibilita con CN GE,
ECS, ELSAG ecc.
Interfaccia: parallela,
RS232, TTY

contradata milano

Una linea di periferiche ad alte prestazioni e basso costo.
La garanzia contradata per |'affidabilita e la manutenzione.

CONTRADATA MILANO S.R.L.

Uff. Comm.: Via dei Valtorta 11 - 20127 Milano

Tel.: 2828882-2892973 Telex 333259 Cimilano

Ass. Tecnica: Via della Torre 3 - 20127 Milano Tel. 2847010

102 Per ulteriori Informazionl indicare il BRIl P 50 sulla cartalina

METALLIZZATO e CARTA.

(SAVE e RIP) in VDS, a raccogliere e smistare le
interruzioni esterne.

. La funzione perd pili importante ¢ svolta dallo
scheduler; il suo compito ¢ quello di esaminare
ordinatamente la tabella PSTAT alla ricerca del
processo pronto con la maggiore priorita, e di attivar-
lo (cioé porlo in esecuzione). Poicheé questa routine &
attivata frequentemente & necessario implementarla
in modo efficiente compatibilmente con le esigenze di
semplicita.

Uno degli accorgimenti che si puo adottare &
quello di non iniziare la scansione della tabella dalla
prima cella, ma da quella indicata da un opportuno
puntatore che riporta, costantemente aggiornato, qual
¢ il processo con maggiore priorita tra quelli pronti.

L’aggiornamento di questo puntatore sara fatto al-
lora nelle routines di risposta alle interruzioni e nelle
V, le uniche che provocano il passaggio di un
processo nello stato di pronto.

Nel caso in cui lo schedule non trovi nemmeno un
processo pronto, verra attivato un processo 0z10s0
(IDLE). Questo deve essere sempre presente nel
sistema con la pill bassa priorita. Il processo IDLE &
semplicemente un loop su se stesso.

La struttura simbolica d’insieme & illustrata nella
figura 3, nella quale si indicano schematicamente le
relazioni tra le varie parti del S.O.

Conclusioni

Per finire la presentazione si vuol fornire qualche
valutazione sulle prestazioni ottenibili. Il programma
¢ stato realizzato in piti versioni per un microcalcola-
tore basato su 8080.

La quantita di memoria mediamente necessaria ¢
di circa 500 byte di ROM e di 5/byte processo di
RAM, esclusi i semafori e le aree di scambio.

Il tempo medio di esecuzione delle primitive
(escluse SEND e RECV) ¢ di circa 300 pS a 2 MHz.

Non si esclude che su altri microprocessori si pos-
sano ottenere buoni miglioramenti sia nella velocita
che nella memoria occupata.

Inoltre, nello spazio di un articolo non € stato
possibile accennare alle molte varianti della struttura
che possono rendere il sistema piu efficiente e pit
flessibile.

Emerge pero la considerazione che un piccolo S.O.
puo essere vantaggiosamente impiegato in un micro-
calcolatore, dato che le sue dimensioni (memoria) non
incidono gravemente sul costo del sistema, e le sue
prestazioni (velocita) sono sufficienti in buona parte
delle applicazioni.

Cid che comunque vale la pena di notare & che
utilizzando un S.O. i programmi applicativi risulte-
ranno pit chiari e pitt semplici da modificare, con un
conseguente risparmio di tempo sul progetto softwa-
1e: ®
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ATES

corsi mipro/sgs-ates
sul microprocessore

Z80

La Mipro in collaborazione con la SGS-ATES, presenta una serie di corsi di

specializzazione sul microprocessore Z80. Sono previste due differenti versioni.

Software, con I'obiettivo di far acquisire una completa esperienza sul software dei

sistemi a microprocessore, utilizzando la CPU Z80. Hardware, orientata ai proble-

mi di interfacciamento del microprocessore Z80 con il mondo esterno. Entrambii

corsi sono comunque completi, con maggiore rilievo all’aspetto software o hard-
ware a seconda del corso prescelto.

MATERIALE DIDATTICO

Il materiale didattico e di supporto ai corsi & costituito dai seguenti testi e dispen-

se: Bugbook Z80 Vol. 1 (versione software) in italiano - Bugbook Z80 Vol. 3

(versione hardware) in italiano. Set di dispense sul microprocessore Z80, curate

dalla Mipro, appositamente create per questi corsi. Manuale del microcomputer
CLZ80 (in italiano).

ATTREZZATURA DIDATTICA -
Durante i corsi verranno utilizzate le seguenti attrezzature: Nanocomputer NBZ80
della SGS-ATES (per corsi di software). ‘
Nanocomputer NBZ80-S della SGS-ATES (per corsi di hardware).

DATA DEI CORSI

Bologna: 9-10-11' Aprile (software) Milano: 10-11-12 Settembre (software)

Roma: 18-19-20! Aprile (software) Milano: 17-18-19-20-21 Settembre (hardware)
Padova: 7-8-9/Maggio (software) Catania: 8-9-10 Ottobre (software)

Milano: 14-15-16 Maggio (software) Roma: 21-22-23 Novembre (software) .
Torino: 23-24-25 Maggio (software) Roma: 26-27-28-29-30 Novembre (hardware)
Napoli: 11-12-13 Giugno (software) Torino: 10-11-12-13-14 Dicembre (hardware)

Per ulteriori informazioni scrivere o telefonare alla MIPRO :
Via Carducci 15 - 20123 Milano - tel. 897151/879062 Sig.ra Cavenaghi
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Sistema basato sulla CPU Z80 studiato dalla SGS-ATES espressarn
impieghi didattici. Spiessmenits joe
@ IL PIU’ POTENTE SISTEMA DIDATTICO SUL MERCATO
4K di RAM, 2K di ROM, interfaccia per terminale seriale e cassette maaneti
porte di |/0, tastiera a 26 tasti, display a 8 digit, accessibilita al bﬂgg&?ﬁgreet;
® UTILIZZABILE ANCHE PER SVILUPPO HARDWARE A
Una scheda addizionale contenente un breadboard senza saldat s
interruttori ed indicatori luminosi, permette di sviluppare circuiti d%?ltigptata o
crescente complessita. Srfaccia di
® MASSIMA FLESSIBILITA’ ED ESPANDIBILITA’
Espansione sulla scheda fino a 16K di RAM, 8K di ROM, USAF :
parallela, espansione attraverso schede addizionali fino a 64&? %}’Rs;{?\‘,,”)ga"?te
interfaccia video e floppy disk. M/ROM,
® NON SOLO UN MANUALE DI ISTRUZIONE
Tre libri in italiano, pensati come parte integrante del sistema,
® COMPLETO SUPPORTO SOFTWARE E HARDWARE
Un monitor da 2K, assembler/editor/debugger, BASIC, tutto su una «
Kit di espansione, alimentatori, schede per esperimenti, S(:S#elér;a SQ'? scheda.
connettori, cavi... ° @ wire wrap,




SIEMENS

esposizione itinerante ik
componenti elettromeccanici

Si terra per tutto il mese di maggio 1979 presso le seguenti
sedi dalle ore 9 alle ore 18:
REDIST divisione della G.B.C. Italiana 20092 Cinisello Balsamo, 3 e 4 maggio
SIT SIEMENS, Cascina Castelletto, 7 maggio
G.T.E Telecomunicazioni 20060 Cassina de Pecchi, 9 maggio
TELETTRA, 20059 Vimercate, 11 maggio
SIEMENS ELETTRA SP.A. filiale di Torino, 14 maggio
SIEMENS ELETTRA S.P.A. filiale di Padova, 16 maggio
DUEBI Italiana, 40122 Bologna, 18 maggio
SIEMENS ELETTRA S.P.A. ufficio tecnico di Firenze, 21 maggio
SIEMENS ELETTRA S.PA. filiale di Roma, 23 maggio
SELENIA 00131 Roma, 25 maggio.

SIEMENS ELETTRA S.P.A.

Il nostro programma espositive comprende:
connettori per: guide d'onda a fibre ottiche, circuiti stampati secondo
le norme DIN e VG, tecnica di innesto secondo norme DIN e VG, cavi piatti,
pannelli di comando, tecnica di misura e di controllo, tecnica di alta
frequenza; custodie di connettori, connettori di interfaccia; connettori
modulari ed attrezzi per il crimpaggio; cavi coassiali di alta frequenza, cavi
d'installazione, fili per cablaggio; contatori elettronici, elementi indicatori
e codificatori (sistema CS 101, 102), interruttori meccanici e tasti;
quarzi e oscillatori al quarzo; circuiti a film spesso e a film sottile;
rele normali e polarizzati; apparecchi di segnalazione acustica; syncros;
piastre stampate di elevatissima qualita (tecnica multistrato); utensili
speciali e accessori per laboratorio: pinze dissaldanti per I.C., pinze
spelafili, adattatori per prove, tecnica di filature.

Per ulteriori Informazioni indicare Il RIf. P 54 sulla cartolina



Proseguiamo con la rasse-
gna sui Data Loggers iniziata
nel numero scorso.

In questa parte tratteremo le
caratteristiche della parte di-
gitale, anche se in forma sin-
tetica a causa delle numero-
se differenze fra i vari costrut-
tori.

Una tabella comparativa, una
serie di articoli specifici ed
alcune interviste conclude-
ranno la rassegna.

Erminio Mazzoni - Ascot-Bologna
2° parte
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Come gia detto la parte digitale
¢ quella che controlla le funzioni
del Data Logger e quindi che ne
stabilisce le capacita ed i livelli di
automazione.

Fino ad alcuni anni fa era ab-
bastanza semplice definire quali
erano le funzioni che un Data
Logger poteva espletare e quali i
modi ed i tempi in cui queste
venivano espletate. Inoltre a di-
sposizione dell’'operatore vi erano
pochi comandi operativi accessibili
solo con chiave di abilitazione.

Oggi con-l'avvento del pPro-
cessore questi limiti non sono pit
identificabili in quanto ogni co-
struttore cerca di inserire presta-
zioni nuove ed originali per poter
meglio aggredire il mercato.

Se prima poteva essere svolta
solo una funzione per volta ora
grazie alla capacita del pP di inter-
rompersi in un momento qualun-
que, svolgere un’altra funzione e
ritornare al punto in cui si trovava
prima della interruzione & possibi-
le far coesistere contemporanea-
mente pitt funzioni di controllo o
di scansione.

Non é pili necessario mettere in
serie le operazioni di misura e di
stampa e quindi la velocita di
scansione pud essere condizionata
solo dall’elemento pitu lento.

Dicevamo non ¢& possibile stabi-
lire una serie di prestazioni stan-
dard anche perche la tendenza &
quella di sviluppare sistemi dotati
di una serie di prestazioni standard
e di un linguaggio evoluto (Basic o

| Data Loggers

Basic modificato) che permette al-
'utilizzatore finale di program-
marsi in proprio le funzioni della
macchina.

Questo ¢ direi il punto principa-
le a favore dei nuovi Data Logger
in quanto riduce drasticamente
I'obsolescenza della apparecchiatu-
ra e tutti sappiamo quanto sia
importante su una linea di produ-
zione poter modificare i metodi di
controllo o il tipo di dati richiesti.
Non va pero confusa la possibilita
di programmare con la possibilita
di presettare la macchina cioé di
introdurre in modo interattivo da
Key-board i dati necessari per la
scelta dei parametri necessari al
funzionamento della macchina
stessa. Programmabile significa in
grado di accettare funzioni nuove
custom-made non residenti nella
macchina mentre molto spesso il
termine viene usato per indicare la
possibilita di selezionare alcuni
modi operativi fra un numero pit
o meno elevato residenti nella
macchina e quindi non modifica-

bili.

Cerchiamo ora di vedere quale
puo essere una struttura di base di
un DL e quindi le funzioni piu
comuni.

La struttura base & composta da:
— Un pProcessore che svolge tutte

le funzioni di controllo e di ela-

borazione dei dati e che a sua
volta & costituito da:

a) Unita centrale (CPU) a 8 o
16 bit completa di tutti i
circuiti di controllo e di ser-
vizio.



Verso il DDC

Tra le ditte operanti nel settore della regolazione
industriale alcune presentano sistemi completi basati
su calcolatori di processo in cui la parte data logger &
un sottoinsieme difficilmente scorporabile in quanto la
funzione raccolta dati utilizza le stesse risorse che
vengono usate anche per le funzioni di regolazione e di
automazione del processo sotto esame. Risulta impos-
sibile inserire i dati relativi a questi apparati nella
tabella che riassume i dati in quanto spesso vengono
trattati dati gia amplificati e trattati dai loop di regola-
zione.

La caratteristica che denota questi sistemi & |'alta
possibilita di programmazione che viene lasciata al

cliente finale per specializzare il sistema alle varie
applicazioni. In genere assieme ad un hardware modu-
lare e flessibile viene fornita una libreria di programmi
base specializzata, un compilatore, in genere Basic o
similare, in grado di tradurre in linguaggio macchina
istruzioni funzionali in forma mnemonica (p.es. LET
FILLA = ON oppure WAIT UNTIL TEMP > X) che non
richiedono I'intervento di un analista software riducen-
do i tempi di esecuzione e limitando gli errori di stesura
ed un sistema operativo che gestisce le risorse ed i
programmi disponibili nel sistema.
Fra questi vi sono i seguenti costruttori:

Ercole Marelli. Presenta un sistema basato su stru-
mentazione Westinghouse e su un calcolatore W 2500
sempre della stessa Westinghouse completato da una

b) Memoria ad accesso casuale

] ‘| Precisione slampo Risolu-
. . | J \ zlone
(RAM) per la memorizzazio- » | ingresso misura e
1 1 di 1 24 ch/sec Tension 4 Range 0,01%
ne dei dati d1 presgl(f.zmne e Bl Tendont £
come area di servizio da e RTD PT Co
s 8 AEG Geadat Tensioni
per 16 ‘perlfenche. 'General' Telefunken  |B202 Correnti
mente ¢ completa di batteria L
2 . AEP AEPEX B10 | 3200 50 ch/sec TC JKTRRTD 10 Range
tampone per salvare 1 datl 1n International PT 100 Tens. | =500 ppm
. . v Correnti
Céso.dl mancanza di tensione AOP CMNT00 | 1000 3poll | TCJKTS
di alimentazione. contatti | RTD PT 100
) M . d 1 l aHg Tensioni
c €morie 1 sola lettura Bell & PMS500 T6ch/sec |2 poll Tensioni 0,025% s | 4 Range 0.05% 5.
1l Howell contatti 0.01 lettura
(ROM) utilizzate dal pro- a Hg
gramma residente. Consolidated [9OMCA1 1000 315 3 poli TC JKETRS 16 Range | 1-5 W
.. : Control h/ RTD
d) Struttura di interruzione (In- Carporation s
terrupt) utile nella gestione DATEL LPS 16 16 100 1t Tensioni +0,025% s | +5V 12 bit
d ].l f . S A% sec/ch +1LSB binari
euje dpen enche con vari ].l- DATRON 1200 100 10ch/sec |4 poli Tensioni TC | 50 ppm 6 Range 0,1V su 10
ve 1 l'lOl'ité o r 2 JKRST RTD mV Range
P pe Sveghe DIGITREND | 1000 11-25 204 Tensioni TC +0,01% 30 Range 0,01°
a tempo. 220 ch/sec poli JK ST RTD Rdg ;
1 DORIC 230 A 200 da 285 2 poli ‘Tensioni +0,005% 36 Range 665000
e) Strutt’L-u‘a di I‘nput Output a285 TC BEJKRST | Rdg punti
per linterfacciamento della Bl HiDicorrent 0,01°
. . Esterline PD 2064 248 10ch/s 3 poli Tensioni +0,01% Rdg 40.000
parte di scanner e di conver- Angus TC EJKTRSB | +0,015% 1.5 punti
sione analogico digitale. e - e
4 FLUKE 22408 1000 15ch/s 203 Tensioni +0,01% Rdg | 4 Range 40.000
f) Struttura di Input Output poli TC JKTERSB | +0,005% f.s. punti
l,. I'f 3 d ll RTD correnti 1 v
per' lpte acciamento elle Hewlett 3051A 6 ch/s 304 Tensioni TC +0,004% 5 Range
penferlche standard_ PACKARD poli JKTERS RTD
. MDM20 20 12,6 ch/s 2 03 poli | Tensioni Singolo
g) Struttura di Input Output TCRTD 0
: . . correnti doppio
peF 1nterfa¢1amento 4 pen- MDM 100/1000| 12,5 ch/sec | 203 poli | Tensioni +0,025% f.s | 8 Range 4096 bit
feriche opzionali. LEEDS &  |100/1000 TC ATD =1 bit
h S d NORTHRUP correnti
) truttura 1 InPUt OUtPUt Trendscan 1000 6 ch/sec Tensioni +0.02% 15 Range 40 0_00
seriale per collegamenti a ige2 2.2:eh/sec T2 SHRRST punt
calcolatori centrali o a me- correnti
. . mess + system|Digiscan 10 | 100 10 ch/sec 2 poli TC KTJ 0.01%
morie dl massa. technik KRS 24-500 Tensioni Rdg 4 Range 10 pv
1 i PHILIPS PM 4000 | 950 4-16 3-4poll | Tensioni +0,05% & 4096 punti
) Strut_tura dl, Input Outp ut ch/sec TC JKTERSB | =0.01% 16384
per interfacciamento a BUS RTD correnti
: SICEST DL 1000 1000 12 m S/ch Tensioni 64.000
standard tipo [EC o IEEE TC RTD punti
488 correnti
3430 30 2-4 ch/sec | 2 poli Tensioni +[0.02% Rdg | 3 Range 10 uv
. . 2 TCKTRISE | +0011s
— Un display generalmente alfa Ao comune +10 pV]
numerico a 16 0 p"\l caratteri : System 35 | 4000 (8:;13/[;50 5 poli Tensioni 0.01% 0,03+03C
che serve sia come visualizza- RTD
. . . . . P Correnti
zione dei dati e degh stati du- ZELTRON  [ZEST 9% 5000 Tension +05% 5 Range 0.4% fs
; " M
rante il funzionamento che co- cnjteoviiay [OMOS | T6 -
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me guida per l'operatore du-
rante le operazioni di set-up.

Nota Le caselle vuote sono dovute a mancanza di informazione sui data scheets de costrutton
* Dati forniti in forma labellare dai costrutton imandiamo ai data sheets dei forniton
** Dalo indicalivo per maggiore precisione nmandiamo alle 1abelle del costrultore
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serie di interfaccia sviluppate in proprio. La progetta-
zione e |'assemblaggio sono realizzate presso i labora-
tori in Italia. Oltre alla struttura hardware descritta
dispone dei seguenti moduli software:

— monitor in tempo reale

— programmer's con sole program

— compilatore Fortran e Assembler

— package di acquisizione dati

— package per il controllo DDC

— power control demand.

Foxboro presenta un sistema basato sul complesso di
strumentazione SPEC 200, sviluppato sia per essere
autosufficiente in piccoli sistemi che per poter essere
collegato ad altri sottogruppi per sistemi pit complessi.
Le altre parti componenti il sistema sono:

— Sottosistema INTERSPEC permette il multiplexaggio
di ingressi analogici con conversione in digitale, il
multiplexaggio di uscite analogiche da segnali digi-
tali provenienti dal computer per fornire set-points o
segnali agli attuatori ed e fornito di un circuito di
comunicazione che permette un facile collegamento
al computer centrale.

— Sottosistema VIDEOSPEC permette un accesso ra-
pido ed informa simile alla tradizionale alle informa-
zioni necessarie in sala di controllo. Serve da
alternativa di pannelli di controllo."

— visualizzazione di grandi dimensioni e permette ad
un operatore centralizzato do osservare e modifica-
re rapidamente le condizioni di processo.

— FOX 3 calcolatore di processo collegabile ai sotto-

Conlor- Ripetl- | Sovrac- |Stabliita Stabllita. - |NMR  [Stam.|Periferiche — Al i -
mita  |bilita |carco |dizero |dispan a a licor|opts o ke Una key-board numerica e fun
ingresso | _ |porata| zionale che serve per tutte le
0,099 1 Cont |120% |Calib. +0,002% lett. 1000 160 dB 60 dB Si Video Mag tape - : s als ’
TCK |+22pv Automa- +0250V/°C | MQ/Valt a 50 Hz papertape funzioni disponibili all’operato-
tico da0ab50°C +0,1% cassette re sia nella fase di RUN per la
Video . . . . . . “
Telescrivent richiesta di dati o di stati sia
Linea Seriale . 3
50M2 | 120dB 60 dB S |Linea Printer VDU nella fase di S,ET'UP per !m-
a50 Hz Papertape Teles troduzione dei dati relativi al
Linea Seriale s
Stampante funzionamento.
Faperigpe — Una stampante parallela a 20 o
+0.005%/°C I 140dB 7048 NO |Stampante 30 colonne generalmente alfa-
+0,3pV/°C a 50 Hz a 50 Hz . 1 . .
+0,004%/°C lef numerica per la stampa in chia-
i [Rs232 ro delle misure o degli allarmi.
Questa stampante ¢ In genere
=k o L Nl fisicamente all’interno del DL.
100% *2V/°C 10,000 | 140dB 70 dB sl In certi casi € prevista anche la
MQ indc a 50 Hz + 1% bl.ll \ dl t
+ 1 digit Calib ) 6 ppm/°C 100 120 dB 63 dB Si Magnetic Tape p0851 t?‘ una s amPar{te
+2uV Automatica M Q 45+65Hz | 50 Hz casselle esterna tipo ASR 33 o simile
Calib. 5 ppm /"G 1000 M® | 140 dB 80 dB SI |Video, TPY . S
Automatica 50 Hz 50 Hz Magnetic Tape per la stampa di tabulati piua
Cassette L
Calib 0.001% is 100 M 100 dB GO dB Si Magnetic Tape comp'le'tl. .
Automatica | 0.001% Rdg 50 Hz 50 Hz Paper Tape — Archivio: si tratta generalmente
: 170 Vdc | Calib +0002% Rdg | 200 M2 | 120 dB 7048 S |Video di una cassetta magnetica dove
Automatica | +0.001% 50 Hz 50 Hz Linea Senale vengono registrati i dati presen-
15/°C .
: +0,0003% 070 140 dB 50 dB si tati anche alla stampa e che
/°C Rdg 50 Hz 50 Hz . Sy
0.005% 100 M2 120 dB 60 dB NO [Stampante viene genera'tlmente archIV}atg
. oy 5014z 50 Hz per eventuali post elaborazioni
i L~ S
©512 | £0002% | =00025% | 100M2 | 110dB 70 48 NO |Stampanie Con computer.
Sal e SOz +5% | 50z Linea: ) — Video grafico ¢ usato a volte
=1 digi 0.0015% 100M2 | 120dBdc | 70 dB S| |Paper Tape Mag per la visualizzazione in tempo
=1 v /°C Rd 130 dB 50-60 Hz tape Line printer . . . .
A Oos ST e s reale di curve risultanti dall’in-
RS 232-c TTY ‘ :
terpolazione di i
$05C T75Vs [TV/C 25 ppm 7 °C 100m2 | 100 dB 50dB 50 Hz | SI potazl Ui CEIt0: DU
ro di misure o per altre visua-
Calib 20 ppm/°C 100 M2 | 150 dB 80 dB S| |BUS IEC-Video- . 2 it .
Auloma- 5ppm/°C 50 Hz Casselte Paper hzzqzwm graﬁche ed alfa nu-
tica tape Lnea Serake meriche che possano essere utili
Calib S| |RS23z2c 20mA CL 1l duzi dell'imoi
Aitaria- Floppy dic. nella conduzione dell'impianto.
fica asselte Video I 2 L
n
Calib +(40ppm 1000 M2 | 120 dB 60 dB SI Casselle . qUeStO cas0 I genere S
Autorma- +DUV)C 50-60 Hz ricorre ad un altro computer
tica - . A
T04C|£01°C Calib Ipom/CIs 160 dB 50 dB IEC IEEE 488 per non sovracaricare il pP in-
£2°C | =1°C Automa- 50 Hz + 2% RS232 Stampante terno a] DL
tica Mag tape e S o i
. Papertape Video Le funzioni plu comuni sono:
=15V | =(5 + 1000K) 100 M2 | 86 dB Video | Floppy d . . .
Pt Yo = b N e — Scar1_51pne continua delle misu-
Simbol usan re di ingresso con comparazio-
TC ~ Termocoppia RTD = Termoresisienze Rdg = Lenura nec a Soghe di minima e di

ts fondo scala ppm = parti per miione
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sistemi elencati prima e specializzato per la loro

gestione.

Tra la dotazione software vengono annoverati:

— FCP (Foxboro Control Package) consiste in una
serie di elementi preprogrammati di controllo e di
calcolo.

— FPB (Foxboro Process Basic) linguaggio compila-
tore semplice che consente la programmazione in
linea e dispone di istruzioni orientate al processo.

— FDP (Foxboro Display Package) di servizio alla
consolle dell'operatore. Include una serie di visua-
lizzazioni la cui utilita costituisce un denominatore
comune alla maggior parte dei processi. E previsto
per l'introduzione di nuove funzioni o per la modifi-
ca di quelle esistenti. =

Honeywell presenta il sistema TDC 2000 basato sul

largo impiego di microprocessori comunicanti tra di

loro e con il computer supervisore attraverso una linea

standard e con protocolli protetti rende il sistema molto

flessibile. Si compone di:

— controllers and field terminators

— data entry panel and analog displays

— Higway Traffic Director

— centralized operations completo di Keyboard per i
comandi e terminli video colori per le segnalazioni e
le informazioni

— Process control computer.

Nella dotazione software oltre a packages standard
per appiicazioni specifiche si possono trovare:
—PM/‘C (process monitor and control) in grado di

gestire una grande varieta di interfaccia verso il
processo, un DDC ed una supervisione di setpoint
con algoritmi complessi.

— RTMOS (real time multiprogramming operating
system) in grado di gestire sia il software standard
che eventuale software utente.

— FREETIME‘ IV permette I'elaborazione in linea di
programmi utente. Comprende anche un compilato-
re FORTRAN IV.

— FILES IV é stato creato per permettere interventi in
linea sul processo che sta girando in real-time.

— DECON/CIA & uno strumento di debug interattivo
studiato per operare sia su programmi Freetime che
su quelli real time. .

Kent-Tieghi. Presenta due sistemi K 70 e K 90 che si

differenziano per la diversa potenzialita del calcolatore

di processo utilizzato.

Si compongono di una serie di interfaccia verso il pro-
cesso e verso gli strumenti dei loop di regolazione, di
un computer, di una serie di terminali video alfa
numerici e grafici anche a colori, di stampanti, di
memorie di massa a nastri e a dischi e di linee seriali
per comunicazioni inter-processor.

Fra le dotazioni software annoverano:

— multiprogramming operating system.

— linguaggio conversazionale ad alto livello, versione
modificate del Dartmouth BASIC.

— linguaggio Prosel orientato alla gestione di sequen-
ze.

— libreria di programmi applicativi.

Westinghouse presenta il sistema Proteus, un si-
stema che gestisce la strumentazione di un impianto
per coordinare ed integrarne le prestazioni utili al
governo di processo.

Comprende una o piu unita centrali di elaborazione
(CPU) ed assume di volta in volta la configurazione
rispondente al processo e alle esigenze espresse
dall'utente.

Si compone di:

— Da uno a sei computers che operano assieme in
un sistema coordinato utilizzando memoria distri-
buita.

— La memoria distribuita & in nuclei di ferrite e pud
assumere configurazioni che variano da 96 K pa-
role ad un milione di parole con incrementi di 32 K.

— Interfaccia all'operatore costituita da uno o piu ter-
minali video a colori che visualizzano i diagrammi di
processo, i tabulati dei dati ed i grafici a barre.

— REPAC 80 interfaccia di processo digitale puo es-
sere installata nella sala di controllo e a campo.
Prevede anche una interfaccia per il multiplexaggio
dei segnali analogici.

La dotazione Software prevede:

— Automatic data base management.

— Costruzione di grafici sui display interattivi.

— Package di consolle operatore

— Programmazioni in DDC che sfrutta un linguaggio
ad alto livello con altre 40 algoritmi di controllo co-
me PID, PI, RAMP, ecc.

— Logica di programmazione controllo motori che
sfrutta diagrammi a segmenti costruiti sui video
terminale

— Compilatore Fortran IV.

delle uscite e dei ritorni in
linea.

— Scansione continua delle misu-
re comprese fra due indirizzi
impostati con stampa automati-
ca dei fuori limite. In questo
caso le altre misure sono igno-
rate. E utile nel caso in cui una
sezione dell'impianto entri in
allarme e la si voglia tenere
sotto stretta sorveglianza.

— Stampa a tempo di tutte le
misure collegate agli ingressi. In
questo caso la velocita di scan-
sione diminuisce essendo la

stampante piu lenta dello scan-
ner.
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— Scansione con stampa a tempo
sia totale che dei punti compre-
si fra due indirizzi predisposti.

— Stampa a tempo delle misure
comprese fra due indirizzi pre-
disposti.

— Visualizzazione o stampa con-
tinua di un solo canale selezio-
nato.

— Linearizzazione della curva di
risposta del trasduttore di in-
gresso con la possibilita di asso-
ciare ad ogni trasduttore o a
gruppi di trasduttori diverse
curve di linearizzazione.

— Associazione di una o pit soglie
ad ogni trasduttore o a gruppi

di trasduttori.

— Autocorrezione degli errori di
zero.

— Self test automatico con con-
trollo sia dello scanner che del
trasduttore primario e segnala-
zione con esclusione automatica
in caso di guasto. =
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Gil.icOD General

LINEAR INTEGRATED CIRCUITS

Una gamma Completa di circuiti lineari dalle prestazioni professionali, comprendente:
Regolatori di tensione; array di transistors, amplificatori operazionali e circuiti vari.

Tra questi circuiti vi presentiamo:

SG 301 AN

Amplificatore operazionale per uso generale, protetto contro i cortocircuiti.
Equivalente e intercambiabile Pin-to-Pin con il 748, ma con rumore e consumo minori.

”—- .042 —-I Compansation and Optional

Balancing Circuit

SG101/201. SG101A/ 2014 301A Chip
{Sae 7 package disgram for pad
Runctiont !

Feedforward Compeansation

D R TV R LY
Vel oo g ATALTEE

CONNECTION DIAGRAMS

o
«l] ];
e Ev

7] T MORINVEATING
ST roe view F"ﬂ"
N

v o IRVERTIRG
Pocxage L
1y OFFSET ACJUST
Compensation il X I
neil Tomc
Wi 2

Iptffet Cunt 50 | 200 - nA
Input Bias Current 250 500 nA
Common Mode Rejection 80 70 dB
Power Supply Rejection 100 150 RV /v

Altri punti di vendita:

Torino; GOMA - Tel. 011-773147
Milano: AZ - Tel. 02-3086931

Imola: CEIT - Tel. 0542-32734

Roma: GETEMAR - Tel. 06-5740945
Padova: MECOM - Tel. 049-26802
Genova; GARDELLA - Tel. 010-892397

Per ulteriori informazioni indlcare il BIl. P 55 sulla cartolina

i.s.a.b. spa

International Semiconductors Automadtios:
20125 Milano/via Achille Bizzoni, 2

tell (02) 6886306/6886315/telex 36655

10100 Torino - Tel (011) 773147

Silicon General, Exar Integrated Systems.
Micropac Industries, Stanford

Applied Engineering, Transrack. Amerace
Mechanical Enterprises, Magnecraft Electric Co



Societa operanti nel settore del data logging in ltalia
ACUREX AUTODATA

TECHNITRON - via G. MAMELI 20 - 00197 ROMA

AEG - TELEFUNKEN SPA - via G.B. PIRELLI 12 -
20124 MILANO

AEPEX INTERNATIONAL - PAVONE SAS - via POME-
ZIA 10/c - 20127 MILANO

ALNOR - FAS INTERNATIONAL - via LUCA COMERIO
5-20145 MILANO

ANALOGIC CORPORATION - ELCAM - via BAZZINI 14
20131 MILANO

AN.NA - via SORESINA 13 - 20144 MILANO

AQIP MEASURES - AMPERE SAS - via SCARLATTI 26
20124 MILANO

BAUER CAMILLE SrL - via VINICIO CORTESE 144 -
00128 ROMA

BLH ELECTRONICS - PAVONE SAS - via POMEZIA
10/¢ - 20127 MILANO

BRISTOL AUTOMATION LTD - TECNOINSTRUMENT
SrL via RONCAGLIA - 20146 MILANO

BROWN BOVERI SPA - TECNOMASIO ITALIANO - P.le
LODI 3 - MILANO

CONIX DATA SYSTEM - TECHNITRON - via G. MANGI-
LI 20 - 00197 ROMA

CONSOLIDATED CONTROLS CORPORATION - TECH-
NITRON - via G. MANGILI 20 - 00197 ROMA

CORECI - BARLETTA APPARECCHI SCIENTIFICI SrL -
via FIORI OSCURI 11 - 20127 MILANO

DATEL - 3 G ELECTRONICS - via PERUGINO 9 -20135
MILANO

DATRON - TELAV - via S. ANATOLONE 15 - 20147 MI-
LANO

DORIC - ELETTRONUCLEONICA - P.zza DE ANGELI 7
- 20147 MILANO

ERCOLE MARELLI e C. SPA - V.le EDISON 50 - 20099
SESTO SAN GIOVANNI

ESTERLINE ANGUS - AMPERE SaS$S - via SCARLATTI
26 - 20124 MILANO

FLUKE - SISTREL - via TIMAVO 66 - SESTO SAN GIO-
VANNI

FOXBORO ltalia SpA - via F. FILZI 27 - 20124 MILANO

GEC ELLIOT AUTOMATION SPA - P.zza BUONARRO-
Tl 32 - 20145 MILANO

HARTMAN E BRAUN ITALIA - v.le MONZA 270 -
20128 MILANO

HEWLETT PACKARD ITAL. S.p.A. - via G. DI VITTORIO
9 - 20063 CERNUSCO SUL NAVIGLIO

HONEYWELL SPA - via V. PISANI 13 - 20124 MILANO

KAYE - FAS INTERNATIONAL Srl - via LUCA COME-
RIO 5 - 20145 MILANO

KENT - TIEGHI SPA - via LARIO 2 - 20159 MILANO

LEEDS & NORTHRUMP - via ALESSANDRINA - 20037
PADERNO DUGNANO (M)

MESS + SYSTEM TECHNIK - 3 G ELECTRONICS - via
PERUGINO 9 - 20135 MILANO

METRA NEWPORT - FAS INTERNATIONAL SrL - via
LUCA COMERIO 5 - 20145 MILANO

NEFF - SISTREL - via TIMAVO 66 - SESTO SAN GIO-
VANNI (M)

PHILIPS SPA - v.le ELVEZIA 2 - 20052 MONZA

SCHLUMBERGER SOLARTRON - DATA LINE - via
PLANA 12 - 20155 MILANO ..

SIEMENS ELETTRA - via F. Filzi 29 - 20124 MILANO
SICEST SasS - via GIACOSA 3 - 20127 MILANO

STELIT STRUM. ELETTRONICA IT. SrL - via dei ROC-
CIATORI 42/A - 00143 ROMA

THERMO ELECTRIC - TERSID SrL - via DEMOSTENE
33 - 20128 MILANO

ZELTRON - via BIANCA MARIA 45 - 20122 MILANO

WESTINGHOUSE ELECTRIC S.p.A. - Via C. MENOTTI
11 - 20129 MILANO ™

RICERCA DI MERCATO SUI DATA LOGGER

Abbiamo rivolto alcune domande ai costruttori distribu-
tori di questa strumentazione con |'intento di offrirvi, se
pur in modo sintetico, una panoramica del mercato.

D. Qual & Il mercato itallano effettivo dei DATA
LOGGER rispetto alle potenzialita teoriche e in che
relazione & questo rapporto con quello delle altre
nazloni Industrializzate?

Qual & Il comportamento medio dell’utilizzatore
nel confronti di questo strumento (molto interesse
o scetticismo)?

La Hewleit-Packard ha voluto precisare che un

“DATA LOGGER"” consiste, nella pia semplice es-
senza, di uno strumento di misura, quasi sempre un
voltmetro, che viene commutato su N punti di misu-
ra da un sistema a scansione.

E chiaro che chiunque ha il problema di sorveglia-
re N grandezze in modo non manuale deve ricorrere
a questo mezzo.

Ovunque esiste un processo di lavoro in corso &
molto facile riscontrare la necessita di monitorare
delle grandezze.

E difficile porsi dei limiti circa la dimensione del
mercato, a prima vista, potrebbe essere solo la no-
stra fantasia, ma un utente che non sia abituato ad
impiegare strumentazione di misura va educato al
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By, Z‘!ﬁt@n La miglior pubblicité

ai nuovi oscilloscopi IWATSU

e la soddisfazione

dei primi 100 proprietari

di un OSCILLOSCOPIO IWATSU

DC 15 MHz (—3dB) doppla traccia ®

1 mV di sensibilitd ® Alternate Trigger ®
Trigger Hold-off ® Single Sweep ©®

X-Y Operazioni @ Alta Affidabllita ®
8x10cm ® 7x8kg @ 32 W

FJS IS TES TS PSEYN SIS PRSI
sgsssrsssssssssniee

SS 5212 Lit. 700.000

DC 40 MHz (—3dB) doppla traccla
Delayed Sweep ® Alternate Trigger ®
Trigger Hold-off ® Operazionl X-Y
Single Sweep ® 10 KV di accelerazione

\; ‘)ba . e

1 1 C
144 @
m..‘.“;u:4':2

SS 5416 Lit. 1.700.000

Per ulteriori informazioni Indicare || Rif. P 56 sulla cartolina

" Osclilloscopio a memoria digitale
DC 10 MHz Real ® DC 250 kHz Memory
8 bit x 1024 parole ® Uscita analogica e digitale ®
Alta velocita del convertitore A/D 1 it sec/parola @
Modo di registrazione con pre trigger

DMS 510 Lit. 3.000.000

Nella nostra Divisione Strumentazione
rappresentiamo inoltre le seguenti case:

alimentatori a norme militari

ABBOTT alimentatori industriali e switching
Convertitori DC/DIC
NEWPORT Indicatori digitali da pannello

ADDMASTER Lettori di banda perforata
QANTEX Registratori a cassette a nerma MiL

Analizzatori di disturbi di rete
DRANETZ Fasometri digitali
Multimetri di potenza

~ ’ Divisione Strumenlazione

i , ’ Residenza degli Archi. 22
5 B TR Milano 2 - Segrate
Tel. 2133056 - 2133783 - 2198517




concetto di analogia; chi offre queste apparecchia-
ture deve spesso far comprendere all’utente che
qualunque grandezza fisica (proprio qualunque?
ndr) puo essere trasformata in grandezza elettrica.

La Telav ci ha invece detto che *‘Rispetto alla po-
tenzialita teorica del mercato italiano, quella effetti-
va & di circa il 30%. Nei confronti della Germania,
per esempio, penso che il rapporto sia come per
tutta la strumentazione sofisticata in genere, vale a
dire1a3".

L’ing. Gallo Gorgatti della 3G Electronics sottoli-
nea che “‘per quanto riguarda i ns. Data Logger, la
potenzialita del mercato tedesco é 5 volte superiore
e 3,5 il mercato francese. Anche la piccola Danimar-
ca ha una potenzialita superiore alla ns.

Attualmente il cliente italiano si dimostra molto in-
teressato a questo tipo di strumentazione anche se
nel suo stile, cerca soprattutto il basso prezzo''.

Il dottor Campanelli della Data Line distributrice
della Solatron, '* vuol dividere il mercato per prima
cosa in due grandi parti:

— Chi usa da tempo i data logging
— Chi si appresta ad usarlo.

Fra chi usa da tempo sistemi di acquisizione dati
ci sono tendenze dettate da varie esperienze:

— Chi ha usato di un sistema configurato su misura,
ma con moduli standard.
— Chi il sistema se lo é fatto costruire apposta.

Posso affermare che la stragrande maggioranza
degli scontenti sta nel secondo gruppo, il primo
gruppo invece man mano & diventato un sostenitore
del data logging stesso e a sua volta un esperto.

Secondo noi il mercato Italiano & in crescita an-
che se molti utilizzatori potenziali come I'industria
chimica sembrano non in fase di investimenti.”

La seconda domanda dell’intervista & stata questa:

D. Qual’é la suddivisione in percentuale di costo
nella installazione di un DATA LOGGER tra:

a) Unita centrale comprensiva di periferiche elabo-
ratore e convertitore

b) Scanner

c) Collegamenti

d) Trasduttori primari

Il Sig. Roncelli e il Sig. Polenghi della Elettronu-
cleonica sostengono che i costi di installazione del
“Data Logger" Doric 230A sono drasticamente ri-
dotti grazie ai suoi nuovi ed esclusivi moduli d'in-
gresso FEM che contengono sia il multiplexer, sia il
condizionatore del segnale, sia il convertitore analo-
gico-digitale e possono essere posti fino ad una di-
stanza di 1.600 metri dall'unita base mediante un
semplice cavo a 4 fili. Cio riduce praticamente a ze-
ro gli elevati costi dovuti alla stesura dei cavi di com-
pensazione, tipici dei "Data Logger' tradizionali.
Per le ragioni sopra riportate, i costi per i trasduttori
primari possono quindi assumere percentualmente
una certa rilevanza. .

I'Ing. Di Baldassarre della SISTREL ci ha precisato
che la suddivisione dei costi tra i vari componenti di
un Data Logger varia a seconda delle applicazioni e
del numero di canali. Lo stesso discorso vale per i
trasduttori.

| trasduttori pit costosi sono normalmente quelli

" di pressione, di densita e di portata. Il rapporto unita

centrale/scanner puo andare da 80% a 20%.

Il costo dei collegamenti € ora ridotto notevolmen-
te in quanto gli scanner possono essere montati a
distanza dall'unita centrale.

Il dott. Campanelli ci ha detto che " definire le
percentuali di costo tra i vari elementi di un data log-
ger é piuttosto difficile.

In un sistema portatile infatti, spesso il controller -
la periferica, gli scanner sono da considerarsi come
un’unita sola.

In sistemi piu complessi invece bisogna distingue-
re fra sistemi a molti canali, oltre a 150 ad esempio,
e sistemi con pochi canali.

Nei sistemi a molti punti il costo degli scanner at-
torno a 200 canali equivale al costo delle unita cen-
trali.

Noi riteniamo invece che il costo dei collegamenti
non sia mai elevato con i nostri logger perché pos-
siamo posizionare gli scanner ed i convertitori in
campo vicino ai segnali stessi e dialogare con I'unita
centrale con un doppino di tipo telefonico con un
costo piu basso.

Bisogna tener presente che il costo dei trasduttori
€ un costo gia ammortizzato nel caso di un impianto
esistente, e comunque in un impianto normale i tra-
sduttori sono impiegati anche se il mezzo di rileva-
mento non & un Data Logger."”

La Telav, in modo preciso, ritiene che ‘‘su un
prezzo ipotetico di 13 milioni le suddivisioni potreb-
bero essere:

a) 9 milioni

b) 2,5 milioni
c) 1/2 milione
d) 1 milione”

La Honeywell sottolinea che "la funzione di log-
ging € una delle moltissime che il sistema "“TDC
2000/Supervisory Station' & in grado di produrre e
pertanto I'incidenza dei vari componenti il sistema
puo risultare non congruente con i logger ‘‘tout
court”.

Inoltre i trasduttori primari hanno un’incidenza di
minor rilievo nel caso di termocoppie per assumere
una certa rilevanza nel caso di misure di pressioni,
portate, ecc.

La natura e la quantita di queste grandezze in-
fluenza anche sensibilmente I'incidenza delle unita
di acquisizione. Tuttavia approssimativamente pos-
siamo dire che I'unita centrale con le periferiche as-
sociate assorbono circa il 50% del costo dell'instal-
lazione"'.

Mentre per la HP “'I'installazione ha un costo tra-
scurabile per merito della standardizzazione dell'in-
terfacciamento e delle interconnessioni, ottenuto
con il rispetto dello standard HP-IB/IEEE488, que-
sto ci permette di non avere nessuna limitazione nel
numero e nei componenti del sistema.

Il costo di intallazione si limita solo alla messa in
posa dei trasduttori al loro collegamento fisico con
I'unita di misura e queste sono variabili valutabili di
volta in volta nell'affrontare il problema specifico’'.

D. il costruttore intende affrontare il mercato

Ma in che modo?

a) E piu interessato all’0.E.M. oppure al’ENDUSER
b) Ritiene maggiore il mercato del portatile self-
supporting o dell’installazione filssa come even-
tuali periferiche intelligenti di un sistema di re-
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La gamma pit completa di strumenti digitali da pannello per

' ' ogni tipo di applicazione. Garanzia: 1 anno.
Tabella di selezione
NUMERO PORTATA - CARATTERISTICHE
ALMENTAZIONE | CIFRE TPO | ronposcaLa | USCITE PARTICOLARI
3 AD 2026 —99 +998 mV Basso costo
AD 2010 +189.9 mV Parallelo Minimo ingombro
a% AD2021 | 1999V Sorlie aseotbimeito
" +19.99 V Seuds Basso costo
Carattere
' 4 | AD2027 | 29340 o e | Bassocosto
parallelo)
¥ Carattere
% +3.9999V o seriale Alta
4 AD 2028 +39.999 (Opzione risoluzione
parallelo)
+199.9 mV o Trigger esterno
AD 2009 +1,999V o Parallelo per 0—100
+19.89 V conversioni/sec.
+199.9mV o Carattere
AD 2016 +1.999V o SNED Basso costo
+ 19.09V (Opzione
. mikat parallelo)
" Carattere DPM
seriale jper.
AD 2022 +1.999 V (Opzione applicazioni
parallelo) speciali
220 VAC Voltmetro
AD 2036 Parallelo digitale
a 6 canali
Opzione
+199.99 mV o parallelo Alte
AD 2008 +1.9999 V Contatore| prestazioni
4" opzionale
* Carattere
AD 2024 :::ggggg ¥ o ?ng}gne Basso costo
parallelo)
Carattere
+3.9999 Vo seriale Alte
AD 2025 +39.999 V (Opzione prestazioni
parallelo)
D i i
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golazione automatica.

c) nei sistemi di regolazione manterra una intelli-
genza propria o molte delle sue funzioni saranno
assorbite dal MASTER COMPUTER sempre rife-
rito al DATA LOGGER.

Secondo Mr. De Weerdt European Marketing Ma-
nager, la Doric & interessata sia al mercato degli
0.E.M. che a quello degli ENDUSER, con prevalen-
za per quest'ultimo.

In termini di fatturato la Doric ritiene maggiore il
mercato dei "Data Logger” per installazione fissa.
D’altra parte il nuovo 230A si pone in una posizione
privilegiata potendo fornire sia i vantaggi di un por-
tatile estremamente compatto che |'elevata potenza

~di un Data Logger per installazione fissa.

Grazie al microprocessore di cui € dotato, che gli
consente lo svolgimento di molte funzioni matemati-
che, il 230A manterra una intelligenza propria.

La HP risponde che:

a) Il mercato italiano non ha ancora dimensioni clas-
sificabili OEM

b) Nei riguardi della HP la domanda & un po’ impro-
pria, tutti i nostri DATA LOGGER sono intelligenti
e, in senso lato, in grado di interagire col sistema
e in questo contesto sono anche portatili

c) La nostra tecnologia costruttiva ci permette di de-
legare localmente la maggior parte dell'intelligen-
za centralizzata, questo consente di avere mag-
giori velocita operative, piu flessibilita, piu sicu-
rezza e soprattutto consente un notevole rispar-
mio in quello che voi definite “MASTER COMPU-
TER".

La Solartron:

a) & piu interessata al mercato dell’utente finale, an-
che se abbiamo fornito a O.E.M. in ltalia parti
(Scanner e A/D converter), sia sistemi completi.

b) In termini di numero di sistemi venduti riteniamo il
mercato del portatile piu grande del mercato del-
I'intallazione fissa, non & altrettanto vero in termi-
ni di costo.

c) Riteniamo che il Data Logger manterra una sua
precisa fisionomia e che rimarra comunque indi-
pendente o semmai in parallelo al cosiddetto Ma-
ster Computer.

La Honeywell:

"*3a) Diremo che ¢ il tipo di sistema Honeywell che

suscita piu interesse nellEND USER che nel-

I'0.E.M.

In termini quantitativi senz’altro la prima ipotesi,

in termini di investimento nutriamo qualche

dubbio.

Anche nel controllo dei processi industriali si sta

prepotentemente facendo strada I'idea dei si-

stemi distribuiti, dove eventuali unita centrali
perdono quel ruolo di perno cui tutto il sistema

e vincolato, in favore di unita indipendenti spe-

cializzate per funzione non necessariamente

coordinate da un'intelligenza centrale.

Diremo che i ruoli tradizionali delle unita cen-

trali, dei loggers e di tanti altri elementi di con-

trollo o rilevamento la cui evoluzione approde-
ra a qualcosa di diverso, non facilmente ipotiz-
zabili oggi."”

La Fluke
'a) @ piu interessato allo END USER anche se non

3b)

3c)

intende trascurare I'O.E.M.

b) il mercato dell'unita self supporting & maggiore
per quel che riguarda il numero dei sistemi ma & cir-
ca uguale per quel che riguarda il fatturato, in quan-
to i sistemi con calcolatore centralizzato sono piu
grossi e quindi piu costosi.

c) i sistemi FLUKE sono molto flessibili e possono
funzionare in tutti e due i modi, pensiamo pero che i
Data Logger funzioneranno sempre piti come veri e
propri terminali del calcolatore centrale’.

La 3G Electronics *'‘Normalmente il cliente si as-
sorbe il costo di installazione dei ns. Data Logger,
per cui non possiamo fornirVi stime attendibili al ri-
guardo.

a— O.E.M.

b — Come numero di unita il portatile presenta un
mercato potenziale superiore. In termini di costo ri-
mane certamente superiore il mercato relativo alla
installazione fissa.

¢ — Le due cose si contendono I'interesse del clien-
te, il discorso dovrebbe essere affrontato esaminan-
do caso per caso."

Sulle previsioni del trend di mercato e dei prezzi
dei prossimi anni e nella situazione degli anni pre-
cedenti I’'HP ci ha detto che "' |l vecchio DATA LOG-
GER tendeva a sostituire I'omino con carta e matita
che leggeva gli strumenti di misura e compilava te-
diose e lunghe tabelle di dati.

Le macchine odierne sono in grado di sorvegliare
le condizioni critiche, prendere decisioni, presenta-
re i dati sotto forma di tabulati o di diagrammi, I'uni-
co limite é la fantasia dell’utente.

| prezzi attuali sono gia molto invitanti & piu facile
prevedere un aumento delle prestazioni che una ri-
duzione consistente di prezzo, non bisogna dimenti-
care che molto spesso sono i trasduttori il vero pro-
blema economico ed & in questa direzione che ha
senso per i produttori dare il massimo contributo per
il prodotto piu economico.”

Il dottor Campanelli sostiene che ‘‘Maturando |l
mercato, perché a sua volta I'utente diventa piu con-
sapevole dei mezzi a disposizione, pensiamo che la
tendenza sia quella di avere data logger tagliati per
risolvere un certo problema.

Storicamente si & passati all'inizio del Data log-
ging con possibilita piuttosto limitate per le tecnolo-
gie allora in uso a sistemi man mano piu sofisticati fi-
no a pensare a controlli centralizzati che risolvesse-
ro problemi molto diversi fra loro.

A nostro avviso questa tendenza alla soluzione
globale dei problemi non ha dato risultati sperati co-
me rapporto costo-prestazioni, tanto che la tenden-
za attuale sia di risolvere un problema di acquisizio-
ne dati localmente con una macchina dimensionata
per farlo".

L'ing Gallo Gorgatti afferma che ‘il mercato in
Italia & diventato partolarmente attivo dal 1976-1977.

Si prevede una notevole espansione con, inflazio-
ne a parte, un aumento di costo sulle piccole unita e
una forte diminuzione sulle unita complesse, grazie
all’attuale tendenza a compiuterizzarle'.

L’ing Di Baldassarre: *'Il mercato dei Data Logger
é senz'altro in espansione. | prezzi tenderanno ad
abbassarsi o, il che & lo stesso, a parita di prezzo,
saranno disponibili molte funzioni supplementari."
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g SYSTEMS, INC.

La gamma di Data Logger, che
la 3G Electronics presenta ed assi-
ste sul mercato italiano si divide
fondamentalmente in due parti:

1) Data logger per clienti OEM
2) Data logger per clienti END
USER

Alla prima categoria appartiene
la serie Datel LPS-16B apparsa sul
mercato nel 1974 e che nel nostro
Paese ha avuto un notevole succes-
so commerciale.

Caratteristiche fondamentali so-
no la grande capacita di dati dislo-
cabili sul nastro (120.000 misure) e
il suo eccezionale basso consumo
(960 mW durante la registrazione
€ 120 microW in attesa).

Interessante inoltre la tempera-
tura operativa da —10° a +60°C
estendibile a richiesta da —40° a
+60°C. 1l costo di listino (Lit.
1.620.000) comprende I'assistenza
gratuita presso i ns. laboratori du-
rante il periodo di garanzia (12
mesi).

I nastri registrati in codice CNRZ
vanno letti da un apposito lettore
LPR-16 interfacciabile con tutti i
pit diffusi micro-minicomputer.
Chiaramente un solo lettore puo
leggere i nastri provenienti da pili
data logger; prezzi da 2.500.000 a
2.995.000; a richiesta viene anche
fornita assistenza software.

Il programma di vendita associa-
to alla seconda categoria si presen-
ta pit articolato:

Datel DL-2, costruito intorno al-
I'unita LPS-16 & racchiuso in un
contenitore ermetico ideale per la
raccolta autonoma di dati ambien-
tali. Pud essere facilmente pro-
grammato da personale anche non
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competente e lasciato operativo
per un periodo superiore a 18 me-

si. Nella versione pitu semplice co-
sta Lit. 6.500.000 ed & completa-

mente assistito dalla scrivente.
Analogamente al modello LPS-
16, necessita di un lettore DL2R
che oltre alla caratteristica di po-
tersi allacciare con nastri micro-mi-
nicomputer presenti sul mercato,
permette una visualizzazione sul
pannello frontale dei dati registra-
ti; cio facilita la familiarizzazione
dell’utilizzatore con il Data logger

DL-2, prezzi da Lit. 4.550.000 a
Lit. 5.050.000.

mesS+sgstem
technikombh

Sistema KRS della MESS'SYSTEM
TECHNICK, anche chiamato Data
logger universale. Permette la rac-
colta contemporanea di grandezze
elettriche di vario tipo (tensioni,
correnti AC e DC, segnali da strain
gages o pick-up, da termocoppia o
da termistori, medie, interventi di
allarme, dati digitali, impulsi, fre-
quenza, intervalli di tempo, medie
digitali, caricamento dati manuali)
riducendo drasticamente ’hardwa-
re tra i sensori e il data logger.

La sua flessibilita lo adatta facil-
mente a qualsiasi esigenza ed & sta-
ta la chiave del suo successo euro-
peo. Prezzi in funzione della confi-
gurazione richiesta; per una confi-
gurazione media da 4 a 6 milioni.
La flessibilita del sistema KRS &
data anche dai quattro tipi di for-
mati di registrazione che permette
a molti utilizzatori di leggere le
cassette su sistemi gia esistenti.

Una versione semplificata del si-
stema KRS & costituita dal Digi-
scan 10 PRC della MESS+SY-
STEM Technich con ingressi da
segnali analogici e/o da termocop-
pie, 10 nella configurazione mini-
ma, estendibile fino a 100 con oro-
logio in tempo reale e stampante,
costituisce un Data Logger com-
pleto particolarmente economico
(prezzi a partire da Lit. 2.200.000)
e quindi alla portata di una forte
fascia di utilizzatori.

Poiche le richieste di Data log-
ger riguardano normalmente misu-
re provenienti da segnali analogici
in continua e/o da termocoppie, il
successo ottenuto dal Digiscan 10
PRC ne ha fatto nascere numerose
varianti, come uscita dati RS232C,
allarmi, controllo da computer ecc.

La serie MDS, nata in realta co-
me registratore e lettore ad alta ve-
locita da associarsi a sistemi di cal-
colo gia esistenti come supporto
dati mobile, o in sostituzione dei
perforatori e lettori di bande, piu
ingombranti e di giorno in giorno
piu costosi, in realta & stato accolta
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con discreto successo degli utilizza-
tori del Digiscan 10 PRC; sfruttan-
do infatti I'uscita digitale & pos-
sibile passare dalla stampa dati alla
loro raccolta su supporto magneti-
co.

In particolare la notevole veloci-
ta di registrazione, assoluta novita
in questo campo, 8000 bit/sec, ov-
vero 250 misure al secondo, per-
mette la raccolta di dati sismici su
un supporto magnetico economico
(cassetta) ed oggi ormai universale.
Una proposta in tal senso & costi-
tuita dal modello MDL 300-2.

L’applicazione del microproces-
sore alla raccolta dati ha permesso
la realizzazione di Data Logger
dotati di notevole flessibilita a co-
sti decisamente contenuti. In que-
sto senso si inquadra il modello
1000 microP della MESS+ SYSTEM
Technich di cui forniremo dati al
piu presto. u

i

Data logger DORIC

Il posto preminente che la socie-
ta americana DORIC la cui distri-
butrice in Italia & I’Elettronucleo-
nica, occupa nel settore dell’acqui-
sizione digitale dei dati deriva dal-
'esperienza maturata in oltre 10
anni di attivita e delle migliaia di
data loggers venduti: pit della
meta dei data loggers in uso oggi
nel mondo sono infatti DORIC.
questo settore comprende tre mo-
delli:
— il 2304, che accetta fino a 200
canali d’ingresso
— il 220, con capacita fino a 1000
canali
— il 240 Process Monitor per il
controllo di processi industriali.

Il data-logger DORIC 230A se-
gna senz’altro I'inizio di una nuova
generazione: ¢ dotato di un poten-

te microprocessore, offre una ver-
satilita inconsueta in apparecchia-
ture analoghe, ha controlli operati-
vi unici nella loro semplicita.

Il concetto completamente nuo-
vo introdotto da questo data-log-
ger si identifica con i suoi esclusivi
moduli di ingresso FEM, Front
End Modules, i quali possono esse-
re usati sia all'interno dell’unita
base che direttamente presso i se-
gnali da acquisire, eliminando cosi
tutti quegli inconvenienti dovuti al
rumore e riducendo praticamente
a zero gli elevati costi dovuti alla
stesura dei cavi di compensazione,
tipici dei data-logger tradizionali.

Ognuno dei 5 moduli d’ingresso
da 20 canali contiene infatti sia il
Multiplexer, sia il Condizionatore
del segnale, sia il Convertitore ana-
logico/digitale e pud essere posto
fino ad una distanza di 1600 metri
dall’'unita base.

Un semplice cavo a 4 fili & suffi-
ciente per effettuare questa opera-
zione. Lo strumento ¢ modulare €

Super series cartridge

disk drives,SF (fron

ST (top loading

GROSS CAPACITY: 25-50-100-200 Megabits
Tutte le unita possono essere fornite con controller
fully software compatible con calcolatori DEC e DGC

Mod. ST 2422
Gross
capacity: 200 Megabits
100 Megabits su disco fisso

4400 BPI
200 TPI

2400 RPM
Recoverable errors Max 1 su 10 bits

100 Megabits su disco intercambiabile

Non-Recoverable errors Max 1 su 10'? bits

WANGCO

PERKIN ELMER DATA SBYSTEMS

loading),




dispone di 100 canali di ingresso
espandibili a 200 mediante unita
satellite e ognuno di questi puo ac-
cettare segnali derivati pressoche
da ogni tipo di sensore o trasdutto-
re, tra cui 9 tipi di termocoppie, 3
t%pi _di termoresistenze, trasmettito-
ri di corrente, nonche segnali digi-
[?ll e chiusure/aperture di contat-
ti.

]:,a sua risoluzione massima ¢ di
0,1°C con termocoppie, 0,01°C

con termoresistenze e 0,5 pV nelle
misure di tensioni continue.

Una tastiera posta sul pannello
frontale_ consente di programmare
per ogni singolo canale la funzione
de&df.frata, i limiti di allarme, i co-
mand_l di uscita, il salto del canale
e varie funzioni aritmetiche quali
la media dei valori in un determi-
nato periodo di tempo, il valore
dltfer.enziale tra due punti, la som-
ma di una costante, ecc. Il modello
230A pud essere inoltre controllato

sia dg computer che da qualsiasi
terminale.

Una silenziosa stampadati alfa-
numerica a 12 colonne di tipo ter-
mico & incorporata nello strumen-
to. Moduli opzionali di interfaccia
Input/Output sono inseribili in
qualsiasi momento nell’'unita base
per consentire il collegamento a
numerose periferiche quali stam-
panti veloci, perforatori, registrato-
ri a cassetta, teletype, terminali vi-
deo, modem, calcolatori, ecc.

Grazie alle sue dimensioni estre-
mamente compatte, 19 X 36 X
40 cm, al suo peso molto contenu-
to, 13 Kg. ed al suo ridotto consu-
mo, 20W, il modello 230A trova
utilissima applicazione anche nei
rilevamenti esterni: esso infatti puo
essere facilmente montato su qual-
siasi automezzo ed alimentato dal-
la batteria dell’automezzo stesso.
Un’altra tipica ed interessante ap-
plicazione del 230A ¢ I'utilizzazio-
ne quale unita primaria di acquisi-
zione dati in un sistema di control-
lo computerizzato di grandi di-
mensioni

Una delle caratteristiche piu si-
gnificative del nuovo 230A é il
prezzo: molto inferiore a quanto ci
si potrebbe aspettare da un data-
logger cosi completo ed avanzato.

Il modello 220 & la soluzione
DORIC per tutte quelle applica-
zioni dove il numero dei segnali da
acquisire € molto elevato: questo

ESE domani:

elettronica chiavi n mano

La ESE Srl ¢ una azienda che opera in ltalia dal
1975, per offrire un nuovo tipo di servizio: il
SERVIZIO CHIAVI IN MANO.

La dimensjone dei problemi creati nel settore
calcolatori, glettronica industriale, elettronica
proféessionale aumenta, incrementando la com-
plessita delle tecnologie dei componenti.

Si intendono per componenti, un terminale intel-
ligente, un floppy disk, un sistema di memorie,
un Sistema a disco magnetico, etc.

L'uso dei dispositivi da parte degli utilizzatori &
pertanto complicato dalla difficolta di interfaccia-
re COMponentj/sottosistemi a caratteristiche /O
estremamente sofisticate.

Per questo la ESE ha scelto di offrire i propri
prodotti con il SERVIZIO CHIAVI IN MANO, cioé
occupandosi dei problemi di hardware, software
ed assistenza relativi sia al prodotte proposto,
che al sistema entro il quale esso va collocato.
Ad esempio la ESE offre una linea completa di
sistemi e periferiche, sia per espansione dei si-
stemi DEC (PDP 11 - LS| 11) e Data General
(Nova - Eclipse), sia per lutilizzo da parte di
costruttori hardware.

La complessita della tecnologia pud spaventare

|'utilizzatore per le difficolta di realizzazione
...e se la ESE ve le riselvesse? '

Wangco: Periferiche, disk, nastri, floppy - Perkin Elmer div. Terminali:

National Semiconductor: Sistemi di memorie - Perkin Elmer div. e, disk
Volker. Craig: Terminali video - Applied Magnetics: Memorie a nuclei
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modello infatti accetta fino a 1000
canali d’ingresso. E costituito da
una unita base, Master, con 100
canali d’ingresso e da unita satelliti
da 20 a 200 canali ognuna, collega-
bili tra loro fino ad ottenere 1.000
canali.

Altre caratteristiche significative
del modello 220 sono:

— possibilita di scegliere tra Multi-
plexer a stato solido, C-MOS,

e reed relay a basso rumore, in

funzione del campo di impiego
— fino a 32 allarmi possono essere

attribuiti ad un gruppo di cana-

li d’ingresso mediante la sem-

plice pressione di alcuni tasti
— linearizzazione digitale a PROM

e compensazione del giusto fred-

do incorporate
— compatibilita, mediante apposi-

te interfacce realizzate dalla

DORIC, con numerose uniti

periferiche.

Il modello 240 PROCESS MO-
NITOR ¢ un particolare data log-
ger realizzato appositamente per il
controllo di processi industriali.
Oltre ad avere le stesse sofisticate
caratteristiche del modello prece-
dente, puo essere dotato di ben
4.000 allarmi individuali, pari cioe
a 4 livelli di allarme per ognuno
dei 1.000 canali d’ingresso, corri-
spondente alla capacitd massima
del sistema. L’assegnazione di tali
livelli di allarme & programmata
nella memoria del modello 240
mediante una comune Teletype o
un terminale video di cui il sistema
¢ dotato. ]

HEWLETT |71—ﬁ_, PACKARD

| Data Logger

Nella pratica di laboratorio e nel
controllo dei processi industriali, i
parametri ricorrenti come tempera-
tura, pressione, pH e sollecitazioni
meccaniche sono misurati con par-
ticolari trasduttori (termocoppie,
estensimetri, pH metri, ecc) che
trasformano le misure in segnale
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elettrico: in alcuni casi si tratta di
rivelare grandezze elettriche a di-
versi livelli, in altri casi 'energia
meccanica viene convertita in se-
gnali analogici anche moltorbassi. I
vari segnali possono essere misura-
ti uno alla volta, mediante un volt-
metro digitale, ed & necessario che
lo strumento riceva, tramite uno
scanner, le misure secondo una se-
quenza prefissata.

Si definiscono “data logger” i si-
stemi che ricevono segnali diversi
da piti canali e sono in grado di
convertire, elaborare, linearizzare
e presentare i risultati delle misure.
Il termine “data logger” puo essere
riferito sia a “sistemi” poco com-
plessi, in grado di eseguire una
semplice registrazione stampata
dei dati in esame, sia a dispositivi
molto sofisticati che possono colle-
zionare i dati e presentarli nella
forma desiderata.

In genere un sistema base per la
registrazione automatica dei dati &
costituito da un voltmetro digitale,
da uno scanner e da un registrato-
re; a volte a questo complesso si
associa un calcolatore di piccole di-
mensioni. Un esempio di “data-
logger” compresi in una classe di
prezzo molto interessante & costi-
tuito dalle due apparecchiature
HP 3051 ed HP 3052, prodotte
dalla Hewlett-Packard.

L'HP 3051 A & un data-logger
programmabile, che provvede con
grande accuratezza ed elevata riso-
luzione alle misure di correnti con-
tinue ed alternate ed a rilevazioni
di resistenza. Uno scanner incorpo-
rato (HP 3494) ed un calcolatore
da tavolo programmabile (HP
9815 A) che ha anche una memo-
ria ausiliaria di sola lettura per
consentire lefficiente utilizzo di

tutte le risorse della macchina,
completano il sistema.

La precisione . delle misure &
molto elevata anche con segnali a
basso livello perche I'HP 3051A
ha un’eccellente sensibilita ed il
“range dinamico” necessario per
misure molto accurate. Per esem-
pio un segnale caratteristico di una
termocoppia, alto al massimo 50
mV, puo essere rivelato con uno
scarto di appena un microVolt, il
che si traduce in un’approssimazio-
ne di misura che puo anche arriva-
re al decimo di grado.

Accanto allHP 3051, un altro
modello pit veloce, sempre pro-
grammabile e con elevate presta-
zioni, puo essere impiegato per
controlli di produzione e di quali-
ta, oltre che nell’impiantistica, an-
che nel controllo dei processi indu-
striali e nei laboratori di ricerca. Si
tratta del’HP 3052 A, in grado di
misurare tensioni in continua e re-
sistenze con 5 o 6 cifre oltre a mi-
sure in corrente alternata, mediatf;
o campionature; con larghezza di
banda sino ad 1 MHz.

La completa automatizzazione
di quest’apparecchiatura consente
un altissimo volume di produzio-
ne, assicurata da 19 canali al se-
condo in corrente continua (con
un microvolt di risoluzione), 10 ca-
nali/sec in alternata (con 10 mi-
croV. di risoluzione) oppure 1000
canali/sec. in c.c., con 1000 mi-
croV di risoluzione. Questo data-
logger incorpora due voltmetri di-
gitali, uno predisposto alla sola mi-
sura di tensioni (4900 al sec. su ca-
nale non commutato e 1000/sec.
su canale commutato), e laltro
consente una grande precisione di
misura ed un’elevata risoluzione.

In effetti, il data-logger riduce
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drasticamente i costi ed i tempi di
produzione nelle applicazioni al
controllo industriale, mediante
prove su componenti, moduli e di-
spositivi completi che possono es-
sere semplici o complessi.

L’HP 3052 A, proprio perche
incorpora un calcolatore da tavolo,
consente la compilazione automa-
tica di tabulati per il controllo sta-
tistico della produzione ed un’ana-
lisi accurata dei vari elementi che
costituiscono il costo di fabbrica-
zione dei singoli manufatti.

Una macchina pit1 piccola, ma
sempre efficiente e precisa, ¢ il da-
ta-logger HP 3467, che puo effet-
tuare misure su 4 canali e, oltre ad
avere possibilita di calcolo interne,
ha anche un clock incorporato.
Questo strumento riunisce in una
unica apparecchiatura uno scanner
a 4 canali, un termometro digitale,
una stampante ed un temporizza-
tore ed ha funzioni matematiche
per confrontare le grandezze in
ingresso. In tal modo si possono
misurare la deviazione, i fattori di
scala ed il rapporto in dB rispetto
ad altre grandezze. Con quest’ap-
parecchiatura si possono controlla-
re automaticamente i cicli di carica
e scarica delle batterie, seguire le
variazioni delle tensioni d’uscita in
fase di riscaldamento dei circuiti:
selezionare resistenze in funzione
dell’errore percentuale, misurare
tensioni trifasi e controllare le cen-
trali solari per il riscaldamento
degli ambienti. L’apparecchio pud
anche funzionare come prova dio-
di, nel qual caso fornisce una
corrente costante di un X mA per
polarizzare direttamente i diodi
senza danneggiarli.

Con una regolazione sul pannel-
lo frontale si possono compensare
tensioni di offset sino a 2 mV e,
analogamenté, si possono soppri-
mere gli effetti delle resistenze dei
conduttori di collegamento, fino a
20 Ohm.

[ valori misurati dai primi tre ca-
nali possono essere automatica-
mente sottratti, moltiplicati o divisi
per una costante introdotta dal-
P'operatore, ottenendo cosi un’ela-
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borazione rapida delle misure. Gli
ingressi dei quattro canali sono
fluttuanti e protetti da sovratensio-

Honeywell
Honeywell TDC 2000

Controllo, allérmi,
Logging, Supervisione

A volte ci sono mani estrose e
vivaci che, senza poi nascondersi,
prendono di mira piccionaie e sta-
gni lanciandovi sassi importanti.

Sassi che colpiscono per la loro
capacita di “rottura” di una situa-
zione e di segnare le tappe di
un’evoluzione attesa... Il ricorso un
po’ giocoso a luoghi comuni, per
non dire ad immagini apertamente
retoriche, per iniziare un breve di-
scorso sul sistema digitale per il
controllo di processi industriali
Honeywell TDC 2000 ci sara per-
donato dal lettore che sa quanto
sia difficile oggi evitare, entrando
immediatamente nel vivo, di far
cadere in trance tecnologica anche
il pit avido setacciatore di riviste
tecniche.

Il sistema TDC 2000 — Total
Distributed Control — si diceva
ha fatto sussultare tre anni orsono
il mondo della strumentazione in-
dustriale rivelandosi come il pri-
mo, ed ancor oggi unico a questi li-
velli, in grado di garantire quelle
economie di installazione e quelle
soglie di affidabilita e sicurezza
che sono caratteristiche delle archi-
tetture distribuite dai sistemi.

I ponte che raccorda questi be-
nefici a quelli pit propriamente
operativi o di esercizio o di manu-
tenzione nonché a quelli derivanti
dal potenziamento e sofisticazione

delle controllabilita dell'impianto
¢ rappresentato dall’introduzione,
per la prima volta in modo organi-
co ed integrato in un sistema di
strumentazione, della tecnica digi-
tale attraverso una estesa utilizza-
zione del microprocessore.

La elevata standardizzazione fa-
vorita da questa soluzione ha con-
sentito di organizzare l'intero siste-
ma su un numero di moduli molto
ridotto ed articolato su poche sche-
de elettroniche usate peraltro ripe-
titivamente nel sistema.

Eliminate virtualmente le op-
tion, i moduli assolvono in modo
spesso piu raffinato tuite le funzio-
ni che in passato richiedevano am-
pie e variegate schiere di strumenti
analogici convenzionali quasi sem-
pre ordinati in poco affidabili, co-
stose e complicate “reti” di colle-
gamento ed a volte forzosamente
combinati con un calcolatore per
sopperire alle lacune che emerge-
vano non appena il processo ri-
chiedeva accorgimenti al di sopra
dell’elementarieta.

Espandibilita, distribuzione e
policentricita del sistema nonché
contenimento  dell’onerosita  dei
collegamenti reclamano I'impiego
di un efficiente, veloce e sicuro si-
stema di comunicazione fra i mo-
duli.

Nel TDC 2000 Honeywell que-
sto e realizzato molto semplice-
mente con una coppia di cavi coas-
siali fra loro ridondanti che trasfe-
riscono, in modo selettivo secondo
priorita, le informazioni di proces-
so residenti nelle unita multifun-
zionali distribuite alle unita di vi-
sualizzazione su schermi televisivi
a totale beneficio di operatori, pro-
cessisti nonché delle eventuali uni-
ta di elaborazione inserite per pro-
durre raccolte organiche di dati e
consentire operazioni di supervi-
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e Realizzazione di qualsiasi sistema senza neccessita di approfondire la

tecnologia del microprocessore

e Eliminata la possibilita di ridondanza grazie allarchittettura modulare
e Sistema di sviluppo potente ed economico con Monitor, Editor, Assembler,
Go, Step, Programmatore di Eprom e, facoltativi, Basic o Fortran
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VERSATILE

o Sistema modulare su eurocard (100 x 160 mm)

e Moduli a microcomputer con elevatissima densita
di funzioni

e Set completo di interfacce VERAMENTE industriali

e Modifica e ampliamento immediato del sistema senza
riprogettazione
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AFFIDABILE

e Schede testate in tutte le loro
funzioni

e Garanzia totale di 1 anno

e Manutenzione immediata con la
sostituzione delle schede

e Disponibilita da stock con assistenza
dalla rete di distribuzione
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sione automatica dell'impianto
(Set point control e simili).

Le citate unita provvedono alla
lettura dei segnali rappresentanti
le misure rilevate dai sensori ed al-
la loro conversione in digitale e
memorizzazione; ove appropriato
vengono rilevate situazioni di allar-
me ed eseguiti gli algoritmi di re-
golazione fra i numerosi disponibi-
li, liberamente assegnati dagli ope-
ratori, alle grandezze sotto control-
lo.

Con la stessa frequenza con cui
le diverse unita, indipendenti e
funzionalmente fra loro disaccop-
piate ma percorse e legate dal si-
stema di comunicazione, concretiz-
zano attraverso segnali analogici o
Tutto/Niente le impostazioni degli
operatori, esse autoverificano le
proprie schede elettroniche per da-
re immediate segnalazioni di sep-
pur poco probabili anomalie even-
tualmente riscontrate e portare in
sicurezza il modulo indipendente-
mente dal resto del sistema. Il con-
cetto di portare in sicurezza pud
andare dal congelamento dei se-
gnali ai valori fino ad allora matu-
rati, o ai valori estremi fino alla so-
stituzione funzionale automatica
senza interruzione del modulo
stesso con altro mantenuto di riser-
va.

Flessibilita e sicurezza sono stati
elementi determinanti nell’affer-
mazione del TDC 2000 in questi
anni ma di recente il sistema & sta-
to arricchito di capacita estrema-
mente giovevoli alle operazioni di
sala controllo, seppur non tradizio-
nalmente appartenenti alla stru-
mentazione convenzionale ma
piuttosto al calcolatore di processo.
Questo potenzionamento che la-
scia immutata la struttura del siste-
ma finora conosciuta, & imperniato
sulle video Operator Stations che
consentono, oltre ai consueti inter-

venti degli operatori, una gestione

avanzata degli eventi di allarme,
un esame retrospettivo a diversi li-
velli dell’andamento delle variabili
proposto in forma grafica ed infine
il sommario degli andamenti medi
delle variabili stesse ma questa vol-
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ta in forma di vero e proprio log-
ging.

E’ abbastanza ovvio che tutto cio
sia riproducibile automaticamente
o su richiesta sulle stampanti poste
a corredo delle Operator Stations.

Qualora le dimensioni dell’im-
pianto lo rendessero plausibile e si
manifestasse viva la necessita di di-
sporre in sala controllo di una im-
portante capacita di sviluppo in
tempo reale dei dati nonché di su-
pervisione ad alto livello del pro-
cesso, il sistema puo essere ora
completato della Supervisory Sta-
tion.

Questa ¢ definibile un “compu-
ter non computer’ in quanto, pur
assicurando le prestazioni tipiche
dei calcolatori di processo come in-
tegrazioni ed ampie collezioni di
dati, esecuzioni di sofisticati algo-
ritmi, incluso il set point control,
generazione di ogni sorta di log-
ging sia retrospettivi che attuali,
mediati o in valori assoluti nonché
tabulati di allarme e di eventi, evi-
ta all'utente di attrezzarsi in modo
specifico grazie alla configurabilita
da video del sistema che consente
agli operatori ed ai processisti la
massima e diretta padronanza del-
le operazioni senza l'intermedia-
zione di “Specialisti”.

TDC 2000 dunque come ele-
mento iniziatore di nuove prospet-
tive nell’ambito della sala controllo
e come rilevante strumento di con-
tenimento dei costi, di salvaguar-
dia del personale e di gestione
avanzata degli impianti. =

) !' LEEDS & NORTHRUP ITALIANA SP.A.

MDM 20

L’MDM 20 & un indicatore com-
patto di variabili (temperature, ten-
sioni, correnti) a scansione auto-
matica (6 punti al secondo) di 20
punti di misura. La commutazione
¢, a scelta, a stato solido o a rele
reed. Linearizzazione e compensa-
zione del giunto freddo (locale o
remoto) sono digitali. Fino a 2 di-
versi range (o tipi di misura) e fino

a 40 diversi set-points di allarme
sono programmabili a mezzo di
matrice a diodi interna allo stru-
mento. L'indicazione visiva delle
misure (in unitd ingegneristiche) &
indipendente dalla scansione inter-
na di allarme. L’indicazione visiva
degli allarmi avviene a mezzo di
40 spie led poste sul pannello fron-
tale e pud essere ripetuta su un an-
nunciatore esterno. Sono previsti
interfacciamenti con registratori

analogici e stampanti. I circuiti di
ingresso sono a Sicurezza Intrinse-
ca sia per zona 0 che per zona 1
con approvazione PTB.

MDM 100 - 1000

Generalita

Fratelli pit grandi del’MDM-
20, se ne differenziano per la capa-
cita maggiore di punti di scansione
(fino a 100 e fino a 1000), per la
separazione fisica tra unita centrale
e periferiche di lettura e chiamata
e per la maggiore versatilita.

Gli MDM 100 e 1000 sono siste-
mi digitali a tecnica CMOS, gestiti
da multimicroprocessori, atti a
scandire, acquisire, amplificare,
compensare, elaborare, linearizza-
re, comparare, visualizzare e tra-
smettere nelle forme opportune se-
gnali analogici (lineari e non linea-
ri) o digitali provenienti da termo-

1
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coppie, termoresistenze, sorgenti
di emf, trasmettitori, contatti, ecce-
tera.

Configurazione

Fisicamente sono costituiti da
un rack base dove sono alloggiati
alimentatore, schede multiplexer
(@ modulo 10, fino a 10), unita
centrale, interfacce di uscita e me-
morie di allarme, rack multiplexer
aggiuntivi della capacita di 100
punti ciascuno, console di pro-
grammazione, console dell'operato-
re (fino a 8 indipendenti), pannello
di allarme, periferiche  digitali
(stampanti, monitor), periferiche
analogiche (registratori a punti o a
traccia continua).

Caratteristiche generali

Degni di nota la scansione di al-
larme (12,5 pps o 25 pps) indipen-
dente dalle richieste dell’operatore
e delle periferiche, la compensazio-
ne digitale del giunto freddo (nelle
misure di temperatura con termo-
coppia) che permette la misura a
distanza della temperatura del
giunto freddo e quindi la drastica
riduzione del cavo compensato ne-
cessario; l'elevata capacita di pro-
grammazione (fino a 8 tipi di mi-
sure diverse, fino a 200 set-point
differenti su 100 punti di misura);
le multiformi possibilita di inter-
facciamento con pannelli di allar-

me, registratori, stampanti, moni-
tor e calcolator;.

Sicurezza intrinseca

I circuiti di ingresso sono a Sicu-
rezza Intrinseca sia per zona 0 che
Per zona 1 con approvazione PTB.

TRENDSCAN 1000

Generalita

Il TRENDSCAN 1000 ¢ un si-
stema di acquisizione dati flessibile
nelle sue funzioni dj scansione, al-
larme, misure digitali, trend analo-
gici, raccolta dati relativi a pit
punti (fino a 1000) e a piy gran-
dezze (temperature, tensioni, cor-
renti, stati).
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La misura, in unita ingegneristi-
che, puo essere espressa su un vi-
sualizzatore a 3 o a 4 cifre e mezza.

Il modello multirange puo inclu-
dere qualunque combinazione di
segnali lineari o non lineari.

Un sistema completo a 20 punti
puod essere contenuto in un solo
rack da 19 pollici. Esso include:
due schede di ingresso a relé da 10
punti con connettori isotermici, se-
lezione dei punti, comandi di scan-
sione, amplificatore, compensato-
re, convertitore A/D, linearizzato-
re, visualizzatore digitale, allarmi,
stampante termica integrale per la
raccolta dati, orologio per stampa
del tempo e programmazione tem-
porale dei log automatici, eventua-
li interfacce digitali.

Capacita ingressi

Oltre i venti punti di misura,
vengono forniti dei rack aggiuntivi
della capacita di 100 punti (10
schede di ingresso) ciascuno. Fino
a 10 di questi rack (per un totale
di 1000 punti) possono essere col-
legati al sistema base e ciascuno di
questo pud essere posto fino a 1

Km di distanza.

Allarmi

Sono previsti fino a 6 diversi set
point programmabili digitalmente
e assegnabili in qualunque combi-

nazione a qualunque punto. A cia-
scuno dei 6 allarmi é collegata una
spia-led e un relé SPDT di uscita.
Quando sono richiesti pit di 6 al-
larmi un dispositivo aggiuntivo
permette la programmazione di
128 diversi allarmi a 2 livelli.

Stampa
Degna di nota e unica sul mer-
cato, la stampa del Trendscan

1000. Una stampante integrale al-
fanumerica di tipo termico fornisce
il numero del punto, un dato (op-
zionale) statico a 4 caratteri, lo sta-
to del punto, 4 o 5 cifre di misura
con polarita e unita di misura, pit
una linea indipendente indicante il
tempo. Inoltre, la funzione “Trend
Mode” permette la rappresentazio-
ne grafica delle cifre meno signifi-
cative della misura con una barra
proporzionale al loro valore prece-
duta dalla stampa numerica delle
cifre piu significative.

Tre diverse risoluzioni corrispon-
denti al numero (1, 2 o 3) di cifre
meno significative che si vogliono
rappresentare graficamente sono
manualmente programmabili. Na-
turalmente & prevista la stampa di
1 o piu punti, manuale o auto-
matica a intervalli di tempo preset-
tabili e automatica per allarme o
per cambiamento di stato.

Interfacce

Sono previste le interfacce per
Perforatore di nastro, Registratore
magnetico a 9 tracce, Telescriven-
ti, Video Monitor, Calcolatore pro-
grammabile, e 'RS-232-C/TTY per
un completo controllo bidirezio-
nale. =

Slces

I DATA LOGGER DL1000 &
un’apparecchiatura elettronica per
la misura ed il monitoraggio conti-
nuo di tutte le variabili di un pro-
cesso.

Nello sviluppo del progetto si €
partiti dal concetto che il Data
Logger da realizzarsi avrebbe po-
tuto essere impiegato sia in labora-
torio che in sale controllo per
variabili di processo industriale.

Conseguenti a tale concetto fon-
damentale, sono le caratteristiche
costruttive, che rispondono all’esi-
genza di semplice chiara operativi-
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ta e di estrema precisione, ripetibi-

lita ed affidabilita del sistema:

— Componentistica selezionata ad
alta tecnologia montata su sche-
de estraibili e facilmente acces-

sibili.

— Modularita del sistema base al-
loggiato in 4 rack da 19”7 6U
componibili in armadi o conte-
nitori scelti in funzione dell’am-
biente di lavoro.

— Possibilita di effettuare qualsia-
si tipo di misura, compresa
quella di portata per la quale &
previsto l'estrattore di radice
quadrata.

— Facile operativita per l'introdu-
zione dei punti di allarme e
I'impostazione delle funzioni
ottenibili da tastiera.

— Display di notevoli dimensioni

e luminosita per I'immediata in-
terpretazione delle misure che
VENgono comunque sempre
espresse accompagnate dall’uni-
ta ingegneristica che le caratte-
rizza.
Quest’ultimo & uno dei punti
fondamentali, in quanto si & vo-
luto che P'operatore, anche se
non altamente qualificato, fosse
in grado di avere una visione
semplice ed immediata dello
andamento di tutte le variabili
del processo (contrariamente ai
vari multi-data loggers realizzati
Ssclusivamente per misure di
Yemperatura).

T JlCWezza ed affidabilita dei da-
U 84%ntita inoltre dal continuo
AULOLS dell’apparecchiatura che
Segnald immediatamente all'ope-
ratore OBNi anomaglia.

L’unita baxe ¢ espandibile fino a

1000 punti Medianie l'aggiunta di

schede Multipl€xer, ciascuna capa-
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ce di ricevere fino a 20 canali di in-
gresso.

Sono previste apparecchiature
addizionali collegabili direttamen-
te all’unita centrale, quali TTY (te-
lescrivente), CRT (video per la re-
gistrazione e visualizzazione grafi-
ca delle curve in controllo), tastie-
ra, stampante veloce alfanumerica,
ecc.

Il numero massimo di allarmi &
2000 (2 per ogni linea, di cui uno
superiore ed uno inferiore), oppu-
re 4 nel caso di common-set. Pos-
sono essere memorizzate fino a
1000 variabili con i relativi tempi
di entrata in allarme.

Il Data Logger DL1000 & realiz-
zato a sicurezza intrinseca secondo
le norme europee CENELEC EN
50020, gruppo II-C (in fase di
omologazione). Sara quindi utiliz-
zabile anche per le misure di varia-
bili con trasduttori posti in area
pericolosa. o

SOLARTRON '

Schiumberger

L’esperienza ed il continuo ag-
giornamento tecnologico pone og-
gi il gruppo Solartron in condizio-
ne di presentare una gamma com-
pleta di Data loggers.

Dal Compact 3430 che con 30
canali d’ingresso analogici e digita-
li controllato da microprocessor &
il piccolo della serie al completo si-
stema 35 computer controlled. Sto-
ricamente la Solartron produce Da-
ta loggers dal lontano 1962 ed &
estremamente importante notare
che si € sempre trattato di una pro-
duzione strettamente di serie, con-
figurata sulle esigenze dell’utente
finale.

Fattore comune dei diversi mo-
delli & la modularita e la flessibilita
dell'impegno. Ogni tipo di logger
Solartron puo accettare indifferen-
temente segnali analogici o digita-
li, i segnali analogici poi possono
essere indifferentemente segnali di

termocoppie, termo resistenze
Strain Gauge, Volts, correnti senza
speciali adattamenti degli scanner
d’ingresso.

Il modello 3430 per esempio,
permette di linearizzare e compen-
sare termocoppie di diverso tipo,
di essere alimentato a rete o a bat-
terie, di avere un’uscita su stam-
pante, cassetta, o su qualsiasi peri-
ferica collegabile su linee RS232,
20ma, o parallelo. Il prezzo pot:
circa 4 milioni, lo pone in linee
concorrenziali, non solo con gli al-
tri data logger, ma addirittura con
i registratori a carta. La filosofia
usata per i front end & adattata al
sistema. Scanner e analog to digital
converter in campo per i sistemi
orientati al processo, compatti con
il controller per sistemi da labora-
torio.

L'IMS (Integrated Measurement
System) Mod. 3510, consiste poi di
un insieme Multiplexer Analog to
digital converter che dialoga con il
sistema centrale a mezzo di un
doppino telefonico, permettendo
cosi un enorme risparmio nella in-
stallazione dei cavi, pur mantenen-
do un’altissima integrita del segna-
le. Per le termocoppie la compen-
sazione ¢ effettuata matematica-
mente, in modo da avviare ai pro-
blemi; taratura e manutenzione
dei giunti freddi tradizionali. Co-
me una risoluzione di 0,1 micro-
volt & senz’altro da considerarsi al
vertice per quanto riguarda ['ac-
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Abbiamo tanti modi per rendere
facile e veloce il "wire-wrapping"

Attrezzo taglia-spela manuale
N Di precisione per 6 diametri di fi-
COILTITE® bit e sleeve lo. Lunghezza di spelatura regola-
Per tutte le grandezze di filo. bile e lame intercambiabili.

——e— La OK Machine & Tool offre tutta

e una gamma completa dai bits e

" sleeves al N/C per il wire-wrap-
Attrezzi manuali wrappa-swrappa

Per tutti i diametri e i terminali
singoli o doppi. manuali, elettrici, pneumatici, a bat-

La gamma & composta di attrezzi

teria e semiautomatici per ogni la-

voro a wrappare.

Attrezzi elettrici e a batteria

Assicura rapidita di esecuzione, du- ) )
Maneggevoli, con molla ammortiz-

rata e risparmio. zante per tutte le tensioni in pla-
stica o in metallo.

Richiedeteci cataloghi illustrativi,
listini prezzi e visita dei nostri Fun-
zionari tecnico-commerciali per o-
gni chiarimento o consiglio.

Attrezzi pneumatici
Ad aria compressa per grandi pro- i
duzioni. Sono leggeri, silenziosi
e comodi.

Attrezzi manuali

Premendo sull'impugnatura, si ha
una connessione veloce e sicura.

Macchine semiautomatiche N/C
punto-punto

Per produzione e prototipi di
pannelli wrappati. Veloci, flessibi-
li e di sicuro risparmio rispetto
ad altri sistemi.
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quisizione dati. Non meno impor-
tante poi per il 3510 la possibilita
di alimentare ponti estensimetrici
(1/2 - 1/4 - ponte interno) e la ca-
pacita di usare oltre che il sistema
tradizionale e ponte anche il siste-
ma “dual Current” per gli estensi-
metri stessi.

Il sistema 35 infine, che ¢ il pac-
kage hardware - software di data
logging basato sull'LSI11 dalla
DEC. Sistema fornito a chiavi in
mano, configurabile completamen-
te sulle esigenze dell’'utente, che
opera con un software real time,
multifunzione, specificatamente di-
segnato per il data logging e il
controllo di processo.

Con il BASIC 1V la Solartron da
la possibilita di usare un sistema
computerizzato anche all’utente di-
giuno di programmazione.

Al termine, Data-Line, con di-
verse decine di sistemi di data log-
ging installati in Italia, ha matura-
to una esperienza unica nel cam-
po, non solo per configurare siste-
mi, (piccoli o grandi) su misura,
ma per farli funzionare con un ser-
vice dopo vendita adeguato. =

SIEMENS ELETTRA S.p.A.

Sistemi Siemens
di “Data Logging”

La Siemens € presente da molti
anni nel settore del ‘Data Logging’
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con apparecchiature che vanno dai
pitt semplici sistemi logici circuitali
ai piu sofisticati calcolatori di pro-
Cesso.

Nell’ambito ad esempio dei re-
gistratori cronologici di eventi il si-
stema circuitale SIMATIC C3 arri-
va ad un rilevamento massimo di
2048 segnali con una risoluzione
di 10 ms.

Puo essere a sua volta collegato
con un calcolatore di processo e
fornire un tabulato “testo in chia-
ro” con 48 caratteri per segnalazio-
ne.

Data I'ampia possibilita e como-
dita I'impiego, il SIMATIC C3 co-
stituisce una soluzione adottata
principalmente per grandi impian-
ti.

Per impianti pit piccoli una so-
luzione pitt economica & rappre-
sentata dal SIMATIC MD31, che
si avvale di un microcalcolatore
Siemens 210 con una memoria
RAM a semiconduttori e cartoline
per gli ingressi di segnalazione.

Il processore centrale del micro-
calcolatore interroga ciclicamente
e in permanenza gli ingressi e ne
rileva i cambiamenti di stato.

Una segnalazione accompagnata
dall’'ora e dalla direzione del cam-
biamento viene depositata prima
in una memoria intermedia, per
compensare la differenza di veloci-
ta tra interrogazione e stampa, e
poi stampata.

Il numero massimo di segnala-
zioni rilevabili da una singola ap-
parecchiatura é di 512 con una ri-
soluzione di 50 ms. e un testo in

chiaro di 24 caratteri.

Il testo delle segnalazioni & de-
positato in memoria a semicondut-
tori provvista di batteria tampone
per evitare di perdere le informa-
zioni anche se dovesse venire a
mancare la tensione di alimenta-
zione.

La risoluzione temporale viene
stampata fino al decimo di secon-
do.

L'utilizzo del sistema & partico-
larmente semplice: ad esempio
Iintroduzione dei testi di segnala-
zione avviene in forma dialogica
da telescrivente e non richiede co-
noscenze di programmazione. Un
sistena pilt sofisticato ¢ invece il
“METAP”: ‘COMPUTER CON-
TROLLED MONITORING SY-
STEM FOR POWER STATIONS’.

Il METAP ¢ costituito da un mi-
nicalcolatore di processo Siemens
320 con telescrivente di consolle,
video di segnalazione a colori e in
bianco e nero e ingressi di segnala-
zione fino ad un massimo di 3071.

L’apposito sistema di program-
mi MADAM 16 consente di arriva-
re ad una risoluzione tra gli eventl
di 2 millisecondi.

Scopo principale del sistema
METAP ¢ di ridurre i rischi con-
nessi ai ‘“‘breakdowns” nelle cen-
trali per evitare “downtimes’ estre-
mamente dispendiosi. )

METAP registra i messaggi di
allarme e le informazioni di stato
dell'impianto nella sequenza cor-
retta e le presenta all’operatore su
unita di video, silenziosamente €
in buona evidenza tramite i colori
e la possibilita di far lampeggiare 1
messaggi importanti. [ messagg!
possono venire collegati a segnali
acustici. .

Se lo schermo ¢ pieno e non puo
pill visualizzare nuovi messaggi, le
ulteriori segnalazioni vengono me-
morizzate e possono venire richia-
mate dall’operatore una volta pre-
sa conoscenza di quelle attuali.

Si possono poi richiamare log
generali o copie dei messaggi su te-
lescrivente. E cosi molto pit facile
determinate le cause e le sequenze
dei “breakdowns” potendo rico-
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struire per passi la situazione. Il si-
stema esegue automaticamente un
coordinamento tra emissione di
logs generali a richiesta, per visua-
lizzare la situazione istantanea del-
I'impianto, e stampa dei messaggi
di allarme: in caso di contempora-
neita questi ultimi hanno priorita.

METAP costituisce cosi una
parte indispensabile della centrale
per ridurre la possibilita che si ve-
rifichino eventi inattesi e fornire
all’esperto I'assistenza necessaria a
prendere con prontezza le giuste
decisioni.

datran

ELECTRONCS LIMITEDO

E stata abbastanza facile per la
DATRON, circa due anni fa, ini-
ziare una nuova linea di produzio-
ne e precisamente quella dei “DA-
TA LOGGER”, questo perche
aveva una grossa esperienza tecni-
ca e di introduzione commerciale
nel campo dei multimetri e “multi-
function” ad alte prestazioni e per
sistemi.

In Italia la DATRON grazie alla
bonta dei suoi prodotti e all’ap-
poggio della rete commerciale del-
la TELAV S.AS., si ¢ creata un
suo mercato ben preciso con i suc-
citati multimetri presso quella
clientela che richiedeva un prezzo
concorrenziale, ma soprattutto un
prodotto di alte prestazioni, alte ri-
soluzioni (100 nV) e reiezioni (187
dB), 200.000 punti di misura, pos-
sibilita di interfacciamento con si-
stemi ecc...

-

-\ @' iy,
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Perché queste premesse? Sem-
plicemente perché alla Datron &
stato sufficiente progettare lo
“SCANNER” cioé solo la parte ac-
quisizione quindi, abbinarlo ai
suoi prodotti gia esistenti per otte-
nere il “DATA LOGGER” piu
versatile del mercato piu preciso e
con i range piu vasti (100 pV =+
1000 V).

II “DATA LOGGER” serie
1200 & completamente componibi-
le in funzione delle esigenze imme-
diate, ed espandibile in funzione
delle esigenze future del cliente.
Questa politica consente al cliente
di acquistare un prodotto non so-
vra o sottodimensionato, bensi ve-
ramente a misura di utente ma nel-
lo stesso tempo non preclude futu-
re esigenze di ampliamento del
medesimo, con evidenti vantaggi
in fatto di costi.

Le configurazioni del “Data
Logger” Datron possono essere
molteplici, comunque le prestazio-
ni principali sono:

1) “Scanner tipo 1200” completo
di relay module con compensazio-
ne giunto freddo con possibilita di
acquisizione fino a 60 canali a due
poli, ed unita di estensione fino a
100 canali a 4 poli (possono essere
incrementati fino a 1000 canali tra-
mite IEEE 488 BUS)

2) Voltimetri digitali 1241 e 1251
e stampante alfanumerica 16 co-
lonne due colori. 0,1 pV sensibilita
0,002% R precisione, completi di
linearizzazione per termocoppie,

gamma di temperatura —50°C +
1700°C.

3) Alternativamente si possono
usare i multifunction 1051 e 1041
e quindi effettuare misure in Vdc -
Vac (True RMS) - Ohm - rapporto
ecc... in questo caso interfacciare

con IEEE 488 BUS

4) Una unita seriale tipo 1235, con
linguaggio RS 232 e 20 mA Loop,
consente interfacce con calcolatori
- teletype - floppy disc ecc...

Tutte queste unita possono esse-
re interconnesse € montate in un
unico gabinato di ottima estetica e
meccanica. =

ZELTRON

ZEST: Un data logger
programmabile

Il sistema ZEST, sviluppato dal-
la ZELTRON, Istituto Zanussi per
I'Elettronica S.p.A., & un data log-
ger programmabile mediante un si-
stema di sviluppo.

Lo ZEST pud essere program-
mato per eseguire qualsiasi elabo-
razione sui dati acquisiti e per
scandire i dati in ingresso ed even-
tualmente pilotare attuatori secon-
do frequenze e modalita variabili
anche in funzione delle elaborazio-
ni stesse.

Lo ZEST ¢& quindi particolar-
mente indicato ed economicamen-
te vantaggioso per quelle applica-
zioni che richiedono le prestazioni
di un minicalcolatore ma non lo
sviluppo di programmi sul sistema
stesso.

1 software

ZEST ¢ dotato di un sistema
operativo multitasking, RMX™
INTEL, e di software applicativo
standard per I'acquisizione, con-
versione, e linearizzazione dei dati
e per la loro registrazione su flop-
py disk, visualizzazione su video, e
stampa. Programmi applicativi
specifici possono essere sviluppati
dall’'utente e da personale ZEL-
TRON. Il sistema di sviluppo per
il software & quello standard IN-
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i Micromoduli Motorola vi permet-
come tono di risparmiare piu del 60’ del
tempo di sviluppo dei vostri sistemi...

Riducendo il tempo di sviluppo dell’hardware ed i costi Microcomputers Monoboard

i micromoduli consentono il pitl rapido passaggio dalla fase Microcomputer completo, su scheda singola.
di progettazione alla produzigne. P P 9 Diverse dimensioni e mappe, di “"PROM/ROM/RAM",

e configurazioni di 170 (PIA/ACIA).

Inoltre fino a 500 sistemi, essi rappresentano la soluzione pit Modulo CPU M6800

economica. |l software € di primaria importanza in quanto Con reset, temporizzazione e controllo per TS, halt,
consente di modificare il sistema e di introdurre prestazioni piu DMA e operazioni di *‘memory refresh’".

elevate, cambiando semplicemente un programma. Ed ecco Moduli di Memoria

la scelta che Motolora offre: Di tipo dinamico, statico e "'hidden refresh"".

: PROM/ROM/RAM da 2 a 64 K byte, con o senza bit di
{ !q parita e batteria tampone per CMOS.
Interfacce Input/Output
1/0 seriale RS232/V24/TTY/ 20 mA current loop
170 parallelo 32 ingressi 32 uscite TTL
Doppia PIA.
16 uscite a chiusura di contatti
24 ingressi isolati otticamente
24 ingressi a chiusura di contatti otticamente isolati.
Interfacce Analogico/Digitali
N° di

pROGETTo Risoluzione|canali |Caratteristiche
{ 12 8/16 |da0a5/10V,+2.5/5/10V A/D
INIZIALE 12 816/32[da 0 a5/10V,+5/10, guadagno
programmabile A/D
16 dala4d|+25/55/80 mV A/D
SVILUPPO 12 4 [da0ab/10V, =25/5/10V, 18 D/A
12 dalad|da0a5/10V, +5/10V@.5mA, 0.22|D/A
DEL SOFTWARE 12 da1ad4corrente di uscita da 4A 20 mA, 9V. ID/A
Firmware/Programme Debug
Per I'impiego con sistemi basati su Micromoduli 1 e 2
Hardware
Chassis o contenitori di schede con 5/10 guide
Kits per il montaggio a rack.
SVILUPPO Alimentatore.
DELL'HARDWARE
|1
REALIZZAZIONE
DEL PROTOTIPO
ASSEMBLAGGIO
TEST
INSTALLAZIONE

ECCO dove risparmiare quel tempo...

Twx 334887
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TEL o equivalente. I programmi
sviluppati vengono registrati sul
floppy disk, in modo che I'utente
possa crearsi una libreria di pro-
grammi applicativi.

L’hardware

L’armadio dello ZEST ¢é stato
progettato per soddisfare le esigen-
ze di un impiego flessibile. I cavi
provenienti dal processo vengono
terminati su apposite morsettiere,
di qui i segnali possono andare di-
rettamente all’elaboratore o passa-
re attraverso piastre per il condi-
zionamento segnali. ZELTRON
fornisce piastre (formato EURO-
SINGOLO) per filtri, circuiti di
misura a ponte, compensazione del
giunto di riferimento per termo-
coppie, ecc. Il microcomputer &
basato sulle piastre ISBC™ IN-
TEL, offrendo cosi una vasta gam-
ma di opzioni per la memoria, I'in-
put/output, ecc.

Le applicazioni
ZEST e particolarmente adatto

per I'automazione di prove com-

plesse ove si rendono necessarie al-
meno alcune fra le seguenti funzio-
ni:

— acquisizione di dati da trasdut-
tori e I'elaborazione per estrarre
variabili secondarie, funzioni
complesse, ecc.;

— pilotaggio automatico di attua-
tori per governare l'intervento
di strumenti di misura e/o ap-
parati;

— configurazione flessibile delle
prove. Si intende con questo la
possibilita che I'operatore dialo-
ghi col sistema attraverso il ter-
minale video, definendo di vol-
ta in volta i parametri delle pro-
ve e le caratteristiche degli ap-
parati.

Ad esempio:

— collaudi funzionali di apparati
di piccole e medie dimensioni

— calcoli di bilanci termici, di
massa, ecc. in base alla rileva-
zione di variabili primarie;

— realizzazione di algoritmi di

controllo sofisticati;

— supervisione e rilevazioni di al-
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larmi su grandezze non diretta-
mente misurabili, ma deducibili
dalla elaborazione di misure
primarie;

— visualizzazione a richiesta o per
eccezioni di alcuni fra un gran
numero di misure. In questo ca-
so I'economia sugli indicatori
convenzionali pud essere sensi-
bile, e i vantaggi operativi sono
evidenti.

Westinghouse Electric

Il modo di affrontare il proble-
ma del controllo di processo nel-
I'ultima generazione da parte delle
piu prestigiose societa di strumen-
tazione spazia da sistemi dedicati
con unita totalmente distribuite
utilizzanti microprocessori, a siste-
mi di controllo centralizzati utiliz-
zanti circuiti integrati velocissimi a
larga scala di integrazione. Un di-
verso approccio prevede un siste-
ma equilibrato di unita distribuite,
unita centrali e microprocessori
dove sono applicabili, per raggiun-
gere la massima flessibilita, in que-
sta ottica e possibile includere sia
operazioni industriali di sequenza
che sistemi di gestione delle risorse
energetiche in tutte le applicazio-
ni.
Nella mitologia greca PROTEO
¢ il nome di un dio capace di assu-
mere diversi aspetti. Ora nel XX
secolo la Westinghouse ha dato
questo nome ad un sistema com-
puterizzato di controllo di processo
che utilizza hardware e software
modulare in modo da presentarsi
con un grado di flessibilita tale da
consentire in modo semplice cam-
biamenti ed espansioni di impian-
to. La Westinghouse offre il PRO-
TEUS come il sistema di calcolato-
ri per gli anni 80.

La Westinghouse costruiva siste-
mi di acquisizione dati e pil tardi

unita di calcolo gia alla meta del
secolo che furono utilizzati in ac-
ciaierie, centrali termoelettriche,
cartiere, industrie chimiche e pe-
trolchimiche, raffinerie ed impianti
nucleari.

PROTEUS HARDWARE

Large Core Memory-64K to 1,000K

Le apparecchiature della presen-
te generazione sono costruite per
soddisfare gli standard di qualita
richiesti dalla “U.S.A. Nuclear Re-
gulatory Commission” che riguar-
da l'intero processo di produzione
piuttosto che non le sole apparec-
chiature. La conseguenza ¢ che esi-
ste un’unica linea di produzione
per ogni tipo di sistema, il che si-
gnifica per esempio che sistemi co-
struiti per B.P. o ESSO soddistano
lo stesso standard nucleare di qua-
lita.

Tutti i sistemi PROTEUS usano
minicalcolatori della serie 2500 as-
sieme a unita di interfaccia distri-
buite come i REDAL 80 e a com-
pilatori grafici di sequenza per
controllo di sequenze. '

I sistemi PROTEUS furono in-
trodotti circa quattro anni fa negli
Stati Uniti con I'intento di riporta-
re I'operatore al processo da cul
era stato strappato per la comples-
sita che derivava dalla introduzio-
ne dei tradizionali sistemi con cal-
colatori.

E progettato con tutto I'hardwa-
re ed il software necessari per per-
mettere al processista ed all’'opera-
tore, di progettare, osservare € mi-
gliorare il processo piuttosto che
passare il tempo a programmare.

Dal punto di vista dell’utilizza-
tore il PROTEUS appare come la
interfaccia uomo-macchina. _

Ogni processo ed ogni parte di
impianto puo essere chiaramente
visualizzata utilizzando gli otto co-
lori disponibili e la gamma com-
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CORPORATION

per la diagnosi e riconfigurazione
delle linee di trasmissione dati

"DATASCOPE |

La serie DATASCOPE permette di diagnosticare in pochi se-
condi problemi sia di hardware che di software, memorizzan-
do e visualizzando in forma esadecimale ed alfanumerica
(ASCII, IBM EBCD, BAUDOT, ecc.) i dati ricevuti e/o tra-
smessi dall’'unita centrale.

Il modello D-601B visualizza i dati su display e contempo-
raneamente li memorizza su cassetta magnetica per consen-
tire esami pil accurati a velocita inferiori a quelle di registra-
zione.

Il modello D-501B & dotato di microprocessore e permette
di effettuare rilevazioni di dati in base ad un programma pre-
stabilito.

Il nuovo modello D-502B e programmabile ed interattivo e

DATASCOPE mod. D-502 B quindi, oltre alle possibilita offerte dal 501, simula e controlla
contemporaneamente i dati da e verso le unita periferiche.

Technical Control Center

Il pit sofisticato e completo sistema per la riconfigurazione
delle linee di trasmissione dati e per la diagnosi dei guasti.

Completamente modulare, si compone di pannelli di allarme,
unita switching e patching e DATASCOPE.

Permette di effettuare, in modo veloce e veramente affidabile,
il sezionamento e la commutazione delle linee, la manuten-
zione preventiva senza interrompere i collegamenti e una pit
rapida indagine sulla causa del guasto.

L'operatore del centro di calcolo pud cosi garantire la conti-
nuita della trasmissione e individuare agevolmente a quale
fornitore di servizi richiedere l'intervento.

Tutti gli elementi del sistema sono standard ed utilizzabili an-
che separatamente. L'utilizzatore pud quindi espandere in
qualsiasi momento la configurazione del sistema in base alle
Nuove esigenze.

Per ulleriori informazioni indicare il Rit. P 68 sulla cartolind

eletironucleonica S.p.A.

Desidererei ricevere
maggiori informazioni
0 DATASCOPE D-601B
-501
una gamma completa di strumenti elettronici diimisura E‘ Bﬁ}rﬁgggﬁé B_gggg
0 UNITA SWITCHING E PATCHING
[0 TECHNICAL CONTROL CENTER

elettronucleonica s.p.a.

MILANO - Piazza De Angeli, 7 - tel. (02) 49.82.451 Bt 0 Ente ..
ROMA - Via G. Segato, 31 - tel. (06) 51.39.455

Nome e Cognome ...

Indirizzo ..



pleta di forme grafiche che posso-
no essere tracciate; il compilatore
grafico permette la creazione istan-
tanea di simboli speciali o lettere
in ogni forma e dimensione, per
creare un nuovo diagramma.

Ogni cosa ¢ disponibile all’istan-
te, da messaggi scritti a mappe e
grafici, diagrammi che si aggiorna-
no in tempo reale a rappresenta-
zioni delle apparecchiature del-
I'impianto.

Tutto questo non solo puo esse-
re raffigurato come e quando si
vuole, ma pud essere memorizzato
e visualizzato in ogni istante sem-
plicemente richiamando per nome
la funzione di impianto interessata.
Quando la visualizzazione ¢é richia-
mata, ritorna al video con i valori
attuali di processo e perfino con i
colori che lutilizzatore ha scelto
per indicare condizioni di sicurez-
za o allarme.

Compresi nel sistema vi sono al-
goritmi sia logici che analogici as-
sieme al compilatore grafico di se-
quenze, che puo sviluppare prati-
camente ogni tipo di regolazione
necessaria, sequenze di processo e
logica booleana incluse.

Il sistema prevede sia un con-
trollo digitale diretto che la super-
visione dei set point utilizzando al-
goritmi come: regolazione a tre
modi, rapporto, cascata, inversione
di matrice ecc.

La struttura del sistema permet-
te inoltre operazioni in linea in au-
tomatico o manuale, assieme a ri-
cerche e valutazioni fuori linea di
altri schemi di regolazione per ten-
tare un miglioramento dell’effi-
cienza dell’'impianto. Informazioni
storiche possono essere compresse
dalla banca dati e memorizzate su
nastro magnetico per future valu-
tazioni.

PROTEUS Integrated' Process' Control
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Sistemi distribuiti
di regolazione

Il modo di operare scelto per il
sistema PROTEUS combina un
certo insieme di sistemi distribuiti
di regolazione con elaborazione
centrale.

Le unita terminali (RUT) RE-
DAC 80 della Westinghouse costi-
tuiscono le interfacce distribuite
con 'impianto.

Queste unita sono sistemi termi-
nali di acquisizione dati e regola-
zione che sono state usate in indu-
strie di processo, regolazione di
pipeline e sistemi di generazione e
distribuzione di energia elettrica, e
possono essere collocate ovunque
siano richiesti acquisizione dati o
regolazione, da una sala calcolatori
in un piccolo impianto compatto,
fino a unita isolate in una raffine-
ria. Queste sono capaci di concen-
trare una certa quantita di dati, ma
non sono intelligenti, nel senso che
non possono essere utilizzati, per
esempio, per generare sequenze.
Queste unita terminali comunque
possono esaminare cambi nei dati
inviati da ognuno dei trasmettitori
sotto la loro supervisione, decidere
se il cambio indica o no una devia-
zione dalla norma ed inviare se-

gnali di correzione.

Un codice a 4 livelli definisce la
qualita della variabile di processo
come buona, cattiva, inserita ma-
nualmente o dubbia. Nei REDAC
80, I'uso massiccio di microproces-
sori e circuiti LSI, MSI ed ibridi ri-
ducono la dimensione ed il costo
della unita al punto che un unico
circuito stampato porta tutta la cir-
cuiteria logica ed analogica (di co-
municazione) come pure i 64 in-
gressi di stato ed i 15 ingressi ana-
logici; con ingressi ed uscite addi-
zionali a richiesta, tutti allocati nel
medesimo contenitore NEMA 12.

Il cavo che connette i terminali
di supervisione REDAC 80 ed il
calcolatore centrale ¢ il doppino
telefonico, con notevole risparmio
quindi rispetto al cablaggio tradi-
zionale.

I singoli segnali inviati dai sen-
sori sono raccolti, strutturati in

messaggi digitali seriali e trasmessi
al microprocessore centrale a velo-
cita che vanno da 300 fino ad oltre
50.000 bit/sec.

L’uso della telemetria pud por-
tare ad un risparmio di svariati mi-
lioni di lire in grandi sistemi, senza
tener poi conto della sua conve-
nienza e semplicita.

Elaborazione centrale

In un sistema di notevoli dimen-
sioni la quantita di dati raccolti
pud essere enorme, COsi un com-
prensibile sistema di gestione della
banca dati ¢ la base di ogni sistema
PROTEUS.

L’interfaccia con il calcolatore

REDAC 80 & ancora una scheda di
gestione del sistema di comunica-
zione a microprocessori che per-
mette con accesso diretto alla Me-
moria (DMA) il trasferimento dei
dati alla memoria del calcolatore
W 2500.
" La scheda di gestione & proget-
tata in modo da liberare la CPU
centrale dalla funzione di acquisi-
zione dati, riducendo quindi il
tempo di elaborazione del calcola-
tore a meno del 2 per cento per un
grosso sistema, diciamo di 3500
punti.

Nel sistema sono comprese alcu-
ne funzioni, velocita di scansione,
conversioni, identificazioni di pun-
to ed i valori attuali e precedenti.

Mentre la gestione della banca
dati ¢ un programma grande e
complesso, la procedura per I'ag-
giunta o I'eliminazione di inform.a-
zioni dalla banca dati viene fatta in
maniera semplice, logica e senza ri-
chiedere tecniche di programma-
zione. Infatti le procedure per
I'utilizzo della banca dati sono in-
serite nella banca dati stessa in mo-
do che I'operatore o il tecnico sono
guidati passo passo dallo stesso si-
stema PROTEUS.

Il sistema & in grado di racco-
gliere, elaborare, visualizzare e
stampare un numero enorme di in-
formazioni che riguardano 1'im-
pianto.

Il dato viene registrato per il nu-
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Perché acquistare
un computer da chi

non conosci,
Hewlett-Pac

a

uando l(()uoi scegliere

rd?

Le apparecchiature HP, fin dal 1939,
hanno aiutato tecnici e ricercatori nel
loro lavoro.

Quarant’anni di esperienza hanno reso
possibile la realizzazione della famiglia di
computer per te: la serie HP 1000.

Riflette le conoscenze che abbiamo
acquisito sulle tue esigenze in laboratorio
e in produzione; per esempio, il nostro
bus d’interfaccia HP-IB semplifica
enormemente 'impiego dei dati dai nostri
strumenti, per controlli e calcoli sofisticati.
E la nostra esperienza diretta nel “far
parlare” tra loro i computer ci ha
consentito di sviluppare un potente
software di collegamento in rete.

Un computer
per ogni esigenza.

Noi ti offriamo una vasta gamma di
prestazioni da scegliere: cost puoi
adattare perfettamente la spesa alle
caratteristiche che ti
occorrono realmente.

Puoi partire dalla
economica Serie M, con
un tempo di ciclo
di 650 ns ed arrivare
alla veloce serie E

[}

o alla potente Serie F col suo ciclo di
350 ns e il processore dedicato ai calcoli
in virgola mobile.

E tutti hanno una memoria principale
ampliabile fino a 2 MB e sono disponibili
con software per gestione della base di
dati e FORTRAN, BASIC e linguaggi
Assembly e Microcode.

Abbiamo ulteriormente arricchito
questi computer per consentirgli di fare
ancor di piu.

Un processore di misura e controllo
che si occupa dei lavori di routine senza
distogliere la CPU dai compiti pit
impegnativi.

Una serie di schede di interfaccia che
vanno dai convertitori D/A ai registri
d’uscita a 16 bit.

Un package per trasmissioni
multipoint per ircollcgamcnto di pia

e e

Par ultericri informazioni indicare il RIf. P 69 sulla cartolina

terminali video ad un’unica linea.

E un’ampia gamma di software e
hardware per applicazioni grafiche che
ti aiutano ad avere il “quadro” completo.

L’HP 1000 fa parte
di una piu grande famiglia.

La linea di periferiche HP si sta
arricchendo.

Ora puoi configurare il tuo Sistema
con terminali alfanumerici e grafici,
stampanti in linea, unita a disco e nastro,
plotter e altri dispositivi di input e
output, tutti con l'affidabilita dei
prodotti HP.

Come fai a non chiederci altre notizie,
sulla famiglia degli HP 1000 e sui suoi
amici?

HEWLETT 'Tﬁ‘, PACKARD

Italia' Via Di Vittorio, @ - 20083 Cernusco sul Navigho (M1}
Tel 903691- Altn ufi Roma,Torino, Padova, Bologna.Napoli




Noi ne fabbrichiamo
50 milioni
all’anno . ..

CONDENSATORI
MONOLITICI
MINIATURA

CERAMICI

NPO
& K (200

... e ve li consegnamo
secondo le vostre specifiche
con consegne garantite
a dei prezzi competitivi

scala 1/2
Costruiti su licenza

o hfansr>

DIELECTRICS, INC.

i condensatori chip sono utilizzati per
micromoduli e nei circuiti ibridi sub-
Miniatura come condensatori di disac-
Coppiamento e di filtro.

Scrivere o telefonare a: L. PALUMBO
TEKELEC AIRTRONIC srl

Via G. Mameli, 31 - Milano

Tel. 7380641 - Telex 312402

TEKELEC T2\ AIRTRONIC]

Per ulteriori informazioni indicare il RIl. P 70 sulla cartolina
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mero desiderato di minuti su di un
disco a testina fissa, quindi inserito
in un disco a testina mobile ed ¢
periodicamente compresso e regi-
strato su nastro magnetico per es-
sere richiamato in ogni istante.

Un piccolo sistema PROTEUS
utilizzera una LCM (Large Core
Memory) con un numero di parole
compreso fra 64K e 256K per uni-
td, mentre sistemi pill grossi posso-
no impiegare fino a 16 unita per
un totale di 4 milioni di parole.

La configurazione multicalcola-
tore € tale che, per sistemi com-
plessi, fino a 6 CPU Westinghouse
2500 possono accedere alla LCM e
che si sviluppa una configurazione
di back-up automaticamente non
appena uno dei calcolatori viene
eliminato.

Una video-consolle permette al
tecnico o al programmatore di ac-
cedere a tutte le funzioni dedicate
all’operatore, piu altre per operare
sul sistema completo. Queste in-
cludono: manipolazione in linea
della banca dati; creazione, cancel-
lazione, modifica e calibrazione di
punti senza perdere il controllo del
processo; FORTRAN e ASAIL —
un linguaggio interpretativo in
tempo reale della Westinghouse
molto simile a Fortran IV; calibra-
zione dei sensori e creazione di
diagrammi e grafici; assieme a na-
stri magnetici, dischi, plotter, vi-
deo-copiatori e sistemi diagnostici
che permettono di verificare i ter-
minali e gli ingressi/uscite senza
disabilitare il sistema.

Il risultato & che il sistema PRO-
TEUS usa termini tecnici, compa-
razioni, carte diagrammali, grafici
e diagrammi; mentre semplici ta-
belle da riempire guidano I'opera-
tore attraverso le corrette procedu-
re, con I'intento di minimizzare gli
errori.

Per rendere piu accurate le pre-
dizioni di variabili operative e per
riconoscere aree dove € possibile
un miglioramento, sono necessarie
registrazioni storiche. Il sistema
non solo pud compilare queste re-

gistrazioni ma anche produrre le
predizioni e le raccomandazioni.

Il compilatore grafico
di sequenze

I compilatore grafico di sequen-
ze pud essere usato per rimpiazza-
re relé convenzionali o sistemi allo
stato solido per il controllo di ope-
razioni industriali di sequenza.
Questo pud formare parte di un si-
stema PROTEUS oppure puo es-
sere utilizzato come unita separatd
gia programmata per il controllo di
sequenza logica definita dall’utiliz-
zatore, .

Come tale pud essere fornito In
un armadio adatto a sala controllo
oppure in un pill robusto armadio
a prova di pioggia.

Il controllo e la modifica delle
sequenze si ottengono per mezzo
di un video e dalla tastiera annes-
sa.

Gestione delle risorse
energetiche

Le applicazioni di ottimizzazio-
ne delle risorse energetiche sono
svariate quanto i processi per 1
quali sono studiate.

La Westinghouse svolge questa
attivita dal 1950 e le appartengono
diversi programmi applicativi stan-
dard. '

Per applicazioni piccole e mgdle
la Westinghouse suggerisce il siste-
ma mini PROTEUS con 96K di
memoria. )

Per installazioni di maggior di-
mensione si usa il concetto PRO-
TEUS che prevede una LCM da
64K a 256K per sezione condivisa
da piu CPU.

Questi sistemi hanno ottenuto
un ampio successo negli Stati Uniti
dove il problema energetico € oggl
dominante e comprendono piccoli
sistemi per la generazione di vapo-
re in acciaierie come grandi sistemi
per complete raffinerie. m
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1 grandi sistémi dicollauc
11 circuiti integrati lineg
sono rimpiccioliti cosi

R -

Il nuovo GR 1731! Tutte le possibilita che vi puo
dare un grande sistema ad un quarto del prezzo

Voi state osservando il primo sistema di collaudo di circuiti integrati lineari, controllato da microprocessore.

Non ¢ pitt grande di un tester da tavolo, ma ha possibilita che finora erano disponibili solo con strumenti contenenti una quantita
enorme di hardware. E non solo avete la flessibilita di misure controllate da software, ma risultati qualitativi su ogni circuito
integrato, classi di componenti, dati memorizzati, lista dei parametri misurati ¢ acquisizione dati.
Il sistema GR 1731 ¢ gia programmato per i circuiti integrati pit comunemente usati.

E il nostro software di alto livello mette in grado persone con un minimo di espericnza, di sviluppare
nuovi programmi in pochi minuti.

Offriamo anche una serié di zoccoli adattatori che vi permettono di preparare nuovi dispositivi alla
prova, quando ne avete necessita, ad un decimo del costo di un acquisto normale.

Ed in molto meno tempo! )
GR 1731. Diagnostica totale. Facile programmazione sullo strumento. Veloce impostazione

delle funzioni. E il tipo di sistema di collaudo che desideravate, ad un prezzo che non avreste Prosrammarcilsistema GR 731 pernuov
5 . circuitiintegrati ¢ semplice come compilare
immaginato. un modulo. 1 nostro sottware vi suggenri
Contattateci per maggiori informazioni. Saremo lieti di inviarvi una brochure. © VEASSISTETI PASSO PEr passo

GenRad

la nostra esperienza al servizio del test

GenRad spa: Via San Gregorio, 12 - 20124 Milano - Tel. (02) 209257, 270976, 272520 - telex 320373 - Ufficio di Roma - Tel. (06) 438455

TEST CONDIT
LWiSe FamrIL

annnnnan
VBUAUN-

et TesTo

Per ulteriori informazioni indicara il RIL P 71 sulla cartolina



Ecco 1l nuovo
HP 2621

L’ultimo nato dei terminali video HP ha una
stampante incorporata ed una mezza dozzina di altre
caratteristiche sofisticate.

E il suo prezzo & estremamente basso:
circa 2 milioni e mezzo.

-

Sono 10 anni che progettiamo terminali video, cosi
abbiamo progettato il 2621 tenendo presente un solo
punto di vista: il tuo.

Schermo luminoso e ad alta risoluzione

Usa le stesse matrici 9x15 che trovi nei nostri
prodotti similari pid sofisticati, per avere la stessa
brillantezza e definizione di caratteri.

Memoria “scorrevole”
Memorizza ¢ puo visualizzare duc intere pagine di
dati (48 lincex80 caratteri).

Una tastiera “amichevole”
Piii facile da imparare, piti veloce da usare.
E in mezzo alla tastiera ¢’¢ anche una sezione numerica.

Tasti/funzione preprogrammati.

Ha otto tasti/funzione etichettati sullo schermo per
controllare il cursore, gli scorrimenti di pagina, lautodiagnosi,
lautoconfigurazione, le funzioni di display e Iediting.

Editing completo
Proprio cosit Compresi I'inserimento e la correzione di

caratteri e di linee ¢ la cancellazione di caratteri, linee

e pagine. E tutto questo localmente, prima di mandare i

dati alla CPU.

Facile interfacciamento

112621 colloquia con la tua CPU ad una
velocita che va da 110 a 9600 baud, direttamente
o attraverso un modem.

112621 ¢ anche disponibile senza la stampante,
per un prezzo ancora inferiore: 1 milione ¢
seicentomila lire cirea.

I'- e EE == _ - 11 2621 incorpora una stampante termica a 120 cps

Alla Hewlett-Packard Italiana, C.P. 3645 - 20100 Milano che in pochi secondi “spara” fuori una copia di quello
I L] Vorrei saperne di pit sul nuovo 2621A ¢ sul 2621P

completo di stampante.

] Vorrei vedere personalmente il 2621A ed il 2621P.

[] Vorrei saperne di piti di tutti i terminali HP.

che vedi sullo schermo.

Nome ¢ Cognome

Incarico

HEWLETT (hp; PACKARD

Societa

Indirizzo o

O
I D DI I D

w I Italia: Via Di Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Naviglio (M
= e e s s e e s == = = Tel 903691- Altri uff.-Roma, Torino. Padova, Bologna,Napoli

I_—————

Per ulteriori informazioni indicare il RIf. P 72 sulla cartolina



Un emulatore per

In questo lavoro viene descritto un emulatore
per il microprocessore TMS-9900. L'emulato-
re € implementato sul PDP 11/34 e, unita-
mente agli altri supporti software, consente di
usare il minicalcolatore come sistema di svi-
luppo. Esso e orientato soprattutto alla messa
a punto di programmi applicativi ed é traspa-
rente all’utente.

R O Sy g |

Ing. G. ADORNI, G. BUONAJUTO, M. DI MANZO, M. GA-
DALETA, L. SARTI - Ist. di Elettrotecnica Universita degli
Studi di Genova.
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il TMS-9900

Il recente sviluppo dei microprocessori a 16 bit, ha
permesso di superare alcune limitazioni intrinseche ai
microprocessori a 8 bit, soprattutto riguardo alle
capacita di elaborazione aritmetico-logica, aprendo
nuove prospettive sia alle applicazioni specifiche in
tempo reale, sia alle possibilita di realizzare sistemi
mono o multi-processori di tipo piu “general purpo-
se”’ che possano avvicinarsi agli attuali minicalcola-
tori.

Tuttavia, mentre da una parte il basso costo dei
microprocessori permette la sperimentazione di nuove
architetture basate sulla presenza di piu unita di ela-
borazione cooperanti, e rende estremamente interes-
sante la sostituzione della logica cablata in una
vastissima gamma di applicazioni dall’altra il costo di
sistemi di sviluppo del software, forniti dalle case
costruttrici e soprattutto il rapporto costo/prestazioni
& ancora tale da rendere tuttora piu conveniente 1'uso,
corredato di cross-assemblatore e di emulatori.

I presente lavoro si inquadra in quest’ottica, ed ha
lo scopo di permettere I'esecuzione su PDP 11/34 di
programmi scritti per il TMS-9900, in modo da
fornire un supporto allo sviluppo del software per un
sistema multi-processore attualmente in corso di rea-
lizzazione presso 'Istituto di Elettronica dell’Univer-
sita degli Studi di Genova. La scelta del TMS-9900,
congiuntamente con il TEXT+EDITOR del PDP
11/34 ed il CROSS-ASSEMBLATORE del TMS
9900, gia presente sul PDP-11 stesso. L’emulatore
consente la verifica dei programmi sia per quanto
riguarda la correttezza logica sia per quanto riguarda
la valutazione dei tempi di esecuzione. Quest'ultima
caratteristica & particolarmente importante qualora il
microprocessore sia utilizzato per applicazioni in
tempo reale, come accade frequentemente.

Struttura del TMS-9900

L’architettura di questo microprocessore si diffe-
renzia da altri chip similari per alcune caratteristiche
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CALCOLA SPAZIO
IN MEMORIA

LEGGE IL PROG.
ASSEMBLER - 9900

ERRORE
HARDWARE
O CANALE NON

INIZIALIZZA OFFSET
DI RILOCAZIONE

INIZIALIZZA PC.

IL FILE ECCEDE
LA MEMORIA
DISPONIB,

@ RICONOSCE IL
FORMATO ISTRUZ.

CHIAMA LE

SUBROUTINES CHE
GESTISCONO GLI

INDIRIZZI

[

RICONOSCE COP.
ED ESEGUE
ISTRUZIONE

IL TESTO
SORGENTE E’
INITO

contenuto del registro di stato ST.

Il microprocessor TMS 9900 dispone di un set di
modi di indirizzamento estremamente ricco, parago-
nabile senz’altro a quello di un minicomputer come il
PDP-11.

Tali modi di indirizzamento sono:

1) Workspace Register Addressing R: WR Register
contiene 'operando.

2) Workspace Register Indirect Addressing™ R: WR
Register contiene I'indirizzo dell’operando.

3) Workspace Register Indirect Autoincrement Ad-
dressing *R +: WR R contiene I'indirizzo dell’ope-
rando; successivamente il contenuto di WR R
viene incrementato.

4) Symbolic Addressing @label: la parola che segue
Iistruzione, contiene I'indirizzo dell’operando.

5) Indexed Addressing @label (R): la parola che
segue listruzione contiene l'indirizzo base; WR
Register contiene I'indirizzo indicato la cui somma
con l'indirizzo base fornisce effettivo indirizzo
dell’operando.

6) Immediate Addressing: la parola che segue listru-

L &5

Fig. 1 - Struttura del programma “EM-890"".

quali gli interrupts. Il concetto di Workspace Register
ed i modi di indirizzamento; parti che, in quanto si
discostano dal PDP-11, hanno creato i maggiori
problemi nella stesura dell’emulatore.

La Workspace ¢ un’area di memoria di 16 parole
che ¢ indirizzabile come 16 diversi Workspace Regi-
sters; questi particolari registri possono essere usati
per contenere operandi di istruzioni oppure come
accumulatori per contenere il risultato di operazioni;
co.ntrariamente a quanto avviene per quasi tutti i
MICTOPrOCESSOrl In commercio, questi registri di uso
generale non risiedono fisicamente nella CPU ma in
una qualsiasi posizione della memoria del micropro-
cessore. Internamente alla CPU si trova il cosiddetto
Workspace Pointer, il cui contenuto rappresenta
I'indirizzo della prima cella di memoria della Work-
space Area, cio¢ il primo Workspace Register WRO.
I WRO puo essere usato dalle istruzioni di shift per
contenere uno shift count; il WR1 ¢& usato dalla
istruzione BL. (BRANCH and LINK) per immagazzi-
nare il contenuto del PC; il WR12 & usato dalle
istruzioni di CRU; il WR13 contiene il contenuto del
WP cioé¢ del puntatore al WR usato; il WR14
contiene il contenuto del PC ed il WR15 contiene il
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LAB 1

FORMATO 1;
CHIAMA 2 VOLTE
LA SUBROUTINE | |

‘TIPIUS'

1PE2°
BIT DEL COP
=f

3
DEL COP.

=f

1

1

'

i :

' LAB 2
'

'

1

1

FORMATO 3 4 9;
CHIAMA 1 VOLTA
'TIPIUS® ED 1 VOLTA
‘BLOCK

1
i
'y
]
v LAB 3
T
4° Nol 1 FORMATO 2;
LI CHIAMA 1 VOLTA
D
S o r LA SUBROUTINE
=f Vo ‘BLOCK’
1 1
o LAB 4
] 1
1 ] g o
5° NO, FORMATO 5;

CHIAMA 2 VOLTA

oL eok LA SUBROUTINE
‘BLOCK"'

LAB 5

FORMATO 6 ;
CHIAMA 1 VOLTA |4

LA SUBROUTINE
‘TIPIUS®

DEL CUP.

=f

Sl LAB6

FORMATO 7,8,

L) CHIAMA 1 VOLTA _

| LA SUBROUTINE
‘BLOCK'

Fig. 2 - Riconoscimento del formato delle istruzioni e chiamata
delle subroutines di gestione degli indirizzi.
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zione contiene 1'operando.

7) Program Counter Relative Addressing: I'esecuzio-
ne di un’istruzione si basa sul calcolo di un
displacement dell’istruzione (opportunamente cal-
colato) che viene moltiplicato per due e sommato
al contenuto del PC; il risulatato viene posto nel
PC.

8) CRU Relative Addressing: & un tipo particolare di
indirizzamento che si riferisce solo alle istruzioni di
170 che riguardano il communication register unit,
che & un registro che permette uno scambio di
comunicazioni con |'esterno in modo seriale.

Un altro aspetto interessante del TMS-9900 & la
gestione degli interrupts.

Esistono 16 livelli di interrupts con priorita. Il con-
tenuto della maschera di interrupt nel registro di stato
definisce il livello di interrupt in memoria; nelle
posizioni da 0000,, a 003F,, vi & uno spazio riservato
ai vettori di trasferimento usati dagli interrupts; il
contenuto del vettore di trasferimento corrispondente
al livello ¢ usato per entrare nella subroutine di
gestione dell’interrupt.

Struttura dell’emulatore

L’esecuzione da parte del PDP-11/34 del program-
ma scritto nell’ Assembler-9900 avviene tramite I'emu-
lazione del comportamento del processor del 9900
attraverso strutture software implementate sul PDP-
11/34; piu precisamente avviene mediante il pro-
gramma Assembler “EM990” che legge da FILE il
programma TEXAS, riconosce il formato delle istru-
zioni, chiama le subroutines “TIPIUS” e “BLOCK”
che gestiscono gli indirizzi in base al formato ricono-
sciuto, provvede a riconoscere gli indirizzi privilegiati
di I/0, richiamando le routine opportune ed infine

stampa i risultati.

Questo porta ad una corrispondenza tra i registri
del PDP e del TMS che deve tener conto del fatto
che il set di istruzioni del TEXAS é vasto e compren-
de istruzioni di notevole complessita (es. MPY, DIV)
la cui efficiente emulazione richiede almeno 4 registri
hardware del PDP-11.

Inoltre, i 16 registri generali del TMS-9900 sono
contenuti in memoria, e non nel CHIP come in altri
microprocessori, e precisamente nella zona di volta in
volta riservata al programma. Dato il loro numero
non ¢ possibile emularli con registri hardware del
PDP-11. Si & pensato di vederli quindi collocati nella
zona di memoria dell’emulatore.

Riserveremo allora per il workspace pointer regi-
ster ed i 16 registri dell’area di workspace 1+ 16 loca-
zioni di memoria; possiamo dare allora un grafico di
occupazione dei registri durante le fasi dell’emula-
zione: (Tabella 1).

La memoria accessibile dell’elaboratore risulta cosi
suddivisa:

INSTRUCTION ROUTINES

EMULATORE TMS-990@

SIMULAZIONE HARDWARE TMS-990@

ZONA
DATI

PROGRAMMA
ASSEMBLER - 9929

Descrizione del programma
Assembler “EM990”

Il programma emulatore ha come dati di ingresso il
programmia sorgente ed i dati relativi ad esso, e come

Tabella 1 - Occupazione dei registri durante le fasi dell’emulazione. '
R7 N.U. N.U. N.U. N.U. N.U. N.U. N.U.
R6 N.U. N.U. N.U. N.U. N.U. N.U. N.U.
R5 N.U. P.C. 9900 P.C. 990@ P.C.999@ P.C. 99092
! I.R. 99@2@
Regi- R4 N.U. I.R. 999@ |.R. 9900 |.R. 9907 |.R. 990@ Shiftato N.U.
Y S.T. 9900
PDP-11 Puntatore tab. N° bit da Puntatore
R INICH S N° bit da estr.| VY- Shiftare Tabella hE:
Spazio Secondo
R1 Disponibile N.U. Argomento Argomento Argomento _— Argomento
Lunghezza Argomento/ Argomento/ Primo Arg./
Ro File Texas LU Argomento Duplico I.R. Duplico |.R. Unico Arg.
Calcola Riconosce Chiama " Tipius Block Riconosci- Instruction
spazio di- formato routines mento del routines
nibile in istruzione di gestione codice
memoria del indirizzi operativo
PDP-11
Dove: N.U = Not Used ST900 = Status Register del TMS-9900
PC9900 = Program Counter del TMS-9900 = Per essere usato t‘c\’c.L‘.\'scru prima memorizzaio il contenuto da
[LR.9900 = Instruction Register del TMS-9900 qualche parte ¢ dopo luso ripristinato
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DUPLICA IR IN R@

[

MASCHERA R&

-4 1

& 12°BIT

(

22 WWR ADDR.

CAMPO S=0

R@ ¢— (R@) +(WP)

v SYMBOLIC MEM!

WR INDIRECT AUTOINC

RO ¢— (RB)+(WP) RO ¢—(R@)+(WP)

INDEXED MEM. I

RO +—
(R@)+(WP)+ [(PC)]

R@4— [(PC)]

(RD) + (WP) 4—
(R@) +(WP)+(PASSO}

| |

PC 4—(PC)+2 PC 4—(PC)+ 2

L e ]

Tg_,‘.__l

ISTRUZIONE
1/o

NO

Ell

.
|
TRASFERIMENTO
CARATTERI

1

RILOCA R@

.

SHIFTA 6 VOLTE
A DESTRA IR

‘ FINE ’

Fig. 3 - Struttura della subroutine “TIPIUS".

prodotto I'esecuzione del programma stesso. Tutti i
trasferimenti di dati eseguiti tramite Bus dal TEXAS
sono eseguiti in maniera software dal PDP-11.

La struttura del programma “EM990” & quella
riportata in fig. 1.

La prima operazione svolta dal programma emula-
tore & quella di calcolare lo spazio disponibile, nella
memoria del PDP-11, all’emulazione del programma
Assembler 9900; infatti, allo spazio disponibile nella
memoria centrale del PDP-11/34 di 32K words, oc-
corre sottrarre la parte occupata dal sistema operativo
e quella occupata dal programma emulatore e dalle
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subroutines, per ottenere lo spazio effettivamente
disponibile all’emulazione.

Altro punto chiave del programma ¢ il riconosci-
mento del formato di ogni istruzione sorgente. Tale
riconoscimento si basa sull’esame dei primi bit del
codice operativo da cui si ottiene 'informazione della
lunghezza del codice stesso e del numero di operandi
delle istruzioni (Tabella 2). 11 controllo passa quindi
alle subroutines “TIPIUS” e “BLOCK” (§6) che
hanno il compito di predisporre in opportuni registri
gli argomenti su cui si operera in modo immediato,
riconoscendo il tipo di indirizzamento del PDP-11 per
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La Du Pont offre una dimostrazione
di pulitura gratuita...

per provare che il FREON"TMS e
il solvente perla pulitura piu versatile, pii efficace
e piil economico che esista.

Il solvente FREON TMS ¢ il prin- Per dimostrarvi la veridicita delle voi, una dimostrazione sia per voi che
apale agente di pulitura nell’industria nostre asserzioni vi proponiamo la se-  per 1 vostri addetti alla produzione.
elettronica. Questo ¢ un fatto veridico  guente offerta speciale di dimostrazione ~ Egli vi presentera i vantaggi unidi e le
autentico, sperimentato numerose volte  gratuita di pulitura. caratteristiche esclusive del FREON
da centinaia di utilizzatori in tutta Riempite il buono riprodotto qui ~ TMS e vi mostrera che 'impiego del
Europa soddisfatti dal FREON TMS. sotto. Ditecl quali sono i vostri metodi  prodotto Eub essere piu economico del
E un prodotto particolarmente utile attuali di pulitura e quali sono i vostri metodo che usate ora. Secondo le neces-
nella pulitura delle impurita ioniche e sistemi attuali di pulitura e quali sono sitd, le dimostrazioni avranno luogo nei
per la rimozione di resine, flussanti e i vostri problemi in materia. Un nostro ~ vostri stessi locali, oppure in una speciale
microparticelle di materia insolubile. rappresentante si mettera in contatto unita di dimostrazione.

con voi per organizzare, d’accordo con

FREONTMS

Sgrassatura e pulitura sono
problemi complessi...ma con
il FREON la soluzione ¢ semplice.

T

- e
I Si, la vostra dimostrazione gratuita di pulitura mi interessa. Vi prego di chiedere al vostro rappresentante di = I
I mettersi in contatto con me per fissare un appuntamento. l
I Noi produciamo piastre per circuiti stampati I
I altri componenti I
I Il nostro attuale metodo di pulitura ed i problemi relativi sono 1 seguenti: I
I Per il momento, sono solo interessato a ricevere una documentazione tecnica dettagliata. Vogliate pertanto I
I inviarmi il vostro bollettino sul solvente FREON TMS. I
I Nome I
I Qualifica l
I Societa i - I
I Indinzzo Tel. - I
I GARZANTI CHIMICA S.p.A., Via Tito Speri 8, [-20154 Milano, Tel.: (02) 654 621, Telex: 31461 I
% __§ &8 ¢ 0 0 QO _§ _§ _§ _§ _§ B _§0 B N _§ B N B _§ N N _§ _§ |
Marchio depositato della Du Pont

Per ulteriori informazioni indicare il RIL P 73 sulla cartolina



riprodurre quelle del TMS-9900 ed in parte simulan-
dole mediante istruzioni assembler del PDP-11.

Questa fase del programma & visualizzata mediante
lo schema a blocchi di Fig. 2.

Successivamente avviene il riconoscimento del co-
dice operativo di quell’istruzione mediante un “loop”
all'interno della Tabella relativa al formato dell’istru-
zione e quindi avviene un “jump” alla routine inca-
ricata di simulare l'istruzione stessa. Questo iter viene
percorso ciclicamente, istruzione per istruzione, fino
alla fine del programma sorgente.

Per capire meglio il funzionamento del programma
“EM990”, prendiamo in considerazione le routines
che simulano le istruzioni del TMS-9900 (per ragioni

di spazio verranno esaminate qui solo un paio di istru-
zioni).

BRANCH:B - Questa istruzione sostituisce al PC il
contenuto del “Source Address” e trasferisce il con-

trollo all’istruzione cosi trovata. Non sono interessati
bits di stato.

Il formato di questa istruzione é:

0000010001Ts S FORMAT VI

Il programma emulatore, una volta riconosciuto il

formato, chiama una volta la subroutine “TIPIUS”,

In quanto quest’istruzione ha un solo argomento, la
quale restituisce in RO l'indirizzo dell’operando.

Sara quindi sufficiente fare una “MOV” del conte-

nuto del registro RG nel PC del TEXAS simulato,
cioe nel registro R5.

MOV (RD), RS ; Esecuzione istruzione B

[noltre, analizzeremo per quest’istruzione, e per
tutto il set di istruzioni del TMS-9900, il tempo di
esecuzione in psec, dell’istruzione stessa da parte del
PDP-11, una grandezza questa che & utile ai fini di
una valutazione dell’emulatore. In particolare, per
quest’istruzione avremo come tempo di esecuzione:

Ty = 3,22 psec + 10% e memory cycles = 3

a questo tempo, proprio dell’istruzione, va aggiunto
un tempo T, dovuto alla ricerca del formato e del tipo
di indirizzamento (§5).

LOAD IMMEDIATE:LI Questa istruzione mette
I'operando immediato, cioé la parola di memoria che
segue l'istruzione, nel workspace register specificato
in W. T bits di stato interessati sono: L, A, EQ.

Il formato di quest’istruzione é:

00000100000 W FORMAT VIII

Il programma emulatore, una volta riconosciuto il
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formato, chiama una volta la subroutine “BLOCK”
che mi restituisce in R& il campo W.

Sara quindi sufficiente fare una “MOV” del con-
tenuto puntato da PC-9900 al contenuto puntato da
R, dopo di che il PC-9900 sara incrementato in
modo da puntare alla parola successiva.

Per il settaggio dei bits di stato viene utilizzata una
routine apposita, in comune con altre istruzioni. Tale
routine, calcolata in base alla Tabella 2 ha la struttura

SETTAGGIO
ST

] |

S!
5

STH =1

s |

b

-

seguente che si traduce in:

ADD WP,RO ; RILOCA RO

BIT #@17777,ST ; AZZERA STQO +ST2

MOV (R5) +,(R@) ; ESEGUE L’ ISTRUZIONE

BNE SET 1 ; SALTA A SET 1 SE IL
RISULTATO # @

BIS #200@D,ST ; SETTA ST2

JMP FINE
SET1: BIS #@1 (R®) ; TESTA MSB
BMI SET2 : SALTA A SET2
SE MSB = 1

BIS#40003,ST ; SETTA ST1
SET2: BIS #100@,ST ; SETTA STQO
JMP FINE

Il tempo di esecuzione per quest’istruzione & T, =
15,77 psec. = 10% mentre memory cycles = 10. Va
inoltre aggiunto il tempo totale T;,; ed il tempo di
settaggio Ter.

Per la routine di settaggio, a seconda del ramo
percorso, avremo:

Memory Tser.

Cycles psec.
A 2 3.62
B 8 13.60
(&) 9 14.91

ELETTRONICA OGGI — APRILE — 1979



I R I 0 TRIO-KENWOOD CORPORATION

® TRIO e i - vema

Modello CS-1566
e cc-20 MHz/5 mV
Doppia Traccia 8x10 cm
Trigger automatico
Funzionamento X-Y, somma, sottrazione

Modello CS-1562A Modello CS-1560A

e cc-15 MHz/10 mV
ce IO ML Doppia Traccia 8x10 cm
Trigger automatico ;
Fuggionamento X-Y, somma, sottrazione

Doppia Traccia $x10 cm
Trigger automatico
Funzionamento X-Y

Modello CS-1575

e cc-5 MHz/1 mV

@ 4 prestazioni contemporanee
sullo schermo (8x10 ecm): 2 tracce,
X-Y, fase.

Modello CS-1577 Modello CS-1352
cc-30 MHz/2 mV e cc-15 MHz/Z mV .
e Doppia Traccia 8x10 cm Portaple - alurp. re‘t'e, batter@ 012V cc
e Trigger automatico e ritardato Doppia Tract:|a,.3 (8x10 div.)
e Funzionamento X-Y, somma, sottrazione Trigger automatico .
Funzionamento X-Y, somma, sottrazione

1 piccoli GIGANT

La famiglia dei piccoli Giganti (i famosi
oscilloscopi TRIO KENWOOD: "Giganti”
nelle prestazioni ed affidabilita, ““piccoli”
nel prezzo e per la compattezza) € ora
aumentata e si € aggiornata.

Aumentate sensibilita (bmV a 20 MHz
per il nuovo CS-1566, 2mV a 30 MHz
per il nuovo CS-1577), nuovo modello
esclusivo a 4 rappresentazioni per la mi-

AGENTE
ESCLUSIVO
PER L'ITALIA

sura di fase (CS-1575), nuova e migliorata
estetica.

Nonostante cio il prezzo continua ad es-
sere accessibile a tutti (e comunque infe-
riore alla concorrenza).

[l mercato degli oscilloscopi continua ad
essere diverso da prima perche ... sono
arrivati i “'piccoli Giganti".

VIANELLO

Sede: 20122/ MILANO — Via Luigi Anelli 13/— Telef. (02) 54.40/41/ (S linee)
Filiale: 00185 ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme 97 - Tel. 7576941/250 |

Per ulteriori informazioni indicare il Rif. P 74 sulla carlolina




Tempi di esecuzione

Il tempo di esecuzione di un’istruzione Assembler
del TMS-9900 da parte dell’emulatore dipende dal
numero di istruzioni del PDP-11 utilizzate per ricono-
scere il formato, il tipo d’indirizzamento, il codice
operativo relativo a quell’istruzione ed eseguire
I'istruzione stessa. Inoltre, per ogni FILE letto dallo
“EM990” occorre aggiungere un tempo di diagno-
stica iniziale.

Per calcolare detti tempi occorre far riferimento al
tempo di esecuzione delle istruzioni Assembler del
PDP-11/34. Qui, nel pit generale dei casi, il tempo
di esecuzione delle istruzioni € la somma di “Source
Address Time”, “Destination Address Time” ed
“Execute Fetch Time”’, secondo la formula:

INSTR TIME = SRC TIME +
DST TIME + EF TIME

Inoltre tutti i tempi sono stati calcolati con memo-
ria MOS (MS11-DP) con le caratteristiche:

ACCESS TIME = .635 psec ; CYCLE TIME =
775 Usec.

Dopo un’analisi dei tempi di esecuzione delle istru-
zioni Assembler del PDP-11/34, sono state fatte per il
nostro emulatore le misure riportate nella tabella.

.' Mémory Time |
cycles | psec.
Tp Diagn;)ética iniziaie T 9 16.171
Oper‘alz. Source addr. mode |32+ A |50.13+ A
é bifltje Destination addr. mode|{32 + A |50.13 + A
L% Opsel:az‘ Source addr. mode [29+ A |46.43+ A
word | Destination addr. mode| 29 + A [46.43 + A
Source addr. mode |30+ A |47.47 + A
Te | Formati =
a8 e o e | s
Formato 2 29 74.83
Formato 5 38 119.23
Formato 6 source addr. mode |33+ A [49.39 + A
Formati 7,8 36 85.27
Tg Ricerca istruzione da emulare 19 30.00
T Istruzioni del TMS-99@2@ Vedi le istruzioni
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. Tabella A - Addr. Mode TMS-9900
Memory Time
cycles 1sec.
WR addressing 24 41.30
Symbolic memory 28 47 11
Indexed memory 32 53.10
WR indirect 27 45.53
WR indirect autoincrement 37 56.98

OTey =Tp+ 2T+ Tg + T)

Tew = tempo di emulazione di un programma assembler
TEXAS.

Il tempo di emulazione di un programma Assem-
bler TMS-9900 ¢ quindi dato dalla ®.

Per esempio, supponiamo di volere far “girare” sul
PDP-11/34 le istruzioni Assembler-9900:

UNO
WR9

MOV @ UNO, 9 FFFF,,
CLR @ UNO 3416,

Il tempo di esecuzione sara dato da:

TEM=TD+TF.I+TR M()V+Tl MOV+TF.6+TR CLR_*—'TLCLR=
= 16.11 + (87.73 + 93.54) + 30.00 + 30.30 +
96.50 + 30.00 + 30.70 = 387.88 psec.

Essendo per la “MOV” il tipo di indirizzamento
del source di tipo Symbolic Memory e quello del
destination di tipo Workspace Register.

Confrontando i tempi di esecuzione delle istruzioni
vere e proprie (relative allo esempio) con quelli
relativi al TMS-9900 otteniamo:

TEMPI ISTRUZIONI EMULATE TMS-9900

Tuov = 30.30 . s.
Terr = 3.70 ps.

TEMPI ISTRUZIONI TMS-9900

TMOV = 10656 P»S
T =+ 7.326 ps

A questi valori occorre perd aggiungere 211.27
p sec. di ricerca per la MOV e 126.50 p sec. di ricerca
per la CLR.

Come si pud notare quindi una buona parte di
tempo viene impiegata per la ricerca del formato e
del codice operativo. D’altra parte la scelta di questo
tipo di tecnica per le ricerche del formato e codice
operativo € stata resa necessaria per minimizzare lo
spazio occupato dal programma emulatore, anche a
scapito della sua efficienza. Infatti, inizialmente il
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ottime ragioni perche la
Honeywell offra sul mercato OEM
la sua famiglia

di stampanti seriali

Sono oggi infatti 30.000 (10.000 negli ultimi 6
mesi) le stampanti a matrice prodotte e vendute
dalla Honeywell Information Systems lItalia negli
Stati Uniti, in Europa e nel resto del mondo.

Stampanti interamente progettate e fabbrica-
te in ltalia che, per la modularita e il massimo
numero di parti comuni, costituiscono realmente
una famiglia. Stampanti offerte nel mercato OEM
nazionale ed estero con
caratteristiche di flessi-
bilita e affidabilita.

I modelli soddisfano

Honeywell

una larga gamma di applicazioni: System Conso-
les, Output Printers, Teleprinters, Terminals,
Hard-Copy con velocita di stampa da 30 a 160
CPS, bidirezionali con ottimizzazione del per-
corso.

Un'ampia gamma di opzioni consente |a per-
sonalizzazione di ciascun modello a misura delle
esigenze applicative ottimizzando il rapporto
costo-prestazioni.

E nata modulare,
flessibile, affidabile, &
nata in Italia.

Honeywell Information Systems [talia

Per maggiori informazioni: Filiale OEM prodotti H.1.S.1. - Via Vida 11, Milano - Tel. (02) 2841910-2826351 Telex Milano 311308 HISI

Per ulteriori informaziont indicare (I RIL. P 75 sulla cartalina

LO STUDIO




programma era nato per essere implementato su un
PDP-11/10, con ovvie limitazioni di memoria. Solo in
un secondo tempo si & avuta la possibilita di una
maggiore capacita di memoria con un PDP-11/34,
ma si € preferito mantenere I'originaria struttura del
programma a scapito del tempo di emulazione, ma
con grossi vantaggi di “trasportabilita del sistema”.

Per quanto riguarda il tempo di esecuzione del-
I'istruzione vera e propria i tempi di emulazione sono
su ordini di grandezza di 2+5 volte superiore ai
rispettivi tempi del TMS-9900, eccetto per alcune
istruzioni (come la “CLR”) per le quali i tempi di
emulazione sono addirittura inferiori.

Infatti, nello specifico caso esaminato precedente-
mente, la CLR del TMS-9900 viene emulata median-
te una CLR del PDP-11 al contenuto del registro RO:

CLR (ROQ) da cui:

TEMPI

TEMPI TEMPI
ISTRUZIONI ISTRUZIONI EMULA-
PDP-11/34 TMS-9900 ZIONE
T=174+1,96 T=7.326 T=13.70
= 370 ps s us

De.scrizione delle subroutines
“Tipius” e “Block’’

) La sut,zroutine “TIPIUS”, in unione con la
BLQCK » sl occupa del modo di indirizzamento
degl.l‘opera.ndi delle istruzioni Assembler-9900.

Piu precisamente la prima, in funzione del valore
dei due bit del campo T, opera su quelli del campo S
in modo da rendere in RGO Plindirizzo dell’operando
su cui andra ad agire il “blocco di codice” incaricato
di eseguire quella particolare istruzione.

Nel caso in cui I'istruzione da eseguire abbia due
argomenti occorrera fare due chiamate alla subrouti-
ne “TIPIUS”, una chiamata per il secondo operando
e I'altra per il primo.

Tra la prima e la seconda chiamata occorrera pero
provvedere a salvare il contenuto del registro R@;
faremo allora una “MOV” del contenuto dj RO nel
registro R1 in modo che, dopo la seconda chiainata,
avremo il secondo operando in R1 ed il primo in R@.

Dopo I'applicazione delle routines di gestione degli
indirizzi il codice operativo in IR.-9900 risulta allinea-
to a destra con tanti zeri od uni davanti a seconda che
il primo bit del codice operativo fosse 0 od
ta dell’istruzione PDP-11 ASR).

L’indirizzo dell’operando su cui agira il “blocco di
codice” incaricato di eseguire quella particolare istru-
zione viene infine rilocato tenendo conto sia dello
offset nella memoria del PDP-11, che dell’offset del

programma sorgente.
Detti parametri di rilocazione sono: I'indirizzo

1 (proprie-

152

INSTRUCTION FORMAT
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N(N=0) a partire dal quale si considera assemblato
il programma sorgente, e 'indirizzo M(M = contenuto
dell’ultima locazione occupata dal programma, cio¢ la
“BUFF”) a partire dal quale viene caricato sul PDP-
11 il programma sorgente stesso. In questo modo,
lindirizzo che corrisponde all’argomento X di

‘ BLOCH ’

DUPLICA IR, IN R&

l

INIZIALIZZA LA
VARIABILE "PAR

—

SHIFTA IR A DE-
STRA DI 1 POSIZ.

SHIFTA PAR" A S|—
NISTRA DI | POSIZ.

R2 «— (R2)-1

NO

Sl +
MASCHERA R&
PER CONSERVARE
IL BLOCCO RICHIES.
R@ <— PAR R@

( FINE ,

Fig. 4 - Struttura della subroutine “BLOCK".
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® Polaritaed azzeramento automatici

Coldigfe

Elevate risoluzioni a basso costo con i
convertitori A/D monolitici Texas Instruments

La linea di convertitori analogico-digitali monolitici della TEXAS INSTRUMENTS

¢ stata studiata in modo da offrire a bassi livelli di costo le prestazioni
finora riservate ai sistemi piti costosi. .
Inoltre I’elevata integrazione consente di ridurre il numero dei componenti
e quindi i costi di assemblaggio.

TL500

E il tipo a piti alte prestazioni per le applicazioni dove ¢ richiesta elevata risoluzione. Le sue caratteristiche includono:

® Risoluzione: 4'% cifre ® Linearita: 0,005% @ Ingresso differenziale ad alta impedenza

TL501
Stesse caratteristiche del TL 500 tranne:

e Risoluzione: 3V cifre ® Lineariti: 0.02% o E preferito in tutte quelle applicazioni dove il costo € di vitale importanza.
TL 505

Questo & il dispositivo pil economico della serie, progettato specialmente per I'uso in unione ai microprocessori della famiglia

TMS 1000. Le sue caratteristiche comprendono:

e Risoluzione: 3 cifre ® Altaimpedenza d'ingresso (MOS) ® Azzeramento automatico ® Tensione di riferimento generata

internamente @ Unica tensione di alimentazione
5

02
Dispositivo di controllo peri convertitori TL 500 - 501 - 505 progettato per il pilotaggio di LED a 7 segmenti. Caratteristiche:
e alimentazione singola: + 5 V ® Indicazione di superamento del fondo scala @ Corrente d'uscita per il pilotaggio delle

cifre: 20mA e Corrente d'uscita per il pilotaggio dei segmenti: 100mA
TL

Dispositivo di controllo con caratteristiche simili al 502, eccetto peril fatto che fornisce uscite in codice BCD.

Pressola CELDIS ITALIANA é disponibile tutta la serie di diplays a sette segmenti tipo “LIGHT-PIPE”

dellaTEXAS INSTRUMENTS:
TIL 701-TIL 702 - TIL 703 - TIL 704

1 [o)

TEXNAS INSTRUMENTS

SEMICONDU TTORETENL LN

Tel. (049) 268.02 - 40055 Castenaso (BO) - Via Turati, 33 - Tel. (051) 788.078 -
00162 Roma - Via L. il Magnifico, 109 - Tel. (06) 423.885

e~

@ Tensione di riferimento generata internamente al dispositivo @ Basso costo

ti Elettronici - Sede: 20092 Cinisello Balsamo (MI) -

Via F.Ili Gracchi, 36 - Telex: CELDIT I 334887 - Tel. (02) 612.0041 (5 linee ric. aut) -
Filiali: 10136 Torino - Via Mombarcaro, 96 - Tel. (011) 359.312 - Mecom spa - 35100 Padova - Via Ognissanti, 83

/@ ey,
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un’istruzione dopo la rilocazione diventa x + N-M.
Come appare dal diagramma a blocchi di Fig. 3,
sono stato presi qui in considerazione solo 5 modi di
indirizzamento. Gli altri tipi di indirizzamenti, date
alcune loro particolarita, vengono analizzati diretta-
mente dalle istruzioni che possono prevedere questi
tipi di indirizzamento.
Analizziamo ora piu in dettaglio alcune istruzioni
che possono prevedere questi tipi di indirizzamento.
Le istruzioni immediate, appartenenti al formato
VIII, contengono un WR Address seguito da una
virgola e da una espressione. II WR & usato come
destination e la espressione € un operando immediato.
La struttura della parola di memoria € la seguente:

OP-CODE OW | OP-CODE: Codice operativo del-
I'istruzione
W : Contiene 'operando
del WR.

Le istruzioni del formato VIII sono:

Al CI ORI AMDI LI

Ci sono due istruzioni di questo formato che ri-
chiedono solo un operando immediato: LIMI LWPI.

Altre istruzioni, sempre di questo formato, necessi-
tano solo un WR Address nello operando: STST
STWP.

E necessario osservare che le istruzioni che non
hanno WR come operando, mettono zero nel campo
W.

Le istruzioni che hanno operando immediato met-
tono questo operando nella parola che segue Iistru-
zione; cioé queste istruzioni occupano due parole di
memoria.

Detto cio, come si puo constatare dall’analisi della
“Load Immediate” precedentemente effettuata (§4),
questo tipo di indirizzamento verra gestito dall’istru-
zione stessa avendo precedentemente estratto, me-
diante la subroutine “BLOCK”, il campo W.

I secondo modo di indirizzamento che analizziamo
ora pud essere riferito solamente alle istruzioni di
JMP che richiedono come operando un’etichetta o un
simbolo definito all’interno del programma; del tipo

cioé JMP LAB.
L’istruzione trasferisce il controllo alla parola di
memoria contrassegnata dalla etichetta LAB.
L’esecuzione di queste istruzioni si basa sul calcolo
di un displacement di 8 bits. Tali istruzioni, apparte-
nenti al formato II, hanno la parola di memoria cosi
strutturata:

OP-CODE DISPLACEMENT

Le istruzioni di JMP che appartengono al formato
IT sono:

JMP
JLT

JEQ
TMC

JGT M JL
JNE JNO  JOC

JLE
JOP

Per tali istruzioni verra chiamata la subroutine
“BLOCK” per un solo argomento (Displacement) su
8 bits.

Il calcolo del Displacement viene cosi effettuato:

Si sottrae all’indirizzo contrassegnato dall’etichetta
LAB il valore del PC; si somma 2 al risultato ed infine
si divide per 2 questa somma. Questo viene espresso

dalla formula:

(LAB—PC) + 2
2

DISPLACEMENT =

il risultato di questa operazione deve essere compreso
tra + 128 e —127 in quanto il Displacement ¢ forma-
to, all’interno della parola di memoria del TMS-9900
di 8 bits e quindi pud contenere un numero compreso
tra @ e 225.

La subroutine “BLOCK” si occupa, come gia
accennato, di estrarre il numero di bit richiesti, passati
come parametro in R2, e di renderli allineati a destra
in RA.

Se questi bit indicano un Workspace Register,
I'accesso in memoria viene fatto dal blocco di esecu-
zione dell’istruzione con lindirizzamento: WP +
RA.

La logica della subroutine “BLOCK” €& quella ri-
portata in Fig. 4.

Tab. 2 - Formato istruzioni

AAB,S,SB,C,CB,MOV,MOVB,SOC,SOCB,SZC,SZCB (LAB1: CODICI NON USATI @@XX) FORMATO 1
COC,CZC,XOR,LDCR,STCR,MPY,DIX,XOP (LAB2: CODICI NON USATI @Z@XXX) FORMATI 3,4,9
JMP,JUM,JL,JHE JLE,JGT,JLT,JEQ,JNE,JOC,IJNC,JNO,JOP,SBO,SBZ,TB,SRA,SLA ,SRL,SRC

(LABS3, LAB4: CODICI NON USAT| @@@BDXXX,DDDD11XX) FORMATO 5
INC,INCT,DEC,DECT,ABS,NEG,B,BL, X, SWPB,INV,CLR,SETO,LBS,LOD,BLOWP

(LAB5: CODICI NON USATI @@@@1 1 XXXX,DDDDDBDXXXX) FORMATO 6
CKOF,IDLE,RSET,CKOM,LREX,RTPW FORMATO 7 (LAB6)
Al,CI,ORI,ANDI,LI,LIMI,LWPI,STST,STWP FORMATO 8 (LABB)
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Gestione degli indirizzi di 170

L’acquisizione di dati da parte del TMS-9900 &
emulata immaginando che I'utente abbia a disposizio-
ne due macroistruzioni: la “.INPUT A” e la
“.OUTPUT A”, le quali provvedono al trasferimento
dei caratteri utilizzando le normali istruzioni di I/0
del PDP-11 e provvedono agli spostamenti tra la
locazione “A” ed il registro RD. Al fine pero di ren-
dere I'utente dell’emulatore pit direttamente respon-

sabile dell'ingresso/uscita dei dati, si € pensato di
emulare l'insieme di istruzioni che riguardano il
COMMUNICATION REGISTER UNIT (CRU) fa-
cendo uso di due vettori costruibili in maniera
“quasi” arbitraria da un’apposita routine richiamata
all'inizio del programma emulatore. Tali vettori, che
vengono scanditi sequenzialmente, rappresentano ri-
spettivamente la successione dei “BUSY BITS” del
CRU ed una sequenza di bits di interrupt.

Per comprendere meglio il modo in cui questi due

Tab. 3 - Status Register
0 1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
STO ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 not used (=0) S2ANSTl3 NS P A 4S5
L> A> = C (@) P X Interrupt Mask
BIT NAME INSTRUCTION CONDITION TO SET BIT TO 1
STO LOGICAL C,CB If MSB(SA) = 1 and MSB(DA) = 0, or if MSB(SA) = MSB(DA)
GREATER and MSB of (DA) — (SA) = 1
THAN Cl If MSB(W) = 1 and MSB of IOP = 0, or if MSB(W) = MSB of
|OP and MSB of IOP — (W) = 1
ADS If (SA) #= 0
All Others If result # 0
ST1 ARITHMETIC | C,CB If MSB(SA) = 0 and MSB(DA) = 1, or if MSB(SA) = MSB (DA)
GREATER and MSB(DA) — (SA) = 1
THAN ®]] If MSB(W) = 0 and MSB of IOP = 1, or if MSB(W) = MSB of
|OP and MSB of IOP — (W) = 1
ABS If MSB(SA) = 0 and (SA) # 0
All Others If MSB of result = 0 and result + 0
ST2 EQUAL C.CB If (SA) = (DA)
Cl If (W) = IOP
COC If (SA) and (DA) = 0
CzC If (SA) and (DA) = 0
B If CRUIN = 1
ABS If (SA) = 0
All Others If result = 0
ST3 CARRY A ,AB,ABS Al DEC,
DECT,INC,INCT, |If CARRY OUT = 1
NEG,S,SB
SLA,SRA,SRC,SRL|If last bit shifted out = 1
ST4 OVERFLOW A,AB If MSB(SA) = MSB(DA) and MSB of result # MSB(DA)
- Al If MSR(W) = MSB of IOP and MSB of result # MSB(W)
S,SB If MSB(SA) # MSB(DA) and MSB of result = MSB(DA)
DEC, DECT If MSB(SA) = 1 and MSB of result = 0
INC,INCT If MSB(SA) = 0 and MSB of result = 1
SLA If MSB changes during shift
DIV If MSB(SA) = 0 and MSB(DA) = 1, or if MSB(SA) = MSB(DA)
and MSB of (DA) — (SA) = 0
ABS, NEG If (SA) = 8000,
ST5 PARITY CB,MOVB If (SA) has odd number of 1's
LDCR,STCR If1 < C < 8and (SA) has odd number of 1's
AB,SB,SOCB,SZCB|If result has odd number of 1's
ST6 XOP XOP If XOP instruction is executed
ST12-ST15 INTERRUPT LIMI If corresponding bit of IOP is 1
MASK RTWP If corresponding bit of WR 15 is 1
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KROHN-HITE

UU CORPORATION
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NUOVO GENERATORE DI FUNZIONI
VOBULATO LIN/LOG A 30 MHz CON
ESCLUSIVO siSTEmA DI MARKER
il Mod. 2200 riunisce in una sola unita
(con convenienza di prezzo ed ingom-
bro) le prestazionj di molti generatori
di funzioni (ed jmpuylsi). E’ costituito
de? una sezione bage che genera sinusoidi,
triangolari, quadre, impulsi e denti di
sega da 0,003 H; 5 30 MHz e da un
generatore dj rampa lin/log da 0,01 Hz
a 10.KHz che, in uso indipendente o
combinato, consentono ben 10 moda-
Ilta di  funzionamento. . Il controllo
“pause/marker’’ consente di ottenere un
marker variabile calibrato all’oscillosco-
pio durante |o sweep.

/ -

ORI

K==

—_—

NUOVO FILTRO A BANDA STRETTA
AD AGGANCIO AUTOMATICO

il Mod. 3800 (1 Hz a 100 KHz) pud ag-
ganciarsi e seguire.un segnale, a livello
anche 10 dB sotto il rumore, senza ne-
cessita di segnale di riferimento. Le
bande passanti sono selezionabili da
0,001 Hz a 1 KHz su tutta la gamma.
Sintonia manuale o automatica. || Q
ottenibile & sino 100.000.000.

AGENTE ESCLUSIVO PER L'ITALIA:

VIANELLD

Sede: 20122 MILANO — Via Luigi Anelli 13 — Telef. (02) 54.40.41 (5 linee)
Filiale: 00185 ROMA - Viia S. Croce in Gerusalemme 97 - Tel. 7576941/250

vettori dovranno essere gestiti, consideriamo la se-
guente sucessione di istruzioni assembler-9900, che
effettua I'output di una serie di caratteri, con riporta-
to a fianco il modo in cui dovranno essere emulate:

LOOP: TB BUSY

./TEST SULLA POSIZIONE CORRENTE NEL
VETTORE DEI BUSY BITS CON CONSEGUEN-
TE SETTAGGIO DEL BIT DI STATO “EQ”/

JEQ PRINT

" /TEST SUL BIT DI STATO “EQ” CON CONSE-
GUENTE TRASFERIMENTO DEL CONTROL-
LO/

IDLE

. /TEST SULLA POSIZIONE CORRENTE DEL
VETTORE DI INTERRUPT: SE QUESTA E “I”
SI IMMAGINA SI SIA VERIFICATO UN IN-
TERRUPT E SI METTE A “O” IL CORRISPON-
DENTE BUSY BIT; SE QUESTA E “O” SI
PASSA AD ESAMINARE LA POSIZIONE SE-
GUENTE DEL VETTORE DI INTERRUPT /

JMP LOOP
. /TRASFERIMENTO DEL CONTROLLO/

PRINT: “ROUTINE STAMPA”

. /PROVOCA LA STAMPA DI UN CARATTERE
E TERMINA CON UN “JMP LOOP” SE NON
HO TRASFERITO TUTTI I CARATTERI/

La routine di stampa nel caso di output, e la corri-
spondente routine di lettura nel caso di input, do-
vranno comprendere rispettivamente le istruzioni
“LOAD CRU” e “STORE CRU” nelle quali il
campo “C”, per ragioni di semplicita, dovra essere
opportunamente definito per consentire il trasferi-
mento di un solo carattere per volta. Tali istruzioni
dovranno essere emulate mediante un’istruzione
“MOV” da e per le apposite locazioni di memoria.
Quindi la routine che emula listruzione “MOV”
provvedera a riconoscere gli indirizzi privilegiati di
170 ed a provocare I'ingresso e 'uscita dei dati. m
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Per risultati migliori,
scegli contatort
Hewlett-Packard.

Due nuovi contatori: alte prestazioni
e grande versatilita a prezzi davvero bassi.

Serie completa di funzioni di misura e
controlli di ingresso a prezzi
sorprendentemente bassi nei nuovi
contatori universali HP, il 5314A e il
5315A.

Entrambi misurano frequenze fino a
100 MHz, intervalli di tempo fino a
100 ns, periodo e media del periodo, e
totalizzano. In opzione, batteria e base
dei tempi ad alta stabilita.

Per la massima economia, scegli il
5314A. Se vuoi maggiori prestazioni,
scegli il 5315A.

[15315A utilizza un microprocessore e
circuiti integrati particolarmente
sofisticati. Cosi, malgrado il suo basso
prezzo, misura il periodo e calcola la

frequenza con una velocita ed una
risoluzione maggiori di quelle dei
contatori convenzionali: 7 cifre al
secondo per le misure di tempo.

Tra le altre caratteristiche, il filtro
d’ingresso e ritardo per le misure di
segnali con disturbo, I'estrema comodita
dell'esecuzione della media di intervalli
di tempo.

QUALITA', SCELTA E SERVIZIO.
Hewleti- Packard ltaliana S.p.A.

SEDE: 20063 Cernusco sul Naviglio (M)
Via G. di Vittorio, 9 - tel. (02) 903691

Per ulleriori informazioni indicare il RIl. P 78 sulla cartolina

ALTRI UFFICI:

40132 Bologna - Via Martin

Luther King, 38/ I1I° - tel. (051) 402394
80131 Napoli - Via Nuova S. Rocco

a Capodimonte, 62| A - tel. (081) 7413544
35100 Padova - Via Turazza, 14

rel. (049) 664888

00143 Roma - Via Armellini, 10

tel. (06) 546961

10121 Torino - Corso Giovanni

Lanza, 94 - tel. (011) 659308

HEWLETT@ PACKARD

Italia Via D1 Vittorio, 9 - 20063 Cernusco sul Nawigho (M1
Tel 903691 Altn uf Roma Tonno.Padova, Bologna Napoh



UNIT 333

/

Stazioni di saldatura

La ADCOLA Products Ltd. ha completato la
gamma dei complessi saldanti a temperatura
variabile e controllati elettronicamente.

Dopo I'UNIT 101, che rappresenta I'ottimum fra
le stazioni di saldatura elettrica dove I'accurata
temperatura e |'assoluta mancanza di tensioni
indotte é vitale, & nato I'UNIT 333 che ne ha un
costo pari al 50%.

Mentre I'UNIT 101 é alimentato a 220 V che
vengono poi trasformati ad una tensione di 24
V, I'UNIT 333 opera direttamente da una preesi-
stente alimentazione o trasformatore a 24 V
A.C.

Le due stazioni hanno in comune:

1) Il circuito elettronico operante a 24 V.

2) Il saldatore completo di cavo e connettore
(tipo L101/T) che, per ogni temperatura pre-
scelta, ha una potenza di 50 W.

3) Le stesse punte a lunga durata.

an
ADCOLASS

Per entrambi le caratteristiche sono:

— |l circuito elettronico con sensore a termo-
coppia permette di variare, in modo contj-
nuo, la temperatura da 120°C a 420°C con
errore massimo di +2%.

— Notevole efficienza (passa da 20°C a 420°C
in 1'45"),

— Minimo consumo, con assorbimento regola-
re.

— Assenza di tensione in punta.

— | cavi sono in gomma al silicone non defor-
mabili con il calore.

— | componenti usati offrono la massima ga-
ranzia (qualificati VDE, SEV, CSA, DEMKO,
SEMKO, NEMKO).

Date le caratteristiche di eccezionale precisio-

ne, stabilita della temperatura e di perfetta

messa a terra del saldatore, gli «<UNIT» sono

I'indispensabile per le operazioni di saldatura

su circuiti integrati, MOS, CMOS, FEET e com-

ponenti delicati.

FAST Elettronicasrl

Agenti esclusivi di vendita per I'ltalia
20159 MILANO - Via Taormina, 36 - Telefono (02) 68.36.81. - 68.05.77
Telegramma FASTAB - MILANO

Per ulleriori inlormazioni indicare 1| Ril. P 79 sulla cartolina




Applicazioni non convenzionali
delle microonde

Nella prima parte della rasse-
gna sono state passate in
esame le applicazioni a bas-
so livello alla luce delle piu
importanti proprieta delle mi-
croonde.

In questa seconda parte ven-
gono esaminate le applica-
zioni ad alto livello nei settori
medico, industriale e dome-
stico.

Infine viene descritto il pro-
getto SPS della NASA per
convogliare sulla terra ener-
gia fotovoltaica dallo spazio
per contribuire in modo ‘“‘pu-
lito"" alla soluzione del pro-
blema energetico.

Ing. G. Marzocchi - Telettra Sp.A. -
Vimercate. 2° parte
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Applicazioni ad alto livello
e limiti di pericolosita

In tali applicazioni si usano so-
stanzialmente fasci di microonde
di alta densita per il riscaldamento
di materiali dielettrici, nonche per
il trasporto vero e proprio di ener-
gia attraverso |'etere.

Nel primo caso la formula che
da la potenza p dissipata per unita
di volume, quando si applica ener-

+ gia microonde ad un dielettrico €
la seguente:

p = 0239.10". f r.tgd.E* [w/mc]

essendo:

f la frequenza del segnale in
GHz

Sr la parte reale della costante
dielettrica relativa

tgd il fattore di perdita

E lintensita del campo elettrico
in V/m

L'efficacia del riscaldamento
con le microonde & dovuta non
solo al valore elevato della frequen-
za usata ma anche al fatto che il
fatto di perdita 1gd delle sostanze
dielettriche aumenta molto con la
frequenza. Ad es. 'acqua a 3 GHz
ha un fattore di perdita che & 33
volte maggiore di quello a 10
MHz. :

L’aumento della potenza dissi-
pata nel volume V di dielettrico
comporta un aumento AT della
sua temperatura nel tempo At se-
condo la formula:

AT -V
= 0,239 - P

cp

essendo:

¢ calore specifico (cal/gr)
o densita del materiale (gr/ cc)

A causa degli elevati livelli di
energia microonde usati € impor-
tante conoscere i loro effetti sugli
organismi viventi al fine di predi-
sporre gli opportuni limiti e sistemi
di protezione.

Esistono a tal proposito due
scuole ben distinte che in base alla
diversa interpretazione degli effetti
biologici delle microonde ricono-
scono limiti di sicurezza molto
diversi fra loro.

La scuola occidentale, e piu pre-
cisamente quella americana, rico-
nosce che le microonde possono
produrre effetti biologici dannosi
solo in virtu del calore sviluppato
all'interno dell’organismo vivente:;
le esperienze fatte hanno indivi-
duato scottature sugli organi piu
sensibili (occhi, cervello e genitali)
con intensita di 100 mW/cmq
percid con un opportuno coeffi-
ciente di sicurezza ¢ stato stabilito
un limite di pericolosita di 10
mW/cmg mediato in un periodo
di 6 min., che corrisponde alla
costante di tempo degli organi
elencati.

La scuola russa dice invece che
anche con intensita di radiazioni
ben pit basse, e che percid non
producono effetti termici, le radia-
zioni a microonde producono di-
sturbi al sistema neuro-vegetativo.
Le esperienze condotte a tal pro-
prosito su larve e cavie hanno
portato a stabilire un /limite di
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pericolosita di 10pW/cmg mediato
in un periodo di 6 ore; tale limite &
riconosciuto da tutte le potenze
militari aderenti al patto di Varsa-
via.

Gli occidentali non riconoscono
le esperienze condotte dai Russi
essendo state fatte circa 40 anni fa
senza un adeguato rigore scientifico.
Cidnonostante sono ovunque in
corso a tal proposito esperienze e
studi sul sistema nervoso la cui
conoscenza € tuttoggi ancora scar-
sa.

Forni domestici

Nei sistemi tradizionali di ri-
scaldamento e di cottura il calore
viene trasmesso dapprima alla su-
perficie della sostanza da riscaldare
o cuocere per conduzione, conve-
zione o irraggiamento e successi-
vamente all’interno della sostanza
stessa solo per conduzione e in
tempi necessariamente lunghi a
causa dalla limitata conducibilita
termica di tali sostanze.

PANNELLO DI CONTROLLO

1 - Stay Hot Control: mantiene i cibi caldi
senza cottura ulteriore.

2 - Low (320 W) per decongelare, cottura
di uova, pasticceria, vegetali, ecc.

3 - Medium (485 W) per decongelare e
per cotture speciali.

4 - High (675 W) per cotture veloci.

5 - Browrer: per dorature finale dei cibi.

6 - La lampada accesa indica il genera-
tore microonde in azione.

7 - Timer: per tempi di cottura fino a 35
minuti.
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Invece nei sistemi di riscalda-
mento con le microonde i/ calore
viene generato direttamente all'in-
terno della sostanza irradiata, otte-
nendo cosi tempi di riscaldamento
o cottura estremamente ridotti ri-
spetto al metodo convenzionale.

L'energia microonde si presta
particolarmente bene per scongela-
re le sostanze essendo la penetra-
zione delle radiazioni nettamente
superiori nello stato congelato; cosi
la preparazione di cibi precotti e
surgelati richiede con il forno a
microonde da 1 a 10 minuti mas-
simi mentre con i forni tradizionali
il tempo richiesto & almeno 3+5
volte superiore.

I forni a microonde per uso do-
mestico hanno camere di cottura
di dimensioni pari a quelle dei
forni convenzionali ed utilizzano
come generatori dei magnetron in
grado di erogare 400700 W con
un assorbimento dalla rete 1+1,5
KW. All'interno ¢ prevista una
circolazione d’aria per asportare
I'umidita che si affaccia sul cibo
durante la cottura; inoltre ¢ pre-

Fig. 1 - Forno microonde della ditta Ther-
mador con potenza di 675 W.

sente un particolare ventilatore
che fa variare continuamente la
configurazione del campo a micro-
onde all'interno del forno e mi-
gliorare cosi 'uniformita di cottu-
ra.

Nel caso di arrosti la cottura va
completata con I'esposizione su un
barbecue o ad un grill all’infraros-
so, incluso nei modelli piu recenti
di forni a microonde, per impartire
alla superficie la rosolatura che con
'energia microonde non si pud
ottenere.

Ad esempio un forno a micro-
onde ¢ in grado di scongelare un
tacchino di 5 Kg in 15" e di
cuocerlo in circa 30’. Si realizza
dunque un forte risparmio di tem-
po e di energia elettrica.

In fig. 1 é rappresentato un mo-
dello con relativo pannello di con-
trollo di un forno a microonde
della ditta Thermador americana
avente la potenza massima di 675
W.

In particolare per prevenire la
fuga di radiazioni il vetro frontale
racchiude una lamina di metallo
con fori di diametro nettamente
inferiore alla lunghezza d’onda re-
lativa alla frequenza usata.

Forni industriali
per prodotti alimentari

Nella tab. 1 sono riportate le
principali applicazioni industriali
attualmente praticate su diversa
scala, insieme alla capacita di pro-
duzione per unita di energia mi-
croonde disponibile.

Le frequenze adottate sono 915
MHz e 2450 MHz, anche se la
seconda frequenza sta prevalendo
per le minori dimensioni delle ap-
parecchiature.

In generale i vantaggi derivanti
dall'adozione dell’energia micro-
onde in tutte le applicazioni sono:
— riduzione dei tempi per le ra-

gioni viste a proposito dei forni

domestict;

— migliore qualita del prodotto
per la migliore distribuzione del
calore;
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Tab. 1 - Tabella riassuntiva delle applicazioni industriall dei forni micro-
onde su scala industriale (1), linea pilota (P), o di laboratorio (L)
[1977]
: Capa- | Scala di
Processo Tipo di prodotto cita applica-
kg/kWI | zione
Decongelamento | Cibi crudi surgelati 8 |
Cottura Cibi precotti e surgelati (mense aziendali) 6 |
Disattivazione Granoturco, patate, farina, vegetali, da 11 |
enzimica inscatolare
Sterilizzazione e | Preparazione cibi precotti, pane, be- 10 | P
pastorizzazione |vande i
Disidratazione Pasta, patate fritte, succhi di frutta 15 ISR
Cottura farinacei | Pane, biscotti i5=+30 I, P
Abbrustolitura Caffe, arachidi — L
Dis@nfestgzione Grano, cereali 45 P L
da insetti

— adatto per linee a ciclo conti-
nuo e automartico.

Svantaggi sono:

— maggiore controllo necessario
per la forma e la composizione
dei cibi, se si desidera ottenere
I'uniformita di calore citata, so-
prattutto con la frequenza di
915 MHz;

— maggiori precauzioni per evita-
re radiazioni pericolose sugli
operatori.

Applicazioni mediche

Si possono distinguere tre fon-
damentali settori di applicazione
nella cura del corpo umano, che
stanno ora uscendo dal livello spe-
rimentale.

— Diatermia di strati di tessuti in-
terni per la cura di artriti, trau-
mi  muscolari, stiramenti dj
giunzioni, fibrositi, ecc... La
diatermia classica a raggi infra-
rossi non ¢ a tal proposito mol-
to efficace poiche gli strati di
grasso sottocutaneo agiscono da
isolante termico impedendo il
riscaldamento delle zone mu-
scolari piu profonde.
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Dai primi esperimenti pre-bellici
a 27 MHz si ¢ passati nel dopo-
guerra alla diatermia a microonde
a 2450 MHz e infine a 900 MHz
come migliore compromesso per
ottenere riscaldamenti distribuiti
uniformemente in profondita.

— Riscaldamenti localizzati di or-
gani interni per la cura del
cancro.

Nella gamma di temperatura fra
41 e 42 "C le cellule del cancro ri-
ducono la loro resistenza all’azione
di agenti esterni quali raggi X e so-
stanze chimiche particolari. Si
provvede allora ad un riscalda-
mento dei soli tessuti affetti da
tumore mediante irraggiamento lo-
cale di microonde ed ad una accu-
rata misura della loro temperatura
con sonde termoelettriche.

In particolare le ultime ricerche
condotte al Georgia Institute of
Technology hanno messo in evi-
denza che:

— il riscaldamento selettivo del
tumore ¢ facilitato dal fatto che
il suo sistema wvascolare, che
agisce da termoregolatore, non
funziona pit bene e percio il
tumore tende a riscaldarsi pit
degli organi sani circostanti;

— esiste una frequenza particolare
per ogni tipo di tumore in cor-
rispondenza alla quale il fattore
di perdita ¢ massimo e percio si
puo ottenere lo stesso riscalda-
mento con minore energia irra-
diata.

— Stimolazione di tessuti nervosi
per la riattivazione di funzioni
neuromuscolari.

Vengono inseriti nel tessuto in
questione dei diodi rivelatori che,
quando vengono irradiati da im-
pulsi di energia microonde prove-
nienti da una antenna esterna al-
I'organismo, forniscono impulsi di
tensione atti alla stimolazione de-
siderata.

Polimerizzazione di coperture
di poliesteri nelle opere civili

I poliesteri vengono attualmente
usati in via sperimentale negli
USA per la rapida riparazione dei
manti stradali nonché per la coper-
tura delle strutture metalliche dei
ponti in luogo della verniciatura.

La polimerizzazione dei polie-
steri come noto pud avvenire con
la semplice aggiunta del catalizza-
tore oppure fornendo energia ter-
mica dall’esterno. In generale que-
sto secondo metodo viene preferi-
to poiché dopo avere mescolato il
catalizzatore si puo scegliere il mo-
mento pill opportuno per applica-
re calore e quindi provocare la
polimerizzazione.

L'utilizzazione delle sorgenti
tradizionali per riscaldare la massa
di poliesteri ha I'inconveniente che
il calore si trasmette attraverso la
superficie con la conseguenza che
questa polimerizza per prima, osta-
colando il passaggio del calore e
quindi la completa polimerizzazio-
ne della massa.

E chiaro allora come I'energia
microonde rappresenti la soluzione
ideale del problema in virtu del-
'uniforme riscaldamento che con
essa si puo ottenere. In particolare
nell’apparecchiatura per la polime-
rizzazione di manti straduli rappre-
sentata in fig. 2 vengono usati 8
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Fig. 2 - Attrezzatura per la polimerizzazio-
ne di manti stradali in poliestere.

magnetron a 2450 MHz da 2,5
KW ciascuno. Ogni magnetron
fornisce I'energia ad un applicato-
re posto sopra il manto stradale
che ¢ costituito da una guida d’on-
da lunga 1,5 mt. recante 80 piccole
fessure trasversali.

Fornitura di aria e di calore
ai palombari attraverso un’unica
guida d’onda dielettrica

Ai palombari che operano a
grandi profondita per tempi consi-
derevoli, deve essere fornita non
solamente aria ma anche calore
poiche la respirazione della misce-
la di Ossigeno e Elio usata produ-
ce una perdita di circa 2KW di
potenza termica. Normalmente
viene usata un’alimentazione a
bassa tensione e forte corrente che
richiede I'utilizzazione di grossi e
ingombranti cavi di rame che osta-

COPERTURA METALLICA

DIELETTRICO CON_ £7.=21

DIELETTRICO CON ET =10

GERERATORE
MICROONCE
BGHz 34K

SEZIONE DELLA
GUIDA D'ONDA
DIELETTRICO

ASSORBITORE
MICROONDE /

Fig. 3 - Sistema per il trasporto di gas. e
calore ai palombari.
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ANTENNA,
TRASMITTENTE

A 2,45 GHz
(diametro 1 Km)

l

36000 Km

PANNELLI SOLARI
(57 Kma)

ASCIO DI MICROONDE

CON INTENSITA' A TERRA
minore i . 10 mMW/cmq

ATMOSFERA

\"

2\

AREA DI RICEZIONE
CON RECTENNA
(diametro 10 Km)

Fig. 4 - Progetto SPS (Solar Power Satellite) della NASA.

colano i movimenti del palombaro.

E stata ideata e sperimentata in
Inghilterra e Germania una legge-
ra guida d’onda dielettrica, la cui
sezione ¢ rappresentata in fig. 3
che puo trasportare contempora-
neamente il gas da respirare e ['e-
nergia microonde per riscaldare.
La parte centrale serve per far
transitare la miscela di He/O, da
respirare; |'energia microonde si
propaga nel dielettrico a bassa
costante dielettrica e bassa perdita.
La guaina dielettrica a piu elevata
costante dielettrica impedisce all’e-
nergia microonde di entrare nel
condotto del gas. La copertura
metallica esterna assicura protezio-
ne meccanica ed evita dispersione
di energia in acqua. Alla fine del
tubo e per un certo tratto in
prossimita del palombaro, in luogo
del dielettrico viene posto del ma-
teriale assorbente dove I'energia
microonde dissipandosi genera ca-
lore che riscalda I'aria in transito
verso il palombaro.

Viene usata una frequenza ab-
bastanza elevata (8 GHz), per po-
tere cosi usare diametri ridotti del
tubo, con potenze microonde di 3-
4 KW per compensare le perdite
della guida d’onda descritta.

Trasmissione di energia
fotovoltaica dallo spazio
alla terra

La conversione di energia solare
in energia elettrica (energia foto-
voltaica) mediante celle solari po-
ste sulla superficie terrestre presen-
ta due fondamentali inconvenienti:
— assenza dell’irragiamento solare

durante le ore notturne;

— assorbimento dell’energia sola-
re da parte dell’atmosfera ed in
particolare da parte delle per-
turbazioni che interessano la
parte pia vicina alla superficie
terrestre (nubi, pioggia, smog,
ecc.).

E per ovviare a tali due incon-
venienti che, su commissione del-
I'ente spaziale NASA, sono allo
studio presso diverse industrie
USA (Raytheon, General Electric
e Varian) gli elementi per la realiz-
zazione del progetto SPS (Solar
Power Satellite).

Il progetto prevede la messa in
orbita, in posizione geostazionaria
equatoriale, di un complesso di
ben 57 Kmgq di celle solari, la cui
energia elettrica (circa 67000 MW)
viene convertita a microonde e tra-
smessa a terra a 2,45 GHz da
un’antenna avente un diametro di
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RICARICABILI AL
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La nuova serie. ora anche
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Alta tensione (2 Volt),
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1 Km (vedi fig. 4).
L’arEtenna gricc)e vents . Tab. 2 - Tabella riassuntiva delle applicazloni non convenzionali delle
I > i microonde
costituita da un’enorme distesa di
elementi  cosidetti  “rectenna” Li- Fre- |Paesi y Sviluppi
(rectyfing antenna cioé dipolo piu vel- Tipo quenze| lea- : ,
diodo rivelatore) che ricoprono o AChi2l der AU L
i{la superficie avente un diametro Rivelatore di 9+ | Usa | Antifurto Sostituzione dispositivi
10 Km. oggetti in mo-| 10,5 |ltalia a cellule fotoelettriche
La potenza continua di uscita a vimento e ultrasuoni
terra € di circa 40000 MW. ey LY o olo vl Migl ‘o del
In wle P . adar doppler 5 sa | Controllo velo- iglioramento del con-
le modo si evitano gli in 24 cita auto trollo traffico auto
convenienti citati poiché le celle
§olan sono illuminate dal sole per Anticollisione 35 | Usa | Impianti speri- | Sicurezza del traffico
il 99% del tempo, mentre il fascio auto Ger. | mentali automobilistico anche
microonde non & sensibilmente at- E Qest pcEaCal nephia
tenuato nell'attraversare I'atmosfe- S | Controllo del 36 Ger. | Impianti speri- | Completa automazione
. . S | traffico ferro- 2,9:4 |Ovest| mentali della rete ferroviaria
.Da Osservare che il sistema & O | viario
dimensionato in modo che I'inten- - 4 ]
sita dei segnali microonde in arri Misura dell'u- 46 | Usa | Prototipo di la-| Rilievi in opere civili e
. s . Ve L | midita dei ter- boratorio - in agricoltura
a terra rispetti il limite di sicurezza I | reni
di 10 mW/cmgq valido in USA. v
Lo studio di tale progetto ha E | Misura dello 19 | Usa | Prototipo di la-| Controllo della fusione
dato una notevole spinta alla rea- L | stato superfi- 3,6 boratorio e della lavorazione dei
lizzazione di tubj trastniftent) e 'C-) ciale dei metalli metalli
diodi rlvelaton' con efficienze mol- Misura della 9 |Fran- | Prodotto di la-| Controllo dei sistemi di
to el_e\{ate (circa 90%), di cui temperatura cia | boratorio termoregolazione degli
beneficieranno anche tutte le altre sottocutanea esseri viventi
applicazioni delle mij
P microonde. Misura della > 9 | Usa | Studio della Misure metereologiche
Conclusioni costante die- Jap | propagazione
lettrica dei gas Italia | delle onde elet-
La rassegna delle applicazioni tromagnetiche
non convenzionali sia _ — TR I
ad alto livello & ok a' basso che Forni domestici| 2,45 | Usa | Sostituzione dei| Riduzione del tempo e
. ata riassunta in forni tradizionali| del consumo di energia
Fab: 2, _Ci(?ve In particolare vengono
1nd}cau 1 paesi leader del settore Forni industriali | 0,915 | Usa | Impianti speri-| Mense aziendali, decon-
ed i probabili sviluppi futuri. 2,45 mentali gelamento derate sur-
L’esteso interesse dej Hicereaton A getatq, disinfestazione
delle ind ; L in agricoltura.
e delle industrie verso questo com- T
plessq di apph_cazioni € testimonia- O | Applicazioni 0,915 | Usa |Prototipi di la-| Diatermia dei tessuti in-
to dai seguenti fatti: mediche 2,45 | Ger. | boratorio terni cura del cancro sti-
— nelle industrie principali di Ovest molazione dei tessuti
elettrodomestici sono stati crea- l[ Laliee
1 reparti Sgecmh per lo studio V | Polimerizzazio- | 2,45 | Usa |Impianto speri- | Manti stradali e copertu-
di form a microonde; E | ne dei poliesteri mentale ra strutture metalliche.
— nei congressi delle microon L
in Europa e in Ametica (i de L | Riscaldamento 9 UK | Prototipo di la-| Attivita umane sotto-
: E \rispet- O | via guida d'on- Ger. |boratorio marine
uvamente European Microwa- da dielettrica Ovest
ve Conference e International
icrowave mposiu rasmissione di . sa udio dell'im-| Produzione di energia
Mi Symposium), che T di| 2,45 |Usa |Studio dell Prod d
erano in passato esclusivamente energia dallo pianto e sviluppq elettrica senza inquina-
et P . spazio a terra dei dispositivi| mento e a basso costo
dedicati a telecomunicazioni e

radar, si nota la presenza da

alcuni anni di sessioni comple-
tamente dedicate alle applica-
zioni non convenzionali;

— le industrie produttrici di tubi

tivi allo stato solido, hanno ora
intensificato i loro sforzi per la
realizzazione di tubi piu effi-
cienti € meno Costosi. m

microonde di potenza (Magne-
tron, Klystron, ecc..), che vede-
vano diminuire la loro produ-
zione per I'avvento dei disposi-
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BETTER PERFORMANCE ALL-ROUND
IN A SQUARE TRIMMER

The /:” square precision trimming potentiometer
Model 1240 incorporates the unique low TCR
Vishay process. It gives you all the performance
benefits of low noise, good rotational life,

low resistance values and precision settability.

*TCR 20ppm/°C typical (-55°C — +125°C)
* Dynamic Noise 100max

* Power rating 0.25W a 85°C

* Frequency capability  To 100MHz

* Rise time As low as 10ns

* Settability 0.05%

* Resistance range 50 to 5k0

GET THE LOW-DOWN ON
THE VISHAY VHMI

High performance is only half the story. It's

what the Vishay VHM1 resistor keeps down that
makes it a winner. With a low TCR, a tolerance

of down to + 0.025% and a rise-time down to 1ns,
the Vishay VHM1 precision resistor embodies
hermetically sealed high technology in miniature.

"TCR 2.55ppm/°C nominal (-55°C — +125°C)
* Tracking 3ppm/°C typical
* Tolerance tot+ 0.02% — exact values to 5 digits
* Load-life
stability 0.05% typicalAR a full rated power.125°C
* Power 0.1W a125°C
* Rise Time as low as 1 nanosecond
* Rise Time as low as 1 nanosecond
* Noise —32dB or better
* Miniature size meets smallest of the NAFI board

height requirements — 1A
(0.230"; 5.84mm) in TO18 can.

Only Vishay resistors give you all six top performance specs.

.« A’_ AAF . |
AL L JD I HVH (g}
TCR TOLERANCE RISE TIME- TRACKING STABILITY

As low as 1-ns o 6% @
to O:1ppm/ C t0.0017 NO INDUCTANCE toY2ppm/C NO NOISE

For full information on this or other high precision, ultra —-‘__.; == =,
reliable Vishay Resistor products, contact the pacesetters right away. — s ——
Vishay Resistive Systems Group, ...t0 be precise

VIA FDa !_ODI 13 20131 MILANO TEL 28 24344
Inte:rnatlona'I Office, South of England House, 115-118 Commercial Road,
Swindon, Wilts. SN15RA. England. Tel: 0793 33577/8.

Per ulteriori informazioni indicare il RII. P 83 sulla cartolina



una grande famiglia di Microprocessori....

@®6800 -CPU 8bit, disponibile intre velocita.
®6802 -CPU 8 bit+RAM-+CLOCK. Accoppiato al 6846 forma un microcomputer in due chips.
®6809 -CPU 8 bitcon struttura interna a16 bit: il microprocessore PIUPOTENTE oggi in
commercio
®6801 -MICROCOMPUTER 8 bit su chip singclo ad elevate prestazioni. In tre versioni:
e ROM interna (MC 6801) ¢ ROM/EPROM esterna (MC 6803) ¢ EPROM interna (MC 68701)
@6805 -MICROCOMPUTER 8 bit su chip singolo a basso costo in due versioni:
e NMOS (MC 6805) ¢ CMOS (MC146805)
®3870 -MICROCOMPUTER 8 bit versionesu chip singolo dell'F8 Fairchild
@141000 -MICROCOMPUTER 4 bit su chip singolo, versione CMOS del notissimo
141200 TMS1000/1200 TEXAS _
®2900 -Famiglia bit slice TTL 4 bit microprogrammabile funzionamento fino a 9,5 MHz di clock
@10800 -Famiglia bit slice ECL a 4 bit microprogrammabile funzionamento fino a15 MHz
di clock: il microprocessore piu veloce del mondo.
®14500 -INDUSTRIAL CONTROL UNIT a1 bitin CMOS orientato al controllo industriale:
esegue funzionilogiche su1 bit. .
® 68000 -CPU a16 bit con struttura interna @ 32 bit. Prestazioni superiori ai pit diffusi
minicomputer.

.eun solo sistema di sviluppo Per levorare con futta la famiglia.

1] NN Z
W

=

—

i,

MOTOROLA sS.p.A.

Divisione Semiconduttori

Celdis ltaliana S.p.A. - Distributore di Componenti Elettronici - Sede: 20092 Cinisello Balsamo (MI) -

Via F.lli Gracchi, 36 - Telex: CELDIT | 334887 - Tel. (02) 612.0041 (5 linee ric. aut.) -

Filiali: 10136 Torino - Via Mombarcaro, 96 - Tel. (011) 359.312 - Mecom spa - 35100 Padova - Via Ognissanti, 83
Tel (049) 268.02 - 40055 Castenaso (BO) - Via Turati, 33 - Tel. (051) 788.078

00162 Roma - Via L. il Magnifico, 109 - Tel. (06) 423.885.

Per ulteriari informazioni indicare il RIf. P 84 sulla cartolina



Letteratura tecnica,

corsi di formazione professionale
e supporti didattici nel settore
delle tecnologie avanzate

Piu passa il tempo e piu ci si accorge che
spesso il microprocessore tende piu a creare
dei problemi che a risolverli.

La causa non e solo tecnica, ma piuttosto in-
formativa. Sovente la incompletezza di infor-
mazioni di base ed avanzate, e la carenza di
una continuita nell'informazione sono veri
elementi responsabili di un certo rallentamen-
to nel proficuo utilizzo del microprocessore
nel nostro paese.

s e T e e e e |
Ing. ALDO CAVALCOLI - MIPRO S.r.l.
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Il microprocessore, fin dal suo avvento a partire dal
1970, ha determinato uno sconvolgimento totale nel
modo di intendere la progettazione elettronica, e
questo & noto. Quanto invece ¢ meno noto, o meglio
trascurato, € l'eguale sconvolgimento della professio-
nalita degli addetti al settore, i quali, improvvisamen-
te, si sono trovati nell'impossibilita di affrontare
questa rivoluzione tecnologica con i loro strumenti
tradizionali di conoscenze ed esperienze, ed ancora,
ben piu grave, si sono trovati privi di un supporto
organico in termini di letteratura tecnica adeguata o
di fonti di altrui esperienza da cui attingere per un
proprio aggiornamento.

In moltissimi contesti aziendali, dove gia prima
dell’avvento dei microprocessori ’aggiornamento era
lasciato alla buona volonta dei singoli, ovviamente al
di fuori dell’orario di lavoro, la situazione si e fatta
pesantissima, determinante per un ritardato ingresso
del microprocessore a livello progettuale nelle aziende
stesse.

Per completare il panorama, diciamo che il micro-
processore non introduce problemi e difficolta sola-
mente con riferimento a se stesso, ma, e soprattutto,
con riferimento a tutto il contesto di tecnologie,
strumenti, situazioni, metodologie nuove, che sono
state originate dalla presenza del microprocessore in
quanto semplice chip LSI programmabile a 40 pin.

Ad esempio, di supporto al microprocessore, i
cosiddetti chip di I/O hanno raggiunto un grado di
sofisticazione tale per cui a volte il loro utilizzo & piu
“difficile” di quello di un microprocessore.

E per difficile si intende non tanto la comprensione
delle specifiche tecniche, o dei timing, per la sincro-
nizzazione con le operazioni dei micro, ma piuttosto
“il sapere che ci sono”, quali, applicabili quando, con
che effetti e che risparmi.

Volendo interfacciarsi ad un floppy disc, si sappia
che c¢’¢ un chip floppy disc controller; ma c’¢ anche
un cassette controller, un display controller, magari
tutti programmabili per adattarsi a situazioni operati-
ve diverse. Problemi di tempo reale? Il micro non &
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sufficientemente veloce? Si vedano i chip aritmetici
della TRW, piuttosto che implementare dell’hardwa-
re addizionale, incrementando i ‘“costi ricorrenti’’
hardware di una serie di prodotti a microprocessore.

Puod sembrare ozioso soffermarsi su questi punti,
ma ci si ricordi ancora una volta che I'Italia non & solo
Milano, Roma, Torino, Bologna; non dappertutto ci
sono i distributori con documentazione aggiornata,
non sempre la letteratura tecnica riesce a ‘“‘colpire” il
potenziale utente, anche perché questa letteratura
tecnica € spesso carente.

Per una panoramica ampia ed aggiornata sullo spe-
cifico argomento dei chip di I/0, si veda l'articolo
“LSI attorno al micro” pubblicato su E.O. n. 11-78.

Passiamo al software. Quanti hanno realmente idea
dell’enorme potenza software raggiunta dai micro-
processori? Si pensi solo alla disponibilita di linguaggi
Alto livello (HLL) quali il Pascal, il Cobol, il Fortran,
il Basic. Chiaramente la maggior parte delle applica-
zioni deve, per un discorso di ottimizzazione, essere
realizzata in Assembler.

Cio non toglie che molti casi particolari possano
economicamente essere affrontati con linguaggi HLL
(prototipi, software complessi, problemi gestionali,
etc.).

Ma oramai il software € corso avanti, si & sviluppa-
to come disciplina indipendente, sotto la spinta di
una ricerca di ottimizzazione di utilizzo dei micro
(ovviamente si parla delle metodologie e dei linguaggi
collegati ai micro, non certo il software “tradiziona-
le”, con cui, del resto, si sta ricollegando).

Stesso discorso vale per i sistemi: sistemi di svilup-
po sofisticati, con possibilitd di lavorare in time-
sharing, su piu microprocessori diversi, con sistemi
operativi a livello mini.

Ed ancora Small Bussiness Computer, Personal
Computer, all’incredibile sviluppo dei quali ¢ inutile
anche solo accennare.

E per finire, le nuove applicazioni, quelle rese
economicamente possibili solo dall’esistenza dei mi-
cro, oppure nuove soluzioni a vecchi problemi, nate
da fantasiose intuizioni di possibili utilizzi dei sistemi
a mMICrOprocessore.

Per arrivare a queste felici intuizioni & perd neces-
sario avere i micro, con tutto il loro contorno, come
background acquisito, digerito, e continuamente viva-
cizzato ed alimentato da una continuing education
personale, tramite esperienze, confronti con altri tecni-
ci, letteratura tecnica, libri di testo.

In tabella 1 & dato un elenco delle societa e delle
organizzazioni che, anche saltuariamente, hanno te-
nuto corsi di formazione sui microprocessori. Come
notate, solo due sono le organizzazioni straniere che,
tra I'altro, hanno da tempo cessato di presentare ini-
ziative, non considerando I'Italia un terreno interes-
sante (per noi I'ltalia e la Spagna sono chiuse, non ci
interessano, mi diceva un tecnico della Sybex all’ul-
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timo Mini-Micro Expo).

Un’ultima considerazione. La formazione in Italia &
ancora al primo livello, cioé¢ dopo un primo corso non
c’¢ una continuita, anche diluita, di richieste, per
alimentare, con poca fatica, il background acquisito,
con tutte quelle informazioni che un tecnico impe-
gnato in produzione non sempre puo raggiungere.

Ed eccoci alla letteratura tecnica. A questo proposi-
to si vedano le tabelle 2 e 3, relative ad un elenco
delle principali case editrici nel settore micro, ed alle
principali riviste da noi considerate importanti per chi
vuole seguire il settore a diversi livelli di specializza-
zione del discorso informativo e formativo proposto.
Non sono menzionate le riviste italiane. (Oltre a E.O.
a livello professionale cosa esiste? n.d.r.).

Senz’altro & indubbio che I'avvento dei micropro-
cessori ha generato una fioritura notevolissima di let-
teratura tecnica.

In campo editoriale hanno finalmente visto la luce
in Italia, in lingua italiana, i primi testi tecnicamente
validi sui microprocessori, con trattazioni organiche a
finalita dichiaratamente didattiche (si parla ad esem-
pio dei Bugbook 8080, dei testi didattici sul micro-
processore Z-80 della SGS-ATES).

Manca una serie di iniziative, senz’altro auspicabili,
made in Italy, non tanto per spirito campanilistico,
quanto piuttosto per una reale esigenza di letteratura
tecnica nata da situazioni di mercato nazionali, fina-
lizzata a risolvere problemi di formazione come na-
scono e come sono vissuti qui in Italia.

Il rischio di colonizzazione culturale c’é, ed é reale;
potrebbe sembrare una preoccupazione eccessiva, ma
allora perché in Francia tutto ¢ in lingua originale e vi
é tutto un fiorire di testi e letteratura nata dall’espe-
rienza vissuta nel loro mercato? D’accordo, forse sono
un po’ pit avanti di noi, ma la tendenza deve essere
quella.

Per il momento ben vengano i testi tradotti, purche
didattici e validi.

Se il libro di testo ¢ un momento di formazione
iniziale, od anche di aggiornamento organico, le rivi-
ste dovrebbero rappresentare l'aspetto dinamico e
tempestivo dell’aggiornamento professionale.

Le riviste italiane ultimamente hanno subito un
notevolissimo salto di qualita, ma sinceramente non
siamo ancora a livelli ottimali.

Non vale il discorso per cui solo guardando quello
che c’era prima, adesso c’é da essere piu che contenti.

Chi ci va di mezzo ¢ il lettore, anzi, il lettore piu
“bisognoso” di essere curato, informato, educato, il
lettore indaffarato sul lavoro, con poco tempo per
leggere, che magari non desidera “farsi venire mal di
testa leggendo in inglese” (senza offesa per nessuno).

Una cosa si puo dire: le riviste italiane non hanno
ancora superato il momento transitorio di qualifica-
zione, come altre testate straniere.

Questo si nota soprattutto nella mancanza di
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BOURNS

HA UNA VASTA SELEZIONE DI COMPONENTI PASSIVI

TRIMMER E POTENZIOMETRI
giro singolo, multigiro, rotondi quadrati
e rettangolari con elementi a filo o in cermet

POTENZIOMETRI DI PRECISIONE
piu di 60 modelli standard
‘con montaggio a bussola o servo

CONTROLLI DA PANNELLO
potenziometri modulari da 3/4"
di diametro o0 5/8” di lato

RETI RESISTIVE
le DIP e SIP che vi fanno risparmiare
spazio e tempo

TRIMMER MULTI FUNZIONE
sono trimmer piu resistenze in cermet
incapsulati in conteniteri dual in line

i

£

il

TECHIIIC Agente perl'ltalia: 20149 MILANO - P.zza Firenze, 19 - Tel. 32.56.88

Per ulleriori Informazioni indicare Il RIL P 85 sulla cartalina




continuita dei discorsi informativi, forse anche a causa
della enorme massa di argomenti che chiedono di
essere tempestivamente trattati, data la rapida evolu-
zione di tutti i settori di utilizzo dei microprocessori.

Lo sforzo di qualificazione & perd lodevole, e dob-
biamo all'intelligenza ed alla lungimiranza di alcuni
direttori ed editori se possiamo ora disporre di veicoli
informativi non perfetti, certo, ma sufficienti.

A nostro avviso comunque non sara mai sufficiente
leggere una sola rivista per quanto valida, perche gli
aspetti progettuali, le situazioni applicative, le pro-
blematiche, le nuove idee di utilizzo, sono tali e tante
che si rende necessario un confronto da diversi punti
di vista, cosa appunto possibile leggendo un certo
numero di riviste “specializzate” a presentare gli
argomenti da angolature diverse, nascendo da am-
bienti di lavoro ed esperienza estremamente differen-
ziati.

Questo ¢ il motivo del nostro elenco di tabella 2.

Una corretta conclusione del discorso letteratura
tecnica, documentazione, formazione, necessita di
una adeguata trattazione degli strumenti pratici per
esercitare la teoria da tutti divulgata, per sperimenta-
re in prima persona il discorso microprocessore.

Facciamo riferimento chiaramente ai supporti di-

dattici per I'insegnamento dell’utilizzo, hardware e
software, dei microprocessori.

| supporti didattici

Si sta verificando un notevole incremento dei si-
stemi cosiddetti “didattici”, orientati alla sperimenta-
zione delle caratteristiche operative dei microproces-
sori.

Questc inciemento ¢ una logica conseguenza di
quanto analizzato nella prima parte di questa relazio-
ne, e cioe carenza di mezzi informativi e di momenti
di aggiornamento professionale.

In pili, I'argomento microprocessori si presta molto
bene ad una sua definizione didattica su sistemi pit o
meno sofisticati, molto “divertenti” nel momento di
utilizzo, a causa dell’aspetto computer che il sistema
viene ad assumere, dando quindi quella immediata
interattivita con I'utente, che rende piti vivace I'uso di
questo sistema.

Occorre pero individuarne con rigore quelle carat-
teristiche che permettono di definire un sistema mi-
crocomputer come sistema didattico, in quanto molto
spesso viene indicato come didattico un sistema che
non possiede alcune caratteristiche che lo qualifichi
come tale.

Al di la della struttura fisica del sistema, che verra
esaminata piu avanti, sostanzialmente sono due le
caratteristiche didattiche che devono essere presenti:

1 — letteratura didattica
2 — espandibilita
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Per quanto concerne la letteratura didattica, occor-
re dire che molti sistemi, potenzialmente didattici,
non lo sono, sempre a nostro giudizio, in quanto non
offrono all’'utente la possibilita di realizzare un primo
approccio guidato al sistema, seguendo le indicazioni,
sia puramente operative che culturali, contenute in
testi e manuali scritti appositamente come corredo a
quel daio sistema didattico.

E fondamentale poter avere una spiegazione com-
pleta dell’operativita del sistema, da sperimentarsi
step-by-step con una prima serie di semplici esercizi,
per poi passare a quelli pit impegnativi.

Logica conseguenza di uno studio completo con
sistema e manuali, ¢ I'esaurimento delle possibilita
del sistema stesso; I'utente dopo aver sperimentato in
tutti i modi possibili I'attrezzatura a sua disposizione,
si trova nella condizione di voler crescere, verso uti-
lizzi pit sofisticati ed eventualmente orientati a mo-
menti progettuali veri e propri, dei sistemi a micro-
processore.

E molto grave, a questo punto, se il sistema didat-
tico non segue ['utente, essendo stato definito in una
configurazione fissa e non modificabile verso una piu
sofisticata versione.

Quindi, altro aspetto fondamentale delle apparec-
chiature didattiche, & la “crescita verso 'alto”, con
'aggiunta di opzioni sia hardware che software.

L’ideale é poter partire da una configurazione
minima di base e poi poterla espandere fino ad avere
qualcosa di paragonabile ad un vero e proprio sistema
di sviluppo di tipo industriale.

Tab. 1 - Societa specializzate in corsi o che, anche
saltuariamente, tengono corsi sul micro-
processori, in italia.

— INTEGRATED COMPUTER SYSTEMS, INC.
4445 OVERLAND AVENUE, CULVER CITY CA 90230

— SYBEX
313 Rue LECOURBE
F - 75015 PARIS - FRANCE

— MIPRO s.r.l.
VIA CARDUCCI 15
20123 MILANO

— FOIST
P.LE MORANDI 2
20121 MILANO

— EDELEKTRON
C.S0 SEMPIONE 39
20145 MILANO

— CPM STUDIO
VIA M. GIOIA 55
20124 MILANO

— INTERNATIONAL INSTITUTE
OF SCIENCE AND TECHNOLOGY

— POLITECNICO DI MILANO

PROGRAMMA DI ISTRUZIONE PERMANENTE
— TPA

VIA VINCENZO MONTI N. 8 - MILANO
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SERVOGOR ‘I
Reglsirutore compuﬂo

@ Riavvolgitore carta
@ Alimentazione rete e batteria

d‘ sgﬁe @ Registrazione con pennino a
fibra oppure su carta paraffinata

@® Dimensioni ridotte
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Passando ad esaminare i vari prodotti presenti sul
mercato, primi in ordine di tempo, troviamo i sistemi
MMD-1, mini-micro designer della E-L Instruments,
distribuiti in Italia, con una buona politica promozio-
nale, dalla MICROLEM.

Questi sistemi, basati sul microprocessore 8080, ed
ora anche Z-80, con un’opzione di adattamento, pre-
sentano la classica configurazione tastiera (ottale),
display (3 gruppi di led da 8 ciascuno).

Il sistema possiede un monitor da 256 X 8, espan-
dibile a 512 X 8, il cosiddetto KEX (Keyboard Enco-
der Executive) ed ¢ interfacciabile con cassetta ma-
gnetica.

Possiede una basetta per sperimentazioni hardware
(socket SK-10), le quali sono facilitate e rese anche
molto interessanti dalla presenza di tutta una serie di
ausilii didattici detti OUTBOARD, piccoli circuiti gia
realizzati che mettono a disposizione utili funzioni di
uso generale.

Il corredo didattico ¢ notevole, essendo costituito
dai famosi Bugbook (V e VI) gia pubblicati dalla
Jackson Italiana Editrice.

Come prodotti Italiani, un discorso a parte merita
la “linea” SGS-ATES, costituita dai Nanocomputer Z-
80 e F-80, due sistemi didattici caratterizzati da un
ottimo supporto software a livello monitor.

In particolare, il Nanocomputer Z-80, NBZ80 e
NBZ80-S nella versione Super, sono stati configurati
come “base” per una crescita che porta ad un sistema
di sviluppo microcomputer di tipo industriale.

Il Nanocomputer NBZ80 ¢ la versione ridotta delle
schede CPU CLZ-80, della SGS-ATES, per il micro-
processore Z-80, ed & software-orientato come utilizz-
o, mentre il Nanocomputer NBZ80-S ¢& pitt hardware
orientato, possedendo una basetta su cui & possibile
montare circuiti di varia complessita.

Entrambi i sistemi NBZ80 ed NBZ80-S sono sup-
ppnati da una completa letteratura tecnica, due libri
di testo, di prossima pubblicazione da parte della
Jackson.

Stando sempre nel campo della produzione Italia-
na, vale la pena indicare la linea “EMMECI-MIPRO”
di prodotti didattici, basati sul microprocessore 8080,
dalla semplice schedina CPU con tastiera, fino al
sistema di sviluppo basso livello ed al sistema di svi-
luppo completo.

Questa linea ¢ in via di definizione e non & ancora
completa la documentazione di supporto.

Si noti che queste tre linee di prodotti (E-L
Instruments, SGS-ATES EMMECI-MIPRO) non si
sovrappongono assolutafnente, avendo dei sistemi  di
impiego didattico molto differenziati.

Sul mercato Italiano sono poi disponibili altri pro-
dotti, tra cui il SYM-1 della SYNERTEK, scheda mi-
crocomputer basata sul microprocessore 6502 della
MOS TECHNOLOGY, anch’essa corredata da ma-

nuali di prossima pubblicazione da parte della
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JACKSON.

La LASI propone il VIP, definito hobbist Compu-
ter, per lo studio del microprocessore COSMAC della
RCA, sia nella versione KIT che assemblata. Sono poi
entrati sul mercato italiano i sistemi DAUPHIN, della
Stoppani Ltd, ditta Svizzera, per lo studio dei micro-
processori Z-80 e 2650. La distribuzione ¢ dell’orga-
nizzazione CIS.

La famiglia HEATKIT, molto famoso in USA,
inizia a fare i primi passi anche in Italia. Molto usato
il microcomputer basato sul microprocessore LSF-11.

Un altro buon prodotto ¢ quello offerto dalla ERA,
ditta inglese del settore (Cleeve Road Leatherhead,
Surrey), basato sul microprocessore 8080, con un
buon manuale didattico.

La Siemens tedesca aveva proposto a suo tempo un
sistema, MIKROSET 8080, per scuole ed hobbisti,
ma da un po’ di tempo non pare piu interessata a
spingerlo.

Kit vari sono stati offerti dalla CRAMER; recente-
mente ne € stato proposto uno sul microprocessore

Tab. 2 - Elenco riviste particolarmente interessanti.

— ELCTRONICS
— ELECTRONICS DESIGN

— MICROSCOPE
MICROSCOPE P.0.BOX 141
CH - 1000 LAUSANNE 13

— COMPUTER
IEEE COMPUTER SOCIETY

— PEOPLE'S COMPUTERS
PEOPLE'S COMPUTER COMPANY
1263 EL CAMINO REAL -

BOX E, MENLO PARK CA 94025

— DIGITAL DESIGN
BENWILL PUBLISHING CORP.
1050 COMMONWEALTH AVE,
BOSTON MA 02215

— O 1 INFORMATIQUE, MINIS ET MICROS
GROUPE TESTS
41, RUE DE LA GRANGE - AUX - BELLES
PARIS

— MINI - MICRO SYSTEMS
5 Kane INDUSTRIAL DRIVE
HUDSON, MA 01749

— MICROPROCESSOR AND MICROSYSTEMS
| P C BUSINESS PRESS
OAKFIELD HOUSE, PERRYMOUNT ROAD
HAYWARDS HEATH, SUSSEX RH 16 3DH

— DR. DOBB'S JOURNAL OF COMPUTER
CALISTHENICS AND ORTHODONTIA
BOX E, MENLO PARK, CA 94025

— EUROMICRO NEWSLETTER
NORTH - HOLLAND PUBLISHING COMPANY
P.O. BOX 211 AMSTERDAM

— PERSONAL COMPUTING
— PERSONAL COMPUTER WORLD

— KILOBAUD
PETER BOROUGH NH 03458.
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i componenti elettronici in vendita in ltalia. .

L.T.T. WEG WE

WEG WEG WEG
WEG WEG WEG WEG WEG WEG WE
WEG WEG WEG WEG WEG WEG WEG WEG

Condensalori al tantalio
Condensalori al polystyrene

Ferriti ed indultanze WEG WEZ WEG WEG WEG WEGWEG
Semicondultori W\E’VGEG M WE&/EV(;\GNEWCEGW\QIEG
WEG v WEG WEG WE
WEG WEG 25 WEG WEG WEG W.E.G.
WEG WEG WEG WEG WEG WEG WEG )
— — WEG WEG WEG WEG WEG WEG WE Resistenze a siralo di carbone
‘ 7 - WEG W WEG WEG WEG WE Condensalori ceramici
A WE GWEG WEG WEG Tvlmme.r
WEG WEG WEG w Potenziomelri
BIANCHI & WEG WEG WEG WE
WEG WEG WEG WEG
IBARRONDO WEG WEG WEG WEG
' WEG WEG WEG WEG W
i Resistenze a lilo smaltato WEG WEG WEG WEG W
| Resistenze a lilo velrificate WEG WEG WEG WEGW
| Potenze da 2 W a 4.000 W WEG WEG WEG WE

WEG WEG WEG W
WEG WEG WEG WEG
WEG WEG WEG WEG WEGW
WEG WEG WEG WEG WE

—— —— — WEG
WEG WEG WEG WEG
e o WEG WEG WEG WEG
FAGOR EG WEG W WEG WEG WEG WEG W
WEG WEG WEG WEG WEG W
Diodi raddrizzaton 1-3 A WEG WEG WEG WEG WEG WEGW
Diodi raddnzz media-alla pot. WEG WEG WEG WEG W WEG
Diodi Zener 0.5 W - 1.3 W WEG WEG WEG WEG WE
Diodi rapidi 350-400 mA - 1,4 A WEG WEG W
Ponti raddnizz. 15 - 3.2 - 10A WEGW
Raddrizzaton al selenio WEG WE WEG WE
Soporessor al selenio WEG WEG WE
TV Tuners WEG WE
WEG W
WEG
_— WEG
- WEG WE WEG WE
WEG WEG WEG WEG w
DAVlLA WEG WEG WEG WE = =
WEG WEG WEG = oo e
Resistenze la‘lilu WEG WEG W
P iometri a fil
Cgl:\gixo lensioze e W%S'E\gE
Porta lusibili fusibili
Rg;lraed:sa'lo'ri' ;eyur;:a:'nlsislorl BIANCHI S-A-
Connettori - Commulatori
Saldatori
' C iinp e

Condensatori elettrolitici
Condensalori anti-parassitari

... distribuiti in esclusiva dal rappresentante:

COLLABORANO CON LE LORO AGENZIE

PIEMONTE LIGURIA LAZIO:
ELETTRO-TECNICA COMMERCIALE EL.CO. ELECTRONIC COMPONENTS S.ri.l.
per. ind Parussa Luciano Via FA. Pigafetta 84

P.zza Montanar 168 Tel. (06) 572503 - 5740649
Tel (011) 323095 00154 ROMA
10137 TORINO

CAMPANIA:

VENETO
UTCR Ufiicio Tecnico Consule| R
Dott. Ing. BOTTER PIERANTONIO di G. e M. Pisani & C. gﬂrILl nze Reppresentanze
Via D'Alemagna 26 Via E. Gianturco 92
Tel. (049) 605053 Tel (081) 229829 - 201984
35100 PADOVA 80146 NAPOLI

MARCHE — ABRUZZO E MOLISE PUGLIE.

ALBERTI ELETTRONICA
di Alberti Maurizio VADIO ‘di VANETTI GIUSEPPE
Via A Saffi, 8 Via F. Crispi (Palazzina H)

63023 Fermo (Ascoli Piceno) Tel (080) 349454
Tel (0734) 32231 70123 BARI

Per ulleriori informazioni indicara il RII. P 87 sulla cartolina




8086, quindi molto di attualita.

Ultima novita, in ordine di tempo, 'uscita di un
interessantissimo sistema didattico della Hewlett-
Packard, indicato con il nome di Microprocessor-
— SYBEX LAB, orientato allo studio dei microprocessori soprat-

313 RUE LECOURBE tutto dal punto di vista del test, debug, individuazio-

7= S0 AR = IR ne guasti e malfunzionamenti; & corredato da un

Tab. 3 - Editori.
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— ADAM OSBORNE AND ASSOCIATES, INC. manuale molto ben fatto ed estremamente valido. _
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BERKELEY, CA 94702 superamento della fase “di base” da parte dell’utente,

— HOWARD W. SAMS AND CO.. INC. e I'esigenza di strumenti di studio pit specializzati, o
4300 WEST 62ND STREET, INDIANAPOLIS meglio orientati a specifiche fasi nella progettazione
INDIANA 46268 USA con microprocessori. L]

— HAYDEN BOOK COMPANY, INC.
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— ADDISON-WESLEY PUBLISHING COMPANY Su questo numero
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MASSACHUSETTS completo sulla siluazione aftuale, sulle prospettive e il parere delle sociela
nazionali e multinazionali operanti nel nostro paesg S i
@ Sviluppo delle telecomunicazioni e intervento pubblico alcuni nodi da sciogliere

— E- LISTRUMENTS, INC. POLITICA INDUSTRIALE
61 FIRST STHEET ® Rapporto-guida sull'applicazione della Legge 675 nel settore elettronico
DERBY MARKETING
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Come la Motorola Europa aiuta i Costruttori
di Alimentatori Switchmode e di Controlli per Motori...

BUX 48A

8 nuovi transistori di
Potenza NPN TO3

Tutti questi transistori costano meno,
grazie ai grossi volumi di produzione
) della fabbrica di Tolosa.

E tutti presentano I'extra vantaggio

derivante dalle tecnologie Motorola di — BUV 24
passivazione su vetro mesa o planare che V24 NSO ST
garantiscono la massima affidabilita e stabilita BUV 25/BUX 48 /AN

~ Tutti con seconda sorgente e |
immediatamente disponib”e dalla (B SRRl SR PRy [y RSy et S LI i

BUV 10/BUV 20

Motorola, leader nel settore della potenza, BUX 80 === —_————
raddrizzatori tiristori, semiconduttori m

per controllo.

ECCO dove trovarli...
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MOTOROLA S.p.A. - Divisione Semiconduttori

Per ulteriori intormazion: indicare il Rit, P 88 suila cartolina Via Ciro Menoﬂi, 11 - 20129 MHLANO




NUOVE PROM scHotTky

della Texas Instruments

sk Maggiore densita
sk Migliori caratteristiche.

Lt )
Potete raddoppiare la capacita di memoria a 8K, # QUALITA’ TEXAS
avere un veloce tempo di accesso di 45 nsec tipic INSTRUMENTS
con le nuove PROM Schottky SN745478 e SN74S479 L

della Texas Instruments. B {@

Queste nuove Prom ad alte prestazioni sono organizzate per 8;

molto interessanti quindi per applicazioni in progetti basati SERVIZIO
a microprocessore, offrono altresi la compatibilita con le Prom

4K T.l. a 24 pin S474 e S475 ed & possibile pertanto aggiornare cramer
| progetti realizzati con altre configurazioni a 4K mediante

minimi cambiamenti. DISTRIBUTORE UFFICIALE
Le uscite possono essere sia three-state (S478) che open-collector (S479). PER L'INTERO TERRITORIO NAZIONALE

TEXAS INSTRUMENTS

Un nuovo membro della famiglia. SEMICONDUTTORI ITALIA spa

Ora & disponibile la nuova Prom T.I. 8K SN74S2708: utilizzatela
per la produzione, dopo aver sviluppato il software su Eprom

: TALIA spa
Tl TMSZ?OB. Otterrete un maggior throughput, una maggiore ROMA Si:/(\_“,MEZii)mbo 124
stabilita ed un funzionamento a temperatura piu alta. Tel. (06) 517.981 (10 linee)
‘Una piu ampia scelta della T.I. Telex 611517 CRAMER |

Le nuove S478, S479 e S2708 rendono la T.l. ancor pit leader
nelle memorie. Ora avete la possibilita di scegliere tra ben

15 tipi di Prom, in contenitori plastici o ceramici, a 18, 20 e

24 pin e con organizzazioni a 4 e 8 bit.

Gli ingressi PNP a bassa corrente permettono di interfacciare
microprocessori MOS e bipolari. | fusibili di titanio-tungsteno BOLOGNA - Via Ferrarese, 10/2

\an 5 s . f . Trgx Tel (05])372 777 (3 linee)
aumentano la velocita di programmazione, assicurando |'affidabilita. Telex 511870 CRAMBO |

MILANO - Via S. Simpliciano, 2
Tel. (02) 809.326 (4 inee)

Ed in fase di sviluppo, versioni Low Power di S478 e di 5479 TORINO - Corso Traiano, 109

(le LS478 e LS479) nonché due Prom 8K, organizzate 2K per 4 Tel. (011)619.20.62 - 619.20.67
in contenitore a 18 pin S454 e S455. Telex 211252 CRAMTO |
Per ultenon intormazion indicare « Rif, P 89 sulla cartohna

Ufficio Pubblicita Cramer [|talia



Ancora dell’idea
che quel chip micro

dell’'anno scorso sia
stato un grosso affare?

Certo, avete risparmiato un po'di soldi:
ma da allora, quanto tempo speso invano.



Digital Equipment
vi offre

una
via d’uscita.

Nel mondo raglonevplmente semplice dei piccoli programmi - 512
parol\lfaaé:luzsr:%ngg{o-ll_ prezzo e ancora un buon parametro di giudizio.
iarrivaan i i
domande importanti da fareUAn-lerl come 4o 8K afsono molie alte

Prendiamo il tempo: quanto ne passa fra idea e prodotto finito?
Se comprate un chip micro a basso costo adesso, potreste
trovarvi fra 18 mesi a lavorarci ancora sopra avendo perso
nel ;\rAattempo un sacco di soldi.
entre invece un micro Digital — LS|- i
o un PDP-11/03 inscatolato — gué metter151i sglx lpe:soslt_:ja
per voi entro una frazione di quel tempo. .

_ E il vostro prodotto finito comincera a farvi
ricavare denaro mentre voi cominciate a
lavorare su altre idee.

_ Se volete ridurre in modo sostan-
z|alg il tempo fra I'idea e la sua realiz-
zazione, vi conviene dare un’occhiata
glle nostre versioni « packagey». Sono
il mezzo ideale per accelerare il lavoro.

Noi non diciamo che siano pit a
bupn mercato dei cosidetti «affaroniy
chip micro. Assolutamente no. Voi
pagate per quello che acquistate.

, MaArlsparmierete in modo sostan-
ziale sui costi di sviluppo del vostro
progetto.

. I micro Digital sono studiati in fun-
zione della massima semplicita e facilita
di interfacciamento - si tratti di inter-
facce standard o del vostro particolare
progetto.

' E_SSI si integrano facilmente con molti
dei sistemi e del software della famiglia
di elaboratori Digital PDP-11.

v Ad esempio, unita a cartucce magnetiche, floppy
disk ad accesso casuale, potenti sistemi operativi in tempo
reale come I'RT-11. Periferiche che sono standard per I'industria
come le stampanti e i terminali video DECwriter.

Linguaggi come FORTRAN |V (per applicazioni scientifiche e

engineering) o BASIC (conversazionale) sono opzionali L Viale Fulvio Testi 117 - 20092 Cinisello B

I PDP-11/03 inscatolato ha le dimensioni di un ricevitore stereo

Dispone di 8 Kb (RAM, ROM o CORE) e pud espandersi fino a 56 Kb.
E a casa sua sia nel laboratorio come in fabbrica o nell'ufficio.

E appartiene a una famiglia di elaboratori che & a proprio agio sia
quando lavora per la piti piccola delle macchine utensili che quando
gestisce un sistema ferroviario. _

Qualunque programma scriviate per il vostro mvcroelaboratore
Digital, pu® essere svolto su tutti i minielaboratori della fam|glla'PDP—11.
E questa & un’indicazione della sua quasi illimitata
espandibilita verso l'alto nonché dei considerevoli

risparmi che potrete fare in questa direzione.

Espandere un chip micro potrebbe
costarvi malto pit del risparmio che avete
creduto di fare acquistandolo, specialmente
per quanto riguarda la riprogrammazione € la
riprogettazione; mentre, viceversa, un sistema
Digital vi costera probabilmente non molto piu
di quanto occorra per i soli moduli di espansione
e certamente vi mettera in condizione di andare
in produzione piu velocemente.
Se state pensando a computerizzare, comin-

Oppure inviate il tagliando.

Fatemi telefonare Cl.
Inviatemi documentazione
su LSI-110, su PDP-11/03 O,
' sulle versioni «Package» O.

I La mia applicazioneée_
I Nome e cognome:
fFbita: .~
Posizione: I _
 Indirizzo:
Citta:

Inviare a: Giuseppe Tagliabue
Digital Equipment S.p.A.

Digital Equipment $.p.A.

Per ulteriori informazioni indicare

IIRIL P 90 sulla cartolina

ciate con una telefonata alla Digital -




Sistemi di sviluppo

e SYSTEM 65 - Potente sistema di
sviluppo, di facile impiego per
progetti multi o mono-chip basati su
microprocessore R6500. Sono
residenti nel sistema stesso, due
minifloppies completi e 16 k-bytes
di memoria operativa, oltre le
schede di supporto necessarie.

® AIM-65 — Sistema di sviluppo a
basso costo, di impiego universale
per uso didattico o introduttivo.

Il sistema & completo di stampante
a 20 colonne, display alfanumerico
e tastiera tipo terminale a 54 chiavi.
@ UNIVERSAL ASSEMULATOR -

Permette di assemblare, correggere,

provare, sviluppare, caricare su
PROM programmi per sistemi basati
su microprocessori della famiglia
ROCKWELL/PPS.

@ XPO-1 — Sistema di sviluppo a
basso costo a scheda singola.
Realizza I'assemblaggio e lo
sviluppo di progetti basati su micro-
processore a chip singolo
ROCKWELL PPS-4/1.

ROCKWELL
ICRO-
ROCESSORI

AccostateVi alla microelettronica
con ROCKWELL, la Casa che ha
realizzato lo «Space Shuttle».

Il distributore in Italia ha I'esperienza
tecnica necessaria e Vi aiutera nel
migliore dei modi con prodotti
ROCKWELL, documentazione,
schemi tecnici ed applicazioni.

Rappresentata in ltaliada. .

DOTT. ING. G. De MICO S.p.A.
Via Manzoni 31 - 20121 MILANO
Tel. (02) 65.31.31

Telex 312035

AR

Rockwell International

science gels down to business

Per ulterior informaziom indicare il Rif. P 91 sulla cartoling
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Semplice sistema a microprocessore 8080
per I’acquisizione e I’elaborazione

dei segnali analogici

Dr. E. Gandolfi, Dr. P. Mulazzani ¢ Dr. F. Perugini

[ problemi analogici trattabili a microprocessore
sono estesi ad una vastissima gamma di applicazioni ¢

“Analisi di eventi non periodici mediante micropro--
cessore”’ che appare nella rubrica “*Microcomputer
Corner”.

Normalmente la trattazione di un segnale analogi-
co complesso richiede di poter elaborare I'informazio-
ne mediante una serie di parametri facilmente modifi-
cabili in modo da poter ottimizzare i risultati che si
vogliono ottenere. Fornendo un microprocessore di

un input-output analogico rendiamo facilmente af-
frontabili problemi di media complessita come filtrag-
gio, ecc. La nostra realizzazione utilizza un 8080 in-
terfacciato in maniera standard. Non si prevedono

in molti casi & sufficiente, per ottenere un risultato
i adeguato, una configurazione circuitale non cccessiva-
mente complessa. La configurazione proposta in
questo articolo € la stessa che supporta I'applicazione
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possibilita di HOLD o di INTERRUPT mentre la
velocita delle periferiche é tale da non richiedere mai
tempi di WAIT. Volendo, ed essendo presente
I'8228, ¢ estremamente facile ottenere 'INTERRUPT.
Infatti ¢ sufficiente che 'INTA dell’8228 (non segna-
to nello schema) sia tenuto al + 12 tramite una resi-
stenza da 1 K e agire in maniera asincrona sulla ri-
chiesta di interrupt (INT dell’8080). Si ottiene cosi
automaticamente la risposta, nei tempi correnti, del-
1’8228 che inviera sul data bus la configurazione ri-
chiesta (RST7).

Come si nota immediatamente il sistema di “‘input-
output comandi” ¢ estremamente semplice consisten-
do in 8 interruttori per l'ingresso dati e in cinque
interruttori per i comandi. Nell’applicazione citata si
utilizza un solo interruttore per la funzione di
“strobe” (P A 1 della prima 8255). Sono disponibili
cosi 4 interruttori per I'ingresso di ulteriori funzioni di
comando. La visualizzazione di “output comandi” &
ottenuta tramite 2 displays sette segmenti, che con-
sentono di visualizzare anche caratteri non numerici
consentendo cosi di definire mediante lettere o
simboli determinate funzioni. La struttura generale di
questo microcomputer non ha nulla di particolarmen-
te sofisticato se non la scelta del “memory-mapped”
per l'interfacciamento dell’input-output.

Le due decodifiche (74159 e 74155) permettono di
dividere in blocchi da 1 Kbyte la memoria. Si ¢ stabi-
lito di utilizzare per questa semplice applicazione solo
i primi 16 K sui 64 disponibili: AB15 ¢ AB14 abilita-
no infatti 'intera decodificazione (74159). All'interno
di questa suddivisione, /K15 (il 16 K) & utilizzato per
I'abilitazione degli input-output (8255). La seconda
decodifica (74155) consente di indirizzare fino ad 8
blocchi distinti di input-output.

Nella versione illustrata la RAM ¢ allocata all'otta-
vo K (/K 8 del 74159) consentendo cosi I'espansione
di eventuali EPROM consecutive fino ad un massimo
di 8 Kbyte mentre la RAM pud essere espansa fino ad
un massimo di 7 Kbyte. Il sistema di input-output
analogico ¢é realizzato con due convertitori ANALOG
DEVICE DAC 10 Z-1. Viene rappresentato un utiliz-
zo a soli 8 bit sufficienti ad esempio per I'applicazione
descritta.

Non avendo reali problemi di tempo si ¢ deciso di
ottenere la conversione ANALOGICO-DIGITALE
utilizzando un DAC supportato da un opportuno
“driver software”. In questa maniera il progettista ¢
libero di inserire opportuni algoritmi software sugge-
riti dal caso analogico particolare.

I due bit pil significativi non utilizzati possono es-
sere impiegati per “offsettare” le informazioni analo-
giche.

L’intera conversione AD a 8 bit ¢ fattibile software
in circa 300 psec., tempo che va raffrontato con le
esigenze richieste.

La filosofia con cui le sequenze delle operazioni in

182

questo semplice sistema viene eseguita ¢ la seguente.
Dopo il reset i due display visualizzano la richiesta (in
opportuno codice (??, 01, ecc.) del primo paran_’levt‘m').
Dopo averlo impostato sugli interruttori “‘data in”, in
un cambiamento di stato dello strobe consente 1'ac-
quisizione dello stesso e il passaggio alla richiesta suc-
cessiva.

L’ultimo strobe fa partire I'elaborazione analogica.

I display possono utilmente informare I'utilizzatore
di cio che il microcomputer sta facendo durante I'ela-
borazione dati. Si puo ad esempio visualizzare 'over-
flow e I'underflow mediante il lampeggiamento e lo
spegnimento dei display. =

Routine 8080 per memory check
F. Gutman

California Microwave, Sunnyvale, CA
(EDN 5/9/78)

Questa subroutine. qui introdotta nelle idee di
progetto per il suo stretto rapporto con il collaudo
hardware, permette ad un microprocessore di genera-
re un checksum.

Alla chiamata, la routine check inizializza una
somma al complemento del contenuto del sum-check
iniziale.
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