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Supertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt

Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO
schermato contro i campi magnetici esterni!!!
Tutti i circuiti Voltmetrici e Amperametrici in C.C.

e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5°% !!

1o CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE 1!!

VOLTS C.C.: 7 portate: con sensibilitd di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 V. -
S0 V. - 200 V. . 500 V. e 1000 V. C.C.

VOLTS C.A.: 6 portate: con sensibilitd di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V. -
250 V. - 1000 V. e 2500 Voits C.A.

AMP. C.C.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - S mMA - S50 mA - 500 mAe5 A CC. 1

AMP. C.A: S portate; 250 pA - 25 mA - 25mA - 250 mA e 25Amp CA

OHMS: 6 portate: :10 - Nx1 - Qx10 - Ax100 - Qx 1000 - 2 x 10000 N

Rivelatore di (per letture da 1 decimo di Ohm fino a 100 Maegaohms). S

REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms.

CAPACITA": 4 portate: da 0 a 5000 & da O o 500.000 pF - da 0 8 20 e da 0 a u
200 Microfarad. P

FREQUENZA: 2 portate: 0500 e 0 <+ 5000 Hz. E

V. USCITA: 6 portate: 2 V. - 10 V. - 50 V. - 250 V. - 1000 V. e 2500 V.

DECIBELS: 5 portate: da — 10 dB a + 62 dB. R

Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora magglormente le prestazionl A

del Supertester 680 E con accessori appositamente progettali dalla |.CLE. B

I principali sono: 1

Amperometro a Tenaglia modello « Amperclamp » per Corrente Alternata: L

Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 25 e 500 Ampéres CA.

Prova transistori e prova diodi modello « Transtest = 662 |. C.E. E

Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampéres C.C.

Volt - ghmetro a Transistors di altissime sensibilita. !

Sonda 8 puntale per prova lemperature da — 30 a + 200°C.

Trasformatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA - n Pll:'

1 A - 5 A - 25 A - 100 A CA.

Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C PRECISO!

Luxmetro per portate da 0 a 16.000 Lux. mod. 24.

IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32) IL PIU

CON LA PIU" AMPIA SCAIA (mm B85 x65)
Pannello =uperiore interamente in CRISTAL
antiurto: IL TESTER PIU° ROBUSTO, PIU’
SEMPLICE. PIU’ PRECISO!

Speciale circuito elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico
permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a lui
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata scelta!
Strumento antiurto con spe-
ciall sospensioni elastiche
Scatola base in nuovo ma-
teriale plastico infrangibile.
Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. IL
TESTER SEN78 COMMUTATORI

e quindi eliminazione di guasti
meccanicl, di contatti imperfetti,

e minor facllita di errori nel
passare da una portata all'altra

L TESTER DALLE INNUMEREVOL!
PRESTAZIONI: IL TESTER PER | RADIO- n @ E VIA R
TECNICI ED ELETTROTECNICI PIU’ ESIGENTI! o o MILANO

COMPLETQ !

PREZZO

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori

franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omagglo de! relallvo astuccio !!!

Altro  Tester Mod. 60 identico nel formato

e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Volt & solo 25 portate Lire 8200
franco nostro Stabilimento

Richledere Cataloghl gratuliti a:

L1 A, 19/18
L. 531.554/5/6

VOLTMETRI
AMPEROMETRI
WATTMETRI
COSFIMETRI
FREQUENZIMETRI
REGISTRATORI

[ (e, STRUMENTI
EDNIL I CAMPIONE

b . _— PER STRUMENT! DA PANNELLO,
PORTATILI E DA LABORATORIO
RICHIEDERE IL CATALOGO I.C.E.
8 -0

& a
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Tema: componenti elettronici SIEMENS

tanti problemi...
una sola soluzione

La serie di transistori Siemens per |'elettrenica semiconduttori Siemens — dall’elevato livello
civile comprende, in particolare, transistori d'alta tecnologico del suo processo di fabbricazione e
frequenza al germanio ed al silicio, specificamente dalle caratteristiche d'alta affidabilita, lungamente
adatti per la realizzazione di gruppi sintonizzatori controllate sia in laboratorio, sia attraverso la

e di amplificatori d'antenna. propria sperienza d'utente.

Questa serie e contraddistinta — come tutti i SIEMENS ELETTRA S.P.A. - MILANO

transistori Si_emer_\s_
per l'elettronica civile




MISURATORE DI CAMPO
EP S92

. GRUPPO |NTEGRATO = v"””":’z""“"
A QUATTRO = f&
PRESELEZIONI .

©® ALTOPARLANTE
INCORPORATO

@ MANEGGEVOLE

@ ALIMENTATORE A 12 V
INCORPORATO
PER AMPLIFICATORI
D’ANTENNA

PREZZO
DI LANCIO
PER POCHE
y SETTIMANE
b L. 115.000

(+1.V.A)

TV FIELD STRENGTH METER

TYPE 5392 ’|‘/'>Hl4|
et e o |

CARATTERISTICHE

Frequenze: due gamme VHF, da 48 a 83 MHz e da 176 a 225 MHz, una gamma
UHF da 470 a 860 MHz. Comando di sintonia demoltiplicato e selettore di gamma
programmabile su quattro canali a scelta. - Scala di sintonia: solo indicativa,
con tastiera programmabile a 4 tasti. - Sensibilita: da 10 uV a 300 mV in cinque
portate. Possibilita di estendere il campo fino a 3 V mediante l'attenuatore
P 47 A fornito a richiesta. - Precisione: errore massimo + 3 dB nelle gamme
VHF; = 6 dB nella gamma UHF. - Metodo di misura: a lettura diretta su stru-
mento indicatore. - Impedenza d'ingresso: ingresso asimmetrico a 75 £; ingresso
simmetrico a 300 £ mediante adattatore di impedenza P 43 A. - Rivelazione:
possibilita di rivelazione delle portanti modulate in AM o FM, mediante rispettivi
demodulatori interni. - Bassa frequenza: controllo del volume del segnale di
bassa frequenza rivelato: ascolto diretto -mediante altoparlante incorporato.
- Uscita B.F.: potenza massima-200 mV. - Alimentazione: 4 pile da 4,5 V tipo
piatto 65x60x22. - Autonomia: 100 ore circa. - Dimensioni: 300x100x140 mm. -
Peso: 2 kg (senza pile di alimerntazione).

| I | HCEPONTREMOLT
| dells START S5p &




Chiunque puo individuare un guasto
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COMTIMUE FOR

Se si prova un numero abbastanza alto
di « cards » digitali senza ricorrere alla
ricerca guasti automatica, si finira
certamente per spendere per il controllo
molto pit di quanto sarebbe ragionevole.

Provate a riflettere: di solito, soltanto
quando si sa che un segnale di uscita si trova
nello stato logico sbagliato, la prova &

finita e comincia la vera e propria ricerca del
guasto; a questo punto il nostro sistema

di diagnosi automatica, disponibile insieme
con il Teradyne L100, entra in azione,
informando automaticamente I'operatore dove
verificare, passo per passo, fino a
raggiungere l'origine dell'inconveniente.

La « conversazione » con ['operatore avviene in
un inglese elementare, indicando
specificatamente i terminali di ogni circuito
integrato. L'intero procedimento richiede
meno di un minuto, anche trattandosi di una

« card » complessa, con molti circuiti

integrati. E sopratutto non esige speciali
conoscenze tecniche. Forse si potrebbe

TTEE

MEHT

con il Teradyne L100.

M i &

FPROEE EeFZ#
FEOEE Ee&eF11#*

COMTAHCT
FEOQEE ESFZ#*

CHELD

pensare che questo eccezionale potere
diagnostico debba comportare enormi
complicazioni per la programmazione, ma non
é vero. Con la medesima sonda con la

quale viene effettuata |'esplorazione diretta,
alla ricerca del guasto, viene eseguita anche
la programmazione, facendo semplicemente
apprendere al sistema la logica di una

« card » notoriamente efficiente. Informazioni
sul come individuare un guasto con il

sistema automatico L100 per il controllo dei
circuiti digitali saranno fornite da:

TERADYNE ITALIA spa
Viale America, 111
00144 - ROMA EUR
Tel. 594.762 - 591.5780

R ERADTNE;
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POTENZIOMETRI
GONNETTORI | A FiLO MINIATURA

A PE"'NE @ 20 (le fotografie sono al naturale)

SERIE 200: per i piu

svariati impieghi in- SERIE 200
dustriali e professionali.
SERIE 300 e SERIE 400 p

(economiche): partico-
larmente adatti come
regolatori di conver-
genza per TV a colori.

SERIE 200

Regolazione a cacciavite

o tramite perno in nylon.

; Montaggio su c.s., a pan-
SERIE 200 nello con alette a torce-
re o con bussola 10MX0,75.

LITTELFUSE

CARATTERISTICHE (valide per le tre serie)

Gamma dei valori 20 +10 ko
- Per circuiti stampati con spessori Legge di variazione lineare

Dissipazione 3 W a40°C
da 1,37 a 1,78 mm Derating a zero a132°C
— Passo 2,54 mm Tolleranza + 10%

— Corpo in diallilftalato

Corpo in materiale plastico
— Contatti in bronzo fosforoso nichelati ad infiammabilita ritardata SERIE 300
e poi dorati ed autoestinguente. Ottime
caratteristiche di dissipa-
— Fino a 60/120 contatti disposti su zione. Provvisti di manopola SERIE 300
doppia fila colorata in una gamma di

N . . otto colori.

— Terminali del tipo wire-wrap

= Corre-nte s|..|| contatti: 3A continui SERIE 400
— Tensione di lavoro: 600 Vc.c.

Sezione In evidenza
trasversale la forma
del connettore. dei contatti.

Montaggio su c.s. con
varie forature secondo
lo standard Britannico
(4 e 5 fori) o secondo

SERIE 400 'DIN 44312 (3-4 & 5 for).

REPROF division

G.B.C. Italiana — REPROF division Componenti per elettronica professionale e industriale.

Divisione Elettronica Professionale.




Zoccoli per transistors

TERMI-POINT

Zoccoli per micrologici

ECCO UN’ALTRA RIVOLUZIONE AMP

Dominare con sicurezza il labirinto dei circuiti integrati. Ecco un dif-
ficile problema con una facile soluzione: i nostri Dip Headers.
Innanzitutto sono zoccoli a 14 o 16 posizioni che assicurano sem-
pre un contatto eccellente. Poi, grazie ad essi, l'inserimento e il
disinserimento di micrologici e transistor avviene con la
massima facilita. Infine, la sostituzione dei componenti
potrebbe avvenire ad occhi chiusi. Ma non basta. | Dip
Headers sono anche predisposti per il cablaggio mini-
Termi-Point e mini-Wire-Wrap con attrezzatura auto-
matica. Un’economia di costi, tempo e materiali

davvero rivoluzionaria.

AM P Ulteriori informazioni? Richiedetelea:
AMP Italia S.p.A. - Corso F.lli Cervi 15

AMP ltalia S.p.A. 10093 Collegno (Torino) - Tel. 78.56.56

UN SALTO NELL ELETTRONICA DI DOMANI
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Raddoppia la potenza |
Intasca /

D’ora in poi, allo straordinario HP-35, detto
il « regolo elettronico », si affianca un
calcolatore tascabile scientifico ancora
piu progredito: 'HP-45, il « super-regolo
elettronico ». Raggruppa piu potenza,
piu funzioni, piu possibilita e con
tutto questo costa come il 35!

Misura solo
cm. 14 x 8 e pesa
2 etti e mezzo.

)

Con questo tasto
due calcolatori
in uno

Il tasto « oro » fa in modo
che 35 tasti dell'HP-45
svolgano le funzioni di 58.
| tasti sono sistemati

convenientemente per
prevenire errori di «battuta».
E I'HP-45 funziona sempre
ed ovunque, grazie alle
batterie ricaricabili.

Garanzia e assistenza

complete
Un anno completo di garanzia.
172 centri di assistenza e vendita.
g’ fornito completo di
ricaricabatterie, adattatore per
J'alimentazione a rete (da altri e
considerato un costoso «extra »),
manuale d'istruzioni,
borsettino da trasporto,
etichette personalizzate,
e la preziosi;sima
Guida Operativa.

+ R Concentrato di potenza

Naturalmente I'HP-45 si occupa di tutti
i problemi con logaritmi, radici e
esponenziali, e di tutta 1a normale
aritmetica. Ma in pill tratta anche
calcoli vettoriali, percentuali,
fattoriali e statistici; e cosi dicasi
per i fattori di conversione.

Cosi facile da usare

La sua disposizione ¢ cosi logica e diretta
che ggpo un paio di operazioni lei si
sentira perfettamente a suo agio. E, in
piu, viene fornito completo di manuale
rapido dj istruzioni: ja guida tasto

per tasto in ogni lavoro.

Grgmde capacita
di immagazzinamento

Quj:\t}ro registri operativi. Nove memorie
indirizzabili separatamente per accumulare i dati.
E il registro Last X
che immagazzina |'ultimo dato,
Per correggere gli errori.

D’ORDINE
Alla: Hewlett-Packard Italiana S.p.A.
Via A. Vespucci 2 - 20124 Milano

Conversioni speditemi il calcolatore solto indicato, completo I

S s ” Pe . I'HP- v in gradi I b i trasporto
Dieci cifre significative ce:lt:ssi;n;?i“oségz;ess;naw?irae ragianti. div?gcgisgog';L%r::zgafg)rggrrnepnlgtea?n%ﬁ; 2;3(1;5?3‘;0. l
Copre 200 decadi (+10~% fino a 10+%), E' pre-programmato per convertire l fesmﬂim'n'tuuo entro 15 giorni e sard rimborsato.
wgualrzza risultati fino a 10 cifre significative  gli angoli centesimali in gradi/primi/
pil due per I'esponente, il segno e il punto secondi, le coordinate polari in I HP-45 Addebltate alla mia ditta 295.000 lire +
decimale. Passa, con un tocco di pulsante, cartesiane, i centimetri in pollici, I:] IVA. Accludo ordine.
da virgola mobile a notazione scientifica; i kilogrammi in libbre e i galloni n lo l
in piy arrotonda il sC in litri. E viceversa naturalmente. l D Qf:,',‘,’g%ffesgvﬂ"deragéZoanmgﬁo(m
Cocimalo, e 0 5 vonzs g DEG  RAD GRD i I
minimamente intaccare FIX L j [ ] [ ] Addebitate alla mia ditta 220.000 lire -+
la precisione interna. ENTER ¢ CS) |BEX HP-35 D IVA. Accludo ordine. l

Accludo assegno di 234.000 lire (con lo
100.000 sconto del 5% per pagamenlo I
15 GIORN' DI PROVA: 50/0 DI SCONTO HP-35 all'ordine) IVA compresa.
L'HP-45 costa incredibilmente poco piu di altre macchinette Il primo calcolalore I
che sembrano simili, ma hanno in realtad molto meno potenza e scientifico tascabile, il Nome
prestazioni. Per questo la invitiamo a lavorare con un HP-45 « regolo ""’“"’",-’3%5"10%363 )
per 15 giorni, senza rischiare niente di piu che il prezzo della in S"gﬁgﬂg[(jfisg Pl.ngegnenz' Incarico.___
spedizione. Basta che lei ci spedisca il tagliando, assieme E adesso I'HP-35 si puo .
ad un assegno, per risparmiare il 5%. Potra usare il avere al prezzo incredibile Jf Ditta e I
super-regolo a suo piacimento. Se non la convincera, & sufficiente di Lif. 220.000+IVA )
che lei ce lo restituisca intatto nel giro di 15 giorni. Tutto il (oppure Lit. 209.000+IVA S |ndirizzo
denaro le sara restituito senza discussioni. Lo faccia subito. se paga all’ordine). I
Usi il tagliando
qui a fianco. = I

HEWLETT @ PACKARD ) — |

=l
Hewlett-Packard Italiana S.p.A. - Via A. Vespucci, 2 - 20124 Milano L--- 1 I I § § |
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Una composizione
elettronica
Per orecchi esigenti

Per la Bang & Olufsen, I'alta fedelta non puo
ridursi alle sole caratteristiche dell'amplificato-
re o del diffusore ma si manifesta nel perfetto
equilibrio acustico tra gli apparecchi che com-
pongono I'impianto. Tutto cid si dimentica trop-
PO spesso. Nei laboratori B & O, ogni amplifi-
catore, giradischi o diffusore viene continua-
mente migliorato fino a che le sue prestazioni
sono in perfetta armonia con quelle degli altri
apparecchi che compongono I'impianto.

E' senza dubbio un risultato sofferto, ma proprio
la raggiunta omogeneita caratterizza gli impian-
ti HI-Fi B & O.

Tale procedimento é stato rigorosamente segui-
to anche per la combinazione 3000/2

Il nuovo giradischi a due velocita (33 1/3 - 45
giri/min) Beogram 3000, infatti, presenta una
Sospensione pendolare ed un motore esente da
tutte le vibrazioni che potrebbero essere tra-
smesse ai diffusori: niente fruscio quindi!
Questa perfetta unione fra meccanica ed elet-
tronica e presente anche nell'insieme costituito
dal sinto-amplificatore e daj diffusori. Il sinto-
amplificatore offre la potenza continua di 2 x 40
(realmente udibile) e la risposta di frequenza da
40 a 20.000 Hz (in uscita).

| diffusori comprendono 3 altoparlanti e presen-
tano una distorsione inferiore all'19%.

La combinazione B & 0 3000/2 pud essere ri-

chie§ta ed ascoltata Presso i rivenditori piu
qualificati.

COMBINAZIONE 3000/2 COMPOSTA DA:
1 Sinto-amplificatore stereo FM

mod. Beomaster 3000/2

1 Giradischi stereo mod. Beogram 3000
2 Casse acustiche mod. Beovox 3702

Richiedete cataloghi a: FURMAN S.p.A. -
Via Ferri 6 - 20002 CINISELLO (MI)

21012346
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GLI SVILUPPI
DELL' OPTOELETTRONIGA

APRONO LA STRADA

A NUOVI GAMPI DI APPLIGAZIONE

Le opportunita ed i vantaggi offerti dai nuovi svilup-
Pi conseguiti in questi ultimi mesi nel campo dei dispo-
sitivi optoelettronici allo stato solido hanno reso pos-
sibile un gran numero di applicazioni pratiche nelle
attivita di carattere fotografico, nonché agli effetti del-
la realizzazione di dispositivi per la riproduzione
diretta di caratteri, di dispositivi di servo-comando e
di telecamere di tipo molto moderno. L’articolo che
segue sintetizza i suddetti sviluppi, e fa il punto sulle
Pill audaci previsioni agli effetti dei risultati che ver-
ranno probabilmente ottenuti in un prossimo futuro.

a cura di L. BIANCOLI

. |li usi tradizionali dei dispositivi optoelettro-

Y - . 5 ol o
5r |nici, mediante i quali & stato possibile ad

' g

(U"J . . . . . . .
esempio realizzare sistemi di conteggio, di-

spositivi di controllo del flusso, sensori di posizione,
sistemi di lettura di schede e nastri, dispositivi di ripro-
duzione diretta delle informazioni e circuiti di allarme
anti-furto, stanno tutti traendo enormi vantaggi dai
rapidi progressi che vengono realizzati in questa par-
ticolare tecnologia, soprattutto nel campo delle lam-
pade allo stato solido, dei circuiti integrati e dei siste-
mi basati sull'impiego dei raggi laser.
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Fig. 1 - Schema a blocchi del dispositivo fotosensibile a circuiti integrati, mediante il quale & possibile controllare automat-
camente il tempo di esposizione da parte di una macchina fotografica, in funzione dell’apertura del diaframma, dell’intensiti

della luce ambientale e della sensibilita della pellicola.
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Nell’articolo che segue, pubblicato da Electronic
Engineering, si espongono in sintesi le opportunita
ed i vantaggi offerti da questi nuovi sviluppi, in modo
tale da illustrare le applicazioni che sono state fino
ad oggi concretate nel campo della fotografia, nel
campo della riproduzione acusto-ottica, nonché per la
realizzazione di dispositivi di controllo, di telecamere
per TV a circuito chiuso, ecc.

LE APPLICAZIONI NEL CAMPO FOTOGRAFICO

I nuovi concetti sui quali si basa 1’attuale tecnologia
optoelettronica hanno portato ad un numero piuttosto
rilevante di sviluppi di alto interesse nei dispositivi
per l’esposizione automatica installati nelle macchi-
ne fotografiche. Tra questi accorgimenti, il pili recen-
te consiste in un circuito sperimentale per macchina
fotografica estremamente sensibile, costituito da un
« chip » al silicio, abbinato ad un fotodiodo, anch’esso
al silicio, che & stato concretato dalla Philips Research
Laboratories, nella sede di Eindhoven, in Olanda;
questo dispositivo permette di predisporre automati-
camente il tempo di esposizione con livelli di illumi-
nazione talmente ridotti da raggiungere il valore mini-
mo di 0,01 lux.

Il circuito si basa sull’intensita della corrente di
cortocircuito (anziché sull’ampiezza della tensione a
circuito aperto), che si riscontra nei confronti di un
fotodiodo al silicio, la quale corrente di cortocircuito
viene usata come segnale di ingresso nei confronti del
circuito di misura.

La limitazione della sensibilita imputabile alla cor-
rente di dispersione non costituisce un problema,
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Fig. 2 - Schema di principio dell’adattatore supplementare per
il comando a distanza di « strobe-flash », semplificando |q
sincronizzazione tra due unita funzionanti contemporaneq-
mente.
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in quanto la differenza di tensione che si presenta ai
capi del diodo, anche in condizioni di buona illumina-
zione, presenta un valore che pud essere considerato
trascurabile ad ogni effetto pratico.

Oltre a cio, la corrente di cortocircuito & virtual-
mente indipendente per la sua intensita dalla tempe-
ratura ambientale. Di conseguenza, non & necessario
predisporre il diodo sul medesimo substrato del quale
fa parte il circuito di misura propriamente detto, col
risultato che ciascuna delle parti suddette pud essere
adattata nel punto pilt conveniente della macchina
fotografica.

Riferendoci allo schema a blocchi di figura 1, la
corrente dovuta alla sensibilita della fotocellula (1)
viene convogliata direttamente ad un dispositivo di
conversione (2), collegato in serie ad un amplificatore
funzionante ad accoppiamento diretto (3).

_ La funzione principale di questo convertitore con-
siste nel mantenere la tensione presente ai capi del fo-
todiodo praticamente al valore zero, e cid indipen-
dentemente dall’intensita della corrente fornita dallo
elemento fotosensibile.

1 fattore di guadagno dell’amplificatore ad accop-
piamento diretto pud essere regolato in scatti di
«X 2 » fino al valore appropriato rispetto all’apertura
scelta del diaframma, ed anche in funzione della
sensibilita della pellicola usata.

Il tempo di esposizione necessario viene determi-
nato automaticamente non appena la corrente ampli-
ficata comincia a caricare un condensatore (c), fino
al momento in cui I’'otturatore scatta, aprendosi.

Quando il condensatore si & caricato fino a raggiun-
gere un determinato livello di riferimento dal poten-
ziale presente tra i suoi elettrodi, un circuito « trig-
ger » (4) eccita la bobina di controllo dell’otturatore
(5), e fa in modo che esso si chiuda di nuovo.

Impiegando un fotodiodo avente wuna superficie
sensibile di tre millimetri quadrati, il livello minimo
di illuminazione che & stato possibile sfruttare era pari
— come gia abbiamo premesso — ga 0,01 lux, vale
a dire ad un valore venticinque volte inferiore a quello
del livello di illuminazione presente dj notte, durante
il plenilunio ed in condizioni di cielo sereno.,

Gli effetti delle eventuali variazioni di temperatura
¢ della tensione di alimentazione, che pOsSsono mani-
festarsi durante le normali condizioni di funziona-
mento, si sono dimostrati esigui al punto tale da poter
essere trascurati.

La tensione di alimentazione necessaria per far fun-
zionare il dispositivo &€ compresa tra 4 e 6 V, mentre
il consumo di corrente ammonta a circa 10 mA.

Una ulterior§ applicazione dell’optoelettronica nel
campo fotografico consiste nell’uso di un fototransi-
store in un adattatore « strobeflesh » sistemato a distan-
za, ossia in un dispositivo che sincronizza uno strobo-
scopio rispetto ad un « flash » quando il « flash » di
un altro stroboscopio emette lampi di luce che ven-
gono percepiti con 1’apposito trasduttore, eliminando
quindi la necessita di predisporre appositi collegamen-
ti per la sincronizzazione.

Nel circuito che illustriamo alla figura 2, il basso
valore della resistenza offerta alla corrente continua
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da parte dell’impedenza per radiofrequenza presente
nel circuito porta il fototransistore allo stato di interdi-
zione quando questo viene fatto funzionare nel modo
Veer, anche in condizioni di forte illuminazione am-
bientale.

Non appena un impulso di luce del tipo a rapida
variazione in aumento colpisce il fototransistore, 1'im-
pedenza agisce come un valore reattivo elevato nei
confronti della tensione a rampa, per cui il transistore
viene polarizzato in modo da entrare in stato di con-
duzione; il suddetto segnale costituisce l'impulso di
sgancio della conduzione attraverso il tiristore Q2,
ed il secondo stroboscopio comincia anch’esso a fun-
zionare.

LE APPLICAZIONI ACUSTO-OTTICHE

Le ricerche iniziali relative alle reciproche influen-
ze della luce e del suono ebbero inizio pitt di dieci
anni orsono, ad opera della Zenith Research Group,
ed il principio fondamentale consisteva nel fatto che
gli ultrasuoni, quando venivano fatti passare attra-
verso un raggio di luce, provocavano una diffrazione,
ossia una riflessione, del raggio stesso. L’ammontare
della diffrazione dipende dalla frequenza delle onde
sonore.

Le indagini svolte nei confronti di- questo procedi-
mento di riflessione Bragg (questo € il nome che & stato
attribuito al fenomeno) vennero sfruttate nel 1966 per
produrre cid che la stessa Zenith ritiene essere il
primo sistema di riproduzione televisiva interamente
elettronico, facente uso di un raggio laser. Diversi
brevetti sono stati infatti conseguiti sui vari aspetti
funzionali di questo sistema.

In sostituzione di un tubo a raggi catodici di tipo

convenzionale, questo dispositivo usa un raggio di
scansione laser, che proietta l'immagine su di uno
schermo, mentre il segnale ricevuto controlla un raggio
ultrasonico che — a sua volta — modula la lumino-
sita del raggio laser.

Un secondo raggio di ultrasuoni varia periodicameén-
te di frequenza, con un ritmo che corrisponde ai
segnali di sincronizzazione trasmessi.

A seguito della diffrazione dovuta a questo secondo
raggio ultrasonico, il raggio laser esplora lo schermo,
proiettando l'immagine televisiva. Verso il 1970, la
Zenith ha sviluppato e perfezionato una versione di
questo sistema, per produrre un’immagine del tipo tri-
cromatico.

Lo stesso principio della deflessione Bragg si pre-
sta anche alla rappresentazione visiva di onde sonore
in gruppo, e le ricerche svolte in questo campo spe-
cifico hanno rivelato che le onde ultrasoniche possono
essere illuminate con luce laser, ed anche il fatto
che — quando vengono cosi illuminate — esse pos-
sono risultare visibili senza l'aiuto di uno strumento
particolare o di un convertitore.

Questo principio & stato applicato allo sviluppo
di un microscopio acustico, ed anche ad un microsco-
pio laser facente uso di un raggio laser di scansione
per riprodurre l’aspetto di oggetti particolari sullo
schermo di un tubo a raggi catodici.

I pitt recenti sviluppi comunicati dalla Zenith, deri-
vanti da queste ricerche, consistono in un genera-
tore acustico di caratteri, che traduce i segnali di in-
gresso direttamente in caratteri leggibili, senza ri-
correre a parti mobili.

Una versione pit sofisticata di questo impianto,
che viene attualmente usata in un sistema per la
divulgazione di notizie, & quella illustrata alla figura 3.
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Fig. 3 - Principio di funzionamento di una stampatrice elettronica, le cui prestazioni si basano sull’impiego di un generaiore (:
caratteri appartenenti alla categoria dei dispositivi acusto-otlici.
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Fig. 4 - Schema elettrico dettagliato di un tachimetro ottico.
In alto a sinistra é rappresentato I'albero rotante, il cui punto
di riferimento influenza le caratteristiche di funzionamento
dell’elemento fotosensibile, in modo da determinare la pro-
duzione di impulsi, che vengono poi integrati in modo da
ottenere una tensione la cui ampiezza risulta proporzionale
alla velocita di rotazione.

I SERVO-CONTROLLI

Gli effetti dell’abbinamento tra sorgenti di luce e
fotocellule sono stati sfruttati numerose volte per lo
allestimento di servosistemi durante alcuni anni, per
la realizzazione di controlli tachimetrici e di generatori
tachimetrici di tipo particolare; si pud quindi affer-
mare oggi che le nuove lampade allo stato solido
ed i nuovi dispositivi fotosensibili di recente produ-
zione, che presentano caratteristiche molto migliori,
possono a loro volta migliorare notevolmente le pre-
stazioni di questi impianti.

La figura 4 illustra un tipico circuito tachimetrico
di natura ottica, in grado di rivelare velocita del
valore minimo di sessanta rivoluzioni al minuto.

Per chiarirne il principio di funzionamento, occor-
re precisare che sull’albero o sull’oggetto rotante €
necessario applicare un punto di vernice bianca, avente
il compito di costituire una zona riflettente: oltre a ciod
viene predisposto un filtro tra ’albero ed il fototran-
sistore, per escludere i fenomeni dovuti all’influenza
dell’illuminazione ambientale, e per evitare la pre-
senza di segnali falsi.

La figura 5 rappresenta un esempio di servo-coman-
do basato appunto su questo principio. Il sistema im-
piega due circuiti « trigger » del tipo Schmitt impie-
ganti fotocellule e funzionanti con una tensione di ali-
mentazione di 12 V, accoppiati secondo il sistema
denominato « back-to-back ».

In condizioni di riposo, le fotocellule contrassegna-
te con i numeri 1 e 2 vengono eccitate dalle lampade
allo stato solido, mentre i relé, contrassegnati anch’essi

N
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Fig. 5 - Schema completo di un servocircuito controllato opto-elettronicamente. Anche in questo caso si nota la presenza di
due diodi a foto-emissione (a sinistra), che producono una luce che viene sfruttata per eccitare due elementi fotosensibili,
in modo da ottenere la produzione di impulsi che — attraverso appositi relé — vengono sfruttati per comandare il fun-

zionamento di un mofore elettrico a rotazione invertibile.
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con i numeri corrispondenti 1 e 2, risultano in stato
di non eccitazione.

Nessuna tensione risulta cosi applicata ai capi del
motore. Quando invece nessuna delle suddette due
fotocellule viene eccitata, il relé¢ corrispondente entra
in funzione, e la tensione viene applicata al motore.

Uno sviluppo ancora pil recente consiste nel tachi-
generatore funzionante a corrente continua, svilup-
pato presso la Leeds University (brevetto di appli-
c?zionc inglese N. 51137/69), che produce una ten-
sione di uscita caratterizzata da una componente di
rumore molto bassa, con qualsiasi velocita.

Riferendosi al disegno schematico di figura 6, si pud
comprendere che due dischi opachi identici tra loro
presentano delle tacche radiali trasparenti lungo la
circonferenza. Questi dischi sono montati uno in pros-
simita dell’altro su di un asse comune, € mentré uno
di essi viene fatto ruotare con velocita costante, ’altro
yiene invece meccanicamente accoppiato all’albero di
ingresso.

La luce proveniente dai raggi che presentano una
larghezza maggiore di quella di una tacca viene pro-
iettata sulla fotocellula ogni qualvolta le due tacche
dei dischi coincidono, e viene invece intercettata quan-
do le tacche risultano disallineate tra loro.

Per fare un esempio pratico, se ciascun disco pre-
senta 180 tacche, ed il disco ruotante a velocita co-
stante ruota con una velocita di 3.000 giri al minuto,
il segnale prodotto dalla fotocellula presenta una fre-
quenza di 9 kHz se il disco a velocita variabile & com-
pletamente fermo, ed una frequenza di 18 kHz quando
invece il disco a velocita variabile ruota a 3.000 giri al
minuto.

Questa tensione pulsante viene trasformata in forma
apalogica per costituire una tensione costante alla quale
viene aggiunta una componente direttamente propor-
zionale alla velocita.

Una maggiore precisione ed una migliore risoluzione
da parte dei dischi possono portare alla disponibilita
di un segnale di uscita contenente una bassissima per-
centuale di rumore, mentre 1’aggiunta di altre fotocel-
lule e di ulteriori sorgenti di luce pud ridurre ulterior-
mente il suddetto rumore.

DISPOSITIVI SENSIBILI
A PELLICOLA SOTTILE PER TELECAMERE

I1 sistema di approccio basato sull’impiego di unita
a pellicola sottile per realizzare dispositivi sensibili &
stato riscontrato molto vantaggioso per i sensori nei
quali le esigenze relative al numero totale degli ele-
menti sono piuttosto rigorose, oppure nei quali le di-
mensioni fisiche dell’intera struttura non corrispon-
dono alle possibilita offerte dalla moderna tecnica
dei semiconduttori al silicio.

P,EF un certo numero di anni, la RCA, con l'aiuto
del! Avionics Laboratory di Wright Field (negli Stati
Uniti) ha svolto un intenso programma di ricerche sui
sensori di immagine a pellicola sottile, svolgendo an-
che indagini particolari sulle strutture bi-dimensionali,
che costituivano I'obiettivo di maggiore importanza.
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Fig. 6 - Disegno del principio di funzionamento del generatore
tachimetrico a basso rumore. Nelle condizioni illustrate, le
tacche periferiche dei due dischi coincidono, per cui la luce
proveniente dalla sorgente pud colpire la superficie sensibile
della fotocellula.

Fin nel 1966 venne infatti realizzata una telecamera
allo stato solido, contenente uno strato fotocondut-
tore a diodi impiegante 180 x 180 elementi, in modo
da costituire uno schermo che veniva esplorato da due
« shift register » a pellicola sottile con uscita in paral-
lelo da 180 stadi ciascuno, e — nel 1968 — venne
realizzato un modello pilt perfezionato di questa tele-
camera, impiegante uno schermo da 256 x 256 ele-
menti, i cui elementi fotoconduttori sensibili venivano
esplorati invece da due decodificatori a pellicola sotti-
le, anch’essi da 256 stadi ciascuno.

In questo campo specifico, il lavoro € tuttora in fase
di evoluzione, in quanto si sta tentando di realizzare
una telecamera allo stato solido impiegante uno scher-
mo di 512 x 512 elementi, nel quale la superficie sen-
sibile deve essere esplorata alla velocita di trenta
quadri al secondo.

Questo ritmo di scansione implica una frequenza
di deflessione orizzontale di 9,6 MHz, ossia un periodo
di tempo di 100 ns per scaricare ciascun elemento.

Dal momento che la capacita di ciascuno « strip »
di indirizzamento aumenta con l'aumentare delle di-
mensioni della struttura, l'attitudine da parte di un
decodificatore o di uno « shift register » a scaricare
ciascuno « strip » in un periodo elementare di tempo si
riduce ulteriormente.

Uno dei metodi per risolvere questo problema con-
siste nell’impiego di un decodificatore integrato ad usci-
ta in parallelo, del tipo illustrato alla figura 7. Il se-
gnale video globale viene portato all’esterno attra-

15



r

'Ee-n(;.gc;n-s.—vzl x
-
VBis VB3 Ve Struttura a diodi fotoconduttori a
= SL_I&
L Ay} . — -
e el o —+4
I I
2 ) B —1+4
1 & | A —
1 5-
S e - —
L 9— -r- m _*
VA31 = 4
: _ _ il _.l-— _ 1 . _ . - it _.——_:-_ - ' =~ = ] L _:.— --i.— _ ) L] _L
VA1 RAR e I T I |t e T R T | el | (|t =
H s mendl mel el Sel S G e e e d E e S e e N I
re=z17 r=/ d Al A d i Al d i AC ! d
1 ~Noa | :
18 S F—»E oh—(1— [1 51 'i'l
18 2 1250 =
1551 1zgak—07 %
e 5 E=SMan ailee—1ST— =
13 21 (=eE|LFHE y
- ST 16 Haz20 . Ha31 Ha3o Al
Segnale video | Uscita del canale .n.
a larghezza | =T i GenerT Scans. Ha L
k di banda piena o, L e e e T e w ol e R J )

Fig. 7 - Questo ¢é il decodificatore integrato con uscita in parallelo, abbinato al « multiplexer » a doppio magazzino, che viene
sfruttato per estrarre il segnale video da un elemento sensibile complesso costituito da 512X 512 elementi.

verso sedici canali in parallelo, i cui responsi indivi-
duali alla frequenza non devono essere necessaria-
mente maggiori di 300 kHz, ossia di un sedicesimo
della larghezza totale di banda, pari a 4,8 MHz.

Un « multiplexer » esterno a doppio magazzino (rap-
presentato in tratteggio nel disegno) raggruppa nuo-
vamente in serie le informazioni in modo da costituire
un unico segnale video mono-canale, avente la larghez-
za di banda originale.

Questo sistema & stato provato con un elemento sen-
sibile costituito da 256 x 256 elementi, e sembra ab-
bia notevolmente migliorato la sensibilita rispetto ai

dispositivi sensibili a canale unico, di precedente pro-
duzione. '

CONCLUSIONE

Sebbene si tratti almeno per il momento di idee av-
veniristiche, tutto fa supporre che le incessanti ricer-
che svolte nei campi ai quali ci siamo riferiti finiranno
presto o tardi col consentire risultati positivi. Secondo

le previsioni, sembra attuabile nel volgere di pochi
anni un sistema televisivo che evitera 'impiego delle
telecamere e dei tubi a raggi catodici, e che consentira
quindi un funzionamento molto piu stabile e preciso,
soprattutto agli effetti della definizione e della riso-
luzione delle immagini riprodotte. )

Se poi si considerano anche i progressi sviluppati
nel campo dell’acusto-elettronica, non & difficile pre-
vedere che anche sotto questo aspetto specifico le tra-
smissioni televisive subiranno presto o tardi una im-
portante modifica, nel senso che verra sostituito com-
pletamente il sistema di trasmissione, con la conse-
guenza diretta che dovranno variare opportunamente
i valori delle frequenze portanti, la larghezza di ban-
da, ecc.

Tutto cid — sempre secondo le previsioni — sem-
bra essere destinato a migliorare il servizio di distri-
buzione e di propagazione delle immagini foto-acusti-
che, al punto tale che sara possibile disporre di un nu-
mero molto maggiore di canali, evitando contempora-
neamente qualsiasi pericolo di reciproca influenza.

ELETTRONICA OGGI

é in edicola il giorno 15
di ogni mese
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PHILIPS

Amplificatori irid
d laroa banda

ta 40 a 830 MHz
lineari ed a

asso rumore

Sono ora disponibili amplificatori
ibridi a larga banda,
contrassegnati con le sigle

OM 175, OM 180, OM 185 e OM 190,
particolarmente adatti per impianti
di antenna centralizzati. Questi
amplificatori ibridi, di nuova
concezione, possiedono ottima
linearitd e basso rumore entro
tutta la gamma di frequenze
amplificate (da 40 a 890 MHz) che
comprende le bande I, lll (VHF) e
le bande IV/V (UHF).

Combinando tre OM 185 con
funzione di preamplificatori per le
bande I, 1l e IV/V, con un

OM 182 con funzione di
miscelatore, seguito da un

OM 175 impiegato come
amplificatore di linea, & possibile
ottenere un sistema di
amplificazione di segnali VHF e
UHF di antenna con guadagno

di 40 dB & con cifra di rumore
tipica di 4 dB.

Oltre che in televisione, questi

PHILIPS

amplificatori a larga banda
possono essere impiegati in stadi
di amplificazione a frequenza
intermedia di sistemi radar, in
oscilloscopi per alte frequenze ed
in analizzatori di spettro.

Questi nuovi amplificatori ibridi a
larga banda sono stati introdotti
per abbassare gli alti costi di

Dati tecnici principali

montaggio degli amplificatori di
antenna realizzati con
componenti convenzionali. Altri
vantaggi dell'introduzione di
amplificatori ibridi in questo
campo sono: ridotte dimensioni,
elevata sicurezza di
funzionamento, manutenzione
facilitata.

Gamma di frequenza

40 - 890 MHz

Impedenza di terminazione

75 Q

Tensione di alimentazione

24 (+ 100) V

Temperatura di funzionamento

da — 20 a 4+ 70°C

Temperatura di immagazzinaggio

da — 40 a + 150°C

Distorsione di intermodulazione

— 60 dB

PHILIPS s.p.a.

Sezione Elcoma - Piazza IV Novembre, 3 - 20124 Milano - Telefono 6994



TUTTO
Sul

COS-MOS

parte terza

a serie HB 4000A & una fa-
I, |miglia logica di dispositivi
MOS a canale N e P, a tec-
nologia complementare, studiata per
un gran numero di applicazioni che
vanno dai sistemi digitali standard
ai tipici circuiti industriali e con-
sumer. La famiglia HB 4000A &
disponibile in tre tipi di contenitori:
HBF 4000 AE

Dual in line plastico

(—40 + 85°C)

Dopo aver trattato nei due articoli precedenti delle prospettive tecnolo-
giche presenti e future dei COS-MOS ed analizzato il nuovo metodo di
drogaggio denominato « Ion-Implantation », in questo terzo articolo viene
presa in considerazione la famiglia COS-MOS della S.G.S.-ATES fornendo
utili indicazioni sulle singolari caratteristiche dell'impiego di questi nuovi

dispositivi.

LA FAMIGLIA GOS-MOS:
GHE GOSA E DOVE

del Dott. Ing. C. SCIFO della SGS-ATES

HBC 4000 AD
Dual in line ceramico
(— 55 + 125°C)
HBC 4000 AK

« Flat » ceramico
(— 55 + 125°C)

La seric HB 4000 A non & diret-
tamente sostituibile (pin-to-pin) con
le esistenti famiglie logiche (DTL,
TTL 9000, TTL 74, ecc.). La ra-
gione & che dato che i « chips »
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Fig. 1 - Segmenti di applicazione delle famiglie logiche e posizione di COS/MOS.
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COS/MOS sono funzionalmente
pitt densi dei bipolari, il blocco lo-
gico medio COS/MOS riduce il
costo totale di un sistema, Proget-
tandg i COS/MOS con la stessa
configurazione dei terminali della
TTL si elimina questo vantaggio
chiave, € non verrebbe completa-
mente sfruttato il vantaggio della
tecnologia COS/MOS.

PERCHE’ I COS/MOS

Il costo della parte allo stato so-
lido di un sistema pud essere sud-
diviso in tre parti:

— Costo dei componenti, handling
€ 1nserimento

— Costo delle interconnessioni

— Costo dell’alimentazione.

_ L’impatto della famiglia TTL ha
ridotto i primi due, a causa di un
ngtevole aumento di funzioni per
dispositivo, ma a spese del terzo;
infatti potenza pit1 buona stabilizza-
zione piu condensatori di disaccop-
piamento significano costo elevato.

Tuttavia la TTL & stata larga-
mente usata, persino in applicazioni
dove I'intrinseca, relativamente ele-
vata velocita della TTL non era
necessaria.

Infatti, circa il 60% dei circuiti
TTL sono usati in applicazioni a
media velocita, compatibile con la
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velocita dei COS/MOS ad una

tensione di 10V.

Ora un miglioramento del costo
del sistema & possibile con i COS/
MOS; infatti COS/MOS significa
circuiti MSI pit densi, aldila del li-
mite tecnologico raggiungibile con
la TTL, e assai importante, signi-
fica reale risparmio di denaro sull’
alimentazione, che & la parte pii1 co-
stosa del sistema. Per questa ragio-
ne, i COS/MOS competeranno con
i TTL in tutte le applicazioni dove
la velocitd non & di fondamentale
importanza.

L’interrelazione fra COS/MOS e
le altre famiglie logiche dal punto
di vista dell’applicazione & indicata
nella fig. 1, dove le quantita totali
dei dispositivi usati sono rappre-
sentate in funzione del tempo tipi-
co di propagazione della « gate »
tipica.

Si pud vedere che: -
— I circuiti aventi un tempo tip1-

co di propagazione nella deca-
de 1ns/10ns sono usati nelle
unita centrali dei grandi calco-
latori. Le quantita impiegate so-
no piccole rispetto al numero to-
tale di elementi usati in tuttl 1
segmenti del mercato.

— Nella decade 10ns/100ns & con-
centrata la maggior parte delle
applicazioni: computer medi e
piccoli, applicazioni industriali
(controllo dei processi e stru-
mentazione), telecomunicazioni.

— La decade 100 ns/1ps compren-
de applicazioni prettamente in-
dustriali, data handling (perife-
rici) e consumer.

Tutte le applicazioni da 10 ns in
su_possono essere coperte dalla
TTL74 standard. La serie COS/
MOS per le sue caratteristiche pat-
ticolari (tecnologia con gate di me-
tallo) pud coprire pitt del 60% di
queste applicazioni TTL. Copre
inoltre, vantaggiosamente tutte le
applicazioni della Low Power TTL
(74L). Inoltre, l’enorme interesse
suscitato dai COS/MOS & dettato

dalle caratteristiche riportate in
tabella I.

ASSORBIMENTOQO
DI POTENZA

a) - Dissipazione a Riposo

Il circuito base dell’invertitore u-
sato nei circuiti MOS a simmetria
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TABELLA I

CARATTERISTICHE

VANTAGGI PER L'UTILIZZATORE

Bassissima dissipazione

Ampio campo di alimentazione

Fan-out elevato
Imp. di ingresso elevata

Imp. d’uscita bassa

Elevata immunita al rumore

Ampio campo di temperatura

Velocita

Dissipazione piu bassa di qualsiasi lo-
gica a media velocita

10nW/gate

10pW/MSI
Notevole risparmio nel costo della ali-
mentazione (circa Lit. 1000 per watt o
pilt a seconda del tipo di alimentatore).
Oltre al dissipatore si risparmia in molti
casi anche il ventilatore.

La pit ampia fra le famiglie logiche:
3-15V. Alimentazione unica. Non & ne-
cessaria regolazione d’alimentazione.

Fino a 1000 DC
1020 tipica

Riduzione di costo
in sistemi complessi

500 2 tipica
Bassa sensibilita al rumore di « pick-up ».

Tipicamente 45% dell’alimentazione. La
serie HB 4000A pud essere usata in ap-
plicazioni dove la serie TTL non pud
venire impiegata.

Ceramico da —55 a + 125°C

Plastico da —40 a + 85°C
Variazione di soglia contenuta entro
+ 1,5%. I livelli logici di ingresso e
uscita sono totalmente indipendenti dalla
temperatura.

La massima frequenza di orologio per i
flip-flop, i contatori e shift registers va
da 3 a 10 MHz con una alimentazione
di 10V. Questo & sufficiente per coprire
pit del 60% delle applicazioni TTL.

50mW
% ~
HLL —>%’ ~
-
/ ~
/ S~ 100mW
74H - ECL—8= // W
/,//% % 10 mW
748 - RTL—8{ L
7 e
/;/ -7 74— 1 mW
74N = DTL —b= -
10mW 100 4W
‘J
[cns:mns (MSI)] — 10 uW ‘l
1T pW “‘
|
100 nW '
|

COSIMOS (SSI) —&

10 nW

Fig. 2 - Consumo di potenza a riposo.
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Fig. 3 - Schema base dell’invertitore. La corrente I e, conseguentemente, la dissi-

pazione di potenza scorre solo durante il

tempo di commutazione.

(P W) (FJ’RN) 4
104 // 104 T \///
10 Vpp=15" / 103 ol //
6 v
102 / i 102 /, e
// 5y %/
2 Vd C =15 pF = / CL=15pF
1 / | 1 i

1 10 102 10% (kH2)

] 10 102

Fig. 4 - Dissipazione in funzione della frequenza di ingresso per una gate COS/MOS
(a sinistra) e per un MSI tipico COS/MOS (a destra).

.

complementare & formato dalla
connessione di transistori N-channel
e P-channel di tipo « enhancement».

Il funzionamento di questo cir-
cuito € tale che, in entrambi gli sta-
ti logici, un transistore MOS & ON
mentre 'altro &€ OFF. Percid la dis-

sipazione di potenza DC o a riposo
¢ fondamentalmente dovuta alla
corrente di perdita del transistore
OFF associata al diodo parassita po-
larizzato inversamente.

La gamma dei dispositivi COS/
MOS della SGS/ATES consiste in

103fcy (kHz)

TABELLA II - Confronto dell’assorbimento di alcune funzioni COS/MOS e

LOW-POWER TTL.
COS/MOS L.P. TTL
Potenza Potenza POTENZA POTENZA
a riposo AC TOTALE TOTALE
(LW) (mW) (mW) (mW)
Gate 0,03 0,2 0,203 2
Inverter 0,01 0,2 0,201 1,75
Flip Flop D 0,05 0,2 0,205 7,5
Counter 5 0,6 0,6005 60
20

circuiti di diversa complessita (con-
tenenti da 16 a pitt di 1000 dispo-
sitivi MOS nello stesso chip).
Cifre tipiche per la dissipazione
a riposo sono:
10 nW/gate
10 pW/MSI
Osservando i valori della scala
riportata in fig. 2 si vede che la dis-
sipazione di potenza tipica della
gate COS/MOS plastic & 5 volte
inferiore a quella della famiglia
LOW POWER TTL (74 L).

b) - Caratteristiche di dissipazione
dinamica (AC)

Durante il passaggio dallo stato
logico « O » allo stato logico « 1 »,
entrambi i dispositivi P ed N sono
momentaneamente ON.

Questa condizione da luogo ad
un impulso di corrente che viene
generato dall’alimentatore (fig. 3).
La grandezza e la durata di questa
corrente dipende da:

— Livello della tensione di alimen-
tazione Vpp

— Frequenza di lavoro (repetition-
rate)

E’ indipendente dal «duty cyclex
— Capacita di carico C

Le curve di fig. 4 mostrano 1’an-
damento della dissipazione AC de]
dispositivo per una tipica gate e
un tipico circuito complesso MSI.

c¢) - Dissipazione del Sistema

La dissipazione di potenza totale
€ uguale alla somma della dissipa-
zione a riposo e della potenza dissi-
pata in condizioni dinamiche.

— La dissipazione a riposo pud es-
sere calcolata dal prodotto della
corrente di riposo del disposi-
tivo per la tensione di alimen-
tazione.

Tutte le dissipazioni di carattere
dinamico possono essere rica-
vate dalle curve tipiche di dis-
sipazione in funzione della fre-
quenza, mostrate nel data sheet.
In un veloce sistema di commu-
tazione la maggior parte della
dissipazione & dinamica, quin-
di la dissipazione dj potenza a
riposo pud essere trascurata.

Dissipazione tipica per un’alimen-
tazione di 10V, capacith di carico
di 15 pF e frequenza di clock di

100 kHz, sono mostrate in tabel-
la II.
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Nella stessa tabella & stato fatto
un paragone tra la dissipazione to-
tale di funzioni tipiche COS/MOS
ed equivalenti funzioni della fami-
glia Low Power TTL.

11 consumo degli elementi LPTTL
¢ da 10 a 100 volte superiore di
quello dei corrispondenti COS/
MOS.

TENSIONE
DI ALIMENTAZIONE

I1 campo di tensione cui possono
essere alimentati tutti gli elementi
della famiglia COS/MOS va da 3
a 15V (fig. 5).

Conseguentemente il campo de}-
la tensione di uscita logica (logic
swing) & mostrato nella figura 6.

Nella tabella III & indicat.o .lo
« swing » logico di alcune famiglie:

IMMUNITA’ AL RUMORE

I tipi di rumore normalmente in-

contrati nei sistemi logici sono:

— Rumore esterno

(motori elettrici, scarica fra con-
tatti di rele, ecc.). Questo rumore
normalmente si accoppia al siste-
ma logico per induzione.

— Diafonia (« Crosstalk »)
Dovuta all’accoppiamento di se-
gnali di linee adiacenti.

— Rumore della linea

Dovuto a correnti transitorie pro-
dotte nella linea di alimentazione.

L’immunita al rumore di una gate
COS/MOS viene valutata mediante
un circuito di prova che impiega un
flip-flop (fig. 7).

Viene definita immunita al rumo-
re statica (0 DC) di una gate il li-
vello di tensione DC richiesto all’in-
gresso della gate per fare sganciare
il flip-flop.

L’immunitad al rumore dinamica
(o AC) invece & definita come il li-
vello di tensione di un impulso ap-
plicato all’ingresso della gate che fa
sganciare il flip-flop. L’immunita al
rumore AC & naturalmente funzione
della durata dell’impulso.

a) - Immunita Statica

L’immunita al rumore statica del-
la gate COS/MOS & una tensione
che ¢ tipicamente il 45% del valo-
re della tensione di alimentazione

GENNAIO - 1974

COS/M0S
TTL
vy Vv ¥ v
0 5 10 15V
Fig. 5 - Gamma della tensione di alimentazione.
COS/MOS
I TTL74
6 ‘ A\
| [
0 5 10 15V

Fig. 6 - Campo dello swing logico di uscita. Per i COS/MOS la tensione di uscita
praticamente coincide con quella di alimentazione; per i TTL é circa il 60%.

TABELLA 1II - Confronto fra lo swing logico dei COS/MOS e quello delle
altre famiglie logiche.
DTL TTL HTL ECL COS/MOS
74 (HLL *)
Tensione di alimen. .
tipica (V) 5 5 15 5.2 fino a 15
f‘\‘}’)"“g logieo 33 3 12,5 09 fino a 15

* Per la HLL della SGS - ATES il range della tensione di alimentazione varia fra
10,8 e 20 V e lo swing logico varia rispettivamente fra 7,8 e 17 V.

Vop, in entrambi gli stati alto e
basso. Ci0 significa che se la gate &
alimentata a 10V, per esempio, es-
sa € insensibile alla tensione di ru-
more che va da zero fino a 45V

quando essa si trova nello stato di
« 0 » logico; € invece insensibile a
tensioni comprese da 5,5V a 10V
quando si trova nello stato logico
« 1 ».

Gate in prova

FLIP = FLOP

Fig. 7 - Schema di base per la misura della immunita dinamica al rumore.
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15"'
COSIMOS
]0--
=
i 5+
=
w
3
0
0
Vpp Tensione di alimentazione (V)

Fig. 8/a COS/MOS: le aree tratteggiate comprendono

valori garantiti di immunita

Il valore garantito di immunita
al rumore nel data-sheet & tuttavia
il 30% della tensione di alimen-
tazione.

Nelle figure seguenti vengono in-
dicati i limiti di immunita al rumo-
re garantiti (zona tratteggiata) sia
per i COS/MOS che per le fami-
glie TTL e HLL (SGS-ATES). La
figura 8/a si riferisce al COS/MOS
mentre le 8/b e 8/c riguardano
rispettivamente la TTL e la HLL
(si notino le diverse scale). La fig. 9
compendia le tre figure 8/a.b.c.
rappresentandole in un’unica scala
per evidenziarne le differenze.

b) - Immunita al rumore dinamica

Nelle figure seguenti & mostrata
I'immunita al rumore in AC (in ter-
mini di ampiezza dell’impulso di
ingresso) in funzione della durata

al rumore. dell’impulso applicato.
r 20 19
4 TTL 74 J
=
T = h HLL
2+ ,_? ]
2 15 <
w
0 4 % + 4 + o |
0 2 4 6 |
Tensione di alimentazione (V)
B J
_10 A
= | C0S/MOS
o
(=}
=
S
207 o I
=
HLL -
(SGS - ATES)
% 5 o
2 104 1
2 1
2
w e
0
0 lo 20 0 ¥ v v L " v v v v v v L
1 1
Tensione di alimentazione (V) 3 3 9 o , v ) 20
C Gamma delle tensioni di alimentazione (V)

Fig. 8/b/c - Immunita al rumore ga
rantita (in tratteggio) per la TTL 74 in
alto, e per la HLL in basso.
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Fig. 9 - Confronto fra Uimmunita al rumore dei COS/MOS, della TTL e della
HLL. Si noti che, in questo caso, conirariamente a quanto fatto per le figure 8,
i tre grafici sono riportati nella stessa scala.

GENNAIO - 1974



La figura 10 effettua un confron-
to fra COS/MOS ed HLL alimen-
tati a 10,8 V. I due grafici (10/a
e 10/b) si riferiscono rispettiva-
mente allo stato logico alto (« 1 »
logico) ed allo stato logico basso
(« 0 » logico).

La figura 11 invece confronta le
due famiglie alimentate a 15 V. (La
11/a si riferisce allo « 1 » logico e
la 11/b allo « 0 » logico).

E evidente un migliore compor-
tamento del’HLL particolarmente
in presenza di impulsi di breve du-
rata (alta frequenza).

IMPEDENZE - FANOUT
Ingresso

L'impedenza di ingresso di una
gate COS/MOS ¢ costituita da una
resistenza DC, dell’ordine di 10" Q
e una capacita associata del valore
tipico di 5pF.

Questa capacita ¢ praticamente
I'unico elemento che determina le
condizioni di fanout AC.

A causa di questo valore di alta
resistenza d’ingresso, il dispositivo
potrebbe danneggiarsi durante la
fabbricazione, maneggiamento ed
assemblaggio da parte degli opera-
tori: persino a causa di una carica
elettrostatica che & in grado di pro-
durre una tensione di breakdown
sufficiente per distruggerlo.

E stato inserito un circuito di

15

Vpp=10.8V
"1" Logico
> =
& 10| COSIMOS 2
=2 =2
= =9
g A HLL £
= ) \\ =
3 =
g 3 2
= 2
(=9 =9
£ =
0
0 100 200 300
a) Durata dell” impulso (ns)

15
j Vpp=108V
\HLL 0" Logico
10| COSIMOS
N
N —

5

0

0 100 200 300
b) Durata dell” impulso (ns)

Fig. 10/a/b - Confronto fra I'immunita dinamica al rumore dei COS/MOS e della
HLL alimentati a 10,8 V.

b Vgp=15V . ' Vpp=15 V
| "lp'[?.: ico AL OD?.: ico
COSIMOS L _ :
= HLL =
=]
‘—Z 10 AN é 10
£ N— \~—" E CoS/moS
S E
® 5 s 5
2 :
E E
<< <T
(6] 0
0 100 200 300 0 100 200 300
a) Durata dell impulso (ns) b) Durata dell impulso (ns)
Fig. 11/a/b - Confronto analogo per alimentazione a 15 V.

protezione, integrato negli ingressi TABELLA IV - Confronto fra i tempi di propagazione dei COS/MOS e quelli
di tutti 1 C.I. COS/MOS, che ¢li- | delle altre famiglic logiche.
mina la possibilita di danneggia:
mento dell’ossido di gate e quindi DTL | TTL st. | HLL ECL COS/MOS
dell’intero dispositivo. Una resisten-
za unitamente alla capacita della
gate, e tre diodi di protezione, ta- Gate propagation 0 - b 5 -
gliano tensioni di ingresso ad un delay time (ns)
livello di sicurezza. A causa della
'g, Cp. const. Cp . const. > Vpp - const.
b = =z
= 5 oo o
S s 3 S5 |
=S = c—=
5 = \___ o e |
22 = S — |
f:’ = ey =3 \=__ ‘
= i) (=% L]
g = 2 )
= = > = | = ‘
Tensione di alimentazione Tensione di alimentazione Capacita di carico

Fig. 12 - Variazione della velocita dei COS/MOS al variare della tensione di alimentazione e della capacita di carico.
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TTL Std(74N)

LPTTL (74L)

Dissipazione di potenza (pW)

101 gate
S
| f T T T
o1 1 10 108 ¢ 1ot
a) Frequenza (kHz)

3 TTL Std (74N)

= 10'1

< LPTTL (74L)

= 10A

=

2 10

b

3 io 4 flip-flop

] T T T 2 1 3 4

01 1 jo 10° 100 10
b) Frequenza (kHz)

LPTTL(74L)

Dissipazione di potenza (pW)

T T l2 T 4
01 1 10 10
c) Frequenza (kHz)

Fig. 13/a/b/c Confronto fra COS/MOS, TTL Standard e Low-Power TTL, nei riguardi della potenza dissipata e della rela-
tiva velocita. Il vantaggio di COS/MOS, anche a frequenze elevate, aumenta all’aumentare della complessita.

bassa costante RC questa soluzione
non inficia negativamente la veloci-
ta del circuito.

Uno dei vantaggi della alta impe-
denza di ingresso della gate COS/
MOS & la riduzione di costo e di
dimensioni ottenibile nei circuiti che
hanno bisogno di costanti di tem-

VO
(v)
Vpp=15V -
2
15 —Tamb=%2 ©
A 1]
T
4 125°C
- 0V ] -55'6[
5V T
5
125C
L1455
[] 1
I
0 5 10 15 Vi)

Fig. 14 - Caratteristiche di trasferimento
di una gate a COS/MOS al variare della
tensione e della temperatura.

po molto grandi: se R & molto gran-
de vengono cosi usate piccole ca-
pacita, a pari prodotto RC.

Uscita

L’impedenza di uscita di entram-
bi i livelli « alto» (logical 1) e
« basso » (logical « 0 ») & bassa e
resistiva: tipicamente minore di
500 Q (a 10V di alimentazione).

Fanout

Sui COS/MOS il fanout nelle
condizioni DC & molto alto: fino a
1000. Questo & il risultato di una
corrente estremamente bassa sulla
gate di ingresso, tipicamente 10 pA.

Per i TTL e HLL il fanout &
10-25.

Nelle condizioni AC il fanout &
funzione della capacita di carico. Il
flip-flop 4013 lavora fino a 2,5
MHz con un fanout di 6 ed una ali-
mentazione di 5V, e pud operare
fino a 1,8 MHz con un fanout di 12.

70 b TA =25'C

£ 60f

(=N

= .

< sor

I

©

S a0f

ool

-1

E

= 30r C0SIMOS
4 I3 1 1 1
10 20 30 40 50

Complessita (Gates /package )

Fig. 15 - Gli stress termici della TTL sono molto pii alti di quelli dei COS/MOS,
particolarmente quando la complessita ¢ maggiore (MSI).
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VELOCITA’

La velocita di commutazione di
un elemento COS/MOS ¢ funzione
della tensione di alimentazione Vpp
e della capacita di carico Cy.

Il comportamento tipico della ve-
locita & illustrato in fig. 12.

Il tempo tipico di ritardo della
« propagation gate » € 35 ns. con
una alimentazione di 5 V e 25 ns ad
una alimentazione di 10 V.

La massima frequenza di orolo-
gio per flip flop, contatori e shift
registers varia da 3 a 10 MHz, ad
una alimentazione di 10 V.

Un confronto con le altre famiglie
logiche & mostrato in tabella IV.

Un confronto con la famiglia LP
TTL & mostrato nelle tabelle V e VI

Le seguenti figure (13 a-b-c) con-
frontano COS/MOS, Standard TTL
e LPTTL da un punto di vista po-
tenza/frequenza.

Vengono confrontate rispettiva-
mente una gate, un flip-flop e un
elemento MSI (alimentazione 5V,
capacita di carico 50 pF). Si pud
notare che generalmente il COS/
MOS presenta dei vantaggi nella
dissipazione di potenza rispetto alla
LPTTL. Questo & particolarmente
evidente in sistemi complessi an-
che fino alla massima frequenza di
ingresso di orologio.

GAMMA DI TEMPERATURA
E STABILITA’

La gamma di temperatura & mol-
to ampia:

da —55 a + 125°C per package
ceramico
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da —40 a + 85°C per package
plastico

L’accoppiamento in temperatura
molto stretto dei transistori tipo N
e P usati nell’invertitore da luogo
ad una variazione di solo +1,5%
nel punto di commutazione fra i li-
miti di — 55 a +125°C.

La Low-Power TTL nelle stesse
condizioni mostra una variazione
del 10%. Le caratteristiche tipiche
di trasferimento COS/MOS a di-
verse temperature sono mostrate
nella figura 14,

AFFIDABILITA’

11 basso stress termico nei circui-
ti COS/MOS contribuisce alla lo-
ro affidabilita a lungo termine.

La migliorata affidabilita dei
COS/MOS deriva dai seguenti pun-
ti:

— Processo semplice - Strettamen-
te controllato

— Potenza molto bassa

— Stress termico basso fra chip e
contenitore

— Densita di corrente bassa nel
silicio e alluminio

Per il confronto dello stress termi-
co con la TTL vedere la figura 15.

TABELLA V - Confronto dei tempi
tipici di ritardo di propagazione del-
la gate fra COS/MOS e LPTTL.

(CL.— 15pF)

LPTTL COS/MOS
a5V 30 ns 35 ns
al0v non 25 ns

azionabile

TABELLA VI - Confronto della fre-
quenza tipica di funzionamento del
Flip-Flop fra COS/MOS e LPTTL.

LPTTL COS/MOS
a5V 3 MHz 4 MHz
a lov non 10 MHz
azionabile

APPLICAZIONI

Consumer: Orologi, giocattoli, con-
trolli elettrodomestici.
Telecomunicazioni, Militare e Avia-
zione: Commutazione e trasmis-
sione (controllo a distanza, sinte-
tizzatori, telemetria).

Computers: Unita periferiche.
Calcolatori  portatili:  Particolari
vantaggi in complessi che pilotano
displays a cristalli liquidi.

Industriali: Apparecchiature porta-
tili funzionanti a batteria (medicali,
sistemi di allarme) Controlli Indu-
striali e di Processo.

Automobilistiche: Orologi digitali,
circuiti elettronici per cinture di
sicurezza. La legislazione sull’inqui-
namento e sulla sicurezza assicurera
ulteriore impiego della tecnologia
COS/MOS nelle automobili.

Da alcunt anni nell’industria viene
utilizzato il comando di posiziona-
mento ELESTA EP 700 con pieno
successo. Partendo da un semplice co-
mando con programmazione manuale,
gradatamente e stato sviluppato un
pratico e sicuro sistema numerico.
Mantenendo immutate le funzioni in-
terne si & ampliato il sistema della in-
troduzione dei comandi come pure
la parte concernente le uscite dei co-
mandi.

Il sistema della introduzione dati pro-
grammabili con comportamento se-
quenziale ha ottenuto un vero e pro-
prio successo.

Come portatori del programma servo-
no i ben introdotti "Data Modul™. Il
loro collegamento interno & disposto
in modo tale che si svolge una se-
quenza di programma a scelta. Per e-
sempio vengono successivamente im-
postate diverse posizioni. Per ogni po-
sizione vengono automaticamente ese-
guite diverse lavorazioni. Grazie alla
flessibilita del sistema modulare com-
binato all’engineering ELESTA pud
essere offerto ad ogni cliente una so-
luzione ottimale specifica.

Ditte rinomate nel campo delle mac:
chine utensili hanno gia approfittato
della esperienza ELESTA per I'equi-
paggiamento dei loro forni, frese ed
alesatrici.

Per sequenze ancora piit complicate

COMANDO DI POSIZIONAMENTO EP 700

si propone il lettore di nastro perfo-
rato. La rispettiva logica di comando
si adatta praticamente a tutte le ri-
chieste.

Come esecuzioni “standard” sono a
disposizione i comandi normali per
macchine utensili (come F, G, M, S,
T, ecc.). La programmazione & possi-
bile secondo i codici JSO e EIA.

1l vantaggio consiste nella possibilita
della consegna da parte di un unico
Jornitore. Normalmente & soprattutto
in questo campo problematico la so-
luzione ottimale del comando dei mo-
iori. Il sistema EP 700 conosce diver-
se varianti per i comandi d'uscita,
permettendo di ottimalizzare anche il
comando motori.

Il cliente cosi pud scegliere indipen-
dentemente la relazione prezzo/pre-
stazione/ precisione.

Nuovi sono i comandi per motori pas-
so/passo. che sono destinati ai con-
trolli precisi dei banchi di lavorazio-
ne. Uscite analogiche per controlli di
miotfori regolabili completano il pro-
gramma.

A completamento del programma a
numeri sono stati messi a punto dei
nuovi sistemi “inductosyn”. Si tratta
quindi della pitt moderna e precisa lo-
gica di elaborazione., Con quesia no-
vita ELESTA offre anche in questo
campo un programma interessante e |
completo. '
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DISPOSITIVO

DI VISUALIZZAZIONE
DA 16 A 256 CARATTERI

a cura di FRANTOS

Descriviamo il dispositivo BDS 40832-200 che per-

mette la visualizzazione di 64 caratteri del codice
ASCII, su 256 posizioni organizzate su 8 linee di 32

caratteri.

el campo della visualizzazio-
N ne, oltre ai dispositivi gia e-

sistenti, si trova ora sul mer-
cato un nuovo generatore di sistemi
di caratteri. Compromesso ideale fra
i dispositivi classici che permettono
1? V_iSualizzazione solo di un numero
ll’mltato di caratteri e la visualizza-
zione su un tubo a raggi catodici, la
farrpglia dei dispositivi di visualiz-
zazione ad autoscansione su matrice
a ionizzazione a 16 - 18 - 21 - 80 e
256 posizioni (realizzato da Burrou-
ghs) , portera una soluzione poco co-

Stc;S.a al problema dei piccoli termi-
nali.

PRINCIPIO
DI VISUALIZZAZIONE

11 JPannello di concezione modu-
lare & compatibile con i livelli DTL
eT T_L ¢ si pud adattare a tutti i si-
stemi di trasmissione dati che richie-
dpno una velocita elevata di fun-
zionamento; la cadenza di trasferi-
mento delle informazioni d’ingresso
¢ di 571.000 caratteri al secondo
sotto forma sequenziale e di 470.000
caratteri al secondo sotto forma a-
leatoria.

' Il pannello di visualizzazione con-
siste in un’ampolla chiusa piatta
riempita di un gas a base di neon a
bassa pressione.

All'interno di questa ampolla vi
sono due serie di anodi orizzontali,
una serie di catodi verticali e un fo-
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glio isolante forato come si pud ve-

dere in fig. 1. Tutte queste parti so-.

no montate una sopra I’altra in mo-
do molto compatto.

Fra i catodi e gli anodi viene as-
sicurata una ionizzazione che si spo-
sta da sinistra a destra del pannello;
essa € visibile sulla faccia anteriore.
Sugli anodi anteriori vengono appli-
cate delle tensioni corrispondenti al
passaggio da visualizzare. Questa
tensione produce uno spostamento
della ionizzazione della parte poste-
riore del pannello verso gli alveoli
dello strato isolante attraverso i ca-
todi; & questo fenomeno che rende
visibile la ionizzazione sulla faccia
anteriore.

FUNZIONAMENTO
DEL SUB-SISTEMA

11 funzionamento interno del sot-
to-insieme di visualizzazione (fig. 2)
& interamente sincronizzato quando
I’interfaccia d’informazior_m, fra
questa e il suo dispositivo di coman-
do, & asincrona. Le informamqm e-
sterne pPOSSONO €ssere present .all.
ingresso in un momento qualsms.l
con una cadenza massima 'dl
571.000 caratteri al secondo. Le in-
formazioni possono essere lette a
questa stessa cadenza grazie alla
memoria interna.

11 BDS 40832-200 & composto da
4 sotto-insiemi:

1) 11 pannello di visualizzazione

propriamente detto al quale so-
no associati i circuiti di pilotag-
gio degli anodi e dei catodi;

2) Un circuito che comprende la
memoria interna;

3) Un circuito che comprende il
temporizzatore e tutta la logica
di sincronizzazione;

4) Un circuito che comprende il ge-
neratore di caratteri e la sua lo-
gica.

Piastra 4l vetrs

anterisre

Ancdl saterion

Catadi

\

Fori pratieatl

atsds di manteni
L e nel catads

/<
‘}.

Anséedl
manfeniments \

Piastra di vetrs Catodo di mantenimear

pasteriare
Anads di menteniments

Anadl masterist \

Fig. 1 - Vista esplosa di un pannello di
visualizzazione ad autoscansione. Esso
permette la visualizzazione da 16 a 256
caratteri.
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MEMORIA
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-
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®

®

CATODI

Fig. 2 - Il sub-sistema di comando del pannello di visualizzazione a); esempio di ca-

rattere visualizzato b).

TEMPORIZZATORE

11 sistema & formato da un oscilla-
tore a 4 MHz che pilota un conta-
tore ad anello a 6 bit.

Questo contatore funziona come
un sistema a temporizzazione che ge-
nera tutto il conteggio necessario al
sub-sistema.

MEMORIA

Questo dispositivo di visualizza-
zione ha incorporato una memoria
MOS (RAM) formata da un com-
plesso di 6 memorie di 256 bit: que-
sta memoria riceve ed i immagazzina
le informazioni provenienti da una
sorgente qualsiasi che genen 6 bit
del sistema ASCII come i segnali di
comando appropriati.

INDIRIZZO DELLA MEMORIA

Le informazioni sono registrate
nella memoria oppure sono lette sot-

to forma sequenziale a una velocita
massima di 1,75 ps al carattere.

All’ingresso sequenziale, dopo o-
gni ingresso di carattere, 1’indirizzo
del marcatore viene incrementato di
1, spostando questo di una posizio-
ne verso destra. All'ingresso aleato-
rio, otto linee di indirizzo-marcato-
re permettono di posizionare questo
in un posto qualsiasi del pannello.

La stessa cosa si ha per la lettura
delle informazioni nella memoria
che si pud effettuare, sia in modo
sequenziale sia in modo aleatorio.
Ricordiamo che la lettura di una in-
formazione non & distruttiva e che
I’informazione di uscita ha lo stesso
segno dell’informazione d’ingresso.

La posizione del marcatore, alla
quale corrisponde l’indirizzo della
memoria, puo essere comandata dal-
’esterno in diversi modi:

COMANDI DEL MARCATORE

Per controllare dall’esterno lo

spostamento del marcatore, senza
impiegare il metodo aleatorio, vi so-
no sei ingressi di comando. Un sem-
plice impulso logico su uno di que-
sti ingressi permette di spostare il
marcatore:

di una posizione verso destra

di una posizione verso sinistra

di una posizione verso I’alto

di una posizione verso il basso

all’inizio della riga seguente

nella posizione di riposo (in al-

to a sinistra del pannello) .
Queste diverse possibilita permet-
tono di effettuare facilmente una
spaziatura, un ritorno nella posizio-
ne precedente per effettuare una cor-
rezione, una interlinea, un ritorno
alla riga, ecc.

POSIZIONE ALEATORIA
DEL MARCATORE

Per effettuare questa operazione,
si devono usare le linee alte dell’in-
dirizzo e una linea di « convalida
di indirizzo marcatore ».

E’ necessario che queste informa-
zioni vengano presentate simulta-
neamente. Questo posizionamento
deve precedere una istruzione di ri-
produzione o di registrazione. L’im-
pulso di «convalida di indirizzo
marcatore » mette l'indirizzo del
marcatore nel contatore corrispon-
dente. La larghezza di questo im-
pulso deve essere al minimo di 75
ns.

Le linee alte dell’indirizzo forni-
scono la posizione orizzontale e ver-
ticale:

— Bit 1-2-3
ticale;

Bit 4-5-6-7-8
orizzontale.

= posizionamento ver-

= posizionamento
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La tabella I riporta tutti gli indi-
rizzi del marcatore per ogni posi-
zione del carattere visualizzato sul
pannello.

SEQUENZA DI SCRITTURA

Per scrivere e memorizzare una
informazione, l'ingresso « lettura-
scrittura » deve trovarsi al livellq
« 1 » durante un tempo minimo di
300 ns (fig. 3). Contemporanea-
mente l'ingresso « scrittura » viene
anch’esso portato al livello « 1» €
I'informazione viene presentata sul
sei ingressi.

Sia I’informazione, che il livello
« 1 » all’ingresso « scrittura » t.:leve
restare presente per un tempo mfe;
riore a 1,35 ps dopo linizio dell
impulso. .

Questo impulso ha una durata di
250 ns poi ritorna al livello logico
« 0 ». II fronte di discesa di questo
impulso serve a incrementare di una
unita I’indirizzo del marcatore. Con
il metodo sequenziale la cadenza
massima dji scrittura & 571.000 ca-
ratteri al secondo (fig. 4).

Pronto I
2300 ns
Lettura Serinura
!
1
| —
Serintura
_‘ | S
A > 135 s
I
!
Ingresss delle | =
nformazioni —JI
!
' 250 ns
i |
|
- '
Poms In;eanty L 1.75 ps  mas o

Ayanzamento marcatore

Fig. 3 - Cronogramma di una sequenza di
scrittura.

SCRITTURA ALEATORIA

— Quando P'indirizzo del marcato-
re & presente sulle linee d’ingres-
so, impulso di convalida dell’
indirizzo del marcatore, serve a
mettere in posizione quello nel
registro « indirizzo-marcatore ».
L’indirizzo del marcatore deve
restare invariato per tutta la du-
rata dell’impulso. La sua lar-
ghezza minima & di 75 ns.

L’impulso  « lettura/scrittura »
puo intervenire, dopo un tempo
minimo di 50 ns dopo il fronte
anteriore dell’impulso di conva-
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53000 o 2 300 ns
JLetmura Senrury I

|

| - 250 ns
Informazione |
TR in conty |

| +

175 us
Velazita® di trasteriments max [ 571000 caratter)'s
175 ps

Fig. 4 - Cronogramma di un ciclo di let-
tura o di scrittura sequencziali.

lem >275m
Cenvalids
marcatare | I
som ! | 1
om L 1> 300n >300m -
X 1
! |
Lettura Sentnird - -
| '
! 230 13 —ta—ad
|
|
Presa 1
in canry L 2025 -
I

1

velacitar &1 T{075 405041750250 1)

may

470000

!
2125 caranteri g

Fig. 5 - Cronogramma di un ciclo di let-
tura o di scrittura aleatori.

lida d’indirizzo del marcatore,
dopodiché la sequenza di scrittu-
ra si effettua come si € visto in
precedenza.

La cadenza massima di scrittura

con il sistema aleatorio & di
470.000 caratteri al secondo
(fig. 5).

SEQUENZA DI LETTURA

La lettura sequenziale delle in-
formazioni contenuta nella me-
moria si effettua nello stesso
modo in cui si era effettuata la
scrittura di questa informazione,
solamente la linea « scrittura »
deve restare al livello « 0 ».

Le informazioni sulle linee di
lettura si presentano 1,75 ps do-
po I'impulso « scrittura/lettu-
ra ».

Queste informazioni possono es-
sere lette durante i 250 ns del-
I'impulso di uscita « presa in
conto ».

I1 fronte anteriore di questo im-
pulso incrementa I’indirizzo del
marcatore di 1.

LETTURA ALEATORIA

Per effettuare una lettura aleato-
ria, ¢ sufficiente posizionare il mar-

SEGNALE
| |
Rimessa a zero > -
ﬂ.[) 300 ns | i :
| '[:““ J I ' |
Pronto + |
l I L 5300 ‘
Lettura | | | Ly M L
Seriftura | | | 250 ns
Informaziene I im i | r-l_
resalnicante | i 175 ys max 175 ps  max 1 |
‘ 2135 s :
seritura | : 223 ] , .
| | | | |
| 4
Marcatore I | l ! IL 4
in alto, In basso, . ,
a destra, a sinistra | | 4] 375 ns T | |1
i | I | L
Ritorno marcatore .
punto di partenza l | u 275ns ] : || '
|
di riga I L I | ‘
Ritorno di rig —U — | T
|
| 275 ns ' i | '[
convalida ' | | | |
marcatore [ | u 2 75ns |f | i |
| I [ '
| |
A indirizzo ! - n ] —- ; ll
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" | ! 3135 ps | I
i | | | !
Ing LU s =T ' I | |
| | |
| | '
‘ : ‘ 7
Usstaiath [ i I Uscite disponibili
| ‘ | durante 250 ns |
Uscita mdmuul \ | JL 20 ps max !_
marcatore | ! | ‘ N
! Processo di rimessa a zero | Comando marcatore | Processo di scrittura Precesso di lettura
azioHE } =l ‘

T —

Fig. 6 - Altezza dei segnali che coordinano il funzionamento del pannello.
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TABELLA II - Definizione dei segnali di interfaccia di fig. 7

Segnale

Ingresso/uscita

Definizione

Lettura/scrittura

Scrittura

Informazione
presa in conto

Ritorno al punto di
partenza del marca-
tore

Marcatore a sinistra

Marcatore a destra

Marcatore in alto
Marcatore in basso
Ritorno di riga

Marcatore on/off

Indirizzo marcatore

Indirizzo marcatore

Convalida d’indiriz-
zo del marcatore

Rimessa a zero

Pronto

Ingresso dati

Uscita dati

Controllo di lumino-
sita

Ingresso

Ingresso

Uscita

Ingresso

Ingresso

Ingresso

Ingresso
Ingresso
Ingresso

Ingresso

Ingresso

Uscite

Ingresso

Ingresso

Uscita

Ingressi

Uscite

Ingressi

Sgancia un ciclo di lettura o di scrittura

Indica se si tratta di una sequenza di
scrittura (livello « 1») o di lettura (li-
vello « 0 »)

Durante un ciclo di scrittura, indica che
I'informazione & memorizzata.

Durante un ciclo di lettura, indica il tem-
po durante il quale si pud effettuare que-
sta lettura. Larghezza dell’impulso: 250
ns.

Un livello «0» produce il ritorno del
marcatore nella posizione di partenza,
prima linea, prima colonna, senza visua-
lizzazione.

Un livello « 0 » produce lo spostamento
del marcatore di una posizione verso si-
nistra.

Idem, ma verso destra.
Idem, ma verso 1’alto.
Idem, ma verso il basso

Un livello «1» mette il marcatore in
funzione; un livello « 0 » lo esclude.

Se I'ingresso « marcatore on/off » & al li-
vello « 1 », un livello « 1 » fa lampeggiare
il marcatore a una frequenza di 4 Hz. Un
livello «0» provoca la sua accensione
permanente.

Permette 1'accesso aleatorio alla memo-
ria. Sviluppa la posizione del marcatore
Per un impiego esterno.

Un livello « 0 » convalida I'indirizzo del
marcatore; questo si dispone allora in po-
sizione corrispondente all’indirizzo indi-
cato.

Un !ive]lo «0» scrive dei codici bian-
chi in tutti i casi di memoria. Tutto il
pannello si spegne.

Questa linea passa al livello « 1 » quan-
do il dispositivo di visualizzazione &
pronto a ricevere delle informazioni do-
po l'accensione o la rimessa a zero.

L’informazione da memorizzare deve es-
sere presente su queste linee durante tut-
to il periodo di scrittura.

Le informazioni sono disponibili su que-
ste linee alla fine di una sequenza di let-
tura durante 250 ns quando il segnale
« informazione presa in conto» & al
livello « 1 »,

Il pannello ha di solito una luminosita
fissa. Per regolare questa luminosita si
possono togliere i cavallotti o collegare
un potenziometro da 10 k{2, 1/2 W,

30

catore prima di effettuare la lettu-
ra. La sequenza € uguale a quella
di una scrittura aleatoria.

INTERFACCIA

In fig. 6 € riportato il diagramma
dei segnali necessari al funziona-
mento del dispositivo di visualizza-
zione. I collegamenti ingresso-usci-
ta sono compatibili ai sistemi DLT/
TTL; per ogni collegamento, 1'in-
gresso e I'uscita sono di una unita di
carico, salvo diversamente specifica-
to. I livelli sono i seguenti:

— Livelli d’ingresso:
Logica « 0 »: 0,8 V massimi con
1,6 mA massimi a 0,4 V;
logica « 1 »: 2 V minimi con 40
nA massimi a 4 V.

— Livelli di uscita:
Logica « 0 »: 0,4 V massimi a
1,6 mA;
logica « 1 »: 2,4 V minimi.

COLLEGAMENTI

In fig. 7 sono riportati i collega-
menti necessari al buon funziona-
mento del dispositivo di visualizza-
zione.

Nella tabella II sono riportate le
caratteristiche di interfaccia dei se-
gnali di questa figura.

REPERTORIO DEI CARATTERI

Il codice ASCII, disponibile in
questo sistema, possiede un reper-
torio di 64 caratteri e viene riporta-
to nella tabella III.

Questo repertorio di caratteri &
sufficiente per la maggior parte del-
le applicazioni. Per impieghi parti-
colari, i sistemi possono essere for-
niti con dei generatori di caratteri
speciali.

ALIMENTAZIONE

Il dispositivo di visualizzazione
non possiede un suo proprio sistema
di alimentazione ed & quindi neces-
sario fornirgli le seguenti tensioni
continue: — 12V /05A; + 5V /
25A; +30V /0,1 A; —250V /
0,1 A.

_I— 12Vei 4+ 5V devono rag-
giungere il loro esatto valore in un
tempo inferiore a 110 ms in modo
che la rimessa a zero del sistema si
effettui automaticamente all’istan-
te dell’accensione.
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Serittura o— 4 MHz & FASI
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Marcatore a sinistra ——— 3o SINCRON. CONTATORE
COMANDI SCRITTURA ol INDIRIZZO PANNELLD
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o—4 LOGICA DI MULTIPLEXER
CONTROLLO FER SINCRON.
Uscite D'INGRESSO DI VISUALIZZAZ.
delle
informazioni

Fig. 7 - Schema a blocchi semplificato del pannello ad autoscansione.

RIMESSA A ZERO

La sequenza di rimessa a zero
all’attimo dell’accensione si effettua
automaticamente. Durante questa
sequenza, il sistema rimette a zero i
contatori (escluso il contatore del
temporizzatore a 6 fasi) e scrive dei
codici bianchi in ogni casella di
memoria.

Durante questo tempo, sulla li-
nea corrispondente vengono gene-
rati 256 impulsi come « informazio-
ne presa in conto » e di conseguen-
za nella memoria non si pud intro-
durre alcuna informazione.

11 passaggio al livello « 1 » del se-
gnale « pronto » significa che & pos-
sibile 'ingresso delle informazioni.

Talvolta pud presentarsi la ne-
ce':ssité di rimettere a zero il testo
visualizzato all’esterno del sistema;
a questo scopo ¢ disponibile una ri-
ga, sulla quale si deve mantenere un
livello « 0 » per almeno 300 ns.

Il sistema effettuera allora una
sequenza uguale a quella della ri-
messa a zero di cui abbiamo parla-
to in precedenza.
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Temporizzatore § fast

APPLICAZIONI

11 dispositivo di visualizzazione

permette la realizzazione di termina-

li « su misura » con ’aiuto di una
combinazione di moduli; I’elemento
di base resta sempre il pannello di

TASTIERA Convalide
VISUALIZZAZ.
AUTOSCANSIONE
Salto di riga INTERFACC 256 caratter)
Ritorno
Marcatore sinistra C
tngresso __— Pronto
—)
Marcatore destra TASTIERA informazioni le- | — |— Trasmissione
Marcatore alto =
Useita —
Marcatore basso
Itorno punto di partenza
Ritoroy £ LogicA DI
A.A.Z. | COMANDO
Uscita
Ingresso infor.
Messa sotto tensione
TASTI DI Trasmissione ) »| INTERFACE
COMANDO Ricezione o
DEL TERMINALE Locale COMUNICAZ
E R.A.Z. errore
INDICAZION] Fine testo
Alimentazione
| Trasmissione
Locale Indicazioni
Ricezione visualizzate
Ermore
L — —————— Pronto
Ricerca
)
Alga o

256 caratteri (si deve ricordare che

Fig. 8 - Schema a blocchi sommario del terminale da collegare al pannello di visua-

lizzazione.
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la capacita della memoria pud esse-

re estesa fino a 512,768 oppure 1024
caratteri) .

AGGIUNTA DI UNA TASTIERA
PER LA REALIZZAZIONE
DI UN TERMINALE

Come si pud vedere in fig. 8, si
pud usare una tastiera di tipo stan-
dard, sia per quanto riguarda la di-
sposizione dei tasti, sia per quanto
riguarda la pressione che bisogna
esercitare su di essi; nel caso in cui
inavvertitamente si premano due
tasti contemporaneamente, non sara
emesso nessun codice. La trasmis-
sione del secondo codice richiede la
concellazione del primo effettuata
con il primo tasto.

Oltre alla tastiera standard, & ne-
cessario aggiungere qualche tasto di
comando, per esempio: accensione
locale, trasmissione, ricezione, fine
del testo ecc.

Comando di apertura
di porta

Le informazioni d’ingresso ven-
gono caricate in modo asincrono con
una cadenza massima di un caratte-
re ogni 1,75 ps; siccome un ciclo
di memoria, viene sganciato ogni
1,75 ps, non sara necessario alcun
registro tampone d’ingresso nel cir-
cuito di interfaccia della tastiera.

11 terminale pud lavorare col si-
stema di trasmissione «semiduplex»
asincrono, vale a dire che in ogni
istante il sistema puo trasmettere o
ricevere delle informazioni sulla
stessa via.

CAMBIO DI INFORMAZIONI
FRA DUE PANNELLI

DI VISUALIZZAZIONE

COL METODO
PARTENZA/ARRESTO

In fig. 9 & riportato lo schema di
collegamento fra due dispositivi po-
sti a distanza con il sistema di tra-
smissione chiamato partenza/arre-
sto. Si deve notare che per identifi-

care le « partenze » e gli « arresti »
nel terminale di ricezione, & neces-
sario avere una protezione supple-
mentare, in modo da conoscere il
formato della parola. L’informazio-
ne viene introdotta in un registro di
controllo che verifica la posizione e
lo stato dei bit «partenza/arresto».

La formazione delle parole del
codice si attua per mezzo di un cir-
cuito MOS/LSI, che realizza 1’in-
formazione fornendo i bit supple-
mentari. Contemporaneamente in ri-
cezione un circuito similare analiz-
zera I'informazione prima di intro-
durla nel dispositivo.

Nell’impiego normale, i messaggi
provenienti da un ordinatore e de-
stinati alia visualizzazione presenta-
no un numero relativamente limita-
to di caratteri. La visualizzazione
pud essere fatta per mezzo di tubi
cifra, moduli optoelettronici, ecc.
oppure per mezzo di tubi a raggi ca-
todici di tipo speciale.

-12vH?
235 3 6
L—_—‘
N

LoGIcA 4: >t Z
ESTERNA PANKELLO DI /]
VISUALIZZAZIONE
Z Z
[ +5V bit 1 (2
T I T T]vys 7
1T 1N 1213141517 1819 20 21 7 24 Uscita serle 8F
- AYS - 1010 9 l

TRASMETTITORE
DI RIGA
10 F
Temporizzatore, velocirg 1 7493 N nj— @
di trasmissione 2 3 ?
5 s L LIJ Divisare L _{i
10 pF ‘0 frFr—— e = == ==="T= == —
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220 0 74121” 1B REEURE
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®

SEQUENZE

Fig. 9 - Circuito di comando, che assicura il collegamento "chiusura/apertura”, fra due pannelli di visualizzazione a); segnali

caratteristici b).
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Fig. 10 - Esempio di applicazione del pannello di visualizzazione associato a un calcolatore, il complesso serve al corirollo del

processo,

I visualizzatori modulari, dove il
numero di caratteri & fisso, permet-
tono di visualizzare un solo tipo di
messaggio e in un formato determi-
nato. I tubi a raggi catodici sono
molto pitt ingombranti e necessita-
no per il funzionamento di una ten-
sione elevata.

La societa Tramchant Elettronica
ha sviluppato una interfaccia che
permette il collegamento del dispo-
sitivo di visualizzazione ad auto-
scansione su matrice a ionizzazione,
al piccolo ordinatore ALPHA 16
fabbricato e venduto dalla societa
« Computer Automation ».

L’ALPHA 16 & un piccolo-ordina-
tore che presenta un buon rapporto
prezzo/prestazioni, le cui caratteri-
stiche principali sono le seguenti:

Ciclo di base 1,6 ps,

Memoria da 2.000 a 32.000 pa-

role di 16 bit,

Accesso diretto alla memoria,

Ingresso/uscita programmato,

Tre livelli di interruzione (esten-

sione illimitata) .
Il calcolatore in questione ha una
grande affidabilita pur avendo un
peso ed un ingombro minimo. Come
§i pud constatare dalle specifiche, I’
ALP_HA 16 che ¢ stato studiato per
funzionare in condizioni particolar-
mente difficili, pud essere impiegato
anche nel campo industriale, il di-
spositivo di visualizzazione & parti-
colarmente adatto ad essere usato
come organo periferico grazie anche
alle sue caratteristiche tecnologiche.
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Alcune applicazioni tipiche sono

(fig. 10):

— Visualizzazione dei risultati di
calcolo, dei punti di consegna,
di messaggi;

— Applicazioni nella gestione au-
tomatica di parcheggi, nel con-
trollo di stock di materiali, nel

traffico aereo ecc.

TABELLA III - Repertorio dei caratteri
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RESISTORI FISSI DI POTENZA

A FILO - TIPO HS
CON INVOLUCRO D’ALLUMINIO

— Muniti di alette di raffreddamento per il montaggio diretto su chassis
(utilizzato come dissipatore di calore), sia in posizione verticale che
orizzontale!

— Secondo le norme MIL-R-18546C

— Elevate prestazioni

— Disponibili in quattro esecuzioni come dimensioni: 10-15-25-50 W

CARATTERISTICHE

Valore ohmico
Tolleranze standard

0,01 (2 = 86 k2

=+ 5% +10%

(£ 0,5% %= 1% =+ 2% == 3%)

con dissipatore senza dissipatore
10 W 55 W

15 W 8 W

25 W 125 W

50 W 20 W

Potenza nominale a + 20°C

HS 10 RE60
HS 15 RE65
HS 25 RE70
HS 50 RE75

Massima tensione applicabile
HS 10 RE60
HS 15 RE65
HS 25 RE70
HS 50 RE75

Coefficienti di temperatura standard

R > 500
R 10 .. 500
R<10

Rigidita dielettrica

HS 10 & HS 15
HS 25 & HS 50

160 V
265 V
550 V
1250 V

25 ppm/°C
50 ppm/°C
100 ppm/°C

1000 Vc.a. di picco
2500 Vc.a. di picco

1.10* M2 min
—55°C ... + 275°C

Resistenza d’isolamento (a secco)
Temperatura di funzionamento

Per uiteriori informazioni e caratteristiche:
G.B.C. Italiana - REPROF division
Componenti per elettronica professionale e industriale

ALTRI TIPI

Dopo aver presentato il modello
pitt complicato, ciog il modello a
256 caratteri, vediamo di descrive-
re altri modelli con capacita mino-
ri:

SSD 1000-0030 — Modello alfanu-
merico a 64 caratteri, 16 o 18 po-
sizioni, senza memoria.

Questa versione dispone di un in-
gresso ausiliario che permette di ri-
durre la spaziatura fra i caratteri.
Di conseguenza si potranno visualiz-
zare 18 oppure 16 caratteri.

SSD 1000-0040 — Modello alfanu-
merico a 64 caratteri, 16 posizioni,
con memoria.

Questa versione dispone di un in-
gresso che permette la completa can-
cellazione del testo senza perd inte-
ressare le informazioni contenute
nella memoria. Alla fine del testo &
anche possibile visualizzare simul-
taneamente l’intero messaggio in-
vece di visualizzare carattere per
carattere.

SSD 1000-0060 — Questo tipo & u-
guale al tipo SSD 1000-0040 ciog
con 64 codici alfanumerici, 16 posi-
zioni, ma l’ingresso delle informa-
zioni viene effettuato da destra ver-
so sinistra.

SSD 0132-0030 — Modello alfanq-
merico a 64 caratteri, 32 o 36 posi-
zioni, senza memoria.

SSD 0132-0040 — Modello alfanu-
merico a 16 posizioni, ma con pos-
sibilita di avere anche 32 posizioni
di visualizzazione. Questo sistema
¢ dotato di una memoria, I'ingresso
delle informazioni si effettua da si-
nistra a destra.

SSD 0132-0060 — Uguale al tipo
precedente, con la sola differenza
che Iingresso delle informazioni si
effettua da destra a sinistra.

SSD 0130-0030 — Modello alfanu-
merico a 64 caratteri, 32 o 36 posi-
zioni, versione fornita anche di una
memoria, I'ingresso sequenziale del-
le informazioni sj effettua da sinistra
a destra.

SSD 0130-0040 — Uguale al tipo
precedente con la sola differenza che
I'ingresso delle informazioni si ef-
fettua da destra a sinistra.
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LA STORIA
DEL “SOFTWARE”

PIU IMPORTANTI DELLA STESSA TECNOLOGIA
| METODI DI IMPIEGO
DEGLI ELABORATORI ELETTRONICI

\'consueto, parlando di elabo-
E ratori elettronici, il riferi-
mento alla « generazione »
cui essi appartengono. Si dice infat-
ti che un elaboratore a valvole ter-
moioniche appartiene alla prima ge-
nerazione, uno a transistori alla se-
conda generazione e cosi via in ba-
se al livello tecnologico raggiunto
nella progettazione e costruzione, -
ferendosi quindi soprattutto al co-
siddetto « hardware », cio¢ alla par-
te meccanica e circuitale del calco-
latore stesso.

Un analogo discorso di classifica-
zione si potrebbe tentare relativa-
mente al « software » che opera su
un dato elaboratore, ciog¢ su quel
complesso di programmi scritti per
rendere agevole ’'uso delle macchi-
ne anche da parte dell’'utente non
specializzato. Il calcolatore infatti &
una macchina in grado di lavorare
solo se & precedentemente istruita
sul lavoro da eseguire fino nei mini-
mi dettagli; le istruzioni devono na-
turalmente essergli fornite nell’uni-
ca lingua che esso & in grado di com-
prendere direttamente, cio¢ il co-
siddetto « linguaggio di macchina ».

Questo linguaggio & tuttavia a-
struso e faticoso per 'uomo: di qui
il « software », I'insieme di quelle
istruzioni, predisposte a cura degli
specialisti, che consentono all’uten-
te di esprimersi con linguaggi di
programmazione facili e vicini al
linguaggio umano. All’elaboratore,
mediante il software, viene affidato
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il compito di « tradurre » automati-
camente i comandi dell’utente nel
linguaggio di macchina a lui perfet-
tamente comprensibile.

In realta il software svolge oggi
compiti che vanno ben al di 1a della
semplice traduzione da un linguag-
gio di programmazione ad un lin-
guaggio di macchina. In particolare
esso ha lo scopo di garantire il mi-
glior utilizzo di tutte le risorse di
un moderno e sofisticato elaboratore
elettronico, svolgendo quindi un
compito di primissimo piano non
solo in termini tecnici, ma anche in
termini economici.

Ricostruendo 1’evoluzione del
software nei brevi 20-25 anni di
storia del calcolatore, ci si accorge
quindi come « software » e « hard-
ware » siano avanzati di pari passo,
determinandosi e stimolandosi a vi-
cenda, fino alla situazione odierna
in cui essi tendono a compenetrarsi
in una sola unita di progetto, le cui
due componenti sono sempre pill
indistinte.

PERCHE’ UN LINGUAGGIO?

Come & noto, gli elaboratori non
sono altro che strumenti, molto ve-
loci e potenti, ma pur sempre stru-
menti. Essi sono soltanto capaci dg
eseguire cid che & stato loro detto d}
fare e solo nella maniera in cui €
stato loro detto. Ogni nostra istru-
zione provoca in pratica determina-
ti impulsi elettrici che a loro volta

provocano una determinata serie di
operazioni.

Mettendo insieme una serie di i-
struzioni si pud ottenere che 1’elabo-
ratore esegua tutte le operazioni ne-
cessarie, passo dopo passo, a risol-

a) Linguaggio macchina:
7810C018

7A10C01C
7010C020

b) Linguaggio.simbolico base:

LE 1LA
AE 1,.B
STE G

¢) Linguaggio simbolico avanzato:
C=A+B

Le lettere da A ad F nell’esempio
in alto rappresentano i numeri da
10 a 15 espressi secondo la nota-
zione del sistema numerico esade-
cimale.

Fig.1 - Esempio di istruzioni, scritte in
tre diversi linguaggi, per far eseguire
all’elaboratore la somma di una variabile
A con una variabile B e la registrazione
del risultato in una variabile C. E’ chia-
ramente visibile come [evoluzione dei
linguaggi abbia permesso una drastica
semplificazione nella scrittura dei pro-
grammi.
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PROGRAMMA SCRITTC
IN LUNGUAGGIO
MACCHINA

SU SCHEDE!

CALCOLATORE

Fig. 2 - Schema operativo del funziona-
mento di un calcolatore prima della na-
scita del ’software”: le istruzioni ven-
gono impartite nel “linguaggio di mac-
china”, Punica lingua che I'elaboratore &
in grado di comprendere direttamente.

vere un problema. Una tale serie
di istruzioni si chiama « program-
ma». A differenza perd dei program-
mi delle lavatrici o delle lavastovi-
glie, i programmi di un elaboratore
vengono scritti da colui che Ii utiliz-
za a seconda delle sue necessita. Ne
deriva una flessibilita di funziona-
mento che non & pensabile in nes-
sun altro tipo di macchina. Basti
pensare che gli elaboratori del pro-
getto Apollo sono identici a quelli

PROGRAMMA SCRITTO
IN LINGUAGGIO
SIMBOLICO

(SU SCHEDE)

N\

delle raffinerie e delle banche: cid
che cambia sono solo i programmi.
In pratica € come se 1’'uomo potesse
« parlare » alla macchina, spiegan-
dole prima del lavoro cid che deve
fare.

E’ per questa ragione che la nota-
zione con cui vengono scritte le
istruzioni dei programmi viene chia-
mata « linguaggio ». Purtroppo, I’
unica lingua che un elaboratore & in
grado di comprendere direttamente
¢ la sua propria lingua, il cosi detto
« linguaggio macchina ». E’ forma-
to da una serie di istruzioni assolu-
tamente elementari, costituite esclu-
sivamente di numeri, ciascuno dei
quali, a seconda della posizione re-
lativa e del suo valore, ha un ben
definito significato (figura 1a).

L’EVOLUZIONE
DEL LINGUAGGIO

Si puo facilmente intuire che una
simile lingua, cosi lontana dalle for-
me alle quali siamo abituati, risulta
difficile da imparare e ricordare ol-
tre che complessa e troppo dettaglia-
ta. Eppure, per alcuni anni dopo I’
uscita degli elaboratori elettronici,
si € programmato in quel modo. Il

PROGRAMMA
TRADUTTORE

(SU SCHEDE)

.

CALCOLATORE:
TRADUCE ED ELABORA

PROGRAMMA IN
LINGUAGGIO MACCHINA
TRADOTTO
AUTOMATICAMENTE

(SU SCHEDE)

Fig. 3 - Il programma traduttore viene introdotto nella memoria (a); il programma
da eseguire viene immesso nel calcolatore (b), dove viene tradotto e trasformato (c)
in linguaggio di macchina. A questo punto, si ripete lo schema di Fig. 2: il programma
entra nel calcolatore (d), viene eseguito e sono forniti i risultati (e).
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software quindi non esisteva: 1’uo-
mo dava istruzioni al calcolatore in
linguaggio di macchina. Lo schema
operativo era quello di figura 2.

Evidentemente scrivere un pro-
gramma costava una fatica enorme,
che poteva anche durare degli anni.
Dopo, restava una serie lunghissima
di numeri, che nessuno osava tocca-
re per la paura di non capirne pit il
significato, evitando quindi anche le
pilt piccole modifiche. Bisogna poi
considerare che i tipi di elaboratore
sono tanti, fatti in modo diverso,
ciascuno con il suo proprio linguag-
gio macchina.

Era assolutamente necessario u-
scire da quella babele di lingue com-
plicatissime; si doveva trovare un
« interprete » o meglio uno stuolo
di interpreti per il dialogo tra I’uo-
mo e le macchine, altrimenti sareb-
be stato praticamente impossibile
procedere oltre.

E venne un’idea: perché non far
funzionare da interpreti gli elabora-
tori stessi? Perché non scrivere (in
linguaggio macchina certo, ma una
volta per tutte) un programma che
esamini le istruzioni scritte in una
lingua pilt vicina a noi e le traduca
in linguaggio macchina? Nacquero
cosi i primi linguaggi di tipo « sim-
bolico », che segnano appunto i pri-
mi passi del software. I numeri sono
ora sostituiti da simboli che ne e-
sprimono il significato; cid rende
piti facile la scrittura e la compren-
sione dei programmi. Si sono creatl
cosi i linguaggi simbolici di tipo ba-
se che hanno migliorato notevol-
mente la situazione (figura 1b). L’
utente & ora in grado di dare istru-
zioni all’elaboratore in linguaggi pitt
facili per lui. Si opera quindi come
riassume la figura 3. Il lavoro di
« traduzione » viene affidato all’ela-
boratore, che — istruito dal pro-
gramma traduttore — trasforma il
programma simbolico nel program-
ma in linguaggio di macchina.

Quest’ultimo viene eseguito e si
ottengono i risultati richiesti. Uno
schema operativo di questo tipo, che
ha avuto notevole diffusione perché
semplifica notevolmente il proble-
ma, ¢ ancora molto macchinoso, con
rnqlti movimenti intermedi — €
quindi tempi di lavoro pilt lunghi —
€ con possibilita di errori per inter-
venti umani. Inoltre, i linguaggi di
tipo simbolico, pur efficienti, rima-

GENNAIO — 1974



nevano dettagliati, lunghi da scri-
vere e da mettere a punto.

A partire dal 1955 in avanti & na-
ta e si &€ venuta poi sviluppando tut-
ta una serie di linguaggi avanzati di
programmazione. Sono pilt vicini
ormai al linguaggio umano che non
a quello della macchina; si esprimo-
no in termini di frasi, attributi, ver-
bi, elementi cio¢ del tutto simili e
corrispondenti dell’'uso corrente (fi-
gura 1c).

Questi linguaggi sono il FOR-
TRAN, il COBOL, I’ALGOL, il
PL/1 ecc. La loro nascita, la neces-
sita di superare la macchinosita del-
le operazioni e 1'onerosita degli in-
terventi umani, l’alto costo delle
macchine che diventano sempre pill
grandi e potenti, portavano, all’ini-
zio degli anni sessanta, a un passo
fondamentale nel progresso del soft-
ware: lo sviluppo dei cosiddetti « si-
stemi operativi», tendenti a far com-
piere all’elaboratore anche gran par-
te dei compiti prima svolti dall’ope-
ratore umano.

NASCE
IL « SISTEMA OPERATIVO »

Il sistema operativo, che verra
poi via via perfezionato, & un insie-
me di programmi, il pilt importante
dei quali & il cosiddetto « supervi-
sore », che controllano tutta I’attivi-
ta dell’elaboratore, dall’ottimizza-
zione delle sue risorse alla riduzione
dei tempi di attesa fra un lavoro e
I’altro. Mediante questo nuovo stru-
mento, ii calcolatore ora poteva tra-
durre ed eseguire programmi scritti
in linguaggi diversi, impiegando au-
tomaticamente il traduttore adatto
per ciascun linguaggio, poteva eli-
minare ogni movimento di elabora-
tori intermedi, utilizzando le memo-
rie ausiliarie a nastri o a dischi ma-
gnetici, che nel frattempo avevano
acquisito un alto grado di funziona-
lita e di sicurezza. Le elaborazioni,
ora pressoché completamente auto-
matizzate, diventano pitt semplici,
pitt veloci e piit sicure.

L’utente non accede piit personal-
mente alla macchina, ma entra a far
parte di una « coda » di utilizzatori
che affidano il proprio lavoro al per-
sonale operativo specializzato. Lo
schema delle operazioni diventa
quello di figura 4, in cui il calcola-
tore organizza la coda degli utenti,
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Fig. 4 - La "coda” dei programmi degli N utenii (scritti in vari linguaggi, normal-
mente di tipo simbolico) entra nel calcolatore (a); viene immesso, una parte dopo
Paltra, anche il sistema operativo (b); la coda viene riorganizzata su disco (c) e infine

vengono forniti, in coda, i risultati (d).

traduce, effettua una elaborazione
quando sono terminate quelle degli
utenti precedenti, e fornisce i risul-
tati. Il progresso rispetto agli sche-
mi precedenti & di notevole rilievo,
dal punto di vista della flessibilita
di impiego, della economia di gestio-
ne, della razionalita nello sfrutta-
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mento delle capacita di calcolo, del-
la sicurezza dei dati e dei risultati.
Da un altro punto di vista, tut-
tavia, l’elaboratore — controllato
dal sistema operativo, manovrato da
pochissimi specialisti e non dagli u-
tenti — ha perso quel carattere col-
loquiale che era proprio delle origi-
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RIB-LOC® MINIATURE LITES. They're
low-cost and convenient toinstall fromthe
front of the panel. No mounting hardware
needed. Their rugged polyamid molded
“ribbed’” housings fit firmly in 0.312"
punched holes, Heat resistant polycarbo-
nate |lenses in standard colors are available.
They use either long-life incandescent
(T-1 3/4) or neon (NE-=2H) lamps.

LED LAMPS/NUMERIC DISPLAYS. EI-
dema'’s broad line of LED lamps/numeric
displays cover most requirements. They
come in awide variety of packages. Their
low power consumption is compatible
with IC outputs. High intensity, ultra-long-
term operation is assured by their all-solid-
state construction. They provideoptimum
viewing angles. The 7-segment numeric
displays come in .122" and .270", nom.,
character height versions. Eldema also
offers a low-cost mounting kit that allows
lamp insertion from the panel front.
For details request LED Data Sheets.

IDSOLIDSTATESTATUS INDICATOR.
Compatible with IC logic levels, its MINI-
DIP housing with 0.200"" terminal spacing
is designed for easy P.C. board mounting.
Its LED lamp employs a unique lens to pro-
vide wide-angle viewing (160° or more).
High brightness is achieved from only 5
VDC/10mA. The glass-filled phenolic mol-
ded case includes a built-in series resistor.

J-LITES—Subminiature, high - reliability
types. Meets requirements of MIL-L-3661.
Their long-term reliability, low power re-
quirements, resistance to shock and vibra-
tion, combined with easy, trouble-free in-
stallation and small size make them ideal
for most any critical miniaturized applica-
tion. They come in flat, dome or Fresnel
dome lens configurations. Insulated wire
leads simplify circuit interconnection,
Front panel mounting .in 0.193" holes,
Available in LED, incandescent or neon
lamp versions.

For details request Catalogs J-200, JD-100

R-LITES. Easy installation of lens caps
and bulbs from panel front. Accommo-
dates T-1 3/4 incandescent or T-2 neon
midget flange-base lamps. Rear or front
mounting configurations, Black or clear
anodized finishes. Lens caps come in flat
top, dome or skirted versions with either
smooth or internal Fresnel rings. Availa-
ble with moisture-seal gaskets. Eyelet-lug
contacts simplify wiring. Meets require-
ments or MIL-L-3661.
For details request Catalog RL-200A.
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ni. A quell’epoca 'utente — solo
con la sua macchina, sia pur lenta e
difficile da programmare — mette-

va a punto i propri programmi e cer-
cava gli errori compiuti, formali e
logici, seguendo passo passo 1’elabo-
razione in corso tramite la console,
cio¢ attraverso le indicazioni forni-
te dal calcolatore stesso sul suo qua-
dro di comando e di controllo.

« TIME-SHARING »:
IL DIALOGO
CON L’ELABORATORE

L'ultima fatica degli studiosi di
software fu quindi dedicata al pro-
blema di conciliare due distinte esi-
genze. Da un lato i vantaggi, ormai
acquisiti in modo irreversibile, dell’
impiego dei sistemi operativi. Dall’
altro, i benefici che si avevano quan-
do ogni utente, sia pure per un tem-
po limitato ma comunque riservato
a lui soltanto, poteva praticamente
« dialogare » con l’elaboratore, per-
venendo con pil rapidita alla indi-
viduazione degli errori commessi
nella programmazione e traendone
stimolo per l'inventiva personale.
La soluzione & stata trovata ormal
da qualche anno e si chiama elabo-
razione in « time-sharing »: le risor-
se del calcolatore sono ripartite —
nel tempo, in brevissimi intervalli,
ed assegnate a diversi utenti che uti-
lizzano contemporaneamente quel-
lo stesso calcolatore.

Mentre la macchina, che opera
sotto il controllo di uno specia}le
sistema operativo, & una sola, cia-
scuno degli utenti si trova ad opera-
re come se fosse in ogni momento
'unico ad usare quella macchina,
ottenendo quindi tutti i vantaggi sia
della continuita e colloquialita del
servizio sia della modernita, flessibi-
lita e sicurezza propria dei sistemi
operativi.

I moderni sistemi di calcolo, gra-
zie alla tecnica del time-sharing,
pongono quindi 'utente o il ricerca-
tore odierno nella pitt felice condi-
zione che mai si sia verificata nell’
uso dei calcolatori: disporre, per o-
gni necessitd di calcolo ed in ogni
momento del proprio lavoro, del
calcolatore e dei linguaggi pitt adatti
per la propria elaborazione. Non &
pilt 'uvomo che si deve adattare alla
macchina, ma & la macchina stessa
che piega la sua flessibilita e la sua
potenza alle nostre esigenze.
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DESTINO E GEOMAGNETISMO

QUANTO SAPPIAMO DELLE “INFLUENZE”

a cura dell’Ing. M. CERI

5 gni cosa che &, 0 che ac-
0 cade, nel cielo, viene prin-

cipiata in qualche modo
misterioso sulla terra e dalla na-
tura ». Questa citazione, che impli-
ca una certa credenza nell’influsso
del sole, della luna e di altri corpi
pesanti negli avvenimenti che ca-
ratterizzano la nostra vita, & dell’a-
stronomo-matematico Giovanni Ke-
plero, colui che formuld le tre leg-
gi di base del moto planetario. Ke-
plero tuttavia rifiutd ogni nozione
di astrologia. Sono passati pitt di
300 anni prima che la scienza di-
mostrasse con evidenza la validita
di questa teoria intuitiva, cio¢ che
i movimenti dei corpi pesanti han-
no una profonda influenza sulle
creature terrestri.

La teoria di Keplero, notevol-
mente affinata, favorisce una indi-
cazione sulle caratteristiche pil1 par-
ticolari di questa magnifica astro-
nave chiamata terra. La maggior
parte dei passeggeri a bordo di tale
imbarcazione spaziale probabilmen-
te riceve dei segnali elettromagne-
tici o geomagnetici provenienti dal-
lo spazio. Questi segnali, provenien-
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SULLA NOSTRA VITA

ti dall’estremo dell’atmosfera terre-
stre, regolano il metabolismo, la ri-
produzione, la navigazione, le mi-
grazioni e altre attivita di base.

Cinquanta anni fa, questo discor-
so sarebbe sembrato privo di senso.
In realtd, I.G. Zin, uno studioso
le cui idee precorsero il suo tempo,
aveva suggerito la teoria che molte
attivitd naturali fossero governate
da « orologi » biologici fin dal lon-
tano 1759. Egli aveva scoperto in-
fatti che alcune piante da lui esa-
minate mostrano lo stesso rifiuto
di attivita e « riposano » indipen-
dentemente dalle variazioni di luce
e di temperatura. Alcuni documen-
ti, le cui date si riferiscono ad epo-
che remote, addirittura al 292 avan-
ti Cristo, riportano la teoria piut-
tosto innaturale che talune specie
di bambti producono fiori e semen-
ti ad intervalli fissi di 32 anni.

I pescatori della Colifornia sono
sicuri del fatto che i grumioni (al-
cuni pesci) conoscono con p}'eci-
sione i giorni e le ore in cui vi so-
no le pitt alte maree. Anni di osser-
vazione hanno dimostrato che i gru-
mioni depongono le uova invaria-

bilmente durante le alte maree. Es-
si precedono il loro arrivo e si spo-
stano nelle spiagge favorite con una
coincidenza perfetta rispetto alla
curva della marea.

OROLOGI BIOLOGICI

Si & notato che i cicli a lunga
scadenza che necessitano di una
precisione notevole sono pilt spet-
tacolari, ma molto meno comuni dei
cicli giornalieri. I1 Dr Franz Hal-
berg dell’'Universita del Minesota
ha coniato il termine « Circadian »
(dal latino circa dies) per designa-
re quei fenomeni biologici che du-
rano all’incirca un giorno.

L'effettiva rigorositd scientifica
delle teorie relative agli « orologi
biologici », che governano precisa-
mente i ritmi giornalieri o piu e-
stesi, hanno dato origine a nuovi
interrogativi; ci si chiede in parti-
colare se gli « orologi » siano in-
trinsechi ed interamente contenuti
negli organismi viventi che vi obbe-
discono, o se invece tali organismi
ricevono i segnali che li guidano
da una o pit fonti esterne.
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I primi studiosi, che credettero
nella realtd ed alla importanza de-
gli orologi biologici, 1i considera-
rono come intrinsechi. Questo pun-
to di vista sembrava pitr logico, ma
taluni cicli pit complessi non si
adattano ai caratteri dj comporta-
mento che sarebbe stato logico at-
tendersi da questo tipo di orologi
intrinsechi.

A Yale, il Dr. Burr scopri che,
quando i lati opposti di un albero
vengono collegati tramite un filo
metallico, una differenza di poten-
ziale causa un flusso di corrente
elettrica. Talvolta il flusso tende a
una direzione, talvolta a quella op-
posta. Burr studid un numero mas-
siccio di documentazioni, ma non
riusci a trovare una indicazione
che si riferisse a tali fenomeni, ec-
cetto che esaminando i movimenti
della luna e del sole. Le sue sco-
perte, tuttavia, non furono prese
molto sul serio; come potevano in-
fatti i movimenti dei corpi pesanti
essere in relazione con l’intera atti-
vita di auto-regolazione degli al-
beri?

L.C. Cole, un critico delle teorie
che ricordavano 1’esistenza di fonti
esterne di segnali percepite dagli
« orologi biologici », credette che
all’origine di tale scoperta vi fos-
sero degli errori statistici. Egli dis-
se ironicamente che, mischiando fra
loro dei numeri, il dottor Burr a-
vesse « scoperto il ritmo esogeno
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Fig. 1 - Il dott. Frank A.
Brown jr. passo alcuni
anni alla ricerca di un
« orologio biologico » pri-
ma di scoprire con evi-
denza che i segnali pro-
venivano dall’esterno.

dell’'unicorno ». Ma non scherzava
affatto quando sottolined il suo giu-
dizio negativo: « i ritmi cosiddetti
esogeni » egli dichiard « sono im-
maginari come & immaginaria la
figura dell’'unicorno stesso ».

Molto prima che la controversia
fosse risolta, un uomo dalle straor-
dinarie capacitd, Frank A. Brown
Jr, aveva rivolto la sua attenzione
all’azione degli « orologi biologici ».
Brown, laureatosi ad Harward nel
campo della biologia, dopo un bre-
ve periodo trascorso ad Harward
si era trasferito alla facolta dell’U-
niversita Nordorientale nel 1937,
all’eta di 20 anni. Egli ebbe come
argomenti di studio il comporta-
mento condizionato sugli animali
inferiori, la percezione dei colori
nei pesci, e i cambiamenti delle
piume negli uccelli.

Alcuni dei fenomeni che egli stu-
did dipendono dall’esistenza degli
orologi biologici. L’evidenza mo-
strd che, proprio come gli uomini
regolano periodicamente i loro oro-
logi per mezzo delle informazioni
concernenti 1’ora provenienti dalla
radio, cosi gli organismi ricaricano
i segnali dai luoghi che sono al di
la del loro ambiente immediato.
Brown ha esaminato ’attivita di de-
terminati organismi, estendendo i
suoi studi ad una grande varieta di
animali e di vegetali (quali i ger-
mogli delle patate e le ostriche).
Cosi facendo egli ha scoperto un

animale le cui caratteristiche sono
particolarmente  interessanti: il
granchio violinista, che passa attra-
verso cicli giornalieri assai elabo-
rati di cambiamento di colore.

In natura, infatti, i granchi vio-
linisti hanno un pallido color gri-
gio-argenteo al tramonto, e il mat-
tino, quando il sole si alza, inizia-
no ad assumere un colore pitt scu-
ro. I cambiamenti di colore, ripor-
tati su di un grafico, mostrano una
stupefacente regolarita. E i granchi
violinisti mantenuti in una camera
oscura fotografica continuano per
settimane a cambiare colore in sin-
cronia con gli altri animali del loro
genere esposti ai cambiamenti na-
turali che contraddistinguono il
giorno e la notte.

LE RADIAZIONI COSMICHE

Una scoperta pitt importante av-
venne nel 1954. Per caso, Brown
notd che il diagramma dei cambia-
menti metabolici giornalieri del
granchio violinista era uno spec-
chio quasi esatto del diagramma.chi?
mostrava I’intensita delle radiazioni
cosmiche dello stesso periodo.

Conclusioni di tal genere sono
estremamente rare, € non costitul-
scono una prova sicura della rela-
zione causa-effetto. Brown, comun-
que, fu assai interessato ed.lmba-
razzato. Egli era ben conscio che
le radiazioni cosmiche primarie ra-
ramente si estendono alla superfi-
cie terrestre; e anche in quel caso,
come potrebbero le particelle prove-
nienti dal sole e dallo spazio avere
qualche effetto sui cambiamenti di
colore dei granchi? .

Per scopi pratici un « orecchio
elettronico » naturale avrebbe do-
vuto essere sensitivo: esso avrebbe
dovuto essere sensibile ai cicli ly-
nari, a quelli solari, alle macchie
solari, e a molti altri fenomeni. Il
campo magnetico naturale della
terra soddisfa a tutte queste esi-
genze. Ma la forza del campo geo-
magnetico & assai piccola se messa
in relazione con i campi prodotti
in laboratorio. Era gia stato accer-
tato che il magnetismo terrestre non
poteva interessare gli organismi Vi-
venti e quindi non poteva a mag-
gior ragione fornire informazioni
complicate a riguardo della posi-
zione della luna, del sole e degli
altri corpi.
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Frank Brown decise di tentare
una serie di esperimenti assai au-
daci. Decise di utilizzare campi ma-
gnetici molto deboli, in luogo di
quelli assai forti. I risultati furono
straordinari; dei molluschi dotati di
lento e caratteristico movimento, si-
mile a quello di una lumaca (nas-
sarius) , forzati ad abbandonare un
« recinto » uscendo in fila per uno
si dimostrarono sensibili ai cambia-
menti dei campi magnetici. Dopo
aver osservato il comportamento dei
« Nassarius » pitt di un migliaio di
volte, Brown e i suoi colleghi rag-
giunsero una conclusione ben chia-
ra: il « Nassarius » & equipaggiato
per « misurare » i mesi lunari cosi
accuratamente come uno strumen-
to usato dai geofisici!

Ulteriori esperimenti con vermi
piatti (Planaria) confermarono ed
ampliarono queste scoperte.

Quando ’orientamento d’un cam-
po fosse stato cambiato artificial-
mente, i vermi poterono individua-
re il campo geomagnetico con una
approssimazione massima di 15°.

Da quel giorno migliaia di espe-
rimenti sono stati eseguiti, e, con
grande soddisfazione di gran parte
degli specialisti, & stato dimostrato
che praticamente tutti gli organismi
sulla terra hanno una discreta ca-
pacita di percepire eventuali cam-
biamenti del campo magnetico.

Questa capacita naturale non era
stata notata fino ad allora, in parte
perché questa caratteristica ambien-
tale era sempre uniformemente pre-
sente e diffusa; in secondo luogo,
gli esperimenti con campi magneti-
ci pitt forti si erano dimostrati inu-
tili, e cid poiché si era ecceduto
nei livelli di reazione.

Oggi & cognizione diffusa ed ac-
cettata che le creature, dagli inset-
ti fino agli uomini, percepiscono sia
1’}ntensité sia la direzione dei cam-
Pi geomagnetici. Tali campi vengo-
no complicati in complessi cicli di
cambiamento.

I1 magnetismo terrestre, in un
punto determinato in un momento
particolare, viene interessato dai
venti solari, dalla posizione della
luna e del sole, e da altri fattori. Co-
me risultato, il campo geomagneti-
co controlla continuamente dei se-
gnali provenienti dallo spazio,
« parlando » letteralmente alle lu-
mache, agli uccelli, ai vermi, alle
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Fig. 2 - Una chiocciola
del fango che esce da una
gabbia diretta al polo ma-
gnetico sud si volge a si-
nistra a mezzogiorno,
mentre di sera e di mat-
tina si dirige a destra.

ostriche, agli uomini e perfino ai
germogli di fagiolo.

L’ORECCHIO ELETTRONICO

Nessuno conosce il metodo esat-
to con cui questo « orecchio elet-
tronico » naturale trasmetta le in-
formazioni nei sistemi bio-elettrici.
Vi sono diverse teorie, ciascuna del-
le quali contiene qualche spunto
esatto. I cristalli liquidi (abbondan-
ti in molti organismi viventi) sono
cosi percettivi da poter reagire a
campi magnetici di bassa intensita.
Moltissimi « organismi superiori »
possiedono probabilmente dei si-
stemi a c.c. elaborati la cui sensi-
bilith al magnetismo & notevolmen-
te mascherata da attivitd elettriche
estranee.

Fino a tempi relativamente mo-
derni, nessuno conosceva l’esisten-
za di un ambiente geomagnetico.

William Gilbert, il fisico inglese
del 16° secolo che lo scopri, pensd
che linterno della terra contenesse
un enorme corpo magnetico. Que-
sta idea primitiva fu ben presto
accantonata, ma i sistemi precisi
che operano per conferire al nostro
pianeta un vasto schermo magneti-
co sono ancora sconosciuti. Giran-
do sul suo asse, il pianeta potrebbe
agire come un generatore a c.c. Ja-
mes Van Allen (lo studioso che ha
dato il nome alla zona di radiazio-
ne Van Allen) sostiene questa teo-

b

ria; secondo le sue dichiarazioni,
I’effetto di generazione ha un po-
tenziale calcolabile approssimativa-
mente in 50.000 volt.

La teoria di Van Allen afferma
che dalla parte della terra ove &
mattino, vengono estratti dei proto-
ni dal vento solare; nello stesso
tempo, degli elettroni vengono libe-
rati da quella parte della terra in
cui ¢ sera.

Invece che essere stabile, il cam-
po magnetico terrestre varia di ora
in ora, e addirittura di minuto in
minuto. La estensione del campo
& di circa 40.000 miglia nello spa-
zio, ed & fortemente influenzata dal
movimento della luna e della terra.
Una immensa coda magnetica si
trascina alle spalle della terra simi-
le per certi versi alla coda di una
cometa.

Il concetto di campo magnetico
terrestre non & stato scoperto se-
condo i termini attuali fino a che
sono stati messi in orbita dei sa-
telliti privi di uomini.

Seguendo inconsciamente i mo-
vimenti celesti, che incidono sulla
forma e sulla forza del campo ma-
gnetico terrestre, gli organismi na-
turali ottengono delle indicazioni
precise riferite al tempo. Tali in-
formazioni favoriscono lo sposta-
mento degli uccelli, dei pesci e de-
gli insetti, e costituiscono un fatto-
re essenziale delle migrazioni sta-
gionali, che possono comportare un
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La declinazione magnetica terrestre per
ticamente.

viaggio di 2000 miglia in direzione
di una destinazione talvolta assai
limitata nelle dimensioni. Tali in-
formazioni favoriscono inoltre la
riproduzione, indicando alle crea-
ture viventi il momento piti adatto
per accoppiarsi e il metodo miglio-
re per raggiungere quei luoghi di
accoppiamento per ciascuna specie.

Altri suggerimenti ed indicazio-
ni (relative alla luce, alla tempera-
tura, all’'umidithd relativa e simili)
vengono introdotti nel « computer
organico » che & in grado di rice-
vere ed analizzare senza interruzio-
ne i dati magnetici.

I segnali geomagnetici, da soli,
non sono responsabili dei ritmi
complessi e innumerevoli che esi-
stono in natura; ma sembrano es-
sere ingredienti essenziali nel com-
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latitudini moderate viene indicata schema-

plesso di elementi che sono a fon-
damento della vita.

Lo stesso corso evolutivo pud es-
sere stato influenzato profondamen-
te dal campo magnetico naturale
del nostro pianeta e dei suoi conti-
nui mutamenti.

Da pit di 30 anni si & venuti a
conoscenza del fatto che il vasto
sistema eruttivo Pilandsberg in Sud
Africa (vecchio di 1290 + 180 mi-
lioni di anni) & magnetizzato inver-
samente, I geologi riconoscono at-
tualmente che quando i minerali
ferromagnetici presenti nella lava
si raffreddano al di sotto del loro
punto Curie, essi acquistano una
magnetizzazione.

Durante I'ultima decade, lo stu-
dio del paleomagnetismo si & este-
$0 a tutto il mondo; e da ogni par-

Fig. 4 - 1l dr. James D.
Hays, . dell’Osservatorio
Geologch Lamont-Doher-
ty esamina i sedimenti
provenienti dal profondo
del mare nei suoi studi
sulla inversione magneti-
ca.

te della terra € stata confermata con
assoluta evidenza una previsione
precedente, che i poli magnetici
terrestri si erano scambiati ripetu-
tamente fra loro i segni. Tale
inversione € avvenuta sicuramente
almeno 9 volte negli ultimi 3,6 mi-

lioni di anni.

L’INVERSIONE DI POLARITA’

La durata delle epoche geoma-
gnetiche varia notevolmente. Le ben
conosciute inversioni di polarita so-
no accadute durante periodi relati-
vamente brevi — circa 10.000 an-
ni. Alcune teorie cercano di spie-
gare 'improvvisa inversione dei po-
li, ma nessuna & sorretta da una
evidenza conclusiva.

Quali che siano le cause, l'evi-
denza paleomagnetica indica che la
vita sulla terra & stata fortemente
influenzata da fenomeni che si ac-
compagnano con !'inversione di po-
larita. Nuclei sedimentari, scoperti
perforando il fondo marino in pro-
fondita, mostrano una sorprenden-
te correlazione fra I'ultima inver-
sione, avvenuta circa 700.000 anni
or sono, e la scomparsa di molte
forme di vita. )

Presso 1'Osservatorio Geologico
Lamont-Doherty dell’Universita di
Columbia, il dottor Jarves D. Hays
ha determinato con precisione set-
te casi in cui I’estinzione del « ra-
diolaria » (plankton marino) s! €
congiunta a inversioni magnetiche.

La intensita del campo geomagne-
tico presumibilmente diminuisce 11
un periodo di secoli (un semplice
istante in termini di storia plane-
taria) . Per un migliaio di anni, O
pill, la nostra astronave spaziale ri-
mase assolutamente priva di campo
magnetico. o

Durante tali periodi, le radiazio-
ni cosmiche primarie non vengono
pitt deflesse o modificate dalla sfe-
ra magnetica. .

L’ipotesi che questa esposizione,
relativamente improvvisa, alle ra-
diazioni piti potenti serva per ope-
rare cambiamenti genetici, ¢ ancora
oggetto di discussioni. o

Anche se non fossero implicati
cambiamenti genetici, & indubbio
che l’indebolimento, 1’annullamen-
to e la successiva inversione del
campo magnetico naturale ha pro-
fondi effetti: le creature dipendenti
dai segnali riceventi per mezzo di
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tale campo potrebbero essere com-
pletamente disorientate nelle fun-
zioni spazio-temporali e corporee.
Questo solo fattore potrebbe spie-
gare il fatto assai interessante che
I’estinzione degli animali (e ’emer-
genza di nuove famiglie) & precedu-
ta secondo salti periodici piuttosto
che lungo una curva graduale.

Se l'inversione di polarita ma-
gnetica terrestre, accompagnandosi
ad una mancanza di intensita di
campo, mette realmente alla prova
la capacita di sopravvivenza degli
organismi, gli uomini del futuro po-
trebbero dover fronteggiare delle
prove assai difficili.

UNA INVERSIONE?

Il momento magnetico terrestre
¢ attualmente decrescente. II fisico
Keith Mc Donald stima che esso
sia sceso del 15% negli ultimi 300
anni.

Se il grado di deflessione doves-
se continuare, il nostro pianeta di-
verrebbe nudo (in termini della sua
magnetmosfera) circa nel 4000.

La superficie terrestre sarebbe
probabilmente colpita da una mas-
sa di protoni — che noi sappiamo
essere in grado di scindere gli ato-
mi e provocare mutazioni genetiche.
In assenza dei nostri segnali geo-
magnetici, centinaia di ritmi corpo-
rei umani potrebbero venire alte-
rati.

Molto prima di questo magneti-
€0 « giorno del giudizio » noi pro-

abilmente conosceremmo molto di
Pitt al riguardo delle sue possibili
conseguenze. Dal giorno in cui ini-
zleremo voli spaziali realmente di
grande portata (messi al confronto
con la « scampagnata » come viag-
glo sulla luna) gli scienziati aereo-
Spaziali avranno nuovi dati al ri-
guardo degli effetti delle lunghe sta-
S1 1n ambienti che manchino di in-
dicazioni magnetiche.

Sappiamo gia qualcosa, ma assai
POCo, In merito a questo problema;
nei1 viaggi sulla luna, gli astronauti
hanqo scoperto che alcuni cicli cor-
porei cambiano significatamente. Al-
tri cicli, invece, e fra tutti il pitt
Importante relativo all’escrezione
giornaliera del potassio, rimasero
costanti o praticamente costanti,
per tutta la durata dei loro voli.

Gli astronauti hanno il tremendo
(e forse vitale) vantaggio di essere
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Fig. 5 - Il fisico Keith
Mc Donald, dell’ Ammini-
strazione dei Servizi di
Scienze ambientali, indi-
ca la mappa magnetica
su cui sono determinate
le cadute di intensita di
campo dal 1935 al 1965.
Con l'aiuto di Robert
Gunst della U.S. Coast
and Geodetic Survey, Mc
Donald ha calcolato che,
se il grado di caduta do-
vesse mantenersi costan-
te, il campo magnetico
terrestre svanirebbe com-
pletamente entro il 3991.

in grado di ricevere le informazio-
ni attraverso canali di diffusione co-
struiti dall’'uomo. Se mancassero i
contatti radio e televisivi, i membri
di un equipaggio perderebbero rapi-
damente ogni senso del tempo.

In effetti, & un problema interes-
sante notare come delle persone,
per quanto notevolmente allenate,
possano mantenersi attive in un am-
biente cosi caotico e privo di forma.

Il corpo umano & affetto da cen-
tinaia di cicli che vengono guidati
da orologi biologici.

Uno dei pili caratteristici fra que-
sti cicli & quello relativo alla tem-
peratura del corpo che & di circa
2 °F pilt bassa a mezzanotte, rispet-
to al valore riscontrato a mezzogior-
no. Il sudore delle palme delle ma-
ni, l'aumento della pressione, i
tempi di riflessione, 1’escrezione del
sodio, e un gran numero di attivita
ugualmente complesse, si accompa-
gnano a cicli completi giornalieri, o
a cicli circadiani.

Altri cicli umani sono pitt lun-
ghi e forse ancor pil interessanti.
Attualmente non vi & alcuna rela-
zione diretta fra la lunghezza del
mese lunare e il ciclo mestruale di
28 giorni delle donne. Ma ci gi
chiede se tale correlazione sia acci-
dentale, o se rappresenta invece
una caratteristica biologica che si
origina dalla nascita e accompagna
le donne lungo il corso della loro
vita regolandone la fertilita.

Manca una assoluta evidenza, ma
la recente scoperta che i maschi
umani hanno cicli di produzione di
ormoni sessuali della durata di 28
giorni rafforza la teoria che i mo-
vimenti della luna, che ci perven-
gono tramite il campo magnetico
terrestre, abbiano plasmato perma-
nentemente i caratteri distintivi del-

I’'uomo.

Frank A. Brown non ha usato
mezzi termini: « L’evidenza dei da-
ti che possediamo suggerisce con si-
surezza che la ritmicitd diurna, o
relativa a 24 ore, ¢ una caratteri-
stica vitale non meno fondamenta-
le della respirazione, della riprodu-
zione, della crescita, della differen-
ziazione, e dell’eccitabilita ».

Una evidenza non piu confutabi-
le dimostra che gran parte delle
creature terrestri « ascoltano » i se-
gnali elettrici inseriti nel loro orga-
nismo dal campo magnetico terre-
stre; cosi facendo tali creature, in
assenza di ogni altro tipo di indi-
cazioni, possono rimanere informa-
te con un certo rigore sui giorni, i
mesi, gli anni, le maree e altri fat-
tori.

I risultati ottenuti dalle prove
spaziali confermano che questa si-
tuazione non si verifica su altri pia-
neti del nostro sistema solare.

Il momento dipolare terrestre va-
le approssimativamente 8 x 10%
gauss cm’. Quello relativo a Venere
corrisponde al 3,4% di intensita, e
quello relativo a Marte allo 0,3%.

La terra, quindi, & unica fra i
corpi pesanti conosciuti. I suoi abi-
tanti sono protetti da una vasta e
complessa magnetosfera. Poiché es-
sa & soggetta a periodici cataclismi,
cid pud aver influito assai decisa-
mente nell’eliminazione o modifica-
zione di molte forme di vita.

Ora si sta verificando un periodo
di rapido declino di intensita del
campo magnetico, € cid pud costi-
tuire una delle pitt impegnative
prove per il futuro dell’'uvomo. Nel
frattempo, la magnetosfera (assie-
me alla luce, alla temperatura e ad
altri fattori) € un fattore onnipre-
sente che interferisce notevolmen-
te sulla vita.
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REGOLAZIONE DI POTENZA

e prestazioni di oscillatori,
L amplificatori ad alto gua-
dagno e di altri circuiti elet-
tronici che hanno requisiti di fre-
quenza esatta, stabilita o uscita
garantita, possono essere alterate
criticamente da ampie variazioni
della tensione c.c. di alimentazione.
Ampie variazioni di tensione pos-
sono anche produrre livelli di ten-
sione che eccedono i limiti circuitali
accettabili.

Inoltre le prove e le misure di
laboratorio di componenti e di cir-
cuiti elettronici, spesso richiedono
I'uso di tensioni c.c. costanti con-
trollabili con precisione.

Per queste ragioni & frequente-
mente richiesto qualche tipo di re-
golazione per prevenire significanti
variazioni nell’uscita di una tensio-
ne c.c. di alimentazione a seguito di
fluttuazioni della tensione di rete,
o di variazioni nel circuito di ca-
rico.

La regolazione di un alimentato-
re c.c. & usualmente completata da
qualche tipo di circuito di contro-
reazione che percepisca ogni cam-
bio della tensione di uscita e svi-
luppi un segnale di controllo che
cancelli questa variazione.

Come risultato 1'uscita & mante-
nuta essenzialmente costante.

La natura del controllo esercitato
dal circuito di controreazione (re-
golatore) & determinata dal tipo di
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arrangiamento circuitale (serie o
shunt) e dal modo di funzionamen-
to dell’elemento di passaggio (tran-
sistore o SCR).

In un regolatore a transistore la
tensione d’uscita dall’alimentatore
viene comparato con una tensione
di riferimento e il segnale di diffe-
renza viene amplificato e retroces-
so alla base del transistore di pas-
saggio.

In risposta al segnale di contro-
reazione, la conduzione del transi-
store di passaggio viene variata, sia
linearmente, sia come in un inter-
ruttore, per regolare la tensione di
uscita.

Quando il transistore di passag-
gio pud operare in qualsiasi punto
tra linterdizione e la saturazione,
il circuito regolatore si riferisce a
un regolatore lineare di tensione.

Quando il transistore di passag-
gio opera soltanto alla saturazione
e all’interdizione, il circuito si rife-
risce a un regolatore a commuta-
zione.

REGOLATORI LINEARI
DI TENSIONE

Tutti i regolatori lineari di ten-
sione possono essere classificati sia
come tipi serie, sia come tipi a
caduta (shunt); come determinato
dalla disposizione dell’elemento di
passaggio rispetto al carico.

In un regolatore serie, come si
sottintende dal nome, il transistore
di passaggio & connesso in serie
con il carico.

La regolazione ¢ formata da va-
riazioni di corrente attraverso il
transistore di passaggio, in risposta
a un cambiamento della tensione di
linea o del circuito di carico.

In questo modo viene variata la
caduta di tensione attraverso il tran-
sistore di passaggio, mentre la ten-
sione per il circuito di carico viene
mantenuta essenzialmente costante.

In un regolatore a caduta o shunt,
il transistore di passaggio & connes-
so in parallelo con il carico mentre
un resistore viene connesso in se-
rie con questa rete parallela per la
caduta di tensione.

Se la corrente di carico tende a
fluttuare, la corrente attraverso il
transistore di passaggio aumenta o
diminuisce come richiesto per man-
tenere una corrente praticamente
costante attraverso il resistore di
caduta.

Regolatori serie

Gli alimentatori regolati in serie
possono essere sia tipi regolati in
tensione, sia tipi regolati in tensio-
ne con limitazione di corrente, co-
me tipi a regolazione di corrente o
tipi regolanti tensione e corrente.

La fig. 1 mostra le caratteristiche
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di responso di ciascun tipo di ali-
mentatore regolato in serie:

I regolatori lineari serie fornisco-
no un eccellente mezzo per preve-
nire ampie variazioni nella corren-
te del carico dell’alimentatore o
della tensione d’uscita.

11 veloce tempo di responso del
circuito di controllo lineare rende
possibile uno stretto controllo della
tensione di uscita.

Perd, poiché il transistore di pas-
saggio in serie & equivalente a un
resistore in serie con il carico, il
transistore deve dissipare una gran-
de parte di potenza quando opera
a basse tensioni d’uscita.

Un altro svantaggio del regolato-
re-serie & che tutta la corrente di
caduta passa attraverso il transisto-
re regolante se il carico viene COI-
tocircuitato.

Come conseguenza deve essere
usata una protezione ad intervento
rapido contro sovraccarichi o corto-
circuiti in forma di una rete di limi-
tazione di corrente o di riduzione di
pilotaggio.

Circuiti base

La fig. 2 mostra una configura-
zione base per un regolatore lineare
serie che rappresenta i tipi usafl
negli alimentatori a regolazione di
tensione. :

In questo tipo di regolatore il
transistore di passaggio opera u§ual-
mente come emitter-follower e il se-
gnale di controllo (errore) usato
per iniziare l’azione regolatrice €
applicato alla base.

11 controllo di base & sviluppato
da un amplificatore c.c. .

Questo amplificatore che & com-
preso nella spira di controreazione
dal circuito di carico al transistore
di passaggio, percepisce ogni cam-
biamento nella tensione d’uscita me-
diante la comparazione di questa
tensione con una tensione di riferi-
mento conosciuta.

Se esiste un errore o differenza,
la tensione di errore viene amplifi-
cata e applicata alla base del tran-
sistore di passaggio.

La conduzione del transistore di
passaggio viene percid aumentata o
diminuita in risposta all’ingresso
del segnale di errore come richiesto
per mantenere la tensione d’uscita
al valore desiderato.

Gli alimentatori a regolazione di
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Fig. 1 - a) tipo a regolazione di tensione. b) regolatore di tensione con limitazio-
ne di corrente. c) tipo a regolazione di corrente. d) tipo a regolazione di tensione
e corrente.
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Fg. 2 - Circuito base del regolatore di tensione serie.
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Fig. 3 - Regolatore serie basico modificato per percepire la corrente.
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PRE-REGOLATORE 01
IN

REGOLATORE
TENSIONE
SERIE

TENSIONE
> 01 USCITA

4

RADORIZZATORE

AMPLIFICATORE COMPARATORE
E FILTRO
L 4
INGRESSO CORRENTE O
= TENSIONE DI
RIFERIMENTO

Fig. 4 - Schema a blocchi di un alimentatore c.c. serie a regolazione di tensione

e di corrente.

corrente sono richiesti per mante-
nere costante una tensione di uscita
indipendentemente dalla corrente di
carico; come mostra la fig. 1a.

L’alimentatore possiede pertanto
un’impedenza d’uscita usualmente
molto bassa.

Per questa ragione gli alimenta-
tori a regolazione di tensione de-
vono essere spesso a corrente limi-

tata per proteggere il regolatore da
altissime erogazioni di corrente ai
capi dei terminali di uscita, come
potrebbe essere causato da un cor-
tocircuito.

Nell’alimentatore a regolazione di
tensione con limitazione di corrente,
la corrente di carico & prevenuta da
aumenti oltre un predeterminato va-
lore di progetto, mediante la ridu-

|
|<=— TEMPOD DI RECUPERD

Y

Vo

ENTRO LA

REGOLAZIONE

g—

T

SPECIFICATA

TEMPO DI RECUPERO

Fig. 5 - Caratteristica tipica del tempo di recupero per alimentatori regolati c.c.
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zione della tensione di uscita quan-
do si oltrepassa il limite di corren-
te, come mostra la fig. 1b.

La fig. 3 mostra la configurazione
di base per un regolatore usato ne-
gli alimentatori a regolazione di cor-
rente.

Questo regolatore percepisce la
tensione ai capi di un resistore in se-
rie con il carico, piuttosto che la
tensione attraverso il circuito di ca-
rico come il regolatore lineare di
tensione.

Poiché la tensione aj capi del
resistore in serie € direttamente pro-
porzionale alla corrente di carico,
il segnale d’errore rivelato pud es-
sere usato per cancellare ogni ten-
denza di variazione nella corrente
di carico dal valore desiderato.

Il circuito regolatore usato
nell’alimentatore a regolazione di
tensione e di corrente & essenzial-
mente una combinazione degli altri
tipi di regolatori lineari.

Come mostrato in fig. 1d, la ca-
ratteristica di responso di uscita di
questo tipo di alimentatore regola-
to mostra un punto di incrocio in
cui l’alimentatore commuta dalla
regolazione di tensione a quella di
corrente.

La fig. 4 mostra uno schema a
blocchi di un alimentatore a rego-
lazione di tensione e di corrente.

La corrente alternata di ingresso
viene rettificata e filtrata e poi ap-
plicata al circuito regolante.

Quando & usato un pre-regolatore,
come normalmente in questi casi, &
preferibile il tipo a commutazione.

L’efficienza del regolatore a com-
mutazione & estremamente alta e
rapidi tempi di risposta alle varia-
zioni di linea e di carico non sono
richiesti in questo punto del circui-
to. (Il funzionamento e le caratte-
ristiche del regolatore a commuta-
zione sono discusse pilt avanti nella
sezione sui regolatori a commuta-
zione.)

L’uscita del pre-regolatore viene
trasferita all’elemento di passaggio
in serie che provvede a un rapido
tempo di risposta per l’intero cir-
cuito regolante.

A questo punto del circuito un
esempio della tensione di uscita vie-
ne comparato con una tensione di
riferimento e il segnale di errore
risultante, che & proporzionale alla
differenza tra queste tensioni, viene
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amplificato e erogato alla base del ® —@®
transistore di passaggio per correg- 93
gere la tensione d’uscita. R

In questo tipo di sistema la ten-
sione di uscita risultante & altamen-
te dipendente dall’accuratezza del-
’alimentazione di riferimento. vy Rz

Tale sorgente di tensione pud es- a, $
sere un diodo zener a compensa- CR
zione di temperatura in serie con
una fonte di corrente veramente co-
stante in modo che la resistenza
incrementale del diodo non abbia Or )
effetti sulla tensione d’uscita.

La sensibilita del regolatore &
una funzione inversa del guadagno
dell’amplificatore di pilotaggio. a (a)

Pilt & piccola la variazione da
percepire, pitt & alto il guadagno @ @
richiesto dall’amplificatore.

Un elevato guadagno perd pro-
duce minore stabilita.

AAA-

Fig. 6 - Regolatore di tensione serie senza limitazione di corrente.

PARAMETRI E PRESTAZIONI

La maggior parte degli alimenta-
tori a tensione regolata sono r.1chle- R
sti per fornire regolazione di ten- y; .
sione per ampie variazioni della L e

R2 Vo

ANA-

<
corrente del carico. SuLLO sTesso [ Qs
RADIATORE \::Rs
<

E veramente importante specifi- |
care pertanto 1'impedenza di uscita
dell’alimentatore, AVou / Alow, in
una larga banda di frequenze.

Questo parametro indica ’abili-
td di un alimentatore a mantenere
una tensione d’uscita costante du:
rante i rapidi cambiamenti che si
verificano nel carico. o

L’impedenza d’uscita di un tip1-
co alimentatore a regolazione di 20
tensione & normalmente inferiore a
0,1 Q a tutte le frequenze fino
a 2 kHz. 16

Al di sopra di questa frequenza
I'impedenza aumenta e pud essere
pitt di qualche ohm. 12

Un alimentatore deve continuare >
a fornire una tensione (corrente) i
costante senza considerare le varia- 2 8
zioni di linea.

Un indice della sua abilita a man-
tenere costante una tensione o cor-
rente d’uscita durante le variazioni
d’ingresso viene chiamato regola-
zione di linea dell’alimentatore, che
¢ definito come: 100 (V. /V.) © 0 0.2 0.4 0.6 0.8
come cambiamento nella tensione di Io="A
uscita AV,, per un cambiamento

specifica ! i 4 = ; . . . . . e T
p to n.ella tensione d’ingres Fig. 7 - Regolatore di tensione in serie con circuito limitatore di corrente (entro la
SO espresso in percentuale. linea tratteggiata) aggiunto: a) circuito elettrico b) responso caratteristico.

Rg R3$

(b)
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Fig. 8 - a) La limitazione di corrente é ottenuta con l’azione combinata dei com-

ponenti posti entro la linea tratteggiata. b)
circuito (per R, = O).

Valori tipici di regolazione di li-
nea sono inferiori allo 0,01%.

Un altro importante parametro
di un alimentatore & la regolazione
del carico, che specifica ’ammonta-
re della variazione della quantita
regolata (tensione o corrente) per
un dato cambiamento della quantita
non regolata.

La regolazione di carico & prin-
cipalmente un’espressione della sta-
bilita della sorgente di riferimento
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Visibili le prestazioni caratteristiche del

e del guadagno della rete di con-
troreazione.

Un parametro degli alimentatori
riferito al tempo di recupero denota
il tempo richiesto per la quantita
regolata (tensione o corrente) a ri-
tornare nei limiti specificati quando
viene applicato un cambiamento al
carico, come mostrato in fig. 5.

Per gli alimentatori a regolazione
di tensione, lo sbandamento della
rete di controreazione incrementa

I'impedenza d’uscita alle alte fre-
quenze e I'impedenza diventa indut-
tiva.

Come risultato le armoniche del
punto di cambiamento della corren-
te nel carico, inducono un picco di
tenstone all’uscita.

L’ammontare del cambiamento
nella tensione d’uscita di un ali-
mentatore regolato da un valore
iniziale in uno specificato periodo di
tempo, viene denominato deriva,

Questo parametro viene misurato
dopo un periodo iniziale di riscal-
damento con applicato il carico e
una tensione d’ingresso costante e
con la temperatura ambiente man-
tenuta costante.

REQUISITI DEI TRANSISTORI

Nei regolatori serie lineari j pa-
rametri dei transistori che influj-
scono sul progetto del circuito e
sulle prestazioni sono: dissipazione
di collettore, corrente massima dj
collettore I. (max), corrente di per-
dita (Icer nella maggioranza dej ca-
si), guadagno di corrente hgg e hy,,
tensione di saturazione collettore.-
emettitore Vce (sat), tensione dj
rottura collettore - emettitore Veceo
(sus) e rottura secondaria, :

I1 valore della dissipazione dj col-
lettore limita I'ammontare de]ly po-
tenza che il transistore in serie pud
dissipare con sicurezza quando Pali-
mentatore € cortocircuitato,

La massima corrente di collettore
Ic (max) limita la corrente totale
che il regolatore pud controllare.

Un basso valore dj corrente di
perdita & richiesto Per mantenere
la stabilita del gircuito e possibil-
mc_aqte PEr prevenire spostamentj ter-
mici.

.Qu-esti requisiti rendono i tran-
sistori al silicio particolarmente
-adatti all’'uso come elemento dj re-
gc.)laz\ione poiché la corrente dj per-
dita ¢ generalmente piti piccola che
nei tipi al germanio.

I parametri del guadagno di cor-
rente hre e he. determinano 1’am-
montare della corrente dj pilotag-
810 necessaria a vari livelli dj cor-
rente di collettore.

Il rapporto di trasferimento di
corrente in c.a., he, inoltre deter-
mina I'impedenza d’uscita dell’ali-
mentatore.
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Un’alta he. da per risultato una
bassa impedenza d’uscita.

La tensione di saturazione Vce
(sat) & un fattore che determina la
tensione d’ingresso richiesta dal re-
golatore per una specificata tensio-
ne e corrente d’uscita.

La tensione di rottura collettore-
emettitore Vceo (sus) limita la mas-
sima tensione d’uscita dell’alimen-
tatore.

TECNICHE DI LIMITAZIONE
DI CORRENTE

Uno dei problemi incontrati nel
progetto di regolatori di tensione
in serie & la protezione dell’elemen-
to di controllo in serie da eccessiva
dissipazione causa sovraccarichi di
corrente e cortocircuiti. )

In qualche circuito regolatore in
serie il sovraccarico produce un
danno permanente al transistore di
controllo in serie. Lo

Per esempio quando i terminali
d’uscita del circuito di fig. 6 sono
cortocircuitati, l'intera tensione di
ingresso e la corrente disponibile
sono applicate al transistore di con-
trollo in serie.

Questa potenza & usualmente
molte volte piit grande del valore di
dissipazione del transistore in se-
rie.

Un fusibile in serie viene qual-
che volta usato nel tentativo di pro-
teggere il transistore in serie da
questa eccessiva dissipazione.

Un fusibile in serie non pud abi-
tualmente fornire la necessaria pro-
tezione sotto tutte le condizioni di
sovraccarico, poiché la costante di
salita termica del fusibile & normal-
mente pill grande di quella del tran-
sistore.

La protezione per tutte le condi-
zioni di sovraccarico pud essere ef-
tuata con I'uso di un circuito che li-
miti la corrente a un valore di sicu-
rezza, come determinato dal valore
di dissipazione del transistore rego-
latore in serie.

Un circuito dji limitazione effet-
tiva di corrente deve rispondere ve-
locerr_lente al fine di proteggere il
transistore in serie, e tuttavia per-
mettere al circuito di ritornare alla
normale operazione regolatrice ap-
pena viene rimossa la condizione di
sovraccarico.

E desiderabile raggiungere la pro-
tezione da sovraccarico di corrente
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Fig. 9 - Regolatore di tensione in serie che usa una rete transistore-diodo e il tran-
sistore di passaggio in serie per assolvere la funzione della limitazione di corrente.
a) schema elettrico b) responso caratteristico.

con la minima degradazione delle
prestazioni del regolatore.

Un metodo per ottenere limita-
zione & usare un resistore in serie
con il transistore regolatore.

L’ampia resistenza normalmente
richiesta perd dissipa una grande
quantitd di potenza e decresce le
prestazioni dell’alimentatore.

La sezione limitatrice di corren-
te (linea tratteggiata) del circuito
di regolazione mostrato in fig. 7a &

progettato per funzionare come una
grande resistenza in serie durante
i sovraccarichi di corrente e come
una resistenza trascurabile durante
le normali condizioni operative.

Il valore della resisienza Rs &
progettato in modo che durante la
normale operazione regolatrice, il
transistore Q4 funzioni in condizio-
ni di saturazione.

Per la condizione di sovraccarico,
R; viene regolata in modo che il
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Fig. 10 - Regolatore di tensione serie a limitazione di corrente in cui il transistore
di passaggio deve essere capace di resistere alla tensione d’ingresso e alla corrente di
cortocircuito simultaneamente. @) schema b) risposta caratteristica.

valore massimo accettabile di cor-
rente di sovraccarico attraverso que-
sto resistore produca una caduta di
tensione ampia al punto di mettere
in conduzione il diodo al silicio
CR,.

La conduzione di CR,; riduce la
polarizzazione a Q4 in modo che il
transistore appaia come un aumen-
to di resistenza in serie al circuito
regolatore.

Sotto la condizione di cortocit-
cuito l'intero valore della tensione
d’ingresso Vin appare ai capi di Q4
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simultaneamente con il valore limi-
tato della corrente.

Il transistore Qs deve essere ca-
pace di sopportare la dissipazione
risultante.

Quando viene raggiunta la limi-
tazione di corrente la temperatura
della giunzione di Qs sale a un va-
lore considerabilmente al di sopra
della temperatura ambiente.

Questo aumento della tempera-
tura di giunzione causa che il valore
della corrente di cortocircuito sal-
ga incontrollata per via della varia-
zione inerente la tensione base-emet-

titore Vee con la temperatura nel
transistore.

Questo effetto & minimizzato
montando il diodo al silicio CR; e
il transistore Qs su un radiatore di
calore comune in modo che le loro
rispettive temperature di giunzione
possano raggiungere lo stesso va-
lore (i valori delle loro rispettive
Vee e caduta di tensione inversa
sono comparabili con il coefficiente
di temperatura).

Le caratteristiche delle prestazio-
ni del regolatore serie di tensione
a transistore della fig. 7a sono mo-
strate a fig. 7b.

Benché il circuito di regolatore
serie della fig. 7a provveda alla li-
mitazione regolabile di corrente
con un semplice circuito e minima
caduta di potenza durante il fun-
zionamento normale, ha lo svantag-
gio di richiedere un secondo transi-
store in serie capace di sostenere 1a
corrente di uscita in cortocircuito €
lintera tensione dj ingresso simul-
taneamente,

In molti circuiti regolatori ad alta
corrente, alta tensione & necessario
usare connessioni serie-parallelo del
transistore di passaggio in modo che
non vengano superate le caratteristi-
che di tensione, corrente e potenza
dell’elemento di controllo in serie-

Il metodo mostrato in fig. 7a po-
trebbe essere poco pratico in questa
applicazione per via del transistore
agglun_tivo in serie richiesto.

11 circuito mostrato in fig. 8a eli-
mina l.a necessita di un transistore
In serie aggiuntivo con l’uso del
transistore regolatore serie come
elemento limitatore dj corrente.
Questo metodo & veramente effi-
ente quando viene usata per il
transistore di controllo in serie una
connessione Darlington,

Una Caratteristica desiderabile di
questo circuito nei regolatori ad alta
corrente & che funzioni bene anche
quando il valore del resistore Rs
viene ridotto a zero.

_ Nel circuito di fig. 8a, la limita-
zione di corrente & ottenuta «con
I'azione combinata dej componenti
Posti entro la linea tratteggiata.

La tensione sviluppata aj capi di
R; e la tensione base-emettitore di
Q e SOno  proporzionali alla
corrente di uscita del circuito.

Durante il sovraccarico di cor-
rente queste tensioni si sommano a

ci
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un valore maggiore che causa la

conduzione di CR; e di Q.

Come CR; e Qs cominciano a
condurre, I’azione di Q4 shunta una
parte della polarizzazione disponi-
bile presso il transistore regolatore

serie.

Questa azione trasformatrice au-

menta la resistenza-serie di Qi.

11 valore della corrente in circui-
to sotto la condizione di limitazione
di corrente viene regolato con la va-
riazione del valore della resistenza

Ampie gamme di corrente pos-
sono essere ottenute con ’aumento
dei raddrizzatori rappresentati co-

me CR1 .

La deriva termica si minimizza
montando i transistori Q; e Qs sullo

stesso radiatore.

Le prestazioni caratteristiche per
questo circuito (per Ry = 0) sono

date in fig. 8b.

Il circuito mostrato in fig. 9a c":
una variazione del precedente di

fig. 8a.

La limitazione di corrente viene
regolata variando Rs e cambland.o
il numero dei rettificatori al silicio

rappresentati come CR;.

La deriva termica viene minimiz-
zata con il montaggio del transisto-
re di controllo in serie e il rettifi-
catore al silicio CR; su un radia-

tore comune.

Le prestazioni di questo circuito

sono esposte in fig. 9a.

I circuiti mostrati nelle figg. 8
€ 9 sono entrambi applicabili ai

regolatori ad alta tensione e ad alta

corrente perché non & richiesto il

transistore supplementare in serie.

La fig. 10a mostra un altro cit-
E:uito limitatore di corrente in cui
il transistore regolatore in serie vie-
ne usato come elemento limitatore

di corrente.

L’elemento in serie deve essere
capace di sopportare simultanea-
mente la tensione d’ingresso e la

corrente di cortocircuito.

11 valore della corrente di corto-
sCircuito si seleziona regolando il va-

vole del resistore Ry.

Le prestazioni caratteristiche di

questo circuito sono in fig. 10b.

I circuito funziona egualmente

bene con il resistore Ry disposto nel
terminale d’uscita positivo.

da « Solid-State Power Circuit » (RCA)
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(continua)

M.O.S. (integrated circuits)
TECHNOLOGIST

@ The electronic subsidiary of one of the major groups in France,

specialized in the design and production of M.O.S./L.S.I. integra-
ted circuits, 90 highly qualified people, is looking, to face its very
important short term development, for:

a SPECIALIST in M.O.S.
TECHNOLOGY

(metal - oxide - semiconductor)

@ The candidate will first have to adapt an existing technology to

the requirements of a systematic and reproducibile production:

critical analysis of each process, yield improvement, tests setting
up, quality controls.

He will then have to increase the fabrication capacity (using
better line organizations and more repetitive production methods)
and will be given real possibilities to reach very high level respon-
sabilities in the Company in a near future, specially as new pro-
duction units will be set up.

The candidate should have acquired, during several years with a
direct operational responsability in a integrated circuits produc-
tion center, a personal and detailed knowledge of the major
fabrication steps of M.O.S./L.S.I. circuits. He should be specially
familiarized with the collective processes applied to silicon wa-
fers: diffusion, photoengraving, deposits... A knowledge of the
S.P.0.S., C.M.O.S. and ion implantation technologies would also
be appreciated.

Practicing English language is essential, knowledge of French is
recommanded.

The company is located in a large, pleasant, university town of
South East of France.

For a preliminary contact, write under reference number E.
10.054 to CONTESSE Publicité, 20 Avenue de I’'Opéra, 75040
PARIS CEDEX 01 which will transmit.

All informations given by the candidates will be dept confiden-
tial.
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la migliore tecnica
ed estetica tedesca
@ arrivata anche in ltalia

WEGA, la casa tedesca che da piu di mez-
zo secolo confribuisce in modo decisivo
all’evoluzione della radiotecnica, con i suoi
famosi compatti ha dato una nuova dimen-
gione all’alta fedelta.

cio é stato possibile grazie alla perfezione
cosiante e alla creazione di forme e tecni-
che inedite, frutto della tradizione di questa
impresa di grandissima esperienza.

La combinazione illusirata In questa pagina
ne & un classico esempio.

COMBINAZIONE STUDIO Hi-Fl
3212B composta da:

1 - Sinto-amplificatore con cambiadischi
stereo

Sezione Sintonizzatore

Gamme d'onda: FM - OM - OC - OL

Sensibilitd FM: 2 pV

5 tasti di preselezione in FM

Sezione Amplificatore

Potenza di uscita: 2x 18 W RMS, 2 x 25 W
musicali

Distorsione armonica: 0,6%

Risposta di frequenza: 20 + 20.000 Hz
+ 3dB

Stadi di uscita protetti

Cambiadischi

Tipo Dual 1216 con testina magnetica
Shure M 75 D

Dimensioni: 720 x 190 x 330

2 - Casse acustiche LB 3516

A due vie

Banda passante: 40 + 20.000 Hz

Potenza continua: 25 W

Frequenza di taglio crossover: 2.200 Hz

Impedenza: 4 - 8 )

Dimensioni: 450 x 290 x 100

RICHIEDETE | PRODOTTI WEGA

Al MIGLIORI RIVENDITOR}

Catalogo a FURMAN S.p.A,

Via Ferri 6 - 20092 CINISELLO B. (M)




GLI ELETTRETI

IL LORO

IMPIEGO

ol me

U

a cura di I. MASON

ome i materiali ferromagnetici che, sottoposti ad

C un elevato campo magnetico, possono acquista-
re una polarizzazione permanente (magnetizza-

zione) , vi sono per analogia materiali ferroelettrici, nei
quali viene provocata una polarizzazione elettrica per-
manente sottoponendoli ad un elevato campo elettrico.

Questi materiali, detti « elettreti », gia teoricamente
previsti da O. Heaviside e conosciuti da oltre cinquap-
ta anni, in questi ultimi dieci anni si sono aﬂerrr}ati in
campo industriale. La loro utilizzazione é.partlcolar-
mente adatta come filtri depurativi dell’ambiente atmo-
sferico e in svariati altri campi. )

I primi di questi materiali trattati e tutt'oggi oggetto
di ricerca, sono stati i dielettrici a base di cera € colo-
fonia. _

Oggi l'interesse si & particolarmente rivolto sui corpi
polimeri e derivati prodotti commerciali come: polieti-

lene, poliuretano, idrocarburi di fluoro ecc.

CONCETTI TEORICI

Rispetto alla magnetizzazione che pud essere ottenu-
ta solo mediante I'orientamento magnetico degli ele-
mentari dipoli, per gli « elettreti » esistono svariati mo-
di di polarizzazione come illustrano in figura 1.

La polarizzazione degli atomi (fig. 1a) mediante lo
spostamento relativo degli elettroni rispetto al nucleo
dell’atomo non pud rimanere stabile. La polatizzazione
dei dipoli (fig. 1b) & un allineamento dei singoli dipoli
delle molecole orientate nel campo elettrico (molecole
che causa la loro struttura hanno carattere di dipolo,
come per esempio mediante la diversa carica del radica-
le ai terminali delle catene molecolari). Una elevata
temperatura facilita questo orientamento mediante una
maggiore mobilita delle molecole.

quo il raffreddamento sotto I'influenza di un campo
elettrico la loro posizione viene fissata, cioé « congela-
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ta » permanentemente. I dielettrici possiedono pure ad
e!eyata temperatura liberi portatori di carica mobili,
ciod elettroni ioni e cavitd. In condizioni normali essi
si trovano in forte stato di legame energetico, ma posso-
no venire attivati mediante energia termica e messi in
movimento da un elevato campo elettrico. Questa pos-
sibilita di movimento cresce con la temperatura.

I dielettrici non sono materiali omogenei, ma costi-
tuiti da microscopici campi di influenze le cui rispettive
superfici di demarcazione e orbite delle particelle pos-
siedono una determinata energia superficiale. Su questi
urtano i liberi portatori di carica nel loro spostamento
nel campo elettrico generando una polarizzazione
della superficie esterna (fig 1c). Al raffreddamento
essi rimangono bloccati sulla superficie esterna. Un
quarto modo di polarizzazione consiste nella forma-
zione di una nube di carica spaziale (fig. 1d) che causa
la non omogeneita dei corpi solidi alle basse temperatu-
re viene immobilizzata, quando cioé la sua mobilita
diventa cosi piccola che non possono pili ricombinarsi
con le cariche opposte. Oltre che mediante orientamen-
to o separazione delle cariche che sono gia esistenti
nel dielettrico, le cariche possono anche venir trasferite
dall’esterno. Questo porta a una netta polarizzazione
superficiale (fig. le). L’effetto di ogni polarizzazione
& sempre il comparire di cariche superficiali. In senso
pitt ampio anche i dielettrici che vengono elettricamen-
te caricati mediante immissione di elettroni e ioni pos-
sono venire annoverati tra gli « elettreti ».

La produzione di tali materiali & schematicamente
illustrata in fig. 2. Il materiale dielettrico — in maggior
parte in forma di fogli — viene riscaldato alla tempera-
tura di preparazione T1, che al punto di rammollimen-
to si trova appena sotto la temperatura di fusione e
scorre attraverso due elettrodi piatti che sono rappresen-
tati come due nastri trasportatori elettricamente cari-
chi. 11 valore tipico della intensita del campo elettrico
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Nastri trasportatori
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Fig. 1 - Vari modi della polarizzazione elettrica: a) polarizza-
zione degli atomi; b) polarizzazione dei dipoli; c) polarzzzazgo-
ne delle superfici di demarcazione; d) polarizzazione della carica
spaziale; e) polarizzazione mediante trasferimento di carica;
(per esempio al superamento dell’intensita di campo che pro-
voca la carica distruttiva).
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Fig. 2 - Rappresentazione schematica della produzione di un
foglio di “elettrete”,

€ di 10 kV/em. Questo provoca dopo il raffreddamento
una densita di carica superficiale di valore sino a 107
Coulomb/cm?. 11 foglio di « Elettrete » scorre poi in
una camera di raffreddamento a temperatura T2, sem-
pre sotto I'influenza del campo elettrico.

La massima intensita di carica raggiungibile & limita-
ta al suddetto valore dalla intensita del campo di per-
forazione, il cui superamento porta ad un trasferimen-
to di carica di eguale polarita della carica superficiale
mentre normalmente la superficie dell’« Elettrete » & ca-
ricata a polaritd contraria alla carica dell’elettrodo.
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VgeneassicurereteIédisponibilita
evitando, nel caso di esaurimento,
di rimanere privi di uno o piu fascicoli.

Dato I'enorme costo della carta e della
stampa, per non aumentare il prezzo
dobbiamo Programmare la quantita di ogni
fascicolo mensile secondo e richieste. Sara quin-
di assai difficile, in futuro, trovare numeri arretrati.

Controllate poi che il rivenditore dia corso alla preno-
tazione. Risulta che alcunij

interessano e danno magari
editore. Insistete, perche Ia copia prenotata non puo mancare.

La stabilitd della polarizzazione dopo il raffredda-
mento ammonta ad alcuni anni sino a centinai di anni
e dipende principalmente dall’influenza delle tempera-
ture elevate e dalla contaminazione e umidita relativa
dell’aria.

APPLICAZIONI

Per questi materiali sono state proposte una serie di
applicazioni tecniche. Fra esse sono contemplati gene-
ratori di tensione elettrostatici, dispositivi piezoelettrici,
voltmetri elettrostatici e dosimetri di radiazioni.

I microfoni ad elettreti hanno gia dimostrato 1a loro
superiorita rispetto a quelli a condensatore, Oltre alle
qualita acustiche hanno il sostanziale vantaggio di poter
rinunciare ad una sorgente di energia esterna, proprieta
che favorisce la realizzazione della miniaturizzazione.

Ulteriori sviluppi si potranno avere nel settore della
fotografia elettronica, immagazzinaggio di dati simil-
mente ai nuclei magnetici di memorie e nastri magneti-
ci, e protesi mediche. In questo campo sono stati effet-
tuati tentativi coronati da successo nell’impiego delle
arterie artificiali costruite con elettreti, col vantaggio di
un ridotto pericolo di coagulamento del sangue.

L’impiego odierno pitt progredito & nella realizzazio-
ne di filtri d’aria, sfruttando il gia noto fenomeno che
materiali caricati di elettricita trattengono le particelle
di polvere.

In questa applicazione gli elettreti si presentano co-
me tessuto, fogli a strati ondulati, intrecci di fili, pacchi
con grande rapporto di superficie rispetto al volume O
vengono formati tubi mediante adatti elettrodi in modo
che la parete interna del tubo possieda una carica su-
perficiale contraria a quella della parete esterna.

Inoltre con semplici procedimenti si possono ottene-
re campioni con diversa distribuzione della carica su-
perficiale.

Per filtri che devono essere impiegati ad alte tempe-
rature vi sono elettreti di quarzo, vetro o ceramici. Un
idea sull’economicita di questi materiali & data da
proposto impiego come filtro per sigarette.

Prenotate ogni
' Mese la rivista presso
ilvostro abituale rivenditore.

promettono ma non se ne
la colpa al distributore o all’
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| MEDIGI DESIDERANO

UN CAMBIAMENTO DI INDIRIZZO
NELLA PROGETTAZIONE

DEGLI APPARECGHI ELETTRONICI

PER GLI OSPEDALI

a cura dell’Ing. M. CERI

Le autorita mediche degli ospedali suggeriscono ai costruttori di apparecchi
elettronici di astenersi dal realizzare complesse installazioni, invitandoli a stu-
diare apparecchi pitt semplici che possano venir adoperati facilmente dal perso-

nale medico.

[ _ | onostante il riconosciuto successo di taluni
N l apparecchi medici basati sull’elettronica, qua-

li ad esempio gli impianti a raggi X per le
radiografie, gli elettrocardiografi e gli stimolatori car-
diaci, un ulteriore sviluppo dell’elettronica nel campo
della medicina non sara possibile se non verranno su-
perate una serie di obiezioni, critiche e perfino oppo-
sizioni che le vengono mosse da moltissimi dottori.
Infatti, nonostante i notevoli progressi dell’ingegneria
nel settore degli apparecchi di controllo medico, svi-
luppatisi parallelamente alla nascita di nuove tecno-
logie sperimentali di sicuro rendimento (ricordiamo
fra P'altro I'applicazione degli ultrasuoni e della ter-
mografia a raggi infrarossi), la maggior parte dei me-
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dici intervistati per questo articolo ha criticato i co-

struttori di apparecchi medico-elettronici. Secondo il

parere di questi medici (tutti statunitensi), 1’industria

elettronica rivolge troppe attenzioni ad « apparecchi
esotici » di scarsa utilith, mentre non fa sufficienti
tentativi di risolvere alcuni problemi assai urgenti.

Comuni a tutti i medici intervistati sono, in parti-
colare, le seguenti tre critiche:

— Gli equipaggiamenti elettronici non si adattano al-
le esigenze degli ospedali, a loro volta privi degli
ingegneri necessari al controllo degli apparecchi
stessi.

— Non esistono standard wvalidi.
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Fig. 1 - Echi dal cuore: un sonogramma_ « modello M » illu-
stra P'azione pompante del cuore. Si pud notare che il setto
ventricolare (parete che separa il ventricolo destro da quello
sinistro) e la parete posteriore del ven}rlcolo sinistro si flettono
insieme per rendere possibile il massimo aumento del volume
del ventricolo,

— La maggior parte degli apparecchi elettronici esi-
stenti non sopporta le variazioni di tensione che
invece si verificano molto spesso negli ospedali.

Gran parte degli ingegneri elettronici, che sono s0-
liti pensare agli ospedali come a luoghi assai tranquilli
in cui gli ammalati vengono confortevolmente curati,
si sorprenderanno nel sapere che l’ambiente medico
€ estremamente ostile all’introduzione delle apparec-
chiature elettroniche negli ospedali.

La maggior parte degli apparecchi elettronici, e spe-
cialmente degli apparecchi di controllo, viene usata
con dei pazienti gravi dalle condizioni instabili. I
pazienti cui vengono collegati questi apparecchi han-
no infatti molte probabilita di venir interessati da
problemi quali la apnea (interruzione della respira-
zione) o la asistole (interruzione dei battiti cardiaci) .
Inutile a dirsi, il fattore pitt importante per fronteg-
giare evenienze di questo genere € la velocita: e quan-
do dottori e infermieri stanno letteralmente correndo
per la stanza, non hanno in alcun modo la possibilita
di assicurarsi che nessuno urti complessi e delicati
apparecchi elettronici che sono posti accanto ai pa-
zienti. E cosi ¢ assai facile che un apparecchio non
troppo bilanciato venga alterato nel momento di emer-
genza; analogamente, un apparecchio a raggi X, di-
sposto in modo che venga ispezionata una particolare
parte del corpo umano, finisce con I’esaminarne il
polsino della camicia od j] risvolto dei pantaloni, il
che non concorre ad aumentare 'amore dei medici
per gli apparecchi elettronic;i.

Un altro fattore negativo di ordine pratico, che si
oppone ad un corretto funzionamento degli apparec-
chi elettronici negli ospedali, & costituito dal fatto
che nelle camere ospedaliere vi sono spesso grandi
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quantita di fluidi. Bottiglie piene di sangue, plasma
sanguigno, soluzioni di glucosio, soluzioni s.alme,' me-
dicine varie, campioni di urina ed altri di ogni ge-
nere occupano tutte le superfici disponibili. Percio,
stando a quanto afferma il dott. Seymour Ben-Zvi, di-
rettore del Centro per gli apparecchi scientifici e me-
dici di Brooklyn, ogni volta che un dottore o una
infermiera addocchiano una superficie piana, vi depo-
sitano una bottiglia; se accade che la superﬁci_e piana
sia anche la parte superiore di un apparecchio elet-
tronico, e se su tale superficie vi sono fori, & solq que-
stione di tempo: prima o poj il fluido penetrera nel-
'apparecchio, danneggiandolo. Per fronteggiare una
eventualita del genere, che pud sembrare perfino scioc-
ca, ma che ¢ alla radice di molti guasti degli appa-
recchi, Ben Zvi ha disposto che tutti gli apparecchi
realizzati dal personale sotto il suo controllo abbiano
i fori di sfiato disposti su di una superficie non oriz-
zontale e comunque non utilizzabile per 1’appoggio
delle tanto temute bottigliette.

INCONVENIENTI DI VARIA NATURA

Gli inconvenienti precedentemente descritti sono
presumibilmente fra i pill innocui per un appagecchlq
elettronico installato in un ospedale. La situazione S1
fa pitt critica quando i letti dei pazienti vengono
pressati contro scaffali sui quali sono posti gli QPPIa’
recchi elettronici. In ogni caso, il maggior pericolo
cui sono sottoposti tali apparecchi consiste, Se_CC’nd,o
il parere del dott. Ben Zvi, nella operazione di steri-
lizzazione; il dott. Ben Zyi spiega infatti che gran
parte dell’attrezzatura elettronica viene sterilizzata quo-
tidianamente; e ad un’infermiera che non compl‘.ende
assolutamente niente di elettronica sembra assai na-
turale sterilizzare per autoclave I’intera attrezzatura.

Quando un paziente vittima di un attacco ca.rdlacq
entra in fibrillazione ventricolare (condizione in cui
i ventricoli nel cuore si contraggono in modo convulso
€ non sincronizzato) la spinta del cuore al Sa’ﬂg}le
per mantenere la circolazione si riduce a zero; un ﬂzm,i
ne di emergenza deve essere effettuata subito, ol
paziente muore. Il trattamento piti comune cui viene
sottoposto il paziente affetto da fibrillazione ventrico-
lare consiste nell’applicazione di un impulso di cor-
rente di breve durata al cuore per mezzo di larghi
clettrodi a forma di pala posti tutt’attorno al collo.
Naturalmente, per essere efficiente, il defibrillatore de-
Ve Essere portato accanto al letto del paziente, acceso,
€ messo in azione col minimo indugio e senza che 1n-
convenienti di alcun genere possano pregiudicare al
suo immediato funzionamento.

La maggior parte dei defibrillatori possiede queste
caratteristiche. Tuttavia, il dottor Erich E. Brueschke,
capo del gruppo di ricerche di ingegneria medica pres-
so I'Istituto per le Ricerche Tecnologiche di Chicago,
ci riferisce di aver esaminato un defibrillatore che
sembrava buono e di aver scoperto che esso aveva {1
fusibile incorporato nell’apparecchio; percid, spiega il
dott. Brueschke, « nel tempo in cui I’apparecchio ve-
niva smontato per la sostituzione del fusibile, il pa-
ziente sarebbe morto ».
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A prescindere da questa esigenza abbastanza scon-
tata, ciog che gli equipaggiamenti di emergenza debba-
no essere in grado di funzionare alla svelta, vi & poi
un altro fattore che deve essere preso in considerazio-
ne dai progettatori di apparecchi elettronici, e ciog
che i medici e gli infermieri sono generalmente molto
occupati. Percid il dott. Ben Zvi non considera affatto
pratica I'idea di organizzare dei corsi tenuti dai co-
struttori per spiegare il funzionamento delle attrezza-
ture elettroniche piti recenti. Oltre al problema tempo
vi & anche quello dei continui turni cui & sottoposto
il personale medico. Percid, afferma sempre il dott.
Ben Zvi, il funzionamento degli apparecchi medici de-
ve essere assai semplice, e richiedere un addestramen-
to nullo o pressocché nullo dei futuri utenti. La
dott.sa Karen S. Kagey, presidente di un sottocomi-
tato per le applicazioni elettriche ed elettroniche pres-
so l'ospedale Peter Bent Brigham di Boston, ricorda
che un recente studio ha dimostrato che il personale
medico molto spesso distrugge gli apparecchi elettro-
nici perché non li conosce sufficientemente. I medici
si giustificano generalmente dicendo che la maggior
parte degli apparecchi ha istruzioni d’uso complicate e
inadeguate. Nonostante gli sforzi effettuati per la rea-
lizzazione di istruzioni efficienti, afferma la dottoressa,
la maggior parte dei dati forniti da tali istruzioni non
sono scritti in' modo comprensibile.

Il riproduttore syl petto dej]

Altro caso: le istruzioni per gli elettrocardiografi
prevedono che il conduttore venga disposto sul polso
sinistro; ma se il paziente da esaminare avesse il
braccio sinistro amputato, una infermiera generalmen-
te non saprebbe fronteggiare la situazione.

La dottoressa ha preparato una serie di istruzioni
da utilizzarsi in questo caso, ma osserva che, non es-
sendoci standards validi per tutti gli apparecchi e non
essendoci la possibilita di istruire tutto il personale
ospedaliero, gli inconvenienti sono inevitabili, e cid
pud compromettere ’utilizzazione dei sistemi elettro-
nici negli ospedali.

LA MANCANZA DI STANDARDIZZAZIONE

« Un motivo di crisi per gli attuali apparecchi elet-
tronici di analisi clinica & la mancanza di una stan-
dardizzazione adeguata. Esiste una grande varietd di
apparecchi le cui tecniche operative sono del tutto
diverse, per i quali non vi sono accessori universal-
mente compatibili. Tale fatto comporta la difficolta di
ottenere eventuali pezzi di ricambio, rende impossibile
la realizzazione di corsi di aggiornamento per medici,
provoca pericoli dovuti alla mancanza di norme di si-
curezza, e pregiudica il rendimento degli analizzatori
elettronici. Inoltre, tale mancanza di standard si tra-
duce in un notevole aumento del costo delle attrezza-

quindi li trasmette ad o=k sd}:flzl'ente riceve gli echi in rimbalzo degli ultrasuoni dopo che essi hanno attraversato il cuore, e
! ¢ ermo, : ! - 1 : S e s
Harrison, della Universitg Stanfy :i A differenza dei raggi X, gli ultrasuoni non presentano rischi biologici. Il dott. Donald C.

dispone il riproduttore sul petio di uno studente in medicina.
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ture elettroniche stesse, le quali vengono prodotte qua-
si interamente da ogni singola ditta senza che vi sia
collaborazione fra di esse: per la stessa ragione i
servizi di assistenza risultano spesso poco efficienti. »
Questa testimonianza fu scritta dal dott. John M. R.
Bruner, anestesista presso 'ospedale maggiore del Mas-
sachusetts, nel 1971; ed essa €& ancora valida.

La mancanza della standardizzazione, specie nel
campo dei dispositivi dj collegamento dell’apparecchio
elettronico al COrpo umano, & un problema giudicato
assai grave anche dall’« Associazione per il progresso
delle attrezzature mediche », che ha recentemente ten-
tato di realizzare una serie di connettori intercambia-
bili da utilizzare in campo medico-sanitario. Vengono
inoltre fatti moltj tentativi per uniformare le dimen-
sionj dei moduli dj uscita degli elettrocardiogrammi o
di altre analisi cliniche del genere. La dottoressa Ka-
gey afferma che « sarebbe molto opportuno che gli
apparecchi A, B e C di un medesimo complesso ospe-
daliero si servissero di modulj intercambiabili, ma cid
in realtd non avviene; talvolta, tuttavia, gli apparecchi
sono sprovvisti di un’apparato per la trascrizione in
carta dei dati clinici. »

Presso I’ospedale Brigham di Boston, il gruppo di
ricerca della dottoressa Kagey sta tentando di accop-
piare un elettrocardiografo con un altro apparecchio
di analisi clinica in modo dj sfruttare pienamente le
qualita dell’ettrocardiografo; la dottoressa afferma in-
fatti che « non esistono ragioni per le quali lo scher-
mo di un elettrocardiografo non possa essere utilizzato
come schermo di servizio dj un altro apparecchio; la
realjzzazione degli opportuni adattatori & infatti assai
semplicg, € potrebbe essere curata dagli stessi co-
struttori »,

Tuttavia anche I'introduz
senta i suoi inconvenienti,
adattatori provocano disturbi e rischi assai gravi, se-
condo quanto ci riferisce i dottor Jerome M. Silver,
capo della sezione di chirurgia dell’ospedale Weiss di
Chicago. Silver ha organizzato 1a stanza in cui effettua
gli interventi con una attrezzatura medico-elettronica
completa, onde la condizione in cyj egli opera presu-

ione degli adattatori pre-
perché molto spesso tali

mibilmente verrebbe giudicata ideale' o quasi dfx ql,lal-
siasi ingegnere; tuttavia il dottor Silver non & d’ac-
cordo. Oltre agli inconvenienti precedeptemente de-
scritti, il chirurgo ha un’altra vah_da ragione per mo-
tivare la sua insoddisfazione: e_gl; ha dovuto n.lfatf]
prenotare gli apparecchi qlettroplm ben due anni pri-
ma di iniziare a utilizzarli; ed in due anni il progres-
so nel campo dell’elettronica applicata agli apparecchi
medici & stato tale da rendere la sua attrezzatura trop-
po arretrata.

VARIAZIONI DI TENSIONE

Uno dei vantaggi che si ottengono quando si svol:
gono delle analisi con apparecchi medico-elettronici
durante I’estate consiste nel fatto che, con ogni pro-
babilita, la luce solare & sufficiente, e quindi si evi-
tano sprechi di energia per I'illuminazione dei locali;
una drastica riduzione delle luci e delle altre fonti di
consumo della energia elettrica & infatti necessaria
ogni qual volta viene annunciata una riduzione di
tensione, cosa che accade molto spesso. I1 dott. Ben
Zvi controlla personalmente la tensione che giunge
agli apparecchi elettronici del suo ospedale, in modo
di poter avvertire il personale medico ogni qual volta
variazioni di tensione & uno dei fattori determinanti
Durante i periodi in cui la tensione diminuisce, infat-
ti, un elettrocardiogramma sbagliato viene attribuito a
tale diminuzione, e non ad un peggioramento delle
situazioni dei pazienti.

La dottoressa Kagey afferma che la tensione distri-
buita normalmente al suo ospedale, di 115 V, scende
molto spesso a 108 V: percio, la tolleranza di queste
variazioni di tensione & uno dei fattori determinanti
per la scelta degli apparecchi. In alcuni casi, i co-
struttori  consigliano I'adozione di stabilizzatori di
tensione,

E molto diffusa, specie fra i medici pitt giovani,
'abitudine di fidarsi molto pilt delle analisi cliniche
ottenute con mezzi elettronici che non dell’osservazio-
ne personale; e tale abitudine, in linea dj principio,
non ¢ criticabile, Il dottor Bruner, tuttavia, ritiene
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che gran parte degli apparecchi elettronici possano
svolgere solo un numero limitato di funzioni, mentre
talvolta & diffusa la tendenza di utilizzarli a spro-
posito.

GLI APPARECCHI ELETTRONICI
NON EQUIVALGONO Al DOTTORI

I calcolatori hanno recentemente fatto la loro pri-
ma comparsa nei laboratori per le analisi cardiache,
ove possono elaborare i dati relativi alle analisi fqr-
nite da apparecchi elettronici quali gli elettrocardio-
grammi. Il dottor Bruner, tuttavia, dubita che il cal-
colatore potra un giorno occupare un posto impor-
tante nella cura dei pazienti che viene effettuata di
routine. .

Spesso, afferma il dott. Bruner, sono proppoilgz
operazioni pitt comuni e semplici, per le quali ciog
non occorrono attrezzature particolarmente complesse,
che si rivelano le pili efficaci. Per il controllo della
salute di un paziente & spesso pill utile'prender nota
della quantita di fluidi immessi e emessi dal paziente
stesso, regolandosi di conseguenza per le cure 'da
svolgere, che non utilizzare un apparecphlo elettx:omco
assai complicato che registra automaticamente il nu-
mero dei suoi battiti cardiaci irregolari. }n modo ana-
logo, il dott. Bruner cita un caso in cui un paziente
& stato colto da un collasso cardiaco, contmual}do a
produrre perd un elettrocardiogramma pressocché nor-
male; e conclude dicendo che gli elettrocardiografi, co-
me del resto tutti gli altri apparecchi elfettronlcl, vanno
usati con discrezione. Senza nulla togliere al _prestlglo
degli elettrocardiografi, apparecchi che sono in grado
di misurare il segnale elettrico proveniente dal cuore,
Bruner osserva infatti che essi vengono talvolta uti-
lizzati di routine anche quando non possono dare al-
cuna informazione utile sulla salute del paziente.

I1 dott. Silver & ancora pitt deciso: « 10 non sono
affatto affascinato da queste attrezzature el§ttromche
che costano milioni e milioni di dollari »_egh afferma,
« e che vengono spesso realizzate per esigenze tecno-
logiche e non per servire realmente a mlgllorarq le
condizioni dei pazienti. L’industria medlco-.elettr_omca‘,
a mio parere, serve talvolta soltanto a riempire gli
ospedali con impianti inutili e voluminost ». )

Anche il dott. Silver pensa che l'effetto pilt negati-
vo degli apparecchi elettronici consista nell abl.tudme
ormai diffusa di fidarsi esclusivamente dei .dat{ otte-
nuti tramite tali apparecchi, dimenticandosi di con-
trollare personalmente le condizioni di salufe dei pa-
zienti: « I medici non devono dimenticare 1 lqro pa-
zienti » afferma sempre il dottor Silver, « ma gli appa-
recchi elettronici talvolta riescono a distrarci dai no-
stri compiti ».

LE RADIOGRAFIE

La descrizione medico-diagnostica del corpo umano
¢ iniziata con l'applicazione dei raggi X ed & tuttora
dominata da essi. I raggi X sono divenuti indispen-
sabili alla medicina moderna date le loro innumerevoli
applicazioni, che comprendono procedimenti semplici
quali ad esempio gli esami delle fratture delle ossa e
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le schermografie effettuate in routine per rivelare le
condizioni di salute di molti pazienti, e procedimenti
pit complessi, quali ad esempio le misurazioni del
rendimento dell’azione di pompa del cuore, che ven-
gono effettuate con l’ausilio di particolari coloranti e
di apparecchi accessori.

I rischi cui si sottopongono coloro che sono oggetto
di una analisi radiologica sono minimi, ma tuttavia
non sono ridotti a zero, e quindi nuove tecniche ven-
gono elaborate costantemente per consentire una ri-
duzione dei dosaggi. La velocita di impressionamento
delle lastre viene costantemente aumentata, gli inten-
sificatori di immagine vengono utilizzati in fluorosco-
pia, e nuovi dispositivi sono studiati per evitare che
le radiazioni vengano diffuse a parti del corpo umano
che non interessano (entro il 1974, il Dipartimento
di Radiologia degli USA esigera che tutti gli apparec-
chi radiologici dispongano di qualche mezzo automa-
tico che assicuri che I'area di corpo umano sottopo-
sta alle radiazioni corrisponda esattamente alla gran-
dezza della lastra) . Tenendo conto di tutte queste pre-
cauzioni, il dott. Joshua Becker, presidente del dipar-
timento di radiologia presso il Centro Medico dell’Uni-
versita dello Stato di New York a Brooklyn, calcola
che una radiografia al petto esponga il corpo di un
paziente a radiazioni equivalenti a 40-50 minuti di
sole d’alta montagna.

Nuove tecniche si stanno sviluppando per ridurre
o soppiantare l’utilizzazione dei raggi X per talune
applicazioni in cui sia possibile ottenere risultati mi-
gliori, ridurre sensibilmente i pericoli cui vengono
sottoposti i pazienti. L'uso degli ultrasuoni, ad esem-
pio, a detta di moltissimi radiologhi promette assai
bene; il dottor Becker assicura infatti che gli ultra-

0 0.1 0.2 0.3
TEMPO (s)

Fig. 3 - Diagramma del flusso sanguigno. Il misuratore di flus-
so ad ultrasuoni ad applicazione raddoppiata misura la veloci-
ta del sangue in funzione della distanza fra pii punti del vaso
sanguigno; vengono infatti utilizzati i dati di velocita e tempo
corrispondenti ad otto punti del vaso sanguigno. Gli echi che
rimbalzano contro le pareti dei vasi sanguigni possono misu-
rarne il diametro direttamente.



suoni, ai livelli di potenza utilizzati per le diagnosi
cliniche, non presentano alcun perlcolp per i pazienti.
Inoltre I'immagine che si ricava con gll_ultrasuom con-
sente la distinzione fra tipi di tessuti che appaiono
identici se osservati tramite l'uso dei raggi X. Un
apparecchio radiografico, ad esempio, pud locahzzar\e
una massa nel rene di un individuo, ma non pud
indicare se la massa sia cistica (piena di fluidi) e
quindi benigna, oppure sia solida, e quindi, con ogni
probabilita, cancerogena (ed in tal caso essa deve
essere rimossa tramite un intervento chirurgico). At-
tualmente tale distinzione pud essere eﬁettuatfl con
un apparecchio a raggi X solo dopo che una tintura
viene introdotta nel rene; il responso viene ottenuto
su di una speciale lastra chiamata angiogramma. Mg
questo procedimento richiede un gran numero di
complicati accorgimenti ed espone il COrpo umano
alle radiazioni per un periodo molto lungo. In t_a!
modo, per questa operazione sono fin da ora preferiti
gli apparecchi ad ultrasuoni, come afferma il dott.

Hubert Sear, radiologo dell’Ospedale generale del
Massachusetts di Boston.

LA RIFLESSIONE DEGLI ULTRASUONI

Differentemente daj raggi X, che impressionano una
lastra dopo esser stati trasmessi attraverso il corpo
umano, e immagini dovute agli ultrasuoni si formano
con una tecnica dj riflessione. Un sistema fra i pit
comuni utilizza un cristallo piezoelettrico (usualmen-
e un conduttore titanato zirconato) montato su di
una sonda che viepe pPrémuta esattamente contro il
Corpo del paziente, Una sottile pellicola di olio spal-
mata sulla pelle de] Paziente assicura un buon accop-
plamento acustico fra la sonda e I’epidermide.

I cristallo viene sottoposto ad un breve impulso di

ette in vibrazione alla sua frequen-
a 2 MHz, inviando uno stretto cono
del corpo del paziente. La sonda
ta (tramite un opportuno interrut-
a trasformarsi da elemento di tra-
mento di ricezione, riuscendo cosi a
cogliere gli echi che vengono riflessi dopo aver attra-
versato il corpo umano, e a mostrare su di uno scher-
mo i segnali ricevuti. Dal momento che le zone fluide
del COrpo umano non creano echi, mentre le zone
solide ne creano, la differenziazione fra cisti e tumori
solidi puo essere effettuata con facilita.

Ma il dottor Sears ci fa notare che la tecnologia ba-
sata sull’'uso degli ultrasuoni non si limita allo studio
dei tumori: essa pud ad esempio rendersi particolar-
mente utile durante le gravidanze. Infatti, in tale oc-
casione l'utero & pieno di fluido, e in questo fluido
galleggia, o galleggiano, uno o pit feti. Cosi gli ultra-
suoni si rivelano mezzi ideali per la determinazione
preventiva delle nascite dj gemelli, o per la determi-
nazione di alcune anomalie congenite, e perfino per
assicurarsi che un apparecchio intra-uterino sia esat-
tamente nella posizione voluta. Inoltre, il dottgr_ Sear
aggiunge che ¢ molto opportuno evitare di ut11§z;a}rc\a
i raggi X in tale situazione, perché esiste la 90551b111.t§
che le radiazioni provochino dei mutamenti genetici

sonoro all’interno
viene poi modifica
tore) in modo d
smissione ad ele
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se applicate alle gonadi, facendo correre inutili rischi
tanto all’apparato genitale materno, quanto a quello
del bambino non ancora nato.

LA CREAZIONE DI IMMAGINI
CON ULTRASUONI

Le tecniche per I’esame degli echi prodotti Flagh
ultrasuoni e la loro trasformazione in immagini do-
vrebbero risultare di facile comprensione per gli inge-
gneri che abbiano una certa esperienza degli appa-
recchi radar o sonar. Il tipo di immagine che viene
ottenuta con maggior facilitai & quella denominata
«modello A » (ove A & ’abbreviazione di « ampiez-
za »), in cuj viene semplicemente tracciata I’ample7;'
za dell’eco come funzione della sua profondité}. F-Sl'
Stono poi immagini di « modello B» (ove B & I'ab-
breviazione di brightness = luminositd), in cui I'in-
tensita dell’eco viene rivelata dalla luminosita delle
tracce in posizioni di profonditd diverse. Per se stesso,
questo tipo di sonogramma non & molto accurato, ma
si presta ad una tecnica di scansione composita 1n
cui la sonda viene mossa lungo il corpo de.l paziente,
esaminandone cosi una sezione. Una serie di potenmtcg
metri posti sui bracci mobili che fungono'da_ supporel-
per la sonda (in una disposizione molto 51m'11<.3 a qlc;el-
la dei trapani dei dentisti) segnalano ]g posizione ;
la sonda su di uno oscilloscopio. Gli echl'vengono_
cosi mostrati con immagini di tipo B in relazione ge
metrica corretta rispetto alla posizione della.sondz(lj- le

Esiste infine un terzo tipo di presentazione 60-
immagini ricavate dagli ultrasuoni, chiamato « ;n)
dello M » (dove M & I’abbreviazione di movimen Oo,
in cui una serie di immagini standard. AoB vengogl_
riportate su pellicole o carte in movimento. Il. I1s a
tato cosi ottenuto consente uno studio ('iel movune‘fllal
degli organi del corpo umano esaminati .dalla son n:
In fig. 1, ad esempio, viene illustrata I’azione del ve
tricolo sinistro di un cuore umano. §

I1 problema comune presentato da tutte queste teilce
niche di sonografia ultrasonica consiste nel fatto ¢
POSSOno mostrare una sola sezione del corpo umano,
peraltro molto sottile. Per effettuare ’esame completo
di un rene, ad esempio, & necessario effettuare un gran
numero di sonogrammi attraverso 1’addome, spostando
la sonda di poco pilt di mezzo centimetro per ciascuna
immagine. Questo procedimento non solo rich_lede
molto tempo, ma & anche assai difficilmente realizza-
bile, in quanto & assai difficile disporre ed orientare
successivamente la sonda sul corpo umano in modo
da ottenere la successione di immagini voluta.

Un nuovo sensore ad immagini acustiche che pro-
mette di risolvere tutti questi problemi, formando im-
magini tridimensionali degli oggetti e delle strutture
anatomiche da esaminare, viene attualmente realizzato
presso il Laboratorio Elettronico dell’Universita Stan-
ford; alla base di tale apparecchio sard un corpo mo-
nolitico piezoelettrico utilizzato tanto per la trasmis-
sione quanto per la ricezione degli echi. L’apparec-
chio, progettato e realizzato da J. D. Meindl, J. D.
Plummer e M. G. Maginness, appartenenti al diparti-
mento di Ingegneria Elettrica dell’Universitya Stan-
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ford, presenta i seguenti componenti maggiori: una
lente acustica, un dispositivo per la riproduzione de-
gli echi posto su di un singolo elemento monolitico di
materiale di ceramica piezoelettrico; un dispositivo
monolitico costituito da circuiti integrati al silicio
accostato al dispositivo di riproduzione; un circuito
per la generazione ed elaborazione parziale dei dati;
un circuito per il controllo digitale; e infine un appa-
recchio per la riproduzione delle immagini (vedi
fig. 2). Il circuito integrato al silicio contiene un
gruppo di transistori accoppiati per alte tensioni di
resistenza ridotta che svolgono l'operazione multipla
di trasmissione e di ricezione per i corrispondenti ele-
menti del dispositivo piezoelettrico; ciascun elemento
del dispositivo di riproduzione viene cosi collegato ad
un elemento ricevente sensibile. Tale sensibilita & ne-
cessaria perché il metodo alternativo per ottenere un
rapporto segnale-disturbi sufficientemente buono, che
consiste nell’incremento della potenza trasmessa, non
pud essere attuato quando un uomo viene sottoposto
all’azione degli ultrasuoni.

Il circuito di controllo digitale consente 1’adozione
di alcuni procedimenti operativi: gli elementi di
scansione, singolarmente od in gruppi, possono for-
mare le immagini secondo i modelli A, B e C; in
quest’ultimo modo, tutti gli elementi di scansione en-
trano in azione contemporaneamente, producendo una
serie di immagini di tipo B; il corpo umano viene
suddiviso in una serie di differenti piani per i quali
si forma 1'immagine corrispondente, ed il sensore pud
fornire un’immagine tridimensionale del corpo umano
tramite i dati ottenuti dalle singole scansioni.

11 modello sperimentale del sensore, costruito per
provare che il progetto era effettivamente realizzabile;,
utilizza un impianto costituito da 10x 10 riproduttoq,
ed opera ad una frequenza di 3,5 MHz. Il massi-
mo raggio d’impiego & di circa 20 cm, il suo campo
visivo misura 9,6 cm?, e la sua risoluzione & appros-
simativamente di 0,35 cm. Questo modello sperimen-
tale non contiene perd il circuito monolitico al silicio
che & stato progettato per la versione finale. Tuttavia,
dal momento che & stata dimostrata la validita del
progetto originale, il dott. Meindl prevede che 'appa-
recchio verra ultimato entro la fine dell’anno.

Un altro apparecchio ad ultrasuoni notevolmente
interessante e di gran valore potenziale per la chirurgla}
¢ il misuratore di flusso ad ultrasuoni. Sono gia stati
realizzati diversi metodi per misurare il flusso del
sangue nelle arterie e nelle vene; ma i chirurghi aspet-
tano ancora un metodo realmente efficente.

Uno dei misuratori utilizzati attualmente si basa
sull’elettromagnetismo dei fluidi. Per effettuare la mi-
sura.zione si instaura un campo magnetico a corrente
continua in un vaso sanguigno, e viene poi misurata
la tensione indotta nell’arteria o nella vena dal flusso
del fluido che vi scorre (il sangue). La tensione in-
dotta, sfortunatamente, non & proporzionale soltanto
all'intensitd del campo magnetico e alla velocita me-
dia del sangue, ma anche al diametro interno del vaso
sanguigno (cio¢ all’ampiezza di una sua sezione) . Dal
momento che la misura del diametro dei vasi sanguigni
non & generalmente nota, i misuratori elettromagnetici
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Fig. 4 - Disposizione del pacemaker. Per installare un pacema-
ker non occorre un intervento cardiaco particolarmente com-
plesso, anche se il catetere deve essere inserito nel cuore. L'ap-
parecchio viene disposto in una opportuna cavita del corpo, e
il catetere raggiunge il cuore attraverso una venda.

vengono calibrati con un metodo assai doloroso e
sconsibliabile, ciot il taglio del vaso sanguigno stesso
e la misurazione del volume di sangue che esce da
esso in un intervallo fisso di tempo.

GLI ULTRASUONI MISURANO
LA VELOCITA DEL SANGUE

I misuratori di flusso ad ultrasuoni attualmente in
commercio sono del tipo ad onda continua. La misura
della velocita sanguigna viene effettuata facendo rim-
balzare energia ultrasonica sui globuli rossi del sangue
e calcolando il cambio di frequenza dovuto alla velo-
cita dei globuli.

Dal momento che la velocitd del sangue non &
uniforme attraverso una sezione del vaso sanguigno,
il cambio di frequenza viene illustrato in uno spetiro
esteso in superficie e non lineare. Peraltro & indispen-
sabile, al fine di eseguire una misurazione perfetta, la
conoscenza del diametro del vaso sanguigno e della
distribuzione delle diverse velocitd del sangue all’in-
terno di esso; e tutto cid pregiudica una effettiva
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efficenza dell’apparecchio, il quale, da questo punto
di vista, lascia alquanto a desiderare. Esso tuttavia &
assai utile per la misurazione del flusso del sangue
limitata al solo centro del vaso sanguigno; t.ale opera-
zione & possibile mettendo in posizione gh elemenq
trasmittenti e riceventi in modo tale che gli ultrasuoni
passino solo per il centro del vaso stes.so. -

Uno strumento che probabilmente risolvera il pro-
blema costituito da una misurazione ottimale del ﬂu§-
SO sanguigno, che &, come abbiamo visto, tuttora irri-
solto, & forse il misuratore di flusso ad pltra§uon1 ?q
applicazione raddoppiata. Conservando i dati relat1v§
tanto al mutamento di frequenza quanto 'al tempo di
circolazione del sangue, questo apparecchio misura la
velocita del flusso sanguigno come funzione della di-
stanza fra due punti dell’arteria. Tramite 'osservazio-
ne dell’azione di riflesso degli- ultrasuoni operata dal-
le pareti dei vasi sanguigni & poi possibile misurare
il diametro interno di ciascun vaso. (Vedi fig. 3).

In un documento redatto al « Secondo congresso
mondiale sull’utilizzazione degli ultrasuoni nella Me-

dicina », tenutosi a Rotterdam nel giugno del 1973,
i dottori R. W. Gill, J. D. Meindl, W. R. Brody e
W. W. A

ngell dell’'universitd Stanford hanno descrit-
to un’unitad ad ultra

€saminato ch
su 25 pazie

suoni del tipo precedentemente
e & stata gia utilizzata sperimentalmente
1 nti sottoposti ad interventi chirurgici di
tipo cardio-circolatorio, I chirurghi che hanno speri-
mentato questa nuova tecnica sono rimasti partico-
larmente impressionati dalla facilita d’uso del nuovo
aPparecchio, che utilizza un solo elemento di trasmis-
sione al posto dej due degli apparecchi tradizionali: il
nuovo modello pud essere o disposto manualmente sul
Vaso sanguigno, o suturato in posizione per tutta la
durata dell’operazione.

Un ulteriore esempio dell’utilita del misuratore di
flusso ad ultrasuoni, citato dal dott. Meindl, & la mi-
surazione del flusso sanguigno prima e dopo I’opera-
zione. In un caso, egli ricorda, tramite 1'uso dell’appa-
recchio ad ultrasuoni & stata scoperta una perdita in
una valvola trapiantata, che & stata sostituita nel corso
della medesima operazione; l'intervento chirurgico &

felicemente riuscito, ed il paziente € stato dimesso
quattro giorni dopo.

I PACEMAKERS RIMETTONO IL CUORE
AL GIUSTO PASSO

I' pacemakers costituiscono un grosso successo del-
a ingegneria medica. Realizzati in origine per la cura

delle sindromi di Stokes-Adams — condizione in cui
'azione cardiaca viene ridotta causando !’incoscienza
del malato — i pacemakers sono ora utilizzati per
la cura di una grande varietd di aritmie.

Nel 1958 il primo pacemakers permanente fu istal-
lato nel cuore di un ingegnere svedese, tuttora vivo ed
in buona salute; da allora, pitt di 150.000 pacemakers
sono stati realizzati e utilizzati nel mondo.

Dapprima, come abbiamo detto, I’'uso del. pacemakef
era limitato ai pazienti colpiti dalla sindrome di
Stokes-Adams; in queste condizioni, I'attivatore natu-
rale del cuore, il nodo sinoatriale, non riesce a met-
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tere il cuore a un giusto ritmo; le persone soggette
alla sindrome sono suscettibili di improvvisi attacchi
di debolezza, e senza l'installazione di un pacemal_cer,
hanno il 50% di probabilita di morire entro il primo
anno dal manifestarsi dei sintomi.

I primi pacemakers furono realizzati in modo da
stabilizzare il ritmo cardiaco su di un passo di 60-70
battiti al minuto. Sono ora disponibili pacemakers piu
moderni, dotati di due diverse velocita che possono
venir scelte esternamente per mezzo di una bo.b\ma
a induzione o di un magnete Permanente. L’unita a
due velocita presenta generalmente ’alternativa fra un
ritmo di 60-70 battiti al minuto ed un ritmo di 80-90
battiti.

I pacemakers vengono generalmente posti in una
cavita del torace o dell’addome e quindi collegati al
cuore tramite un catetere inserito in una vena (}he
giunge al cuore (vedi fig. 4). L’intervento chlfUI'gICQ
necessario per l'installazione del pacemaker € assal
limitato, soprattutto se messo a confronto con un ll}i
tervento di maggiore portata che porti in superficie 1
cuore; tuttavia, in ogni caso, un intervento chirurgico
€ un « insulto » al corpo umano, e deve essere evitato
ogni qual volta sia possibile. .

Per questa ragione, si & sviluppato un notevole in-
teresse sulla realizzazione di fonti di energia che ren-
dano inutili le ricorrenti operazioni chirurgiche per
la sostituzione delle batterie che alimentano l.pacf:-
makers. Attualmente, pile opportunamente lzeallzla‘f
assicurano ai pacemakers un periodo di funzionamen
to di due o tre anni, mentre talune industrie 'ass.lcuraﬂ(?
che & possibile la realizzazione di celle chlmlch? ca
paci di azionare i pacemakers per almeno 5 anni. i

Sono stati anche realizzati pacemakers alimenta
con batterie nucleari, che al momento vengono utlhz‘;
zati da circa 500 persone in tutto il mondo; essi
possono alimentare un pacemaker per pitt di 10 annl,

ma il loro costo (esclusa I’operazione di installazione)
¢ di circa 5.000 dollari.

LE PILE POTREBBERO ESSERE RICARICATE

Pacemakers a pile ricaricabili sono pure OggEtﬁo
di molti studi, ¢ sono stati realizzati con notevol€
successo. Tali unita utilizzano pile al nichel-cadmio;
che possono essere ricaricate per induzione per meZﬁ‘?
di una bobina posta sotto la pelle. L’operazione dl
carica delle pile viene normalmente effettuata una
volta al mese, nonostante il pacemaker abbia una
autonomia di circa sei settimane, La durata totale di
questo apparecchio & stata calcolata pari a circa 20
anni, e il suo prezzo & di circa 1800 dollari. Come
dato di paragone riportiamo il prezzo delle unita tra-
dizionali, che oscilla fra i 500 ¢ i 1000 dollari.

Quasi tutte le persone che utilizzano j pacemakers
mantegnono l’attivazione naturale per la maggior par-
te del tempo, e necessitano Iausilio dej pacemakers
solo in alcune occasioni; Per questi pazienti & stato
realizzato il pacemaker « a richiesta ». Questo appa-
recchio mantiene sotto continuo controllo il ritmp
cardiaco, senza operare in alcun altro modo se }1
battito cardiaco & sufficentemente regolare. Quando il
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Fig. 5 - Chirurgia elettronica. Dato l'alto rendimento per il taglio dei tessuti e per la contemporanea coagulazione del sangue,
gli apparecchi chirurgico-elettronici si sono dimostrati notevolmente superiori ai bisturi convenzionali soprattutto nelle opera-
zioni che tagliano tessuti i quali sanguinano con facilita (cioé nelle operazioni al fegato, alle tiroidi, alla milza, e ai polmoni).
L’alta tensione che si sviluppa sulla punta dell’elettrodo attivo provoca la coagulazione e il taglio dei tessuti. La bassa tensione
che si sviluppa all’elettrodo passivo, dovuta alle sue notevoli dimensioni, non comporta dei riscaldamenti inopportuni.

battito cardiaco naturale scende sotto un livello di
soglia prestabilito, il pacemaker entra in azione in
modo convenzionale.

Le prospettive commerciali per i pacemakers sono
notevolissime. Negli stessi Stati Uniti, il paese che &
all’avanguardia in questo settore della medicina, si
stima che circa la meta degli individui colti dai di-
sturbi cardiaci curabili dal pacemaker ne restino
sprovvisti. E il bisogno di pacemakers & senza dubbio
ancor maggiore nei paesi meno progrediti.

Inoltre, i pacemakers non vengono utilizzati solo
per preservare i pazienti dalle interruzioni dei battiti
del cuore; varie aritmie cardiache, in particolare quel-
le che possono portare alla fibrillazione ventricolare,
possono infatti essere curate per mezzo di pacemakers
leggermente modificati.

IL CONTROLLO DEL CUORE

Il progresso mnel settore degli elettrocardiografi
(ECG) non ¢ stato cosi veloce come quello del set-
tore degli attivatori cardiaci; tuttavia la differenza
fra i primi modelli, costruiti all’inizio del secolo, ed
i modelli realizzati attualmente & notevolissima.

Il primo elettrocardiogramma della storia risale al-
I’anno 1887, ma la svolta decisiva per la realizzazione
di un elettrocardiogramma sufficentemente esatto av-
venne nel 1903, quando I'inventore Einthoven penso
di utilizzare un galvanometro a laccio. Tuttavia, gran
parte dei contemporanei di Einthoven derise lo strano,
assolutamente poco pratico apparecchio realizzato dal-
I'inventore. Per ottenere un ECG, Einthoven doveva
porre il paziente in una vasta gabbia di Faraday (per
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evitare interferenze dovute ai campi di dispersione),
utilizzando poi elettrodi ad immersione onde ottenere
un contatto soddisfacente con la pelle del paziente.
Questi elettrodi ad immersione non erano altro che
tazze piene di soluzione salina; ed ¢ facile immagina-
re il disagio dei pazienti sottoposti ad un simile
trattamento.

Il contrasto fra questi apparecchi rudimentali ed
i moderni elettrocardiografi & grandissimo: attualmen-
te, gli elettrocardiografi sono disponibili in modelli
portatili alimentati a batterie. Altre unita maggiori
consentono vantaggi assai notevoli, tra cui ricordiamo
la registrazione a molti canali — misurazione simulta-
nea della tensione da molti punti del torace — e la
protezione dal danneggiamento dell’apparecchio quan-
do esso & sottoposto a tensioni molto elevate, ad esem-
pio quando un impulso di defibrillazione viene appli-
cato ad un paziente cui sia contemporaneamente col-
legato un elettrocardiografo; essi sono inoltre dotati
di un circuito solid-state che permette 'immediato ri-
scaldamento dell’apparecchio durante le emergenze.

Alcuni sistemi avanzati ECG possono riprodurre il
vettor-cardiogramma — misura tridimensionale che e-
sprime la rotazione del vettore composto che rappre-
senta il campo elettrico cardiaco. Questi apparecchi
possono riprodurre il movimento bi-dimensionale del
vettore su ciascuno dei tre piani ortogonali, oppure
possono riprodurre le tre componenti ortogonali del
vettore in funzione del tempo. Infine, i mini-calcola-
tori sono stati accoppiati agli elettrocardiografi per
interpretare esattamente ed in breve tempo i risultati
degli elettrocardiogrammi.

Sono gia disponibili molti programmi per il con-
trollo di routine degli elettrocardiogrammi.
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LA RIDUZIONE DEI DECESSI
DOVUTI AD ATTACCHI CARDIACI

Sebbene gli elettrocardiografi siano stati realizzati
in origine come apparecchi di diagnosi per la 'deter-
minazione e ’analisi dei disturbi cardiaci, essi si sono
rivelati notevolmente efficenti per il trattamento cura-
tivo dei pazienti colpiti da attacco cardiaco. Circa la
metd dei decessi dei pazienti colpiti da un infarto al
miocardio sono dovuti alle disfunzioni elettriche del
cuore. Generalmente, queste anormalita elettriche, che
risultano fatali, vengono precedute da aritmie, le quali,
se scoperte in tempo, possono essere curate dal perso-
nale medico con apposite azioni correttive. Inoltre,
anche I'altra disfunzione elettrica che attualmente & fa-
tale all'uvomo, cioé la fibrillazione ventricolare, pud
essere curata con un elettroshock contrario, se sco-
perta in tempo. Percid gli elettrocardiogrammi vengo-
no utilizzati non solo per compiti diagnostici, ma an-
che per l'osservazione continua dei pazienti grave-
mente malati.

L’uso degli elettrocardiogrammi per il controllo del-
le condizioni dei pazienti & notevolmente aumentato
in quest'ultimo periodo, incrementando il mercato
degli elettrocardiografi, resisi indispensabili negli am-
bulatori e negli ospedali. Negli ultimi 10 anni le
vendite degli elettrocardiografi per il controllo dei
battiti cardiaci si sono stabilizzate sulla cifra di 60
milioni annui.

Mentre i primi modelli realizzati a scopo diagno-
stico presentavano una semplice immagine dell’elettro-
cardiogramma diffusa su dj uno schermo, sono stati
reécentemente realizzati modelli pilt complessi, che
Mmisurano contemporaneamente il battito cardiaco, la
temperatura, la pressione del sangue nelle vene e nelle
arterie, il volume di respirazione, il ritmo respiratorio,
e la.concentrazmne delle varie sostanze chimiche pre-
sentl nel sangue. Si sono poi resi disponibili speciali

rivelatori di aritmie per la rivelazione delle anorma-

lita del ritmo cardiaco non appena esse si manifesta-
no; un’altra realizzazione assaj interessante & il di-
spositivo di allarme contro 1la apnea, che rivela i
primi sintomi di questo disturbo respiratorio.

In particolare, sono largamente usati gli elettrocar-
diogrammi ad immagine, i misuratori de] battito car-
diaco, e i rivelatori di apnea, forse anche in talune
situazioni in cui essi non sarebbero del tutto necessari,
data la relativa semplicity di applicazione degli elet-
trodi sulla superficie del corpo dei pazienti; le misu-
razioni degli altri parametri precedentemente elencati,
tra cui quella relativa alla pressione del sangue nelle
arterie, vengono invece effettuate molto raramente,
date le notevoli difficolta ed i pericoli che esse com-
portano.

La misurazione della pressione del sangue in una
arteria richiede infatti, almeno per ora, I’« invasione »
di quella particolare arteria da parte di un riprodut-
tore di pressione o, alternativamente, di un catetere
il quale sia collegato con un riproduttore esterno. Se
la pressione viene controllata per un periodo piuttosto
lungo, tale introduzione di materiale estraneo nel vaso
sanguigno potrebbe anche causare uno spasmo o ’oc-
clusione del vaso stesso. In ogni caso, qualora sia in-
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dispensabile procedere a questa misurazione, il fun-
zionamento dell’apparecchio non ¢ affatto complicato:
tradotte in segnali elettrici le onde di pressione, esse
vengono amplificate e trattate nello stesso modo in cui
sono elaborati i segnali degli elettrocardiogrammi. Tali
segnali elettrici risultano poi riprodotti su schermi o
su rotoli di carta disposti a fianco del paziente. )
In ogni caso, l'attuale indiscusso valore dei sistemi
di controllo delle condizioni di salute di un paziente
¢ dovuto ai seguenti fattori:
— La possibilita di riprodurre i dati relativi alla sa-
lute degli ammalati in un unico centro, ove molti
monitori possono essere osservati simultaneamen-
te da una sola infermiera.
La realizzazione di particolari sistemi di allarme
che rendono inutile 1'osservazione continua degli
apparecchi di controllo, a loro volta in grado di

avvisare il personale medico dell’aggravarsi delle
condizioni di saute di un paziente.

IL SOPRAVVENTO DEGLI APPARECCHI
ELETTRONICI

I fattori positivi precedentemente elencati sono, tut-
tavia, anche fonte di notevoli perplessita dei medici
nei confronti dei sistemi di controllo. Essi osservano
gli opuscoli pubblicitari distribuiti dalle ditte produt-
trici degli apparecchi, opuscoli che mostrano una in-
fermiera di fronte a un quadro di comando, la quale
non ha perd alcun paziente sotto il suo controllo; €
automaticamente sono indotti a pensare che Iinteresse
riservato alle attrezzature elettroniche possa in un
certo qual modo « distrarre » taluni infermierl dal
loro compito primo, e cio¢ I’assistenza diretta dei pa-
zienti. .

Date queste considerazioni, non ci sorprende il
fatto che le prospettive per una futura utilizzazione
del calcolatore nei sistemi di controllo non sia accolta
con molto entusiasmo. Tuttavia, taluni dottori stanno
gia utilizzando il calcolatore per la cura dei pazientl,
con risultati molto incoraggianti. )

Il dott. John J. Collins, capo del reparto di c.hu-ur‘
gia toracica e cardiaca all’ospedale Peter Bent Brigham
di Boston, inizid ad utilizzare un sistema con calcola-
tore nel 1970, utilizzando tale sistema per la cura
dei pazienti che devono essere sottoposti ad interven-
to chirurgico al cuore. « Cj siamo convinti », afferma
il dott. Collins, « che le nostre conoscenze in merito
alle reazioni dell’organismo alle trasfusioni e alle me-
dicine, dopo che & stato sottoposto ad un intervento
chirurgico, sono gia sufficienti per consentire l'utiliz-
zazione di un calcolatore ». .

Supponiamo ad esempio che il battito cardiaco di
un paziente sia pari a 40 impulsi, e che il medico
voglia portare questo valore a 70 battiti al minuto;
in tal caso, viene somministrata al paziente una me-
dicazione particolare, iniettandola in una vena. Quan-
to pitt medicazione viene iniettata, tanto maggiore €
I'aumento dei battiti cardiaci; sfortunatamente, la re-
lazione che intercorre fra la quantita di medicazione
iniettata e I"aumento del numero dei battiti non & di
proporzionalitd diretta, in quanto intervengono altri
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Quattroschermi mostrano gli elettrocardiogrammi di quattro pazienti presso il Centro medico Downstate, nel reparto per la cura
dei difetti cardfo-czrcolatori. Una infermiera esamina gli elettrocardiogrammi riprodotti in carta che escono dalle apposite fessure
al di sotto degli schermi. Allarmi posti al fianco del letto di ogni paziente avvertono nel caso che il battito cardiaco sia troppo

veloce o troppo lento.

fattori biologici che compromettono la reattivita del
paziente alla medicazione stessa.

Dopo 'operazione, infatti, la temperatura del pa-
ziente si alza, e causa un aumento del metabolismo;
tutto cid, unito al grado di debolezza del paziente e
ad altri eventuali medicamenti somministratigli, deve
essere compensato con un cambiamento nelle dosi
della rpedicazione in questione. Come conclusione, il
dosaggio . deve essere controllato e modificato senza
interruzioni.

Tradizionalmente, questa operazione di dosaggio vie-
ne effettuata da una infermiera, la quale contempora-
neamente controlla il battito cardiaco tramite un elet-
trocardiogramma. Tuttavia, I’infermiera deve nel frat-
tempo svolgere altri compiti, e quindi pud darsi che
essa si occupi del dosaggio per un intervallo di tempo
troppo lungo, oppure che se ne occupi ad intervalli
irregolari, e il risultato di tutto cid & una innaturale
e controproducente variazione del numero dei battiti
cardiaci.

_Per risolvere questo problema, Collins ha pensato
di affidare ad un calcolatore I'incarico di controllare
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il dosaggio del medicamento. Il sistema, che viene
realizzato in collaborazione con il reparto medico-elet-
tronico della Hewlett-Packard Co., controlla la tem-
peratura del corpo, il battito cardiaco, la quantita di
sangue da trasfondere, e la pressione delle quattro
camere del cuore; tali informazioni controllano una

~pompa per I'infusione della medicazione.

11 dott. Collins & evidentemente ben disposto ad
accettare I'introduzione negli ospedali dell’equipaggia-
mento elettronico, tuttavia egli pensa che gli apparec-
chi troppo sofisticati e i calcolatori non siano in molti
casi necessari agli ospedali. Alla domanda sulle pro-
spettive di sviluppo nel futuro dell’elettronica nel
campo della medicina, egli ha cosi risposto: « ci ser-
vono apparecchi molto semplici. E inutile parlare tan-
to dei calcolatori, dal momento che il numero di
persone alle quali pud essere utile il responso veloce
di un calcolatore & molto limitato ». I due apparecchi
che egli vorrebbe veder realizzati in un breve inter-
vallo di tempo sono: un elettrocardiografo dotato di
monitor, semplice, economico e di sicuro rendimen-
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to; € un sistema per il controllo della pressione san-
guigna arteriale, anch’esso semplice, economico e di
sicuro rendimento. Il dottor Collins ci ricorda fra

l’altro che un elettrocardiografo con schermo costa
attualmente 1000 dollari.

I PROGRESSI DELLA CHIRURGIA
ELETTRONICA

Molti chirurghi ormai considerano i dispositivi chi-
rurgico-elettronici come indispensabili per alcune ope-
razioni, in particolare quelle che hanno quali oggetti
il cervello e I’apparato urinario; in effetti, il contri-
buto dell’elettronica alla chirurgia risale a molti anni
or sono.

« I pitt classico ed utile apparecchio elettronico per
la chirurgia », afferma il dott, Philip N. Sawyer, capo
del servizio chirurgico vascolare presso il Centro me-
dico dell’Universita dello stato di New York, in Brook-
lyn, « & il coagulatore Bovie, che viene anche usato per
il taglio dei tessuti ». L’apparecchio cui il dott. Sa-
wyer si riferisce & un oscillatore ad intervallo di
scintilla costruito dal dott. Bovie nel lontano 1920 ed
ancor oggi utilizzato in molte operazioni chirurgiche.

funzionamento de] coagulatore & basato sull’os-
servazione che il passaggio della corrente elettrica
attraversq un tessuto che sanguina interrompe il flus-
SO sanguigno. Il funzionamento dell’apparecchio con-
siste. dunque in un semplice sviluppo del calore in
prossimita dell’elettrodo cuj la corrente viene trasmes-
sa. Il calore causa una rapida disidratazione delle cel-
lule e dei vasi sanguigni che circondano I’elettrodo,

ed essa arresta la perdita di sangue nell’area immedia-
tamente limitrofa.

Quando viene impie
gica, Ielettrocoagulato
ziente in due punti,
completo; la coagul
un solo punto. Per
la forma di un larg
quindi posto sotto |
oppure attorno alle

8ato per una operazione chirur-
re deve essere collegato al pa-
in modo da stabilire un circuito
azione, tuttavia, & desiderata in
ottenere cid, un elettrodo assume
0 piatto o foglio metallico, e viene
a schiena o le natiche del paziente,
sue coscie. Dal momento che que-
sto elettrodg di ritorno & notevolmente esteso — nor-
n}almente circa 650 cm? — la tensione nelle zone Vi-
cine ad esso si mantiene bassa, e non si verificano
significativi riscaldamenti dei tessuti. (Vedi fig. 5).

L’elettrodo attivo, la cui forma dipende dalle ca-
ratteristiche dell’operazione, presenta comunque una

punta assai sottile, ove la tensione raggiunge livelli
molto elevati.

E risaputo che il passaggio della corrente, anch?
in quantitd minima, attraverso il corpo umano puo
provocare notevoli contrazioni muscolari involoptarle.
Fortunatamente, questi effetti muscolari diminuiscono
man mano che aumenta la frequenza della corrente
elettrica, per annullarsi quasi totalmente quando la
frequenza sale a circa 10 kHz. Quindi, dal momento
che gli apparecchi chirurgico-elettronici operano a fre-
quenze che sono sull’ordine dei megahertz, gli spasmi
muscolari non dovrebbero costituire un problema.

Tuttavia, secondo il rapporto effettuato dall’Istituto
di ricerca per la cura della salute, pubblicato sul gior-
nale « Health Devices », alcuni apparecchi moderni
producono una energia a bassa frequenza sufficente
a causare un aumento significativo della stimolazione
muscolare, introducendo cosi qualche pericolo per il
paziente sottoposto all’intervento. ;

Il coagulatore Bovie originale si serve di un oscil-
latore per produrre forme d’onda di corrente la cui
frequenza ¢ di circa 500 kHz.

Per il taglio dei tessuti, viene utilizzato un tubo
a vuoto od un oscillatore a transistor per generare
oscillazioni sinusoidali continue. L’effetto di rlsc’alda-
mento & molto superiore a quello con forme dOT}d?
ad energia minore, e le cellule immediatamente vici-
ne all’elettrodo attivo esplodono letteralmente quan-
do il fluido che esse contengono viene vaporizzato. Per
effettuare contemporaneamente tanto il taglio dei tes-
suti quanto la coagulazione, esistono taluni apI.wll‘e‘fCh1
che possono combinare alternativamente le forme d’on-
da adatte ad entrambi gli scopi.

E interessante notare che, nonostante l’avvento.d?-
gli apparecchi chirurgico-elettronici transistorizzati, il
coagulatore Bovie occupa ancora un posto importante
nella chirurgia elettronica moderna. Sempre secopdo
la rivista « Health Devices », gli apparecchi chirurgico-
elettronici che vengono progettati attualmente non
hanno ancora garantito prestazioni analoghe a .quell.e
del coagulatore Bovie. In alcune operazioni cl}l}‘Ufgl'
che, in particolare in quelle in cui vengono utilizzate
sostanze anticoagulanti, gli apparecchi moderni non
sono ancora sufficientemente efficienti.

II rivelatore di livello TAA32
store bipolare n-p

RIVELATORE DI LIVELLO INTEGRATO

0A Philips realizzato in un solo « chip» con un dispositivo MOSFET e un trgn‘s/l-
- ha una corrente di ingresso di solo 1 pA e pud fornire un segnale di usct‘ta di §0 mA a‘2 .
La corrente di ingresso estremamente bassa cui si uniscono ['elevato guadagno e la funzione di traslerlzmeer:::)i
molto ripida, consentono di utilizzare il dispositivo come interfaccia .semp{zce ma rftolto.eﬂtcxente f{'a'eegzche
di lettura ad alta impedenza e elementi di controllo a bassa impedenza quali i relé. Un'ulteriore cargttegl._stifgt e
la tensione di ingresso « gate-source » ¢ stabile al punto dg poterla usare come riferimento pt;rd_c'zrcuz(z i temp
rizzazione RC. La tensione « gate-source » ¢ selezionata e indicata sulla capsula in quattro gruppi di tensione.

1 icazioni i circuiti il controllo di bruciatori, sensori per l'ultra-
In pratica le applicazioni del TAA320A compren_dono i circuiti per il con ) iatori, L v
violett’;, sensori ]fg' livelli di liquidi, temporizzatori e termostati. 1l dispositivo viene fornito incapsulato in TO-18
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FAGGIAMO IL PUNTO
SULL'INDUSTRIA ITALIANA
DEI SEMICONDUTTORI

di G. ZANGA

In questo articolo-intervista con I'Ing. Carlo Scifo,
marketing manager del settore professionale della
SGS-ATES per Pltalia, vengono affrontati i problemi
relativi al mercato ed alle prospettive dell’industria
italiana dei semiconduttori.

L’intervista ha il pregio di fornire una chiara idea

Elettronica Oggi - E convinzione pressoché generale
che I'industria dei semiconduttori, abbia superato nel
1973 la grave crisi del 1971/1972. Cosa puod dirci in
proposito?

Scifo - La causa che provoco la grave crisi del 1971
che lascio la sua eco anche nel 1972, fu fondamen-
talmente una notevole sovrapproduzione di semicon-
duttori, da parte dei costruttori americani, che venne
riversata sul mercato Europeo. Il risultato, come tutti
sappiamo, fu una offerta di gran lunga superiore alla
domanda che diede luogo ad una riduzione dei prezzi
insostenibile.

La situazione, a partire dalla fine del 1972, é miglio-
rata e nel corso del 1973 la crisi dell’industria dei
semiconduttori pud ritenersi finalmente superata.

Infatti, dal 1973, il mercato USA riesce ad assorbire
interamente questa sovrapproduzione al punto che per
soddisfare la domanda le societa americane sono co-
strette ad incrementare le importazioni di semicon-
duttori dal mercato orientale.

Si sono rovesciati quindi i termini del problema nel
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della posizione assunta dalla nostra industria anche
in rapporto a quella estera.

L’impressione che se ne ricava ¢ che, grazie alla SGS-
ATES, finalmente la nostra industria dei semicondut-
tori non rappresenta piu il fanalino di coda fra quel-
le dei paesi piu industrializzati, ma addirittura si € in-
serita ai primissimi posti in questo importante settore.

senso che lattuale situazione & caratterizzata da una
domanda superiore all’offerta.

Il maggior assorbimento del mercato USA é legato,
oltre alla naturale espansione dei mercati esistenti, al
recente sviluppo di nuovi settori. Fra questi, in parti-
colare, possiamo citare il settore dell’elettronica del-
P'automobile che richiede notevoli quantita di compo-
nenti discreti e di circuiti integrati, il mercato della
fotografia a seguito della tendenza di alcune ditte a co-
struire macchine fotografiche interamente elettroniche,
il mercato delle calcolatrici elettroniche, che hanno so-
stituito la meccanica con circuiti integrati.

Elettronica Oggi - Potrebbe indicarci in che misura si
¢ verificato ’aumento di domanda di semiconduttori
nel 19737

Scifo - Non disponiamo ancora di dati definitivi in
proposito. Credo, comunque, di poter tranquillamente
affermare che si é avuto un aumento della domanda
dal 20 al 30% a seconda dei settori che si considerano.
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Elettronica Oggi - E prevedibile che questa tendenza
sara mantenuta anche nel 19747

Scifo - Credo di si; anche se é difficile effettuare delle
quantizzazioni, sono convinto che nel corso di questo
anno la situazione migliorera ancora con effetti ma-
croscopici soprattutto in alcuni settori.

Elettronica Oggi - Quali sono i settori tradizionali del-
-I’industria dei semiconduttori e quali a suo parere so-
no stati i loro sviluppi in Italia nel 1973? Ci pud inol-

tre anticipare quali sono le previsioni per il prossimo
futuro?

Scifo - I settori in cui tradizionalmente viene suddivi-

so il mercato dei semiconduttori, a seconda dell’impie-

go dei dispositivi, sono praticamente quattro e cioé:

— Beni di consumo (con termine anglosassone con-
sumer o entertainment)

— Telecomunicazioni

— Calcolatori

— Industriale.

11 settore Consumer ha seguito in Italia nel 1973 sia

Pespandersi della domanda di ricevitori TV, che la lo-

ro conversione tecnologica.

Infatti, gia nel 1972 era iniziata la trasformazione, poi

con.;olidatasi nel 1973, dei televisori ibridi, impieganti

tubi elettronici e semiconduttori, in televisori comple-

tamente allo stato solido, sia a piccolo che a grande

schermo.

Cio I:za condotto logicamente ad una maggiore doman-
da di transistori e di circuiti integrati.

La generale tendenza, in questo settore, ¢ quella di
una sempre maggiore integrazione delle funzioni cir-
cuitali. Cio portera ad una maggiore affidabilita dei
televisori, ne agevolera la riparazione e ridurra il costo
di produzione degli apparecchi.

Anghq i costi di progettazione sopportati dai costrut-
tori di apparecchiature saranno pii bassi, dato che la
produzione verra svolta sempre pitt dai produttori di
semiconduttori che forniranno completi sottosistemi.
Una nuova ulteriore spinta al settore consumer & con-
dizionata dalla scelta governativa del sistema di tra-
smissioni TV a colori,

I{ deg:ollo della produzione italiana di massa dei rice-
vitori a colori, oggi gia completamente allo stato soli-
do, non avrebbe che riflessi positivi sul mercato dei
semiconduttori.

Passando al secondo settore, quello delle telecomuni-
cazioni, si puo affermare che in Italia esso ha registra-
to uno sviluppo interessante nel 1973, ma che lo svi-
luppo piix imponente & previsto a partire dal 1975.
In questo settore, infatti, la commutazione delle cen-
trali telefoniche, tradizionalmente effettuata a rele,
sara completamente elettronica, a circuiti integrati.
Anche l'apparecchio d’utente avra all’interno compo-
nenti elettronici anziché elettromeccanici.

Alcuni apparecchi telefonici in Italia, per la fine degli
anni 70 (la cui produzione di massa & prevista per gli
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Presso la SGS-ATES le maschere dei circuiti integrati vengono
progettate e realizzate con I’ausilio di calcolatori elettronici.

anni °80) saranno completamente rivoluzionati e pre-
sumibilmente saranno a tastiera con possibilita di ser-
vizi ausiliari quali la chiamata automatica, la memo-
rizzazione della chiamata ecc.

1l terzo settore che ha registrato in Italia un deciso
sviluppo nel 1973 & quello dei piccoli e medi calco-
latori.

E interessante notare come in questo campo i costrut-
tori italiani per cercare di frenare la concorrenza este-
ra, soprattutto giapponese, hanno saputo offrire nuove
soluzioni.

In particolare, I'Olivetti, con i modelli Divisumma 18
e 28, ¢ riuscita a contrapporre alle calcolatrici elettro-
niche con display ottici, calcolatrici elettroniche con
display scriventi. Esse impiegano circuiti integrati di
tipo MOS.

Il futuro di questo settore sara senza dubbio contras-
segnato da nuove espansioni.

Anche nel settore industriale, che comprende controlli
di macchine, controlli numerici, strumentazione, TV a
circuito chiuso, ecc., si ¢ avuto nel 1973 in Italia un
aumento della domanda di circuiti integrati e semicon-
duttori di potenza.

Per il settore industriale comunque non & facile fare
previsioni perché il mercato dei beni di equipaggia-
mento potrebbe risentire delle vicissitudini relative al
reperimento delle fonti energetiche, perché in massi-
ma parte intimamente legato al settore primario: in-
dustrie metalmeccaniche, automobilistiche, ecc.

Elettronica Oggi - Parlando di semiconduttori in Italia
il pensiero va inevitabilmente alla SGS-ATES che
dell’industria italiana dei semiconduttori & la pitt vi-
va espressione. Ci puo illustrare cosa ha fatto e cosa
prevede di fare questa azienda in ognuno dei settori
citati?

Scifo - Nel settore « Consumer » la SGS-ATES ha con-
centrato parte dei suoi sforzi sullo sviluppo di circuiti
integrati per TV.
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Pur non essendo la TV a colori in Italia ancora un
fatto concreto, la SGS-ATES ha realizzato un « kit »
di circuiti integrati per ricevitori TV-PAL e quindi
adatti a soddisfare le richieste di gran parte del mer-
cato europeo.

Questi circuiti integrati sono dei veri e propri sotto-
sistemi, integrando gran parte delle funzioni dei rice-
vitori. In pratica, le sole parti non integrate risultano
essere: il Tuner VHF-UHF per lalta frequenza ed i
dispositivi di potenza per la parte alta tensione della
sezione di diflessione.

Il kit é stato opportunamente studiato in modo che
quattro dei sette circuiti integrati sviluppati dalla SGS-
ATES siano utilizzabili anche nei ricevitori TV in
bianco e nero.

Per i dispositivi di questo kit, se il 1973 & stato per
la SGS-ATES l'anno della pre-produzione, il 1974
sara I'anno della produzione di massa.

Ancora nel settore consumer importanti sono stati an-
che i risultati raggiunti dalla SGS-ATES nella produ-
zione di circuiti integrati per radio-ricevitori, come ad
esempio il TDA 1200 appositamente studiato per ri-
cevitori FM.

L’esperienza SGS-ATES, che si & consolidata con la
produzione di milioni di amplificatori audio di poten-
za integrati in cui ¢ « leader » mondiale, sta inoltre
sfociando verso nuovi importanti traguardi. Infatti,
dopo la realizzazione nel 1973 di circuiti integrati au-

La sequenza dei controlli dei parametri eletirici viene eseguita
sul 100% della produzione di circuiti integrati della SGS-ATES.
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dio protetti contro i corto circuiti con potenze fino a
5 =+ 6 W, nel 1974 si raggiungeranno potenze fino a
20 W per impieghi in autoradio e in Hi-Fi. I circuiti
integrati, anche per queste potenze, sono monolitici.
Nel settore telecomunicazioni, per il prevedibile svi-
luppo che abbiamo gia indicato, la SGS-ATES sta
mettendo a punto circuiti integrati per centrali tele-
foniche ed apparecchi d’utente.

Per le centrali telefoniche si tratta di dispositivi MOS
atti a sostituire i tradizionali rele. Per gli apparecchi
d’utente, invece, si tratta di circuiti integrati COS-
MOS atti a soddisfare i requisiti di bassissimo assor-
bimento di corrente.

Nel settore dei calcolatori I'interesse della SGS-ATES
non si limita ai piccoli calcolatori, come quelli Oli-
vetti, per i quali sono state utilizzate tecnologie d’avan-
guardia nella costruzione dei circuiti integrati al fi-
ne di renderli competitivi.

La tecnologia MOS, infatti, oltre a porre la SGS-
ATES all’avanguardia in Europa, ha permesso lo svi-
luppo di memorie ROM e RAM utilizzate anche nei
medi e grossi calcolatori. Queste memorie elettroniche
che sostituiscono quelle a nuclei, sono gia disponibili
e lo saranno come produzione di massa nel corso del
1974.

Nel settore industriale la SGS-ATES ha concentrato
i suoi sforzi su una serie di prodotti che vanno dai
circuiti integrati COS-MOS ai dispositivi discreti di
potenza per elevate correnti ed alte tensioni.
L’immunita al rumore, tipica dei dispositivi della fa-
miglia logica COS-MOS, é particolarmente importan-
te quando questi dispositivi devono essere integrati
in sistemi elettromeccanici, come ad esempio motori,
attuatori, rele, ecc. Questa caratteristica, unita alla
possibilita di lavorare con tensioni di alimentazione
non stabilizzate ed estremamente variabili, fa dei
COS-MOS la famiglia ideale per impieghi industriali,
in sostituzione dei dispositivi TTL.

I dispositivi discreti sviluppati dalla SGS-ATES per
il settore industriale sono rappresentati da nuove fa-
miglie di potenza, disponibili gia ora come campiona-
tura, la cui produzione in grandi quantitativi avverra
nel corso dell’anno. La caratteristica peculiare di que-
sti dispositivi e Ualta tensione di lavoro (600-800 V)
che cambiera la concezione degli alimentatori evitan-
do 'impiego di trasformatori e consentendo I’alimen-
tazione direttamente dalla rete a 220 V.

Elettronica Oggi - Da quanto Lei ha detto, il futuro
dell'industria nazionale dei semiconduttori, ed in par-
ticolare della SGS-ATES, appare ricco di prospetti-
ve. Questa nuova e diversa situazione oltre che al su-
peramento della crisi & legata anche alla fusione tra
la SGS e la ATES? Ed in particolare questa fusione
ha dato veramente una nuova dimensione alla azien-
da in cui Lei opera?

Scifo - La SGS anche prima della fusione con la ATES
era gia una societa multinazionale, ma dalla fusione
ha tratto indubbiamente grossi benefici. Sotto questo
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Le operazioni di montaggio e collaudo finale di transisto_ri e
circuiti integrati vengono eseguite con moderne apparecchiatu-
re, spesso studiate e realizzate dagli stessi tecnici della SGS-
ATES.

aspetto basti pensare che i prodotti delle due aziende
erano complementari per cui la loro gamma ¢& risul-
tata notevolmente ampliata dalla fusione.

Oggi, infatti, la SGS-ATES dispone di transistori per
bassa ed alta frequenza, di transistori di potenza, di
circuiti integrati bipolari e MOS. Per avere una visio-
ne della dimensione dell’azienda é sufficiente ricordare
che essa dispone di ben cinque stabilimenti di pro-
duzione (due in Italia, uno in Scozia, uno in Fran-
cia ed uno a Singapore) due laboratori di sviluppo
(uno a Castelletto e I'altro ad Agrate) e da occupazio-
ne a circa 8.000 unita (5.000 persone in Italia).

In termini di penetrazione del mercato la SGS-ATES
e di gran lunga la prima in Italia ed & ai primi posti
in Europa includendo anche i concorrenti americani.
Il fatturato mondiale dell’azienda nel 1972 ¢é stato di
circa 50 milioni di dollari, sara presumibilmente di
circa 70 milioni di dollari alla fine del 1973, mentre
per il 1974 ¢é previsto un ulteriore balzo fino a 100
milioni di dollari.

Elettronica Oggi - Il problema della reperibilita di
materie prime influird negativamente anche sull’indu-
stria dei semiconduttori?

Scifo - Recentemente la scarsa disponibilita di silicio
ha effettivamente condizionato [industria dei semi-
conduttori.

Ritengo pero che in un futuro molto prossimo il proble-
ma, almeno per quanto riguarda la reperibilita, venga
superato.

Piiy difficile sara, invece, superare gli aumenti di co-
sto non solo del silicio, ma di altre materie prime im-
piegate nella fabbricazione dei semiconduttori: rame,
oro, kovar, ecc.

Cio portera inevitabilmente ad un aumento dei costi
di produzione dei semiconduttori, che potra solo in
parte essere assorbito dall’aumento della produttivita.
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Elettronica Oggi - Si ¢ molto parlato e discusso del
« gap » tecnologico esistente fra I’Europa e gli Stati
Uniti. Lei ritiene che un « gap » esista anche per !'in-
dustria dei semiconduttori?

Scifo - Quando si parla di questo problema per Iin-
dustria dei semiconduttori occorre fare una netta di-
stinzione fra i diversi settori.

Nel settore Consumer in Europa, ed in particolare in
Italia, si e addirittura piit avanti rispetto agli Stati
Uniti.

Non dimentichiamo che in USA i ricevitori TV fino
a poco tempo fa venivano ancora prodoiti a valvole;
gli americani, infatti, pensavano che questa fosse la
soluzione piit economica. '

I produttori europei, invece, hanno consolidato la loro
esperienza negli ultimi anni sulla progettazione delle
apparecchiature consumer, impiegando prodotti deci-
samente all’avanguardia. Sono passati infaiti alla se-
conda generazione (a transistori) ed oggi alla terza, a
circuiti integrati. Ed i vantaggi di queste innovazioni
tecnologiche si sentono non solo a livello produttivo,
per la riduzione dei costi di montaggio, ma anche a li-
vello della assistenza tecnica post-vendita. I circuiti
integrati, con la loro migliore affidabilita, aumentano
il tempo medio fra i guasti, riducendo cosi gli inter-
venti di servizio.

Un altro esempio eclatante sono i circuiti integrati au-
dio di potenza, che hanno risolto con nuove tecnolo-
gie i problemi dell’ottenimento di elevate potenze con
tecniche monolitiche, e che sono nati in Italia, nei la-
boratori della SGS-ATES.

In alcuni altri settori & invece chiaro che gli USA go-
dono di una posizione di favore. I computers, infattt,
sono nati negli Stati Uniti ed ancora oggi quel paese
e il pii grande produttore mondiale di calcolatori.
quindi logico che i produttori di semiconduttori dal
punto di vista tecnologico abbiano un certo vantag-
gio in questo settore specifico rispetto ai produttort
europei. Cio vale anche per il settore spaziale. )
Anche nel settore delle logiche commutanti ad altissi-
ma velocita, che ¢ il pit avanzato, gli USA hanno un
certo vantaggio su di noi. I costruttori europei, tuttavid,
stanno recuperando terreno e sono quasi pronti a pro-
durre gli stessi dispositivi sviluppati e prodotti negli
USA.

Per quanto riguarda i MOS si pud tranquillamente af-
fermare che non esiste alcun « gap » tra lindustria
USA e quella europea.

Si assiste, infatti, ad una vera e propria competizione
e quel che piii conta cio avviene, per i produttori eu-
ropei, con tecnologie sviluppate in Europa.

Non & raro il caso in cui dispositivi MOS a canale
«p» 0 a canale « n» come ad esempio le memorie
ad elevata complessita (4.000 bit per esempio) ven-
gono annunciate contemporaneamente sia in Europd
che in USA. Nel settore industriale, infine, si puo dire
che non c'e¢ « gap »: i prodotti piit avanzati sono i
transistori di potenza ad alta tensione ed i COS-MOS
che si producono anche in Europa, e, mi si consenta
di dire, soprattutto grazie alla SGS-ATES.
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CIRGUITO INTEGRATO
PER IL GOMANDO DI SCR E TRIAGC
TRAMITE TRENI DI IMPULSI

| comando, tramite treni di impulsi, facilita
1 |il pilotaggio di Triac (o di SCR) ed, inol-
tre, offre il vantaggio d’un prelievo ridotto
di energia dal circuito di comando. Infine, e so-
prattutto, col funzionamento in alternata, con ca-
rico induttivo, vengono evitati i rischi degli effetti
del raddrizzamento.

Su questo principio, la SGS-ATES ha messo
a punto un circuito integrato, denominato L 121,
il quale, applicando treni di onde impulsive, diret-
tamente all’elettrodo di comando di SCR o Triac,
ne provoca lo scatto.

Rete

9qu9

L "

di M. SALVADORI della SGS-ATES

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO INTEGRATO

L’azione dell’L 121 determina il numero di se-
miperiodi di uscita, da trasmettere al carico duran-
te un periodo di base, il cui periodo utile pud
variare linearmente da 0 a 100%. Gli impulsi
di comando, forniti quando il sistema funziona,
hanno la stessa polarita della rete.

Nell’L 121, sono integrate le seguenti funzioni:

— Squadratura e raddrizzamento della tensione di
rete.

]

et ————>1—— Periodo i base
2

Squadratura Regolatore

|
raddrizzamento tensinne

2

]

Rivelatare
di passagyio
dallo zero

Generatore
o= iy
rampa

Disposinve
i

conlionty

N

S 7 4 &

Comando

logico u Chopper

Stadio logico Stadio dr impulsi
e di

useila statto

1 ]

Fig. 1 - Schema a blocchi del circuito integrato L 121; si tratta di un completo sistema di comandoparticolarmente

adatto ai settori industriali.
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Fig. 2 - Diagramma degli impulsi dei diversi stadi integrati
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— Stabilizzazione della tensione positiva interna.

— Rivelazione del passaggio a zero (segnale di
sincronizzazione).

— Generazione di un segnale asincrono a dente
di sega.

— Confronto tra dente di sega e la tensione di
riferimento.

— Amplificazione operazionale con elevato gua-
dagno ad anello aperto.

— Generazione di un impulso al momento del
passaggio a zero.

— Generazione di un impulso di scatto di pola-
rita.

— Amplificazione dell’impulso di scatto, con li-
mitazione di corrente.

Lo schema a blocchi di fig. 1 rappresenta tutte
queste funzioni; i numeri cerchiati indicano le
connessioni esistenti per contenitore del tipo « dual
in-line package ».

Se I'alimentazione & direttamente prelevata dal-
la rete, una resistenza di caduta R; limita la cor-

=°J

o
p———O

Fig. 3 - Schema di principio del regolatore di temperatura.

rente; la rete &, quindi, squadrata, poi raddrizzata
per fornire infine =12 V.

La tensione negativa viene usata solo per ge-
nerare un impulso negativo (quadrante III di co-
mando del Triac), mentre la tensione positiva
alimenta i circuiti principali del dispositivo, quale
il generatore di rampa, il comparatore, 1’amplifi-
catore, il circuito di scatto, ecc.

Una tensione di circa 8 V & accessibile dall’ester-
no cosi come lo & una tensione di riferimento
di 1,4V, ottenuta tramite un ponte partitore.

Il rivelatore di zero, a diodo Zener, ha le
seguenti funzioni:

— Consentire la generazione dell'impulso d’usci-
ta, in corrispondenza degli zeri della tensione
di rete.

— Determinare la polarita dell'impulso, per adat-
tarlo alla rete.

— Fare in modo che la scarica di rampa corri-
sponda allo zero della rete.

Il generatore di dente di sega si compone di un
generatore di corrente che carica una capacita
esterna.

Questa soluzione significa che la larghezza del-
la rampa pud variare per adattarsi alla costante
di tempo del dispositivo dj comando.

L’ampiezza del dente di sega & compresa tra
1 ¢ 5 V. Il limite superiore & imposto da un cir-
cuito interno, a transistore unigiunzione, che pro-
voca una rapida scarica della rampa, non appena
la tensione in dente di sega raggiunge la soglia
di scatto dell’'unigiunzione,

Il comparatore esegue la dif ferenza tra il dente
di sega ed una tensione di riferimento, Quest’ul-
tima pud essere direttamente ricavata dall’ampli-
ficatore operazionale ed usata come segnale di
errore, cid che assicura al sistema di comando
un’ottima precisione.

Quando il dente di sega incontra la tensione
di riferimento, il comparatore provoca, tramite il
comando logico, un impulso di uscita che, in real-
ta. viene generato solo se il segnale di scatto a
zero ¢ presente sull’altra entrata,

Questo significa che, finché ]a tensione di ram-
pa rimane superiore alla tensione dj riferimento,
un impulso di « Trigger » viene fornito ogni volta
che la rete passa per lo zero. In questo caso, se il
carico € resistivo, non esiste segnale di scatto a
corrente zero. In presenza di carichi poco indut-
tivi, il problema pud essere risolto con un au-
mento di larghezza dell'impulso dj Trigger. Cid
puo essere ottenuto scegliendo una forte capacita
esterna.

Il comando logico &, tramite la capacita esterna,
collegato ad un « chopper » che agisce da porta
chiusa quando il dente di sega & inferiore alla
tensione di riferimento e da porta aperta duran-
te il resto della rampa. Questo riduce i rischi di
scatti provocati da impulsi parassiti. La capacita
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Fig. 4 - Dispositivo di protezione contro la componente continua dovuta ad un numero dispari di semi-periodi di

conduzione del Triac.

esterna determina anche la larghezza dell’impul-
so di Trigger, variabile tra 0,1 e 2 ms. Quando la
capacita si scarica nel chopper, lo stadio di uscita
logica scatta, determinando cosi la polarita dell’im-
pulso di uscita. Il segnale di zero & usato a questo
fine.

Lo stadio finale di uscita & costituito da un
limitatore di corrente, tipo Darlington, funzionan-
te a 120 mA e assicurante un’efficace protezione
contro i corto-circuiti. )

La fig. 2 illustra il diagramma delle diverse
forme di impulsi generati nel circuito, in modo da
permettere una migliore analisi delle diverse fun-
zioni del dispositivo.

APPLICAZIONI

Sistemi di regolazione di temperatura

Le caratteristiche dell’L 121 lo rendono atto
alla regolazione di temperatura. Come & gia stato
spiegato, il circuito integrato regola il numero di
semi-cicli contenuti in un « periodo di base ».
La prima cosa da fare & scegliere un periodo che
corrisponda alla costante di tempo del sistema ©
alla frequenza della rete. Un compromesso deve
essere trovato per ridurre Ierrore di quantifica:
zione del dispositivo di regolazione. Si usa, per il
calcolo di questo periodo di base, la formula: T

(in secondi) = 0,8 Ry-Ci, dove Ry si esprime
in ohm e C, in farad.

La fig. 3 illustra lo schema di questo circuito ap-
plicativo; la sonda & una resistenza a coefficiente
di temperatura negativo. La scelta della sonda
NTC deve essere fatta in funzione delle sue carat-
teristiche a 25°C (R,), della sua potenza totale
(Piot, in mW /°C), del coefficiente di temperatura
(o, in % /°C) ed, infine, della temperatura di fun-
zionamento del sistema.

La potenza dissipata deve, alla temperatura di
esercizio, essere la pili ridotta possibile, altrimenti
I’errore di regolazione diventa inaccettabile,

Cid significa che la tensione di alimentazione
della sonda NTC deve essere:

Vi < V Pw-Rr

dove P & la potenza dissipata alla temperatura
di esercizio e Ry il valore della resistenza, nelle
medesime condizioni,

Nel circuito di applicazione, la tensione conti-
nua di 1,4 V viene usata come tensione di riferi-
mento dell’ingresso, non invertitore, dell’amplifi-
catore.

Al}a temperatura di funzionamento, la tensio-
ne di sonda &:

]- Rt in volt




TABELLA 1 - Caratteristiche principali delle diverse funzioni del CI Li121

Regolatore
di tensione

Rivelatore
di zero

Generatore
di denti di sega

Bistabile
ad unigiunzione

Comparatore

Amplificatore

Stadio
di uscita

Tensione
di uscita

Tensione
di soglia
+= 12V

Deriva termica
50 nA/°C con
R16 = 130 k&

Corrente
di innesco
20 pA

Tensione
di scatto
70 mV

Tensione di
compensazione
3 mV

Corrente
di Trigger
120 mA

Tensione
di ingresso
9V

Deriva
termica

1,5mV/°C

La variazione di
pendenza, per
una costante

di tempo R16-C,
= 1,3s, &:
5mV/°C/s

Corrente di
mantenimento
200 pA

Deriva
termica

della tensione
di scatto
—100pV/°C

Corrente di
compensazione
0,1 pA

Deriva
termica
0,4 mA/°C

Regolazione
del carico
46 dB

Reiezione
di linea
50 dB

11 valore della
resistenza esterna
(terminale 16)
deve, per un
buon funziona-
mento del
circuito di
scarica, essere
compreso tra
20k e 250k

Corrente di
polarizzazione
0,3 pA

Banda
passante
3 MHz

Deriva
termica:
+ 1,5mV/°C

Deriva
termica
10 pv/°C

Guadagno
ad anello aperto
80 dB

e la sua variazione &, approssimativamente:
Vs
| P+ Ry

che corrisponde, poiché la tensione di riferimento
¢ costante, al segnale di errore. La variazione del-
la tensione di uscita dell’amplificatore &:

Rr

A Vrr =

- o - Ry in V/DC

AV, =G - AVgr dove G =

P . Ry
Rs +

P + Rr
La precisione di comando dipende sia dal gua-
dagno dell’amplificazione che dalle caratteristiche
della resistenza a coefficiente di temperatura ne-

gativo. Si pud agevolmente ottenere una preci-
sione superiore a 0,1 °C.

Protezione contro la componente continua

La componente continua, dovuta al semi-ciclo
dispari del Triac &, in diverse applicazioni, inac-
cettabile. La fig. 4 illustra una soluzione di que-
sto problema. Per questa applicazione, per fare
scattare il Triac, vengono usati solo gli impulsi
positivi del circuito integrato. Non appena il
primo impulso viene generato, in corrispondenza

del semi-periodo positivo della rete, il transistore
Q carica la capacita C circa allo stesso livello
degli impulsi di Trigger. La base del transistore
Q ¢, in realta, comandata dal passaggio per lo
Zero.

Alla fine dell’impulso di scatto, Q, conduce,
ma la capacita C rimane caricata. Nel semi-pe-
riodo negativo successivo, il transistore Q. condu-
ce a causa dell'impulso negativo del rivelatore di
passaggio per lo zero, e scarica rapidamente la
capacita sulla base di Qi. Viene cosi generato, per
innescare il Triac, un impulso positivo.

In conclusione, per un qualunque impulso posi-
tivo generato, durante il semi-periodo positivo,
dal circuito integrato, un altro & fornito, durante
il semi-periodo negativo, da un circuito esterno.
In questo modo, il Triac & sempre innescato du-
rante un intero periodo della rete.

Le principali funzioni integrate dell’L 121 ne
fanno un completo sistema di comando tramite
treni di impulsi, particolarmente utilizzabile nei
settori industriali dove precisione, stabilita ed
affidabilita sono requisiti fondamentali.

Il numero ridotto di componenti esterni usati,
cosi come la assenza di regolazioni, fanno dell’L

121 un serio concorrente delle soluzioni tradizio-
nali a elementi discreti.




CIRGUITO INTEGRATO
DI MEDIA FREQUENZA FM
DI ELEVATE PRESTAZIONI

di G. SERAGNOLI ¢ E. BALBONI della SGS-ATES

a continua sofisticazione dei radioricevito-
L ri a modulazione di frequenza richiede la
presenza di funzioni ausiliarie che ne
facilitano 1'uso e ne migliorano la qualita del-
I’ascolto.
Queste funzioni, ottenute con circuiti complessi
e costosi, sono state introdotte in passato solo
nelle apparecchiature ad alta fedelta.
11 circuito integrato TDA 1200, sfruttando tutti
i vantaggi della tecnica di integrazione, consen-
te di riunire in un unico chip sia ’amplificatore
di media frequenza FM, che tutte queste funzio-
ni ausiliarie e si presenta quindi come un com-

Vs

Ai regolatori
interni

Ingresso
di quadraturg

Uscita

56

pleto sottosistema ad elevate prestazioni, ma di
costo notevolmente inferiore a quello di un equi-
valente sottosistema a componenti discreti.

Le funzioni svolte dal circuito sono:

— amplificazione, limitazione e rivelazione di
segnali FM alla frequenza nominale di 10,7
MHz;

— controllo automatico di guadagno e di fre-
quenza del sintonizzatore;

— silenziamento automatico durante la ricerca di
sintonia ed in caso di ricezione caratterizzata
da un rapporto segnale/disturbo non adeguato;
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Fig. 1 - Schema a blocchi del circuito integrato TDA 1200; si tratta di un sottosistema di elevate prestazioni.
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Fig. 2 - Andamento del segnale di uscita e del rapporto

segnale/disturbo in funzione del segnale d’ingresso.

— indicazi_one logaritmica dell'intensity del se-
gnale ricevuto;

— attenuazione delle risposte laterali del discri-
minatore,

SCHEMA A BLOCCHI

Dallo schema a blocchi riportato in fig. 1 si
nota che il segnale a modulazione dj frequenza
ricevuto, dopo una opportuna amplificazione e

Reiezione
AM

(dB)

VS=TZV
Tamb = 25°C
f=107MHz
fm=1kHz
Af=225ktz
m=03

4 + R 2 4 = 8
104 v, (pv)10®

Fig. 4 - Andamento della reiezione AM in funzione del
segnale d’ingresso.

i

fm=1kHz
Vs =12V

t = 107MHz |
Tamb =25°C
Af=225kHz

f

0

g 0 0% vi(py)

Fig. 3 - Andamento del rapporto di cattura in funzione
del segnale d’ingresso.

conversione ad una frequenza nominale di 10,7
MHz, viene applicato, mediante un filtro passa
banda, all’ingresso del circuito integrato (termi-
nale 1).

Tale segnale viene amplificato da un amplifica-
tore-limitatore a tre stadi (blocchi 1, 2, 3) e suc-
cessivamente inviato a un circuito limitatore pa-
rallelo (blocco 4) e al discriminatore di frequenza
del tipo a coincidenza doppiamente bilanciato
(blocco 5).
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Fig. 5 - Reiezione AM (relativa al valore di {=10,7 MHz)
in funzione della dissintonia.
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Fig. 6 - Tensione di CAG e di indicazione del livello del
segnale ricevuto in funzione della tensione di uscita.

Vi (V)

Dal discriminatore sono disponibili due segna-
li in controfase che, opportunamente combinati,
forniscono due uscite: una & l'uscita del segnale
di bassa frequenza rivelato (terrnina]e_blocco 6)
e I’altra & una uscita di corrente (terminale bloc-
co 7) che consente di realizzare il controllo au-
tomatico di frequenza e l'indicazione della preci-
sione di sintonia. .

L’ampiezza del segnale amplificato e limitato
viene rivelata, durante il processo descritto, me-
diante quattro indicatori di livello (blocchi 8,
9,10, 11).

[ primi tre indicatori (blocchi 8, 9,_ 10) sentono
il livello alle tre uscite degli st'adl. aInp}lﬁcatl
posti in cascata: le uscite dei tre mdlga_tc_)rl sono
sommate nel blocco 12 e sono disponibili al. ter-
minale 13 dove & quindi possibile avere una indi-
cazione della ampiezza del segnale ricevuto.

I tre indicatori hanno una soglia di interventp
che ne consente il funzionamento sqlo quando il
relativo stadio amplificatore ha raggiunto la zona
di soglia di limitazione. E quindi ch}a'ro che il
primo indicatore (blocco 8) sara ab}htatO solg
quando il segnale di ingresso al terl.nmal'e 1 sara
tanto ampio da mandare in limitazione il primo
stadio amplificatore.

L’uscita di tale indicatore (terminale 15) viene
usata di conseguenza per realizzare il controllo
automatico di guadagno del sintonizzatore; questo
controllo & quindi automaticamente ritardato fino
a che il segnale non ha ampiezza sufficiente per
essere pienamente limitato da tutti e tre gli stadi
amplificatori.

-100 -80 -80 -40 -20 O 20 40 §t (kHz) 100

Fig. 7 - Andamento della corrente di uscita (CAF) in
funzione della dissintonia.

Il quarto indicatore (blocco 11) misura il Ii-
vello del segnale all’ingresso dello stadio rivelatore
(blocco 5): pitt precisamente esso misura il rap-
porto segnale/disturbo presente in tale punto e la
sua uscita (terminale 12) viene utilizzata per rea-
lizzare il silenziamento, in caso di rapporto se-
gnale/disturbo inadeguato. La soglia di silenzia-
mento, e quindi del rapporto segnale/disturbo,
¢ regolabile esternamente.

Esiste infine il blocco 13, la cui funzione &
quella di ridurre I’ampiezza del segnale audio
rivelato e che viene comandato dal circuito rivela-
tore del rapporto segnale/disturbo (bloccol1).

All'interno del dispositivo & presente un cir-
cuito di alimentazione stabilizzata che consente
di mantenere praticamente inalterate le caratteri-
stiche di funzionamento del dispositivo entro un
campo abbastanza ampio della tensione continua
applicata al terminale 11.

L’alimentatore & costituito da due diodi Zener
con le opportune compensazioni termiche e i rela-
tivi stadi amplificatori di corrente.

Il primo alimenta la sezione di amplificazione-
limitazione, mentre il secondo alimenta il genera-
tore di corrente del rivelatore in quadratura, gli
indicatori di livello e il circuito indicatore di in-
tensita del segnale ricevuto.

PRESTAZIONI TIPICHE DEL CIRCUITO

Le caratteristiche elettriche tipiche pit impor-
tanti misurate nelle condizioni di tensione di ali-
mentazione di 12 V, frequenza di 10,7 MHz alla
temperatura ambiente di 25°C sono:
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Fig. 8 - Schema elettrico di un sintonizzatore FM di elevate prestazioni impiegante il circuito integrato TDA 1200.

Corrente assorbita:

Soglia di limitazione a —3 dB
(Af = % 25 kHz):

Reiezione AM (A f = + 25 kHz modulata
ad 1 kHz per Vin > 1 mV):
Tensione audio rivelata (A f = =+ 25 kHz
modulata ad 1 kHz, per Vin> 50 uV): 140 mV
Distorsione armonica totale
Af = =75 kHz): 0,5%
Rapporto di cattura (Vin> 100 wv): 1 dB

In fig. 2 & rappresentato I’andamento del segna-
le rivelato di uscita in funzione del segnale di in-
gresso. Il circuito pud sopportare tensioni di in-
gresso notevoli (> 500 mV) senza deterioramento
della reiezione AM: in funzionamento normale
comunque il CAG del sintonizzatore evita che
all'ingresso del TDA 1200 arrivino segnali supe-
riori a 10 mV.

In fig. 2 & rappresentato anche 1’andamento della
tensione di rumore rivelata.

Si pud osservare un rapporto segnale/disturbo
in uscita superiore a 20 dB con tensioni di ingres-
so dell’ordine di 10pV.

In fig. 3 & indicato I’andamento del rapporto di
cattura in funzione del segnale di ingresso.

In fig. 4 ¢ indicato I’andamento della reiezione
AM. L’apparente peggioramento che si osserva nel-
la zona di soglia di limitazione & dovuto al rumo-
re a larga banda del circuito di ingresso.

Nelle applicazioni pratiche invece il rumore
dominante ¢ quello a banda stretta del sistema
antenna-sintonizzatore.

In fig. 5 & indicato 1’andamento della variazione
della reiezione AM in funzione della dissintonia.
Si pud osservare come tale variazione sia molto
contenuta: le prestazioni del dispositivo rimangono
sostanzialmente buone anche nel caso di sinto-

23 mA
12 pv

40 dB

nia non perfetta come pud accadere ad esempi9
nell'impiego in autoradio dove, tra I’altro, si pud
avere effetto di trascinamento dell’oscillatore del
sintonizzatore dovuto a canali adiacenti.

In fig. 6 & riportato I’andamento tipico della
tensione di CAG presente al terminale 15 e della
tensione di indicazione del livello del segnale
ricevuto (terminale 13).

La sensibilita di tale indicazione & praticamente
costante e pari a circa 40 dB nella zona di segnale
di ingresso utile (Vi, < 10 mV). =

Per tensioni di ingresso superiori la linearita
viene perduta, ma per tali tensioni essendo gla
intervenuto il controllo automatico di guadagno
del sintonizzatore, ha poco senso misurare 1in-
tensita del segnale ricevuto.

In fig. 7 & rappresentato 'andamento dell’uscita
di corrente di CAF dal terminale 7. Tale uscita di
corrente viene trasformata in uscita di tensione me-
diante una resistenza posta tra i terminali 7 e 10,
il cui valore viene scelto a seconda della sensi-
bilita di frequenza-tensione dell’oscillatore pre-
sente nel sintonizzatore.

Qualora non si utilizzi I'uscita di CAF del di-
spositivo, conviene collegare il terminale 7 al ter-
minale 10 con un resistore da 4,7 kQ in modo da
evitare distorsioni sulla uscita audio per effetto di
reazione sui circuiti di traslazione di corrente che

SOno comuni alla sezione audio e alla sezione di
CAF.

APPLICAZIONI DEL TDA 1200

Sintonizzatore FM di elevate prestazioni

Viene riportato, come esempio di realizzazione,
lo schema elettrico di un sintonizzatore per mo-
dulazione di frequenza aventi caratteristiche simi-
li a quelle richieste dai « sintonizzatori HI-FI ».
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Fig. 9 - Schema elettrico di un circuito di CAF adatto per sintonizzatore con sintonia a varicap.

Il sintonizzatore, che impiega un filtro a cri-
stallo, viene alimentato a 15V e copre la banda
87 + 105 MHz. La sensibilita del sintonizzatore,
misurata con A f = =+ 75 kHz, modulazione
1 kHz e con impedenza del generatore di 500
¢ data da:

— Tensione di soglia di limitazione: Vin< 1,2 uV

— Tensione di ingresso per rapporto:
segnale/disturbo di 20 dB Vin<g 0,7 pV

Note:

1) 1l guadagno complessivo del sintonizzatore de-
ve essere di circa 26 dB.

2) Il transistore BF274 compensa le perdite di
inserzione del filtro ceramico.

3) C¢ = filtro ceramico di banda a 10,7 MHz

esempio Murata tipo SFW 10,7 MA.
H L = ~25pH Q=75
5) H; = 22 pH choke
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Sintonizz.
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ImH
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Fig. 10 - Schema elettrico di un’autoradio AM-FM impiegante il circuito integrato TDA 1200 della SGS-Ates.
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Fig. 11 - Schema elettrico di un radioricevitore portatile AM-FM impiegante il circuito integrato SGS-Ates TDA 1200.

6) R, = Resistenza dello strumento e addiziona-
le, scelta per un corretto controllo di
CAF (vedi caratteristica I; = f (Sf)
fig. 7.

7) Mi = 150 =+ 200 pA fs.

8) M = = 200 + 250 puA/fs. a zero centrale.

9) Nel caso venga impiegato un sintonizzatore
con sintonia a varicap, pud venire impiegato il
circuito di CAF riportato in figura 9 dove &
previsto anche il comando di sintonia che co-
pre una banda di tensione da circa 1 V a circa
16 V.

Autoradio AM-FM

Lo schema elettrico dell’autoradio & riportato
nella figura 10.

Il ricevitore alimentato tipicamente a 14,4 V,
impiega tre circuiti integrati che svolgono le se-
guenti funzioni:

TDA 1200 - Media frequenza FM (10,7 MHz) e
circuiti ausiliari.

- Amplificatore RF per AM, conver-
titore con oscillatore separato, me-
dia frequenza AM (500 kHz), cir-
cuito di CAG.

TBA 810S - Amplificatore completo di BF.
Gli unici componenti discreti sono quelli del

sintonizzatore FM. Il ricevitore impiega per la se-
lettivita in FM due filtri a cristallo.

TBA 651

Le prestazioni tipiche di sensibilita sono:
— Tensione di ingresso in AM per
S/D = 26 dB Vi =
— Tensione di ingresso in FM a centro
banda per S/D = 20 dB
(Af = %= 75kHz, Zgen = 50Q) Vi, = 1 pV

La potenza di uscita audio sul carico di 4Q & di
5W continui al 10% di distorsione armonica to-
tale.

10 pwv

Note:

1) Vedi note 1, 4, 5, 6, 7 del circuito rappresen-
tato in fig. 8.

2) Cfy = Cfy: filtro ceramico di banda a 10,7
MHz (Murata tipo SFE 10,7 MA.)

Radioricevitore portatile AM-FM

Lo schema riportato in fig. 11 & quello di un ri-
cevitore AM-FM di buona qualita, impiegante i
circuiti integrati TDA 1200, TBA 651 ¢ TCA 830.

Pud essere alimentato dalla rete o con batterie
da 9V; in quest'ultimo caso eroga una potenza
tipica di 2 W. Impiega filtri a cristallo.

La sensibilita tipica per S/D di 20 dB &:
— In AM Vin = 12 pV
— In FM Vin < 2 LLV




IDEE DI PROGETTO
GON GOS-MOS E HLL

di A. SANTONI della SGS-ATES

CONTROLLO DIGITALE

PER MOTORI PASSO-PASSO

n problema tipico dei controlli numerici &

U dato dalla necessita di pilotare un motore
passo-passo per indicazioni su asse X.

Una soluzione pud essere trovata nell’utilizzazio-
ne di circuiti integrati delle famiglie COS MOS
(Complementary Symmetry Metal Oxide Semicon-
ductors) ed HLL (High Logic Livel) che, tra gli
altri vantaggi, offrono una elevata immunita al ru-
more, soddisfacendo una esigenza essenziale dei
controlli industriali.

Ci si riferisce qui ad un motore alimentato a
24 V con passo di 30 gradi e con tre avvolgenti a
triangolo (fig. 1c).

La tavola di verita con i livelli logici che devono
essere applicati sequenzialmente ai tre terminali
ABC del motore & riportata in fig. 1a.

Come si nota dalla stessa figura, per ottenere un
giro completo dell’indotto, i livelli logici ai termi-
nali del motore si devono ripetere in modo uguale
dopo un movimento di 180 gradi; percid & neces-
sario un contatore modulo 6 (180°/30°). Si utilizza
un « Contatore alto/basso » per ottenere la rota-
zione nei due sensi.

In fig. 1b & indicato lo schema di applicazione.
Sono stati impiegati il circuito C/MOS HB4029
« Contatore alto/basso » ed il circuito HLL H158
« BCD to Decimal Decoder/driver ».

Poiché il contatore deve contare, in un senso
(alto), da 0 a 5, lo stato « 6 » viene rivelato; I'im-
pulso ottenuto dalla rivelazione abilita, attraverso

« Abilitazione Prefissata », gli ingressi parallelo
BCD e quindi I'istantaneo riprodursi dello stato ini-
ziale. Analogamente succede nel conteggio in sen-
so opposto; dopo lo « O » si presenta la cifra 15
che viene rivelata e utilizzata per predisporre il
contatore sulla cifra 5. Si intende che il contatore
sia predisposto per il conteggio «in modo binario »
e quindi con I'ingresso B/D (pin9) a livello logico
alto. Il circuito H158 fa una conversione di codice
BCD/decimale; quest’ultimo, attraverso i diodi,
genera la tavola di verita relativa al motore (fig.
1c).

Si deve osservare la totale assenza di circuiti di
interfaccia per il C.I. C/MOS e HLL; infatti le due
famiglie sono completamente compatibili per ali-
mentazioni da 10,8 V = 15 V.

Angolo 30° 60° 90° 120°150°180° 210° 240° 270°300°330° 360"

A L L LHHHIL L L HHH

Conteggio

Fig. 1/a - Tavola dei livelli logici.
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Fig. 1/b/c - Schema di applicazione in b - Motore alimentato a 24 V con passo di 30° e 3 avvolgimenti a triangolo
in c.
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Fig. 2 - Contatore avanti/indietro con indicatore a Nixie. Le famiglie COS-MOS e HLL sono completamente compatibili.
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Fig. 3 - Contatore che memorizza lo stato raggiunto e in tempi non prestabiliti riceve impulsi che incrementano la sua
posizione.




CONTATORE AVANTI/INDIETRO
CON DISPLAY A NIXIE

I1 dispositivo HB 4029 A & un contatore avan-
ti/indietro presettabile con uscite BCD; & realiz-
zato in tecnologia C/MOS.

In alcune applicazioni pud essere necessario
visualizzare il conteggio con i Nixie; in questo
caso non pud essere immediato interfacciare il
circuito C/MOS con il Nixie decoder driver
T 7441 A in quanto la corrente I (TTL) & su-
periore alla Ior (C/MOS); inoltre I’alimentazione
a 5 V pud non essere la soluzione migliore con
riferimento alla massima frequenza di iavoro e
alla immunita al rumore.

Si pud alimentare il contatore a 15 V e colle-
garlo direttamente al decoder/driver HLL H 158
(fig. 2). Infatti le due famiglie HLL e C/MOS
sono completamente compatibili e possono essere
alimentate da 10,8 V a 15 V.

_Questa soluzione & vantaggiosa anche dal punto
di vista economico.

Si puo dire che la famiglia HLL & complemen-
tare rispetto alla C/MOS in quanto offre possibi-
lita di pilotare elevate correnti e tensioni.

IMMUNITA AL RUMORE DEI C/MOS

'I C/MOS costituiscono una famiglia logica in-
trinsecamente ad elevate immunitd al rumore e
tuttavia una maggiore immunith pud essere otte-

n}lte} sffuttando un’altra caratteristica: la bassa
dissipazione.

Ix}fatti, in alcuni casi, & possibile ottenere la
tensione d’alimentazione direttamente dal segnale
ottenendo cosi un circuito alimentato soltanto
quando & presente il segnale.

In questo modo, se il segnale & normalmente
asse’l}te, ogni segnale spurio (rumore) iniettato
sull’'ingresso non viene propagato.

_ Supponiamo di avere un contatore che memo-
rizza lo stato raggiunto e in tempi non prestabiliti
riceve degli impulsi che incrementano la sua posi-
zione (fig. 3).

_Se il contatore & preceduto da un circuito che
discrimina i segnali da conteggiare da altri pos-
sibili, il modo migliore per rendere insensibile il
circuito da falsi conteggi dovuti al rumore, & man-
tenere disattivata 1’alimentazione dello stesso di-
scriminatore; in questo caso il discriminatore fun-
ziona da blocco per i disturbi.

Quando arriva il segnale da discriminare, il se-
gnale stesso alimentera il discriminatore. La cor-
rente assorbita non costituisce un carico signifi-
cativo per la sorgente del segnale.

IginK = F+15mA

Logica HLL
Vg =108+ 20V

Logiea COS/MOS

!
[
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
I
Vgg=3+15V |

Fig. 4 - Conversione da livello basso a livello alto di un
segnale logico.
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|

Fig. 5 - Conversione da livello alto a livello basso di un
segnale logico.
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Fig. 6 - Pilotaggio di una lampada o relé.

CONVERSIONE DEI LIVELLI LOGICI

Nei circuiti logici si presenta a volte il proble-
ma di interfacciare dispositivi con livelli logici
diversi e di pilotare elementi con elevate correnti.
Le figure 4, 5 e 6 offrono alcuni suggerimenti per
risolvere il suddetto problema.

Il dispositivo H 114 « Convertitore di livello
basso/alto » permette di convertire i livelli logici
(fig. 4) e di avere la possibilita di pilotare cor-
rente relativamente alta (fino a 15 mA).

Analogamente i dispositivi H 113 H 115 per-
mettono la conversione da livelli alti a bassi;
l'uscita & a collettore aperto e pertanto € richiesta
una resistenza di « pull-up » connessa al livello di
tensione pilt basso Vee (fig. 5).

Quando si devono pilotare elementi che richie-
dono correnti elevate come rele o lampade, si
impiegano i buffer H 109 (fig. 6).




UN NUOVO

DISPOSITIVO ELETTRONICO
PER IL CONTROLLO
ANTINGENDIO

a cura dell’Ing. M. CERI

1 29 ottobre dell’anno scor-
I so si ¢ verificata a Milano
una tragedia di gravi pro-
porzioni, e ciog lo scoppio ed il
successivo incendio all’interno dei
locali della Trifil-Ttalia, una fabbri-
ca produttrice di bombolette per ac-
cendini.

L’esplosione, a detta degli esper-
ti, sarebbe avvenuta a causa di fu-
ghe di gas dovute ad imperfezioni
dell’impianto di confezione delle
bombolette. Formatasi cosi una mi-
scela di gas butano e di aria, tale
miscela sarebbe esplosa a contatto
con una fonte di calore (forse la
scintilla di un apparecchio elettrico,
o forse la presenza della caldaia
nel seminterrato, ove il butano sa-
rebbe giunto per il suo peso mag-
giore rispetto a quello dell’aria) .

La magistratura, in seguito al-

Fig. 1 - Rivelatore di gas e fumo MXE.
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I'inchiesta apertasi dopo questo tra-
gico avvenimento, ha emesso un or-
dine di cattura ai danni dell’ammi-
nistratore unico della societa, met-
tendo sotto accusa i sistemi di la-
vorazione impiegati presso la fab-
brica; in particolare, & stata conte-
stata la mancanza di apparecchi au-
tomatici per la rivelazione delle fu-
ghe di gas; l'utilizzazione di tali
apparecchi avrebbe infatti evitato
questa tragedia. Una segnalazione
tempestiva della fuga di gas avreb-
be impedito il progressivo aumen-
to della sua concentrazione nell’a-
ria, ed avrebbe altresi messo in sta-
to di allarme i titolari della fabbri-
ca, che avrebbero fatto quanto era
loro possibile per isolare la fuga
di gas ed eliminarla, riducendo'al
minimo il pericolo di una esplosio-
ne. Questo & solo uno dei tanti
esempi di tragedie causate dalla
mancanza di controlli efficienti.
Fortunatamente, come gia in altri
campi, ’elettronica offre soluzioni
valide. Riteniamo perci0 interessan-
te descrivere in questo articolo una
particolare applicazione dei rivela-
tori di gas e di fumo tipo MXE
50812A, N e S, e tipo 70812A, N
e S, (fig. 1), realizzati dalla ditta
olandese Metronix B.V. Internati.o-
nal di Harderwijk rappresentata in
Italia dalla EXELCO s.r.l. di Mila-

no, via Gluck 48. Tuttavia tali rive-
latori possono essere venduti separa-
tamente per la realizzazione di cir-
cuiti diversi da questo descritto.
Questi rivelatori di gas e di fumo
presentano le seguenti caratteristi-
che: elevata sensibilita ai diversi
tipi di gas, con controllo del livello
di concentrazione regolabile; livello
di zero regolabile, ed elevata cor-
rente di uscita. Questi rivelatori di
gas e fumo possono essere utilizza-
ti, nei sistemi di allarme, per la
progettazione di circuiti professio-
nali di allarme a corrente continua
e la Metronix ha realizzato un com-
plesso di allarme che qui di segui-
to descriveremo.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO
DEL RIVELATORE
DI GAS E FUMO

~

Il circuito & composto da un se-
miconduttore sensibile al gas TGS,
da un amplificatore operazionale di
ottime caratteristiche di funziona-
mento, da un circuito trigger mol-
to stabile e da uno stadio finale
con elevata corrente di uscita. L’u-
nita € racchiusa in resina epossidi-
ca per ottenere una resistenza otti-
male contro I'umiditd. I terminali
sono placcati in oro e distanziati
di 0,1 pollici, e permettono il mon-
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taggio sia orizzontale che vertica-
le. T modelli N, S e A consentono
diversi valori della tensione di usci-
ta. La serie 70812 ha un campo
di applicazione per temperature in-
dustriali da 0° a + 70°C, mentre
la serie 50812 consente l’impiego
per temperature che vanno dai
— 30° ai + 100°C.

Il rivelatore di gas e fumo &
in particolare sensibile alle seguenti
sostanze chimiche: idrogeno, alcool,
fumo, etanolo, monossido di carbo-
nio, olii volatili, gas di citta, aceto-
ne, metano, propene, freon, ammo-
niaca, n-esano, butano.

Il rivelatore di gas e fumo pre-
cedentemente descritto viene inseri-
to in un sistema di allarme partico-
lare, di recente realizzazione: ecco-
ne la descrizione.

SISTEMA DI ALLARME
ANTINCENDIO METRONIX

Questo sistema di controllo, a
differenza dai sistemi di controllo
tradizionali, consiste di piccoli
gruppi di sensori, controllati da una
unita centrale di processo (CPU),
collocata in un locale piuttosto cen-
trale. Dal momento che & molto
semplice collocare un piccolo accu-
mulatore accanto a ciascun CPU,
non vi & alcun bisogno di organiz-
zare complessi impianti elettrici at-
traverso i locali cui deve essere ap-

| CFU

Controllo tensione @ Uimer

’ l ‘ ........... .,
- | e =
* T
i o 2 AN
il * j —1 —N__ 4
'4. .
e e
@ Sensore

Fig. 2 - Realizzazione del sistema di allarme MXE in una piccola fabbrica; il sistema
di allarme utilizza due CPU (unita di elaborazione centrale).

plicato il sistema d’allarme; in tal
modo, l'istallazione & assai sempli-
ce e non molto costosa. Per otte-
nere sistemi di allarme pilt estesi,
si pud collegare fra di loro in mo-
do assai semplice un numero mag-
giore di CPU (fig. 2).

DESCRIZIONE DEI CPU

Ciascun CPU ¢ in grado di con-
trollare 5 linee aperte od in allar-

Invertitore & allarme

me. Non appena un sensore regi-
stra 1’allarme, viene emesso un se-
gnale di allarme centrale, ed un
diodo ad emissione di luce apposi-
tamente collegato si accende.
Un’altra caratteristica di questa
unita & il circuito di controllo del-
la tensione di alimentazione; qua-
lora tale tensione sia di livello trop-
po basso, il circuito di controllo e-
mette un segnale di avvertimento,

Alimentatore

I

Ingresso

l
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Fig. 3 - Circuito completo del sistema di allarme MXE.
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Fig. 4 - Circuito del sensore ottenuto collegando il rivelatore di gas e fumo e l'inver-
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milli-

dato che in tali condizioni il siste-
ma non pud operare in modo otti-
male; il CPU registra allora il se-
gnale di attesa e non tiene conto
dei segnali di allarme che vi per-
vengono fino al momento in cui
non viene restaurata una tensione
che sia operativa. E anche possibile,
mantenendo in funzione tale siste-
ma, eliminare ogni segnale di al-
larme; questo accorgimento pud
rendersi necessario durante i riscal-
damenti improvvisi, tempo in cui i
sensori non sono del tutto stabili.
Il circuito di inserzione del CPU
e illustrato in fig. 3.

Descrizione dei sensori

I sensori sono costituiti dagli ele-
menti MXE 70812 o MXE 50812
precedentemente descritti, uniti ad
un invertitore MXE 70412, di cui
segue la descrizione.

L’invertitore MXE 70412 & co-
stituito da un invertitore a transi-
stori molto stabile e di ottima qua-
lita e da un circuito di rettificazio-
ne incorporato; l'unita € incapsula-
ta in resina per garantirne una re-
sistenza ottimale all’'umidita. I ter-
minali di connessione dorati sono
distanziati secondo intervalli di 0,1
pollici, e possono essere utilizzati
per collegamenti Wire Wrap. Que-
sta unitad ¢ stata progettata specifi-
camente per i rivelatori di gas e
fumo MXE 70812 e MXE 50812,
e l'introduzione di un piccolo ac-
cumulatore Ni-Cd (nichel-cadmio)
garantisce una stabilizzazione otti-
male. In figura 4 viene illustrato
il circuito di realizzazione del sen-
sore, le cui dimensioni in millime-
tri sono illustrate in figura 5. La
tensione di alimentazione standard
utilizzata & di 12 V a corrente con-

All'ingresso
il " X del CPU
YiE Y Y|
Y Y

:

Fig. 6 -
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Lsempio di collegamento di alcuni sensori in successione.

tinua. Esiste la possibilitd di realiz-
zare tre configurazioni per i sensori,
e precisamente:

1) la configurazione « A », in cui
I'allarme entra in azione non ap-
pena la presenza di gas nell’am-
biente raggiunge un predetermina-
to livello-soglia; 1’allarme termina
automaticamente quando si scende
al di sotto di tale livello.

2) la configurazione « N », che
prevede invece il mantenimento del-
la situazione di allarme fino a che
il sensore non viene nuovamente
azionato manualmente tramite un
interruttore.

3) la configurazione « S », simi-
le alla « N », ma in cui perd il sen-
sore controlla una corrente di mag-
gior intensita, in grado di generare,
ad esempio, un segnale di avverti-
mento.

Tutte le unita sono dotate di due
uscite di tipo « Y » e di una uscita
di t]pO « X »; le uscite « Y » ser-
vono al collegamento di pitt sen-
sori fra di loro, in modo che sia
possibile organizzare un sistema di
sensori; l'uscita « X » viene invece
utilizzata per il collegamento del-
l'ultima unita con il CPU, come
illustrato in fig. 6.

Installazione del sistema di allarme

Ciascun sensore deve essere ri-
scaldato per circa cinque minuti
prima di essere installato. Dispo-
nendo poi di un potenziometro di
livello e di un potenziometro di
sensibilita, si ponga il potenzio-
metro di livello in posizione-terra e
il potenziometro di sensibilith nella
posizione di minor resistenza. Il
potenziometro di sensibilita va
quindi portato in posizione assai
prossima all’allarme. Tale opera-
zione deve essere ripetuta con il
potenziometro di livello. A questo
punto, ed in condizioni normali, il
sensore ¢ in grado di controllare
una superficie pari a circa 100 me-
tri quadrati; tale misura pud essere
sensibilmente ridotta in condizioni
particolari di pericolo. Durante I’in-
stallazione dei sensori, si deve fra
Ialtro tenere a mente il peso spe-
cifico del gas che deve essere ri-
velato.
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Il leader mondiale nel campo degli amplificatori audio integrati presenta:

B8 Communications

audio

7 watts oggi

S-ATES riafferma il suo '
[;;?irﬁc?to nel campo degli amplificatori
di potenza con und seconda
generazione. . )

La potenza di uscita viene aumentata,
e una nuova particolare caratteristica,
la protezione, viene incorp_orcltu.

||l TBA 810 S, ora in produzione,
sviluppa fino a7 Wdiuscita
(r.m.s. continui) con un carico di 4 Q.
Ideale per le autoradio, presenta

TBASIOS

7 il primo di un
nuova

generazione

come funzione integrata una
protezione termica a prova di
variazioni improvvise nella tensione
di alimentazione, di eccessivi
aumenti nella temperatura ambiente

o di insufficiente dissipazione termica.

E' disponibile in un contenitore
plastico quad-in-line,

con alette di raffreddamento esterne,
piegate o piatte. Richiedete la
documentazione tecnica.

di amplificatori
protetti e con
poltenza aumentata

10 watts domani

Il TCA 940, attualmente in pre-
produzione e presto disponibile,
garantisce una protezione completa,
sia termica che contro i cortocircuiti
permanenti.

Perfetto per gli apparecchi radio.
Seguiranno presto nuove
informazioni.

20 watts prossimamente

Ancora pill potente. Attualmente in
fase finale di sviluppo, questo
eccezionale Cl & progettato in
funzione di una reale soluzione per
gli hi-fi, con una protezione del 100%
Preparatevi ad una super-potenza.

SGS-ATES Componenti Elettronici SpA

Via C. Olivetti 1 - 20041 Agrate B.

===,




In sintesi:

Nuova unita logica programmabile — novita nel campo dell’alta fedelta — trasmet-
titori estensimetrici di pressione e portata — una serie di frequenzimetri automa-

tici — nuove apparecchiature Honeywell — collegamenti per frequenze alte e
basse — altre possibilita di applicazione di un registratore miniaturizzato — un
calcolatore di processo — il metrascope — un analizzatore di umidita — il

perfezionamento di un sistema di raccolta di dati — una macchina a due usi
per lo sviluppo ed il distacco — un nuovo alimentatore duale — la piit grande
centrale telefonica europea — un temporizzatore pneumatico di alta precisione —
un sistema di chiamata telefonica computerizzato — nuovi strumenti Schaffner.

NUOVA UNITA LOGICA PROGRAMMABILE SOS A 15

Avenue, Anaheim, California 92803
(U.S.A.) ha annunciato un nuovo siste-
ma SOS (« Silicon on Sapphire » = Si-

La Divisione Sistemi Microelettronici
della Rockwell International Corpora-
tion, P.O. Box 3669, 3430 Miraloma

o

Fig. 1 - La nuova serie lo-
gica programmabile al si-
licio su zaffiro contiene
effettivamente 128 « ga-
te » del tipo and, ciascu-
no con 45 possibili ter-
mini di entrata.

rarg o ) ]\

e —
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dai nostri
corrispondenti
all’estero

MHz

licio su Zaffiro), progettato per I'impiego
diretto delle equazioni logiche che de-
scrivono sistemi digitali di controllo.

Con il nome di serie « logica program-
mabile » (PLA), il sistema contiene dio-
di ordinati in centoventotto righe per
quarantasei colonne. Nei sistemi di con-
trollo digitali, 'unita SOS-PLA pud fa-
cilmente conseguire frequenze di 15
MHz.

Le equazioni vengono scritte come
somme di prodotti, ed ogni singolo pro-
dotto occupa una riga. I termini per il
quale & necessaria una operazione OR
sono accoppiati tramite diodi nella stes-
sa colonna, ed ogni riga & effettivamen-
te un «gate» di tipo AND, con qua-
rantacinque possibili termini in ingresso.

Pertanto, le quarantasei colonne pos-
sono essere definite come termini di en-
trata, da X; a Xk, o come termini di
uscita da F, a Fg, con la limitazione che
la somma di K e di G non sia mag-
giore di 46.

Per sistemi che implicano un gran
numero di variabili di ingresso e di
uscita, il vantaggio economico dei si-
stemi SOS-PLA ¢ illustrato dal fatto che
¢ possibile utilizzare una sola serie per
calcolare il valore di una funzione di
ventidue variabili, espressa come somma
di un massimo di centoventotto pro-
dotti.

Una equivalente realizzazione con il
metodo TTL richiederebbe circa quat-
trocento circuiti integrati, partendo dal
presupposto che si disponga di otto
« gate » per ciascuno di essi.

La figura 1 rappresenta un esempla-
re della nuova serie di logiche program-
mabili, contenente effettivamente 128
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« gate » del tipo AND, ciascuno con 45
possibilita di ingresso. Il circuito reale
¢ naturalmente illustrato con un forte
ingrandimento.

Il sistema & stato progettato per l'im-
piego diretto delle equazioni logiche,
che descrivono sistemi digitali di con-
trollo. Equazioni o tabelle di dati espres-
se in un semplice codice possono es-
sere prodotte in forma di microcircuiti
codificati su misura, entro cinque giorni
lavorativi.

In aggiunta all'utilizzazione logica,
questi sistemi possono essere usati co-
me memoria del tipo a sola lettura
(ROM), con capacita di 4096 «bit» e
con parole di lunghezza variabile, op-
pure come generatore di caratteri, in

grado di ritenere disegni complessi co-
me i simboli grafici giapponesi.

La codificazione logica e ROM viene
ottenuta scrivendo le equazioni o le
tabelle di dati secondo un semplice
codice. Questo codice viene fornito alla
Rockwell sotto forma di schede per-
forate, che la Compagnia usa per gene-
rare uno stampo per maggiori gquanti-
tativi.

Per piccoli quantitativi, le stesse sche-
de vengono usate per controllare una
macchina codificatrice funzionante a la-
ser: questo spiega il motivo per il quale
i sistemi codificati su misura possono
essere spediti entro un breve periodo di
tempo.

Per i quantitativi da uno a nove, 1
sistemi SOS-PLA codificati su ordinazio-
ne speciale, in involucri ceramici con
48 terminali (P/N 15900 N), costano
settantanove dollari ciascuno. .

La Rockwell International, uno dqx
maggiori gruppi industriali diversificati,
¢ una delle industrie pit importanti in
cinque campi principali, e precisamen-
te il campo automobilistico, il campo
aerospaziale, il campo elettronico, quel-
lo dei prodotti industriali e quello re-
lativo ai prodotti per il mercato di con-
sumo in genere. La Fabbrica ha una
solida base nel campo della ricerca, del-
lo sviluppo e dell’ingegneria dei sistemi,
ed una partecipazione sempre maggio-
re in un gran numero di industrie in

fase di sviluppo.

TRE NUOVI GIRADISCHI PROFESSIONALI

ro corrispondente in Inghilter-
D;’l;r(éitdiamo ohe la BSR Limited,
ra grch Works, Cradley, Works, ha in-
oélotto recentemente una nuova serie
tro€ - radischi professionali, in grado di
dld%isfare praticamente qualsiasi esi-
sgnza nel campo della musica ripro-
do{-,tg,'- lesattezza, si tratta del modello
141, che illustriamo nella foto di figu-
C; A, del modello 710 (figura 2B), ¢
r ‘dello 810 (figura 2-C).
del m(r)gno di essi, ossia il modello C-141,
1 pnroO giradischi automatico dalla
e estetica funzionale e moderna, a-
lined =" 5 perfezione tecnica garantita
2,1'611111: (radizionale esperienza della Fab-
a

bricd- . humerose caratteristiche com-

Ledsno il pannello di controllo dj tipo
S lotamentc nuovo e dotato di uno
comp fe indicatore del diametro del di-
specia lto attraverso l’apposno'corrgand'o,
sco S¢8 olli lineari e di semplice impie-
coatlrlesto apparecchio & stato realiz-
0. :

{o per una riproduzione del suono di
zalo s,

ita. 4 % s
altieqlllﬁ-lerogaﬁve principali consistono

o cio per la testina di tipo tu-
in 0% bégc:lobe})ssa risonanza, e nell'im-
bolare di una testa del braccio leggera,
pe 01 yetta per uso manuale. Inoltre, &
golt _et ’aggancio automatico del brac-
prcv%?xest’ultimo & munito di una le-

Ciot'ta per sollevare ed abbassare la te-
vgna con un particolare sistema di con-
S )

i-slittamento.

trollllopiaa[::; & di 28 cm di diametro, con
pordo spesso, € ruota su perni centrali
er 1'uso automatico, spym-automalwo o
manuale, intercamb‘labl.ln

£ inoltre stato impiegato un nuovo
indicatore della pressione del braccio,
munito di una vite ('h regolazanc.‘

11 giradischi professionale 710 & un a]_-
tra realizzazione BSR, che viene g\'udl-
cata inimitabile per la sua concezione
tecnica avanzata. . ‘

Funziona con la precisione impecca-
bile di un calcolatore eletironico, e —
grazie ad un sistema a camme sequen-
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ziali pre-programmate — & leggero e si-
lenzioso in tutta la vasta gamma di mo-
vimenti.

Questo apparecchio pud essere impie-
gato come giradischi manuale oppure
per funzionamento automatico, ed an-
che come cambiadischi.

Una serie di pulsanti leggerissimi per-
mette di predisporre I’apparechio per

Fig. 2-A - Giradischi modello C-141,
provvisto di particolare dispositivo per
la messa in moto, con funzionamento
automatico o semiautomatico, e deter-
minazione del diametro del disco.

Fig. 2-B - Nel giradischi modello 710.
qui illustrato, i diversi comandi sono
del tipo a pulsante, il che ne semplifica
notevolmente l'impiego.

una gamma molto varia di movimenti.
E infatti possibile il funzionamento ma-
nuale, semi-automatico, completamente
automatico, oppure la ripetizione conti-
nua di uno stesso disco.

Il sistema a camme sequenziali sosti-
tuisce le camme tradizionali usate nella
maggioranza dei giradischi automatici.
Si tratta di una realizzazione tecnica su-
periore in fatto di dolcezza, silenziosita,
e sicurezza di funzionamento.

11 piatto, realizzato con un sistema di
pressofusione in materiale non ferroso, &
tornito e bilanciato dinamicamente, il
che assicura una perfetta riproduzione
del suono, con assenza di fenomeni di
incostanza della velocita di rotazione.

11 disco stroboscopico incorporato per-
mette di regolare con precisione la velo-
citd del piatto, agendo sull’anello di re-
golazione fine della velocita.

I1 dispositivo di sollevamento e disce-
sa del braccio a frizione idraulica assi-
cura una discesa del braccio molto dol-
ce. Nella maggioranza dei giradischi au-
tomatici, il sistema anti-slittamento ten-
de a spingere il braccio verso Uesterno
durante la discesa. Per ridurre al mini-
mo questo inconveniente, la Fabbrica

h.a progettato un sistema esclusivo a fri-
zione.

Fig. 2-C - Il particolare piit importante
del modello 816 consiste nel sistemna di
regolazione micrometrica della pressio-
ne che la puntina esercita sul disco.
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Anche durante il funzionamento auto-
matico e semi-automatico, il braccio
scende sul disco molto dolcemente.

11 motore sincrono a quattro poli, del
tipo ad induzione, funziona con una e-
levata coppia di torsione, assicurando
una velocita assolutamente costante, in-
dipendentemente dalle eventuali varia-
zioni della tensione, e dal numero dei
dischi presenti sul piatto.

I1 giradischi modello 810, di cui alla
figura 2-C — infine — costituisce un’al-
tra realizzazione degna di particolare
interesse, a causa delle sue eccezionali
prestazioni.

E munito di un filtro dell’interruttore,
di un regolatore del punto di appoggio
della puntina, di un braccio professio-
nale con discesa frenata anche durante
il funzionamento automatico, di un si-
stema di bloccaggio automatico del brac-
cio, e di un regolatore micrometrico
della pressione della puntina.

Il particolare tipo di contrappeso, il
regolatore rotativo di quest’ultimo ed il
braccio a sospensione cardanica costi-
tuiscono recenti innovazioni che sono
state applicate in modo molto raziona-
le e sicuro. Il dispositivo di sollevamento
e di discesa del braccio funziona con
un sistema a frizione idraulica.

La selezione del diametro del disco
avviene mediante appositi pulsanti, per
i valori di 17, 25 e 30 cm.

11 braccio professionale denominato
« Transcription » presenta anch’esso ca-
ratteristiche molto interessanti. Piu il
braccio € lungo, minore & notoriamen-
te I'errore di traccia. Ebbene, il giradi-
schi modello 810 presenta un braccio di
minima massa di alluminio. La sua lun-
ghezza & di 218 mm tra il supporto e la
puntina.

Esso ¢ stato imperniato mediante so-
spensioni cardaniche concentriche su
quattro cuscinetti a sfera, che elimi-
nano qualsiasi possibilita di attrito, sia
in senso orizzontale che in senso verti-
cale.

Questo sistema permette alla puntina
di seguire esattamente il solco, anche
con pressioni fino ad un minimo di
0,5 g. Il suo contrappeso, regolabile a
frizione, permette 1’esatto bilanciamen-
to di ogni tipo di cartuccia, indipenden-
temente dal tipo di puntina usato.

Un anello micrometrico permette la
regolazione continua della pressione del-
la puntina su qualsiasi valore, da 0 a
6 g.

Il piatto pesa 32 kg, e viene realiz-
zato con un sistema di pressofusione im-

piegando materiale non ferroso, sotto-
posto in seguito a tornitura ed a bilan-
ciamento dinamico. Il disco strobosco-
bico incorporato permette di regolare
con precisione la velocita del piatto,
agendo sull'apposito anello di regola-
zione.

Anche questo modello & munito di
un motore sincrono a quattro poli ad
induzione, il che contribuisce a miglio-
rare la stabilita della velocitad di rota-
zione. Il portacartuccia, di tipo sfilabi-
le, permette di cambiare o di control-
lare la cartuccia in modo semplice e
rapido. Essendo stato progettato in mo-
do da accettare qualsiasi tipo di car-
tuccia magnetica, questo sistema evita
I'esecuzione di laboriosi collegamenti,
volendo utilizzare eventualmente diver-
si modelli.

Un’altra importante caratteristica del
portacartuccia & infine la possibilita di
regolazione della posizione della pun-
tina. Quest'ultima pud essere regolata
entro una gamma di +=3 mm, rife-
rendosi all’apposito indicatore. Dopo a-
ver effettuato la regolazione, & oppor-
tuno togliere l'indicatore e sostituirlo
con lo spazzolino fornito per la puli-
zia della puntina,

TRASMETTITORI ESTENSIMETRICI
DI PRESSIONE E DI PORTATA

La Bell & Howell, la cui sede italia-
na & a Milano, in via Inverigo 6, pre-
senta una nuova serie di trasmettitori
elettronici di pressione e di portata, di
cui la figura 3 illustra un esemplare:
partendo da una serie gia esistenfe_ di
trasduttori di pressione estensimetrici.

Questo nuovo tipo di trasmettitore in-
troduce per la prima volta nel settore

Fig. 3 - Trasmettitore elettronico di pres-
sione e di portata, prodotto dalla Bell
& Howell.

90

dei processi industriali quelle caratteri-
stiche di precisione, compattezza, insensi-
bilita alle vibrazioni, rapidita di respon-
so e resistenza alle condizioni ambien-
tali pit avverse, che hanno gia fatto
meritare ai trasduttori estensimetrici il
favore degli sperimentatori del settore
aerospaziale e navale.

Infatti, il rapido sviluppo dell’elettro-
nica nell’automazione ha portato con sé
I'uso di sistemi estremamente perfezio-
nati per il controllo e la regolazione dei
processi industriali.

Nel settore delle misure di pressione
si richiedono, da parte dei rispettivi tra-
sduttori, resistenza agli urti, all'umidita
ed alle sostanze chimicamente attive,
nonché effetti di compensazione del se-
gnale presente in uscita, nei confronti di
ampie variazioni di temperatura.

Queste caratteristiche vengono riscon-
trate normalmente soltanto nei trasdut-
tori di qualita elevata, del tipo comu-
nemente in uso per applicazioni di ri-
cerca e sviluppo.

Considerando tutte queste premesse,
si & pensato di realizzare, partendo dal
trasduttore ad estensimetri, un vero e
proprio trasmettitore di processo, come
¢ normalmente richiesto negli impianti
industriali.

E stato cosi possibile ottenere il fra-
smettitore di pressione modello 4-371,
che consiste essenzialmente nell’unione
in un unico involucro del trasduttore di

pressione e di una parte elettronica per
la conversione mV/mA.
) Questo strumento & disponibile per
1 campi di pressione a partire da 10
psiG fino a 10.000 psiG, e trasmette
un segnale analogico di 4-20 mA, con
una tensione di alimentazione compresa
tra 6 e 46 V.
In aggiunta ai requisiti elencati, que-
sto dispositivo presenta una caratteristi-
ca degna della massima attenzione. E
infatti 'unico trasmettitore disponibile
sul mercato, che — con un segnale
di uscita di 420 mA — accetta una re-
sistenza di carico fino a 1.000 © con
una tensione di alimentazione di 46 V.
Il trasmettitore viene poi completato
da un complesso elettronico analogo a
quello del modello 4-371, e fornisce
quindi un segnale di uscita adeguato alle
esigenze. Tra le caratteristiche comuni
a tutti i tipi di trasduttori estensimetrici,
sia ad estensimetri incollati che non
incollati, sono da citare la possibilita di
essere alimentati sia in tensione conti-
nua che con frequenza portante, la note-
vole precisione (dell’'ordine dello 0,5%
fondo scala), la banda passante molto
elevata (si possono avere frequenze na-
turali dell'ordine di diverse diecine di
chilohertz) e le dimensioni ridotte. In-
fatti, con un trasduttore dell'ingombro
di qualche centimetro cubo, si possono
misurare diverse centinaia di atmosfere.
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FREQUENZIMETRI AUTOMATICI
CON UNITA SUPPLEMENTARI INSERIBILI

La Schlumberger Italiana, Via Pom-
peo Neri 13, Milano, presenta una nuo-
va serie di frequenzimetri a basso co-
sto.

Della serie 2600 fanno parte tre fre-
quenzimetri portatili e modulari, con
elevate caratteristiche tecniche. Parten-
do dalla stessa unitd di base, & possi-
bile espandere i campi di misura (inse-
rendo le relative unitd modulari) e mo-
dificare quindi le caratteristiche dello
strumento in funzione delle esigenze.

L'unita di base & completamente au-
matizzata, con selezione automatica del
tempo di misura o della risoluzione, e
con preselezione del livello del « trig-
ger », riducendo cosi sensibilmente le o-
perazioni manuali dell’utilizzatore.

La foto di figura 4 rappresenta lo
aspetto anteriore ed interno del conta-
tore automatico, mettendone in evidenza
le caratteristiche del pannello frontale,
ed un particolare della struttura inter-
na. La foto di figura 5 illustra invece
fotograficamente un particolare interno
e precisamente la struttura del suppor-
to a circuito stampato sul quale sono
applicate in modo razionale tutte le uni-
ta integrate che provvedono all’elabora-
zione dei segnali.

1l sistema di riproduzione impiegante
diodi fotoemittenti & a sette cifre, con
luminosita regolabile e controllo dei
sette segmenti. L’oscillatore di riferimen-
to & di tipo TCXO, con una stabilita
migliore di 5 x 10~"/mese.

L’impiego di tre circuiti MSO-LSI ha
permesso di garantire all’utilizzatore dei
nuovi frequenzimetri tutte quelle carat-
teristiche fino ad ora tipiche degli stru-
menti pilt voluminosi e pilt costosi. L'u-
scita in codice BCD & standardizzata,
mentre l'uscita in parallelo viene forni-
ta in versione facoltativa.

Lo strumento funziona sia con ali-
mentazione da rete, sia con batteria in-
corporata (facoltativamente), con auto-
nomia variabile tra cinque ed otto ore,
o0 ancora con una tensione continua di
valore compreso tra 10 e 30 V.

Il frequenzimetro FB 2601 & costituito

Fig. 4 - Aspetto esterno
del nuovo frequenzimetro
automatico serie 2600, il
cui pannello frontale é
stato volutamente stacca-
to per metiere in eviden-
za la struttura interna del
dispositivo.

i

Fig. 5 - Pannello a cir-
cuiti  integrati, recante
tutte le unita di elabora-
zione del nuovo frequen-
zimetro automatico.

T

dall’'unita base e da un modulo inseri-
bile da 50 MHz. L'impedenza di in-
gresso di 1 MQ & riferita ad un
attenuatore (1 - 10 - 100); la selezione
dell’accoppiamento pud essere in conti-
nua o in alternata, e permette di risol-
vere tutti i problemi della misura di fre-
quenze da 0 a 50 MHz, in diretta oppu-
re in multiperiodi.

La sensibilita & di 10 mV efficaci fino
a 15 MHz e raggiunge successivamente
il valore di 30 mV efficaci.

Con l'aggiunta di due moduli a 50
MHz, si ottiene il frequenzimetro uni-
versale FV 2602, che misura le frequen-

ze in diretta fino a 50 MHz, i multipe-
riodi e gli intervalli di tempo, con una
risoluzione di 100 ns, mantenendo la
selezione automatica.

Un dispositivo di cancellazione evita
di contare tutti gli impulsi parassiti. II
tempo di cancellazione pud essere rego-
lato e visualizzato direttamente sullo
strumento.

Grazie alla sua compattezza, in quan-
to lo strumento misura mm 190 x 134 x
282, ed alla leggerezza (il peso & infe-
riore a 2,5 kg) questo apparecchio risul-
ta facilmente trasportabile. A tale scopo
& prevista una borsa di custodia.

NOVITA HONEYWELL PER

Due nuovi terminali video, un termi-
nale bancario, un terminale « intelligen-
te » a funzioni multiple, un nuovo sot-
tosistema a dischi, nuovi stampati ve-
loci ed un sistema di «software» ad
alte prestazioni per il tempo reale, sono
le principali voci di una serie di an-
nunci resi recentemente noti dalla Ho-
neywell Information Systems Italia.

Per la maggior parte gli annunci sono
orientati verso la tele-elaborazione, la
acquisizione decentrata dei dati, ed il
tempo reale, e interessano sia la fascia
dei sistemi Honeywell di medie e di

GENNAIO - 1974

IL TEMPO REALE E NON

grandi dimensioni, sia gli elaboratori di
piccole dimensioni, proseguendo cosi la
politica che consiste nel porre a dispo-
sizione anche dei piccoli utilizzatori le
possibilitd solitamente riservate ai gran-
di sistemi.

Tra i nuovi prodotti figurano il mo-
dello VIP 7700, nuovo terminale video
a tastiera, collegabile — singolarmente
o tramite concentratore — a grappoli di
un massimo di dieci sulla stessa linea
telefonica.

Dotato di uno schermo da novecento-
sessanta posizioni per la visualizzazio-

ne delle informazioni richieste all’elabo-
ratore centrale, esso pud servire anche
per la raccolta di dati che, immagazzi-
nati su nastro-cassette, vengono poi tra-
smessi al centro a tempo opportuno.

Segue il DTS 7200; questo terminale
video a tastiera & destinato alle appli-
cazioni « multistation » dei sistemi di
piccole dimensioni. Dotato di grande
schermo, esso & capace di funzionare
con 240 caratteri al secondo, e dispo-
ne di due piccole memorie MOS, per la
generazione di caratteri e per la rigene-
razione dell’immagine, alla frequenza di
cinquanta volte al secondo.

91



L’unita BBT 7300 & un terminale o-
rientato alle applicazioni bancarie, ma
puod trovare conveniente impiego in tut-
te le applicazioni in cui si tratta di
emettere o aggiornare documenti in pe-
riferia.

11 modello MTS 7500, pilt che un ter-
minale, sia pure « intelligente », pud es-
sere definito come un vero e proprio
elaboratore satellite, che — anche se
concentrato in uno spazio minimo — di-
spone di una unitad centrale, di tastiera,
di doppio lettore-registratore di nastro-
cassette, di uno o pit video, ed anche
(facoltativamente) di stampante e di
memoria a disco magnetico.

Fig. 6 - Veduta del siste-
ma a pettine della nuova
stampante PRT 401/402
per elaboratori elettroni-
ci, prodotii dalla Honey-
well.

—~

11 dispositivo DSS 178 & un sottosi-
stema a dischi magnetici col quale gli
elaboratori di piccole dimensioni posso-
no raggiungere una capacita di memoriz-
zazione «on line» di ben 92 milioni
di « byte ». Il sottosistema, che pud col-
legare fino a quattro unita a dischi, pre-
vede un tempo medio di accesso di
52,5 ms.

Le nuove unita stampanti parallele
PRT 401/402, una delle quali & illu-
strata nella foto di figura 6, destinate a-
gli elaboratori della serie 6000, sono in
grado di imprimere con eccezionale ni-
tidezza fino a 2.300 righe di 136 o 160

caratteri al minuto, su cinque copie
oltre all’originale.

Esse impiegano un nuovo tipo di cin-
ghia portacaratteri a denti di pettine,
che si muove alla velocita lineare di sei
metri al secondo.

L’impatto dei martelletti, pur senza
arrestare la cinghia, immobilizza i ca-
ratteri, che sono incisi all’estremita di
sottili lamine capaci di flessione late-
rale, per qualche milionesimo di se-
condo, evitando cosi ogni shavatura, e
rendendo possibile la successiva lettu-
ra ottica dei caratteri.

La cinghia, che & intercambiabile nel
giro di pochi secondi, e pud portare un
«set» standard ridotto o ampliato di
caratteri, ripetuto un certo numero di
volte, pud essere « ottimizzata » in fun-
zione della frequenza di impiego di
det@rminati caratteri in particolari la-
vori.

Le stampanti, che impiegano lo stesso
organo di governo microprogrammato
previsto dalla serie 6000 per le periferi-
che a «record » unitario, sono compat-
te e molto silenziose.

Infine, il nuovo sistema di « softwa-
re » denominato TBS 6000 & particolar-
mente orientato alle applicazioni in cui,
tra le varie modalita di impiego con-
temporaneamente possibili, prevalga il
tempo reale, come ad esempio le ban-
che, le assicurazioni, le agenzie per la
prenotazione dei posti di viaggio, gli
uffici per il rilascio di certificati a di-
stanza, l'interrogazione remota di grossi
archivi, ecc.

Questa apparecchiatura assicura infat-
ti un trattamento estremamente veloce
delle transazioni provenienti da una re-
te, indipendentemente dalla sua vastita
di terminali, provvedendo a tutti i ne-
cessari controlli, ed assicurando una ri-
presa del lavoro rapida e completa-
mente automatica in caso di interru-
zione.

COLLEGAMENT! PER FREQUENZE ALTE E BASSE

Fig. 7 - Dispositivo della serie 702, per collegamenti per frequenze alte e basse,
costituito da due parti, e studiato per le piastre di circuiti stampati, in applicazione

piastra-rack, piastra-piasira e cavo-piasira.
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La McMurdo Instrument Company Li-
mited, di Rodney Road, Porstmouth (In-
ghilterra) fabbrica dei particolari siste-
mi di collegamento multipolari, in grado
di funzionare in alta e bassa frequenza,
e di rispondere alla maggior parte delle
esigenze di collegamento negli impianti
elettronici e nei sistemi di telecomuni-
cazione di tipo professionale.

Si tratta di dispositivi denominati Se-
rie 701, e realizzati in due parti (vedi
figura 7) studiate per le piastre di cir-
cuiti stampati, in applicazioni come pia-
stra-rack, piastra-piastra, e cavo-piastra.

I collegamenti cavo-piastra sono fis-
sati mediante spine incorporate. La So-
cieta fabbrica collegamenti comprenden-
ti da 17 a 65 contatti, e pud prevedere
chiavi polarizzatrici in qualsiasi posi-
zione delle trentasei disponibili.

I collegamenti hanno una taratura no-
minale di 3 A, 250 V, c.c. oppure c.a.
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di cresta, e sono indicati per funzionare
lungo la gamma di temperature compre-
sa tra —55 e + 125 °C. La resistenza
che si riscontra tra i contatti & minore
di 10 mf.

I corpi presa e spina sono stampati in
diallil-ftalato resistente alla fiamma, e i
contatti di bassa frequenza sono previsti
in due file sfalsate, distanziate di 1,27
mm l'una dall’altra, con passo di 2,54
mm tra i contatti.

Tra i diversi contatti di bassa fre-
quenza disponibili sono da citare tipi
serrati, con filo avvolto a saldatura dol-
ce o saldati a flusso, e tutti i contatti
sono amovibili e sostituibili. Tra i col-
legamenti di alta frequenza sono inve-
ce presenti i quattro tipi di terminali
coassiali, ciascuno con un rapporto di
tensione onde stazionarie di 1,12 alla
frequenza di 1.000 MHz.

I collegamenti di questa serie trovano
numerose possibilita di applicazione nei

calcolatori, negli impianti di telecomu-
nicazioni, e nei sistemi di controllo del-
le macchine utensili, oltre che nelle at-
trezzature militari e nell’avioelettronica.

L’intera serie & di progettazione fran-
cese, e risponde alla specifica francese
OCTU-08-11. E stata elaborata perd una
bozza di norma britannica, la serie
9000, che si ritiene verra accettata quan-
to prima. La produzione su vasta scala
li rende particolarmente economici.

ULTERIORI APPLICAZIONI

DEL REGISTRATORE MINIATURIZZATO RUSTRAK

La Optibal Limited di Manchester

(Inghilterra) ha realizzato un nuovo si-
stema di controllo pesature, nel quale
prevede Iimpiego di un registratore mi-
niaturizzato di produzione Rustrak, per
la registrazione dei dati di pesatura nei
controlli di qualita.
. La traccia che lo strumento fornisce
indica la tendenza del campione sotto-
Posto al controllo a superare o ad andare
al di sotto del peso prestabilito, e per-
mette anche di stabilire 1’azione di cor-
rosione che deve essere eventualmente
intrapresa.

Questa apparecchiatura per la pesatu-
ra, grazie alla sua nuova concezione ed
al principio di funzionamento, garanti-
sce una precisione di circa un decimo di
grammo.

Il registratore Rustrak, unitamente ad
unita digitali di predisposizione, & in-
serito in una custodia separata dalla bi-
lancia.

La Fabbrica ha scelto il registratore
Rustrak grazie alle sue dimensioni mi-
niaturizzate, alla sua versatilita, alla

Fig. 8 - Abbinamento tra
una bilancia ed il regi-
stratore  miniaturizzato
Rustrak, in un’apparec-
chiatura di precisione per
il controllo di pesature.

—

compattezza, alla sicurezza ed alla pre-
cisione di lavoro nel tempo.

La fotografia di figura 8 illustra a
sinistra la bilancia, ed a destra l'appa-
recchiatura che permette la registrazione
dei dati ottenuti. I registratori miniatu-
rizzati prodotti dalla stessa Fabbrica
possiedono molte altre caratteristiche es-

senziali, che — secondo quanto la stes-
sa Fabbrica sostiene — li mettono in
primo piano per far fronte alle moltepli-
ci esigenze di impiego industriale e di
laboratorio, sia per funzionamento au-
tonomo sia con abbinamento ad altre
apparecchiature di maggiore comples-
sita.

DUE NOVITA DELLA SIEMENS

Due interessanti novita sono state re-
centemente presentate dalla Siemens, nel
campo dell’elaborazione dei dati. La pri-
ma di esse consiste nel calcolatore di
processo 330, ossia in un calcolatore di-
gitale a 16 «bit» compatibile con il
tipo 320, ma di potenza notevolmente
superiore.

Questa complessa apparecchiatura, che
illustriamo nella foto di figura 9-A, di-
spone di sedici registri standard di im-
piego universale, di un sistema di inter-
ruzione rapida, e di sette canali di en-
trata e di uscita. L’unitd centrale del
calcolatore pud essere ampliata fino a
64 kW (1 kW = 1.024 parole), dispone
di un canale con accesso diretto alla me-
moria centrale, € — a richiesta — di
una unita aritmetica a virgola mobile,
nonché di un sistema di entrata-uscita
con elevata velocita di trasferimento dei
dati. Ad essa vengono collegate le unita
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di ingresso e di uscita, le memorie di
massa e la periferia di processo.

Il calcolatore dispone di una lista di
duecentodue istruzioni, costituita da 184
istruzioni standard comprese moltiplica-
zioni, divisioni, istruzioni per la ricerca
di « bit », di « byte » e di campi, nonché
da sei istruzioni speciali di entrata-uscita
e da 12 istruzioni per scopi organizza-
tivi.

Sono da aggiungere inoltre otto istru-
zioni facoltative in virgola mobile. La
lunghezza delle singole istruzioni va da
16 a 32 « bit ».

Con le istruzioni di trattamento di
« bit » si pud manipolare un numero a
piacere di « bit » che fanno parte di una
parola. La gamma delle istruzioni stan-
dard viene applicata con istruzioni spe-
ciali di confronto e di tratiamento di
« byte », per l'elaborazione diretta di
configurazioni binarie e di caratteri.

Dal momento che I'esecuzione dei
programmi dispone di sedici registri
standard di impiego universale, esso pud
avvenire in tempi molto brevi. Il siste-
ma presenta una elevata sicurezza di
funzionamento, poiché si eseguono una
diagnosi ed un controllo costante dei
guasti.

Sono disponibili tre livelli di priorita
di elaborazione, per il trattamento del-
le segnalazioni di terra, per la reazione
}'apida e per la gestione di programmi
in tempo reale. Questi tre livelli sono
suddivisi ulteriormente in due stati: il
primario ed il secondario.

Lo stato secondario, di cui possono
essere cseguiti diversi programmi a pia-
cere, viene gestito in modo programma-
to, permettendo quindi di mantenere lo
stato primario sempre pronto per un
rilevamento rapido.
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Fig. 9-A - 1l nuo

Vo . . . . e
latore digitale g calcolatore di processo 330 della serie Siemens 300 & un calco

.

3 ; 16 «bit »; pe iguarda la struttura, & simile al modello
320, ed e con es ; per quanto rigua ;

S0 compatibile.,

Ad ogni Programma della memoria
centrale & abbinato ypg zona di memo-
ria con parametri di esercizio di tipo
speciale. Grazie all'impiego di un pro-
prio gruppo di registri, specifici per il
programma, si possono simulare istru-
zioni di macchina non realizzate in
« hardware ». Sono inoltre disponibili
vari dispositivi di protezione e di con-
trollo di parita per la memoria cen-
trale.

Al suddetto calcolatore di processo &
possibile abbinare diverse unita di tra-
smissione dei dati, con cui sono possi-
bili velocita di trasferimento dei dati,
pari a 50 «byte» al secondo, per di-
stanze fino a 26 chilometri. Per distan-

ze maggiori & prevista una unita di tra-
smissione con cui si possono realizzare
anche accoppiamenti non soltanto tra
calcolatori per le unita periferiche della
serie 300, ma anche tra calcolatore e
sistemi di altre ditte.

La seconda novita consiste nel vi-
deoterminale per grafici tipo 3976, visi-
bile nella fotografia di figura 9-B.

Si tratta di un dispositivo per la ri-
produzione di rappresentazioni grafiche
composte da simboli e segni, nonché per
la riproduzione a colori di statistiche.

La videostazione per grafici 3976 con-
sente, in unione ad un calcolatore di
processo, di riprodurre su di un video-
terminale dati alfanumerici e rappresen-
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Fig. 9-B - Videostazione 3976 per la riproduzione in sette colori di dati alfanu-

merici ¢ di rappresentazioni grafiche, in unione ad
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un calcolatore di processo.

tazioni grafiche. Queste ultime sono
composte da simboli e segni singoli, di-
sposti 1'uno accanto all’altro e riprodu-
cibili in sette colori diversi.

Servendosi di una tastiera con dispo-
sitivo di comando, & possibile interveni-
re nel governo del processo direttamen-
te dalla videostazione, servendosi del
calcolatore di processo. In pratica, que-
sto tipo di videostazione pud essere
impiegato per tutte le operazioni riguar-
danti la rappresentazione grafica di in-
formazioni, ed & concepibile nel modo
particolare per processi controllati o
governati dal calcolatore.

Sebbene con i calcolatori sia possibile
in breve tempo raccogliere, elaborare e
mettere a disposizione dell’utente —
tramite unita di uscita — una notevole
quantita di dati, tuttavia questa massa
di dati & spesso eccessiva per poter de-
durre le necessarie correlazioni in breve
tempo ed in modo chiaro, per interveni-
re quindi con precisione nello svolgi-
mento del processo.

A questo scopo, la Siemens ha rea-
lizzato la videostazione 3976 su cui
si possono riprodurre immagini compo-
ste da 2.048 caratteri o simboli. La ve-
locita di trasferimento & di 9.600 « bit »
al secondo.

Impiegando complessivamente sessan-
taquattro caratteri e centoventidue sim-
boli, & possibile riprodurre rappresen-
tazioni grafiche ed un qualsiasi testo in
sette colori diversi.

Sussiste percid la possibilita di col-
legare in parallelo un numero indeter-
minato di videostazioni. II tipo di col-
loquio, estremamente flessibile, consen-
te un impiego universale della videosta-
zione negli impianti di processo.

La superficie del cinescopio della vi-
deostazione & suddivisa in trentadue ri-
ghe, ciascuna con sessantaquattro posi-
zioni, e quindi in complessivi 2.048 pun-
ti. Su ogni posizione pud essere impo-
stato un simbolo o un carattere alfanu-
merico.

Le rappresentazioni grafiche vengono
composte ponendo i simboli semplice-
mente uno accanto all’altro; i caratteri
s0no_costruiti con una matrice da 5 x 7
punti, mentre i simboli sono costruiti
con una matrice di 7x9 punti.

Il gruppo dei simboli viene determi-
nato secondo le applicazioni. L'utente
pud scegliere a piacere la forma dei
simboli, e, in un'immagine che appare
sul vidpo, si possono comporre inoltre
determinate situazioni del processo.

[ caratteri ed i simboli, ¢ lo stesso te-
sto, vengono immessi mediante una ta-
stiera con dispositivi di comando; que-
st'ultimo serve a spostare sul cinescopio
un indice luminoso, per cuj & possibile
localizzare punti di immagini (« spot »).

La posizione scelta viene automatica-
mente trasmessa al calcolatore. Inoltre,
mediante altri tasti, & possibile inviare
al calcolatore brevi informazioni. In
questo modo, in base alla rappresenta-
zione grafica che compare sullo scher-
mo, si ha la possibilita di intervenire
in maniera definitiva in un processo in
corso, ad esempio aprendo o chiudendo
determinati interruttori.
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IL METRASCOPE MODELLO M/S20D

La Metra di Mountain View, Cali-
fornia (U.S.A.) & ora in grado di rea-
lizzare un videovisualizzatore al quale
¢ possibile collegare ottanta segnali elet-
trici con la possibilita di lettura digitale
del valore assoluto di un segnale prescel-
to, oppure del livello di allarme di mi-
nima o di massima dello stesso segna-
le.

Questo strumento, che viene trattato
in Italia dalla ditta Fas di Milano, vi-
sualizza gli ottanta segnali prelevati da
trasduttori elettrici su di uno schermo
di venti pollici, permettendo all’opera-
tore di seguire su di un unico moni-
tore tutti i parametri di suo interesse.

Al nuovo Metrascope possono essere
collegati segnali di uscita di trasduttori
con portate di fondo scala da 5 mV a
5 V in corrente continua, ed inoltre la
Fabbrica ¢ in grado di fornire i neces-
sari sistemi di condizionamento del se-
gnale, per renderlo adatto al collega-
mento con lo strumento.

Quest’ultimo pud essere predisposto
con allarmi di minima e di massima,
con il punto di predisposizione dell’al-
larme regolabile per ciascun canale. La
condizione di allarme viene visualizza-
ta attraverso il lampeggiamento della li-
nea relativa al canale in allarme (vedi
figura 10), ed & inoltre previsto un relé
di uscita, che pud essere comune a tutti
i segnali, per gruppi di segnali oppure
per ogni singolo segnale.

Come aggiunta facoltativa si pud avere
la lettura digitale del valore assoluto, o
del valore di allarme del canale prescel-
to, con un potenziometro multigiri: sul-
lo schermo una lineetta di riferimento

1200 *F

Fig. 10 - Esempio di rap-
presentazione grafica ot-
tenuta col videovisualiz-
zatore Metra, al quale &
possibile collegare ottan-
ta segnali eleitrici, con
possibilita di lettura digi-
tale del valore assoluto
di un segnale prescelto,
oppure del livello di al-
larme di minima o di
massima di quello stes-
so segnale.

BOO*F
600/*F
400 °F

200°F
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permette all'operatore di assicurarsi che
il canale prescelto sia quello di suo
interesse.

Il Metrascope & inoltre in grado di
ricevere segnali aventi diverse tarature,
fino ad un massimo di sei: in questo
modo si possono ad esempio collegare
al Metrascope segnali provenienti da
quattro tipi diversi di termocoppie, e
due segnali provenienti da trasduttori di
pressione o celle di carico estensimetri-
che.

Cio ¢ possibile mediante 'impiego di
convertitori in grado di dare un segnale
di uscita con valori di fondo scala da
5mVasV,

I segnali provenienti dai diversi tra-
sduttori possono essere raggruppati per
omogeneita di misura, ed inoltre sullo
schermo possono essere tracciate diver-
se scale di riferimento, per permettere
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all’operatore una facile discriminazione
dei segnali.

Possono essere previsti ulteriori ac-
cessori e realizzazioni speciali, tra cui
la regolazione individuale del punto di
allarme per ciascun canale, il lampeg-
giamento della linea ogni cinque canali,
per una migliore identificazione, un si-
stema di riferimento del giunto freddo
di termocoppie, le cartelle intercambia-
bili per gruppi di dieci segnali ad in-
nesto « plug-in », ecc.

Tra le varie applicazioni sono da ci-
tare le centrali elettriche, il controllo di
processo di lavorazione, i sistemi di
ventilazione, i reattori nucleari, i ban-
chi di prova dei motori, i laboratori
di biologia e di medicina, e tutte le al-
tre applicazioni di ricerca e di controllo,
dove sia necessario avere un riferimento
visivo istantaneo di piu parametri di mi-
sura che variano velocemente.

UN ANALIZZATORE DI UMIDITA

L’analizzatore di umidita modello 84,
che illustriamo nella foto di figura 11-A,
prodotto dalla Vap-Air, divisione della
Vapor Corporation americana, di cui
non conosciamo l'indirizzo, & stato rea-
lizzato principalmente per uso in la-
boratorio, per effettuare veloci ed accu-
rate analisi di umidita.

Un altro modello, e precisamente il
tipo 84 R, prevede un registratore a due
punti al posto dei due indicatori di let-
tura.

Il registratore o gli indicatori provve-
dono ad una registrazione o ad una indi-
cazione continua della temperatura am-
biente e di quella del punto di rugiada.

Con la registrazione, le sue prestazio-
ni sono particolarmente buone per len-
ti cambiamenti delle condizioni ambien-
tali e di umidita.

L’esecuzione & portatile, e i circuiti so-
no allo stato solido, con illimitate pos-
sibilita di montaggio a distanza delle
sonde di misura.
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11 principio di funzionamento per la
misura del punto di rugiada & basato su
di una ben documentata tecnica di mi-
sura di conduttivitd superficiale di un
corpo non conduttore. Si arriva alla mi-
sura dell’'umiditd ed alla determinazione
del punto di rugiada per le seguenti
ragioni.

Fig. 11-A - Veduta fron-
tale dell’analizzatore  di
umidita Vap-Air modello
84, da laboratorio.

_.b:,

1 - La misura della temperatura del
punto di rugiada & un'accurata indi-
cazione del contenuto di umidita as-
soluta di un’atmosfera, indipenden-
mente dalla temperatura ambiente.

2 - La precisione & assicurata, poiché
le precise determinazioni del punto
di rugiada vengono fatte da una
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cella realizzata per controllare una
sola variabile.

3 - La velocita di responso & assicurata
dall’impiego di una cellula non sa-
tura di dimensioni ridotte.

Fig. 11-B - Accessorio per la misura del-
la temperatura ambiente, che viene di
solito sistemato vicino alla cella di tem-
peratura del punto di rugiada.

Fig. 11-C - Bottiglia di ghiaccio di cali-
brazione, mediante la quale viene effet-
tuata la messa a punto dello strumento,
prima di eseguire una misura.

I dati psicrometrici completi vengono
ottenuti tramite l'impiego di un elemen-
to separato per la misura della tempera-
tura ambiente, o posto vicino alla cella
di temperatura del punto di rugiada.
L’aspetto di questo accessorio & illustra-
to nella foto di figura 11-B.

Dati due accurati segnali, il diagram-
ma psicrometrico definisce con precisio-
ne il totale stato psicrometrico del gas
analizzato.

La foto di figura 11-C illustra infi-
ne l'aspetto della bottiglia di ghiaccio di
calibrazione, nei confronti della quale
viene effettuata la messa a punto del di-
spositivo prima di eseguire la misura.

Le possibilita di applicazione di que-
sto dispositivo riguardano le ricerche
agricole, i trattamenti termici, la scienza
farmaceutica, la televisione a colori, le
centrali nucleari, i « computer », le ri-
cerche mediche, i procedimenti di essic-
cazione, le ricerche meteorologiche, ecc.

PERFEZIONAMENTO DEL SISTEMA DI RACCOLTA DI

CON VARIAZIONI DI FREQUENZA

Tramite la sede di Milano, in via Val-
vassori Peroni 74/2, la General Radio
presenta in Italia un nuovo apparecchio
unico nel suo genere, che € in grado di
offrire sistemi a variazioni di frequenza
aventi prestazioni prima ottenibili sol-
tanto mediante un calcolatore.

Il gruppo «Reference Storage 1716 »,
recentemente introdotto sul mercato, che
illustriamo nella foto di figura 12, per-

mette ’aggiornamento automatico degli
errori di responso alla frequenza, misu-
re rapide di confronto, e l'immagazzi-
namento sotto forma digitale di segnali
analogici.

Sebbene sia destinato primariamente a
migliorare le prestazioni dell’analizzatore
del campo a radiofrequenza GR1710,
le ampie capacita del tipo 1716 trove-
ranno certo estese possibilita di impie-

Fig. 12 - Sistema di rac-
colta dei dati a basso co-
sto, con variazioni di fre-

quenza, prodotto dalla
General Radio.
—==l}

DATI

go in altri sistemi di misura basati sul-
la variazione di frequenza.

La sua capacita di ridurre gli errori
di responso alla frequenza nella misura
corrispondente ad almeno un ordine di
grandezza migliora notevolmente le pro-
ve su amplificatori e le misure su fil-
tri a banda passante.

La capacita di confronto semplifica
il reperimento e le misure di ripetibilita
di dispositivi a pitt funzioni e compo-
nenti a radiofrequenza come interrut-
tori, relé ed attenuatori.

Usato con la sonda per « Immittan-
ce » tipo GR 1710-P5, la sua capacita di
ridurre gli effetti del magnetismo residuo
aumenta la precisione della prova.

11 dispositivo accetta qualsiasi segnale
analogico di = 0,5V, e lo converte fino
a 256 punti in un dato digitale di 8

« bit »; in seguito, lo immagazzina nel-

la memoria.

Il dato memorizzato pud essere indi-
cato direttamente o sottratto da un se-
condo segnale, e quindi indicato come
differenza. I risultati pratici consistono
nella capacita di conversione di un A/D,
accoppiata alla capacita memorizzatrice
e calcolatrice di un semplice calcola-
tore, con il vantaggio del suo costo, ri-
dotto ad una frazione.

NUOVA MACCHINA A DUE USI PER LO SVILUPPO ED IL DISTAGCO

La Dynachem Italia, via Marco A. Co-
lonna, 34, Milano, ha realizzato e intro-
dotto sul mercato una nuova macchina
per I'esecuzione dello sviluppo e del di-
stacco nella lavorazione di cartoni per
circuiti stampati. Questa macchina & in
grado di alloggiare cartoni larghi fino
a 61 cm, di qualsiasi lunghezza,

96

Il suo nome & Dynapro, e viene im-
piegata per l'una o l'altra operazione,
oppure i due gruppi vengono collegati
in serie, con ciascun gruppo che segue
uno dei processi separatamente, forman-
do cosi una linea completa di lavora-
zione.

La caratteristica pitt rilevante della
macchina & la vaschetta asportabile. Per-
tanto, la produzione & continua, la la-
vorazione ¢ uniforme, e si vengono a
risparmiare preziose ore di manodo-
pera.

La Dynapro pud vantare un redditi-
zio vantaggio sulle macchine munite di
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serbatoio polmone, che deve essere ne-
cessariamente vuotato, pulito e riempi-
to, prima di poter cambiare il processo.

1 comandi sono semplici e facili da
manovrarsi, mentre la manutenzione vie-
ne agevolata dal fatto che i pannelli la-
terali sono asportabili. Si pud levare
il sistema trasportatore per la sua pu-

lizia, mentre 'operatore pud ispezionare
i cartoni in qualsiasi fase della lavora-
zione attraverso i pannelli di vetro.

Per sicurezza contro eventuali infor-
tuni, i tre pannelli di vetro sono bloc-
cati. Se si cerca di sbloccare anche una
sola delle operazioni, la macchina si
arresta immediatamente.

11 corpo della macchina & in acciaio
smaltato. A richiesta, lo si pud far ri-
vestire in cloruro di polivinile, con una
maggiorazione del prezzo. Il serbatoio
principale & rivestito in questo materia-
le, che, oltre ad essere resistente agli
agenti chimici, ne facilita la pulizia.

LA OLTRONIX PRESENTA UN NUQVO ALIMENTATORE DUALE

Questa fabbrica svedese, la cui sede
pilt vicina al nostro Paese & in Svizzera,
e precisamente in Zentralstrasse 28, 2500
Biel, ha recentemente realizzato 'unita
che illustriamo alla figura 13, in grado
di fornire una tensione variabile da 0 a
350 V, con una corrente dell’intensita
massima di 100 mA, oltre ad una ten-
sione fissa di 5 V, con 1 A. R

In sostituzione dell’'uscita a 5 V & pos-
sibile avere in opzione il valore di 12 0

i24 V. »

¢ Entrambe le uscite sono stabilizzate
con regolatori integrati, ¢ sono elettri-
camente isolate tra loro. ]

Il funzionamento pud essere a tensio-
ne costante o corrente costante. 1l g!o-
do di funzionamento € indicato dai l'lg-
di fotoemittenti, comandati da amplifi-
caes flacglt?llilvgéndo scala del voltme-

Il yao” tomaticamente selezionato, €
tro wer:-i:vaigtio strumenti separati per la
ig:soiogc e la corrente. La regolazione

della tensione viene effettuata con po-
tenziometro di precisione a dieci giri.
Le seguenti caratteristiche sono ripor-
tate per comodita sul pannello frontale:
Precisione: 0,2 V
Ondulazione residua: 10 mV efficaci.
Regolazione di rete: 10 mV per = 10%
della tensione di rete.
Regolazione di carico: 50 mV per carico
variabile da 0 al 100%.
E prevista una protezione automatica
contro le sovra-temperature. Le dimen-
sioni sono di mm 155 x 88 x 212.

Fig. 13 - Alimentatore Oltronix modello
B 505, in grado di fornire in uscita dye
diverse tensioni stabilizzate, di cui upgq
di valore elevato (400V), ed una di yq.
lore pit basso, ossia di 5, 12 0 24 y.

s

R

LA PIU GRANDE CENTRALE TELEFONICA EUROPEA

— i & stato consegnato
Nei glor-?'élesggrrrfmunicalions I’elabora-
alla Pleg%tsystem-IOSS{ illustrato alla fi-
tore " do ia unita di governo per
gura 14 % Bdel « software », ¢ I'oppor-
Io Svl!ufegrazio‘le con i dlsposx_tm d!
tuna 0 i di commutazione, prima di

installato presso la pit .gra'n_de
ltelefonica per comunicazioni in-
tr;ionali in corso di fabbricazione a

Londr: - pianto, fabbricato dalla Di-
auelf: yipment Corporation, —costitui-
gitﬁl q arte del contratto pili elevato
sce YN Olo apparato di telecomunica-
per s cpulato_sinora dal British_ Post
0 con un impprtq superiore cioe ai
office; ** e milioni di dollari.
ntici? 4 operativo, a completa ri-
mstemtranera il lavoro contabile e
doﬂda.m-z d’el traffico, per un ammontare
pranalis! 000 chiamate telefoniche, al-
144 il momento. Esso inoltre con-
cOmimlativamente le prestazio-
ntrale, fornendo registrazioni
! tistiche © richiamando l'attenzione su
S

tuali apparecchiature sospette dal
eve

funzionamento irregolare. .
L’impianto comprende un doppio ela-
boratore con memoria a nuclei di 160 K

e
della c€
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per parole da 36 « bit », una memorig
SleCO operante con tecnica « SWappin 4
il DECtape, il Magtape, ed un'amii»é

Fig. 14 - Elaboratore
DECsystem-1055 a dop-
pia unita di governo, per
lo sviluppo del « softwa-
re», e l'opportuna inte-
grazione dei dispositivi
di interfaccia di commu-
tazione.

g

| -

gamma di periferiche a bassa velocita,
tra le quali otto unitd terminali in « ti-
me-sharing ».




UN TEMPORIZZATORE PNEUMATICO DI ALTA PRECISIONE

Un nuovo temporizzatore pneumati- la Bellows—VaI\(air, P.O. Box 230, 1211 figura 15-A & ideale per tutti i circuiti
co di alta precisione & stato aggiunto al-  Ginevra, 26 Svizzera. pneumatici che richiedono sequenze
la serie Universo, messa in vendita dal- Il temporazzatore, che illustriamo alla  temporizzate regolabili.

Quasi tutti i circuiti pneumatici prov-
visti di seguenze temporizzate di alta
precisione impiegano temporizzatori e-
lettrici. Molto spesso ci0d significa che si
deve prevedere un’alimentazione elettri-
ca solo per azionare il temporizzatore.

Caratterizzato da una precisione, a

pressione costante, di *= 0,5 secondi in
un campo compreso tra 1 e 10 secondi,
il temporizzatore pneumatico consente
di realizzare circuiti completamente
pneumatici con sequenze temporizzate
regolabili tra due o pilt valvole. Median-
F.g. 15-A - Il nuovo tem- te capacita supplementari, il campo pud
porizzatore  pneumatico essere esteso a 40 secondi.
di alta precisione, recen- Il temporizzatore realizza una funzio-
temente realizzato dalla ne a tre vie, normalmente chiusa, come
Bellows-Valvair. si osserva nello schema di principio di
— figura 15-B. E montato su sottobase, ed
¢ disponibile in due dimensioni: 2 mm
con attacchi M5 per il modello UKT 1,
e 45 mm con attacchi da 1/8”, per il
modello UVT 1.

Usando un sistema di regolazione sen-

9 za parti in movimento, la Fabbrica & in

grado di abbinare la valvola a tre vie

| ed il gruppo temporizzatore in un unico

| corpo, e puo offrirlo come la pii1 piccola

l valvola temporizzatrice miniatura attual-
|

mente disponibile sul mercato.
Cid significa che mentre nei circuiti in

. cui la valvola a tre vie ed il gruppo
Fig. 15-B - Schema a temporizzatore sono montati separata-

mente, devono essere effettuati come mi-

blocqhi del principio di
funzionamento del nuovo

. C nimo sei collegamenti, I'unita combinata .
X E P temgprfz_zzatore automati- richiede solamente un collegamento per

co di figura 15-A. I'aria di alimentazione, ed uno per I'uti-

e lizzatore.

UN SISTEMA COMPUTERIZZATO DI CHIAMATA TELEFONICA PERSONALE t

Un sistema computerizzato di chiama-
ta personale, che consente agli utenti
di essere raggiunti tramite un piccolo ra- f
dlg ricevitore attivato dalle normali
chiamate telefoniche, & stato presentato
di recente dal Britsh Post Office, il Mini-
stero !nglese delle poste e dei telefoni.

Il sistema, che aggiunge una nuova di-
mensione al servizio telefonico, illustra-
to nel suo aspetto globale alla figura
16-A, consente agli utenti di tenersi in
contatto costante con i loro uffici, an-
che nel corso della loro attivita all’ester-
no dell’azienda. Medici, tecnici, addet-
ti alla manutenzione, ecc., possono €s-
sere raggiunti istantaneamente in caso
di necessita.

Il nuovo servizio, che & ancora in fa-
se di ‘introduzione, € stato presentato dal-
la Digital Equipment Corporation, 81
Route de I'Aire, Ginevra 26, Syizzera
Fig. 16-A - Lungo un'intera parete viene installata la complessa apparecchiatura che 1211, e copre un’area di 1.300 chilometri
costituisce il sistema computerizzato, di chiamata telefonica personale, prodotto  quadrati, facente capo alla centrale tele-
dalla Digital Equipment Corporetion, fonica di Reading, nel Berkshire, dove
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¢ stato installato il cervello del siste-
ma.

Ad ogni utente viene consegnato un
ricevitore tascabile (vedi foto 16-B) che
emette un acuto « bip » quando il suo
numero di dieci cifre viene chiamato da
qualsiasi utente telefonico. Il PDP-11 si
accerta della validita del numero, e tra-
smette il relativo segnale radio al rice-
vitore. Nel medesimo tempo un messag-
gio registrato informa chi sta chiamando
che la persona desiderata & stata avver-
tita.

Ciascun ricevitore ha il suo numero
come ogni normale telefono. Le prime
quattro cifre di questo numero costi-
tuiscono il codice comune a tutti i ri-
cevitori di questo tipo, codice che ser-
ve ad avviare le chiamate al terminale
computerizzato di Reading. Le restanti
sei cifre identificano i singoli ricevitori.

1l sistema funziona in un solo senso,
ed il ricevitore emette — per il mo-
mento — un solo tipo di segnale. Si

Fig. 16-B - Il ricevitore
individuale che serve per
poter richiedere le chia-
mate inoltrate attraverso
Papparecchiatura di cui
alla figura 16-A é di pic-
cole dimensioni, e pud
essere comodamente por-
tato in tasca o in borsetta.

=

pensa gia comunque a differenziare in
futuro i segnali, cosi da inviare mes-
saggi affermativi o negativi. I ricevitori
funzionano con una precisione del 95%
all’interno di edifici di tipo diverso, di
treni e di auto.

Un’importante caratteristica & data

comunque dal fatto che, se 1'utente non
vuole essere disturbato, ad esempio du-
rante un’importante riunione, pud por-
re il ricevitore in posizione di memoria.
In questo modo, il segnale viene regi-
strato per essere nuovamente emesso
riazionando il ricevitore.

NUOVI STRUMENTI SCHAFFNER

La Schaffner di Luterback (Svizzera)
presenta una nuova serie di strumenti
per simulare disturbi di rete, composta
da una unith base e da alcuni moduli
intercambiabili adatti a studiare il com-
portamento di apparecchiature a circuiti
logici sottoposte ai normali disturbi pre-
senti sulla rete di alimentazione.

L’unitd base NSG 200B contenuta in
un « rack » formato standard comprende
I'alimentazione ed & dotata di filtri anti-
disturbo; essa & quindi in grado di for-
nire agli altri moduli una alimentazione
esente da disturbi.

I moduli attualmente disponibili so-
no:

— NSG 202 simulatore di mancanza di
rete: pud simulare interruzioni nelle
tensioni di alimentazione variabili tra
1,5 e 180 ms. con frequenza di ri-
petizione variabile a piacere.

— NSG 221 simulatore di interferenze
di rete: viene usato per simulare i di-
sturbi normalmente presenti sulla re-

Fig. 17 - Strumento per
simulare disturbi di rete.

4>_

te. Genera impulsi di tensione com-
presi tra 100V e 3 kV, con durata
compresa tra 50 ps. e 300 ps.; an-
che T'angolo di fase pud essere va-
riato a piacere.

— NSG 222 generatore di scariche: si-

mula le scariche dovute generalmente
alla commutazione di contatti elettro-
meccanici. In questo caso gli impulsi
hanno un tempo di salita molto rapi-
do (anche di pochi nanosecondi),
breve durata ed ampiezza notevole.

UN MODERNO CENTRO AUDIOVISIVO

La televisione non & soltanto croce e delizia delle nostre serate. Nel mondo attivo e venuta creandosi via via la necessita
di un centro tecnico-commerciale cui rivolgersi per sottoporre i vari problemi relativi all’'uso dei mezzi audiovisivi. Quel
centro ora esiste, ¢ perfettamente efficiente, ed ha al suo attivo un vasto repertorio di impianti, funzionanti con piena sod-
disfazione di chi li usa. E’ la Furman S.p.A., di Cinisello B. (Milano)- via Ferri 6, un’organizzazione esemplare, sorretta
da personale tecnico di alta specializzazione che impiega apparecchiature all’avanguardia nella produzione indusiriale, dal
nome di risonanza mondiale come Sony.

La vita e le attivita moderne, dicevamo, esigono ormai il servizio di video-ripresa e registrazione d’ogni tipo su nastro.
Dal controllo nelle banche, nei magazzini e nei cantieri, fino alle scuole e universita, ognuno ha un problema solubile con
la video registrazione.

La Furman dispone d'impianti a vari livelli, da quelli portatili fino a quelli fissi da studio, nonché d’impianti televisivi a
circuito chiuso. Presso la sede, funziona una sala di registrazione in bianco e nero e a colori, a disposizione della clien-
tela per la preparazione di programmi d’ogni genere, dai didattici ai pubblicitari. A tale scopo sono ora usate le video-
cassette, cio¢ il mezzo piut rapido e moderno di registrazione e riproduzione delle immagini. Furman 2, naturalmente, a
disposizione di chiunque desideri interpellarla per inserire nella propria azienda questo potente mezzo di lavoro e d'infor-
mazione. Si possono trasferire su video-cassette anche i vecchi film da 16 mm. (dimostrativi, pubblicitari, ecc.), soppri-
mendo il macchinoso apparato cinematografico necessario alla proiezione.
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Bei der Farbbildréhre mit Lochmaske
iiberlagern sich beim Betrachten des Bildes

a) d d h
Obertr

b) d T

Die g t
kann im Bild ein Moiré erzeugen. Unter-
sucht man das Entstehen eines solchen
Moirés in Abhidngigkeit vom Verhiltnis des
Zeilenak ds ¢ 5y dEra iz

talen nas
findel ise
denen tey
ergibt, ge
Musie
Andere erhaltnisse, ber

theoretisch verschwindet,
die kleinste Abweichung davon aber grol-
flichiges Moire-Muster eg——_-*_ Diez an
sich anzustrebende Moi
also nicht gewahlt werden
Anderungen in der Bildiih
geringfiigige Differenzen
der Lochreihen der Ma
Moiré-Muster zeigen
Deshalb hat man bei der Europamaske
die Struktur so gedndert, daB sich ein Ver-

GLI OSCILLATORI BLOCCATI

L’articolo « Oscillateurs bloqués » che
abbiamo letto nel numero del 28 giugno
dello scorso anno sulla Rivista Electro-
nique Professionelle, presenta tre aspet-
ti interessanti: in primo luogo ne viene

[4
K 1 ﬁ
| 2
Ve Vi L
| R
5 i
—IVE

|
fermeture
de K

ouverture

de K

F{E- I-A - Principio di funzionamento
di una induttanza (L) in parallelo alla
quale si trovi la combinazione in serie
di un diodo e di un resistore (in alto),
e forme d’onda dei segnali che si ot
fengono quando linterruttore K viene
aperto e chiuso.
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spiegato il principio generico di funzio-
namento; in secondo luogo ne vengono
chiarite le possibilita di impiego, ed in
terzo luogo ne vengono descritte le ver-
sioni principali.

Prima di chiarire la teoria dj funzio-
namento dell’oscillatore bloccato, I’arti-
colo analizza i principi in base aj quali
si stabilisce il passaggio di una corrente
allinterno di un’induttanza, in riferi-
mento alla figura 1-A, partendo dal pre-
supposto che I'induttanza I, Presenti una
resistenza trascurabile, e che | satura-
zione del relativo nucleo magnetico non
venga mai raggiunta.

Quanto sopra & perd possibile sol-
tanto se la durata del periodo dj chiu-
sura del commutatore K & sufficientemen-
te breve affinché la corrente che scor-
re attraverso l'induttanza non abbia il
tempo di raggiungere un valore proibi-
tivo.

Quando il contatto K si apre, l’ener-
gia immagazzinata sotto forma magne-
tica all’interno del nucleo dj libera, pro-
vocando la presenza di una tensione
ai capi dell’avvolgimento, dj polarita
opposta a quella fornita dalla sorgente
di alimentazione. Se il diodo asso-
ciato alla resistenza R non fosse pre-
sente, questa tensione assumerebbe un
valore ben determinato.

Naturalmente, se partiamo da] pre-
supposto che linduttanza presenti una
resistenza nulla, cid & semplicemente
per semplificare le cose: in pratica, es-
sa presenta invece sempre un valore re-
sistivo, per cui non & mai secondo una
legge lineare che la corrente scorre at.
traverso l'induttanza, bensi secondo una
legge esponenziale, la cui costante dj
tempo corrisponde a L/R,.

Foosession @ leetin automatique.,
futur e

Les

ion ¢ e la reconnaissance

e forme. hesoins. comment les

)

satisfaire 7
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La .ﬁg.ur.a 1-B rappresenta lo schema
di principio di un oscillatore bloccato,
e riproduce anche la forma d’onda dei
segnali che in esso si riscontrano. Si no-
ti che i due avvolgimentj che costitui-
scono il trz.asformatore Tr nello schema
sono polarizzati, come & jndicato dai
puntini neri che contraddistinguono le
relazioni di fase che intercorrono tra i
segnali presenti ai capi de] primario ed
ai capi del secondario.

Si tratta di una versione monostabile,
nella quale il transistore T svolge
medesimo compito syoltg dall’interrutto-
re K ’nellg\ schema Precedente, con qual-
cosa in pitl.

In stato di riposo, T risulta con la ba-
se collegata a massa attrayersg lavvolgi-
mento L2 del trasformatore e la resi-
stenza Rs & bloccata: ip tali condizioni
non si presenta alcun Passaggio di cor-
rente attraverso il primayip L

Se applic_hiamo un "
alla base di T, quest'ultimg raggiunge
lo stato di saturazione, g gj comporta
quind} come un interruttore chiuso. Cid
crea il passaggio di una coppente attra-
verso l'induttanza L,, secondo una legge
lineare.

Questo & appunto il Principio che vie-
ne sfruttato per ottenere |5 produzione
delle oscillaz.ioni, con possibilita di re-
golare 'ampiezza e |5 frequenza, a se-
conda delle esigenze specifiche.

Un altro paragrafo chiapisce le carat-
teristiche di funzionamento iy oscilla-
zione libera di questo tipo particolare
di generatore di segnalj, dopo di che
Iarticolo si occupa degli oscillatori bloc-
cati a costante di tempo costituita da
valori resistivi e capacitiyi.

impulso positivo
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Per quanto riguarda le diverse confi-
gurazioni che l'oscillatore bloccato pud
assumere, la figura 2 rappresenta due
diverse versioni dell’oscillatore denomi-
nato «free running». Nella versione
«a» il circuito & del tipo con base a
massa: la figura chiarisce anche il pun-
to, corrispondente all’emettitore, al qua-
le possono essere applicati gli impulsi di
sincronismo, che determinano la produ-
zione delle oscillazioni. La versione (b)
¢ invece del tipo con emettitore a mas-
sa, e — nonostante la maggiore sempli-
cita — € uno dei circuiti di maggiore
impiego per la realizzazione delle sezio-
ni di deflessione nei ricevitori televisivi.

La figura 3 — infine — riproduce i
quattro schemi classici degli oscillatori
bloccati. Le due versioni superiori sono
entrambe del tipo con emettitore comu-
ne, e la principale differenza che tra es-
se sussiste consiste nel fatto che nella
prima gli impulsi di sincronismo ven-
gono applicati attraverso un circuito in-
duttivo a bassa impedenza, che trasferi-
sce quindi i segnali al primario del tra-
sformatore, grazie ad un effetto di ac-
coppiamento. Nel secondo, invece, gli
impulsi di sincronismo vengono applica-
ti alla base dello stadio oscillatore, attra-
Verso un accoppiamento capacitivo.

Le due versioni illustrate inferiormen-
te nella figura rappresentano invece un
circuito con base a massa (a sinistra)
ed un ultimo circuito con collettore a
massa (a destra). In entrambi questi
circuiti, come & possibile riscontrare,
gli impulsi di sincronismo vengono ap-
plicati attraverso un sistema di accop-
piamento capacitivo.

L’articolo analizza la dinamica di fun-
zionamento dei diversi tipi, e ne preci-
sa i vantaggi e gli svantaggi, in relazio-
ne alle diverse possibilita di impiego.
Infine, dopo aver descritto le caratteri-
stiche pilt importanti che il trasformato-
re deve presentare per poter nspoqdere
alle esigenze di funzionamento di un
oscillatore bloccato, I’articolo viene con-
cluso con la descrizione di alcune par-
ticolari applicazioni, e con la teoria di
produzione degli impulsi elettrici di bre-
ve durata.

Fig. 3 - Quattro diversi tipi di
circuiti di oscillatori bloccati.
I due tipi illustrati in alto fun-
zionano entrambi con emettitore
a massa, mentre delle due ver-
sioni inferiori, quella di sinistra .
funziona con base a massa, e
quella di destra con collettore a
massa.
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Fig. 1-B - A sinistra & rappresentato lo schema di principio di un oscillatore bloc-
cato, e a destra vengono riprodotte le forme d’onda dei relativi segnali.
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Fig. 2 - Due diversi esempi di oscillatori bloccati, di cui quello di sinistra (a) sincro-
nizzabile mediante impulsi applicati direttamente all’emettitore del transistore. La
versione di destra (b) & molto piit semplice, sebbene presenti caratteristiche di fun-
zionamento altrettanto interessanti.
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Fig. 4 - In alto, principio di funzionamento a blocchi del divisore di frequenza:
in basso e rappresentato lo schema tipico di un divisore, che consente di otte-
nere in uscita un segnale la cui frequenza risulta pari esattamente alla meta della

frequenza del segnale di ingresso.

APPLICAZIONI DEI DIVISORI
DI FREQUENZA

I divisori di frequenza sono dispositivi
elettronici che presentano un certo in-
teresse in una gamma ben definita di ap-
parecchiature elettroniche, tra le quali
figurano in primo luogo gli strumenti
musicali.

Quando uno strumento musicale elet-
tronico non possiede che un unico oscil-
latore, & necessario far variare la fre-
quenza del segnale fornito, per passare
da una nota all’altra. Se si desidera che

lo strumento possa produrre le dodici
note che fanno parte dell'intervallo di
un’ottava, & ovviamente necessario che
ciascun tasto permetta di regolare 1'o-
scillatore sulla frequenza corrispondente.

Gli strumenti musicali di questo tipo
vengono per la maggior parte progetta-
ti in modo da presentare un costo ri-
dotto; questo & il motivo per il quale
di solito le tastiere sono piuttosto limita-
te, in quanto costituiscono una delle
parti piti costose dell’intero dispositivo.

In uno strumento appartenente alle
categorie pitt semplici, ossia funzionan-
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Fig. 5 - Esempio di divisore di frequenza nella versione che pud essere realizzata
in diverse unita, collegabili in cascata, secondo la disposizione visibile in basso.
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te ad esempio con dodici sole note, &
perd necessario provvedere almeno ad
un sistema che mantenga costante la
frequenza corrispondente a ciascuna no-
ta.

Questo & I’argomento principale che
viene discusso nell’articolo « Applica-
tions des diviseurs de fréquence » che
abbiamo notato nel numero del 5 luglio
dello scorso anno sulla Rivista Radio Té-
lévision Pratique.

Qopo la nota introduttiva, il primo
capltc_xlq di questo articolo chiarisce il
principio di funzionamento del diviso-
re di freguenza per due. Un divisore di
questo tipo € un circuito elettronico a
quattro terminali, di cui due di ingres-
so e due di uscita. Il simbolo grafico &
riprodotto nella parte superiore di figu-
ra 4, mentre la parte inferiore ne rap-
presenta lo schema di principio.

Al terminali di ingresso, a e b, si ap-
plica una tensione di segnale avente la
frgqugnza fo. In corrispondenza dei ter-
minali di uscita, ¢ e d, si ottiene un
§egna!e corrispondente, la cui frequenza
¢ pari a f,: 2.

In queste condizioni, se ad esempio il
segnale di ingresso corrisponde alla no-
ta LA, avente la frequenza di 880 Hz,
il segnale di uscita sara costituito dalla
nota LA, avente la frequenza di 880/2
= 440 Hz. Se si fa variare la frequen-
za del segnale di ingresso, si ottiene
naturalmente una variazione proporzio-
nale della frequenza del segnale di u-
scita,

In al.tre parole, la frequenza del se-
gnale di uscita corrisponde rigorosamen-
te alla stessa nota relativa alla fre-
quenza del segnale dj ingresso, sebbe-
ne appartenente all'ottava immediata-
mente inferiore.

La figura 5 rappresenta un altro tipo
di c!wnso_re di tensione a stadi successi-
vi, il cui schema elettrico & riprodotto
in alto, mentre riproduce nello schema
a'bloccln 1n‘feri0re la tecnica di impiego
d! questo tipo di circuito per ottenere
diverse successive divisioni dj frequenza
allo scopo dj produrre con un solo ge:
neratore una nota appartenente alle di-
VEI'SE ottave successive.

Segl._lendc_) le sigle che corredano 1a
parte inferiore di questa figura, si nota
che la frequenza originale f risulta
divisa per due dopo il primo divisore
D1, per quattro dopo il secondo diviso-
rDe}DZ, € per otto dopo il terzo divisore
tip?ocﬁo (lali\‘/,?;ogessyltlo alcuni pa’rtic.olari

c Isori di frequenza, I'articolo
esamina gli oscillatori funzionanti con
lransgstqu a giunzione singola. Nei con-
fronti dl.ql'lesti tipi di oscillatori vengo-
no descritti alcunj esempi pratici, e ne
VENgono messe in evidenza le caratteri-
stiche funzionalj, soprattutto sotto il pro-
filo dellz} stabilita, della regolarita della
f_orma d'onda, e della convenienza pra-
tica agll_ effetti della realizzazione di
strumenti elettronici musicali.

Le tre sezioni della figura 6 — infine
— rappresentano altrettante applicazio-
ni particolari. In A lo schema a bloc-
chi illustrato rappresenta un oscillatore
per la produzione di un segnale avente
una frequenza qualsiasi (a sinistra), se-
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guito da un totale di tre dispositivi di-
visori di frequenza, ciascuno dei quali
rende disponibile un segnale che viene
prelevato attraverso un sistema di com-
mutazione. 11 comune del commutatore
SG fa capo ad un circuito attraverso il
quale viene regolata la forma d’onda
del segnale, a seconda del timbro che
si desidera conferire al suono prodotto.

La sezione B della figura rappresenta
un diverso sistema di commutazione,
che precede il circuito di regolazione
della forma d’onda, in base al quale il
segnale non viene scelto mediante un
commutatore rotante, come nel caso teo-
rico della figura precedente, bensi me-
diante interruttori a pulsante, ciascuno
dei quali chiude il circuito di uscita di
un determinato divisore di frequenza.

La sezione C della stessa figura —
infine — rappresenta il metodo di deri-
vazione di un segnale a frequenza varia-
bile, dall’emettitore di un transistore a
giunzione singola, adottando sempre il
metodo della tastiera. Nel caso illustra-
to, il circuito & riferito alla produzione
del LA appartenente alla sesta ottava,
la cui frequenza & di 3.520 Hz, del SOL
diesis appartenente alla medesima ot-
tava, nonché del LA diesis appartenen-
te alla quarta ottava, e del LA natura-
le, appartenente alla stessa ottava, ed
avente quindi la frequenza di 880 Hz.

Sebbene occupi uno spazio redaziona-
le piuttosto esiguo, questo articolo con-
tiene anche alcuni interessanti esempl
numerici.

I GIOCHI MUSICALI DI LUCI

Come tutti sappiamo, le attuali orche-
stre che non svolgono la loro attivita
nel campo della musica classica dispon-
gono spesso di apparecchiature elettro-
niche di tipo particolare. Fra gli ampli-
ficatori, le casse acustiche, i microfoni,
le scatole di distorsione, ed altri dispo-
sitivi elettronici di « tortura », figura an-
che un dispositivo o apparecchio elet-
tronico che si impone sempre pill spesso,
e che & costituito dal modulatore di luce.

Oggi non & pilt praticamente concepi-
bile una sala da ballo o un «night
club » che non sia provyisto di un siste-
ma di luci psichedeliche.

Sebbene la stampa tecnica si sia gia
pil volte interessata di questo argomen-
to particolare, l'articolo « Les jeux de
lumigre musicaux », pubblicato nel nu-
mero del 31 maggio dello scorso anno
dalla Rivista Le Haut-parlur Sonorisa-
tion, vale la pena di essere recensito a
causa dei ragguagli tecnici che contiene.

Per quanto riguarda il principio ge-
nerale di funzionamento, viene precisa-
to che il gioco di luce viene ottenuto me-
diante un generatore psichedelico, costi-
tuito da un dispositivo di modulazione
provvisto di comandi selettivi.

In altre parole, dal momento che il
suono complesso prodotto da un’orche-
stra contiene note di diversa frequenza,
di diverso timbro, ecc., il circuito elet-
tronico propriamente detto comporta un
microfono che percepisce 1'intero spet-
tro delle frequenze prodotte, rendendo
disponibile un segnale elettrico che vie-
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Fig. 6 - « A » & uno schema a blocchi illustrante il metodo di commutazione, per
ottenere la successiva divisione per due della frequenza del segnale prodotto dallo
oscillatore, attraverso tre stadi successivi. In « B » & illusirato un altro metodo di
commutazione, mediante interruttori a pulsanie. « C » rappresenta infine un terzo
metodo, e precisamente quello col quale vengono solitamente allestite le tastiere
degli strumenti musicali elettronici impieganti divisori di frequenza.
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Fig. 7 - Circuito di un modulatore di luce, costituito da tre filiri selettivi, ciascuno
dei quali determina accensione di una lampada di diverso colore, a seconda
della gamma di frequenze selezionata.
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Fig. 8 - Alira versione di un modulatore di luce, di tipo piit complesso, impiegante

filtri selettivi facenti uso anche di valori

ne amplificato fino al livello necessa-
rio.

Dopo questa amplificazione, una serie
di filtri del tipo RC oppure LC provve-
de a separare tra loro alcune gamme di
frequenza, facendo in modo che i suoni
corrispondenti a ciascuna di esse, o per
meglio dire i relativi segnali, vengano
convogliati lungo percorsi diversi.

Una volta differenziato il percorso di
questi segnali, essi vengono sfruttati per
ottenere l’accensione di lampadine di
diverso colore. In tal modo, si riesce
a determinare la produzione di luce di
un colore in corrispondenza di suoni
aventi una determinata gamma di fre-
quenze, di un altro colore per un’altra
gamma di frequenze, e cosi via, a secon-
da del numero dei filtri selettivi che co-
stituiscono 1'apparecchiatura.

Lo schema che riportiamo alla figura
7 rappresenta un esempio tipico, nel

Préampli de 'orgue ( K T01, ou TO4 )
+

induttivi.

quale la suddivisione avviene lungo tre
diversi canali.

All'ingresso, il doppio primario di T1
riceve i segnali complessi, che risultano
presenti naturalmente anche ai capi del
secondario. Questo avvolgimento fa ca-
po a tre potenziometri che permettono
il dosaggio dell’ampiezza dei segnali, e
precisamente P2, P3 e P4, collegati tut-
ti in parallelo tra loro.

Il cursore di ciascuno di questi po-
tenziometri fa capo ad un filtro in gra-
do di selezionare una determinata gam-
ma di frequenze. Nel primo caso, il
filtro & costituito da C1 e da R1, e la
gamma delle frequenze scelte attraverso
questo filtro & tale che, attraverso il ret-
tificatore controllato al silicio SCR1, si
ottiene la produzione di luce di colore
azzurro, grazie all’accensione della lam-
pada collegata in serie al semicondut-
tore.

&
3
>
WWw Vers 'ampli
]_ 10 kfi de puissance
‘{'—‘ Unite 4F
2 MY
A 3
3 ANAAAS |
3 I

Ampli

Fig. 9 - Principio di funzionamento del
artificialmente il fenomeno di eco.
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dispositivo mediante il quale si ottiene

11 filtro intermedio & costituito da R2
e da C2, e la gamma delle frequenze se-
lezm_nate determina la produzione di lu-
ce g_lalla, ogni qualvolta nello spettro a-
custico sono presenti suoni appartenenti
a quella gamma di frequenze. Infine,
il ﬁlEro costituito da C3, R3, R4 e C4
§elezgona un’ultima gamma di frequenze,
1 cui valori determinano la produzione
di luce rossa attraverso 'accensione del-
la lampada relativa.

E dunque chiaro che ogni qualvolta
nel suono complesso prodotto dall’or-
chestra si presentano note appartenenti
alle tre diverse gamme, le luci corri-
spondenti si accendono, determinando
un effetto ottico in sincronismo con lo
effetto acustico.

Naturalmente, non & detto che le lam-
pade si accendano solo una alla volta,
nel senso che un accordo pud essere co-
stituito ad esempio da tutte e tre le gam-
me sonore contemporaneamente, per cui
€ possibile I'accensione contemporanea
di tutte le luci, oppure da due sole di
esse, o ancora da una sola, a seconda
delle circostanze.

Per fare un esempio tipico di modula-
tore di tipo professionale, ma destinato
ad impieghi dilettantistici, riportiamo
anche lo schema di figura 8, riferito ad
un complesso a tre canali, che permette
di modulare diverse lampade di vario
colore.

La potenza che pud essere comanda-
ta da ciascun canale ammonta a 400 W,
il che permette gid di ottenere effetti
luminosi abbastanza interessanti.

Questo modulatore di luce ¢ destina-
to ad essere collegato ad un amplifica-
tore di potenza, la cuj impedenza di u-
scita sia compresa tra 4 ¢ 16 (.

Come si pud constatare, si tratta di
una versione molto pil elaborata, nel
senso che i filtri di separazione presen-
tano una caratteristica maggiormente
consecutiva, ed & preyisto inoltre uno
stadio di preamplificazione.

_ All'ingresso vengono applicate le ten-
sioni di modulazione. Su| cyursore del
potenziometro generale per i] controllo
del volume, senza discriminazioni di
fr_quenza. VENgono injettate le tensio-
ni di 'bas_sa‘frequenza che raggiungono
itre fl.lll‘l dx_ Separazione dei canali per
1 suoni gravi, medi ed acygj,

11 _ﬁltro del canale delle note gravi &
del tipo passa-basso, ed ¢ costituito da
un'induttanza di 175 mpyg abbinata ad
un condensatore del valore dj 10 uF.

“ ﬁ]t'l'O dCl canale interlnedio fa uso
di un circuito Passa-banda, che mette in
funzione diversi elementi. per quanto
rlguardq infine il canale degli acuti, si
tratta di un filtro passa-alio dj tipo ele-
mentare, costituito anch’esgg da un'in-
duttanza e da una capacijty

Il circuito di collettore'di ciascuno
stadio di preamplificazione fyunziona col
carico costituito dal primario di un tra-
sformatore, il cui secondarig yiene smor-
zato mediante un resistore da 2,2 k.

I segnale di modulazione prelevato
ai capi di questo elementq yiene appli-
cato all’elettrodo di comando del triac.

Dopo aver discusso le caratteristiche
di potenza e di sensibilita dej circuiti di
questo tipo, l'articolo riporta altri due
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AMPLIFICATEUR D'ATTAQUE

PREAMPLIFICATEUR DE SORTIE

Fig. 10 - Schema elettrico dettagliato dell’unita di riverberazione artificiule, costituita da due amplificatori, di cui uno per
provocare le vibrazioni della molla, ed uno per amplificare i segnali ritardati attraverso il dispositivo di eco.

schemi di notevoli dimensioni, che rap-
presentano altrettanti tipi di modulatori
di luce, che possono essere realizzati in
base a specifiche esigenze.

Tutti gli schemi riprodotti sono cor-
redati dai relativi valori, e possono quin-
di costituire un interessante riferimento
per chiunque voglia dedicarsi ad attivita
pratiche in questo campo.

LA RIVERBERAZIONE
AD ALTA FEDELTA

Sul medesimo numero della nota Ri-
vista francese Le Haut-parleur Sonorisa-
tion rileviamo anche I'articolo intitolato
« Réverbération a haute fidelité », che ci
sembra piuttosto interessante per la par-
ticolarita dell'apparecchiatura descritta.

Si tratta di un dispositivo mediante il
quale & possibile ottenere il ben noto ef-
fetto di riverberazione, che viene instal-
lato negli organi elettronici Kitorgan, e
che sfrutta un principio di funzionamen-
to abbastanza semplice.

L'unita consiste in un elemento tra-
sduttore di tipo elettromagnetico, avente
una struttura analoga a quella di un al-
toparlante, che trasmette le vibrazioni
sonore ad una linea di ritardo, costituita
a sua volta da una molla metallica.

I suono raggiunge con una certa at-
tenuazione 'estremita del filo, dove vie-
ne riflesso, per tornare ulteriormente at-
tenuato, al punto di partenza.

L'onda sonora percorre in tal modo
diverse volte, in andata e ritorno, la
spirale della molla, attenuandosi progres-
sivamente.

In corrispondenza della seconda estre-
mitd della molla si trova un captatore
avente una struttura identica a quella
dell’elemento motore. Esso agisce come
microfono magnetico, e fornisce un se-
gnale attenuato ed in ritardo rispetto al
segnale iniziale, ma aumentato da un
gran numero di fenomeni di eco pro-
gressivamente ridotti, e sovrapposti.
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Il responso alla frequenza di questo
dispositivo, il cui schema a blocchi & ri-
prodotto alla figura 9, & ben lungi dal-
I’essere lineare, ma — cid nonostante, —
i risultati possono essere sfruttati nelle
condizioni migliori.

In particolare, la banda passante &
limitata tra 300 e 3.000 Hz. E infatti
inutile cercare di realizzare dispositivi
di questa categoria, aventi una gamma
di frequenze piu estesa.

Per aumentare la durata della river-
berazione, si pud aumentare la potenza
trasmessa all’elemento motore, sebbene
sia opportuno non oltrepassare il limite
di distorsione. In pratica, un tempo di
riverberazione totale compreso tra uno
e due secondi corrisponde alle esigenze
generiche.

Lo schema elettrico del dispositivo &
quello che riproduciamo invece alla figu-
ra 10. Attraverso R1, il segnale da ri-
verberare viene applicato all’ingresso di

un amplificatore abbastanza complesso,
costituito da quattro transistori, nei quali
lo stadio finale & del tipo a simmetria
complementare. Il segnale di uscita di
questo stadio, prelevato nel punto co-
mune tra R7 ed R8, viene applicato al-
I’elemento motore attraverso il conden-
satore elettrolitico C9.

Gli impulsi magnetici presenti nel tra-
sduttore di uscita fanno vibrare la molla,
e le vibrazioni di quest’ultima vengono
trasmesse meccanicamente al trasduttore
di ingresso dell’altro amplificatore costi-
tuito da due stadi, all'uscita del quale &
presente un transistore, T6, funzionante
con accoppiamento di emettitore.

11 segnale disponibile all’uscita di que-
sto stadio viene prelevato tramite la ca-
pacita C7, e dosato attraverso il poten-
ziometro P1, dal cui cursore viene reso
disponibile attraverso il resistore di di-
saccoppiamento R16.

Fig. 11 - Struttura del dispositivo per l'eco artificiale, realizzato in una scatola piui-
tosto allungata, contenente il dispositivo meccanico e l'unita eletironica.
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nuovo circuito integrato A 720, adatto alla realizzazione di radio-ricevitori.
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la sezione di bassa frequenza, impiegante il circuito integrato pA 720.
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In sostanza, in corrispondenza del ter-
minale SA il segnale riverberato & dispo-
nibile con le caratteristiche di ampiezza,
di frequenza e di riverberazione opportu-
ne, per essere utilizzato agli effetti della
realizzazione del fenomeno di eco.

La figura 11 & una fotografia che illu-
stra la struttura dell’apparecchio durante
una delle fasi realizzative. L’intero dispo-
sitivo viene realizzato in un involucro a
struttura allungata, nel quale trovano
posto i trasduttori di ingresso e di uscita,
ed una basetta a circuiti stampati recan-
te tutti i componenti che costituiscono
la parte elettronica.

'Il breve articolo descrive anche la tec-
nica realizzativa, e riporta un ulteriore
disegno ed una fotografia, che riprodu-
cono la basetta a circuiti stampati a
grandezza naturale, mettendo in eviden-
za la posizione dei vari componenti, stu-
diata in modo tale da ottenere la massi-
ma stabilitd di funzionamento.

Dopo aver riportato tutti i criteri co-
struttivi, con dettagli tali da consentire
la realizzazione del dispositivo con cer-
tezza di ottenere i risultati pitt soddisfa-
centi, la nota contiene anche i ragguagli
pratici relativi all’utilizzazione dell’ap-
parecchiatura, ed alla sua applicazione
agli strumenti musicali ed agli amplifica-
tori di bassa frequenza.

IL NUOVO CIRCUITO INTEGRATO
LA 720

Diversi tipi di circuiti integrati spe-
ciali, adatti alla realizzazione rapida
di radio ricevitori a modulazione di am-
piezza, sono stati proposti da numerosi
fabbricanti, tra cui la RCA, la Motorola,
la Signetics, ecc.

Tra i vari tipi, I'articolo intitolato « Le
nouveau circuit intégré pA 720 pour
radio-récepteurs A. M. », pubblicato nel
numero di agosto 1973 da Radio Plans,
descrive appunto il tipo pA 720, pro-
dotto dalla Fairchild, secondo il proce-
dimento detto planare.

Questo circuito integrato contiene un
sistema completo di ricezione a modu-
lazione di ampiezza, fatta eccezione per
la sezione di bassa frequenza.

In effetti, in questo circuito integrato
sono compresi i seguenti circuiti: tutte
le parti funzionanti ad alta frequenza,
I'amplificatore, il miscelatore, l'oscilla-
tore, ecc.; tutte le parti di media fre-
quenza fra cui I'amplificatore, il circuito
di controllo automatico del guadagno ed
il rivelatore. Oltre a cid, & previsto un
regolatore di tensione.

Le diverse parti dj questo circuito
sono accessibili separatamente, il che
permette la realizzazione di numerose
varianti del ricevitore a modulazione di
ampiezza, oltre alla scelta della sezione
dl. bassa f_requenza corrispondente alle
esigenze di potenza, di responso, ecc.

I principali Vantaggi del circuito inte-
grato BA 720, il cui schema a blocchi
¢ riportato alla figura 12, sono i se-
guenti:

I - Tutti i circuiti sono inseriti in un

unico contenitore di dimensioni esi-
gue.
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2 - 11 circuito comprende, come gia si
¢ detto, il dispositivo di alimentazio-
ne regolata.

3 - Sono presenti alcuni dispositivi di
protezione contro le sovratensioni.

4 - Gli amplificatori sono accessibili se-
paratamente, e

5 - E previsto un sistema di controllo
automatico di guadagno per gli sta-
di ad alta frequenza.

La figura 13 rappresenta lo schema di
impiego di questo circuito integrato, ed
illustra le connessioni tra i terminali ed
i componenti esterni, tra cui la bobina
oscillatrice, la bobina di antenna, i (ra-
sformatori di media frequenza, ed i
circuito di rivelazione, che rende dispo-
nibile il segnale di bassa frequenza da
applicare all'ingresso della relativa se-
zione di amplificazione.

Il primo trasformatore di media fre-
quenza, MF1, & collegato al primario
tra il punto 14, uscita del convertitore, €
la linea positiva di alimentazione a +7
V. 1l secondario & invece collegato tra
il punto 7, ingresso di media frequenza,
ed il disaccoppiamento da 0,1 pF.

Si noti che le prese per i punti 7 e 14
del circuito integrato sono state prati-
cate in modo tale da ottenere un buon
effetto di adattamento.

I due avvolgimenti primario e secon-
dario di questo trasformatore di media
frequenza vengono sintonizzati median-
te condensatori del valore di 200 pF.

Il secondario del trasformatore MF2
¢ munito di una presa intermedia che
fa capo al diodo rivelatore, all’uscita
del quale & presente la cellula a « p gre-
co» che rende disponibile il segnale a
frequenza acustica.

Partendo dalla bobina primaria per le
alte frequenze, sintonizzate mediante un
normale condensatore variabile, il se-
condario di questo trasformatore & col-
legato [ra il punto 12, ingresso ad alta
frequenza, ed il punto 11, corrisponden-
te al circuito di disaccoppiamento. |
punti 8 ¢ 9 vengono invece collegati
a massa ed alla linea negativa di alimen-
tazione.

1l segnale ad alta frequenza viene am-
plificato ad opera della sezione inter-
na del circuito integrato, e l'uscita &
disponibile al punto 13, al quale viene
applicato il primario del secondo tra-
sformatore di alta frequenza.

Questo primario viene sintonizzato
mediante una seconda unita a capacita
variabile, ed & facile calcolare il consu-
mo globale dei circuiti facenti capo alla
linea di alimentazione, che ammonta a
21 mA.

Considerando le prestazioni di questo
circuito integrato, la complessita della
sua struttura circuitale, e le diverse
funzioni che esso svolge, & chiaro che
col suo impiego & possibile allestire con
notevoli semplificazioni diversi tipi di
radio ricevitori, le cui prestazioni dipen-
dono anche naturalmente dalle caratte-
ristiche della sezione di bassa frequenza
abbinata.
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Fig. 14 - Caratteristiche dinamiche di

funzionamento del diodo « varicap » ti-

po BB 103.

PROGETTAZIONE

DI SINTONIZZATORI
PER MODULAZIONE
DI FREQUENZA

In questi ultimi anni, & stata riscontra-
ta l'introduzione sul mercato di diversi
diodi a capacita variabile, alcuni dei
quali presentano elevati rapporti tra la
capacita massima e la capacita mini-
ma.

Questi diodi sfruttano la capacita del-
lo strato di esaurimento che si presen-
ta in un diodo polarizzato in senso in-
verso. Tutti i diodi semiconduttori pre-
sentano una certa caratteristica di fun-
zionamento che dipende dal valore del-
la tensione inversa applicata, ma il gra-
do di variazione ed il fattore di perdita
dipendono dalle caratteristiche costrut-
tive del semiconduttore.

I diodi di tipo normale, pur presen-
tando il medesimo effetto, non consento-
no una variazione capacitiva sufficiente

A:&’m-f - o

(i

per regolare la sintonia su tutta la gam-
ma della modulazione di frequenza. Per
ottenere infatti la sintonia nella gamma
compresa tra 87,5 e 108 MHz, il rap-
porto della variazione capacitiva deve
presentare il valore minimo di 3: 1.

Secondo quanto viene affermato nel-
I'articolo « F. M. Tuner Design - Two
years later », che leggiamo su Wireless
World, giugno 1973, questo rapporto ap-
parentemente notevole & necessario a
causa del valore relativamente elevato
delle capacita parassite presenti nel cir-
cuito.

In un sintonizzatore studiato esclusi-
vamente per la sintonia mediante diodi
« varicap », queste capacitd parassite
possono essere in certo qual modo ridot-
te, sebbene cid significhi sostituire un
normale condensatore di sintonia, sen-
za alterare la disposizione dei compo-
nenti.

Questo ¢ il motivo per il quale & stato
scelto il diodo tipo BB 103, di cui il
grafico di figura 14 rappresenta le rela-
zioni che intercorrono tra la tensione
applicata e la capacita.

Questo diodo, come si pud riscontrare,
presenta un rapporto di variazione pa-
ri a 5:1, se si fa in modo che 1la
polarizzazione raggiunga il valore di cir-
ca — 0,3 V. Tuttavia, la gamma neces-
saria puo essere ottenuta facendo varia-
re la tensione tra circa —2 e — 27 V.

Il circuito di sintonia a diodi, ed i re-
lativi componenti, possono essere alle-
stiti su di una piccola basetta di suppor-
to a circuito stampato, che sostituisce
praticamente il vecchio condensatore di
sintonia, avente l'aspetto illustrato nella
foto di figura 15.

Tutti i componenti sono montati su
di un unico lato della basetta, unitamen-
te ai terminali di collegamento neces-
sari per unire questa basetta al circuito
restante.

Fig. 15 - Basetta a circuito stampato contenente la sezione di sintonia a « varicap ».
facente parte di un ricevitore per modulazione di frequenza.
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Fig. 17 - Rappresentazione jglograft:ca della zona dove i
quelli addizionali vengono sistemati nella versio
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nizzatore funzionante con controllo a diodi dellg sintonia
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La tecnica mediante la quale & pos-
sibile sostituire il doppio condensatore
variabile di tipo convenzionale con i
diodi «varicap » & resa abbastanza evi-
dente nello schema dettagliato di figura
16. A prescindere dalla suddetta sosti-
tuzione, le uniche altre modifiche ne-
cessarie consistono nel fatto che le bo-
bine di sintonia subiscono alcune alte-
razioni.

Tutte queste bobine vengono realizza-
te impiegando esclusivamente filo di ra-
me stagnato, sebbene L1 ed L2 presen-
tino un diametro diverso da quello ori-
ginale.

Queste due bobine vengono avvolte
su di un diverso tipo di supporto, e,
mentre L1 corrisponde alla struttura ori-
ginale, la presa intermedia di L2 & stata
spostata verso un’estremita dell’avvolgi-
mento, e precisamente verso un punto
Pill prossimo al terminale facente capo
all’alimentazione.

_ Questa modifica riduce la reciproca
influenza tra i circuiti di sintonia e quel-
li di miscelazione quando si tratta di
sintonizzare il dispositivo. Inoltre, il gua-

dagno non subisce alcuna influenza ap-
prezzabile.

] i e Alcuni paragrafi di questo articolo so-
ne a minor guadagno del sinto-  no riferiti alle unity di controllo attra-

verso le quali si ottiene la sintonia del
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Fig. 18 - Principio di funzionamento dei potenziometri senza contatto, basati sull'impiego di elementi fotoelettrici.

dispositivo, alla tecnica di alimentazione,
ed al sistema di allineamento.

Diversi grafici corredano le argomen-
tazioni, e conferiscono all’articolo un
apprezzabile valore didattico.

Per fare un esempio pratico, la foto-
grafia di figura 17 rappresenta l'aspetto
particolare di una basetta a circuiti
stampati, nella quale si nota la presen-
za della sezione di sintonia a « varicap »,
con dimensioni che possono essere con-
siderate notevolmente inferiori rispetto
all'ingombro di un condensatore varia-
bile di tipo convenzionale. Cid — na-
turalmente — con gli ulteriori vantaggi
derivanti dalla maggiore stabilita, dalla
maggiore economia, e dalla precisione
con la quale & possibile ottenere 1'alli-

neamento e la sintonia propriamente
detta.

I POTENZIOMETRI
SENZA CONTATTO

Lo sviluppo delle apparecchiature di
elaborazn_one dei dati, dovuto alle esi-
genze 'dl automazione, ha dato adito
allo _sv1luppo contemporaneo di compo-
nenti del tutto particolari, come sono ad
esempio 1 potenziometri senza contatto.

Le prime esigenze dei potenziometri
fac_entl parte di un trasduttore sono ri-
ferite alle caratteristiche meccaniche e di
rumore, che devono essere naturalmen-
te eccellenti, secondo quanto viene af-
fermato nell’articolo « Contactless po-
tentiometers: Their stage of development
and future potential », che rileviamo su
]Ef: del maggio dello scorso anno, non-
ché ad una superba risoluzione.

L’elemento resistivo usato per i siste-
mi convenzionali & stato sostituito, nel
senso che non consiste pitt in una bo-
bina, bensi in una pellicola metallica,
termostabile ed applicata su di un sup-
porto plastico.

I punti comuni ai potenziometri fo-
toelettrici e magnetici comprendono:

1 - L’assenza di rumore meccanico ed
elettrico
2 - L'elevata risoluzione

3 - L'elevata sicurezza di funzionamen-
to dovuta' z_alla mancanza di contat-
ti meccanici.
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Le caratteristiche ed i difetti degli
elementi fotoelettrici comprendono:

1 - La presenza di fenomeni di isteresi

2 - La mancanza di un responso rapido

3 - Una gamma di frequenze ristretta

4 - La necessita di un circuito di pi-
lotaggio contenente un elemento a-
datto alla produzione di luce

5 - Una gamma di temperature piutto-
sto ristretta.

Le caratteristiche ed i difetti delle u-
nita di tipo magnetico comprendono in-
vece:

1 - Un alto coefficiente di temperatura
dell’elemento resistivo magnetico

liluu"

Tay,,
RLLETE

Fig. 19-A - Struttura di
elemento resistivo carat-
terizzato da un’angola-
zione di 180°.

Fig. 19-B - Esempi di e-
lementi resistivi funzio-
nanti con angolazione
di 90°. Entrambi questi
tipi appartengono alla
categoria degli elemen-
ti magneto-resistivi.

2 - Un basso rapporto di variazione di
uscita

3 - L’impossibilita di impiego in circui-
ti ad alta impedenza o ad alta po-
tenza.

L’elemento potenziometrico di tipo
fotoelettrico, quindi, non risulta com-
pletamente adatto per le applicazioni
che implicano un responso ad alta velo-
citd, sebbene possa essere usato in mo-
do pilt che soddisfacente quando le va-
riazioni sono invece piuttosto lente. Di
conseguenza, sono auspicabili alcuni mi-
glioramenti delle caratteristiche degli e-
lementi al solfuro di cadmio o al sele-

:mmmm%ﬁ
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(b) 360°type

Fig. 20 - Due tipi di potenziometri che
sfruttano il sistema della conversione
tagnetoelettrica.

niuro di cadmio, soprattutto agli effetti
delle caratteristiche di isteresi, come pu-
re lo sviluppo di alcuni nuovi elementi
che possano sostituire quelli funzionan-
ti al solfuro di cadmio.

Il principio di funzionamento di que-
sti dispositivi & illustrato alla figura 18:
I'impiego dei potenziometri di conver-
sione magnetoelettrica, d’altro canto, &
abbastanza pratico se si aggiunge un si-
stema di conversione dell'impedenza.

Tuttavia, uno dei difetti principali con-
siste nell’alto coefficiente termico degli
elementi a resistenza magnetica. I po-
tenziometro costituito da un elemento
di conversione magnetoelettrica consiste
in un circuito magnetico ed in un ele-
mento resistivo. Dal punto di vista del
principio di funzionamento, il magne-
te variabile, il giogo variabile e I’ele-
mento resistivo costituiscono un abbi-
namento ideale.

Dal momento che il giogo variabile
pud essere pilotato tramite un intenso
campo magnetico, e che pud essere tra-
dotto in pratica abbastanza facilmente,
sono stati suggeriti diversi metodi at-
tuabili.

Un esempio tipico & quello sviluppato
dalla Denki Onkyo, di cui I’articolo de-
scrive abbastanza dettagliatamente il
principio di funzionamento.

Per quanto riguarda infine la situa-
zione di sviluppo, la nota riporta alcuni
esempi pratici, che vengono documen-
tati fotograficamente. La foto di figura
19-A — ad esempio — rappresenta la
struttura tipica di un potenziometro a-
vente uno sviluppo di 180°: la foto 19-B,
invece, rappresenta la struttura di ele-

menti funzionanti con un’angolazione di
90°, di tipo magneto-resistivo.

Sebbene i potenziometri basati sulla
conversione magnetoelettrica vengano
realizzati in modo del tutto analogo a
quello con cui vengono fabbricati tipi
convenzionali, & possibile la versione
senza contatti. Di conseguenza, sebbene
presentino caratteristiche meccaniche pitt
che soddisfacenti, sussiste la possibilita
di compiere ulteriori studi rispetto alle
caratteristiche elettriche, come ad esem-
pio la linearita.

Inoltre, se & possibile sviluppare cir-
cuiti magnetici ad alto rendimento, fa-
centi uso di magneti ad alto livello di
energia, risulta possibile usare anche
materiali caratterizzati da buone presta-
zioni agli effetti della temperatura.

I potenziometri senza contatto per i
rivelatori di angoli, sviluppati dalla Fab-
brica precedentemente citata, vengono
usati in diverse applicazioni, sebbene ser-
vano prevalentemente per la realizza-
zione di servosistemi intesi per i con-
trolli di spostamento e di tensione.

La foto di figura 20 — infine — rap-
presenta l’aspetto tipico di altri due e-
semplari, e precisamente di un tipo a
90° (a), e di un tipo a 360° (b). Entram-
bi questi modelli usano il metodo di
conversione magnetoelettrica.

L’articolo viene poi concluso con la
pubblicazione di alcuni grafici che espri-
mono le caratteristiche dinamiche di
questi nuovi componenti, precisandone
quindi le numerose possibilita di appli-
cazione nei campi pil svariati.
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ELEMENTO DI MEMORIA
AD UN TRANSISTORE
CON 1600 «BIT » PER mm®

Le memorie dinamiche a semicondutto-
ri, nelle quali I'informazioné viene me-
morizzata in un condensatore sotto for-
ma di carica, sono state finora equipag-
giate con tre elementi a transistori che
hanno consentito di ottenere una den-
sita di memoria che arriva a 900 « bit »
per mm? la tecnica adottata & stata
quella dell'incisione fotografica. Recen-
temente nei lavoratori di ricerca Siemens

transistore selettivo
gatedisilicio

sono stati realizzati elementi di memoria
ad un transistore la cui densita di me-
moria raggiunge i 1600 « bit» per mm?®
grazie all'impiego di un gate di silicio di
tipo n. Il nuovo elemento di memoria di
20 x 31 pm & costituito da un transistore
selettivo con gate di silicio n e da un con-
densatore di memoria formato da uno
strato marginale d’inversione e dal gate
di silicio (vedi figura 1). Vengono im-
piegati conduttori di parole in alluminio,
larghi e distanti I'uno dall’altro 5 pm,
e conduttori di « bit » in esecuzione dif-
fusa larghi 4 pm. Inoltre tra il con-

condensatore di memoria

conduttore di parol/e in alluminio

R

---::i\‘]%‘* NN

- )

strato marginale d'inversione

conduttore per bit

)

Fig. 1 - Struttura di un elemento di memoria ad un transistore con 1600 bit per

mim® della Siemens.
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duttore di parole ed il gate di sili-
cio viene praticato un foro di contatto
di 4x6 pm. La capacita di memoria
dell’elemento & di 55 fF (1 fF = 1 femto
Farad = 107" As/V).

I chips di prova realizzati sono stati
impiegati in circuiti di rigenerazione in-
tegrati con elementi di memoria (ingom-
bro 62 x 100 pm per circuito) in modo
da poter elaborare le tensioni di segnale
di 1 V durante la selezione con cancel-
lazione. Un solo amplificatore di questo
tipo pud venir impiegato per 256 ele-
menti di memoria. Si & dell’opinione che
con questi elementi e con gli amplificato-
ri di rigenerazione si possano realizzare
chips di memoria con capacita di 16
kbit per chip.

UNA SERIE DI TRANSISTORI
AD EFFETTO DI CAMPO

Una nuova gamma di transistori ad
effetto di campo (FET), che costituisco-
no la serie 2N3365-67, & oggi in grado di
funzionare con un livello di rumore mol-
to basso, oltre a soddisfare tutte le speci-
fiche attinenti della Jedec.,

Questa serie di transistori & stata re-
centemente introdotta dalla Motorola, e
compre_nglg tre modelli ad effetto di cam-
po al silicio, a canale « n », provvisti di
collegamenti alternabili per gli elettrodi
« source » € « drain ».

_ La tensione di rumore che caratterizza
il funzionamento dj questi componenti
puo essere specificata come segue:

... & (mass) = 75 nV/Hz

in riferimento ad un valore della frequen-
za f pari a 1 kHz.

GENNAIO — 1974



La corrente del circuito facente capo
all’elettrodo « drain », che corrisponde
ad una tensione pari a 0 applicata all’
elettrodo « gate », quando la differenza
di potenziale tra gli elettrodi « drain »
€ «source » ammonta a 30 V, varia a
seconda del tipo di transistore nel modo
seguente:

— da 50 a 250 pA per il tipo 2N3367
— da 800 LA a 4 mA per il tipo 2N3365.

La tensione « gate-source » (Vgs) &
pari a 11,5 V per il modello 2N3365, a
6,5 V per il modello 2N3366, ed a 2,2 V
per il modello 2N3367.

I valori precedenti rappresentano perd
valori massimi; valori tipici potrebbero
essere, rispettivamente, 4, 3 e 1 V, a patto
che vengano misurati con una tensione
tra «drain» e «source» pari a 20 V
c.c., € con una corrente diretta di 1 pA,
sempre in corrente continua.

La transammittanza diretta varia tra
valori minimi di 400, 200 e 100 pmho, e
ya]ori massimi d 2000 e 1000 wmho per
I tre transistori in questione, mentre I’
ammittenza di uscita & dell’ordine rispet-
tivamente di 50, 20 e 10 pwmho.

Le capacita di ingresso e di uscita
corrispondono, rispettivamente, a 15 pF
ed a 2,5 pF, mentre la massima tensione
ammissibile agli elettrodi « drain» e
«gate » & di 40 V.

CINESCOPIO PER TV A COLORI

Il cinescopio Videocolor, prodotto in
Italia dalla omonima Fabbrica di Ana-
gni (Frosinone) tipo A56-120X presenta
un angolo di deflessione di 90°, ed uno
schgrmo ultrarettangolare ad alta lumi-
nosita.

Il profilo dello schermo & il pitt ret-
tangolare fra quelli fino ad ora prodotti
(Iat] praticamente rettilinei ed angoli
retti), ed ha un rapporto di immagine
pari a 4x 3.

La maschera ¢ stata progettata in mo-
do da minimizzare I'effetto Moiré in un
sistema di trasmissione a 625 righe.

Per il modello citato viene utilizzato
un nuovo tipo di cannone elettronico ad
alta'risoluzione. La migliore ottica elet-
tronica garantisce un significativo au-
mento nella risoluzione per tutti i valori
di luminosita.

_Un aumento del 25% della risoluzione
viene ottenuto nelle zone dell'immagine a
bassa luminosita, mentre nelle zone ad
al_ta luminosita ’aumento & pari al 10%.
Si_ottiene cosi un aumento del 21%
pell_a luminosita dell'immagine, quando
il cinescopio viene alimentato nelle stes-
se condizioni di corrente dej cinescopi
di vecchio modello, mentre mantiene

sempre una migliore definizione per i
dettagli.

TIRISTORI ECONOMICI
DI BASSA POTENZA

La International Rectifier, che gia
mette a_disposizione dell’industria una
delle pitt vaste gamme di raddrizzatori
al silicio, da 1 a 1.000 A, annuncia ora
una nuova serie di tiristori di bassa po-
tenza.

Questa serie di tiristori incapsulati in
plastica, denominata IR106, funziona
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Fig. 2-A - Il nuovo tiristore economico
prodotto dalla IR, adatto al montaggio
su circuiti stampati e prodotto in cinque
diverse versioni.
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Fig. 2-B - In questo grafico vengono rap-
presentate le relazioni che intercorrono
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Fig. 2-C - Dimensioni di ingombro del
modello illustrato nella foto di figura
2-A.

con una portata di 4 A efficaci, e copre
la gamma di tensioni inverse compresa
tra 15 e 400 V.

Questi dispositivi, che si presentano
nel modo illustrato alla figura 2-A sono
disponibili in cinque contenitori diver-
si, che permettono il montaggio su cir-
cuito stampato.

Nel caso si verifichi la necessita di
disporre di portate superiori, il termi-
nale anodico pud essere collegato ad un
dissipatore termico.

Realizzati con la tecnica planare, que-
sti componenti semiconduttori si pre-
stano particolarmente per le annlicazio-
ni industriali e domestiche, come i con-
trolli di temperatura e di illuminazione,
I'allestimento di alimentatori, di con-
trolli per strumentazioni, e per appli-
cazioni analoghe.

Come si puo rilevare nella fotografia,
il corpo di questo nuovo tiristore & co-
stituito da un involucro, dalla cui fac-
cia inferiore sporgono i tre terminali,
facenti capo al catodo, all’anodo ed al-
I'elettrodo « gate» ». Dal lato opposto
sporge invece una piastrina metallica
provvista di un foro, che serve da dis-
sipatore termico quando il tiristore vie-
ne impiegato facendolo funzionare en-
tro le sue caratteristiche massimali, ed
al quale & possibile aggiungere un dissi-
patore termico di maggiore superficie,
quando tali caratteristiche vengono su-
perate per particolari esigenze.

Il grafico di figura 2-B illustra le re-
lazioni che intercorrono tra la corrente
di conduzione e la massima tempera-
tura ammissibile, per frequenze com-
prese tra 50 e 400 Hz.

Si tratta di un componente di minime
dimensioni, come & possibile rilevare nel
disegno di figura 2-C che le esprime
direttamente in millimetri.

Come gia si & detto, questo tiristore
viene pero prodotto con le stesse carat-
teristiche elettriche, anche in altre quat-
tro versioni dimensionali.

COLLEGAMENTI A SPINA
PER CIRCUITI STAMPATI
DI SPESSORE DIVERSO

La McMurdo Instrument Company
Limited, di Rodney Road, Portsmouth
(Inghilterra) fabbrica particolari tipi di
connettori con spine autoregolabili per
piastre su circuiti stampati di spessore
diverso, denominati Serie RL, del tipo
illustrato alla figura 3, e studiati per il
montaggio su piastre aventi lo spessore
di 1,58 mm.

La regolazione della lunghezza della
molla delle spine permette I'impiego di
piastre di spessore compreso tra 1,43 ed
1,82 mm.

La progettazione richiede una bassa
pressione di inserimento, pari ad_ un va-
lore tipico di 1,7 Newton per spina, con
una piastra avente lo spessore di 1,6
mm, dando nel contempo una bassa re-
sistenza di contatto da parte delle spi-
ne, inferiore ciog¢ ai 10 MSQ. )

I connettori della Serie RL sono stati
studiati per l'impiego con attrezzature
elettroniche di tipo professionale, come
quella che si riscontra nei calcolatori,
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Fig. 3 - Questo & uno dei ti
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pi di connettori con spine autoregolabili per piastre di

circuiti stampati di spessore diverso, appartenenti alla Serie RL, e prodotti in Inghil-

terra dalla Mc Murdo.

negli impianti di telecomunicazione, e
negli strumenti di misura. Essi vengono
forniti in lunghezze sufficienti per qua-
ranta posizioni di spine con passo di
3,8 mm, oppure per ottantacinque posi-
zioni con passo di 2,5 mm, disposte su
una o due file.

Sono disponibili terminali adatti al
fissaggio su circuito stampato, del tipo
a filo avvolto (« wire-wrap») o a lin-
guetta saldata, e le spine sono rivestite
di stagno brillante, oppure di oro.

L’intensita nominale della corrente &
di 3 A per ciascun contatto.

I connettori con passo di 3,8 mm
vengono stampati in resina fenolica, e
presentano una gamma di temperature

di funzionamento compresa tra —40 e
+ 100°C. Quelli che vengono dimen-
sionati invece con un passo di 2,5 mm
sono stampati in diallilftalato, e funzio-
nano con temperature comprese tra
—55 e + 125°C.

Entrambi i tipi possono essere dotati
di chiave polarizzatrice, con spine in
qualsiasi posizione per impedirne I’inse-
rimento in una piastra sbagliata.

I connettori che presentano il passo
di 2,5 mm possono essere forniti anche
in versioni che corrispondono alla spe-
cifica EUR 4.100, e sono indicati per
I'impiego con le attrezzature elettroni-
che montate in armadi e «rack» del
tipo Camac.

|-I-I-I-.-I-|I-| PHASE

(A)

CONTROL

CONTROL

(B)

Fig. 4 - "A" e "B" rappresentano rispettivamente 'aspetto ¢ la forma d’onda dei
segnali elaborati dei nuovi circuiti integrati tipo L120 ed L121, adatti rispettivamente
per il controllo di fase e per il controllo dei segnali "burst”.
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Fig. 5 - Schema
circuito integrato tipo L120.
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a blocchi illustrante tutte le funzioni che vengono svolte dal

QUATTRO INTERESSANTI NOVITA’
NELLA PRODUZIONE SGS-ATES

Ci riferiamo innanzitutto alla realiz-
zazione di due tipi di circuiti integrati
per il controllo di rettificatori control-
lati al silicio e di triac, e quindi alla
attuale disponibilita di wuna coppia
«p-n-p» al silicio, realizzata in contenito-
re plastico del tipo «T», per I’allestimen-
to di sintonizzatori per UHF, funzio-
nanti con sintonia a diodi.

I circuiti integrati sono i tipi L120 ed
L121, che illustriamo rispettivamente in
A ed in B alla figura 4.

Il tipo L120 & un dispositivo specifi-
camente progettato per sistemi di con-
trollo di fase, in cui I’angolo di condu-
zione del rettificatore controllato al si-
licio o del triac pud essere variato con-
tinuamente e linearmente tra 0° e 180°.
Gli impulsi di uscita presentano la me-
desima polaritad della tensione alternata
di rete. )

I1 tipo L121 & invece previsto per i
sistemi di controllo a « burst », in cui
questo dispositivo determina il numero
di semicicli di alimentazione appllcqtl
al carico in una base dei tempi prefis-
sata. In ciascuna base dei temp il ci-
clo di lavoro nud essere variato con con-
tinuita da 0 al 100%. oo

Anche in questo caso gli impulsi di
comando prodotti presentano la stessa
polarita della tensione di rete.

Le principali caratteristiche di entram-
bi i modelli sono le seguenti:

— Funzionamento diretto dalla rete o
con alimentazione in corrente con-
tinua .

— Numero limitato di componenti e-
sterni

— Imnulsi di uscita direttamente col-
legabili con il «gate» di qualsiasi
rettificatore controllato al silicio o
triac .

— Limitazione della corrente in uscita,
tale da assicurare una efficace prote-
zione contro i cortocircuiti

— Pilotaggio nel primo e nel terzo qua-
drante .

— Estrema precisione del sistema di
controllo. .
Queste caratteristiche rendono questi

nuovi circuiti integrati particolarmente

adatti per applicazioni industriali e ci-

vili, in special modo in quei sistemi di

regolazione in cui la precisione, la sta-

bilita e la sicurezza di funzionamento
sono caratteristiche essenziali.

Sia il modello L120 che il modello
L121 sono disponibili in contenitore pla-
stico del tipo «dual-in-line» a sedici
terminali, per una gamma di tempera-
ture comprese tra 0°C e 70°C.

La figura 5 rappresenta lo schema a
blocchi del circuito integrato L120. Ip
esso vengono svolte numerose funzioni,
tra cui la rettificazione con limitazione
dei picchi, la regolazione di tensione, la
rivelazione « zero-cross », la produzione
di un segnale a rampa, il confronto tra
le due tensioni, il controllo logico, la
limitazione a « chopper », oltre ad altri
effetti di amplificazione e di elabora-
zione dei segnali.

La figura 6 rappresenta invece lo
schema elettrico dettagliato del tipo
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Fig. 6 - Schema elettrico dettagliato del circuito integrato SGS-ATES tipo L120.

L120, mettendo in evidenza la presenza
all'interno di questa unitd di numerosis-
simi transistori, nonché di alcuni diodi,
e di diversi valori resistivi.

Un esempio tipico di impiego di que-
sto circuito integrato & quello che illu-
striamo alla figura 7, che rappresenta
un sistema di regolazione elettronica
della velocita di rotazione di un motore
a corrente alternata.

La figura 8 illustra invece lo schema
a blocchi del tipo L121, chiarendo le
diverse funzioni che vengono svolte al-
l'interno di questa complessa unita. Lo
schema elettrico dettagliato del tipo
L121 & riprodotto invece alla figura 9,
attraverso la quale & possibile rilevare
le analogie rispetto al tipo L120, sotto
il punto di vista circuitale.

La figura 10 — infine — rappresenta
un caso tipico di impiego del circuito
integrato tipo L121, mediante il quale
¢ possibile migliorare le prestazioni di
un circuito per la base tempi, ossia per
la produzione di segnali di deflessione
orizzontale, impiegando condensatori di
basso valore.

Entrambi i modelli citati svolgono le
seguenti funzioni:

— Alimentazione a corrente alternata
alla frequenza di rete

— Rivelazione del tipo « zero-voltage »
€ «zero-current »

— Generazione di tensione a rampa

— Inibizione di impulsi casuali di ecci-
tazione

— Stabilizzazione della tensione conti-
nua interna positiva

— Amplificazione operazionale ad alto
guadagno
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Fig. 9 - Schema elettrico dettagliato del circuito integrato SGS-ATES tipo L121.
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Fig. 10 - Possibilita di impiego del circuito L121, per migliorare le prestazioni di un
circuito di produzione dei segnali di deflessione orizzontale, impiegando condensatori

di valore ridotto.
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Fig. 11 - Transistori BF679 & BF680, e
confronto tra le prestazioni con un semi-
conduttore "p-n-p” al silicio ed uno al
germanio, agli effetti del fattore di ru-
more.
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Fig. 12 - Circuito di prova mediante il
quale & possibile stabilire il guadagno di
potenza ed il fattore di rumore in un
transistore del tipo di cui alla figura 11.

— Protezione contro i cortocircuiti di
uscita.

I transistori del tipo «p-n-p », pla-
nari epitassiali al silicio tipo BF679 e
BF680, illustrati alla figura 11, vengono
realizzati in contenitore plastico del ti-
po SOT-37, e costituiscono un « kit »
completo per la realizzazione di moder-
ni sintonizzatori televisivi a « varicap »,
nei quali svolgono rispettivamente le
funzioni di amplificatore a radio fre-
quenza e di oscillatore-mescolatore.

Il pitt basso fattore di rumore ed il
guadagno di potenza ottimizzato ren-
dono questi dispositivi superiori a qual-
siasi altra soluzione attualmente in uso.

I transistori BF679 ¢ BF680 sono di-
rettamente compatibili con gli equiva-
lenti tipi al germanio, ma, come ulte-
riore vantaggio, garantiscono la maggio-
re sicurezza di funzionamento dovuta al
%J.rgcesso di fabbricazione planare al si-
icio.

Le principali caratteristiche essenziali
di questi dispositivi possono essere rias-
sunte come segue:

— Bassissimo rumore nelle bande UHF
e VHF (3,5 dB a 3 mA - 800 MHz)

— Maggiore temperatura di funziona-
mento, nel senso che la temperatura
alla giunzione pud raggiungere il va-
lore massimo di 150 °C

— Funzionamento anche con alimenta-
zione a 24 V (il valore di LVero €
maggiore di 30 V)

— Minore variazione di rumore e gua-
dagno in funzione della temperatura,
rispetto ai tipi al germanio.

Con questi nuovi transistori, i pro-
gettisti di sintonizzatori per televisione
con sintonia a diodi possono ora otte-
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nere migliori prestazioni, senza aumen-
tare il costo dei componenti.

Per .chiarire in modo pili pratico le
particolari prestazioni di questo nuovo
semiconduttore, la figura 12 rappresenta
il classico circuito di prova, mediante il
quale & possibile stabilire il guadagno
di potenza ed il fattore di rumore del-
I'elemento sotto prova.

NUOVI TIPI DI CONDENSATORI
MINIATURIZZATI
DI COMPENSAZIONE

I condensatori di compensazione mi-
niaturizzati denominati Discon, annun-
ciati dalla Jackson Brothers di Croydon
CR9 4 DG, Londra (Inghilterra) pre-
sentano uno spessore massimo di 2,8
mm (vedi figura 13) ed una base di
10,5x 8 mm.

Questa insolita forma a « wafer », ab-
binata all’alto valore capacitivo del vo-
lume unitario, offre ai progettisti di ap-
parecchiature elettroniche miniaturizza-
te una vantaggiosa alternativa ai com-
pensatori di tipo tradizionale.

Il nuovo compensatore viene realiz-
zato in quattro versioni che coprono le
gamme di canacitd da 2,5 a 10 pF, da
35 a 14 pF, da 6 a 25 pF e da 8 a
40 pF,

Il dielettrico & costituito da un disco
Ceramico con un settore metallizzato, e
la regolazione avviene tramite cacciavi-
te. Per il fissaggio sono previsti due fo-
11, con distanza tra i centri di 5,1 mm.
A richiesta possono essere forniti an-
che con perni di fissaggio verticali op-
pure orizzontali.

La stessa Fabbrica annuncia anche
P'attuale disponibilita di un condensatore
fisso miniaturizzato da 2 pF, illustrato
alla figura 14, munito di elettrodi in
Ottone placcato, e con dielettrico in po-
litetrafluoroetilene. Questo condensato-
Ie, unitamente all’alta tenuta dielettrica
(funziona infatti con una tensione limi-
te di 3 kV) presenta un basso coeffi-
ciente termico, pari a 4 50 parti per
milione per grado centigrado, ossia una
scarsa influenza sulla capacita delle va-
riazioni di temperatura.

Una importante applicazione di que-
Sto condensatore & prevista nel campo
delle trasmissioni ad alta frequenza, co-
me dispositivo di protezione per l’as-
sorbimento delle variazioni di tensione.

Un altro tipo di compensatore minia-
turizzato, denominato « Tetfer » con ro-
fore e statore in ottone placcato, e die-
lettrico in BTFE, & ora disponibile nelle
versioni da 15, 20 e 10 pF.

Questi componenti, che si presentano
nel modo illustrato alla figura 15, tro-
vVano numerose possibilita di applica-
zione nel campo delle ultrafrequenze. A
richiesta, possono essere forniti con base
circolare o quadrata, e con perni di fis-
saggio verticali oppure orizzontali.

Otto giri di vite permettono una rego-
lazione molto precisa.

Infine, un nuovo dispositivo di co-
mando a manopola per strumenti ed
apnarecchiature di telecomunicazione,
visibile alla figura 16, accoppia un ruo-
tismo epicicloidale a sfere, che consente
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Fig. 13 - Veduta frontale e laterale del nuovo compensatore Discon e confronto

diretto con un righello millimetrato, agli effetti delle dimensioni.

Fig. 14 - Aspetto del nuovo condensatore fisso miniaturizzato da 2 pF, munito di

elettrodi di ottone placcato, e di dielettrico speciale.

ACTUAL SIZE

Fig. 15 - Due versioni del nuovo compensatore miniaturizzato denominato Tefter: il

disegno visibile a destra chiarisce la destinazione dei tre terminali.

Fig. 16 - Nuovo dispositivo di comando a manopola‘ progettato per ! 'qpplicazione
negli strumenti e nelle apparecchiaiure di telecomunicazioni, che funziona con un

ruotismo epicicloidale a sfere, con rapporto di riduzione di 6 : 1.
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Fig. 17 - Due nuovi diodi al silicio da 6 A
in contenitore plastico e con terminali
assiali, prodotto dalla IR.
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Fig. 18 - Disegno rappresentante le di-
mensioni di massima del nuovo diodo IR,
di cui alla figura 17.

una riduzione da sei a uno tra le rota-
zioni dell’albero di entrata e quelle del-
l’albero di uscita, ad un nuovo qua-
drante a disco in alluminio anodizzato,
avente il diametro di 44,5 mm, e ad un
pomello di alluminio con zigrinatura a
losanghe, avente invece un diametro di
25,4 mm.

Nelle versioni di tipo standard, il di-
sco reca una scala graduata a 360 sud-
divisioni su 360 gradi, oppure a 100
suddivisioni su 180 gradi.

UN DIODO AL SILICIO DA 6A
CON TERMINALI ASSIALI

In questi ultimi anni, si & riscontrato
un notevole progresso nelle tecniche
produttive dei diodi in plastica, di me-
dia potenza ed a terminali assiali.

Ebbene, la International Rectifier,
sfruttando tecnologie del tutto nuove, ha
introdotto sul mercato un diodo al si-
licio da 6 A, incapsulato in plastica e
con terminali assiali, avente I’aspetto
chiaramente illustrato nella foto di fi-
gura 17.

Precedentemente, gli utenti di questi
componenti avevano a disposizione un

diodo da 3 A in plastica, adatto per
montaggio su circuiti stampati, per con-
nessione mediante terminali.

Questa nuova serie, denominata 60S,
minimizza la portata in corrente utiliz-
zando un contenitore di piccole dimen-
sioni, ossia avente un diametro di 6,4
mm ed una lunghezza di 11 mm, come
risulta nel disegno di figura 18 che ne
rappresenta appunto le dimensioni di
massima.

I diodi della serie 60S sono disponi-
bili in nove gamme di tensione, com-
prese tra 50 e 1.000 V efficaci.

Altra caratteristica notevole del mo-
dello 60S consiste nel poter sostituire gli
equivalenti diodi metallici precedente-
mente impiegati da molti prodotti di
apparecchiature elettroniche, riducendo
il costo di fabbricazione delle stesse.

Le applicazioni orincipali di questo
nuovo semiconduttore vengono riscon-
trate nel campo della strumentazione,
nei controlli di processo, nella fabbri-
cazione di elettrodomestici, di strumenti
musicali elettronici, di calcolatori, e di
dispositivi per I'impiego sulle autovet-
ture.

Mod. 1.091.021
FF/0757-00

Mod. MB10-25B6
FF/0498-00

Potenziometro di precisione, a 10 giri,
Mod. 20HP-10S, @ 20x25,5 mm, Dissipazione

Gamma valori 10(2 - 150 k¢, Linearita indipendente + 0,25

Manopole micrometriche a 10 giri, Mod. MB10-2586, @ 25mm e Mod. MB10-46B6,
2 46 mm, entrambe con dispositivo di blocco. Manopole micrometriche digitali
Mod. 1,091.021 a 4 cifre, 30X60%26 mm e Mod. DA10-24B6 a 3 cifre, @ 24 X36 mm.

la piu vasta gamma di manopole e potenziometri
di livello altamente professionale

Mod. DA10-24B6
FF/0498-04 °

Mod. MB10-46B6
FF/0498-02

" Mod. 20HP-10S
DP/4500~.:

G.B.C. Italiana
REPROF division
ca professionale.
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IL « MINISCOPE » A MEMORIA

Attraverso la rappresentante Italiana
Silverstar di Milano, la Tektronix an-
nuncia l'aggiunta di un altro « minisco-
pe» alla sua linea di piccoli oscillo-
scopi portatili.

Il nuovo oscilloscopio modello 214,
che illustriamo nella foto di figura 1,
simile nell’aspetto ai gia esistenti model-
li 211 ad una sola traccia, e 212 a due
tracce, ¢ una versione a memoria di
quest’ultimo.

Il modello illustrato misura cm 7,5 x
13x 23, e pesa meno di 2 kg, comprese
le batterie di alimentazione.

Lo strumento pud essere tenuto in
una mano, pud funzionare a batterie con
autonomia di cinque ore (se non si
usa la memoria), oppure di 3,5 ore se
la memoria viene messa in funzione.

Le batterie sono protette da un par-
ticolare tipo di circuito, che disinserisce
automaticamente I’alimentazione quando
esse non sono cariche a sufficienza.

Il modello 214 & un oscilloscopio a
doppia traccia, con sensibilita compresa
tra 1 mV e 50 V per divisione, e con
base dei tempi regolabile da 5 ps/div.
a 0,5 s/div.

La banda passante & di 500 kHz. La
velocita di scrittura & di 500 cm/s, con
durata della memoria di un’ora.

La possibilita di disporre di un oscil-
loscopio a memoria di dimensioni cosi
esigue ¢ indubbiamente di grande inte-
resse per tutti coloro che devono svol-
gere le operazioni di manutenzione dei
moderni apparecchi industriali automa-
tici, che spesso funzionano con segnali
a frequenza troppo bassa o addirittura
intermittenti ad andamento irregolare,
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INVENZIONI

segnali ciog che risultano p{atica_meynte
invisibili con un oscilloscopio di tipo
convenzionale. R

La struttura di questo strumento & sta-
ta progettata nel modo pil razionale:
lo schermo frontale pud essere osserva-
to in posizione inclinata, grazie ad_ un
apposito supporto orientabile chiara-
mente visibile nella foto. )

Tutti i comandi, e precisamfante gue]l}
di sensibilita, di centraggio, di luminosi-
ta, messa a fuoco, deflessioqe. ecc., sono
invece disposti lungo il fianco destro
dello strumento, il che rende la messa
a punto particolarmente .agevo_le grazie
soprattutto alle esigue dimensioni.

UN TRASDUTTORE DI PRESSIONE
DI GRANDE PRECISIONE

Un nuovo trasduttore sensibile alla
pressione e ad altissima uscita, in grado
di funzionare in modo soddisfacente per
l'esecuzione di misure molto precise ed
anche con gamme di misura molto bas-
se, & stato brevettato e realizzato dalla
Setra Systems Incorporated, 12 Huron
Drive, Natick, Massachussetts 01760
(US.A)).

Per quanto riguarda la precisione del-
le misure, & bene aggiungere che la non
linearita di fondo scala raggiunge il va-
lore massimo di #+0,1%, e che la por-

Fig. 1 - Veduta fronta-
le e laterale del nuovo
« miniscope » a memo-
ria, prodotto dalla Tek-
tronix.
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tata minima agli effetti della sensibilita
¢ pari alla decima parte di una libbra
per pollice quadrato.

Il dispositivo modello 236, il cui a-
spetto & riprodotto nella foto di figura 2,
copre tutte le gamme comprese tra 0,1
e 20 libbre per pollice quadrato, in va-
lore differenziale ed assoluto.

L'ingresso positivo di questa apparec-
chiatura accoglie liquidi o gas compati-
bili con I'anello di tenuta ad « O » in
acciaio inossidabile della serie 300. Il
condotto di riferimento pud accogliere
sostanze gassose secche, o anche sem-
plice aria.

Le camere di riferimento saldate sot-
to vuoto costituiscono inoltre un eccel-
lente sistema di misura delle pressioni
assolute e barometriche.

1 trasduttori appartenenti
categoria, che vengono realizz
involucro molto moderno, e
porano il sensore di tipo capa
dott.o escl}lsivamente dalla S
stati messi in commer
inferiore a quello di p
Essi contengono un sj

condizionamento de]
limentatore interng

consente la disponibiits
on: a della i
di ngresso regolabile da 16 5 ztsen\jlone
Sono inoltre previste Je possibilita di
0 «zero» e la sensi-
uella di calibrazione
ema « zero offset ».
a tcmpgratura relati-
€ stato inoltre realiz
PO, molto pitt econo-

a questa
ati in un
che incor-
citivo pro-
i etra, sono
cio ad un prezzo
recedenti modellj.
stema completo di
segnale, con un a-
autoregolato,

del segnale col sig

Per applicazionj
vamente costante,
zato un secondo tj
mico.

UN ACCOPPIATQ
IN QUADRATURA®

Il nuovo accoppiatare :
da3dB a bandaplpla%o‘]e. N quadratura

to esterno alla figu

ra 3, g "
dopo un lunghissi » € stato realizzato

mo peri s
dalla RHG Electronicls) ngggr:&) ProIve
corporated, 161 East Ind 1y In-

Deer Park, New York 117251)15(tl5ys ﬁo)urt,
Questa nota Fabbrica americ‘ar.la'
dpce componenti per microonde apro—
dio frequenza ed a media frequ =7
nonché sistemi e sottosis duenza,

: i Jttosistemi.,
Sviluppato in origine per il miscela-

i i » questo nu H o
sitivo ibrido, denominatg QH (1)-"102 d\:?g?e

ora messo in co i
nente separato. Hinerclo: come compo-
Le sue prestazioni song Paragonabili
a quelle dei dispositiy; ibridi dj t'll
s!an(_iard a copertura di ottaya sebblpo
sia in grado di esplorare comy Iess,ene
mente quattro delle bhande di ?xso hyar
comune (da « L » ad « X ») in ) piu
confezione. ununica
L'impiego della « stripline » bilanci
ta con dielettrico in polyolefin » ;a-
minato consente le seguenti caratterist?:
che:
— Gamma di frequenze: d, 1ai2 GHz
— Bilanciamento di ampiezza: + ( 5 dB
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Fig. 2 - Trasduttore sensibile alla pres-
sione ad elevata ampiezza di uscita (5
V c.c.) mediante il quale e possibile
eseguire misure di pressione molto pre-
cise con bassissimi livelli, fino ad un
minimo di 0,1 libbre per pollice qua-
drato.

Fig. 3 - L’accoppiatore in quadratura da
3 dB viene realizzato in una struttura
piatta e di minimo ingombro, provvista
come si osserva in questa foto dei quat-
tro connettori coassiali.

Fig. 4 - Monitore per batteria Voltsensor
modello 325, prodotto negli Stati Uniti
dalla Calex, mediante il quale & possi-
bile ottenere un interessante effetto di
protezione contro le errate condizioni
di alimentazione di apparecchiature elet-
triche ed elettroniche.

— Bilanciamento di fase +5° (a par-
tire da 90°)

— Isolamento: 20 dB

— Perdite di inserimento: valore tipico
0,5 dB.

11 nuovo accoppiatore, come & possi-
bile rilevare nella fotografia, viene rea-
lizzato in un involucro massiccio, prov-
visto di quattro raccordi coassiali per
frequenze elevatissime, disposti in cor-
rispondenza dei quattro angoli. Date le
caratteristiche circuitali del dispositivo,
¢ molto improbabile che questa apparec-
chiatura risulti suscettibile di guastarsi:
in ogni modo, l'accessibilita ai circuiti
interrni & consentita rimuovendo sem-
plicemente le quattro viti incassate che
si notano sul coperchio, la cui asporta-
zione permette di eseguire un accurato
controllo interno.

UN NUOVO « VOLTSENSOR »

Un dispositivo di nuova concezione,
recentemente brevettato dalla Calex In-
corporated, P.O. Box 555, Alamo, Cali-
fornia 94507 (U.S.A.) & il monitore per
batteria « Voltsensor » modello 325, che
illustriamo nella foto di figura 4.

Installando questo dispositivo in un
sistema di sollevamento, o aggiung_endo-
lo allimpianto elettromeccanico di sca-
vo di una miniera, o a qualsiasi altra
apparecchiatura industriale alimentata a
batterie, esso permette di stabilire le
condizioni di funzionamento a bassa
tensione ed a corrente elevata. .

Come tutti sappiamo, il calore che vie-
ne prodotto nelle batterie, nei motori e
nei dispositivi di controllo durante il
funzionamento con basse tensioni puo
essere causa di danni: ebbene, questo
dispositivo viene alimentato dalla sor-
gente che esso protegge e pud essere
usato con tensioni di valore compreso
tra 9 e 50 V c.c. R

La precisione e la ripetibilita del pun-
to di funzionamento sono pari allo 0,1%
del valore di fondo scala.

Quando la tensione sottoposta al con-
trollo raggiunge un valore inferiore al
punto critico di funzionamento, 'll di-
spositivo rende disponibile in uscita un
segnale che corrisponde approssimativa-
mente alla tensione della stessa batte-
ria, con una corrente di 100 mA.

Questo segnale pud essere usato Per
mettere in funzione un indicatore lumi-
noso, oppure per far funzionare un se-
gnale acustico di allarme, o per eccitare
un rele. )

Incapsulato in un involucro di resina
epossidica, per proteggerlo contro le con-
dizioni ambientali pitt avverse, il mo-
dello 325 pud essere installato e col-
legato semplicemente con l'aiuto di un
cacciavite.

Gli accessori disponibili facoltativa-
mente, con un costo aggiuntivo, COM-
prendono un sistema regolabile a ritardo
di tempo, un dispositivo « latching »,
un sistema magnetico di controllo che
registra il punto di taratura, anche se
I’alimentazione viene interrotta, ed un
dispositivo lampeggiante di uscita che
funziona durante il periodo di ritardo.
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UN AMPLIFICATORE
MINIATURIZZATO
A BASSO RUMORE
PER LA BANDA «S»

Un amplificatore a circuito integrato
per microonde, del tipo a pellicola sot-
tile e funzionante nella banda « S » con
un fattore di rumore di 6,5 dB, ed un
volume inferiore del 25% rispetto alle
altre unita aventi analoghe prestazioni
¢ stato recentemente realizzato dalla
Varian, 611 Hansen way, Palo Alto,
California 94303 (U.S.A.).

L'unita, che illustriamo nella foto di
figura 5, & stata realizzata in un invo-
lucro molto robusto, che soddisfa le nor-
me militari E-5400, classe seconda, ed
E-16400, grazie alla costanza delle ca-
ratteristiche di funzionamento per tutte
le temperature comprese tra —54 e
+110 °C.

Le dimensioni effettive, che possono
essere apprezzate per confronto diretto
con i due francobolli nella figura, sono
di mm 12 x 25 x 48, il che rende questo
amplificatore l'ideale per le applicazio-
ni ad alta densitd, come ad esempio le
apparecchiature trasportate sugli aerei
e sulle navi, oppure per gli impianti ter-
restri usati dall’esercito.

11 dispositivo funziona entro la gam-
ma di frequenze compresa tra 2,0 e 4,0
GHz, con un guadagno tipico di 30,0
dB, e con una potenza di uscita di + 10
dBm, in corrispondenza del punto di
compressione con guadagno di 1 dB.

Per il suo regolare funzionamento, &
necessaria una sorgente di alimentazio-
ne in grado di fornire una tensione di
15 V, con una corrente avente l'inten-
sitd msasima di 160 mA.

La struttura modulare di questo am-
plificatore permette alla Fabbrica di rea-
lizzare anche unitd con un guadagno
massimo di 60 dB, con incrementi di 8
dB per volta.

Il microamplificatore, caratterizzato
da una struttura a parallelepipedo, &
naturalmente munito di raccordi coas-
siali di ingresso e di uscita, e di ap-
positi connettori polarizzati per 1’appli-
cazione della necessaria tensione di ali-
mentazione.

UN NUOVO SISTEMA LASER

La American Optical Corporation,
Southbridge, Massachussetts 01550
(U.S.A)) ha annunciato la realizzazione
pratica di un nuovo impianto laser, im-
piegante una testina leggera e compatta
realizzata dalla Ferranti Limited, in In-
ghilterra.

Definito come Modello AO-65, que-
sto nuovo impianto, il cui aspetto & ri-
prodotto nella fotografia di figura 6,
viene trattato con tutti i diritti esclusivi
riferiti alle apparecchiature laser di pro-
duzione Ferranti di questo tipo, in tut-
to il nordamerica.

Secondo un portavoce della Fabbrica,
e precisamente il responsabile dei pro-
dotti laser, lo scopo che I'impianto
AO-65 & stato in grado di soddisfare, e
per il quale & stato studiato, consiste
nel rendere disponibile una testina che
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Fig. 5 - Amplificatore
miniaturizzato a basso
rumore, funzionante
nella banda « S », rea-
lizzato e brevettato dal-
la Varian.

pud funzionare con la massima flessi-
bilita, pur imponendo un ingombro mi-
nimo.

Per ottenere questo risultato, i tecni-
ci della Ferranti hanno progettaio un
laser nel quale i gradienti termici ven-
gono rapidamente equalizzati agli ef-
fetti sia delle condizioni di funzionamen-
to, sia di quelle ambientali.

Fig. 6 - Tecnica di im- _
piego del nuovo im-
pianto laser, recente-
mente annunciato dalla
American Optical Cor-
poration.

=
e R

L’impianto presenta un’unica struttu-
ra di isolamento che compensa la de-
formazioni meccaniche. Cid permette al
dispositivo di sviluppare una potenza
di 500 W TEM,,, con un peso di soli
58 kg, e con un ingombro pari soltanto
a circa 360 cm’.

Per la prima volta, i progettisti di un
impianto laser ad anidride carbonica
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Fig. 7 - Struttura e dimensioni della nuova capsula di protezione per contatti elet-
trici realizzata dalla Communications Technology Corporation.

funzionante ad alta potenza hanno con-
siderato entrambi i problemi di tipo
termico e meccanico, che si presentano
nei confronti di questo tipo di appa-
recchiatura. Ne & risultato che l'uso in-
dustriale dei laser ad anidride carbonica
non ¢ pit limitato agli impianti standard
pesanti ed immobili, attualmente di-
sponibili.

Il modello dimostrativo illustrato nel-
la foto viene attualmente usato in un
sistema per tracciare le coordinate in
un impianto di Southbridge. Il dispo-
sitivo che emette il raggio laser viene
sostenuto da un paranco, che pud essere
orientato in qualsiasi direzione, lungo
il quale scorre la testa, collegata all’ap-
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parecchiatura principale, vale a dire al
generatore, mediante opportuni cavi fles-
sibili, visibili in parte della foto.

La testina ¢ naturalmente munita di
tutti gli strumenti di controllo neces-
sari a regolarne il funzionamento, allo
scopo di sfruttarne nel modo pitt razio-
nale possibile le prestazioni.

UN NUOVO INVOLUCRO
DI PROTEZIONE A CAPSULA

La Communications Technology Cor-
poration, 2237 Colby Avenue, Los An-
geles, California 90064 (U.S.A.) ha svi-
luppato una nuova capsula per la pro-

Fig. 8-A - Uso pratico
della nuova macchina
automatica per la sal-
datura di componenti e-
lettronici, con regolazio-
ne della temperatura
della punta da saldare,
e con alimentazione del-
la lega saldante di tipo
automatico, con control-
lo a pedale.

tezione di una o due coppie, suddivisa
in modo da contenere connettori di tipo
B o di altro tipo, che risultano perfet-
tamente protetti contro il salmastro, la
umidita intensa, la presenza di fluidi,
ed altre fonti di corrosione o di umi-
dita che possono interferire con la con-
duttivita delle coppie, e provocare rot-
ture.

Questo dispositivo di protezione pre-
senta una struttura esterna molto simile
a quella di un’arachide, e viene riempi-
to con la ben nota gelatina denominata
Ickypic II, per la protezione contro
P'umidita, della quale ci siamo occu-
pati a suo tempo.

Agli effetti dell’'uso pratico, l'estre-
mita dell’involucro viene staccata con
laiuto di una pinzetta, dopo di che i
connettori vengono ripiegati indietro in
modo da costringere 1'impasto di incap-
sulazione a sistemarsi intorno ai con-
duttori. Una volta che questa operazione
sia stata svolta nel modo corretto, la se-
conda parte dell’involucro viene appli-
cata e fissata definitivamente.

Tra le applicazioni tipiche sono da
citare i terminali del tipo « above-ground
cross-connect », i piedistalli, i terminali
ad accesso rapido, e tutti i punti di
connessione mediante conduttori liberi
che si trovano in prossimita di impianti
sottoposti a scariche elettriche, oppure
installati in zone molto umide, o ancora
in presenza di atmosfere contenenti sal-
mastro, 0 gas corrosivi.

Le prerogative principali di questo in-
volucro di protezione sono un sistema
molto rapido di incapsulazione di tutti
i tipi di connettori, la perfetta protezio-
ne contro l’acqua, la possibilita di acce-
dere all’interno in un secondo tempo per
eseguire controlli, la riusabilitd indefini-
ta, ed un costo estremamente ridotto.

UN SISTEMA AUTOMATICO
DI SALDATURA

I recenti progressi tecnologici riscon-
trati soprattutto nel campo della minia-
turizzazione hanno determinato la ne-
cessitd di sviluppi paralleli agli effetti
della tecnica di saldatura a stagno.

Indipendentemente dai progressi che
sono stati riscontrati agli effetti della sal-
datura dei componenti sulle basette a
circuiti stampati, col sistema detto ad
immersione, ad onde, ecc., la Hollis En-
gineering Incorporated, West Coast Of-
fice, Inglewood, California (U.S.A.) ha
sviluppato I’apparecchiatura che illu-
striamo nella foto di figura 8-A, che rap-
presenta un notevole progresso agli ef-
fetti delle operazioni di montaggio di
apparecchiature elettroniche miniaturiz-
zate.

_Come & intuibile osservando la foto,
I'impianto consiste in un piano di lavo-
ro, dietro al quale & presente la sezio-
ne di alimentazione del dispositivo con-
tenente un pannello di comando sul
quale sono fissati gli interruttori ed i
potenziometri di regolazione, ed un tra-
sformatore che alimenta a tensione co-
stante il saldatore che sporge verso il
basso dalla testata superiore.

GENNAIO - 1974




Oltre alla punta riscaldante, di tipo
convenzionale, ma funzionante con un
sistema automatico di controllo, il dispo-
sitivo & in grado anche di fornire diret-
tamente la lega saldante, che viene gui-
data sul punto di saldatura tramite un
apposito sistema di comando a pedale.

Una volta che il dispositivo elettro-
nico sul quale le saldature devono es-
sere effettuate sia stato portato nella
normale posizione di lavoro, la sua ef-
fettiva posizione, che controlla il pun-
to esatto nel quale la saldatura deve es-
sere eseguita, viene definita con entram-
be le mani dell’operatore, o dell'opera-
trice (come nel caso illustrato), in quan-
to nessuna delle mani deve pili soste-
nere il saldatore propriamente detto, o
il filo di stagno preparato.

L’angolo di convergenza tra la punta
saldante e l'estremita del filo di stagno
preparato & stato studiato in modo tale
da consentire la pit efficace distribu-
zione del calore, che viene applicato di-
rettamente alla massa metallica sulla

quale lo stagno fuso deve essere depo-
sitato.

Con questa tecnica, la saldatura risul-
ta notevolmente facilitata, ed inoltre la
macchina funziona con caratteristiche
tali da diminuire i tempi di lavorazione,
accelerando la produzione, a tutto van-
taggio dell’economia.

La stessa Fabbrica produce anche la
apparecchiatura che illustriamo alla figu-
ra 8-B, che consiste in una vasca nella
quale, con l'aiuto di adeguate sostanze
chimiche, si provvede automaticamente
alla pulizia, allo sgrassamento, ed alla
preparazione alla saldatura di tutti i
componenti elettronici, semplici o com-
plessi, che devono essere sottoposti al-
l'ultima fase di produzione, ossia alla
fase di saldatura.

Questo impianto viene usato partico-
larmente per le basette a circuiti stam-
pati, che, come risulta da un dettagliato
opuscolo che la Fabbrica invia agli in-
teressati, vengono installate in apposite
gabbie di acciaio inossidabile, che ne
consentono l'immersione nei liquidi che
provvedono automaticamente alla pu-
lizia.

Un sistema di agitazione e di riscal-
damento delle soluzioni completa I'im-
planto, e ne aumenta I'efficienza in base
alle pitt moderne esigenze.

Si tratta in sostanza di un impianto
molto razionale che facilita I’allestimen-
to dei circuiti stampati, e riduce note-
volmente le possibilitd, che in fase di
collaudo, si manifestino difetti di fab-
bricazione.

IL SISTEMA « VIDEOVOICE »
DELLA RCA

L’impianto « Videovoice » denominato
Globcom, prodotto dalla RCA, permet-
te lo scambio in tempo reale dell'imma-
gine di prodotti, di grafici, di immagini
vive, ecc., come pure di comunicazioni
verbali.

L'impianto pud essere usato per im-
pieghi « domestici » o locali usufruen-
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Fig. 8-B - Questa ¢ la vasca all’interno
della quale é possibile immergere in ap-
posite soluzioni componenti elettronici
e basette a circuiti stampati, per prga'x-_
sporre questi oggetti alle operazioni di
saldatura, migliorando la sicurezza del
lavoro, grazie all’asportazione delle so-
stanze che impediscono la saldatura.

do di circuiti standard alla frequenza
massima di 3 kHz, come ad esempio le
reti telefoniche pubbliche.

Pud pero essere usato anche su linee
internazionali, oppure su circuiti per
interfonici.

Il vantaggio principale derivante r'lal-
I'impiego di questo impianto consiste
nello sfruttamento di circuiti funzionan-
ti con la larghezza di banda della vo-

ce umana. Grazie all'impiego di circuiti
standardizzati, viene eliminata la neces-
sita di usare circuiti speciali di tipo mol-
to costoso, ossia della categoria solita-
mente impiegata per gli altri impianti
di televisione a circuito chiuso.

Di conseguenza, I'impianto pud esse-
re considerato un vero e proprio con-
corrente dei cosiddetti impianti di tele-
visione a circuito chiuso funzionanti
con una larghezza di banda trecento
volte maggiore di quella del « video-
yoice ».

L’immagine riprodotta alla figura 9
ne mette in evidenza le prestazioni: si
tratta praticamente di un piccolo mo-
nitore facente capo ad una rete di di-
stribuzione di segnali video, all’estremita
opposta della quale & presente una tele-
camera che inquadra il soggetto di cui
si desidera trasmettere 1'immagine.

Naturalmente, a seconda di come la
telecamera viene orientata, il soggetto da
trasmettere pud consistere in un grafico,
come nel caso illustrato, oppure in una
lettera, in uno schema, nella fotogra-
fia di un oggetto o di un particolare,
come pure direttamente nell’immagine
di una persona che svolge il ruolo di in-
terlocutore dal lato opposto della linea.

Una volta che due posizioni diverse
siano state munite di unita di questo ti-
po, il funzionamento dell'impianto &
molto semplice.

Un abbonato che desideri trasmette-
re un’informazione visiva predispone la
chiamata nel modo consueto. Successi-
vamente, orienta la telecamera dell'im-
pianto sull’oggetto di cui desidera tra-
smettere l'immagine.

Se quest’ultimo & fisso, come ad esem-
pio un grafico, I’'abbonato deve sempli-

Fig. 9 - Dimostrazione pratica del funzionamento dell’impianto « vic{eovoiqe'», me-
diante il quale, in aggiunta alla normale comunicazione telefonica, & possibile tra-
smettere immagini statiche o dinamiche, a seconda delle esigenze.
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Fig. 10-A - Schema semplificato a blocchi illustrante le possibilita di impiego della nuova scheda a memoria di cui alla 10-B,

cemente premere il pulsante di trasmis-
sione. Se invece l'immagine & viva, co-
me ad esempio una persona durante una
conferenza al relativo tavolo, ecc., I'ab-
bonato deve premere prima il pulsante
speciale denominato « frame-freeze », e
quindi il pulsante di trasmissione.

Il tempo di trasmissione per ottenere
una risoluzione elevata di immagini in
bianco e nero & di 55 s. Trenta secondi
sono necessari per le immagini a riso-
luzione normale del tipo «frame-frozen».

L’unita di ricezione riproduce l'imma-
gine su di un monitore, che rimane
finché non viene trasmesso un secondo
fotogramma. Diversamente, I'immagine
rimane per piu di quindici minuti.

E disponibile un’apparecchiatura sup-
plementare facoltativa, mediante la qua-
le & possibile ottenere copie permanenti
dell’immagine trasmessa, e registrare an-
che le comunicazioni verbali che ac-
compagnano la trasmissione visiva.

Una conversazione normale a due vie
puo essere svolta mentre le immagini

Fig. 10-B - Scheda Kemo per l'immagaz-
zinamento di segnali, di tipo compati-
bile con le logiche T.T.L., e funzionan-
te con una precisione di 8 « bit» per
parola.
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vengono intercambiate. La conversazio-
ne deve essere naturalmente discontinua,
durante i brevi periodi di trasmissione.

La Fabbrica ha sviluppato anche un
certo numero di applicazioni del nuo-
vo servizio, e cid indipendentemente dal
campo degli affari, ad esempio per le
organizzazioni sanitarie, per quelle di-
dattiche, per le indagini sui crimini,
nonché per gli impianti di prevenzione,
sicurezza e sorveglianza.

UNA SCHEDA COMPATIBILE
CON LE LOGICHE T.T.L.

Il dispositivo che illustriamo alla fi-
gura 10-B ¢ una delle cosiddette « sy-
stem card » che comprende un conver-
titore integrale dal sistema analogico a
quello numerico, un convertitore dal
sistema numerico a quello analogico, ed
un sistema statico di immagazzinamen-
to per 100, 200 oppure 1.024 parole.

Si tratta della scheda KA1150, recen-
temente tradotta in pratica dalla Kemo
Limited, 42 Chancery Lane, Beckenham,
BR 3NR (Inghilterra).

Il dispositivo elettronico, di notevo-
le compattezza, contiene anche un ma-
gazzino separato di riferimento, che fun-
ziona a seguito della registrazione di
una serie di impulsi in sincronismo con
il segnale analogico digitalizzato. Que-
sto sistema supplementare pud essere
usato per la sincronizzazione degli im-
pianti « multiplex », nonché per esegui-
re misure di fase, registrazioni a tem-
po, ecc.

La figura 10-A ne rappresenta le carat-
teristiche tipiche di impiego: in questo
schema semplificato si rileva che il se-
gnale di ingresso, avente un’ampiezza
variabile tra 0 e 1V, viene applicato
ad un ingresso avente un'impedenza

verso massa di 10 k€. Contempora-
neamente, all’ingresso della scheda ven-
gono applicati anche gli impulsi di rife-
rimento, aventi una tipica struttura ret-
tangolare.

I1 segnale di uscita, anch’esso varia-
bile tra 0 e 1 V, viene derivato dalla
sezione operazionale della scheda, con-
temporaneamente agli impulsi di riferi-
mento di uscita, aventi la medesima for-
ma d’onda che li caratterizzava all’in-
gresso, e provenienti da un altro cir-
cuito.

Lo schema semplificato chiarisce an-
che le diverse esigenze di alimentazione,
che consistono nella disponibilita di sor-
genti di tensione continua di =5 V e di
+15 V.

In basso sempre nello schema a bloc-
chi di figura 10-A, sono riprodotte le
sezioni del circuito di utilizzazione ri-
ferite alla registrazione ed alla riprodu-
zione dei segnali.

La suddetta Fabbrica mette a dispo-
sizione degli interessati un sisterpa « rac-
king » in grado di elaborare i segnali
provenienti da un massimo di quattox:—
dici schede del tipo descritto, che puo
funzionare come magazzino di memoria
analogica, grazie alla disponibilita di
circuiti « clocking », di oscillatori per
il controllo della registrazione, di mi-
scelatori, di filtri e delle relative sezioni
di alimentazione.

Applicazioni tipiche del dispositivo
citato sono la compressione o l'espan-
sione di segnali nel tempo, la sintesi a
frequenza bassissima di forme d'or}da
complesse, la registrazione di tra'nsuo.-
vi, la riproduzione senza sfarfallio di
segnali casuali a sviluppo lento, egl an-
che come memoria nei sistemi di mi-
sura e di controllo.
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le antenne facili da installare

Antenne UHF Banda IV
Antenne VHE per gruppi di canali
Banda IlI 25 elementi di cui 4 di cortina

per canali singoli Guadagno: 15 dB
4 elementi Rapp. av/ind.: 26 dB
Guadagno: 65 dB Impedenza: 75 - 300 Q

Rapp. av/ind.: 18 dB . i . . . i

impedenza: 75 - 300 Q Disponibile nei modelli per i canali:

Disponibile nei modelli per i canali: D.E,F, G, H)\ 21 + 23; 24 + 26; 27 <+ 30.

Antenne VHF banda 111

disponibili nei modelli:
4 Elementi

6 Elementi

12 Elementi con riflettore a cortina

———

Antenne UHF banda IV e V
disponibili nei modelli:

6 Elementi

10 Elementi

13 Elementi con riflettore a cortina
25 Elementi con riflettore a cortina

Un’antenna C.so Sempione, 48
PRESTEL 20154 MILANO
per ogni
vostra

esigenza




EQUILIBRATURA DI INDOTTI
PER PICCOLI MOTORI ELETTRICI
A COLLETTORE

I produttori di motorini elettrici a
collettore conoscono bene le difficolta
di una precisa e rapida equilibratura
degli indotti.

Precisione e rapidita: queste sono le
due esigenze del produttore in fase
di equilibratura. Esse non sono sempre
conciliabili, per cui — durante questa

Fig. 1-A - La macchina equilibrairice per piccoli rotori prodotta dalla Schenck é
un'apparecchiatura moderna e razionale, che semplifica un’operazione che in pre-
cedenza era causa di notevoli perdite di tempo.
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i i collaudo — una di que-
gtpgezla:éogseigggzz viene sacrificata a van-
taggio dell’altra, nella maggior parte dei
cai;equilibratura dell'indotto costituisce
normalmente l'ultima fase della lavora-
zione durante la linea di produzione, e
la cadenza di questd Operazione deve
adeguarsi alla produttivita dell'intera li-
nea. o

La misura dello squilibrio per gli in-
dotti a collettore non rappresenta alcun
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problema, dal punto di vista della ra-
pidita. Per la precisione, le equilibratri-
ci prodotte dalla Schenck Maschinenfa-
brik GmbH - D-61 Darmstadt (Germa-
nia), funzionanti con sistema di misu-
ra Wattmetrico, raggiungono la necessa-
ria sensibilita di indicazione e di pre-
cisione. )

La compensazione dello squilibrio per
i piccoli indotti, invece, non ¢ stata ﬁnq
ad oggi semplice, perché gli indotti
non sono corpi, bensi sostegni degli
avvolgimenti. Essi hanno in proporzio-
ne uno squilibrio notevole, ma poco
materiale superfluo per la compensa-
zione. )

Per questo motivo, la compensazione
¢ stata fino ad ora effettuata con ag-
giunta di materiali speciali. In par-
ticolare, si tratta di:

— Mastice a due componenti, che —
mescolati fra loro — danno un 1m-
pasto che si applica sugli avvolgi-
menti come massa di compensazio-
ne.

— Inserimento di placchette di meta}-
lo nelle cave del pacco rotorico. Bi-
sogna perd prevedere una opportu-
na pesatura di placchette di peso
diverso.

Questi due metodi
stessi svantaggi, ossia:
— Impossibilita di raggiungere buone

tolleranze di equilibratura per la}

mancanza di dosaggio del mastice di

compensazione in un caso, e di una

compensazione continua nel secondo.

— Mancanza di precisione della com-
pensazione, a meno di effettuare ap-
plicazioni successive della massa'dl
compensazione, impiegando maggior
tempo per l'operazione di equilibra-
tura.

— Mancanza di precisione della com-
pensazione per quanto riguarda la
precisione angolare dello squilibrio.

presentano  gli
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Oggi & possibile effettuare I’equilibra-
tura rapida e precisa dell’indotto con
collettore, mediante compensazione per
fresatura polare, sulle equilibratrici della
seric R 06 f, del tipo illustrato alla
figura 1-A.

Su queste macchine, con una fresa
a profilo concavo speciale, si asporta
il materiale esattamente dove si manife-
sta lo squilibrio (precisione), col van-
taggio di una grande rapidita. E percid
possibile ottenere cadenze piu ridotte,
¢ tolleranze piu elevate.

Lo squilibrio viene misurato ed indi-
cato da uno strumento a due schermi,
uno per ciascun piano di compensazio-
ne, mediante la presenza di un punto
luminoso.

Il rotore, come si osserva nelle due
foto di figura 1-B, viene inserito nella
unita di misura, che viene azionata da
un interruttore a pedale. Dopo pochi
secondi, lo squilibrio viene misurato in
entrambi i piani di compensazione, e
indicato chiaramente in valore e posi-
zione sullo schermo di misura vettoriale,
tramite un punto luminoso.

L'indicazione rimane memorizzata sul-
lo schermo dello strumento fino alla
corsa di misura successiva; il tempo
della corsa di misura automatica & re-
golabile mediante un temporizzatore.

Per rendere piu rapida e precisa la
corsa di equilibratura, & opportuno che
il rotore presenti un particolare segno
di riferimento: esso pud consistere in
una tacca o in una borchia praticata sul
collettore, oppure in un foro nelle pale
del ventilatore, nel caso che il corpo da
equilibrare sia un rotore con girante
accoppiata.

Questi segni servono per ottenere il
riferimento angolare dello squilibrio me-
diante fotocellule nella corsa di misura,
e — nello stesso tempo — costituiscono
I'elemento di trascinamento per il dispo-
sitivo di serraggio nell’'unitd di compen-
sazione.

Mentre il rotore viene {resato nel se-
condo piano sulla stazione di misura,
pud essere misurato e controllato un
successivo rotore. La macchina R 06
f viene costruita secondo il principio
degli inserti a moduli componibili, per
cui pud essere attrezzata per lavorare
un indotto con diametro del pacco di-
verso.

UN TERMOMETRO
MINIATURIZZATO PER MISURE
DI TEMPERATURE

IN SUPERFICIE

La Societa Pacific Transducer Corpo-
ration Americana, specializzata nella co-
struzione di strumenti per misure di
temperatura, ha realizzato un economico
termometro miniaturizzato, di nuovissi-
ma concezione, che illustriamo nel suo
aspetto pratico alla figura 2.

Questo termometro miniatura, denomi-
nato Serie 675, funziona con una pre-
cisione di misura di =2 °C. La gamma
di misura & compresa tra 0° e 4+ 400 °C,
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Fig. 1-B - Stazione di fresatura con dispositivo captatrucioli. Inferiormente nella
foto di sinistra é visibile la scala dell’avanzamento con i settori a colori corrispon-

denti agli anelli dell’indicatore vettoriale. Un particolare dell’apparecchiatura é
inoltre illustrato a destra.

suddivisa in tre modelli, con le seguen-
ti scale:

0-135°C
0-275°C
10 - 400 °C

La stabilitd di misura viene raggiunta
entro un periodo di tempo pari a ses-
santa secondi.

Le eventuali prolungate esposizioni e
le sovraesposizioni fino a 50% in pil
del valore di fondo scala non danneg-
giano lo strumento.

L’elemento sensibile & costituito da
una lamina bimetallica trattata in modo
particolare. Su richiesta, il termometro,
che viene trattato in Italia dalla ditta
Fas di Milano, pud essere dotato di un
dispositivo ausiliario che permette di
determinare quale sia la temperatura
massima o minima raggiunta in un da-
to periodo, oppure di quanto sia 'incre-
mento o la diminuzione della tempera-
tura in funzione di determinate condi-
zioni ambientali.

Lo strumento viene costruito in ac-
ciaio inossidabile con quadrante e gra-
duazioni incise a fuoco su ceramica. Il

g 20 m. |

Fig. 2 - Aspetto esterno del nuovo ter-
mometro miniaturizzato per la misura di
temperature superficiali, prodotto negli
Stati Uniti dalla Pacific Transducer Cor-
poration.

termometro pud essere impiegato cen-
tinaia di volte, senza che la taratura, la
sensibilita e la precisione subiscano peg-
gioramenti.

La Serie 675 & stata realizzata preve-
dendone l'impiego nei casi in cui lo spa-
zio & limitato, ed in cui i termometri
di tipo convenzionale risultano ina-
datti.

Lo strumento & in grado di determi-
nare la temperatura di scambiatori di
calore, di forni a passaggio, ecc., non-
ché la temperatura di riscaldatori da
laboratorio, di piastre riscaldanti, nei
« test » di riscaldamento per componen-
ti elettronici, ed anche per determinare
la temperatura di dispersione di forni,
la temperatura dell’aria calda nelle con-
dutture, ed in altre installazioni la cui
temperatura sia compresa tra 0° e
+ 400 °C.

Ciascuno strumento viene fornito con
una custodia in plastica, ed & dotato
di una pinzetta in acciaio inossidabile,
per facilitarne linstallazione in spazi
limitati.

DUE INTERESSANTI NOVITA
DALLA SIEMENS

La prima novita & riferita ai sistemi
di regolazione elettrici e pneumatici mo-
dulari, in esecuzione compatta ed inter-
cambiabili, realizzati nel quadro di un
nuovo sistema principale di comando
e di regolazione dei processi.

Il nuovo e complesso sistema di co-
mando e di regolazione dei processi,
che illustriamo nella foto di figura 3,
& costituito da sottosistemi combinabili
tra loro, e adatti per le funzioni di
regolazione, di comando e di calcolo.

Questi sistemi sono a loro volta co-
stituiti dai nuovi sistemi Teleperm 300
e Telepneu 300, dal sistema modulare
Teleperm C, dai calcolatori di proces-
so 320 e 330, e dai sistemi di comando
Simatic S3 ed S4; quest’ultimo & equi-
paggiato col calcolatore di processo 320,
di tipo integrato.
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Fig. 3 - Quadro di comando con strumentazione mista elettrica e pneumatica. Sono
visibili stazioni di regolazione eletiriche e pneumatiche dei sistemi combinati Tele-
perm e Telepneu 300. I regolatori in esecuzione compatta presentano dimensioni

unitarie frontali di mm 72 x 144.

11 sistema Teleperm 300 funziona con
un segnale di trasmissione in corrente
continua da 0 a 20 mA oppure da 4
mA a 20 mA, (con « life zero »).

Il campo di segnalazione del sistema
di regolazione pneumatico Telepneu 300
¢ compreso tra 0,2 e 1 bar; entrambi
i sistemi vengono costruiti nello stesso
modo.

Per maggiore precisione, & bene ag-
giungere che il sistema Teleperm-Tele-
pneu 300 comprende una serie di stazio-
ni di regolazioni elettriche e pneumati-
g:he: equipaggiate con penne scriventi o
indicanti, con registratori ed indicatori
di processo, e con altri numerosi appa-
recchi da quadro.

Gli apparecchi elettrici e pneumatici
sono tra loro uguali nelle dimensionj
nelle forme e nel tipo di comando, pexz
cui & possibile realizzare una strumen-
tazione mista, e sfruttare i vantaggi del
sistema elettrico e di quello pPneumatico

‘TL'Ittl gli strumenti presentano dimen:
sioni frontali unificate di mm 72 x 144
a_d eccezione delle stazioni dj regola:
lznone, munite d(; penne scriventi, che
nanno invece dimensionj i di
e i frontali dj

Questi apparecchi, che possono essere
montati 'uno accanto all’altro vengono
rea]:zza.ti secondo il sistema g2 cassetti
per cui questi ultimi possong essere
estratti dalla custodia, senzg dover inter-
rompere ‘il funzionamento dell’intero im-
p;?nto; i collegamenti vengono infatti
Ie)oleal:iu.au con conduttori flessibili e tu-

Le stazioni di regolazione Teleperm e
Te].epneu POSsSono essere fornite in ese.
cuzione per regolazione sy valore fisso
oppure per regolazioni ip cascata o di’
rapporto. | regolatori song previsti con
azioni P, PD, PI oppure PID ¢ I'azio-
ne differenziale viene derivata dalla
grandezza di regolazione (negli apparec-
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chi elettrici, anche dallo scarto di re-
golazione).

Durante gli avviamenti, i regolatori
PI e PID funzionano con una commu-
tazione automatica, che consente di pas-
sare al comportamento P oppure PD.
La commutazione da funzionamento au-
tomatico a quello manuale e viceversa
pud avvenire automaticamente, senza
scosse.

Il campo di segnale degli apparecchi
Telepneu & di 0,2-1 bar, mentre gli ap-
parecchi Teleperm funzionano con un
segnale a corrente continua impresso
compreso tra 0 e 20 mA. Il segnale di
lavoro interno & perd in tensione conti-
nua, ed & di valore compreso tra 0 e
10 V, per cui viene assicurata una per-
fetta compatibilita anche coi sistemi di
comando Simatic.

Nel realizzare gli apparecchi da pan-
nello del sistema di regolazione com-
binata, si & tenuto conto in modo par-
ticolare delle necessita antropotecniche;
infatti, solo gli elementi di informazio-
ne e di comando pitt importanti si tro-
vano nella parte frontale degli strumen-
ti; inoltre, la colorazione e la disposi-
zione dei vari elementi & stata accordata
con quella degli apparecchi limitrofi.

Le grandezze « pilota » e quelle di re-
golazione vengono indicate mediante una
scala lunga 100 mm, su cui si trovano
un indicatore rosso a freccia, per indi-
care il valore istantaneo, ed uno verde
trasparente a barra, per il valore di
« set ».

Se si verifica uno scostamento del va-
lore di «set», I'indicatore rosso (va-
lore istantaneo) si sposta a quello ver-
de, indicando cosi il valore dello sco-
stamento.

Il metodo seguito per rendere pilt ac-
cessibili le informazioni, e pill raziona-
le la disposizione degli elementi di co-

mando, viene denominato « strumenta-
zione ad informazione intensiva ».

La seconda novita & invece riferita ai
comandi per saldatrici in esecuzione
compatta a tiristori e circuiti integrati.

Il quadro comando completo, che &
stato presentato alla ottava fiera inter-
nazionale della saldatura e del taglio di
metalli, che si & verificata ad Essen dal
19 al 27 settembre 1973, & costi-
tuito da un armadio con sei cas-
setti di controllo, e da un secondo ar-
madio equipaggiato con sei gruppi di
tiristori, facilmente intercambiabili, per
I'alimentazione del carico.

Questo armadio & stato concepito pre-
valentemente per presse a saldare e per
impianti a saldatura a punti. I casset-
ti di controllo dispongono di un sistema
di misura digitale del tempo, e sono
realizzati in tecnica integrata, il che as-
sicura una elevata sicurezza di funzio-
namento.

Grazie alle ridotte dimensioni, ’arma-
dio di controllo pud essere installato
nelle immediate vicinanze della salda-
trice, facilitando cosi le operazioni di
manovra.

Durante la stessa fiera, & stato infine
presentato anche un comando di salda-
tura a sei tempi, con programma a stam-
pa, particolarmente adatto per la sal-
datura di lamine spesse. Grazie alla mi-
sura digitale del tempo, i singoli tempi
(regolabili da 0 a 999 periodi) seguono
con precisione la cadenza dei periodi
stessi. 1 campi di pressione possono es-
sere commutati, entro una frazione di
tempo, e in qualsiasi momento.

UNA SOSTANZA PLASTICA
CHE SFIDA IL CALORE

Gli inconvenienti causati dal calore
sono stati in gran parte superati, tanto
che oggi le materie plastiche invadono
quasi tutti quei settori di applicazione
che fino ad ieri erano monopolio esclu-
sivo dei metalli, del vetro e della cera-
mica.

Alle materie plastiche moderne, che
presentano una notevole resistenza alle
temperature elevate, ¢ da aggiungere
quella denominata Astrel 360, prodotta
dalla 3M Italia, ossia una sostanza chi-
mica che appartiene alla famiglia dei
polisolfoni aromatici. )

Come & certamente noto, questi com-
posti — contenendo nella loro struttura
molecolare il gruppo solfonico — possie-
dono un’ottima resistenza all’ossidazio-
ne ed al calore. .

Per questo motivo, i pezzi prodotti
col nuovo materiale mantengono la loro
integrita strutturale anche dopo una
prolungata esposizione alla temperatura,
fino al massimo di 260 °C, superiore
quindi a quella di altre sostanze, come
ad esempio il polipropilene, la cui resi-
stenza termica non supera i 120-130 °C.

Questo nuovo materiale pud essere la-
vorato con le tecniche piu disparate,
quali lo stampaggio ad iniezione, il si-
stema di compressione e quello di estru-
sione. La temperatura e la pressione ne-
cessarie sono superiori ai valori normali,
e cid a causa della grande resistenza
termica del materiale.
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L’Astrel 360 & adatto per la rea-
lizzazione di tutti quei pezzi che lavo-
rano in prossimita di una fonte di calo-
re, e che devono quindi possedere una
buona capacita isolante. Per queste par-
ticolari proprietd, il nuovo materiale vie-
ne impiegato nell'industria aeronautica e
automobilistica, per la realizzazione di
relé, nonché per l'isolamento di contatti
elettrici situati in prossimitd di motori
e di tubi di scarico, ed infine nell’indu-
stria elettrotecnica per parti di forni, cu-
cine, asciugacapelli ed altri generatori
di calore.

Viene anche utilizzato per fabbricare
zoccoli e supporti di lampade che rag-
giungono temperature elevate, come
quelle al quarzo-iodio.

In tutte queste applicazioni, I’Astrel
360 sostituisce vantaggiosamente i ma-
teriali tradizionali, come ad esempio la
ceramica ed il vetro, rispetto ai quali
possiede anche una maggiore resistenza
agli urti ed alle vibrazioni.

Le caratteristiche fisiche ed elettriche
dell’Astrel 360 sono le seguenti:

— Carico di rottura a 24 °C: 914 kg/cm’

— Carico di rottura a 260 °C: 288 kg/cm’

— Carico di compressione a 24 °C:
1.260 kg/cm?

— Carico di compressione a 260 °C:

527 kg/cm’

— Carico di flessione a 24 °C: 1.209
kg/cm?

— Carico di flessione a 260 °C: 625
kg/cm?

— Temperatura di deflessione
(18,5 kg/cm?) : 274 °C
— Peso specifico: 1,36
— Durezza Rockwell : M - 110
— Carico dielettrico: 300 V/mil
— Costante dielettrica a 24 °C : 3,94
— Fattore di dissipazione a 24°C : 0,003.

IMPIEGO DELL’ELICOTTERO
PER FACILITARE LA RICERCA
DEL PUNTO DI INSTALLAZIONE

DELL’ANTENNA

Eseguendo semplici misure, con l'aiu-
to di un elicottero (vedi figura 4), &
stato notevolmente facilitato il lavoro
di identificazione del punto migliore per
Iinstallazione di un’antenna.

La Siemens & gia ricorsa diverse
volte a questo insolito sistema quando si
¢ trattato di erigere impianti di antenna
per grandi comunitd in zone monta-
gnose.

Durante, il volo operando direttamente
dalla cabina per mezzo di speciali stru-
menti di misura, e di un ricevitore tele-
visivo, si definisce il luogo nel quale
I’antenna di prova fissata all’elicottero
riceve meglio i segnali provenienti dai
trasmettitori.

In quel punto viene installata I’anten-
na ricevente di grandi dimensioni, che
consente a centinaia, migliaia, e persino
di diecine di migliaia di famiglie, di ri-
cevere i programmi televisivi e radiofo-
nici.

La ricezione risulta ottima entro un
grande raggio, e vengono inoltre elimi-
nate le selve di antenne presenti sui
tetti.
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Fig. 4 - Ricorrendo al-
Pimpiego dell’elicottero,
per trasportare umn’an-
tenna di prova, risulta
molto pitt facile stabj-
lire la posizione piu i-
donea per linstallazione
di un’antenna che —
con l'aiuto di adeguati
amplificatori — risulta
in grado di servire una
zona piit 0 meno vasta,
anche in una regione
particolarmente monta-
gnosa, nella quale cioé
la ricezione ¢ pittosto
difficile.

Attualmente, nella Repubblica Fede-
rale Tedesca esistono approssimativa-
mente quattromila impianti di questo
genere, con circa due milioni di utenti
ad essi collegati.

I sistemi adottati per tendere i cavi
di antenna fino agli utenti costituiscono
infine una premessa per future trasmis-
sioni televisive in cavo, che consenti-
ranno di diffondere anche programmi
regionali, direttamente nella rete dei
cavi.

TRE NUOVE INIZIATIVE
DELLA IBM

Il nuovo terminale IBM 3223, che il-
lustriamo nella foto di figura 5, collega-
to attraverso una linea telefonica al si-
stema 3750 per la commutazione telefo-
nica, la raccolta e la trasmissione dei
dati, & oggi in grado di leggere « carte
di identita » a striscia magnetica, del
tutto simili ad una comune carta di cre-
dito.

La macchina legge le informazioni re-
gistrate sulla striscia (ossia i dati indica-
tivi della persona, il codice del reparto,
ecc.), e le combina con 1'01’81“10.(11 le;—
tura. In questo modo viene ehmmato_ il
tradizionale cartellino di tipo convenzio-
nale (da timbrare), egi il nlevameqto
delle presenze avviene in modo semplice
e sicuro anche se 'azienda adotta I'orario
flessibile, di cui si & tanto parlato recen-
temente nei quotidiani. ) )

La fotografia illustra lapparecchlatu-
ra installata in modo sperimentale allo
ingresso di un’azienda, ¢ mette in evi-
denza la semplicita dell’operazione con

la quale una dipendente inserisce nello
apparecchio sensibile la propria carta
di identita, per stabilire la propria pre-
senza, I’orario di ingresso, quello di usci-
ta, ecc.

o A -

Fig. 5 - Semplice mefodo di impiego
del nuovo terminale IBM 3223, atiraver-
so il quale & possibile fornire la se-
gnalazione di presenza, di ingresso e di
uscita, inserendo semplicemente una
carta di identita magnetica di tipo spe-
ciale, che viene fornita ad ogni dipen-
dente di un’azienda che disponga del
suddetto impianto.
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Un’altra iniziativa consiste nella rea-
lizzazione di un modellino di aereo (vedi
figura 6), che viene pilotato da un al-
lievo del Parks College, una scuola di
tecnologia aeronautica di East St. Louis,
nel Missouri (U.S.A.)

Gli strumenti che l'allievo vede da-
vanti a sé fanno parte di un’apparec-
chnalura complessa che consente il volo
simulato e che ha lo scopo di adde-
strare i futuri piloti,

e

Fig. 7 - Le nuove possibilita applicative del sistema IBM 3750, per la commuta-
zione telefonica, la raccolta e la trasmissione dei dati,
nuova linea di terminali, del tipo qui illustrato.
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Fig. 6 - Apparecchiatura
elettronica prodotta dal-
la IBM, con la quale
e possibile valutare le
condizioni funzionali di
un pilota, grazie alla
possibilita di simulare
un volo, e di valutare i
tempi di reazione in
funzione dell’immagine
proiettata sullo scher-
mo.

Nel suddetto Parks College viene inol-
tre esaminato il grado di capacita dei
piloti gia in servizio, per determinare,
con l'aiuto di un calcolatore, dopo quan-
to tempo dal conseguimento del brevet-
to comincia a declinare il rendimento
dei piloti nel volo strumentale.

Disponendo di questi dati, gli esper-
ti del Collegio possono indicare esat-
tamente il tipo e la frequenza dell’adde-

vengono offerte da una

stramento ai quali i piloti devono esse-
re sottoposti.

Osservando la foto si nota davanti al
candidato uno schermo che rappresenta
una pista di atterraggio, e che pud alla
occorrenza presentare altre immagini di
diverso tipo, in funzione delle quali
vengono compiute le diverse operazioni
di manovra dell’aereo.

Il modellino dell’aereo si trova in una
posizione secondo la quale, grazie alla
visione stereoscopica da parte del pilo-
ta sottoposto all’esame, si presentano le
stesse immagini visive che il pilota ri-
scontrerebbe nel volo effettivo.

L’immagine proiettata sullo schermo,
che varia a seguito di una successione di
fotogrammi, determina reazioni psico-
emotive nel pilota, che rappresentano
il suo grado di funzionalita, agli effetti
della guida.

Lo strumento € munito naturalmente
di tutti i dispositivi di valutazione della
prontezza dei riflessi, per cui costituisce
}ma vera e propria prova di funziona-
ita.

Nel campo delle nuove possibilita
applicative del sistema IBM 3750 per la
comunicazione telefonica, la raccolta e
la trasmissione dei dati vengono infine
offerte da una nuova linea di terminali,
del tipo illustrato nella foto di figura 7.

Questi terminali sono collegati al si-
stema 3750 attraverso una linea tele-
fonica, che possono condividere con un
normale telefono del tipo a disco.

In particolare, 1'unita illustrata, con-
traddistinta dal numero 3221, permette
di ricevere, attraverso un altoparlante
incorporato, risposte vocali provenienti
dal calcolatore collegato al dispositivo
3750.

Una speciale apparecchiatura, infatti,
& in grado di scegliere le parole adatte
nel « vocabolario » memorizzato dal cal-
colatore, nonché di metterle in ordine
secondo una logica e secondo la sin-
tassi, per inviare il messaggio che ri-
sponde alla domanda.

Le richieste vengono naturalmente for-
mulate mediante un’apposita tastiera,
che fa parte del terminale.

Come & certamente noto, il sistema
3750, oltre a svolgere le funzioni di cen-
tralino telefonico di caratteristiche avan-
zate, puo raccogliere le informazioni che
riguardano i diversi settori dell’azienda
operando sia da solo, sia collegato ad
un elaboratore elettronico.

CALCOLO DEL BIORITMO
MEDIANTE
UN « MICROCOMPUTER »

Un programma di calcolo per il bio-
ritmo, una nuova teoria scientifica che
intende aiutare a comprendere i feno-
meni fisici e mentali dell'uomo, & stato
sviluppato dai tecnici della Olivetti, con
l’impiego di un « microcomputer ». L'e-
sperimento & stato presentato durante la
ultima fiera di Hannover.

La definizione dei bioritmi (onde di
forza le cui ampiezze massime e mini-
me determinano ciclicamente l'efficien-
za dell’'uomo, nel senso che il punto pilt
alto e quello piit basso di efficienza si
alternano attraverso continue rigenera-
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zioni) risale agli inizi del secolo, e fu
opera dei professori Swoboda (di Vien-
na) e Finess (di Berlino).

Gli studi di questi scienziati vennero
completati pitt tardi da un ricercatore
americano. Secondo questa teoria, nei
soggetti maschili il ciclo del bioritmo
fisico viene valutato in ventitre giorni,
mentre quello femminile ¢ di ventotto
giorni. Il bioritmo mentale, sia maschi-
le, sia femminile, viene invece valutato
in trentatre giorni.

Il « microcomputer » eseguiva un bio-
gramma per ciascuna persona che lo
desiderava: in base alla data di nascita
si calcola il numero dei giorni di vita,
e questa cifra viene divisa per 33, per
28 oppure per 23 (a seconda che si
tratti del bioritmo mentale o di
quello ﬁ_sico femminile o maschile).

Alcuni ritengono queste teorie una
nuova forma di superstizione. Molti —
invece — hanno dimostrato un certo
interesse per I’applicazione. Diversi atle-
ti — e tra questi il nuotatore tedesco
We.rner Lampe, medaglia d'argento alle
Olimpiadi di Monaco, e la tennista au-
straliana Evonne Goolagong — si sono
fatti informare sul proprio bioritmo,
per conoscere il momento di maggior
forma, in vista dei loro impegni ago-
nistici.

UN NUOVO TIPO
DI DEPURATORE DI GAS RARI

La nuova versione del depuratore di
gas rari costruito dalla BOC-Special Ga-
ses Division, di Deer Park Road, Lon-
dra (Inghilterra), che illustriamo alla
figura 8, & caratterizzata da un funziona-
mento pilt semplice e pilt sicuro.

Il nuovo complesso & in grado di eli-
minare le impuritd presenti nell’elio o
nell’argo, portandone il grado di concen-
trazione al di sotto di 0,1 parti per mi-
lione, con portate di gas fino a 35 litri
al minuto.

Il sistema di depurazione, che funzio-
na con tre stadi successivi, comprende:
1 - Granuli di titanio ad una tempera-

tura di 700 °C, per estrarre l’azoto
e l'ossigeno presenti nei gas rari di
tipo industriale.

2 - Un forno a ossido di rame, per eli-
minare tracce di idrocarburi, di idro-
geno e di ossido di carbonio.

3 - Un setaccio molecolare, per estrarre
I'anidride carbonica.

La modifica principale & stata appor-
tata al sistema di riscaldamento del
depuratore; la regolazione della tempe-
ratura viene ora impostata, invece che su
di un semplice interruttore automatico,
su di un circuito elettronico a tiristori,
che — sulla base di un segnale di ingres-
s0 — determina una variazione propor-
zionale della corrente di riscaldamento,
con esigenze di energia sensibilmente
inferiori.

Inoltre, un fusibile che funziona col
punto di fusione di 900 °C, garantisce
una efficace protezione all’intera appa-
recchiatura in caso di oscillazioni ter-
miche.

A}tre innovazioni apportate all'impo-
stazione sono rappresentate da un qua-
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Fig. 8 - Il nuovo depuratore di gas rari
costruito dalla Boc-Special Gases Divi-
sion, & caratterizzato da un funziona-
mento piit semplice, & molto piit si-
curo.

dro di comandi semplificato, e dalla
riduzione del numero delle funzioni nei
tubi di acciaio inossidabile presenti al-
I'interno, con un minore rischio di per-
dite.

Con elio e argo di tipo industriale, il
depuratore & in grado di funzionare per
oltre due anni ininterrottamente, senza
che si renda necessaria la sostituzione
dei componenti reattivi.

Fig. 9 - La fotografia
mette in evidenza le ri-
dottissime  dimensioni
dei nuovi diodi ad emis-

Alcune applicazioni tipiche di questo
depuratore vengono riscontrate nella de-
purazione dei gas inerti impiegati nei
campi della gascromatografia, nell’indu-
stria dei semiconduttori, delle lampade
e delle valvole.

Chi fosse eventualmente interessato
ad ottenere ulteriori dettagli su questa
apparecchiatura, potrad rivolgersi alla
British Oxigen Company Limited, Spe-
cial Gases, Deer Park Road, Londra
SW19 3UF (Inghilterra).

DIODI A LUCE CALDA

Diodi emettitori di luce, piccoli com-
ponenti elettronici con dimensioni in-
feriori a quelle di un fiammifero, han-
no sostituito le normali lampade ad
incandescenza in alcune unitad periferi-
che di calcolatori, come ad esempio in
alcuni tipi prodotti della IMB.

In particolare, questi diodi vengono
impiegati in un perforatore di schede
prodotto nello stabilimento di Vimer-
cate.

I diodi emettono raggi di luce infra-
rossa, invisibile all’occhio umano, ma
che vengono captati da un fototransi-
store, vale a dire da dispositivi miniatu-
rizzati adatti a trasformare un impulso
luminoso in un segnale elettrico.

Una serie di diodi e di fototransistori,
del tipo illustrato nella foto di figura 9,
posti gli uni difronte agli altri a qualche
millimetro di distanza, consente di co-
noscere la posizione di una scheda che
passa attraverso i raggi di luce.

sione di luce, che ven-
gono impiegati in un
perforatore di schede
facente parte di un im-
pianto di elaborazione
dei dati.
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L’unita di controllo del perforatore,
localizzata perfettamente la scheda at-
traverso i segnali ricevuti dai fototran-
sistori, & cosi in grado di effettuare le
operazioni di regolazione richieste per
provvedere, con la massima esattezza,
alle operazioni di perforazione. Cid evi-
ta l’esecuzione di perforazioni « fuori
squadra », che non verrebbero accettate
in successive elaborazioni.

I vantaggi offerti dai diodi emetti-
tori di luce consistono, inoltre, nelle
ridottissime dimensioni, nella semplicita
costruttiva, e nella lunga durata, che ri-
sulta da dieci a cento volte maggiore di
quelle di una microlampada ad incande-
scenza.

Fig. 1

- ll}zpiumo di d

At

ecapaggio della Nyby Bruk, nel quale sono stati installati

Per confronto diretto con le dita della
mano che sostengono la pinzetta, & pos-
sibile valutare le dimensioni di questi
nuovi interessanti componenti elettro-
nici.

COMUNICAZIONI
DELLA DU PONT

Due scambiatori di calore prodotti da
questa nota Fabbrica, impiegati al posto
del vapore per scaldare una vasca di
decapaggio presso una delle maggiori
acciaierie svedesi, come si osserva nel-
la foto di figura 10, sono stati ammor-
tizzati nel giro di tre settimane, grazie

s

glt scambiatori di calore Supercoil, della Du Pont.

Fig. 11 - In alto e illustrata la posizione
degli scambiatori termici Supercoil. Al
centro viene messa in evidenza la posi-
zione delle sonde che misurano il gra-
diente di temperatura durante la prova,
mentre in basso viene evidenziata la
posizione degli strumenti con i quali si
misura il grado di concentrazione dello
acido presente nella vasca.
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ad una economia del 50% sul consumo
dell’acido.

Visto il risultato ottenuto, la Nyby
Bruk, di Granges Stal, ha provveduto
ad installarli in tutte le dieci vasche
dello stabilimento.

Stando ai rapporti di fabbrica, ogni
ventiquattro ore era prima necessario
aggiungere 750 kg di HNO; e 150 kg
di HF al bagno di decapaggio, per im-
pedire che I’'emissione di vapore ne di-
luisse la concentrazione.

Per ovviare a questo inconveniente, lo
stabilimento ha acquistato due scambia-
tori di calore Supercoil Du Pont, muni-
ti di tubi anti-corrosione in resina Teflon
FEP, e li ha montati sulla vasca nella
catena di decapaggio preliminare.

Questa vasca, oggetto di un attento
controllo, & stata scelta a causa del suo
consumo particolarmente elevato di aci-
do, dovuto non solo alla condensazio-
ne del vapore, ma anche ad infiltrazioni
di acqua provenienti dalla spazzatrice e
dalla vasca di risciacquatura.

Gli scambiatori di calore sono stati
applicati alle due estremita della vasca,
come si nota in alto alla figura 11, come
una struttura tubolare di acciaio rivesti-
ta in plastica, per proteggerli in caso di
rottura di una piattina; il vapore, im-
messo tramite una valvola di riduzio-

ne della pressione, & stato convogliato
mediante uno scaricatore di condensa
nello scarico di risciacquatura.
L’esperimento & stato effettuato allo
scopo di appurare se questi scambiatori
di calore si rivelavano piit o meno eco-
nomici del riscaldamento a vapore, e de-
gli scambiatori a grafite.
Si trattava inoltre di determinare se:
— due scambiatori di calore erano suf-
ficienti per riscaldare in maniera a-
deguata una vasca

— i gradienti di temperatura e di con-
centrazione erano inferiori a quelli
riscontrati con il riscaldamento a
vapore o con gli scambiatori a gra-
fite, e se

— il funzionamento era pili sicuro che
non con gli altri scambiatori a gra-
fite.

Nel citato disegno di figura 11, la
parte centrale rappresenta la posizione
delle dieci sonde per misurare il gra-
diente di temperatura durante la prova,
mentre la parte inferiore rappresenta la
posizione degli strumenti necessari per
misurare la concentrazione di acido nel-
la vasca.

I tecnici della Nyby sono del parere
che i Supercoil non richiederanno pra-
ticamente alcuna manutenzione; gli uni-
ci guasti previsti dovrebbero verificarsi
nelle tubazioni di vapore, oppure nelle
valvole.

Essi fanno inoltre rilevare che, anche
con uno scambiatore temporaneamente
fuori servizio, l'altro & sufficiente per
scaldare la vasca.

In pratica, fino ad ora non & stato
segnalato alcun guasto, né & stata Ti-
scontrata alcuna difficolta di manuten-
zione. Un altro vantaggio presentato dal
nuovo sistema & che il fondo della va-
sca di decapaggio non & pitt soggetto ad
elevate sollecitazioni termiche, normal-
mente riscontrate in corrispondenza del
punto di ammissione del vapore.

La seconda comunicazione riguarda
invece una nuova resina fluoropolimeri-
ca, adatta per l'impiego in ambienti chi-
micoaggressivi, sviluppata dalla Sezione
Fluorocarboni della Divisione Materie
Plastiche della Du Pont.

Denominata Tefzel 280, la nuova re-
sina viene raccomandata per applicazio-
ni del tipo illustrato alla figura 12, in
cui si richieda una resistenza supple-
mentare nei confronti delle sollecitazioni
cicliche e meccaniche ambientali di tipo
eccezionale,

Il nuovo materiale & adatto per la
foderatura di apparecchiature chimiche,
per la fabbricazione di pacchi con pezzi
stampati inseriti o a sezione sottile, e
per isolamenti speciali di conduttori e
di cavi elettrici.

11 Tefzel 280 ed il tipo 200, introdotto
nel 1970, possono essere entrambi lavo-
rati mediante tecniche di processo con-
venzionali per termoplastiche. Si hanno
ormai numerosi esempi di parti ottenute
mediante estrusione e stampaggio ad
iniezione, a complessione, a trasferimen-
to, a rotazione ed a soffiatura.

I fluoropolimeri di tipo citato sono al-
cuni fraipitt moderni prodotti della Fab-
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brica, basati sulla chimica del fluoro,
che si inquadra nel grosso filone della
ricerca che ha portato allo sviluppo delle
famose resine fluorocarboniche Teflon.

Queste resine sono caratterizzate da
buone proprieta termiche e di resistenza
all’abrasione, nonché da una eccellente
resistenza all’'urto, e da una grande iner-
zia chimica, con ottime proprieta elettri-
che e di isolamento. Esse sopportano
inoltre le radiazioni di intensita relativa-
mente elevata, e resistono anche all’ac-
qua bollente ed ai raggi ultravioletti.

Tra le applicazioni con stampaggio ad
iniezione sono da citare dispositivi di
fissaggio e blocco, parti di pompe, guar-
nizioni a colonna, parti per automobili,
premistoppa, attrezzi da laboratorio, ca-
micie per valvole, connettori elettrici,
zoccoli e supporti per bobine elettri-
che, ecc.

Nel campo dei conduttori e dei cavi
elettrici, le applicazioni vanno dall’isola-
mento dei sottili conduttori per calco-
latori elettronici, a quello del filo ordi-
nario per cablaggio, sino a quello dei
grossi conduttori per trasformatori e
dei cavi intrecciati.

Si hanno inoltre applicazioni per guai-
ne di cavi coassiali, e per l'isolamento
di condut;ori a sezione rettangolare.

Fig. 12 - Esempi di og-
getti di varia natura,
per apparecchiature e-
lettriche ed elettroniche,
realizzati con la nuova
resina fluoropolimerica
denominata Tefzel 280.

Altre applicazioni sono possibili per
i cavi per pozzi petroliferi, acciaierie e
motori per locomotive, nel campo dei

componenti elettronici, nei cablaggi elet-
trici per automobili, ed in apparecchia-
ture industriali.

Provvedetevi in tempo
per difendervi dal vento e dalla polvere

Chiudete ermeticamente porte e finestre con guarnizioni in acciaio inox
della ULTRAERMETICA MILANO - Telef. 817.980-810.974

Dieci anni fa i tecnici della Ul-
traermetica misero a punto una
brillante soluzione per ottenere la
pit assoluta ermeticita nelle chiu-
sure di porte e di finestre di qual-
siasi tipo. Questa applicazione che
oggi & entrata in innumerevoli case
e uffici, viene eseguita coun rigo-
rosa perfezione e con tempi di
lavorazione relativamente brevi.

La lamina d'acciaio inox, che i
tecnici della Ultraermetica applica-
no lungo il perimetro e nella parte
centrale di porte e finestre, risolve
brillantemente il dannoso problema
degli spifferi e delle fessure cioé
quelle piccole ma fastidiose ano-
malie insite nella maggior parte
dei serramenti.

L'eliminazione di questi difetti,
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Nel disegno, in sezione, la so-
luzione messa a punto dalla
" ULTRAERMETICA "

oltre a isolare veramente ['habitat
dai rumori molesti della strada, im-
pedisce le infiltrazioni di polvere
dannose alle persone, alle tappez-
zerie ed ai mobili, contribuisce
notevolmente alla funzione del con-
dizionatore d'aria sia esso di tipo
fisso o trasferibile.

_ Per maggiori spiegazioni inerenti
il_problema interpellate la ULTRA-
ERMETICA. Con i suoi tecnici spe-
cializzati e la decennale esperienza
vi potra garantire le migliori pre-
|sttaﬁioni. Rappresentanze in tutta
alia.

ULTRAERMETICA
MILANO

Via Bari 26, tel. 817.980 / 810.974
c.a.p. 20143




—INFORMAZION
—ECONOMICHE

RAPPRESENTANZA EUROPEA
PER LA SMK

Fondata nel 1925 a Tokyo, la Showa
Musen Kogyo C°, sara d’ora innanzi rap-
presentata in Europa dalla S.M.K. Eu-
rope S.A., stabilita 361, rue au Bois,
1150 Bruxelles.

Il Direttore Generale per I’Europa,
il Sig. A. Bouckaert, é assistito dal Sig.
Ph. Serruys per la parte amministrativa
e dal Sig. A. Minchella per la parte
tecnica.

Questo dinamico gruppo, possedendo
una solida esperienza, & pronto a sod-
disfare i costruttori piit esigenti.

Effettivamente, il catalogo della
S.M.K. Europe, presenta piit di 10.000
articoli: interruttori di ogni tipo, con-
nettori per circuiti stampati, prese multi-
ple, equipaggiamenti a tastiere per cal-
colatrici e periferiche d’ordinatori.

Insomma, tutta attrezzatura elettrica
ed elettronica per Uelettro-domestica, I'au-
dio-visivo e linformatica.

AVANZATI STUDI SUL SOLE
COME NUOVA FONTE
DI ENERGIA

La National Science Foundation di
Minneapolis ha assegnato un ulteriore
contributo di mezzo milione di dollari
per il completanento dello studio bien-
nale di ricerca sull’impiego dell’energia
solare come una nuova fonte di energia.

Nell’anno precedente la N.S.F. aveva
stanziato la stessa somma per l'avvio
del programma che viene eseguito con-
giuntamente da un team formato da
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scienziati della medesima Universita e
della Honeywell Inc.

« Nel primo anno» — ha detto Roger
Schmidt, direttore del programma Ho-
neywell — « sono stati raggiunti impor-
tanti risultati nella selezione e indivi-
duazione dei materiali adatti ad imma-
gazzinare fonti di calore, e particolar-
mente idonei per le superfici riflettenti
e per le condotte termiche. » « Questi
fondi » — ha proseguito Schmidt —
« ci permetteranno di compiere ulteriori
passi avanti negli studi per raggiungere
lo scopo prefisso ». « L’energia solare »
— ha continuato il direttore del
programma Honeywell — « attualmente
ancora non usata se non in minima par-
te, offre la possibilita di disporre di
una sorgente di energia praticamente
inesauribile senza causare inquinamenii
e senza correre il rischio di incidenti du-
rante il procedimento ».

Il progetto attuale ed il relativo pro-
gramma di studi prevede il raggiungi-
mento del mezzo pilt efficace per tra-
sformare l'energia solare in energia-va-
pore attraverso superfici trasparenti e
condotte di calore.

In particolare, il secondo anno di
studi, prevede la costruzione di un mo-
dello in scala di un collettore con un
diametro di m 1,20 e lunghezza di m
4,50. In futuro, se sara costruito il vero
collettore avra invece un diametro di
m 3 e lunghezza m 12. Un calcolato-
re compilera i dati forniti dal modello
in scala e U'analisi di queste informazio-
ni serviranno a determinare il costo di
conversione dell’energia solare in ener-
gia elettrica.

INAUGURATO A COSENZA

IL NUOVO CENTRO
ELETTRONICO

PER L’ELABORAZIONE DEI DATI
DELLA CASSA DI RISPARMIO
DI CALABRIA E LUCANIA

Si e inaugurato a Cosenza il nuo-
vo Centro Elettronico per I'Elaborazione
dei Dati della Cassa di Risparmio di
Calabria e Lucania.

Erano presenti fra gli altri il Ministro
delle Finanze on. Colombo, il Sottose-
gretario alle Partecipazioni Statali on.
Principe, i Presidenti della Giunta e del
Consiglio Regionale Calabrese prof. Gua-
rasci e prof. Valentini, il Presidente del
Consiglio Regionale Lucano dott. Pera-
gine, l'on. Antoniozzi, il Rettore della
Universita della Calabria prof. Andreat-
ta e il Vice Presidente dell’Associazione
Casse di Risparmio avv. Cavini.

Il nuovo Centro ¢ dotato di un ela-
boratore elettronico di grandi dimensio-
ni Honeywell 6030 capace di operare ad
altissima velocita per il trattamento cen-
tralizzato in multi-programmazione di
grandi quantita di dati e, simultanea-
mente, per elaborazioni in « tempo rea-
le » in collegamento telefonico con ter-
minali situati a qualsiasi distanza. Sem-
pre simultaneamente, e cioé senza inter-
rompere gli altri lavori in corso, ela-
boratore ¢é in grado di rispondere a ri-
chieste, che gli pervengano attraverso
terminali situati negli uffici della direzio-
ne, riguardanti i dati contenuti nelle sue
memorie o concernenti I'esecuzione di
elaborazioni particolari.

L’automazione dei servizi della Cassa di
Risparmio di Calabria e Lucania & pas-
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sata attraverso varie fasi. Nel 1959 ven-
ne introdotto il primo impianto di mac-
chine a schede perforate, sostituito nel
1968 da elaboratori elettronici della se-
rie Honeywell 100. Con questi ultimi
venne raggiunto un buon livello di au-
tomazione « lineare » dei singoli servi-
zi (conti correnti, depositi a risparmio,
portafoglio ecc.) e resa rapida e sicura
Pesecuzione di una serie di lavori (estrat-
ti conto, emissione cartelle esattoriali
ecc.).

Le superiori caratteristiche del nuovo
el'aboratore e il fatto che esso dispone
di memorie ad accesso diretto (dischi
magnetici) di grande capacita, permette-
ranno un livello di automazione ancora
pitt evoluto, caratterizzato da una inte-
grt{zione « orizzontale » fra informazioni
a{tmenti a servizi diversi che consentiri
df conoscere, ad esempio, la reale situa-
zione complessiva nei riguardi della
Cas.sa di singoli clienti, anche quando
essi .abbiano una pluralita di rapporti di-
versi con diverse sedi dell’Istituto, in
modo da poter valutare nei loro ,con-
{ronti la cosiddetta « rischiatura globa-
e ».

Il nuovo _sistema permettera inoltre il
passaggio, in un secondo tempo, alla
fas‘e c?el «tempo reale di sportello » in
cui gli sportelli della Cassa saranno diret-
tamente collegati all’elaboratore atiraver-
?9 term{hﬂli ottenendosi cosi non solo
dz;;gzeéhztra 'con.tablli,zzqzipne.al centro

perazioni e leliminazione della
« contabilita di sportello » ma soprattut-
to la possibilita che un’operazione inte-
ressante localita diverse raggiunga im-
med:ax"amente i suoi effetti (e cosi, ad
esempio, che un bonifico disposto ;Jres-
S0 una certa sede su un conto di altra
sede rendq automaticamente e immedia-
tamente disponibile in quest’ultima sede
f[a somma accreditata).
rrez;ffr:(;:tone _delle inf,ornmzioni e tempo
redd nsentiranno d'altra parte alla Di-
zione c{e\zllc‘z Cassa, ed & questo il van-
taggtq Pt importante, di conoscere in
anl.srasz mo'mento e da qualsiasi punto
i allintamte oo L SHtuto aggior
nte e di adotta-

re i Pl
€ in conseguenza le decisioni pitt tem-
bestive ed efficaci.

andata nel 1861, la Cassa di Risparmio
di Calabria e Lucania e passata, in que-
sto dopoguerra, dai 60 sportelli del 1947
ai 124' _del 1972. I depositi sono saliti da
un mzl{ardo nel 1945 a 343 miliardi nel
1972, i dipendenti da poche centinaia
ad oltre 1500.

Nel 1972 la Cassa di Risparmio di
C"alal.)ria e Lucania, con oltre 244 mi-
lt.ardz.di impieghi, ha fornito da sola
circa il 48% dei finanziamenti effettuati
dall’insieme delle aziende di credito o-
peranti nelle due regioni.
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Fra tutti gli sportelli della Cassa si
hanno mediamente ogni giorno circa 12
mila operazioni su circa 30 mila conti
correnti (oltre a 1500 operazioni su cir-
ca 200 conti di corrispondenza con altre
banche); 4 mila movimenti su circa 290
mila depositi a risparmio; 2500 effetti
allo sconto. Questo senza contare le ope-
razioni di tipo meno corrente, come
quelle relative ai mutui, alle cessioni del
quinto degli stipendi ecc.

Tutto questo insieme di operazioni ver-
ra gestito dal nuovo Centro di Elabora-
zione con il criterio, al quale si accen-
nava prima, dell’integrazione orizzonta-
le fra le informazioni relative ai vari
servizi. Verra pertanto creata una
« banca comune di dati » e a ogni clien-
te che a qualsiasi titolo intrattenga uno
o piu rapporti anche con sedi diverse
della Cassa verra assegnato un unico co-
dice distintivo chiamato Numero di Di-
rezione Generale (o NDG).

Questo codice permette di creare un
collegamento fra i vari flussi (conti
correnti, depositi a risparmio ecc.) che
compongono l'archivio integrato o ban-
ca comune dei dati e quindi di riunire
automaticamente ogni volta che sia ne-
cessario avere tutte le informazioni ri-
guardanti un dato nominativo 0 anche
pitt nominativi che siano fra loro legati
da un qualche rapporto (garanti, cointe-
statari ecc.).

La banca dei dati verra gestita per mez-
zo delle tecniche IDS (Integrated Data
Store), messe a punto dalla Honeywell,
che — basandosi sul concetto delle
« catene logiche » — consentono und
organizzazione ottimale dei dati in ar-
chivio ed, evitando ogni duplicazione e
ridondanza, assicurando [I'univocita del_-
le informazioni registrate e ne favori-
scono il rapido e sicuro ritrovamento.

Tale banca di dati risiedera, come gid
accennato, sulle memorie a dischi (ca_-
pacita complessiva on line di 162 mi-
lioni di caratteri alfanumerici) dell’ela-
boratore Honeywell 6030 che ha una
memoria principale di 96 K parole e
dispone altresi di memorie ausiliarie a
nastro magnetico, di stampanti veloci e
di lettore e perforatore di schede.

La- configurazione attuale dell’Honey-
well 6030 verra successivamente amplia-
ta con l'estensione a 128 K parole della
memoria principale, 'aumento del nu-
mero di unitad a dischi magnetici dq 6
a 9 (e quindi della capacita complessiva
on line da 162 a 243 milioni di caratte-
ri alfanumerici) e l'aggiunta di un ela:
boratore ausiliario per trasmissione dati
Datanet 305 destinato a gestire il co{-
legamento in tempo reale con i termi-

nali di sportello. .
Il Centro Elettronico della Cassa di

Risparmio di Calabria e Lucania e an-
che dotato di marcatrici e selezionatricl
di documenti (assegni, effetti, ec.c.) a
caratteri magnetici e, per quanto riguar-
da lintroduzione dei dati nell’elabora-
tore, di un sistema pluritastiera Honey-
well Keyplex per la registrazione diret-
ta dei dati su nasiro magnetico,

LA ITEL CORPORATION ENTRA
NELLA MARINA MERCANTILE

La ITEL Corporation, una delle pii
grosse societa mondiali specializzata nel
leasing di interi sistemi per la elabora-
zione dei dati, per diversificare la pro-
pria attivita ha recentemente acquistato
tre navi da carico per il valore di circa
20 milioni di dollari (19 miliardi di li-
re) lo ha annunciato il Presidente del-
la Societa Peter S. Redfield, che ha
sottolineato come questo nuovo campo
sia pieno di ottime prospettive per una
Societa come la ITEL che oltre a note-
voli capacita operative ha forti dispo-
nibilita finanziarie.

Due sono i motivi principali che han-
no indotto la Compagnia ad entrare in
questo campo: primo la dpmanda di
navi da carico per la marina mercan-
tile & sempre crescente € vi sono ottime
prospettive per il futuro, secqmio la
ITEL ha gia una notevole esperienza 1i
questo mercato acquisita sia attraverso il
leasing di capitali per navi da carico
ed aliri vettori marittimi, sia attraver-
so le operazioni con la sua su;sxdmrza
SSI Container Corporation che é presen-
te in tutti i principali porti del mondo..

Le tre navi ITEL sono gia in. navi-
gazione con carichi di grano e minerall.

POSITIVI RISULTATI DELLITEL

L’ITEL Corporation, una delle _pn‘t
importanti societa di {easmg mond{ale,
ha registrato durante il sqcando trime-
stre 1973 un fatturato pari 'ad olt!-e 44
milioni di dollari, raddoppmndp il va-
lore conseguito nello stesso ‘penodo del:
Panno precedente. Il proftfto neito e
stato di 1,7 milioni di do!lqrt ed. ha con-
sentito di distribuire dividenti pari a
23 cents per azione.

Nell’'intero semelstre il gruppo ITEL,

in Italia con una con-
gggfcft’:z{e «ITEL Italia S.p.A.» che
opera prevalentemente nel leasing di in-
teri sistemi per la elaborazione dez_t'ian.
ha avuto un fatturato di 77,3 milioni
di dollari con un incremento del 95%
rispetto all’anno prec_edfemej (39,'5), Il
profitto netto per i primi sei mesi c{ello
anno & stato di 2,4 milioni di dollari.

Nel corso del periodico incontro con
gli azionisti il presidente del gruppo
Peter S. Redfield, dopo aver affermato
che i brillanti risultati riflettono gli sfor-
zi operativi iniziati dalla ITEL alla fi-
ne del ’72, ha sottolineato che lattuale
andamento positivo non considera la
brillante operazione finanziaria consegui-
ta con la vendita della Divisione ISS
alla Sperry Univac che ha permesso di
ottenere ulteriori disponibilita pari a 32
milioni di dollari di cui 25 (oltre 13 mi-
liardi di lire) sono gia stati versati, men-
tre i rimanenti 7 milioni verranno pa-
gati entro il 1975.

A tal proposito il Direttore Generale
per DItalia, Ingegner Nazareno Condul-
mari, ha affermato che il gruppo & ora
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intenzionato a migliorare ulteriormente
le condizioni finanziarie soprattutto nel-
Pambito del leasing di interi sistemi per
Pelaborazione dei dati; in particolare
PITEL sta annunciando anche in Euro-
pa un piano di leasing a breve termi-
ne (due, tre anni) per sistemi IBM 370
/158 e 570/168.

Anche in Italia, ha aggiunto I'Ing.
Condulmari, i risultati ottenuti nei pri-
mi sei mesi di vita della Societa Italia-
na sono allineati con I'andamento posi-
tivo del Gruppo.

LA ROCKWELL INTERNATIONAL
E LA INSELEK

FIRMANO UN ACCORDO

PER LA FORNITURA CONGIUNTA
DI NUOVI SISTEMI
MICROELETTRONICI

La Roclkwell International Corpora-
tion e la Inselek, Princeton, N. ., han-
no stabilito un accordo per provvedere
una seconda fonte di produzione con-
giunta di sistemi microelettronici g si-
licio su zaffiro (SOS).

L’annuncio ¢ stato dato congiunta-
mente dal Dr, |. R, Burns, presidente
della Inselek ¢ dal Dr. R. S. (Sam) Carl-
Son, presidente delle Diyisioni Micro-
elettroniche dellq Roclwell.

. Entrambe le compagnie offrono ora
i loro sistemi prodotti con il processo

SOS, che & simile al processo per semi-

conduttori a ossido metallico (MOS) con
il quale la Rockwell produce attualmen-
te milioni di circuiti per calcolatori ed
altre apparecchiature.

Dato che i sistemi SOS operano a pitt
alta frequenza e richiedono meno po-
tenza dei sistemi MOS, Iq loro dispo-
nibilita a prezzi comparabili a quelli dei
MOS rende questi sistemi competitivi
con i semiconduttori convenzionali in
calcolatori grandi e piccoli,

In base all’accordo, ciascuna compa-
gnia potra produrre certi modell; di pro-
prieta dell’altra, assicurando forniture
per clienti che richiedono grandi quan-
titativi.

Carlson e Burns hanno dichiarato che
Paccordo riconosce che i costi di pro-
duzione dei sistemi SOS sono stati ora
ridotti a livelli prossimi ai prezzi dei
circuiti MOS, la qual cosa, si ritiene,
produrra ordinazioni in grande quan-
tita per la nuova tecnologia.

RISULTATI ALCOA

Nel terzo trimestre 1973 l'utile netio
dell’ Aluminum Company of America
(ALCOA) ¢ stato di dollari 23.235.739
(pari a 1,03 dollari per azione ordina-
ria) rispetto a dollari 24.544.309 (dolla-
ri 1,10 per azione) dello stesso periodo
del 1972. Quest’'ultima cifra compren-
deva gli utili derivanti dalle attivita im-
mobiliari. Le vendite e le entrate d'eser-
cizio sono state di dollari 546.954.459
contro dollari 436.702.154 del terzo iri-
mestre 1972. Le forniture di prodotti
d’alluminio ammontano a 514.000 fon-
nellate contro 415.000 tonnellate dello
analogo periodo del 1972.

136

Nei primi nove mesi del 1973 [utile
netto é stato di dollari 74.579.442 (dolla-
ri 3,32 per azione) rispetio a dollari
64.930.472 (dollari 2,90 per azione) del-
lo stesso periodo del 1972. Le vendite e
le entrate d'esercizio sono state di dol-
lari 1.584.471.010 contro dollari
1.302.107.111 dell’analogo periodo dello
anno precedente. Le forniture di prodot-
ti in alluminio ammontano a 1.504.000
tonnellate contro 1.223.000 tonnellate
dei primi nove mesi del 1972.

Produzione

Nel terzo trimestre del 1973 |Ia
produzione di alluminio primario é sta-
ta di 409.000 tonnellate, contro 343.000
tonnellate dello stesso periodo del 1972.
Nei primi nove mesi del 1973 la produ-
zione ammonta a 1.203.000 tonnellate,
contro 1.056.000 tonnellate dell’analogo
periodo dell’anno precedente.

Tuvestimenti

Nei primi nove mesi del 1973 la re-
munerazione del capitale investito (ca-
pitale azionario piit debiti a lungo ter-
mine) & stata del 4,3 per cento su base
annuale. La remunerazione del capitale
azionario, su base annuale, & stata del
7.2 per cento.

A seguito di una domanda d’alluminio

mai registrata finora, le forniture di pro-
dotti d’alluminio e le entrate d’esercizio
— ha detto John D. Harper, presidente
dell ALCOA — ha raggiunto, nei primi
nove mesi del 1973, livelli record.
Egli ha inoltre aggiunto che la societd
ha informato i propri clienti di voler
adeguare le forniture di alluminio rela-
tive al 1974 alle esigenze dei clienti
stessi.
« L'utile netto del’ALCOA — ha con-
tinuato Harper — & aumentato rispetto
ai primi nove mesi del 1972. Tuttavia,
la remunerazione del capitale & ancora
molto inferiore sia alla media delle in-
dustrie manifatturiere sia a quella ri-
chiesta per attrarre nuovi investimenti,
tali da consentire all’azienda quell’espan-
sione necessaria per far fronie alla cre-
scente domanda d’alluminio ».

I costi in continua ascesa, gli impegni
assunti alla fine del 1972 e all’inizio
del 1973 a prezzi estremamente bassi e
Pimpossibilita dell'azienda di aumentare
i prezzi a causa dei controlli governativi
— ha aggiunto il presidente del’ ALCOA
— hanno influito negativamente sui pro-
fitti di questo periodo.

L’ALCOA ha esaminato con il « Cost
of Living Council » le difficolta di espan-
sione della propria attivita, dovute alla
inadeguata remunerazione degli inve-
stimenti ed ha pertanio richiesto sia lo
sblocco dei prezzi sia la cessazione del
controllo sull’industria dell’alluminio.

« Le attuali disposizioni non solo ci co-
stringono a mantenere dei prezzi estre-
mamente bassi, ma non ci consentono,
se non in modo insignificante, di copri-
re lo straordinario aumento dei costi da
noi registrato sin dal 1970 ».

Per far fronte agli impegni assunti nel
terzo trimestre 'ALCOA ha continuato
a svolgere il programma ac.celerato d_z
acquisti di lingotti d’alluminio dqlle'rx-'
serve del governo statunitense. Nei primi
nove mesi del 1973 gli acquisti ammon-
tano a 202.000 tonnellate, di cui solo
147.000 sono state consegnate.

I considerevoli utili da operaziont im-
mobiliari registrati nel terzo trimestre
1972 sono stati determinati dal[q ven-
dita di un grattacielo e dallo sviluppo
delle attivita immobiliari nel settore com-
merciale a New York. Nello stesso pe-
riodo del ’73 non sono state effettuate
operazioni della stessa natura.

ITT 10.000 CIRCUITI
PER PACEMAKER

La produzione di unita df controllo elet-
tronici per regolatori di cuore, preszo
la fabbrica di Paignton della ITT, g
ora raggiunto un totale di diecimila un_t.
ta. Le unita di controllo sono circuitt
integrati su film spesso. Queste umt’cg
le prime ad essere realizzate con ques J
tecnica, erano il risultato di un accolr
do fra il Gruppo Componenti ITT eDg
Devices Implants Limited (SoczetaG -
spositivi di Trapianto). La Welwyn c :r_
den City based Devices Implants mt fe
sula le unitad di controllo con b_at ere_
in resine epoxy in v.eijd:ta_negh'osr;:“_
dali e presso le autorita sanitarie 1131 yan
to il mondo. In una cerimonia a alg'd
ton a sottolineare l'occasione, l?avx't
Boswell, direttore della Film CerLll»
Operation, ha offerto un assegno LIZ fa
vore della British Foundation nel lavo-
ro di ricerca sul cuore e in tale occasio-
ne ha dichiarato: « Il regolatore del cuo-
re ¢ uno dei mezzi piu eccitanti con il
quale Uelettronica puo beneficiare la so-
cieta e l'umanita. L’industria non clo-_
vrebbe mai dimenticare che uno a'e}
suoi maggiori obiettivi & aiutare a mi-
gliorare la qualita della vita nel mon-
do. Nell'industria elettronica siamo for-
se pitt fortunati perché la tecnologia ’ab-
braccia tutti gli aspetti della vita d’og-
gi sia umana, sociale o economica ». La
ITT di Paignton é rappresentata in Ita-
lia dalla ITT Standard, Corso Europa
51, Cologno Monzese.

NUOVO ACCORDO COMMERCIALE
NEL SETTORE

DEL CONTROLLO NUMERICO
COMPUTERIZZATO

In occasione della conferenza stam-
pa «IHA 1973» (Esposizione Internazio-
nale delle Macchine Utensili di Hanno-
ver) la Philips di Eindhoven ha annun-
ciato di aver sottoscritto un accordo
commerciale con la Kongsberg Vapen-
fabrikle (Norvegia) per la vendita dei
sistemi di controllo numerico compute-
rizzati (CNC) prodotti da quest'ultima
Societa.

L'accordo si riferisce ai sistemi CNC
Kongsberg che gia hanno contribuito
a rafforzare il prestigio della Societa
norvegese.
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Secondo tale accordo la Philips ac-
quisisce 1 diritti esclusivi di vendita
dei sistemi CNC Kongsberg su tutti i
mercati dell’Europa Occidentale ad ec-
cezione dei Paesi scandinavi, compre-
sa la Finlandia, dove la Kongsberg con-
tinuera a trattare direttamente i suoi
sistemi.

L’accordo annunciato si riferisce esclu-
sivamente al settore commerciale poiché
la Philips si limitera ad acquistare i si-
stemi dalla Kongsberg e a rivenderli
all'industria delle macchine utensili.

Dalle stime fatte risulta che l'accor-
do commerciale fra le due Societa avra
ur'influenza minima o irrilevante sui
prezzi delle apparecchiature.

La Kongsberg continuera ad essere re-
sponsabile della ricerca, dello sviluppo
e della produzione dei sistemi in og-
getto. Tuttavia, alla Philips sara riser-

vata la facolta di produrre il sistema

completamente o in parte.

Stando ai termini dell’accordo com-
merciale, che inizialmente avra una vali-
dita di 5 anni con opzioni a lungo
termine, la Philips dovrebbe trarre van-
taggio dallo sviluppo del sistema presso
la Kongsberg. Con il medesimo accor-
do commerciale la Philips assume anche
la piena responsabilita per quanto con-
cerne l'installazione e la manutenzione
dei sistemi di controllo numerico, non-
ché del loro adattamento ai diversi re-
qyisili delle macchine utensili. A tal fine
st procedera all’addestramento (hard-
ware e software) del personale Philips
presso la sede della Kongsberg.

L'accordo consentira inoltre alla Kong-
.§berg di accedere alla rete di vendita
internazionale Philips. Le esistenti atti-
vita Kongsberg, che si riassumono nei
sistemi di controllo per tracciatura, ta-
glio alla fiamma, ecc., continueranno
come in passato. La Kongsberg avra per-
cid la possibilita di concentrare nel set-
tore CNC capitali e sforzi per proseguire
nello sviluppo del sistema.

Da parte sua la Philips avra subito
a disposizione sistemi di controllo nu-
merico computerizzati che hanno gia
ottenuto [I'approvazione e il consenso
di costruttori e di utilizzatori di mac-
chine utensili. Il sistema CNC Kong-
sberg completa perfettamente la serie
5500 Philips. In tal modo la Philips pud
ora coprire completamente il settore del-
le applicazioni NC.

I futuri sviluppi determinati dal nuo-
vo accordo commerciale potrebbe inclu-
dere lassunzione del marketing scan-
dinavo dei sistemi di controllo numeri-
co, degli strumenti di misura e dei vi-
sualizzatori di quote Philips da parte
della Kongsberg.

Il nuovo accordo commerciale rap-
presenta per la Philips e la Kongsberg
uno sbocco logico della loro politica di
marketing dei sistemi di controllo nu-
merico e dei loro piani di sviluppo nel
settore. Le due Societa ritengono che lo
accordo rappresenti un primo passo
verso una piit stretta collaborazione e
che tale passo sara destinato a trasfor-
marsi in un rafforzamento delle rispet-
tive attivita.
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CALENDARIO 1974 macchina u-

componenti per la 1 2
tensile fondamentali agli effetti del
controllo numerico.

Il Controllo numerico ha rappresen-
tato il fatto pilt importante degli ultimi
anni nell’evoluzione delle tecniche di
produzione meccanica. Esso, consenten-
do di effettuare automaticamente le ope-
razione di un pezzo a quella di un altro
condo una sequenza di informazioni nu-
meriche, permette di passare dalla lavo-
razione di un pezzo a quella di un’altro
mediante una semplice sostituzione del
nastro perforato. Ne consegue che I'au-
tomazione « flessibile » del controllo nu-
merico ha introdotto, nella lavorazione
di piccola e piccolissima serie, vantag-
gi di tale entita da potersi paragonare,
per questo tipo di produzione, a quelli
gia ottenuti nella produzione di serie
mediante l'automazione «rigida », Nu-
merose le finalita di questo Convegno-
Mostra:

MARZO

— Sono ammessi i Costruttori, i Rap-
presentanti e i Commercianti dei.s.e-
guenti prodotti: controlli numerici;
azionamenti; sistemi di misura e
controllo; lettori, perforatori ed altre
unita periferiche; plotters; interfacce;
servizi software; utensili e disposi-
tivi per la registrazione di utensili;
viti a ricircolazione di sfere; stam-
pa tecnica.

4-8: «Colloquio su Automazione dellé
Tecniche e dei Metodi di Misura »,
Tolosa (Francia)

Informazioni: Secrétariat des J.E.T,, 9,
Avenue du Colonel Roche, 31029 -
Toulouse Cedex (France).

10-14: «13° DIDACTA, Fiera Europea
del Materiale Didattico », Nuremberg
(Germania Occidentale).
Informazioni: Deutsche Messe-und
Austellungs -AG, D-3000 Hannover-
Messeglinde (RFT).

— Il Convegno si articolera in tre di-
verse sezioni.

— Nella prima alcuni esperti del setto-
re terranno conferenze didattiche sul
CN considerato sotto I’aspetto tecni-
co ed economico-organizzativo. Esse
saranno principalmente rivolte a co-

12-17: « XVI Feswal Internazionale del
suono », Parigi (Francia).
Infc_)rmazioni: SDSA-14 rue de Presles,
Paris 15 (France). — Permettere un franco incontro tra

APRILE

1-6: «Salone Internazionale dei Com-
ponenti Elettronici », Parigi (Francia).
Informazioni: SDSA, 14 rue de Pre-
sler, Paris 15¢ (France).

18-26: « 8 Biennale della Macchina Uten-
sile, delle Apparecchiature per salda-
tura, e della Strumentazione Medica-
le », Parigi (Francia).

costruttori di sistemi di controllo e
di macchine utensili da un lato ed
utilizzatori dall’altro, per evidenzia-
re tutte le possibilita offerte attual-
mente dal controllo numerico nello
ambito della produzione meccanica.

Esporre, a coloro che ancora non
conoscono € non impiegano il con-
trollo numerico, le sue caratteristi-
che principali, sia sotto Iaspetto
tecnico che economico.

loro che ancora non usano il CN;

La seconda sezione comprendera co-
municazioni tecniche di aziende espo-
sitrici sulle peculiarita di specifici
prodotti;

Nell'ultima sezione, specialmente de-
dicata a coloro che sono gia utiliz-
zatori del CN, saranno affrontati ar-
gomenti specifici di grande interesse
attuale, e ciog la programmazione au-

tomatica e le tendenze di sviluppo

Informazioni: Cie Frangaise d’Editions del CN.

Département Expositions, 20, rue Car- — !nformare i «vecchi» utilizzatori
peaux, 92806 Puteaux (Franc;e). circa specifici aspetti del CN di in-

La partecipazione al Convegno risulte-
teresse particolarmente attuale,

ra di grande utilitd per tutti coloro che,

= . indipendentemente dalla dimensione del-
MOSTRA-CONVEGNO — Alla Mostra verra fornito un ampio

L 4 I'azienda, debbono occuparsi di lavora-
SUL CONTROLLO NUMERICO ed esauriente quadro relativo a quan-  zjoni non di grandi serie, in cui siano
Dal 4 all’8 marzo 1974 si terra a

to di pit aggiornato & attualmente da ridurre al minimo ; cost] di lavora-

disponibile nel campo del controllo  zione e dei materiali immobilizzati nel-
Milano presso il CEU — Centro Esposi- numerico, dalle apparecchiature di la lavorazione, da massimizzare [uti-
tivo UCIMU — la Mostra-Convegno sul controllo ai sistemi di program- lizzazione delle macchine e da abbre-
Controllo Numerico. mazione, comprendendo anche i viare i termini di consegna.
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Il Convegno prevede
studio cosi suddivise:

— Una « Giornata didattica tecnica »
su: Definizione e funzioni di un si-
stema di CN — Cenni sull’organizza-
zione interna di un sistema di CN
(sistemi a ciclo chiuso — sistemi
a ciclo aperto) — Dati in ingresso
ad un’apparecchiatura di CN (me-
diante nastro perforato, pannello di
controllo, calcolatore) — Segnali tra
macchina utensile e CN (Trasdutto-
i - Azionamenti - Interfacce) —
Sistemi punto a punto e continuo —
Regole di programmazione — Im-
piego del sistema — Caratteristiche
delle macchine utensili a CN.

— Una « Giornata didattica economico-
organizzativa » su: Cenni sulla filo-
sofia del CN — Storia del CN e dati
statistici sull’utilizzazione — Van-
taggi economici connessi all’impiego
del CN — Criteri di scelta della mac-
china e del CN in funzione delle ca-
ratteristiche della produzione — A-
spetti organizzativi dell’utilizzazione
del CN — Affidabilita e manutenzio-
ne del CN.

— Una « Giornata didattica sulla pro-
grammazione automatica » su: In-
troduzione sui problemi di pro-
grammazione e sugli scopi della pro-
grammazione automatica — I princi-
pali linguaggi di programmazione e
relativi sistemi — Processor e post-
processor — La programmazione au-
tomatica e l'organizzazione azienda-
le — Aspetti economici.

Nel corso dei lavori del Convegno
verranno inoltre presentate numerose
comunicazioni tecniche da parte degli
espositori,

La manifestazione si concludera ve-
nerdi 8 marzo con una « Tavola roton-
da sulle tendenze di sviluppo del con-
trollo numerico ».

Per maggiori informazioni rivolgersi al

CEU (Centro Esposizioni UCIMU) pres-

so I'Ufficio Stampa UCIMU.

tre giornate di

FAST: INCONTRI TECNICI
DELI’AEI

Si sono tenute presso la FAST (Fe-
derazione delle associazioni scientifiche
€ tecniche) le sedute tecniche organiz-
zate nel quadro della 74* riunione an-
nuale del’AEI, Associazione elettrotec-
nica ed elettronica italiana, per la di-
scussione di 92 memorie dedicate ai due
temi delle applicazioni elettrodomestiche
e dell’elettronica negli azionamenti. 1
due argomenti sono stati illustrati alla
presenza del Ministro per la ricerca
scientifica e tecnologica Bucalossi, nelle
relazioni di Ezio Mantovani, direttore
generale della Kelly Italiana, e di Enrico
Chiesa, direttore del settore regolazioni
ed apparecchiature della Asgen. I la-
vori, cui hanno preso parte circa 300
tecnici, si sono conclusi con una tavola
rotonda sul tema: « Preparazione dei
tecnici con moderne tecnologie didat-
tiche ». Nel corso della tavola rotonda,
tra T’altro, sono state illustrate le appli-
cazioni sperimentali effettuate nel cam-
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po dei « Business Games», ciog¢ della
simulazione della gestione di un’azien-
da con controllo degli effetti delle varia-
bili in gioco e delle interrelazioni tra le
varie decisioni; i corsi di istruzione pro-
grammata gestiti mediante calcolatore
tenuti presso il Laboratorio tecnologie
didattiche del CNR di Genova; l’appli-
cazione del calcolatore come simula-
tore nel corso di esperienze di fisica
generale, effettuata presso lo CSATA
(Centro studi ed applicazioni in tecno-
logie avanzate).

L’INGEGNERIA DEI SISTEMI
AL SERVIZIO DELL’AMBIENTE

Si sono svolte, presso I'Istituto di E-
lettrotecnica ed Elettronica del Politec-
nico di Milano, tre giornate di studio
sull’ingegneria sistemistica ambientale,
cui hanno collaborato pilt di trenta Isti-
tuti di Ricerca. Le giornate hanno pre-
so in esame i seguenti argomenti: « In-
quinamento  atmosferico »,  « Sistemi
idrologici », « Gestione risorse idriche »,
« Inquinamento idrico » e « Ecosistemi ».
Tali sessioni si sono differenziate da
quelle degli usuali convegni poiché i re-
latori, anziché presentare risultati tec-
nico-scientifici gia ottenuti, hanno de-
scritto i programmi di ricerca che han-
no intenzione di attivare presso i loro
Istituti. Quello che ne potrebbe scatu-
rire & una discussione aperta sulla va-
lidita con cui certi programmi sono stati
impostati e sulla possibilita di coordina-
mento di alcune ricerche. A chiusura
delle tre giornate di studio si & tenuto
un dibattito pubblico sul tema « Situa-
zione presente e prospettive future nel-
I'Ingegneria Sistemistica Ambientale ».
Oltre a ben note personalitd del mondo
scientifico, erano presenti al dibattito
il presidente dell’ENEL, professor A.M.
Angelini, il Ministro dell’Ambiente, ono-
revole A. Corona ed altre personalita
politiche.

INEL - ELTEC:
INCONTRO A BASILEA

Gli espositori dell'INEL, Salone interna-
zionale dell’elettronica industriale, or-
ganizzato sin dal 1963 con avvicenda-
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mento biennale, manifestarono il deside-
rio di procacciare a questa manifesta-
zione un rinnovato interesse e una ulte-
riore forza d’attrazione. Cosi che la di-
rezione della Fiera Campionaria propo-
se d’organizzare nei padiglioni della Fie-
ra Campionaria Svizzera parallelamente
IINEL e 'ELTEC come manifestazioni
indipendenti I'una dall’altra e chiara-
mente separate nei loro settori specifici,
ciascuna con proprie condizioni d’am-
missione, allo scopo non solamente di
ottenere mediante una pit compatta con-
centrazione dell’offerta una maggiore
forza d’attrazione e una piu intensa a-
zione pubblicitaria per entrambe le ma-
nifestazioni, ma anche di assicurare una
organizzazione pilt razionale in questo
settore fieristico. In questo senso il 7°
INEL, Salone internazionale dell’elet-
tronica industriale, e il nuovo ELTEC,
Salone svizzero dell’elettronica con par-
tecipazione internazionale, saranno te-
nuti per la prima volta insieme dal 9
al 13 settembre nei padiglioni della Fie-
ra Campionaria Svizzera di Basilea.

COMPUTER U.S.A.
AL CENTRO COMMERCIALE
AMERICANO

La Mostra milanese si & tenuta presso
il Centro Commerciale Americano, sot-
to gli auspici della rivista di EDP Da-
tamation ed in collaborazione con il
Ministero del Commercio Americano.
La manifestazione ha raggruppato u-
na trentina di societa USA, alcune per
la prima volta in Italia, che hanno pre-
sentato calcolatori, minicomputers, hard-
ware, software, periferiche, terminali,
servizi di elaborazione dati, memorie,
plotters, tutti realizzati secondo i pil
avanzati concetti di progettazione nel
campo dell’elettronica. La manifestazio-
ne & stata completata da un convegno
sul tema « L’erogazione della Capacita
Elaborativa ».
1 moderni calcolatori hanno reso obso-
leto il concetto dell’onnipotente centro
di elaborazione dati della Societa. Oggi
gli utilizzatori assumono la responsabi-
lita dei propri lavori e le Direzioni Tec-
niche dei Sistemi Informativi devono lo-
ro garantire la disponibilitda di « capa-
cita elaborativa » nei tempi e nella for-
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ma desiderata. Esperti del ramo hanno
nel corso di questo convegno, come Or-
ganizzarsi utilizzando grandi elabora-
tori, minicomputers, terminali, linee di
comunicazione ed altri strumenti per ab-
battere i costi e migliorare il servizio.
Tra le novita esposte, la Data Commu-
nications ha presentato un nuovo ter-
minale per dati che si avvale di un tele-
visore standard per la visualizzazione e
che presenta le caratteristiche seguenti:
accoppiatore acustico incorporato; in-
terfaccia a telescrivente RS-232 C; quat-
tro moduli di memoria —15 righe per
modulo e 40 caratteri per riga; funziona-
mento a 10/15/30 e 60 caratteri/secon-
do; peso: solo 11 libbre. Il terminale
dispone di un cursore mobile, di una
luce di segnalazione del margine al 35°
carattere (oltre ad una segnalazione acu-
stica), « erase line », « erase screen », ed
altre caratteristiche comparabili a quelle
di tubi a raggi catodici da 4.000 dolla-
ri. Prezzo al dettaglio: 1.350 dollari.
La Calcomp ha presentato per la pri-
ma volta in Italia un Plotter a tavolo
che disegna in modo completamente au-
tomatico e che pud non suscitare piu
grossa sorpresa oggi, in quanto di ap-
parecchiature simili ne esistono gia oltre
100 istallate in Italia. Ma quando que-
sta macchina dispone di una superficie
utile di 1,5x2 m, utilizza 4 penne con
cui pud tracciare linee a diversi colori o
spessori e soprattutto disegna ad una
velocita di oltre 1 m/s., allora, a veder-
la funzionare, si rimane non solo stupiti
ma affascinati. La macchina pud ese-
guire disegni tecnici di qualunque ge-
nere, ad inchiostro liquido su carta lu-
cida, immediatamente utilizzabili per
riproduzioni. L’equipaggio di scrittura
utilizza un sistema speciale ad inchio-
stro pressurizzato, che regola automati-
camente il flusso dell’inchiostro in re-

lazione alla velocita ed al tipo di linea
da tracciare.

CONVEGNO SU NUOVI METODI
DI CALCOLO NELL’INGEGNERIA
CIVILE E STRUTTURALE

Si & tenuto recentemente a Roma,
presso I’'Hotel Hilton, un convegno na-
zionale dedicato a nuovi metodi di cal-
cglo elettronico nell'ingegneria civile e
pitt in generale, nel calcolo delle strut-
ture. Obiettivo del convegno, organiz-
zato dalla IBM TItalia, & stato quello di
analizzare processi avanzati di realiz-
zazione delle grandi opere di ingegneria
civile e strutturale, e di porre in evi-
denza le possibilita che in tale settore
possono derivare dal sistematico impie-
go degli elaboratori elettronici,

In particolare, & stata presentata la
nuova versione di un programma di cal-
colo elettronico per la verifica e il pro-
getto di edifici, telai, volte, ponti, strut-
ture aeronautiche e navali ecc. sotto la
azione di qualsiasi carico statico e dina-
mico. Questo programma, denominato
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« Strudl » & adatto allo studio di strut-
ture anche molto complesse partendo
da pochi dati elementari. Consente inol-
tre di liberare il progettista dai vincoli
imposti dalle difficolta del calcolo e per-
mette di sperimentare velocemente diver-
se soluzioni per poi scegliere quella pit
economica e soddisfacente.

Il convegno si & aperto con la presen-
tazione, da parte dell'Ing. Coiro della
IBM Italia, delle avanzate possibilita ap-
plicative dello « Strudl » i cui aspetti pii
importanti sono stati successivamente
presentati da tre esperti dei Centri Ela-
borazione Dati della IBM Italia, gli in-
gegneri Carnevali, Ragno e Seeman.
Sull’esecuzione di alcune importanti o-
pere in Italia e all’estero hanno riferi-
to vari relatori che, tutti, hanno impie-
gato l'elaboratore elettronico nelle fasi
di verifica e progetto.

L’Ing. Maraschini e I'Ing. Ficai della
Societa Italiana Impianti hanno presen-
tato la verifica, realizzata con lo
« Strudl », della piattaforma di una spe-
ciale gru di grandi dimensioni costruita
per la Liberia. L'analisi strutturale con-
dotta secondo il metodo degli elementi
finiti, del superbacino galleggiante di
Genova ¢ stata illustrata dall’Ing. Baci-
galupi della Sogene. L'Ing. Pisani dello
Studio Morandi ha successivamente trat-
tato lo studio del ponte in costruzione
e Baranquilla in Colombia.

La realizzazione del ponte sul Mar
Piccolo di Taranto, che comprende due
campate centrali di 152 metri per con-
sentire il passaggio di navi fino a 15.000
tonnellate, & stata presentata dall’Ing.
Belloni dell'Impresa Grassetto. L’Ing.
Perrotta del Lloyd Register of Shipping
ha illustrato il calcolo di una paratia na-
vale con il metodo degli elementi finiti;
il lavoro & stato effettuato in collabo-
razione con la Cetena di Genova e con
i Cantieri Navali del Tirreno e Riuniti
di Genova. L'Ing. Fei della Universita
di Firenze ha infine presentato uno
studio di un pannello multistrato sotto-
posto a variazioni termiche.

Il convegno si & concluso con un di-
battito nel corso del quale & stato mes-
so in evidenza come I'impiego del pro-
gramma « Strudl » e le capacitd operati-
ve dei moderni elaboratori elettronici
possano validamente contribuire alla ra-
zionalizzazione e al rinnovamento delle
procedure di verifica e progetto nel set-
tore dell’ingegneria civile e strutturale.

SECONDA RIUNIONE TECNICA
DELL’ASSOCIAZIONE EUROPEA
DEGLI UTILIZZATORI DI

GRANDI SISTEMI HONEYWELL

Si € tenuta recentemente a Milano la
seconda Riunione Tecnica della Sezio-
ne Europea dell’Associazione Utilizzatori
Grandi Sistemi Honeywell (HLSUA).

Alla Sezione Europea dell’Associazio-
ne aderiscono parecchie decine di azien-

de — utilizzatrici di sistemi Honeywell
per l’elaborazione dei dati della se-
rie 6000 — appartenenti a tredici pae-

si (Austria, Belgio, Danimarca, Finlan-
dia, Francia, Germania, Inghilterra, Ita-
lia, Norvegia, Olanda, Spagna, Svezia,
Svizzera). Due sono gli incontri annuali:
uno in primavera su problemi generali
(il primo ha avuto luogo a Parigi nello
aprile 1972 e il secondo a Basilea nello
aprile del 1973) e uno in autunno
su problemi squisitamente tecnici (il pre-
cedente incontro di questo tipo si tenne
a Francoforte nel novembre 1972).

All’incontro di Milano — organizzato
dal Credito Italiano, uno dei maggiori
utilizzatori di grandi sistemi Honeywell
in Italia — hanno preso parte circa due-
cento fra tecnici delle aziende utilizza-
trici (grandi banche e compagnie di as-
sicurazione, industrie, enti pubblici ecc.)
e tecnici Honeywell.

I lavori sono stati aperti — dopo un
saluto dell'ing. Pagano a nome del Cre-
dito Italiano e dell'ing. Fezzi a nome
della Honeywell Information Systems
Italia — dal signor Motard del CNET
(Centro Nazionale Studi sulle Teleco-
municazioni) di Parigi, presidente della
Sezione Europea dell’Associazione.

Nella prima giornata sono state discus-
se le risposte a un questionario tecnico
in precedenza distribuito ai soci e sono
stati affrontati — in sessioni parallele —
i temi dell'organizzazione e della gestio-
ne dei centri (relatori i signori Chri-
stiansen del Centro di Elaborazione Da-
ti del Governo norvegese, Degreef del-
la Glaverbel di Bruxelles, Aeschlimann
della Swiss Life Insurance di Zurigo,
Sanmartini e Stefani della SIPE di Ro-
ma, Carpani del Credito Italiano e Blanc
della Fiat), dei sistemi operativi (rela-
tori i signori Kaminisky dell’Honeywell
Bull, Ecuvillon dell’Union des Assuran-
ces di Parigi e Rice dell’Honeywell In-
formation Systems) e dei linguaggi CO-
BOL/IDS (relatori i signori Nolde del-
I’'Honeywell Information Systems, Ba-
rassi del Credito Italiano, Vescovi dello
ENEL, Huet della Honeywell Bull).

Nella giornata successiva i lavori sono
proseguiti con sessioni parallele dedi-
cate ai programmi e in particolare ai
programmi di libreria HLSUA messi a
disposizione dei soci, ancora al COBOL
/IDS e infine ai problemi della trasmis-
sione dati e del tempo reale. Relatori
della seconda giornata sono stati i signo-
ri Utter, Deamer e King-Gillies della
Honeywell Bull, Morisio della Fiat, Gau-
me delle Cooperative Agricole francesi,
Hecquet della Vallourec, Barassi del
Credito Italiano, Rozenwaig del CNET
di Parigi, Fadok della Honeywell In-
formation Systems, Aronsson e Svan-
tesson delle Assicurazioni Sociali sve-
desi, Amouyal delle Assicurazioni Le
Secours di Parigi, Cook della Andresens
Bank di Oslo e Dezza della Honeywell
Information Systems Italia.
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LIBRI

RIGEVUTI

RECENSIONI

MANUALE DELLE UNITA
DI MISURA

di Michelangelo Fazio

Cgsa Editrice ISEDI
Via Paleocapa 6, Milano
Pagine 132

Prezzo Lire 2.500

_Persino I'uomo della strada ha espe-
rienza quotidiana degli infiniti e fanta-
siosi simboli utilizzati per indicare an-
che le unita di misura piit comuni. Chi
di noi non si & incontrato con le indi-
cazioni m. oppure mt. per indicare il
domestico metro che dovrebbe viceversa
essere abbreviato soltanto con la lette-
ra m (senza punto) e quante volte non
si & letto Kg. o Kgr mentre il simbolo
corretto E‘:‘kg? E non parliamo poi delle
misure pit complesse come il farad, il
coulumb, il volt, o peggio anco-
ra le altre innumerevoli unita di gran-
dezza derivante, come: calore latente,
c:.alore specifico, conduttanza acustica,
diffusibilita termica, entropia, flusso e-
lettrico, momento angolare, momento
elettromagnetico, quantita di luce, resi-
lienza, ecc.

La scarsa e spesso errata conoscenza del-
le unita di misura, dei loro simboli, delle
loro esatte definizioni, & purtroppo feno-
meno largamente diffuso, col risultato
tra Paltro, che le nuove leve dei giovani,
sia nel campo dell’istruzione secondaria
sia di quella universitaria, si trovano
spesso a studiare su testi incompleti, mal
informati, non aggiornati o, comunque,
l'uno con l'altro incoerenti.
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Con la stesura di questo succinto vo-

lume, 'Autore si propone di contribui-
re alla diffusione della conoscenza delle
unita di misura, e dei loro simboli, a di-
dersi livelli, dallo studente di scuola me-
dia al docente, al ricercatore, al pro-
fessionista. L’opera costituira poi una
preziosa guida per chi deve scrivere re-
lazioni, saggi, articoli, libri di scienza
e voglia preoccuparsi di adottare una
simbologia univoca e accettata. Il letto-
re piu informato, e quindi pil esigente,
accanto alla esposizione del Sistema In-
ternazionale e dei tradizionali sistemi
cgs ed mks, pud trovare una dettagliata
trattazione del sistema tecnico e del si-
stema britannico, nonché alcuni gruppi
di unita usate in particolari campi di ri-
cerca (eletironica, ottica, acustica, do-
simetria delle radiazioni, ecc...) e molte
altre unita ormai in disuso, ma che po-
trebbero creare perplessita nella lettura
di antichi testi. Nel Manuale del Fazio
sono inoltre inserite numerose tabelle
di fattori di conversione tra le pilt im-
portanti unita dei diversi sistemi, allo
scopo di rendere pil rapidi e agevoli e-
ventuali calcoli numerici su formule fi-
siche comprendenti grandezze espresse
in sistemi di unita diversi tra loro.
1l volume ha quindi doti particolari di
completezza ed & arricchito di una serie
di appendici fra le quali vogliamo se-
gnalare quella in cui & riportata col
suo significato, la simbologia matema-
tica (simboli algebrici, dell’algebra ma-
triciale, del calcolo vettoriale, delle fun-
zioni trigonometriche, logaritmiche, e-
sponenziali, del calcolo infinitesimale, e
operatori differenziali, nonché i simboli
degli operatori differenziali).

LA GESTIONE DEL FUTURO
di AA. VV.

Franco Angeli Editore - C.P. 4294 -
20100 Milano

Pagine 223 - Collana Adda N. 4,
Prezzo Lire 4.000

La difesa dell’'ambiente & divenuta
ormai un articolo di fede: paradossal-
mente sta entrando nel recinto dei « mo-
stri sacri » della societa moderna. Il dia-
logare del nuovo culto non impedisce
peraltro di percepire segni di scetti-
cismo — se non di crescente insoffe-
renza — nei confronti delle posizioni
« allarmistiche ». La storia umana, si
fa osservare, nmon & nuova ad attese
o timori di catastrofi: oggi i nuovi pro-
feti di eventi apocalittici hanno sosti-
tuito i computer alla ispirazione ulira-
terrena; le risposte degli oracoli elet-
tronici non sarebbero perd piu attendi-
bili di quelle ottenute dalle sfere di cri-
stallo, commettendo essi 1'errore fonda-
mentale di non considerare che la va-
riabile per la quale si pudé con maggiore
certezza prevedere uno sviluppo espo-
nenziale & proprio quella scientifica e
tecnologica. Non &, questo atteggiamen-
to, una fuga dalla realta? Non significa
sottovalutare la complessitd dei pro-
blemi che si pongono per la disintegra-
zione degli ecosistemi e, per contro, so-
pravvalutare le risorse della scienza e
della tecnica al fine di eludere le scelie
di fondo che si richiederebbero nella
modificazione dei comportamenti collet-
tivi del corsorzio umano?
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Naturalmente non ci si pud proporre
« oggi » un arresto dello sviluppo econo-
mico mondiale. Sarebbe insensato. Si
pud concepire perd una progressiva ri-
duzione — che dovrebbe essere oggetto
di accordi internazionali — dei tassi di
espansione delle attivita produttive nei
Paesi industrializzati, unita a una atti-
va collaborazione mondiale nel perse-
guimento di una sostanziale riduzione
dei tassi di natalita, nel quadro di una
revisione profonda dei valori attuali.

Ci si potrebbe domandare per quale
motivo l'uomo di oggi debba darsi ca-
rico di un’impresa cosi ardua: presto o
tardi nel futuro non mancheranno di
intervenire meccanismi riequilibratori.
Nulla consente perd di supporre che la
societa di oggi possa essere deliberata-
mente indifferente alla sorte delle fu-
ture generazioni negando la sua soli-
darieta al « prossimo » dell’avvenire. Ci
piaccia o no, non si pud ignorare che il
pianeta in cui viviamo & I'unico habitat
nel quale 'uvomo sia in grado di so-

pravvivere: se la devastazione o la so-
praffazione lo rendessero intollerabile
non potremmo imbarcarci su una nuova

Mayflowers per cercare altrove salvez-
za.

AMPLIFICATORI

E ALTOPARLANTI HI-FI
di M. D. Hull

Edizioni C.E.L.I. - Via Gandino 1
40137 Bologna

Pagine 320-XII

Prezzo Lire 9.200

Ricchissimo di dati pratici, questo vo-
lume consente I’agevole costruzione di
preamplificatori, amplificatori, filtri bi-
fonici e a tre vie, casse acustiche per
la realizzazione, con risultati sicuri, di
impianti Hi-Fi mono e stereo per poten-
ze di uscita fino a 40 W.

L’opera & divisa in due parti: nella
prima sono trattati gli amplificatori au-
dio e transistori con i dettagli elettrici e
costruttivi  di numerosi amplificatori
Hi-Fi da 1 a 40 W. Nella seconda so-
no descritti gli altoparlanti Hi-Fi per
tali amplificatori, con i dettagli costrut-
tivi delle casse acustiche da 3 a 80 litri.

RICETRASMETTITORI VHF

A TRANSISTORI AM, FM, SSB
di Walter Favaro

Edizioni C.E.L]. - Via Gandino 1
40137 Bologna

Pagine 304-XII

Prezzo Lire 7.500

I problemi che si incon
gettare, costruire e im
ti ricetrasmettitori,
su mezzi mobhili,

contrano nel pro-
piegare gli appara-
nonché nell’installarli

sono affrontati in que-
sto volume. Inoltre, vi s trovano molie

descrizioni e moiti circuit di apparec-
chiature di uso piu frequente. Infine, so-
no indicate le misure da effettuare su-
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gli apparati in AM, FM, SSB e le norme
tecnico-amministrative per il loro eser-
cizio.

PRATICA

DELLA TELEVISIONE
A COLORI

di Romano Rosati

Manuale in 2 volumi di comples-

sive pagine 660-XVI e 10 tavole
fuori testo.

Edizioni C.E.L.I. --Via Gandino 1 -
40137 Bologna
Prezzo Lire 17.000

Per prima cosa, l'opera fornisce al-
cune notizie di carattere fondamentale
sul colore e sulla sua percezione. Poi
illustra le caratteristiche del segnale te-
levisivo a colori. Ampio spazio & riser-
vato alla descrizione dei circuiti a val-
vole e a transistori impiegati nei tele-
visori a colori, ai loro sintomi di guasto
e alla loro riparazione. Sono anche trat-
tati gli strumenti da laboratorio per
TVC e i loro impieghi.

ELECTRONIQUE

POUR ELECTROTECHNICIENS
di R. Brault

Librairie Parisienne de la Radio
43, Rue de Dunkerque - F 75010
Paris

Franchi F. 35

Libro destinato, come dice il titolo,
a coloro che hanno un certo grado di
preparazione. In Francia sono -classifi-
cati « della serie F3 » e sono a meta stra-
da fra i periti industriali e gli ingegneri.
Tanto per fare qualche esempio, il libro
tratta dei comandi di velocita dei mo-
tori o la regolazione della velocita per
mezzo di dispositivi elettronici, i co-
mandi dei rele, temporizzati o no, per
mezzo di correnti emesse da captatori e
amplificate se necessario, i circuiti di
commutazione con semiconduttori.

C’t anche un capitolo dedicato alla
pratica dell’oscilloscopio e alle misure
dei semiconduttori, che devono essere
fatte con molta cura per ottenere risul-
tati validi.

QUATTRO VOLUMI
SULLA REALTA DEL MONDO

Etas Kompas Libri

Via Mantegna 6

20154 Milano

Prezzo di tutti e quattro i volumi:
Lire 5.830

LA FISICA MODERNA
di David Park

E una lettura di particolare interesse
per il vasto pubblico appassionato del-
la conoscenza tecnico-scientifica dcl

mondo. Il libro & riccamente documen-
tato, ed ha caratteristiche di essenziali-
ta, di semplicita e di scrupoloso aggior-
namento. L’autore & docente di fisica ed
elettronica.

L’ATOMO DALLA SUA STRUTTURA
ALLE SUE APPLICAZIONI
di Stelio Villani

Centrata in prevalenza sulle applica-
zioni pacifiche dell’energia nucleare,
quest’opera presenta un quadro (d’in-
sieme e specifico dei vari usi dell’ato-
mo) assai stimolante. La trattazione del-
la materia ¢ ampia e organica, e le no-
tizie contenute nel libro sono copiose.
L’uso pacifico dell’atomo & infatti la

grande opportunita per il progresso fu-
turo dell'uomo.

IL NOSTRO CORPO
di Barnet, Lumby, Taverner

Il titolo completo & « Il nostro corpo,
come & fatto e come funziona». Libro
del tutto nuovo perché i concetii sono
collegati immediatamente alle relative
illustrazioni, per cui la comprensione &
agevole e l'utilizzazione pratica e sicu-
ra. La descrizione delle varie parti del
corpo e delle funzioni che esse svolgono
viene, per cosi dire, fotografata nella
mente del lettore, in modo da rendere
inscindibili illustrazioni e descrizioni.

LASER E MASER
di Manfred Brotherton

Opera divulgativa per la conoscenza
dei laser e dei maser, utile quindi an-
che ai non iniziati. La forma & semplice
ma rigorosamente scientifica.

CIRCUITI LOGICI
CON TRANSISTORI

di J. Ph. Korthals Altes -
G. W. Schanz

Edizioni C.E.L.I. - Via Gandino 1
40137 Bologna

Pagine 209-X

Prezzo lire 6.500

E un fatto che l'introduzione dej semi-
conduttori nei circuiti logici, una volta
dotati quasi esclusivamente di relé, ha
dato alla tecnica digitale un formjdabile
impulso e ne ha consentito I’attuale svi-
luppo in tutti i campi d'impiego. £ quin-
di assolutamente necessario familjarizza-
re con questi nuovi tipi di circuiti e con
il Toro funzionamento insieme mnon
soltanto ingegneri e tecnici specializzati
nel ramo ma anche tutte quelle persone
che per motivi inerenti alla loro profes-
sione o per puro diletto si occupano del-
la tecnica digitale in qualsiasi forma di
impiego pratico. Questo volume per la
forma della stesura e per il contenuto &
particolarmente adatto a questo scopo.

GENNAIO - 1974
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MEGAFONO

42029
S. Maurizio REGGIO EMILIA
Via Notari

. 40.141 - 2 |j el b o
Tel 1-2 linee MICROFONI B DIFFUSORI A TROMBA B COLONNE SONO-

20149 MILANO _ RE M UNITA’ MAGNETODINAMICHE M MISCELATORI
Via Alberto Mario 28 AMPLIFICATORI BF ALTOPARLANTI PER HI-FI M COM-
Tel. (02) 468.909 - 463.281 PONENTI PER HI-FI W CASSE ACUSTICHE




Guardate
cosa vi diamo per sole

L.396.000.

La Hewlett-Packard vi da
un oscilloscopio di grande robustezza
realizzato con tecniche costruttive
d’avanguardia. E che ha caratteristiche
comuni solamente a strumenti
molto pill costosi.

Il segreto é tutto nel contenitore,
solido, leggerissimo, che ci ha consentito
di disporre in modo semplice e razionale
i componenti: cosi semplici per noi da montare,
e per voi da sostituire. E il tempo che risparmiamo
nell’assemblaggio ci consente di contenere
il prezzo in sole, incredibili 396.000 lire.

Ecco i dati - Modello 1221A%

Larghezza di banda: 15MHz. Sensibilita: ZmV/cm' \

su tutta la banda. Schermo 8x 10 cm, con reticolo interno. . A
Selezione automatica del modo di funzionamento .

della base tempi. Trigger TV di grande stabilita e ad aggancio

automatico. Possibilita di funzionamento in X-Y.

Espansione x10 della base dei tempi.

Vasta gamma di accessori (pannello di copertura frpntale,

adattatore per macchina fotografica, kit per montaggio a rack).

Estrema leggerezza (7,3 Kg.).

Doppia traccia per il Modello 1220A, che costa L. 496.000.

La Hewlett-Packard, societa leader nel campo
delle apparecchiature elettroniche, ha concepito questa
serie di oscilloscopi come particolarmente adatta .
per “lavori pesanti™, con molte caratteristichx? interessanti.
Sono particolarmente indicati nelle scuole, nei laboratori,
nei servizi di manutenzione. )
Se siete alla ricerca di strumenti eccezionali, che costino
poco, dovete sapere tutto su questi. Basta scriverci.
Dovete saperne di piu. Per informazioni dettagliate
su questa serie di oscilloscopi e per avere una
documentazione completa, scrivete alla Hewlett-Packard
Italiana S.p.A., Via A. Vespucci 2, 20124 Milano. Tel. 6251.

s Modello 1221A%

HEWLETT (hp: PACKARD

Assistenza di 172 centri di servizio e vendita in 65 paesi nel mondo.
Hewlett-Packard Italiana S.p.A. - Via A. Vespucci, 2 - 20124 Milano - Tel. 6251.

L Modello 1220A



questa e SONY.

Poche marche sono conoSciute in tutto il mondo ome inonimi di quama superlore fra queste la Sony. La fa-
i apparecchl SONY ne sono fieri. Sanno di avere ap-

{ la combinazione stereo Hi-Fi

te ammirare e giudicare presso

F P R S S S W W R
| X - -

Ay Pt IR
P Sl Sl B Y e g i e g Y

—

COMBINAZIONE STEREO HI-FI mod. 40 Composta da:

1 Amplificatore stereo Mod. TA-1140 con 'usci
‘ i I potenza d'uscita 35 4+ 35 W 1 Giradischi stereo Mod. PS-5520 completo di cartuc
1 Sintonizzatore stereo Mod. ST-5140 con sensibilita 1,5 11V 2 Diffusori acustici Mod. $5-3200 a duepwe co|n treglg;aﬂ:gge“ca

o LSy S e

RICHIEDETE PRODOTTI SONY Al RIVENDITORI PIU QUALIFICATI ——

..



5‘ NOVOTest @ ‘NUO VA SERIE

; A RNETITAL® TECNICAMENTE MIGLIORATO

! FUSIBILE DI PROTEZIONE PRESTAZIONI MAGGIORATE
S PORTATE . iU B MOD. TS 140 PREZZO INVARIATO

Mod. TS 141 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.

10 CAMPI DI MISURA 71 PORTATE

VOLT C.C. 15 portate: 100 mV - 200 mV - 1 V -2 V - 3 V
-6V-10V-20V-30V-60V -

i 100 V - 200 V - 300 V - 600 V - 1000 V

VOLT C.A. 11 portate: 1,5V -15V -30V -50V - 100V - 150 V

-'300 V - 500 V - 1000 V - 1500 V - 2500 V
AMP. C.C. 12 portate: 50 pA - 100 pA - 0.5mA - 1 mA - 5mA

! - 10 mA - 50 mA - 100 mA - 500 mA -
! 1A -5A - 10A
|

AMP, C.A, 4 portate: 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A

OHMS 6 portate: @ x 01 - 2 x 1 -2 x 10 - @ x 100
2 x1K-0x 10 K

REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ2

FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens. ester.)
VOLT USCITA 11 portate: 1.5 V (condens. ester.) - 15V - 30V -
50V - 100V - 150V - 300V - 500V -
1000V - 1500V - 2500 V

il?t l: 4

| DECIBEL 6 portate: da — 10 dB a -+ 70 dB o
> CAPACITA" 4 portate: da 0 a 0.5 pF (aliment. rete) ¥

da 0 a 50 pF - da 0 a 500 uF =
;‘ da 0 a 5000 pF (aliment. batteria)

Mod. TS 161 40.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a.
10 CAMPI DI MISURA 69 PORTATE
: VOLT C.C. 15 portate: 150 mV - 300 mV - {1 V - 15V - 2V

-3V -5V -10V -30V - 50V
-B0V - 100V - 250V - 500 V -
1000 V

VOLT C.A. 10 portate: 1,5V - 15V - 30V - 50V -
100 V - 300 V - 500 V - 600 V
- 1000 V - 2500 V

AMP. C.C. 13 portate: 25 pA - 50 pA - 100 pA
-0,5mA - 1TmA - 5mA
] - 10 mA - 50 mA - 100 mA
- 500 mA -1 A -5A-10 A
AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA -
500mA - 5A
OHMS 6 portate: 2 x 01 - & x 1 -

N x 10 - 2 x 100 -
QOx 1K - x 10K
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ
' FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz -
da 0 a 500 Hz (condens. ester.)
VOLT USCITA 10 portate: 1,5 V (conden.
ester.) - 15V - 30V - 50V -
100 V - 300 V - 500 V - 600 V -
1000 V - 2500V
DECIBEL 5 portate: da — 10 dB
a + 70 dB
CAPACITA' 4 portate:
da 0 a05 wF (aliment. rete)
da 0a50 uF - da 0 a 500 pF
da 0 a 5000 uF (alim. batteria)

MISURE DI INGOMBRO

mm. 150 x 110 x 46
sviluppo scala mm 115 peso gr. 600

&1 BABBINEII s

20151 Milano B Via Gradisca, 4 [ Telefoni 30.52.41 / 30.52.47 / 30.80.783

una grande scala In un piccolo tester
ACCESSORI FORNITI A RICHIESTA . o a
RIDUTTORE PER M%ﬂ

scale
a § colorl

CORRENTE DERIVATORE PER Mod. SH/150 portata 150 A CELLULA FOTOELETTRICA
ALTERNATA CORRENTE CONTINUA Mod. SH/30 portata 30 A Mod. L1/N campo di misura da 0 a 20.000 LUX
Mod. TAB/N
portata 25 A -
500 A = 100 A - PUNTALE ALTA TENSIONE @ TERMOMETRO A CONTATTO
1
200 A Mod. VC5 portata 25.000 Vc.c. Mod. T1/N campo di misura da — 25° 4 250°
DEPOSITI IN ITALIA :
BARI - Biagio Grimaldi FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti PADOVA - Pierluigi Righetti IN VENDITA PRESSO TUTTI | MAGAZZINI
Via Buccari, 13 Via Fra Bartolommeo, 38 Via Lazzara, 8 DI MATERIALE ELETTRICO E RADIO TV
BOLOGNA - P.l. Sibani Attilio GENOVA - P.l. Conte Luigi PESCARA - GE - COM
Via Zanardi, 2/10 Via P. Salvago, 18 Via Arrone, 5 MOD. TS 141 L. 15.000 franco nostro
CATANIA - Elettro Sicula TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Pomé ROMA - Dr. Carlo Riccardi

Via Cadamosto, 18 C.so D. degli Abruzzi, 58 bis Via Amatrice, 15 MOD. TS 161 L 17500 stabilimento
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La nuova pila ORO
della. HELLESENS consente una resa <+ 60 % nei registratori 4 50 % nelle radio,
paragonata alle migliori pile a lunga durata presenti su mercato. .

w By Appointement to_the Royal Danish Court
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