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CENTRO KIT ELETTRONICA s.n.c.

20092 CINISELLC BALSAMO (MI) - Via Ferri, 1 - Telefono 61.74.981

AFTTRONS

concessionario per i kit, circuiti stampatile componenti per i progetti di

EIEttl‘OI‘II_C(I 2000

E pronto il calalogo generale
(500 pagine, tutti i compo-
nenti e gli accessori) che sara
fornito gratis a chi effettua
ordini di almeno 100.000 lire.
Il catalogo é disponibile an-
che a richiesta inviando, con
vaglia postale, lire 10.000.
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componenti attivi
TEXAS - NATIONAL - FAIRCHILD - MOTOROLA - S.G.S.

( |il"}

componenti giapponesi e tutti i componenti passivi
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strumentazione contenitori
GAVAZZI PANTEC - BREMI - FLUKE TEKO

e Vendita per corrispondenza con contrassegno sul territorio nazionale

e Si accettano ordini telefonici

gpese di spedizione a carico del destinatario
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per chi si abbona a

MISTER KIT

Elettronica 2000

| SENZA PAGARE DUE FASCICOL!!
- UN’OCCASIONE
| DA NON PERDERE

F

- Una elegante maglietta (quella indossata dalla ragazza qui a
fianco) in dono, subito, e naturalmente 12 fascicoli della rivista, a
casa direttamente ogni mese e in anticipo rispetto all’edicola. In
piu come gradita sorpresa, un grosso sconto...

L'’ABBONAMENTO COSTA SOLO L. 35.000
(risparmi cioe 7.000 lire sul prezzo di copertina)

RITAGLIA E SPEDISCI OGGI STESSO QUESTO TAGLIANDO

Spedire a Elettronica 2000
Corso Vitt. Emanuele 15 - 20122 Milano

Date subito corso a partire dal mese di e y .
ad un abbonamento annuale a mio favore, con diritto ad una maglietta in regalo.
Paghero L. 35.000 quando ricevero il vostro avviso.

COGNOME

NOME

VIA N.

CAP.... - CITTA

firma

PER | RINNOVI ATTENDERE NOSTRO SPECIALE AVVISO
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MATRIX 6 - Sintetizzatore polifonico a 6 vocl a norma Midi -Tastiera dinamica a § oftave (61tasti, Do-Do) -100 programmi -Essenzialmente non & aliro che un Matrix12 conilnumero delle vocidiviso
per due ed il prezzo per piti di tre. Come il Matrix 12 &, di fatto, un derivato dellXpander poiché funzlona secondo lo stesso principio esclusivo della modulazione programmmabile. Questa linea di
sintetizzatori w la sola, attualmente, a combinare la flessibilita di un assieme quasi-modulare analogico con la precisione della memorizzazione numerica.

Ciascuna delle 6 voci comprende, 2 DCO (quadrata variablle, friangolare, dente disega, attacco ed impulso) 1VCF (4 poli con FM lineare), 2 VCA audio (una lineare ed una esponenziale per
I'estensione della dinamica) 3 generatori d'inviluppo, 2 LFO, 2 generatorl di rampa, 1 generatore di fraccia ed uno di vo:o_.woao. i )

Latastiera pud essere scissa in 2 zone Midi con possibilita d'assegnazione, per zona, diun numero pari n_.<..uo_. Lapresenzadello“Spillover” consente inolire alle note eccedentiillimite delle 6 voci
del sintetizzatore d'essere suonate su altri sintetizzatori come, per esemplo, di simulare un 12 voci con l'aiuto di un secondo Mairix 6.

distribuzione esclusiva:

, ;m>NN_ s.pa. 20161 milano- via bellerio 44 - tel -O2-6465151-telex: 335476




S lettere 2=

1 QUARZI
PER L'RTX CB

Mi hanno regalato un vecchio ra-
diotelefono CB Tokai a 2 canali fun-
zionante, ma privo dei quarzi. Vorrei
adoperarlo sui canali 7e 11.

Gino Durazzini - Ruvo

Ti occorrono quattro quarzi, due
per la ricezione e due per la tra-
smissione.

Per il canale 7 devi usarne uno da
27,035 in trasmissione ed uno da
26,580 MHz in ricezione; per il canale
11 le frequenze di lavoro dei quarzi
sono rispettivamente 27,085 e 26,630
MHz.

PER MIXARE
LE IMMAGINI

Siamo un gruppo di video maniaci
che ha deciso di acquistare, in socie-
ta, un buon mixer video per cercare
di ottenere dei piacevoli risultati...
Chiediamo qualche indicazione che
possa meglio orientarci nella scelta.

Luigi Vettore - Lucca

Le possibilita sono molte e di sva-
riati prezzi. Non bisogna pero perdere
di vista il costo pur se si rimane affa-
scinati dagli ultimi prodotti sul merca-
to. Suggeriamo un elenco di ditte da
contattare (per richiedere documenta-
zione tecnica e commerciale). Ecco i
nomi giusti: Ampex Italiana, Audiovi-
sual System, Bell & Howell Italia,
C.V.E., Fumeo, Kramer Electronics,
Panasonic Italia, Ross Video, Sansui
Electric, Sisme, Telav International,
JVC, Videosuono.

SICUREZZA
IN LABORATORIO

Vorrei installare un dispositivo di
sicurezza per il banco di laboratorio

<> P

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 550.

che mi sono organizzato a casa, per-
ché temo sempre corti e scariche che
potrebbero far danni... Ho letto su
Elettronica 2000...

Piero Pollini - Treviso

I progetti da noi pubblicati servono

solo alla sicurezza dei circuiti stessi,

vedi protezioni per alimentatori, casse
acustiche ed altro.
Nel tuo caso serve un salvavita. Per

risolvere il problema puoi percorrere
due strade: mettere un salvavita gene-
rale subito a valle dell'interrutiore
principale a 220 volt di casa, oppure
interporre un Magitik salvavita (BTi-
cino) tra la presa luce e la spina prin-
cipale di alimentazione del banco.
Quest'ultima soluzione é semplicissi-

e e N B

il tecnico risponde

ma perché non si deve nemmeno toc-
care un filo. Il salvavita, grazie al cir-
cuito che valuta la corrente differen-
ziale, consente un intervento imme-
diato in ogni caso di emergenza.

CACCIA
AL MOSFET

Mi ¢ stato regalato un amplifica-
tore guasto, perché potessi divertirmi
a ripararlo. Ho trovato un paio di
resistenze semicarbonizzate ed un
transistor in corto circuito, si tratta
del 2SK294; dalle mie parti €
introvabile...

Martino Gilli - Genova

Nessun problema, anche per il tuo
transistor c¢'é¢ un equivalente. Puoi
usare il tipo MTPSNOS della Motoro-
la. 11 transistor appartiene alla fami-
glia dei TMos a canale N. Sii cauto
durante la saldatura. Sono disponibili
due versioni, una in TO3 ed una in
TO220AB.

PC10 O PC20
QUESTO E IL PROBLEMA

Il prezzo dei nuovi Commodore
PC10 e PC20 mi sembra interessante,
ora debbo scegliere e vorrei sapere
quali differenze ci sono fra i due
computer.

Fabio Romanelli - Porto S. Giorgio

Fra i due modelli di PC compatibili
della Commodore la differenza ¢ esi-
gua, ma fondamentale. Le macchine
sono entrambe PC compatibili, la
PC10 dispone di due floppy disk drive,
mentre la PC20 é equipaggiata con un
Sloppy disk drive ed un hard disk da 10
Mega Byte.

Tutte le rimanenti caratteristiche
delle macchine sono identiche.

Valuta quindi in funzione della reale
necessita di memoria.

3 CHIAMA 02-706329 y it

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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CALABRIA

REGGIO CALABRIA - CEM-TRE srl

Via Filippini, 5 - Tel. 0965/331687
VIBO VALENTIA (CZ)- CLB La Nuova EI.
Via Affaccio, 5 - Tel. 0963/41988

CAMPANIA

NOCERAINFERIORE (SA) -PETROSINOA.
Via Bruni Grimaldi, 31 - Tel.081/922591
CASTELLAMARE DI STABIA (NA)-C.B.V,
Viale Europa, 86

EBOLI (SA) - FULGIONE CALCEDONIA
Via Juri Gagarin, 34 - Tel. 0828/31263
CASERTA - MEA s.r.l.

Via Roma, 67/69
S.M.CAPUAVET.(CE)-LA RADIOTECNICA
Via A. Gramsci, 48

CURTI (CE) - MEROLA FRANCESCO
C.so Esterno Orientale 1 trav. 7

EMILIA ROMAGNA

BOLOGNA - TOMMESAN|I ANDREA

Via Baltistelli, 6/c - Tel. 051/550761

RAVENNA - OSCAR ELETTRONICA

Via Trieste, 107 - Tel. 0544/423195
RAVENNA - FERT

Via Gorizia, 16 - Tel. 0544/28563
RUSSI (RA) - ZOT ELECTRONICS

C.s0 Garibaldi, 111 - Tel. (0544) 582248
FERRARA - G.E.A.

Via J.F. Kennedy, 17 - Tel. 0532/39141
FERRARA - EMPORIO RADIO TV

Via 25 Aprile, 99 - Tel. 0532/39270
MIRANDOLA (MO) - TOMASI MASSIMO
Via Marsala, 9/a - Tel. 0535/24305
CARPI (MO) - ELETTRONICA 2M

Via Giorgione, :(3)2 - Tel. 059/681414

MA - VELCOM
\‘;QRE. Casa, 16 - Tel. 0521/23376
PIACENZA - ELETTROMECCANICA M&M
via Scalabrini, 50 -g$IF0523/252M
LICA (FO) - ET.F.

\c/;i,;.,gg'avagg‘io. 11 - Tel. 0541/963389
RIMINI (S.Giuliano) - CAV. ENZO BEZZ|
Via Lando, 21 - Tel. 0541/52357

FRIULI VENEZIA GIULIA

=STE - RADIO TRIESTE
.\'/-gs(i-rgeuembre, 15 - Tel. 040/795250

- SISTEM

S?QNLE DaR'vTinci, 99 - Tel. oaszmemeg
CERVIGNANO DEL FRIUL! (UD) 5 7A6.g, :
Via Stazione, 21/1 - tel. 0431/3 N
PORDENONE - HOBBY ELETTRONI
Via S. Caboto. 24 - Tel. 0434/29234

LAZIO

ROMA - ROMANA SURPLUS
P.zza Acilia, 3/c - Tel. 06/8103668
ROMA - ELETTRONICA SERVICE
Via Fontanarosa, 15

ROMA - STEREO SOUND

Via Fontanellato, 40 - Tel. 06/5402788
ROMA - ELETTRONICA CONSORTI

V le delle Milizie, 114 - Tel. 06/382457
ROMA - |.B.M.

Via F. Bolognesi, 20/a

CIVITAVECCHIA (ROMA) - PUSH PULL
Via Cialdi, 3/c - Tel.0766/22709

LIGURIA

GENOVA - R. DE BERNARDI

Via Tollot, 7 - Tel. 010/587416
SAMPIERDARENA(GE)-ORGANIZZ VART
Via Dattilo, 60/r - Tel.010/460975
LAVAGNA (GE) - D.S. ELETTRONICA
Via Previali, 34 - Tel. 0185/312618
ALBENGA (SV) - NICOLOSI GIUSEPPE
Via Mazzini, 20/22/24-Tel.0182/540804
IMPERIA - §.B.1. ELECTRONIC

Via XXV Aprile, 122 - Tel. 0183/24988
CAMPOROSSOMARE (IM)-TELECENTRO
P.zza D'Armi, 29 - Tel. 0184/291396
SANREMO (IM) - PERSCICI VITTORIO
Via Martiri Liberta, 87 - Tel. 0184/70906
LA SPEZIA - RADIO PARTI

Via 24 Maggio, 330 - Tel. 0187/511291
SAVONA - ELETTROMARKET

Via Monti, 15/r - Tel. 019/25967

LOMBARDIA

MILANO - NUOVA NEWEL E3
Via Mac Mahon, 75 - Tel. 02/323492
CISINELLO BALSAMO (MI) - CK.E.

Via Ferri, 1 - Tel. 02/6174981

S. DONATO (MI) - ELETTR. S. DONATO
Via Montenero, 3 - Tel. 02/5279692
MONZA (M) - HOBBY CENTER

Via Pesa da Lino, 2 - Tel. 039/328239
CASSANOD’ADDA (MI)-NUOVA ELETTR.
Via Gioberti, 5/a - Tel. 0363/62123
CESANO MADERNO (MI) -ELEC. CENTER
Via Ferrini, 6 - Tel. 0362/520728
BRESCIA - VIDEOHOBBY ELETTRONICA
Via F.Ili Ugoni, 12/a - Tel. 030/55121
CANTU (CO) - EMMEPI ELETTRONICA
Via E. Fermi, 4 - Tel. 031/705075
PAVIA - REO ELETTRONICA

Via Briosco, 7 - Tel. 0382/473973
VARESE - ELETTRONICA RICCI

Via Parenzo, 2 - tel. 0332/281450

GALLARATE (VA) - ELETTRONICARICCI 2
Via Borghi, 14 - Tel. 0331/797016
BERGAMO - C&D ELETTRONICA

Via Suardi, 67/d - Tel. 035/249026
BERGAMO - SANDIT

Via S.F. d'Assisi, 5 - Tel. 035/224130
MANTOVA - C.D.E.

Via N. Sauro, 33/a - Tel. 0376/364592

MARCHE

ANCONA - G.P. ELECTRONIC FITTINGS
Via G. Bruno, 45 - Tel. 071/85813
CIVITANOVA MARCHE (MC) - N.B.P.

Via Don Bosco, 11/13 - Tel. 0733/72440
PORTO D'ASCOLI (AP) - ON-OFF

Via Val Sugana, 45 - Tel. 0735/658873
FOSSOMBRONE (PS) - CHIAPPINI F.
Via C. Battisti, 13 - Tel. 0721/714947

PIEMONTE

TORINO - HOBBY ELETTRONICA

Via Saluzzo, 11/f - Tel. 011/655050
TORINO - TELERIZ

C.s0 B, Croce, 33 - Tel. 011/670014
TORINO - DURANDO SALVATORE

Via Ternl, 64/a - Tel. 011/7396495
TORINO - DIRI ELETTRONICA

C.so Casale, 48/bis - Tel. 011/832931
TORINO - FARRET

C. so Palermo, 101 - Tel. 011/852348
CHIVASSO (TO) - FARRET

V. le Matteotti, 4

SETTIMO TORINESE (TO) - G.V.T.

Via Aragno, 1 - Tel. 011/8011059
PIANEZZA (TO) - R.T.M.

Via Caduti Liberta, 23-Tel.011/9676295
PINEROLO (TO) - CAZZADORI VITTORIO
P. zza Tegas, 4 - Tel. 0121/22444
COLLEGNO (TO) - CEART

C. so Francia, 18 - Tel. 011/4117965
OVADA (AL) - CREMONTE PAOLO

P.zza Mazzini, 78 - Tel. 0143/86586
CASALE MONFERR. (AL) - MAZZUCO M.
C.so Giovane Italia, 59

NOVARA - A..Z ELETTRONICA

Via Rot. M. D'Azeglio, 8-Tel.0321/29123
GALLIATE (NO) - RIZZIERI GUGLIELMO
Via Trieste, 54/a - Tel. 0321/63377
SALUZZO (CN) - ARET-TV

C. so 27 Aprile - Tel. 0175/41520
FOSSANO (CN) -ASCHIERIGIANFRANCO
C. so Em. Filiberto, 6

SAVIGLIANO (CN) - COMPSEL

Via Beggiani, 17 - Tel. 0172/31128
COSSATO (VC) - R.T.R. RADIOTELER.
Via Martiri Liberta, 53 - tel. 015/922648
ASTI - L'ELETTRONICA snc

Via S.G. Bosco, 22 - Tel. 0141/31756

TECNOLOGIA

PUGLIA

FOGGIA -TRANSISTOR

Via S. Altamura, 48

BRINDISI - ACEL

Via Appia, 91/93
FRANCAVILLAF.(BR) - GENER. COMP-EL-
Via Salita Della Carita, 4

TRICASE (LE) - C.F.C.

Via Cadorna, 64 - Tel. 0833/774032
COPERTINO (LE) - C.E.E.

Via Bengati, 42 - Tel. 0832/949235
MOLFETTA (BA) - CUP ELETTRONICA
Via A. Fontana, 2 - Tel. 080/984322
BARLETTA (BA) - DIMATTEO ELETTR.
Via C. Pisacane, 11 - Tel. 0883/512312

SICILIA

PALERMO ELETTRONICA AGRO

Via Agrigento, 16/f - Tel. 091/250705
MESSINA - G.P. ELETTRONICA

Via Dogali, 49 - Tel. 090/718181
TRAPANI - TUTTO IL MONDO TERESA
Via Orti, 15/a - Tel. 0923/23893
SIRACUSA - ELETTRONICA PROFESS.
Via Augusta, 66 - Tel. 0931/54893
FRANCOFONTE (SR) - PENNACCHIO A.
Via E. Filiberto, 74 - Tel. 095/949090
CATANIA - RENZI ANTONIO

Via Papale, 51 - Tel, 095/447377
GIARRE (CT) - ELECTRONICS BAZAR
C.so ltalia, 180

ACIREALE (CT) - S.T. ELETTRONICA

C. so Umberto, 223

TREMESTIERI ETNEO(CT) - DIERRE EL.
Via G. Marconi, 70

MASCALUCIA (CT) - L E. P.

Via Scalilla, 2

FAVARA (AG) - VENEZIANO BROCCIA A,
Via Cap. Callea, 4 a Traversa

*

eftettua anche vendita per
corrispondenza




TOSCANA

“FIRENZE - P.T E

V.DaBoninsegna,60/62-Tel.055/713369
FIRENZE - L'ELETTRONICA

; V.le Europa, 147 - Tel. 055/688549
Vs, PONTEDERA (PI) - MATEX
% ia A. Saffi, 33 - Tel. 0587/54024

CASTELFRANCO (PI) - EL. ARINGHIERI
Via L. da Vinci, 2 - Tel. 0571/479861
SIENA - TELECOM

V.le Mazzini, 33 - Tel. 0577/285025
LIVORNO - ELECTRONIC PIONT

Via Fiume, 11/13 - Tel. 0586/38062

VENETO

PADOVA - ELETTROINGROSS
Via Cile, 3 - Tel. 049/760577
PADOVA - RTE ELETTRONICA
Via A. da Murano, 70 - Tel. 049/605710
VERORA - SCE
Via Sgulmero, 22 - Tel. 045/972655

| LEGNAGO (VR) - AREL TV
Via Roma, 18 - Tel. 0442/20145
S. BONIFACIO (VR) - ELETTRONICA 2001
C.so Venezia, 85 - Tel. 045/610213
TREVISO - RT SISTEM
Via Carlo Alberto, 89 - Tel. 0422/55455
CONEGLIANO (TV) - ELCO ELETTRON.
Via Manin, 26/b - Tel. 0438/34692
ODERZO (TV) CODEN ALESSANDRO
Via Garibaldi, 47 - Tel. 0422/713451
MONTECCHIO MAGGIORE (Vi) - BAKER
Via Meneguzzo, 11 - Tel. 0444/799219
SACERDO (V1) - CEELVE
Via Europa, 5 - Tel. 0445/369279

ULTIME NOViIlA 85 Kif G.P.E.

MK 180 RIVELATORE DI STRADA GHIACCIATA L. 19.350
MK 460 RICEVITORE AM PROFESS. AERONAUT. 113 141 Mhz L. 71.500

MK 110 TERMOSTATO PROFESS. —50°C + +150°C CON

ISTERESI REGOLABILE L. 21.700

MK 165 TIMER DIGITALE PER CAMERA OSCURA
DA 0,1 SEC. + 999 SEC.

L. 99.500

Mk 505,
CHE RAWIVA

N
=

MESTRE (VE) - R.T.SISTEM %
Via Fredaletto, 31 - Tel. 041/56900
SAN DONA DI PIAVE (VE) - R.T. SISTEM
Via Vizzotto, 15 - Tel. 0421/44001
SOTTOMARINA (VE) - B&B ELETTRON.
V.le Tirreno, 44 - Tel. 041/492989
JESOLO LIDO (VE) - MEMORY

Via Levantina, 169 - Tel. 0421/93284
MIRANO (VE) - SAVING ELETTRONICA
Via Gramsci, 40 - Tel. 041/432876
BELLUNO - ELCO ELETTRONICA

Via Rosselli, 109

TRENTINO ALTO ADIGE

NOVITA DEL MESE A PAG. 9

TRENTO - FOX ELETTRONICA

Via Maccani, 36 - Tel. 0461/984303
ROVERETO (TN) - CEA ELETTRONICA
Via Pasubio, 68/a - Tel. 0464/35714
BORGOVALSUGANA(TN)-DPDELETTRO
Via Puisle - Tel. 0461/753462
BOLZANO - TECHNOLASA

Via Capri, 40 - Tel. 0471/930500

VAL D'AOSTA

AOSTA - LANZINI RENATO
Via Chambery, 108 - tel. 0165/362564

Se nella vostra citta manca un concessionario G.P.E.
potrete indirizzare gli ordini a:

G.P.E. - Casella Postale 352 - 48100 Ravenna.
Pagherete I'importo diret_taTente al portalettere.
Non inviate denaro anticipato. . <
inviando L. 1.000 in francobolli (per spese di ;ggg-izo-c('ggg
riceverete il nostro catalogo -+ un simpatico

ad esaurimento).

S Per qualsiasi informazione tecnica telefonare a:

G.P.E. Kit - el (0544) 464058,

MASSAGNO (Lugano) - TERBA WATCH
Via dei Pioppi, 1 - Tel. 091/560302




Mega Elettronica, ‘azienda
specializzata nella produzio-
ne e commercializzazione di
strumenti di misura elettrici
sia analogici che digitali.
STRUMENTI

DA PANNELLO
ANALOGICI

Campo di misura fondo
scala

10 pAdc = 50 Adc

60 mV = 500 Vdc

1 Aac + 50 Aac

15 Vac + 500 Vac
L'elevato standard degli
strumenti Mega e la loro
piena affidabilita sono ga-
rantiti dall'impiego di mate-
riali pregiati-e collaudati.
La Mega Elettronica produ-
ce anche una vasta gamma
di strumenti da pannello di-
gitali ed é presente presso
i pitl qualificati rivenditori di
componenti elettronici e di
materiale radioelettrico.

MEGA! Lo strumento giu-
sto per la misura giusta.

@oOL___

[La misura
giusta
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RADIORICEVITORI

Sinto HI-FI

UN PRESTIGIOSO PROGETTO DA ABBINARE
AL VOSTRO IMPIANTO STEREO. PRIMA PARTE.

&V

b= |
'SRATISLAVA .

| progetto che ci accingiamo a

descrivere € senza dubbio uno
dei piu prestigiosi mai pubblicati
sulle pagine della nostra rivista.
Si tratta di un sintonizzatore
AM-FM dalle caratteristiche de-
cisamente professionali. La de-
scrizione del progetto, che occu-
pera quattro puntate, inizia que-

sto mese con la presentazione del
tuner AM-FM.

Il sintonizzatore ¢ commercia-
lizzato in scatola di montaggio
dalla GPE: nessun problema
quindi per quanto riguarda la re-
peribilita dei componenti. L’ap-
parecchio &€ composto da un tu-
ner AM-FM (il front-end FM ¢

gia montato), da una media fre-
quenza FM con quattro filtri ce-
ramici, da un riduttore di rumore
ed interferenze in FM, da un de-
coder stereo e, dulcis in fundo,
da un frequenzimetro-orologio
digitale. Ovviamente sono previ-
sti i comandi di muting e di mo-
no/stereo (automatico o manua-

ANTENRA
\'%

MK 315
FREQUENZIMETRO

AM-FM - OROLOG(O

STEREOC DECODER +
NOISE SUPPRESSION

MK 385

DIG|TALE
MK125 MKA25/M
FRONT END + MEDIA FREQUENZA
SINTo M FM - 10, ¥ MH2

MK 310

INDICATORE DI ESATTA
SINTONIA~ SMETER AM-FM

MK A25/(NT
KIT DEVIAORI - INTERRUTTOR |
PER SINTo At PER
AFC- MOTING ~ MoNo/STERED:

ECC.

schema a blocchi

BF \
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le); completa il tutto un S-meter
ed un controllo di sintonia
digitale.

Da tutto cio si arguisce che le
prestazioni non possono che es-
sere veramente entusiasmanti.
Tra le caratteristiche citiamo I’e-
levata sensibilitd FM (0,5 pV), la
distorsione armonica totale
(0,5% in FM e 1,5% in AM) e la
separazione tra i canali stereo
(migliore di 40 dB). L’apparec-
chio utilizza le pit moderne tec-

Cb5
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niche e gli integrati di piu recente
produzione. Tra questi citiamo il
TDA1046 (tuner AM), il CA3189
(frequenza intermedia), il TDA
1001B (filtro antidisturbo per la
FM) e il TCA4500A (decodifica-
tore stereo). Iniziamo dunque ad
analizzare il funzionamento del
primo modulo, quello compren-
dente il front-end ed il tuner AM.
Per front-end si intende il circui-
to a radiofrequenza posto tra
I’antenna e lo stadio a frequenza

intermedia.

Il front-end FM ed il tuner
AM utilizzano entrambi dei con-
densatori variabili per la sintonia
il che consente di ridurre al mi-
nimo il fenomeno della deriva
termica tipico dei sintonizzatori
a varicap. Non ci dilunghiamo
nella descrizione del circuito del
front-end anche perché, come
abbiamo visto prima, questo ¢
I'unico stadio gia montato e
tarato.

+12V
ANT. MK 310 AM
PTO C C8 RI1.
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PERCHE MONTATO [ ' e tA L

11 front-end é I'unica sezione che deve
essere acquistata gia montata e tara-
ta. L’eventuale costruzione di questo
modulo richiederebbe infatti una spe-
cifica competenza nel settore dell’alta
frequenza e, cosa ben pit importante,
I'impiego di una complessa strumen-
tazione per la taratura. Bisogna anche
considerare che da questo stadio di-
pendono in gran parte le prestazioni
del sintonizzatore per cui & preferibile
spendere qualche migliaio di lire in piu
per I’acquisto del front-end gia monta-
to piuttosto che ritrovarsi poi con un
ricevitore scadente.

|

e3

o4

o7

e8

FRONT END

10 e

]

Il circuito prevede il controllo
automatico del guadagno (AGC)
nonché il controllo automatico
di frequenza (AFC). La frequen-
za d’uscita (frequenza interme-
dia) presenta un valore di 10,7
MHz. Occupiamoci ora del sin-
tonizzatore AM. 1l segnale radio
viene captato dalla bobina in fer-
rite L1 la quale dispone anche di
una presa per un’eventuale an-
tenna esterna. Tramite il conden-
satore C1 il segnale viene trasfe-
rito all’ingresso dell’integrato Ul
(pin 9); il gruppo L2-C5b con-
trolla I’oscillatore locale mentre
la perlina di ferrite “PF” evita
’insorgere di autoscillazioni pa-
rassite. Le due sezioni del con-
densatore variabile C5a-C5b so-
no contenute nel front-end. Lo
stadio di media frequenza ¢
composto da MF1 e FCI: la se-
lettivita ottenuta con questo
semplice circuito equivale a quel-
lo delle migliori catene a circuito
accordato.

L’avvolgimento secondario del-
la bobina L2 costituisce il link
per il segnale da inviare al fre-
quenzimetro. Sul piedino 11 ¢ di-
sponibile un segnale, proporzio-

Interno del sintonizzatore con, in
primo piano, la basetta del tuner
AM-FM.

Se acquistate il Front-end
pretarato, non manomettetelo;
ogni intervento andrebbe a
discapito della qualita di
ricezione.

nale all’intensita del segnale rice-
vuto, con il quale ¢ possibile pilo-
tare un S-meter. L’uscita BF,
presente sul pin 6, viene inviata
al commutatore AM-FM. Il
front-end FM e tutti i componen-
ti del tuner AM trovano posto
sulla stessa basetta. E necessaria
la massima attenzione nel mon-
taggio del filtro ceramico FCI;
questo componente ha una tacca
che consente di orientare corret-
tamente il filtro, come indicato

nello schema pratico di montag-
gio. La perlina in ferrite va infila-
ta direttamente sul terminale del-
la resistenza R5 e bloccata con
una goccia di smalto. Il front-end
va fissato alla basetta stampata
mediante una vite da 3 MA di
lunghezza non superiore ai 5 mil-
limetri: cid per non danneggiare
il circuito stampato interno.

La carcassa metallica va colle-
gata al contenitore del sinto tra-
mite uno spezzone di filo. Questo

Al



COMPONENTI

R1 = 4,7 Kohm
R2 = 3,3 Kohm
R3 =1 Kohm

traccia rame

[

Ly

2%‘

R4 =100 Ohm

R5 =22 Ohm

C1 =100 nF

C2, C3,C4 =100 nF

(6:] = 300+300 pF Variabile ad

aria contenuto
nel front-end

C6, C12= 100 nF

c7 = 330 pF NPO
c8 =120 pF NPO
C9, C10= 22 uF 16 VL
Cll = 330 pF NPO
C13 =100 pxF 16 VL
Cl4 =47 pF NPO

La traccia rame della basetta & stata progettata tenendo conto della frequenza di lavoro del circuito:
infatti potete notare le ampie superfici di massa. A tal proposito ricordiamo di collegare la carcassa del Front-end

alla massa generale del ricevitore.

¢ l'unico collegamento di massa
al contenitore che va effettuato
in tutto il sinto. Attenetevi tassa-
tivamente a questa disposizione,
pena l'insorgere di ground-loop.
Sulla basetta vi sono due punti di

alimentazione indipendenti
(+12V AM e +12V FM) che
vengono selezionati tramite il
commutatore AM/FM. In que-
sto modo risulta alimentata solo
la sezione interessata (AM o

FM), evitando cosi spiacevoli in-
terferenze. I collegamenti al fre-
quenzimetro ed alla uscita BF
debbono essere effettuati con ca-
vetto schermato. Il segnale FM
da inviare al frequenzimetro vy
prelevato da un link (L6) avvol-
to, all’interno del front-end, sulla
bobina L5. La taratura del tuner
AM & molto semplice. Chiudete
completamente il condensatore
variabile di sintonia € con up
cacciavite antinduttivo ruotate j]
nucleo della bobina L2 sino gz
leggere sul frequenzimetro un va-
lore pari a 507-508 KHz.

L’antenna in ferrite della sezione AM
¢ montata sul retro del contenitore,

W 00 R



Ci15 =470 pF 16 VL
L1 = Antenna in ferrite
gia avvolta
mod. 5-MAM-P575
munita di flangia
L2 = Bobina Toko GL-14-1054
MF1 = M.F. 455 KHz nera

il cablaggio

FC1 = Doppio filtro ceramico

SFZ 455A
PF = Perlina in ferrite
Ul = TDA 1046

Front End Mod. 23EG-21-7K26
I1 tuner fa parte del sinto HI-FI pro-
dotto dalla GPE.

ANT +12V

FM

La scatola di montaggio (MK125) puo
essere acquistata presso tutti i rivendi-
tori GPE.

La basetta (cod. 444-1) puo essere ri-
chiesta con vaglia postale (lire 8 mila)
ad Elettronica 2000.
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MKIMO FREG
PONTO C AM

Sintonizzatevi ora su una sta-
zione molto forte e predisponete
un tester sulla portata 5 mA; col-
legate il puntale negativo a massa
e quello positivo sul punto Test
Point (TP) e regolate la media
frequenza MF1 sino ad ottenere
la massima indicazione da parte
dello strumento.

Regolate anche il nucleo della
bobina L1 (antenna in ferrite),
sempre per la massima indica-
zione. A questo punto la sezione
AM risulta perfettamente tarata.
Ricordate, a proposito della rice-
zione dei segnali AM, che I"inten-

La freccia indica la posizione del
tuner AM-FM nel contenitore.

sita del segnale ricevuto dipende
anche dalla posizione dell’anten-
na in ferrite; ruotate percio lo
snodo della flangia sino ad otte-
nere il massimo segnale. Durante
tutte queste operazioni, l’uscita

C del tuner non deve essere col-
legata al modulo successivo.

Il prossimo mese proseguire-
mo la descrizione del sintonizza-
tore presentando lo stadio a fre-
quenza intermedia FM.
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Remote Control

Accendere o spegnere 'im-
pianto di riscaldamento, in-

naffiare il giardino, attivare un
gruppo elettrogeno, disinserire
un impianto di allarme, sono so-
lo alcune delle possibili opera-
zioni che I"apparecchio descritto
in queste pagine consente di ef-
fettuare a distanza utilizzando la
normale rete telefonica. Anche se
la vostra casa in montagna dista
centinaia di chilometri potrete
(purché disponiate di un telefo-

PER ACCENDERE O
SPEGNERE A DISTANZA UN
QUALSIASI DISPOSITIVO
ELETTRICO TRAMITE LA
RETE TELEFONICA.

di A. SPADONI

no) attivare "impianto di riscal-
damento prima della vostra par-
tenza e trovare cosi, all’arrivo,
non il solito gelo ma un ambiente

caldo ed accogliente. Questi SONO
solo alcuni esempi delle possibili
applicazioni di questo apparegT
chio: siamo certi che Ognrlll’gl(:ra]
i potrebbe trovarne u 5
:21}(151% utile e, al limite, (perg?i?
no?) anche divertzr;tz.llil ﬁcs)%uli
tivo si compone dl P
. cevente e l’altro trasm
?el?ollnﬁnodulo trasmittente 121211 slie:
dimensioni di un pacchetto s
garette ed ¢ in g_rado .dl emetter
ona nota acustica di frequenza

15
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Schema a blocchi del dispositivo ricevente. Quando giunge una chiamata, la
linea telefonica viene automaticamente chiusa dal ring detector e il circuito invia

in linea una nota la cui tonalita dipende d
Successivamente il dispositivo si pone in

allo stato del carico (acceso o spento).
ricezione per I’eventuale commutazio-

ne. Infine, l’qpparecchio invia una seconda nota che ci informa nuovamente sullo
stato del carico. In questo modo si ha la conferma della ricezione dell’eventuale

comando. Ognuna di queste tre fasi dura

circa 10 secondi.

ben precisa. L’apparecchio rice-
vente ha invece dimensioni mag-
giori e deve essere installato negli
stessi locali in cui si trova il di-
spositivo da controllare (carico).
Oltre che a quest’ultimo, il ricevi-
tore ¢ collegato alla linea telefo-
nica. Per comandare a distanza
I’accensione o lo spegnimento del
carico € necessario comporre il
numero telefonico dell’impianto

16

al quale il modulo ricevente ¢ sta-
to collegato ed inviare con il tra-
smettitore la nota acustica. Se il
carico era disattivato il circuito
ricevente provvedera ad attivarlo
e viceversa. Il nostro dispositivo
ha, al contrario di altre apparec-
chiature simili, una particolarita
che lo rende estremamente inte-
ressante. Si tratta di un partico-
lare circuito che informa chi ef-

fettua la chiamata dello stato del
carico prima e dopo ’eventuale
invio della nota di controllo. In
pratica, quando si effettua la
chiamata, il ricevitore non si
predispone subito per rilevare la
presenza della nota di controllo
ma esegue un programma piu
complesso suddiviso in tre fasi
della durata di circa 10 secondi
ciascuna. Durante la prima fase
il modulo ricevente invia in linea
una nota acustica (udibile da chi
ha effettuato la chiamata); la no-
ta generata (continua o bitonale)
consente di conoscere lo stato del
carico (spento o acceso). Succes-
sivamente il circuito si pone in
ricezione per circa 10 secondi. Se
durante questo lasso di tempo
arriva la nota generata dal tra-
smettitore, l’apparecchio prov-
vede ad invertire lo stato dell’u-
scita. Infine, per altri 10 secondi,
il modulo ricevente invia in linea
nuovamente la nota dandoci cosi
la possibilita di conoscere con
certezza lo stato del carico dopo
’eventuale invio del segnale di
controllo. Questo originale sistema
ci consente di conoscere e tenere
sotto controllo il sistema anche
quando non intendiamo modifi-
carne lo stato. Per comprendere
meglio il funzionamento del no-
stro telecomando diamo innanzi-
tutto un’occhiata allo schema a
blocchi del modulo ricevente. I1
segnale di chiamata presente sul-
la linea telefonica attiva il circui-
to del ring detector il quale con-
trolla una rete logica che dispone
di quattro uscite (A, B, Ce D). In
fasi successive di 10 secondi cia-
scuna, vanno alternativamente
alte le prime tre uscite mentre la
quarta uscita (D) presenta un li-
vello alto durante tutti i trenta
secondi del ciclo. Quest’ultima
uscita controlla la linea telefoni-
ca che rimane chiusa fintantoché
I’uscita D presenta un livello al-
to. Le uscite A e C abilitano una
porta per I'invio in linea del se-
gnale prodotto da un particolare
oscillatore locale. Il tipo di nota
generata da questo oscillatore
dipende dal livello logico di usci-
ta del flip-flop (bistabile) che
controlla il carico. L’uscita C
abilita invece una porta d’ingres-
so che consente al segnale di usci-
ta di un PLL di commutare lo
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stato del bistabile.

Passiamo ora ad analizzare piu
in dettaglio i vari circuiti che
compongono l’apparecchiatura.
Tutti gli stadi, con la sola ecce-
zione del PLL, necessitano di
una tensione di alimentazione di
12 volt che viene ricavata dalla
rete-luce tramite un semplice cir-
cuito del quale fanno parte un
trasformatore, un ponte, uno
stabilizzatore di tensione e pochi
altri componenti. Il trasformato-
re deve fornire ai capi del secon-
dario una tensione alternata di
circa 12-15 volt e deve essere in
grado di erogare una corrente di
almeno 0,2 ampere. L’integrato
stabilizzatore (7812) ¢ del tipo a
tre pin in contenitore TO-220.
L’accensione di LDI1 sta ad indi-
care la presenza della tensione al-
'uscita dell’alimentatore.

Il circuito del ring detector &

Schema elettrico del circuito
utilizzato per alimentare
l'apparecchio ricevente. La tensione
di uscita é di 12 volt.

anch’esso un classico nel suo ge-
nere. Il segnale alternato di
chiamata a bassissima frequenza
presente sulla linea telefonica
viene applicato alla base di TI
tramite una rete R-C di cui fanno
parte anche due diodi ed uno ze-
ner che hanno lo scopo di limita-
re ’ampiezza del segnale e di tra-
sformarlo in una tensione conti-
nua. Questo segnale provoca

’entrata in conduzione del transi-
stor la cui uscita € collegata alla
prima porta di Ul. L’uscita di
questa porta (pin 4), ¢ collegata a
tre multivibratori monostabili le
cui temporizzazioni sono rispet-
tivamente di 10, 20 e 30 secondi.
Una rete logica di cui fanno parte
le porte di U3 consente di ottene-
re sui punti A, B, C e D dello
schema 1 livelli logici di cui ab-

I’alimentatore
S1 TF1 PT1
220 v

T

L] [ [e]¥ i
R48

+ + LD1

c25 c26 ¥
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biamo parlato in prepedenZa,

[l transistor T2 ed i componen-
ti ad esso associati lnl.blS.COI]o,
durante 1 trenta secondi di fun-
szionamento del monostablln,“a

nalsiasi segnale p_reseqtc? su 1a
linea telefonica di latt.lvareor;i
prima porta di UL Pass;amoarte
ad analizzare la spconllz;epnale
dello schema elcttrlco.h’ uE nale
presente sul punto D ‘cli 1
plice effetto: attivare 1 rc.a"
chiudere cosi la linea) ¢ abilitare
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loscillatore. Come abbiamo vi-
sto in precedenza, durante i pri-
mi dieci secondi sul punto R ¢
presente un livello logico alto.
Per effetto di tale tensione, il se-
gnale d’uscita dell’oscillatore (U7
e UB) puo giungere sulla linea te-
lefonica ed essere cosi udito da
chi ha effettuato la chiamata.
Durante i successivi 10 secondi
va alta 'uscita B la quale abilita
cosi una delle porte dell’integrato
US. In questo modo, e solo du-

rante questi dieci secondi, il se-
gnale d’uscita del PLL (U4) puo
giungere all’ingresso del bistabile
(U6). 1l circuito del PLL utilizza
un LM567 la cui uscita (pin 8)
cambia stato qualora la frequen-
za del segnale audio di ingresso
sia uguale a quella generata lo-
calmente dallo stesso PLL. II se-
gnale presente sulla linea telefo-
nica, prima di giungere all’in-
gresso di U4, viene amplificato
dallo stadio che ruota attorno a




| TELECOMANDI SIP

Se non siete in grado di distinguere una resistenza da un condensatore e non
ve la sentite di realizzare il nostro apparecchio, potrete ugualmente entrare
in possesso di un dispositivo simile rivolgendovi alla SIP. Infatti, da alcuni
anni, questa societd mette a disposizione dei propri utenti due tipi di teleco-
mandi via telefono: il Telematik e il Telestart. Entrambi gli apparati dispon-
gono di pit canali per il controllo di differenti dispositivi. Al fine di aumenta-
re il grado di sicurezza, il segnale di controllo & di tipo codificato: 'utente

220V

(-}
I e
k CARICO
—
AY

ca1
Rz L D11

RL2

i pud programmare tramite tastiera o microinterruttori un codice a 3 cifre. Il
controllo della efficienza parziale o totale del sistema pud invece essere
effettuato solo localmente (a differenza del nostro circuito che ci informa
anche dello stato del carico). L’alimentazione della stazione ricevente e
ottenuta dalla linea telefonica o dalla rete-luce con batteria in tamgone-
Attualmente il canone mensile di entrambi gli apparecchi & di 23.750 lice.a
cui deve essere aggiunto il canone di concessione governativa per sede
d’utente.

T4. L'uscita di U4 & collegata, stato del carico. La rete C20-R31 ciclo tutti i segnali preser;n ?luol
tramite le porte di U5, all’ingres-  resetta all’accensione I'integrato pin A, B, C ¢ D tornano a 1ve o
so del bistabile U6 (un integrato UG la cui uscita si porta pertanto  basso e la linea telefonica \(/-,‘lrfl:te
CMOS del tipo 4013). Il livello  a zero volt (livello logico basso). riaperta. Il bistabile, va?’Tltima;
logico di uscita presente sul pin  In questa condizione il relé (¢ mantiene memorizzata cita Ti-
13 controlla il funzionamento quindi anche il carico) & disatti- informazione € la sua us oita e
dell’oscillatore nonché quello del-  vato e risulta acceso LD3. Il se- mane alta 0 bassa fm[t: di. co-
lo stadio di potenza (T6). Del gnale logico presente sul pin C ha non giunge u.n’altra rllo e
circuito di potenza fanno parte o stesso effetto di quello sul pin mando. L'unica rego afo & quel-
anche i transistor T7 e T8 i quali, A, ovvero abilita la porta che cessaria in tutto il circut O s
perd, hanno il compito di pilota-  consente al segnale audio genera- la relativa al trimmer &5 laxor

re due led mediante i quali ¢ pos-  to dall’oscillatore di giungere sul-  controlla 1a frequenza €1 ‘2¥Oro
sibile conoscere visivamente lo la linea telefonica. Al termine del del PLL. Passiamo dunque ad
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COMPONENTI

R1, R26, R46 = 330 Ohm
R2, R14 = 100 Kohm
R3 = 470 Kohm

R4, R6, R10, R19, R22,
R27, R28, R34, R35, R37,
R44, R47, R48 = 1 Kohm

R5, R23 = 2,2 Kohm

R7, R9, R38, R39, R40,
R42, R43, R45 = 10 Kohm

R8, R11, R17, R30, R33 =

330 Kohm
R12, R15= 220 Kohm
R13 = 390 Kohm
R16, R21, R25, R32 = 4,7
Kohm
R18 = 560 Ohm
R20 =1 Mohm
R24 =10 Kohm
trimmer
R29, R36, R41 = 47 Kohm
R31 = 22 Kohm
C1, C2 = 0,47 uF pol.

C3 = 4,7 uF 16 VL
C4, C18, C20, C22, C26 =
10 xF 16 VL

Cs, C7, C8, C21 =100 uF
16 VL

C6, C14 = 47 pF 16 VL
C10, C11, C12, C23, C24

=100 nF pol.
C13 = 47 nF
C15 =10 nF
C16, C17=1 puF 16 VL
C19 = 47 pF
C25 =470 pF 16 VL

analizzare il funzionamento del
modulo trasmittente. Quest’ul-
timo altro non & che un semplice
oscillatore basato sull’impiego
del notissimo 55_5. La frequenza
di oscillazione dipende dai \;‘13’](:()1[:[
delle resistente R1,R2 nonc(;:le ]‘;
quello del condensatore L. 1
segnale d’uscita (presente S“Tl; t
3) viene inviato al _tran51stor i
quale pilota un piccolo altopar
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lante. La tensione di alimenta-
zione, fornita da una piccola pila
a 9 volt, viene applicata ad uno
stabilizzatore a tre pin che con-
sente di mantenere costante il po-
tenziale anche quando la pila ini-
zia a scaricarsi. In questo modo
la frequenza di oscillazione del
555 risulta sempre costante. Per
attivare il circuito bisogna azio-
nare il pulsante P1 inserito sulla

linea di alimentazione. L’altopar-
lante deve presentare una impe-
denza minima di 8 ohm; la resi-
stenza R4 collegata in serie limita
il volume sonoro e la corrente
circolante nella giunzione col-
lettore-emettitore di T1.

Durante il funzionamento il
circuito assorbe complessivamen-
te una ventina di milliampere
consentendo un’autonomia di pa-



CD = 100 nF cer
(8 elementi)
D1, D2, D3, D4, D5, D6,
D9, D10, D12, D13, D14,

D15, D16, D17 = 1N4148

T1, T3, T4, T5, T6, T7, T8
= BC237B

T2 = BC327B

Ul, U2 = 4001

U3, U7, U8 = 4011

Le due basette (cod. 456 e
457) costano complessiva-
mente 14 mila lire. E anche
disponibile la scatola di
montaggio di entrambe le

D7, D11 = 1N4002 U4 = LM567 apparecchiature (ricevitore
PT1 = Ponte 50 V-1A Us = 4093 e trasmettitore) completa
LD1, LD2, LD3 = Led 18] = 4013 di contenitore e minuterie
rossi U9 = 7812 meccaniche al prezzo di
DZ1 = Zener RL1, RL2 = Relé Feme 105.000 lire (Cod. FE/53).
12V-0,5W 12V-1Sc Per ricevere le basette o il
DZ2 = Zener TF1 = 220V/12V-0,5A kit inviare vaglia postale in
8,2V-0,5W S1 = Deviatore redazione.
D8:9 -
I_- TEL CARICO 220V 9Gt
o o [RU D7 Q™ oo oo (O]
O O
r C1 52
/3
=_=F=<
Dz1 i o B GT&@ c - -
c2 R17 R LM
R|| To1_ Ri6 o0 JTe 1S il
2 R5 %125 C17 _C16 R28 R23 12v TE1 220V
T R4 2 +O
D2 P I T5 - D11_c21 "
=iy {4 D)
R : C13
_I_—_S-'_ 2 +Lpe 26 IR5-CH- R29 _—1-r33
e i o S OAE = © Mt
U1 C5 R47 R30 Oczo D10 >3 PT1
—{—1— 'C19
D D 3 — L R41 e OCZG
+ R13 4 R42 R31 e
T—1— ‘ CcD u
ceé O R12 Us ¢ ¢ R —O—  Trs3a £
T2 U 4 3-p5 | 43 ¢ us . —— R48
Q RTI 10— CDC23 CcD
D4 R40 R39 T8 R35
Xk Ra4 —
R9 R14 D14
R10 R8 f

T7 D
Q (> O {u7 D12 R36 R37
CcD + [
R15 o _Tegan—p .9,9.9,0 0 0770 o O

. R38 LD2 LD3 LbD1 il _=_|

recchi mesi.

La realizzazione del dispositi-
vo non presenta alcun tipo di dif-
ficolta. Per i piu pigri abbiamo
approntato il kit di entrambi i
moduli: la scatola di montaggio
comprende tutti i componenti, le
basette, i contenitori e quant’al-
tro serve al montaggio meccani-
co. Come si vede nelle illustra-
zioni, entrambi i moduli fanno

uso di una basetta stampata sulla
quale trovano posto la maggior
parte dei componenti. Per il
montaggio fate uso di un salda-
tore di piccola potenza. Per primi
dovrete montare i componenti
passivi a basso profilo e quindi,
via via, tutti gli altri. Prestate la
massima attenzione ai valori dei
componenti ed alla loro polarita.
Per il montaggio dei circuiti inte-

grati vi consigliamo I'impiego
degli appositi zoccoli. I ponticelli
vanno realizzati con degli spez-
zoni di filo nudo (vanno bene,
compatibilmente con la 1}1]1%116’2:
za del ponticello, 1 terminait ta

oliati delle resistenze € dei 4(:or?l-.
acnsatori). Il tras[ornwltmﬁ.u
alimentazione, S€ NON Provvisto
delle apposite flangie di fissag-
gio, dovra essere incollato alla
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basetta con collante cianoacrilico
(attenzione alle dita!) tipo Attack
o simili. Anche il cablaggio al-
I’interno del contenitore non pre-
senta problemi. Per il nostro pro-
totipo abbiamo fatto uso di un
contenitore plastico tipo AUSI12

della Teko: i fori di fissaggio pre-
visti sulla basetta si adattano per-
fettamente a questo tipo di con-
tenitore. Sul frontale bisogna
realizzare quattro fori da 6 mil-
limetr1 per il fissaggio dei tre led
e dell'interruttore di rete. Sul re-

tro sono montate le prese per la
linea telefonica e per il carico; &
previsto anche un foro passante
per il cordone di alimentazione.
Prima di forare il contenitore
procuratevi le due prese in modo
da realizzare i fori in funzione del
tipo di presa effettivamente uti-
lizzata. Per i collegamenti tra la
basetta ed i componenti montati
esternamente, vi rimandiamo al-
l’apposito disegno dove sono
chiaramente indicate tutte le fila-
ture necessarie. Per quanto ri-
guarda il cablaggio del modulo
trasmittente, consigliamo I'im-
piego di un contenitore plastico
munito di alloggiamento per la
batteria. Sul pannello superiore,
in corrispondenza dell’altopar-
lante, dovrete realizzare dei fori
per consentire alla nota acustica
di giungere all’esterno. Su un la-
to va montato il pulsante di atti-
vazione. Basetta e altoparlante



schema elettrico

>

COMPONENTI

R1 = 4,7 Kohm

R2 = 47 Kohm trimmer
R3 =1 Kohm

R4 = 47 Ohm

C1 = 22 nF pol.

C2 =10 nF cer.

C3 =47 uF 16 VL

Ul = 555
U2 = 78L05
T1 = 2N1711

AP = 8-16 Ohm
P1 = Pulsante n.a.
Val= 9 volt

potranno essere fissate al conte-
nitore mediante il solito collante
cianoacrilico. La taratura e la ve-
rifica del funzionamento dei due
moduli non richiede che pochi
minuti. Come prima cosa attiva-
te il trasmettitore e regolate il
trimmer R2 in modo che la nota
generata presenti una frequenza
di circa 2000 Hz. Questo valore
non & tassativo, ricordatevi tut-
tavia di non superare i 2.500 Hz
in quanto oltre questo limite il
segnale verrebbe attenuato note-
volmente dalla linea telefonica la
cui banda passante, come noto, &
di circa 3 KHz. Bloccate quindi il
trimmer con un po’ di ceralacca.
A questo punto collegate il mo-
dulo ricevente alla linea telefoni-
ca e verificate che all’accensione
siilluminino i led 1 e 3. Verificate
anche che il relé si trovi nello sta-
to di riposo e che il carico non sia
alimentato. Fatevi chiamare da

un amico e verificate che al pri-
mo squillo RL1 chiuda la linea. Il
vostro amico all’altro capo del
telefono dovra udire per 10 se-
condi una nota bitonale (carico
disattivato), quindi 10 secondi di
“bianco” ed infine, per altri 10

Il modulino per la nota da trasmettere
via telefono. Alimentato
a pila, ¢ leggerissimo

dunque molto...
portatile!

secondi, ancora la nota bitonale.
Al termine il dispositivo dovra
chiudere la comunicazione a-
prendo la linea tramite RLI. A
questo punto consegnate al vo-
stro amico il trasmettitore e ripe-
tete I'operazione. Questa volta
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per il cablaggio

Lb2 Lp3
(cAROON) (cARICOOFE)  (oN/oFF) ( ON/oFF)

Piano di cablaggio generale del ricevitore (in alto) e del i i

2 z trasmettitore (in basso).
1l montaggio e la taratura delle due apparecchiature non presenta (non(ostante I)a
complessita circuitale) alcun problema. In alto a destra

posteriore deltncewtore con le prese per la linea telefonica e per il carico. Per
carichi di potenza superiore ai 200-300 watt ¢ necessario Pimpiego di un

teleruttore.

P1

AP 9V

24

, particolare del pannello

pero durante i 10 secondi centrali
dite al vostro amico di inviare in
linea la nota prodotta dal tra-
smettitore avvicinando il micro-
fono della cornetta all’altopar-
lante del TX. Con un tester misu-
rate la tensione presente sul pin
11 di U5 e durante la ricezione
della nota regolate il trimmer
R24 in modo che la tensione pas-
si da zero a circa 12 volt. Spegne-
te tutto ¢ ripetete 'operazione
una terza volta inviando la nota

durante i 10 secondi centrali. Per
ottenere la commutazione €& ne-
cessario che la nota abbia una
durata di almeno 3-4 secondi. La
commutazione viene evidenziata
dall’accensione di LD2 e dallo
spegnimento di LD3 nonché, ov-
viamente, dall’attracco di RL2. 1|
vostro amico durante i 10 secon-
di finali del collegamento sentira
una nota continua (carico attiva-
to) e non piu bitonale.

Per disattivare il carico ¢ suffi-
ciente effettuare una nuova tele-
fonata ed inviare, durante i 10
secondi di ““bianco”, la nota col
trasmettitore. Ricordiamo che il
modulo ricevente invia in linea
una nota bitonale (modulata)
quando il carico ¢ disattivato e
continua quando invece il carico
¢ alimentato.

I contatti del relé da noi utiliz-
zato hanno una portata di 2 am-
pere; per pilotare carichi che as-
sorbono una corrente superiore g
questo valore, & necessario fare
uso di un teleruttore o di un relé
supplementare. Ricordiamo infi-
ne che togliendo tensione al mo-
dulo ricevente tramite il deviato-
re S1, il circuito pud rimanere
collegato alla linea telefonica
senza che cio produca alcun in-
conveniente al normale funzio-
namento del telefono. Riaccen-
dendo il modulo il circuito viene
resettato e pertanto il carico ri-
sulta disattivato.

]



LABORATORIO

(seneratore trionda

UN SOLO INTEGRATO PER UN UTILISSIMO GENERATORE DI SEGNALI
DI BASSA FREQUENZA. FREQUENZA DI FUNZIONAMENTO COMPRESA

uesto semplice generatore di

forme d’onda ¢ stato realiz-
zato con un solo integrato e con
P’ausilio di pochi altri componen-
ti esterni.

La cosa insolita ¢ che I’integra-
to di cui si parla, ossia 1’8038 del-
la Intersil, non & stato propria-
mente costruito per questa appli-
cazione, ma come generatore di
suoni per la costruzione di sinte-
tizzatori musicali.

E pero possibile, sfruttando gli
schemi applicativi che la casa co-
struttrice fornisce, realizzare un
discreto strumento di laborato-
rio.

Il nostro 8038 consente di ot-
tenere 3 differenti forme d’onda,

TRA 10 E 30.000 HZ.
di ALESSANDRO MOSSA

e cio¢ onda sinusoidale, triango-
lare e quadra, con possibilita di
variare per ognuna la frequenza
come da tabella mediante un
commutatore che sceglie la
gamma di lavoro, e poi tramite
un potenziometro per variare ta-
le frequenza con continuita.
Esiste anche un controllo di
ampiezza; naturalmente abbia-
mo cercato di limitare al massi-
mo la distorsione, e di ottenere
un circuito stabile, che fornisca
un segnale il pit possibile simme-
trico rispetto a massa.
Ricordiamo qui, a scanso di
equivoci, quello che & forse I'uni-
co neo dell’8038, il quale pur
formando delle onde quadre e

triangolari perfette, genera delle
sinusoidi che tendono, via via
con l’aumentare_de;lla frequenza,
ad appuntirsi net picchi positivi ?
ad arrotondarsi net picchi nceigztl:
tivi, comungque, s€¢ non posse Cet
un oscilloscop1o € utilizzate qure
sto generatore solo per I'lelavadi_
un segnale di BF, la Fg?cirbera‘l
storsione presente nom lsdtelle ia
in alcun modo le prove e
sposte in frequenza, in cllua oy
le distorsione €& asso uta

inudibile.

Esiste inoltre la possibilita di

a
modulare in frequenzar l;ui(;{gl‘e
ta, € p¢
d’onda generata, . -
stata ;;revista un’apposita plesa;
L’integrato 8038 ha, come si
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vede dallo schema, lo sweep in-
terno, ed anche per questa possi-
bilita abbiamo previsto delle pre-
se sul pannello frontale.

Data la semplicita dello sche-
ma, non ¢ il caso di perdersi in
spiegazioni, consigliando chi vo-
lesse approfondire la conoscenza
con 1’8038 di vedere il data book
della Intersil dove vengano tra
’altro proposti alcuni interessan-

o—

ti schemi applicativi di questo in-
tegrato (vecchio tra l'altro e
quindi molto diffuso).

Per quanto riguarda lo schema
elettrico, dicevamo, vi facciamo
semplicemente notare che il de-
viatore 1 sceglie quale delle 3
forme d’onda (tra I’altro sempre
presenti nell’interno dell’integra-
to) debba passare in uscita,
commettendo il comune X con il

TABELLA

POSIZIONE FREQUENZA

DI DEV2 DI USCITA
1 12,5-125 Hz
2 38-380 Hz
3 0,4-4 KHz
4 3-28 KHz

piedino 2, 3 0 9, che come si puo
vedere _anche dallo schema a
blocchi sono le uscite relative.
Per quanto riguarda DEV 2,
diremo che esso sceglie la portata
semplicemente inserendo un di-
verso valore di condensatore sul
piedino 10 dell’integrato (con-
trassegnato sul data-book dalla
sigla. TIMING CAPACITOR,
appunto). Con P1 si esegue una

OSW +
+12V s1 | SWEEP INPUT
R5 2R1 =R2 Osw—
LD1 D 4 OsweEep
2Ra
P2 3 K FM
DEV3 ?
I___q_o
E ) *9;5 FM INPUT
schema -3
rico i
elett 4 |5 6 |8 |7




il montaggio

COMPONENTI
R1 = 2,7 Kohm
R2 = 56 Kohm
R3 =62 Kohm
R4 = 82 Kohm

DEV3 SWEEP INPUT

IN ~—~=

- FM FM TS

4=‘

. ci

R5 =1,2 Kohm

Cl1 =220 nF pol.

C2, C3 =47 nF cer.

C4 =470 pF

C5 =100 puF 16 VL

C6 =6,8nF

P1 100 Kohm pot. lin.

P2 =47 Kohm pot. lin.
Ul = ICL8038

seved 3= )ca L

2—= Ocz i€=:12v
}=. = ,viﬁg‘:': =5 ;.F

D1 = Led rosso
DEV1 = Comm. 1V-3P
DEV2= Comm. 1V-4P
DEV3 = Deviatore

Val =12 volt

La basetta (cod. 466) costa 5 mila lire
(vaglia postale in redazione!).

partizione del livello di uscita del
segnale, P2 agisce sulla frequen-
za, in pratica moltiplica per 10 il
valore scelto da dev 2, come si
vede dalla tabella allegata.

Il deviatore dev 3 sceglie tra lo
sweep e I'ingresso di modulazio-
ne in frequenza.

Per quanto riguarda il cablag-
gio, non ci perdiamo in racco-
mandazioni inutili, data I’esigui-

1l prototipo a montaggio ultimato. Si
notino il condensatore e la resistenza
(R5-R6) montati sul retro del
pannello frontale.

ta dei componenti.

Vi consigliamo solo di usare
uno zoccolo a 14 pin per l'inte-
grato, e alcuni centimetri di piat-
tina multipoli per realizzare i ca-
blaggi necessari, ricordando che
generalmente un’estetica inecce-
pibile va a braccetto con un buon
funzionamento di un dispositivo.

Per la disposizione dei coman-
di sul contenitore potete rifarvi al

m 1CLB038CCPD

nostro prototipo, ponendo sul
pannello posteriore le sole bocco-
le per 'alimentazione, che deve
essere a 12 volt.

Il circuito stampato non ospita
né la resistenza limitatrice RS in
serie al led, né il condensatore
C6, che dovranno essere cablati
come da schema una volta ulti-
mato il montaggio.




_ TUTTO COMPUTER _

Il meglio dell’Hardware e del Software
pubblicato su Elettronica 2000

COMPUTER SOUND INTERFACCIA LUCI PER COMMODORE
(mar.-apr. 85)

SPECTRUM Kit completo pis software per C64 (cod. FE96/64) Lit. 30.000
SOUND BOARD (apr/84) Kit completo piu software per VIC (cod. FE96/V) Lit. 30.000
solo basetta (cod. 380) . ................ Lit. 4.000
U versaill genaratore INTERFACCIA LUCI PER SPECTRUM (giu 85)
a tre canali Kit completo piu software (cod. FE97) .. ... Lit. 30.000
per suonare col computer solo basetta ., sisemimss as ssaimemwemames Lit.  5.000
) N o INTERFACCIA LUCI PER MSX COMPUTER
Kit completo piu software (cod. FESQ) . .. .. Lit. 60.000 (Iug 85)
solo basetta (cod. 209) ................. Lit.  6.000 ’
Kit completo pit software (cod. FE98) . . . .. Lit. 30.000
BATTERIA PROGRAMMABILE (lug/85) solo basetta (cod. 425) . ................ Lit.  5.000
MODEM

MODEM 300 BAUD CCITT/BELL 103
A RISPOSTA AUTOMATICA (feb. 85)

3 10 3 "

MODER 300 BPS

Gene;atore prqfe.ssionale in grado di riprodurre con la
massima fedelta il suono di una batteria. Oscillatori: Bass Kit completo di contenitore (cod. FE91) Lit. 180.000
drum, Hi Tom, Low Tom, Cow bell, Rim Shot, Snare Drum,  gpio basett ) ULt 15,

Hi Hat, Low Hat. La batteria viene pilotata dalle porte di /O RSEHE. (R B8} 5 opa sa e -

di yn quelas) Bomputer. INTERFACCIA MODEM 300 BAUD PER
Kit completo escluso contenitore (cod. FE99) Lit. 148.000 ~COMMODORE (ott. 84)

solo basetta (cod. 414) ........... .. .. .. Lit. 24

Software per Commodore 64 ........ . . Lit. 50888 Kit completo piti software per C64 (cod. FE94/64) Lit. 35.000
Kit completo piti software per VIC (cod. FE94/V) Lit. 35.000

INTERFACCIA BATTERIA PER SPECTRUM solo basetta (cod. 339) ................. Lit.  5.000

Kit completo piu software (cod. FE97/B) ... . Lit. gsopp  INTERFACCIA MODEM 300 BAUD PER
solo basetta (cod. 389) ........... .. . ... Lit. 5000 SPECTRUM (set. 84)

Kit | il software (cod. FES3) ... .. it.
COMPUTER LIGHT it completo piu software (cod. FE93) Lit. 35.000

: solo basetta (cod. 832) ................. Lit. ~ 5.000
UNITA DI POTENZA (mar. 85) MODEM 75-300-600-1200 BAUD

CCITT/BELL 103 (set. 85)

: ————
COMPUTERLIGHT

. 4
:m MONITOR

————— e

g JICPSETE S P --

Kit completo di Ieds%i1monitor (cod. FE 95) . Lit. 80.000 Kit completo di contenitore (cod. FE92) . ... Lit. 220.000
solo basetia (cod. ) o mwwnn s wamay sy Lit. ~ 7.000 solo basetta (cod. 410) .. ............... Lit. 18.000

Per ricevere il materiale inviare vaglia postale a MK PERIODICI - C.P. 1350 - 20101 MILANO. Per
ordini contrassegno (solo kit) aggiungere L. 3.000 per s.p.
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GRANDE
INCHIESTA

Elettronica 2000 |

bbiamo bisogno anche del tuo con-

siglio e del tuo parere per migliorare
Elettronica 2000 e seguitare a farne una
rivista che corrisponda sempre e sempre di
piu alle tue aspettative ed ai tuoi desideri.
Compila con sincerita il questionario e
spediscilo (corredato del tuo nome ed indi-
rizzo solo se lo vuoi) a Elettronica 2000,
c.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.
Grazie!

Ciao, quanti anni hai?

Dove vivi?

O nord O centro O sud
O citta O provincia

Quali scuole hai frequentato o frequenti?
Che lavoro fai?
Da quanto tempo leggi Elettronica 2000?

La compri ogni mese?
O'si O no
Se no, perché?

Quali altre riviste di Elettronica leggi?

Hai un computer?
Osi O no
Se si, quale?

Secondo te, Elettronica 2000 tratta di computer:

O troppo O poco [J con equilibrio
Quali argomenti di interessano di piu?

O radiocomunicazione

O progetti per computer

O programmi (computer)

O hi-fi

O sperimentazione

O elettronica applicata
O automazione

O musica elettronica
O didattica

altri

Indica tre progetti che vorresti veder pubblicati

Quale argomento vorresti veder trattato presto
su Elettronica 2000?

Per i progetti che realizzi, trovi facilmente i
componenti?

Osi Ono

Come fai per i circuiti stampati?

[ li compro da voi O li realizzo da solo
Utilizzi spesso il nostro servizio tecnico? Scri-
vendo per la consulenza o telefonando il gio-
vedi (ore 15-18)?

Osi O no

Su Elettronica 2000 vorresti:

[ progetti piu semplici

[ progetti super

[ piu elettronica spicciola

O piu progetti-computer

O piu programmi per computer

[ piu informazioni di mercato

O piu articoli che insegnino I'elettronica

O altro

Quale tipo di progetti preferisci?
0 musicale O om
(1 per auto O] per principianti
O per la casa O per esperti
O per il computer [ elettronica avanzata
O di radioascolto O progetti medicali
O per moto e bici O progetti curiosi
O luci

[ fotografia

O microspie

O per laboratorio
O robot

COcb

O telefoni
[ giochi

Quali progetti pubblicati da Elettronica 2000 ti
sono piaciuti di piu?

Cosa manca secondo te su Elettronica 2000?

Ti piace partecipare ai concorsi con premi?
Osi Ono
Hai altri hobby oltre all'elettronica? Quali?

Qual é la tua critica piu feroce?

E il miglior complimento?

Sei abbonato?
Osi O no

Se no, come mai?

Se tu dovessi dare un voto di merito da 0 a 10
ad Elettronica 2000, che voto le daresti?

SCRIVI QUI

NOME

IL TUO NOME

(solo se vuoi) VIA

CITTA

COGNOME
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Anti Stress Box

PER CHI DI VOI E STRESSATO, ULCEROSO, COLITICO, IPERTESO...
UN SEMPLICE CIRCUITO ELETTRONICO PER MIGLIORARE IL
VOSTRO STATO, FISICO E MENTALE.

A volte capita di essere tesi,
ansiosi perché sottoposti

ad un ritmo di vita esasperato;
quando questo malessere ¢ co-
stante, quotidiano, i rischi per la
salute possono diventare molto
pesanti. E noto come molte gravi
malattie abbiano tra le loro cause
lo stress, termine generalmente
usato dai medici per indicare uno
Stato di continua tensione nervo-
sa. L’ipertensione arteriosa, I’ec-
cessiva acidita di stomaco e I’in-
capacita di concentrazione sono
tipiche conseguenze dello stress.
A questo punto €& chiaro che bi-
sogna correre ai ripari, e siccome
la maggior parte di noi non pud
lasciare le grane e le preoccupa-
zioni di tutti i giorni per trasferir-

di CRISTTANO VERGANI

si alle Maldive, ci rivolgeremo a
qualcosa di piu fattibile. Ancora
una volta ci viene in aiuto I’elet-
tronica, hobby che pud essere
quanto mai ‘‘rilassante’”, con
questo semplice apparecchietto
anti-stress. Come funziona? In-
nanzi tutto ¢ bene sapere che il
nostro organismo ¢ dotato di un
sistema nervoso distinto in pil
parti, una delle quali ¢ chiamata
“sistema nervoso autonomo”,
detto anche non del tutto pro-
priamente “involontario™, il cui
compito ¢ di regolare in modo
automatico tutte le funzioni indi-
spensabili alla vita come ad
esempio la digestione, il battito
del cuore ecc. Proprio su questa
componente del sistema nervoso

agisce lo stress, provocando uno
stato di squilibrio che si riflette il
pit delle volte sulla digestione
(acidita di stomaco, digestione
lunga e difficol'tosa) e sulla circo-
lazione (palpiti cardiaci, 1perten-
sione). In realta, il sistema nervo-
so autonomo non € total\rflent'e
indipendente dalla volontﬁ. ur:g
persona particolarmente a zna "
puo influenzarlo, ricorren o s
tecniche diverse, come lo yoga o

il training autogeno. Unl?cglglllz
tecniche piu semplici, non ¢ la
in adatta ai nostri S'C?pl(,iﬁz?ck”
la cosiddetta de;la E;c;()elz i K
Dletiio 3nq§oeflcetto abbastanza
zgﬁf};lfce da capire ricorrendo ad

un esempio: la parola inglese
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schema elettrico

———OQELETTRODI j)

g

COMPONENTI

R1, R4, R5 =1 Kohm
R2, R3= 10 Kohm

o) C1,C2=33 nF (vedi testo)
+9V T1, T2= BC237B

LD1 Led rosso

R5 Bz = Buzzer piezoelettrico
Val =9 volt
11 circuito stampato (cod. 471) ¢ di-
sponibile al prezzo di 5.000 lire. Invia-
re vaglia postale in redazione.

LD1

“feedback™ corrisponde all’ita-
liano ‘‘controreazione’; come
molti di voi sapranno, elettroni-
camente si parla di controreazio-
ne quando, in un circuito si ri-
porta all’ingresso una parte del
segnale d’uscita, con l’intenzio-
ne di ottenere migliori presta-
zioni, come una minor distor-
sione.

Allo stesso modo, poiché pos-
siamo paragonare il sistema ner-
voso ad un circuito elettronico
estremamente complesso, & pos-
sibile intervenire su di esso con
una sorta di controreazione, in-
formando i centri nervosi co-

32

scienti (I’inizio del circuito) delle
modificazioni accadute al siste-
ma autonomo con un segnale di
ritorno, in modo che sia possibile
un ripristino delle condizioni
iniziali.

Il nostro apparecchietto ¢ in
grado appunto di svolgere questo
compito: cio¢ ¢ in grado di tra-
sformare lo stato di attivita del
sistema autonomo in un suono
(ciot un segnale percepibile dalla
coscienza), la cui tonalita ¢ diret-
tamente proporzionale allo stato
di tensione nervosa dell’indivi-
duo. Tutto cio grazie al fatto che
’attivita delle ghiandole sudori-

pare dei polpastrelli delle dita &
tanto maggiore quanto piu eleva-
ta € la tensione nervosa. Quanto
pit la pelle dei polpastrelli &
umida di sudore, maggiore & la
sua conducibilita elettrica (ricor-
diamo che il sudore & una solu-
zione salina, buona conduttrice
di elettricita). Sapendo cio ¢ faci-
le intuire che, alimentando un
VCO (Voltage Controlled Oscil-
lator=oscillatore controllato in
tensione) con una tensione corre-
lata alla resistenza cutanea dei
polpastrelli, otterremo un segna-
le di frequenza tanto piu elevata
quanto piu elevata ¢ la tensione
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Disposizione dei componenti.
A sinistra, in misura reale,
la traccia rame.

| TRANSISTOR

Nell’elenco componenti, alla voce transistor, trovate riportato il tipo BC237B.
Per questo circuito il modello di semiconduttore da impiegare non é critico. Altri
transistor equivalenti, o con caratteristiche molto simili, possono essere tran-
quillamente impiegati. Per aiutarvi nell’eventuale sostituzione riportiamo le ca-
ratteristiche basilari del 237 e un piccolo elenco di possibili sostituti.

BC237, transistor al silicio con polarita NPN; potenza max 300 mW, tempera-
tura limite della giunzione 125 °C, tensione collettore-emettitore max 45 V,
corrente massima di collettore 200 mA, frequenza limite di lavoro 300 MHz. In
questo caso & possibile sostituirlo con: BC107, BC108, BC109, BC147, BC148,
BC149, BC238, BC239. La disposizione dei terminali potrebbe cambiare da un

modello all’altro, controllate attentamente i data sheet.

nervosa. Su questo principio si
basa il nostro rivelatore elettro-
nico di stress, usando il quale si
potra constatare come sia possi-
bile, dopo un certo allenamento,
influire con la semplice volonta
sulla frequenza del suono, impo-
nendo a se stessi di abbassarla.
Cosi facendo, automaticamente,
abbasseremo anche il nostro sta-
to.di tensione nervosa, con ap-
prezzabile beneficio per la salute,
‘fisica e mentale.

Note di montaggio

I circuito ¢ talmente semplice
(un multivibratore astabile) da
non richiedere alcuna spiega-
zione.

Il sensore ¢ costituito da due
mollette di acciaio zincato che
possono essere fissate mediante
collante cianoacrilico. Terminata
la costruzione, sedetevi e sdraia-
tevi in un luogo lontano da ru-
mori e scocciatori; mettetevi co-
modi ed accendete il Relatest;
udrete un suono piti © meno acu-
to a seconda del vostro livello di
stress. Quindi, per rilassarvi, non
dovete imporvi di abbassare il
tono: potrete farlo quando sarete
pit esperti, ora la vostra volonta
non sarebbe ancora in grado di
influenzare il sistema nervoso
autonomo.

Occorre invece procedere gra-
dualmente; ascoltare il suono
senza pensare, usando I'immagi-
nazione per figurarsi un colore
piacevole e rilassante, come il

verde, o qualsiasi altra immagine
di pace e tranquillitd, come un
paesaggio di campagna. Vi ac-
corgerete con stupore che la fre-
quenza si abbassera: ma atten-
zione! Facilmente la soddisfa-
zione di essere riusciti vi emo-
zionera un poco, ¢ la frequenza
tornera a salire! Questo ¢ norma-
le la prima volta, ma appena vi
abituerete all’idea, la frequenza
si abbassera costantemente, e
con essa la vostra tensione ner-
vosa. Dopo un po’ di tempo,
usando Relatest, vi accorgerete
incredibilmente che bastera vole-
re abbassare la frequenza per riu-

scirvi, raggiungendo man mano
uno stato di completo rilassa-
mento.

Questo vuol dire che siete riu-
sciti ad instaurare quella “‘con-
troreazione™, il ‘‘biofeedback’;
ora la vostra volonta pud com-
battere lo stress, bilanciare quegli
squilibri che danneggiano la sa-
lute.

Al medico allibito che vi chie-
dera ragione dei vostri repentini
miglioramenti potrete spiegare:
“Come ho fatto? Semplice... per-
ché non legge I'ultimo numero di
Elettronica 2000?". -

Particolare dei sensori (due clips in acciaio zincato) utilizzati per rilevare lo
stato di stress. Il circuito misura la resistenza cutanea dei polpastrelli e genera
una nota acustica proporzionale al valore rilevato. I valori riportati nello sche-
ma vanno bene per la maggior parte dei soggetti, ma poiché alcune persone
hanno una resistenza elettrica di base della pelle costituzionalmente pia bassa o
pit alta della media, tenete presente che é possibile variare la gamma di fre-
quenza coperta dall’oscillatore. Pill precisamente, aumentando o diminuendo il
valore di C1 e C2 (che devono comunque avere capacita uguale tra loro) rispet-
tivamente aumenta o diminuisce la frequenza centrale di lavoro del VCO. E
possibile intervenire sulla frequenza anche variando per tentativi il valore di R2.
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scatole di montaggio

elettronich

—

RS 1
RS 10
RS 48
RS 53
RS 58
RS 74
RS 113
RS 114
RS 117
RS 135
RS 6
RS 16
RS 40
RS 52
RS 68
RS 102
RS 112
RS 119
RS 120
RS 130
RS 139
RS 18
RS 22
RS 44
RS 71
RS 80
RS 90
RS 99
RS 100
RS 101
RS 143
RS 8
RS 15
‘ RS 19
| RS 26
RS 27
k RS 29
' RS 36
RS 38
RS 39
RS 45
RS 51
RS 55
RS 61
| RS 72
’ RS 73
RS 78
RS 84
RS 85
RS 89
RS 93
RS 105
RS 108
RS 115
RS 124
RS 127
RS 133
RS 140
RS 145
RS 153
Rs 5
ps 11
rs 31
Rs 43
RS 65
Rs 75
RS 86
Rs 96
rs 116
rs 131
Rs 138
rs 150
Rs 154

«ELETTRONICA SESTRESE sr.l»

EFFETTI LUMINOSI

Luci psichedeliche 2 vie 750W /canale

Luci psichedeliche 3 vie 1500W /canale

Luci rotanti sequenziali 10 vie 800W /canale
Luci psiche. con microfono 1 via 1500W

Strobo intermittenza regolabile

Luci psiche. con microfono 3 vie 1500W /canale
Semaforo elettronico

Luci sequenz. elastiche 6 vie 400W /canale

Luci stroboscopiche

Luci psichedeliche 3 vie 1000W

APP. RICEVENTI - TRASMITTENTI E ACCESSORI

Lineare 1W per microtrasmettitore
Ricevitore AM didattico
Microricevitore FM

Prova quarzi

Trasmettitore FM 2W
Trasmettitore FM radiospia

Mini ricevitore AM supereterodina
Radiomicrofono FM

Amplificatore Banda 4 - 5 UHF
Microtrasmettitore A. M.

Mini ricevitore FM supereterodina

EFFETTI SONORI

Sirena elettronica 30W

Distorsore per chitarra

Sirena programmabile - oscillofono
Generatore di suoni

Generatore di note musicali programmabile
Truccavoce elettronico

Campana elettronica

Sirena elettronica bitonale

Sirena italiana

Cinguettio elettronico

APP. BF AMPLIFICATORI E ACCESSORI

Filtro cross-over 3 vie 50W

Amplificatore BF 2W

Mixer BF 4 ingressi

Amplificatore BF 10W

Preamplificatore con ingresso bassa impedenza
Preamplificatore microfonico

Amplificatore BF 40W

Indicatore livello uscita a 16 LED
Amplificatore stereo 10+10W

Metronomo elettronico

Preamplificatore HI-FI

Preamplificatore stereo equalizzato R.LA A,
Vu-meter a 8 LED

Booster per autoradio 20W

Booster stereo per autoradio 20+20W
Decoder FM stereo

Interfonico

Amplificatore telefonico

Fader automatico

Interfono per moto

Protezione elettronica per casse acustiche
Amplificatore BF 5W

Equalizzatore parametrico

Amplificatore B.F. 20W 2 vie

Mixer Stereo 4 ingressi

preamplificatore per chitarra

Amplificatore BF 1 W

Modulo per indicatore di livello audio Gigante
Effetto presenza stereo

ALIMENTATORI RIDUTTORI E INVERTER

Alimentatore stabilizzato per amplificatori BF

Riduttore di tensione stabilizzato 24/12V 2A

Alimentatore stabilizzato 12V 2A

Carica batterie al Ni - Cd regolabile

Inverter 12 = 220V 100Hz B0W

Carica batterie automatico

Alimentatore stabilizzato 12V 1A

Alimentatore duale regol. +- 5 + 12V 500mA

Alimentatore stabilizzato variabile 1 = 25V 2A
imentatore stabilizzato 12V (reg. 10 + 15V 10A

A batterie Ni- Cd corrente costante regolabile

e stabilizzato Universale 1A

tore
mr:s::auv _ 220V 50 Hz 40W
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CLASSIFICAZIONE ARTICOLI ELSE KI.[

33.000
43.000
47.000
25.000
15.000
46.000
34.000
43.000
44.000
39.000

12.500
13.000
14.500
12.000
25.000
19.500
26.500
17.000
15.000
19.500
27.000

23.500
16.500
13.000
23.000
31.000
24500
24.000
21.500
15.500
19.000

26.500
11.000
25.000
15.000
10.500
13.500
27.500
28.500
30.000

9.000
25.000
15.000
24.500
23.000
41.000
17.500
22500
26.500
15.000
29.000
29.000
13.000
26.000
29.000
42.000
10.000
10.500
52.000
28.000

27.000
12,500
16.500
27.000
31.000
23.500
14.500
24,500
33.000
59.500
33.000
27.000
25.000

PER CATEGORIA

RS 46
RS 47
RS 50
RS 54
RS 62
RS 64
RS 66
RS 76
RS 95
RS 103
RS 104
RS 107
RS 122
RS 137
RS 151
RS 56
RS 63
RS 81
RS 123
RA 1489
RS 9
RS 14
RS 57
RS 59
RS 67
RS 70
RS 82
RS 83
RS 87
RS 91
RS 97
RS 98
RS 106
RS 109
RS 118
RS 121
RS 126
RS 128
RS 129
RS 132
RS 134
RS 136
RS 141
RS 142
RS 144
RS 146
RS 152
RS 35
RS 92
RS 94
RS 125
RS 155
RS 60
RS 77
RS 79
RS 88
RS 110
RS 111
RS 147
RS 148

tel. (010) 6036 79 - 60 22 62

BLEE ki

ACCESSORI PER AUTO

Lampeggiatore regolabile 5 ~ 12V
Variatore di luce per auto

Accensione automatica luci posizione auto
Auto Blinker - lampeggiatore di emergenza
Luci psichedeliche per auto

Antifurto per auto

Contagiri per auto (a diodi LED)
Temporizzatore per tergicristallo

Avvisatore acustico luci posizione per auto
Electronic test multifunzioni per auto
Riduttore di tensione per auto

Indicatore eff. batteria e generatore per auto
Controlla batteria e generatore auto a display
Temporizzatore per luci di cortesia auto
Commutatore a sfioramento per auto

TEMPORIZZATORI

Temp. autoalimentato regolabile 18 sec. 60 min.
Temporizzatore regolabile 1 + 100 sec.

Foto timer (solid state)

Avvisatore acustico temporizzato
Temporizzatore per luce scale

ACCESSORI VARI DI UTILIZZO

Variatore di luce (carico max 1500W)
Antifurto professionale

Commutatore elettronico di emergenza
Scaccia zanzare elettronico

Variatore di velocita per trapani 1500W
Giardiniere elettronico

Interruttore crepuscolare

Regolatore di vel. per motori a spazzole

Relé fonico

Rivelatore di prossimita e contatto
Esposimetro per camera oscura

Commutatore automatico di alimentazione
Contapezzi digitale a 3 cifre

Serratura a combinazione elettronica
Dispositivo per la registr. telefonica automatica
Prova riflessi elettronico

Chiave elettronica

Antifurto universale (casa e auto)

Modulo per Display gigante segnapunti
Generatore di rumore bianco (relax elettronico)
Rivelatore di metalli

Interruttore a sfioramento 220V 350W
Ricevitore per barriera a raggi infrarossi
Trasmettitore per barriera a raggi infrarossi
Lampeggiatore di soccorso con lampada allo Xeno
Automatismo per riempimento vasche
Variatore di luce automatico 220V 1000W

STRUMENTI E ACCESSORI PER HOBBISTI

Prova transistor e diodi

Fusibile elettronico

Generatore di barre TV miniaturizzato

Prova transistor (test dinamico)

Generatore di onde quadre 1Hz + 100 KHz

GIOCHI ELETTRONICI

Gadget elettronico

Dado elettronico

Totocalcio elettronico
Roulette elettronica a 10 LED
Slot machine elettronica
Gioco dell'Oca elettronico
Indicatore di vincita

Unita aggiuntiva per RS 147
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12.000
15.500
19.500
19.500
33.000
37.000
35.000
17.500

9.000
33.000
11.000
14.500
16.500
14.000
15.500

41.000
22.000
26.500
19.500
20.000

10.000
44.000
15.000
14.500
16.000
10.500
23.500
15.000
26.000
27.000
33.500
14.000
47.000
36.000
35.500
49.500
21.000
39.000
48.500
23.000
22.000
23.500
36.000
15.000
53.000
14.000
26.000

19.000
19.500
15.000
18.500
33.000

16.500
22500
17.500
27.000
33.000
39.000
29.000
12.500
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Spectrum Armonia

Lo Spectrum & un personal
computer creato cercando di
contenere i costi ad un livello ac-
cessibile a chiunque.

Non solo, ma il conosciutissi-
mo zio Clive si ¢ preoccupato di
limitare il piu possibile gli in-
gombri. Le due esigenze hanno
portato alla creazione di questo
“piccolo-grande™ personal. 11 ri-
sparmio sui componenti ha ri-
dotto notevolmente le dimensio-
ni della macchina a scapito anche
della qualita dei suoni realizzabi-
li mediante Pistruzione BASIC di
BEEP. Anche utilizzando sofisti-

TRASFORMA IL TUO ZX IN
UN VERO COMPUTER
MUSICALE CON QUESTA
SCHEDA A SEI VOCI IN
GRADO DI ESEGUIRE
QUALSIASI BRANO.

di FRANCESCO MAINIERI

cate routine in L.M., la gamma
dei suoni ¢ sempre limitata, so-
prattutto per quanto riguarda 1
timbri e la quantita di voci rea-
lizzabili. 11 progetto di questo

mese riesce ad ovviare agli 1n-

; ey, so-
convenienti sopra citati. Non

lo. ma fara del vostro Z}g(RSI\EI%—
trl’lm un vero COMPU‘T b
SICALE. La nuova mtcéi el
apporta un notevole salttorumq -
lita al sonoro (_:lello Specre ok
fatti & possibile Suonasicale, L0
voci qualsiasi testo mu cale
ciascuna nota 5! u?tre.
S di\_/eerS]g St?llnlftc? alla descri-
a veniamo
zioltllle del circuito-
La generazionc

ffidata u
EENERALINS

delle 6 voci ¢

integratl ;
TRUMENT: gli
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AY-3-8910. Gia molte altre volte
sono comparsi progetti utilizzan-
ti questa serie di circuiti integrati.
Cosicché I’interfaccia puo essere
controllata da SOFTWARE gia
esistente (sempre che le istruzioni
di OUT corrispondano nell’indi-

rizzo). Il software musicale del-
I’interfaccia ““SPECTRUM
SOUND BOARD da noi pub-
blicata nel mese di aprile *84, ¢
compatibile con questa nuova
scheda (ovviamente solo per le 3
voci). Il primo dei due integrati

della G.I. & collegato infatti agli
indirizzi Al e AS, mentre il se-
condo ai bit A6 e A7. All’interno
degli AY-3-8910 si trovano 16
registri. Ciascun integrato & com-
posto dai primi 6 registri per la
produzione della frequenza delle

+5v T |
Cpl Cp2 Cp3 R16 ;! R17
AL AR s T $ T ‘
WR 2 R4 | T i
127 4 AAAAA ‘
2| U2A AW —\'_ |
as 5 L2 R5 L i T
ora___a|U1A 6 L | D
— 5 l
4 29 3 R6 —v :
UZB AAAAA
A1 6 ua ";'7" 'Z\ILL 0 T2
5
rm—>
DO.D7 37-30 I b2
38 Fl?ll I._‘ p |
A R9 3\r6 ‘L T3
1 23 l
R3 I
i 45V |
Cp|o
r | - AAAAA I
_—”dﬂ" lvvvvR2 I
8 t
) LN : I schema
=L 12| I elettrico
C1 8 |
—AbF—~y 7 |
c2
e _ i
N
+5V
Cps Cp7 2R21 2R20
_ 6 —1i1d 40[28 |25 T T
Wik - 4 R0 -
A7 —22 s| I t[y
IoRO— ue . dh“/‘
2| uss juaa us g 5‘1‘2‘ T5
A6 R13 |
D5
DO -D7 37—30 |
R14 fi7 |
ELTY T6
PO R15 .
w— D6
24 1 P3
B
oV
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3 note. Essisono 0, 1,2, 3,4, 5, in
cui bisogna inserire a due a due il
valore della nota in 12 bit. Il regi-
stro 7, chiamato mixer control,
serve ad abilitare i generatori di
rumore e/0 1 generatori delle no-
te. I registri 11, 12, 13 servono a

——

generare la frequenza di invilup-
po e il ciclo di inviluppo. Infine i
registri 14 e 15 servono ad abili-
tare le due porte INPUT/OUT-
PUT di ciascun integrato. Ai pin
22 bisogna far pervenire un se-
gnale di clock.

I %R‘IB '_||Ei4 +5Vv
R22 _~~ DIP SWITCHES
I - A P AAN B
3
m 1 S w— s "
A—m——/g
1 F
s_m_/L &
. —w—e H
Ve U -
12 e o—
13 o o
‘Lm__/
LI L L =
1‘1‘1‘7‘: o<
+5V e e ot
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Poiché non si puo utilizzare il
clock dello Spectrum (non essen-
do costante) ¢ necessario un cir-
cuito esterno atto a produrre una
frequenza che deve essere, a ra-
gion di logica, molto stabile. L’o-
scillatore prodotto da U2c e U2d
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¢ un generatore di segnali ad on-
da quadra molto affidabile.

Le due resistenze R1 e R2 non
sono critiche e cosi pure i con-
densatori C10, C21. Infatti, va-
riando i tre parametri si possono
produrre frequenze che vanno da
800 KHz a 12 MHz. Per il nostro
circuito, non bisogna superare i 2
MHz, poiché questa & la massima
frequenza di input degli AY-3-
8910.

I deviatori posti sui terminali
dei due condensatori e sulle usci-
te analoghe del primo AY servo-
no a selezionare due modi di fun-
zionamento del circuito. Quando
i deviatori cortocircuitano fra lo-
ro le uscite di bassa frequenza, il
circuito diventa compatibile con
il software della SPECTRUM
SOUND BOARD. Nell’altra po-
sizione, si prelevano 1 3 segnali
separatamente € vengono appli-
cati alla base di altrettanti tran-
sistor. ]

Contemporaneamente viene ¢
levata la frequenza di clock a va-
lori prossimi ai 2 MHz. QUCSt%T
possibile variando finemente
(operazione necessaria anche per
la taratura del circuito con un
eventuale strumento mu$1C8;1€t.3‘i
sterno). I transistors con_lf'rﬁ ?el -
diodi servono ad ampli 1‘331

:co e a portarlo
segnale analogico hile
livelli TTL comPE‘tS‘DlO quando il

iene
uesto avvien ; i
Vo%me selezionato Vvid softwa

corrisponde al valore 15 dec o F
hex Dall’uscita di ciascun transi-
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COMPONENTI

R1 =1 Kohm trimmer
R2 =470 Ohm
R3-R13 =1 Kohm
R16-R51 = 10 Kohm

R52, R53= 1 Kohm

c1 =47 pF
c2 =330 pF
c3 =220 uF 16 VL

C4, C5 =100 nF

CD =100 nF (9 elementi)
T1-T6 = BC237B
D1-D6 = 1N4148
Ul = 74LS32

U2, U3 = 74LS02

U4, U5 = AY-3-8910

U6, U7, U8 = MC14520

I = Deviatore 4 vie
DS = Dip switch 30 vie

La basetta costa 20.000 lire (cod. 411). E
anche disponibile il kit completo al prezzo
di lire 110.000 lire (cod. FE/902). Inviare
vaglia postale in redazione.

Per prelevare il segnale audio di uscita é necessario fare ricorso ad uno
zoccolo (vedi foto) sul quale vanno montati anche i condensatori C4-C5 e le
resistenze R52-R53.
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stor, il segnale viene inviato nei lezionare le varie armoniche. stituito il condensatore Cl con

circuiti integrati U6, U7, US.
Questi sono dei “DUAL 4 BIT
BINARY COUNTER?” e quindi
alle loro uscite troviamo il nostro
segnale diviso per 2,4,8, 16.
Poiché il segnale in Ingresso
era la nostra musica, alle varie
e troviamo sempre la musica
con frequenza ri‘spettlvamente di
1,2, 3, 4 ottave 1n basso. Le resi-

stenze e i dip-switch servono a se-

uscit
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Dallo studio delle armoniche si
sa che la fondamentale ¢ I’armo-
nica di frequenza piu bassa. Nel
campo dell’audio la fondamenta-
le ¢ anche ’onda su cui si som-
mano le varie armoniche di ordi-
ne crescente che generano il tim-
bro dello strumento. Ma ¢& la
fondamentale che determina I’ot-
tava su cui si sta suonando. Ecco
spiegato il motivo per cui va so-

C2.

Il circuito cosi ottenuto € gia in
grado di stupire chiunque lo sen-
ta. Potete infatti farlo funzionare
collegandolo al vostro Hi-Fi di
casa. (E bene infatti che I"ampli-
ficatore abbia una banda passan-
te compresa fra i 20 e 1 20.000
Hz).

Bisognera quindi cortocircui-
tare le uscite fra di loro utiliz-
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zando uno zoccolo come indica-
to nello schema.

L’interfaccia necessita solo di
un programma adatto per poter
funzionare. (E gia disponibile un
favoloso software per scrivere
musica e per ascoltarla, vedi ap-
posito riquadro).

Nel frattempo potete verificare
il funzionamento della vostra in-
terfaccia con il programmino qui
presentato.

State attenti nel digitare la par-
te in linguaggio macchina nelle
prime linee DATA. Il L.M. & ri-
locabile in qualsiasi punto della
memoria, spostando semplice-
mente la RAMTOP con il
CLEAR nella linea 10.

La musica va messa in linee
DATA in fondo al programma
come nell’esempio del listato
(con zero si stabilisce una pausa).

Volendo si possono trovare al-

tri valori di note da aggiungere
alle due ottave delle linee 500,
510 e 520, ampliando cosi le pos-
sibilita sonore della nostra 1nter-
faccia. ]
Per quanto riguarda la .reegllfé
zazione pratica € necessaréo o
ricorso ad una basetta a opp

i . izzatl.
on fori metallizz )
taceia o azioni riportiamo

Nelle illustr s

i o delle tr
:aln?rearrfiobrisi lati della basetta (sal-
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UN PROGRAMMA DIMOSTRATIVO

10 CLEAR 27999
15 REM LINGUAGGIO MACCHINA

20 DATA “2A","B2","SC","AF","D3","DD","23","7E",

"2, *7E" ; "D3", “DF "
30 DATA "3E","02",
"D3","DF", "3E", "04"
40 DATA "D3","DD*,
IIAF'I s "D:’)", I’I3FI’I s II23H
50 DATA "7E","D3",

"DS", "DD", -12311’ "7E", "DS", "DF",
"23", "7E", IID:',II, "DF", "3E", "05",

n7':n’ "SE", l|01||’ "D3“, ||3Fll, --2311’

"3F", "23", "7E", "D:’)", u7Fll, "38", "03:., "D3", ||3r_-u’ ||23ll’

nIE, 8230, NPEN
60 DATA "0OS",

"p3In, "PFEN, "IEY

nnzu, "SF", n23n’ "7E", "D3", "7F", wnCon

70 LET clear= PEEK 23730+256% FEEK 23731+1

80 LET a=clear+12

140 RESTORE 20

150 FOR f=a TO a+97

1560 READ a%

17C LET h= CODE a%(1)-483:

LET h=h-7%(as(1)>"g")

180 LET 1= CODE a$(2)-48: LET 1=1-7%(as(2)3"s")

120 POKE £,16%h+1
200 NEXT +

290 REM ABILITAZIONE

300 OUT 221,7: OUT 223,248
310 OUT 221,8: 0UT 223,15

320 OUT 221,9: OUT 223,15

330 OUT 221,10: OUT 223,15
34G OUT &3,7: OUT 127,248

3I=0 OUT 63,8: QUT 127,15

360 OUT 63,9: OUT 127,15

370 OUT &3,10: OUT 127,15

490 REM valori note

S00 LET do=1245: LET dod=1212:
116: LET fad=1095:
i=1008

510 LET dol=249: LET dodl=235:

187: LET fadl=177: LET soll=1&7:

i1=133
520 LET do2=12%

200 REM routine sound
1000 FESTORE 6000

1020 PEAD r

1020 FOKE ++1, INT (r/1000):
1040 NEXT f
1050 RANDOMIZE USR a

1070 GO TO 1010

4999 RENMN azzera interfaccia
=000 FOR =0 TO 15

s010 QUT 221,+: OUT 223,0
5020 OUT &3,+: OQUT 127,0
5030 MEXT

200 REM --MUSICA--

LET sol=107&:

POKE +,r- INT

LET re=1187: |
LET sold=1057:

LET rel=222: LET redl=210:
LET 1al=148:

LET s0l1di=157:

1010 FOR {f=clear TO clear+ll STEFP 2

4000 DATA do,do2, dol,; 15200,s0l1,dot

6010 DATA re,sil,dol;15200,s0l1,rel
&0Z0 DATA mislal,del,;15200,501,mil

&030
5040 DATA
&0=0 DATA
£G60 DATA 31
~070 DATA
5080 DATA
4090 REM

6100 REM 17

ccia §
;;29 SAVE npLISICL LINE 1C

(,,();C),O,C,O

40

pATA fa,so0ll,dol,15200,s0l1,fa1
cpl, fal,del;15200,s01,s011
lja,mil,do!l,15200,s01,1a1l
rel,dol15200,s50l,5i1
dgl,dol,jnl,lSZOO,snl,doz

tutte le linse DATA devono contenere 6 valori
wltima linea DATA deve avere tutti valori

LET red=1162:
LET 1a=1040:

sPIH SDFEY; NIEY; 01", ':DS", D,
"3E", »OIY, *DIY, *DD" waR "PEY,
"D3", "DD", u23u’ "7E", “DS", "DF",

WPER, DI, "PE", "IET, "02", "D3",
WPEW, "D3",

"ZF","3E", "o4", “D3",

LET fa=1
LET s

LET mi=1138:
LET 1ad=1C23:

LET mil=1%98: LET fal=
LET ladl1=140: LET s

(r/1000)%1000

Il programma consente di verificare il
funzionamento della piastra. I L.M. & ri-
locabile in qualsiasi punto della memoria
spostando semplicemente la RAMTOP
con il CLEAR nella linea 10. La musica
va inserita nelle linee di DATA in fondo al
programma come nell’esempio del listato
(con zero si stabilisce una pausa).

zero per resettare 1° i1nte



dature e componenti). La realiz-
zazione di una basetta di questo
genere comporta non pochi pro-
blemi; per questo motivo abbia-
mo realizzato un certo numero di
basette che ci possono essere ri-
chieste citando il cod. 411 (il co-
sto ¢ di lire 20.000). Per i piu pi-
gri abbiamo approntato anche il
kit della scheda (cod. FE/902) il
cui costo ¢ di 110.000 lire. Ma
torniamo al montaggio. Prima di
inserire i componenti sulla sche-
da ¢ consigliabile verificare che
non vi siano dei corti tra le piste e
che tutti i fori risultino perfetta-
mente metallizzati. A questo
punto, con il piano di cablaggio
sott’occhio, iniziate ad inserire e
a saldare i componenti passivi
(resistenze e condensatori). Suc-
cessivamente inserite e saldate gli
zoccoli, 1 diodi ed i transistor.
Prestate la massima attenzione
alla polarita di questi componen-
ti, un errore potrebbe provocare
il mancato funzionamento della
scheda. Saldate quindi il connet-
tore e i 30 dip-switch. Per prele-
vare il segnale audio & necessario
fare ricorso ad uno zoccolo i cui
terminali dovranno essere messi
in corto come indicato nello
schema. In pratica dovrete cor-
tocircuitare tra loro le uscite C-
D-E-F-G-H ed inviare questo se-
gnale ad un canale dello stereo;
analogamente dovrete fare con le
uscite I-L-M-N-P. Sullo zoccolo
andranno anche montate le resi-
stenze R52-R53 e C4-C5.

La taratura

Abbiamo previsto questo par-
ticolare sistema per le uscite in
modo da consentire ’eventuale
impiego di singoli filtri per ogni
terminale d’uscita. Cosi facendo
il suono risulterebbe ancora piu
“armonico”. Non dimentichia-
mo infatti che il segnale di uscita
¢ costituito da un’insieme di on-
de quadre. Per la taratura della
scheda & necessario agire sul
trimmer R1 utilizzando come ri-
ferimento uno strumento perfet-
tamente accordato. Il quadruplo
deviatore ha il compito di rende-
re compatibile questa scheda con
quella dello Spectrum Sound
Board pubblicata sul fascicolo di
aprile 1984.

PER IL SOFTWARE

Per trascrivere un brano musicale é necessario un software pitt complesso rispe.t-
to a quello pubblicato. Il programma da noi realizzato (denonfinato “lesn?
Compiler’’) consente di gestire I'interfaccia a sei voci e di trascrivere q.uals.,lam
brano musicale. La lunghezza del programma non ne consente la pubblicazione
ma quanti sono interessati a questo software potranno richiederlo direttamente
all’autore. N -
Music Compiler & un programma molto sofisticato; usando semplici comal'ldl
I'utente pud trascrivere un testo musicale ed ascoltarlo mentre viem_e c?segmto
dallo Spectrum. La lunghezza del programma ¢ stata ridotta al minimo per
poter avere a disposizione quanta pit memoria possibile. _ R

E possibile inserire piti di 35.000 note. Per dare un’idea di cosa s‘lgmﬁchl tutto
questo, basta dire che la Toccata e Fuga in RE min. di J.S. Bach &€ composta t’l,a
circa 8.250 note. Una volta caricato il programma bisogna premere “ENTER’’:
sullo schermo comparira il rigo musicale e il cursore risultera posizionz.ito sul
DO centrale. Si vedranno inoltre, sotto il nome del programma, due frasi:

MUSIC COMPILER <>
MEMORY PRAGE = 7RARG6

by MAINIERI F.
. 2600

CUR -1-
Do ===1LA

-2-

=~

A) MEMORY PAGE B) CUR 1-2-3-4-5-6. Memory Page c-i indica la locazmt:z
di memoria puntata dal cursore e il numero della nota. Il primo v:alore consen
di conoscere quanta memoria abbiamo ancora a disposizione, il secondo per
controllare la lunghezza dello spartito. La pagina video n-losfra sul p.ent.agl"atm-
ma 192 note. Si puo cambiare la pagina come in uno sparnto-m avanti e mP ie l::
con i tasti § e 9. Per fare partire I'esecuzione dello spartl.to prem?ll'e rsf)l:-e
suonare dalla nota #) e O per suonare dalla pagina in cui P“"fal' z:' e
Premendo il tasto BREAK/SPACE, I'esecuzione del brano' mllSl(i:‘i fm otk
rompe e si ritorna alla pagina puntata del cursore. Per la scrittura e sicorso st
utilizzano i tasti Z, X, C, V, B e N mentre per cancellare le no‘te si R
tasti A, S, D, F, G e H. Per caricare uno spartito da cas.setta blsog(;lo l:) puitimg
tasto T, per registrare la musica bisogna posizionare il cursorecanl::e"al_e una
nota e premere il tasto R dopo aver azionato il registratore. P'Trtempo di eseci-
parte del testo musicale si fa ricorso al tasto U. Per definire 1 e e
zione si utilizza il tasto 1 e le lettere J, K, N e M. E anche pos % 1 valori del
una traslazione del testo musicale con i tasti Q e W. Per den:zre il tasto 2 ed
volume e degli inviluppi o per abilitare la scheda occorre pri tempo. Durante
inserire i valori richiesti con il metodo usato per deﬁmrle lagina puntata dal
I'esecuzione, se viene letto un errore, il computer ritorna f" a ?nesm programma,
cursore, bloccando I'esecuzione. Quanti sono intel‘eSSf‘ltl 'aa:do un vaglia posta-
potranno richiedere la cassetta direttamente all’autf)l'e ":)‘80 vitt. Emanuele 15,
le di lire 15 mila a Francesco Mainieri c/o Elettronica 2000,

Milano.
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MSX MUSIC

Se il computer é standard MSX e magari Yamaha,
suonare puo essere molto semplice e di grossa

soddisfazione...

L,uso dello Spectrum per la
creazione musicale com-
porta, come avete potuto vedere
dalle pagine precedenti, delle
modifiche hardware e la prepa-
razione di un software. Per i
computer ultimi nati non & cosi.
Vediamo il caso del’MSX pro-
gettato dalla Yamaha per i
musicisti.

Gli MSX, grazie al processore
per la gestione degli effetti sono-
ri, offrono gia delle interessanti
opportunita all’appassionato di
musica; nel caso dell’MSX Ya-
maha i pregi si evidenziano. Il
computer dispone di un sintetiz-
zatore a voci preprogrammabili
con 46 possibilita.

I dispositivo appartiene alla
nota famiglia DX Yamaha. L’ab-
binamento fra computer e tastie-
ra musicale permette di compor-
re musica direttamente sullo
schermo e di poter arrangiare,
con estrema facilita, le composi-
zioni realizzate. Tra le prerogati-
ve degne di nota de] CX5M Ya-
mabha, troviamo anche una inter-

| FM MUSIC COMPOSER SYSTEM
STEND S0

faccia Midi; quest’ultima per-
mette di abbinare la Sound Ma-
chine MSX ad altre sofisticate
apparecchiature come sintetizza-
tori di percussioni o altri stru-
menti musicali Midi-compatibili.

L’uso dello Yamaha ¢ molto
semplice: una serie di cartridge
risolve con immediatezza il cari-
camento del software necessario
per suonare.

Tra i pacchetti software segna-
liamo il Music Composer, il Voi-
cing Program, il DX7 Voicing
Program ed il Music Macro.

Music Composer permette di
visualizzare sullo schermo il pen-
tagramma mentre si compone. Il
pezzo viene memorizzato e pud
essere rieseguito cambiando i pa-
rametri impostati per 1’esecuzio-
ne, permettendo cosi un facile ar-
rangiamento. Voicing Program
consente di prendere dimesti-
chezza con il programmatore di
voci in modo molto semplice.
Ogni caratteristica del sintetizza-
tore pud essere mutata istante
per istante e tutte le variazioni

FM VOICING SYSTEM
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YRM 101
Music Composer
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YRM 102
FM Voicing Program

trovano evidenza su di una ra-
zionale videata. Per chi fa della
musica una professione, c’¢ il
DX7 Voicing Program: questo
software permette di trasferire i
dati, via Midi, al sintetizzatore
DX7. Quest’ultima prerogativa ¢
importantissima, perché rende
maggiormente agile la program-
mazione di macchine per il suono
molto sofisticate come il DX7.
Troviamo infine il Music Ma-
cro, uno sviluppo del linguaggio
Basic dedicato alla creazione di
software musicale. I suoi coman-
di sono potenti ed efficaci. Con il
music Macro si possono arricchi-
re i programmi con musica.
Naturalmente descrivere le pos-
sibilita dello Yamaha MSX (foto
in questa pagina e in copertina!)
¢ un po’... difficile: non ¢ sempli-
ce raccontare i suoni a parole!
Perché non provarlo subito
presso il piu vicino rivenditore?!
Una documentazione comple-
ta sulla macchina e sul software
puod essere richiesta a Monzino
(viale Italia 88, Lainate-MI).

[oxﬁcﬁcma SYSTEM

YRM 103
DX7 Voicing Program




NEC COURTESY

IL TELEFONO IN AUTO

L.a stazione veicolare

Dopo la descrizione della sta-
zione base (progetto appar-
so sul fascicolo di gennaio), & ora
la volta dell’apparecchio monta-
to in macchina.

Osserviamo subito lo schema a
blocchi per comprendere meglio
il funzionamento. Normalmente
I'RTX veicolare € in ricezione ma
'altoparlante risulta scollegato.
L’uscita BF del baracchino & pe-
ro collegata all’ingresso di un
circuito PLL il quale, a sua volta,
pilota un buzzer. Quando dalla
stazione base arriva la nota con-
seguente alla chiamata presente

IL CIRCUITO,
LA COSTRUZIONE
E LA TARATURA
DELLA STAZIONE
INSTALLATA IN AUTO.

sulla linea telefonica, il buzzer
emette un segnale acustico della
durata di circa 5 secondi. Al ter-
mine della nota, ’'RTX veicolare
risulta ancora in ricezione. Per
provocare la chiusura della linea
telefonica € previsto un generato-
re di nota controllato da un pul-

sante temporizzato. Oltﬁe an%rt;)
vocare |’emissione della o
l’azionamento.del pgxlsr?nxtee an-
da in trasmissmne'l R 5 unpcir-
duce la commutazione 'lce o
cuito bistabile che m,seﬁlg ol
legandolo all’uscita, I'a : pa -
te. Dopo alcurgz3 nsteeccin: A L ione
S I':: c\)/‘g?ta ’altoparlante T~
o to consentendo C€Osl
2cliella conversazione.

lo SVOlgerSi della telefonata b{-

mine
Ognlaterpremere nuovamente il
S
P p voca l'apertura della

Cio pro
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e

schema a blocchi

BUZZER
RTX  fUTEBE PLL
INMIC PTT

PTT

- AP

BISTABILE
NOTA MONOSTABILE
I
| MIC

linea telefonica nella stazione ba-
S¢ e una seconda commutazione
del bistabile il quale provvede a
Staccare I’altoparlante della sta-
Zlone veicolare. Entrambi gli ap-
Parecchi risultano cosi pronti per
Ticevere una nuova chiamata. Per
motivi di praticita ¢ stato previ-
Sto 'impiego di un altoparlante
esterno (da montare nel cruscot-
to della vettura) nonché quello di
una cornetta di tipo telefonico.

urante la conversazione risulta
pertanto possibile ascoltare la
voce dell’interlocutore mediante
Pauricolare oppure tramite I’al-
toparlante. E previsto anche un
deviatore che consente di colle-
gare manualmente ’altoparlante
all’uscita del’RTX in modo da
utilizzare il baracchino nel solito
modo. Dopo questi brevi cenni
sul funzionamento, analizziamo
ora i vari circuiti che compongo-
no il dispositivo iniziando da
quello del PLL. All’ingresso di
questo stadio giunge il segnale di
bassa frequenza proveniente dal-
lo stadio ricevente dell’RTX; il
circuito confronta la frequenza
del segnale in arrivo con quella di
riferimento. Se le due frequenze
presentano lo stesso valore il pin
8 di U4 (un LM 567) passa da un
livello logico alto ad uno basso.
Anche il potenziale di collettore
di T6 subisce una variazione pas-
sando da zero a 12 volt circa.
Questa tensione viene utilizzata
per attivare 1’oscillatore bitonale
realizzato con le porte di US. Il
valore della frequenza di riferi-
mento del PLL puo essere rego-
lato agendo sul trimmer R24. Al
fine di evitare variazioni nella
frequenza di riferimento provo-

cate da sbalzi della tensione di
alimentazione, 'integrato U4 vie-
ne alimentato con una tensione
stabilizzata di 8,2 volt ottenuta
mediante I’impiego di uno zener.

La rete composta da R29 e
C22 produce un leggero ritardo
(circa 1 secondo) nell’entrata in
funzione dell’oscillatore. Que-
st’ultimo utilizza le quattro porte
di U5 e produce una nota bitona-
le. Il segnale prodotto viene am-
plificato da T7 e diffuso tramite
il piccolo altoparlante interno
API. Occupiamoci ora del gene-
ratore di nota e del multivibrato-
re bistabile. Quando viene pre-
muto il pulsante P1 il livello logi-
co del pin 5 di U2 passa da basso
ad alto. Per effetto della rete C6-
RS, il livello rimane alto per al-
cuni secondi. Ne consegue che
sul pin 3 di U2 troviamo un im-
pulso della durata di alcuni se-
condi. Tale impulso ha tre effetti.

——

Innanzitutto viene abilitata 12
porta U2 la quale consente cosl
alla nota generata da Ul di giun-
gere all’ingresso microfonico del-
I’RTX; I'impulso provoca inoltre
la commutazione del bistabile
(U3) e I’entrata in conduzione del
transistor T4. La commutazione
di U3 provoca, tramite T5, I’at-
tracco di RL2 e il conseguente
collegamento dell’altoparlante al-
I'RTX. Oltre a cido abbiamo an-
che una variazione dello stato de1
led LD2 e LD3. Questi due com-
ponenti indicano lo stato del bi-
stabile e quindi, in ultima analisi,
quello della linea telefonica nella
stazione base. Con LD3 acceso €
LD2 spento il livello d’uscita del
bistabile ¢ basso e quindi la linea
telefonica risulta aperta, in caso
contrario la linea ¢ chiusa. L’en-
trata in conduzione di T4 provo-
ca l'attracco del relé RL1 e il
conseguente passaggio in tra-
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In basso, schema dei collegamenti relativi ai contatti dei relé ed alla cornetta.
Quest'ultima, come si vede nella foto in alto, deve essere munita di un pulsante
n.a. per il controllo del PTT. Oltre al pulsante, bisogna anche sostituire la
capsula microfonica con una di tipo magnetico ad elevata sensibilita.

ALTOPARLANTE
SUPPLEMENTARE
28 RL2 RTX
2 1 8IS
AP2 e 8 AP
s3 P1 P RL1 L
CORNETTA | s2
= RX
A E’ 3 (PTT)
EET "
[ —
e c B MiC
lo—{ I o
D" +BATT - +AL
2 <7 —

COMPONENTI

RI/RS/ R24’= 10 Kohm trimmer 3) =
BZ, RA =47 Kohm (2) —_

R3; R6, R12, R14, R19, R27T; R28,
R35 = 1 Kohm (8)=

RT = 330 Kohm (1}~
R&._ =150 Kohm (1)
RO-. =22 Kohm (1) =

R10;-R29, R31, R32, R33, R34=10 =
Kohm (6) =
R.M’ R16, RZ1 = 220 Kohm (3)-
= 33 Kohm (1) -~
R15 R17, R18, R20, R25 =4, ’;Kohm =
) ~

R22.‘ ~ =12,2 Kohm (1)~
R23— =100 Kohm (1)=

R26. =330 Ohm (1) —
R36— =100 Ohm (1) >
R36. =47 Ohm (1) -

P+ =100 Ohm a filo (1) =
CT1, C¥5, C¥6 = 100 nF pol. (3) —

62, 021 =10 nF cer. (2)~
=10 nF pol. (1) —
C'4~,\ , 69, C20,C22 =47 pF 16 VL—

&)

C5- =470 pF 16 VL (1) +
G§, C23 =10 pF 16 VL (2) =
C9— =47 pF (1) =
C10, C14, C24 = 100 nF cer. (3) ~
C‘l-l = 2 200 pF (1)=
23 = 100 nF 16 VL (3)=
=47 nF pol (1) —

C1‘8 C19=1 uF 16 VL (2) =~

T-L,T\Z M TS, T6= BC237B (5)=
= BC327B (1) —

T<L = 2N1711 (1)=

B, D4, D6 = 1N4148 (4)—

B.z, B3 = 1N4002 (2) _

LD2 LD3,LD4 = Led rosso

£

LD
7~

smissione dell’RTX. Al termine
dell’impulso I’'RTX ritorna in ri-
cezione (RL1 sganciato) ma I’al-
toparlante risulta collegato all’u-
scita BF in quanto RL2 resta at-
traccato. Premendo nuovamente
Pl PRTX irradia una seconda
volta la nota e il bistabile U3
cambia stato. L’oscillatore che

genera la nota fa capo ad un 555

- (Ul); la frequenza della nota ¢
regolabile mediante il trimmer
RS5. L’uscita dell’oscillatore (pin
3) ¢ collegata ad una porta di U2
la quale consente al segnale di
giungere sul punto B (ingresso
microfonico) solo se sul pin 13 &
presente un livello alto.

Mediante il trimmer R1 & pos-
sibile regolare I’ampiezza della
nota in modo da ottenere una
percentuale di modulazione ot-
timale. Il circuito del bistabile fa
capo ad una delle due sezioni di
U3, un CMOS di tipo 4013.

Al punto “C” dello schema ¢
collegato un pulsante che co-
manda l’entrata in trasmissione
del’RTX; premendo questo pul-
sante i transistor T3 e T4 entrano
in conduzione provocando !’at-
tracco di RL1. L’entrata in tra-
smissione dell’RTX ¢ evidenziata
dall’accensione del led LD4. Le
impedenze JAF1 e JAF2 evitano
che, tramite la linea di alimenta-
zione, possano giungere al circui-
to dei disturbi a radiofrequenza.
Lo schema relativo ai contatti del
relé offre una visione d’insieme
del funzionamento dei vari stadi.
Come si vede, il segnale di bassa



“PZ1~ = Zener 8,2V 1/2 W (1)=
L. =555 (1) =%

U2 = 4093 ()=

jize = 4013 (1)~

v = LM567 (1)

Us— =4011 (1) x&

- i g rECYRRIT
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JAF1, JAF2 = VK200 (2)—

RIL2- = Relé Feme 12V 1 Sc. (1)=
AP1 =8 Ohm 0,2W (1)
AP2 = 8 Ohm 2 W (vedi testo)

S1, S2, S3 = Deviatori (3)

= Relé Feme 12V 2 Sc. (1)<

il montaggio

& JAF2 |
000000,
00000 500

Cornetta = vedi testo

11 circuito stampato, cod.. 447, costa-8
mila lire. Spedire vaglia postale in
redazione.

frequenza, prelevato dall’uscita
AP—AUX dell’RTX, giunge, tra-
mite RL1 ¢ RL2 al potenziome-
tro a filo P1 e quindi al deviatore
S3. Quest’ultimo elemento con-
sente di smistare il segnale verso
' 'altoparlante AP2 oppure verso
l’auricolare della cornetta. Il de-
viatore S2 consente di by-passare

RL2 e quindi di fare funzionare
I’RTX nel modo solito. Ovvia-
mente, in questo caso, il segnale
audio verra diffuso dall’altopar-
lante AP2 o dall’auricolare e per
trasmettere si dovra utilizzare il
microfono e il pulsante della
cornetta. Per realizzare quest’ul-
tima ¢ necessario acquistare una

R

.
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normale cornetta telefqnica e so-
stituire la capsula microfonica
con una magnetica a bassa 1mpe-
denza (200 Ohm) nonché ag-
giungere un pulsante normal-
mente aperto in posizione tale da
poter essere facilmente azionato
tenendo in mano la cornetta. Il
cablaggio della basetta non pr?—
senta particolari difficolta; qual-
che piccolo problema potrete in-
vece incontrarlo nel reallzzarg i
collegamenti tra la basetta fielf
componenti esternt 2 causa s
l’elevato numero di cz_ivettl.rva_
consigliamo pertanto di (')lsseiano
re con molta attenzione ilp

di cablaggio generale do_vgacsociileci
chiaramente indicatl tutti 1 -
gamenti da effettuare. Per quan

i ti-
i 1 contenitore da u
to riguarda il contet ! :
lizza%e e la disposizione dei coor;_
trolli, validi suggerlme’ntl p
sono’essere tratti dall’osserva-
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traccia rame

zione delle foto del nostro pro-
totipo. Passiamo dunque alla fa-
se piu critica di tutta la realizza-
zione ovvero alla taratura dei
due apparati. Per tutte le fasi ri-
guardanti la taratura ¢ indispen-
sabile I'aiuto di un amico che
possa mettersi in contatto con
voi tramite telefono.

Fatevi dunque chiamare (col
telefono) dal vostro amico e veri-
ficate che al primo squillo la sta-

zione base mandi in trasmissione
I’RTX ed emetta una nota della
durata di circa 5 secondi. Regola-
te il trimmer R11 (stazione base)
in modo che la nota (udibile con
un ricevitore predisposto sullo
stesso canale) presenti una fre-
quenza di circa 1500 Hertz. Ef-
fettuate un corto tra i terminali 2
e 3 di RLI1, alzate la cornetta e
dite al vostro amico di parlare.
Regolate R45 in modo che du-
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rante il “parlato” 'RTX vada in
trasmissione.- A questo punto
cercate su un canale un QSL con
un segnale abbastanza forte (S7-
S9) e regolate R34 in modo che il
segnale giunga al vostro amico
(sempre in collegamento telefo-
nico) con un livello ottimale. Re-
golate quindi R41 (sempre della
stazione base) in modo che in
presenza di segnale proyeniente
dall’altoparlante (un qualsiasi

SE NON HAI
IL BARACCHINO

Per realizzare il progetto del tele-
fono in macchina é necessario uti-
lizzare una coppia di baracchini
CB o, in alternativa, una coppia di
RTX funzionanti su altre frequen-
ze. Come abbiamo avuto modo di
dire il mese scorso, la soluzione ot-
timale dal punto di vista tecnico
consiste nell’impiego di due appa-
rati operanti in VHF. Il rovescio
della medaglia di una scelta di que-
sto tipo e facilmente intuibile: un
costo che supera abbondantemente
i due milioni. Per questo motivo
anche noi, durante le prove, ab-
biamo fatto ricorso a due barac-




i collegamenti

A

B1
| I_L|

...... 1
!- Iap
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i
! |
t l. tprr
1 |
\/ ! :
Al 7N : :
! - \ ImiC
. (s H 1
1 I
o B CORNETTA
3 - 4
. Q;T i e
P (AP2) —
-
RX (PTT)
TX (PTT)
—— MIC
7 AP EXT
Al4 =
B20 | S

|1 |
TEL~O}F TELrOh T
(LD3) (Lb2) (LD4)

]

NOTA

(P1) (83) (P1)

Come si vede, i collegamenti tra la piastra 'RTX ed i' vari controlli sono numerosi; il disegno, \
chiarire eventuali dubbi in merito. I collegamenti relativi alle alimentazioni debbono essere .effettu:.atl co
diametro di almeno 1 millimetro. Per quanto riguarda i collegamenti relativi alla linea microfonica &

IJINEN

h AP/CORN. VOLUME NOR/TEL ON/OFF ON/OFF

I

(s2) (s1)

tuttavia, dovrebbe
n cavetto del
consigliabile

invece fare uso di cavetto schermato onde evitare inneschi o autoscillazioni parassite.

QSL) la voce del vostro amico
non riesca in alcun caso ad atti-
vare il VOX ed a mandare in tra-
smissione 'RTX. In pratica R41
controlla I’antivox che mantiene
in ricezione il baracchino anche
in presenza di parlato sulla linea
telefonica. Eliminate il corto su
RL1, abbassate la cornetta e fa-
tevi chiamare nuovamente. Ci
occuperemo ora della taratura
della stazione veicolare. Non ap-

pena la stazione base manda in
trasmissione I'RTX per effetto
dello squillo, dovrete regolare il
trimmer R24 della stazione veico-
lare in modo che l'altoparlante
API1 emetta una nota bitonale.
A questo punto portate a meta
corsa R1 e RS (stazione veicola-
re) e premete il pulsante P1. La
stazione veicolare andra in tra-
smissione (LD4 acceso) per alcu-
ni secondi. Durante questi se-

condi dovrete regolare il trimmer
R18 della stazione base 11 modo
da provocare la commutazione
del bistabile della medesima (at-
tracco di RL1 e inversione dello
stato dei led 1 e 2).

I’azionamento del pulsante 1;1
ha come conseguenza anche 1a
commutazione del bistabile deldq
stazione veicolare (attracco i

(segue a pas. 72)

chini operanti sulla citizen band
gentilmente offerti dalla diita
Lemm (via Negroli, 24 Milano)

che ci ha anche fornito le due an-
tenne (quella per la stazione base e
quella veicolare). L’apparato da

- CHANNEL

SQUELCH

DELTA SCB-34AF

n Delta CB-34AF
re una potenza m
2 watt. Il barac-
34 canali AM e
te di tipo omolo-
parda le an-
ato una

noi utilizzato e u
in grado di eroga
antenna di circa
chino dispone di
FM ed & ovviamente
gato. Per quanto rigu

abbiamo utilizZ
tVelrg]’I‘EORLEMM al/2 ond? per lz;
stazione fissa (guadagno di o

M per
el ‘wng RINGOLeEIt\g “‘haracca-

i u
acchina. Con gquest -4
:::ento" siamo riusciti ad opoiera
in sicurezza entro un (I)-::E%I:SC 2
i i Zi -
chilometr! dalla stazio iy

Fantle prove'_ Succﬁfs'ﬁeauz Jineari
ia
collegato ag ':spcuﬂo che hanno

da 20 wat g:largare il raggio di

ito di L
gg?sﬁghsino a circa 10/15 chilo

metri.
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DIDATTICA

Appunti sul Pascal

DALL’HARDWARE AL SOFTWARE:
INTRODUZIONE AL LINGUAGGIO PASCAL
E ALLE METODOLOGIE DI PROGRAMMAZIONE. ESEMPI E
PROGRAMMI SVILUPPATI SULLO SPECTRUM 48K
a cura di VALERIO GUASCONI

7% puntata

n questo esempio si & realizzato un semplice gioco con il calcolatore per studiare
I'impiego dell’istruzione REPEAT. 0e 255 ed
Il computer tramite I’istruzione RANDOM sceglie un valore compreso frale
in seguito vi aiuta ad individuarlo.

FIROGRAM INDOVINA3

VAR

valorertentabivo § INTEGER?

BEGIN

valore (= RANDOM 3
WRITE ('sono pronto ! ' )3
WRITELN #

REFEAT

HWRITE ¢ ' numero = ' )3

READ (Lerbativod ?
IF terntativo > valore .
THEN WRITE ( ' troppo alteo ' 23

IF terntativo < valore .
THEN WRITE ( ' troppo basso ' )3

UNTIL tentativo = valore ?
WRITELN C'complimemti hai imdovinato! ')

IZND o
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Capita sovente in programmi complessi di dover ripetere piu volte porzioni dello
stesso.

Queste ripetizioni hanno il solo «vantaggio» di complicare inutilmente il pro-
gramma e di renderlo meno leggibile.

E sicuramente piu conveniente poter disporre di un programma principale (MAIN
PROGRAM) dal quale passare al blocco di istruzioni (separato), eseguire le elabora-

1
FIG. 26 | (MAIN PROGRHM) FIG. 27
J
E
blocco T
blocco
T r ¢
1
i 4
& N
blocco
I vy
| {
1 !
zioni in esso contenute per poi tornare nel programma principale come riportato in variabili
figura 27. locali

Le variabili contenute nel MAIN PROGRAM sono definite variabili globali men-
tre le variabili contenute nel blocco sono variabili locali (ovvero vengono create
all’ingresso del blocco, utilizzate all’interno dello stesso e cancellate prima di tornare

nel main program). FIG. 28

(PROCEDY (dentificalowe —=flista di pametﬂ-'c - )—’rb\occo-’—{ : )

Vedremo pil avanti come si possa operare per trasformare variabili locali in
lobali.

® L’istruzione Pascal che ci permette di realizzare quanto visto sopra ¢ PROCEDU-
RE la cui sintassi ¢ riportata in figura 28.

In figura 29 ¢ riportata la sintassi della lista di parametri.

La chiamata di PROCEDURE ¢ riportata in figura 30.

E importantissimo capire a fondo la differenza che esiste tra una variabile locale e
una variabile globale.

-

FIG. 29

( VAR ) identi{:iw'(me . H t‘_Po l—

—(5 e

FIG. 30

—»! idenTificolore di procedwma

( espiessione )
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Di seguito due esempi per evidenziarne la differenza.

FROGRAM VARIAERXLITLS

VAR

romero $INTEGERS?

FROCEDURE somma ?

TTELN ¢ 'sorno nellas procedura ' )3
ramero $=opumero o+ Lo
WRITELN ¢ 'rmumero = 'y ;umero )3

WRITELN 3
END 3 {Frocedurs )

EEGIN

riamero = 0 3 »
WRITELN ¢ 'sono nel MAIN., Numero = 'siumero )3
WRITELN $

SOmmES 3 .
WRITELN ¢ 'sono tormato nel MAING )3

WRITE ¢ 'pamero = 'yooamero )3

END «

Output del programma:
SONO NEL MAIN NUMERO = 0
SONO NELLA PROCEDURA NUMERO = 1
SONO TORNATO NEL MAIN NUMERO =1 o

In questo esempio il programma possiede una sola variabile globale «numero>
definita nel programma principale.

La procedura si limita ad usare la variabile globale senz
interno. Come potete vedere, analizzando il programma e 11€
le viene posta inizialmente a zero. .

Abbiamo poi una chiamata di procedura dove viene esegul
:= numero + 1.

Viene stampato il valore della variabile prima di tornare nel MAIN PROGRAM.

[l programma termina con un’ulteriore stampa della variabile numero.

a definirne altre nel. suo
lativi output, la variabi-

ta I’istruzione numero

Passiamo ora ad analizzare un programma che fa uso di due variabili, una globale

«numero» ¢ una locale con lo stesso nome.

FROGRAM VARTAETLLS 3

VaR

ruamer o $ O INTEGER S

FROCEDURE proveas

VAR
Pmer o 3 INTEGER §

ESEGIN
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WRITELN (¢ 'sono nells procedurs ' )3
rumero $= 13

WRITELN ¢ 'roamero = ' yromero )3
WRITELN 3§
END? (Frocedura > Output

SONO NEL MAIN. NUMERO =0

SONO NELLA PROCEDURA NUMERO =1
EEGIN SONO TORNATO NEL MAIN NUMERO =0

rimEr o e
WRITELN (¢
WRITELN 3
Lrova
WRITELN ¢ 'sormo tormato mel MAIN ' ) §
WRITE  'roamere = 'soumero )3

0 3
'soro mel MAIN.Numaro = 'sPumero )

END »

La variabile locale inserita nella procedura non ha alterato il valore della variabile
globale cha era zero prima della chiamata di PROCEDURE ed ¢ rimasto invariato al
ritorno nel MAIN.

Se torniamo ad esaminare le figure 28 e 29 vediamo che nella sintassi della dichia-
razione di PROCEDURE ¢ possibile inserire dei parametri.

Nel programma che segue viene assegnato al parametro x il valore corrente della
variabile globale: in tal modo, sino all’uscita della procedura, le operazioni che
avvengono su x equivalgono a operazioni sulla variabile globale. Quando si tornera
nel MAIN si avra la stampa del valore corrente della variabile (numero).

SlcondudequiqueMolavonxVau&weéadﬁpoﬁﬂonediquanﬁvonannoscﬁven
gli per consigli e indicazioni ulteriori.

FROGRAM FARAMETRI

VAR

ramero ¢ INTEGER

FROCEDURE somms ¢ VAR 3 ¢ INTEGER )3
FEGIN
NR?TELN (':sono mella procedurs ' )3
;Ri;ECN+(l:M = 'y 1 )3

END{ L Froceduras ¥ Output del programma:

SONO NEL MAIN. NUMERO =0
SONO NELLA PROCEDURA x=1

EEGIN SONO TORNATO NEL MAIN  NUMERO = |

ramero 3= 0 f

WRITELN ¢ 'soro mal MAIN, Numero ='s ¢umero )$
WRITELN 3

somma ¢ ramero ) §

WRITELN ¢ 'sono tormato mel MAIN ' )3

WRITE ¢ 'muamero = 'y romero )

EIND »
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Fai vedere chi sei!

DIVENTA UN TECNICO IN ELETTROTECNICA

SCUOLA RADIOELETTRA TI APRE LE TRADE DEL FUTURO

Se desideri assicurarti anche tu un ruolo da
esperto in un modernissimo campo di atti-
vita, Scuola Radioelettra ha pronto per te
il Corso-Novita ELETTROTECNICA.

“IL FUTURO” PER LA TUA I

AFFERMAZIONE.

ELETTROTECNICA, un completo ed ag-
giornato ciclo di studio, che si estende dai
concetti fondamentali dell’elettrotecnica,
fino ai suoi pit moderni sviluppi nell'indu-
stria: esame dei circuiti, delle macchine
elettriche, dei componenti, dei circuiti
elettronici applicati all'elettrotecnica, del-
le apparecchiature e dei sistemi di prote-
zione antifurto e antincendio. 58 Gruppi di
Lezioni, 19 Serie di materiali. Oltre 1200
componenti e accessori. Tutto & preordi-
nato perché tu possa, a casa tua, partendo
dalle nozioni fondamentali, impadronirti
gradualmente e con sicurezza delle pil sva-
riate applicazioni dell'elettrotecnica.

5B

Grazie ai materiali tecni-
c¢i compresi nel Corso, fin @83
dalle prime lezioni potrai mettere in
pratica ci6 che hai imparato Inol-
tre_costruirai_interessanti apparec-
chiature che resteranno tue e ti ser-
viranno sempre: Minilab (laboratorio
di elettronica sperimentale) Tester da
20.000 OHM Power Center, Lighting Sy-
stem Board, Impianto citofonico, Touch
Dimmer Termoventilatore, Trapano con
regolatore elettronico di velocita, Labo-
test, Centralina allarme antifurto.

UNA SCUOLA SU MISURA
A CASA TUA

Comodita assoluta di studio, senza rinun-

UNA GRANDE
OCCASIONE

PER TE.

ciare alle twe attuali activita. Con Scuola
Radioelettra impari come e quando vuoi
tu, con tutta l'assistenza che ti serve.

UN METODO couAqurol

DAL SUCCESSO

Scuola Radioeletta mette a tua disposizio-
ne un piano di studio avanzatissimo, corre-

dato dai materiali piui aggiornati che
resteranno di tua proprieta. Tutta la

teoria e la pratica che serve per im-
parare davvero.

[UNA REFERENZA ||
INDISPENSABILE

Il tuo Attestato di studio, che a fine corso,

testimoniera l tuo livello di apprendimento.

[ I VANTAGGI
“ELETTRACARD”

Un Club esclusivo, riservato a tutti gli Al-
lievi Scuola Radioelet-
tra, che ti da dirit-
10 a tante sorpre-
se uniche e sempre
N\  molto vantaggiose.
00.000 GIOYANI COME

TE HANNO TROVATO LA VIA

DEL SUCCESSO CON SCUO-
LA RADIOELETTRA. ORA TOC-
CA A TE QUESTA GRANDE OP-
PORTUNITA'

SPEDISCI SUBITO, IL TAGLIAN-
DO RIPRODOTTO A FONDO
PAGINA, RICEVERAI GRATIS E
SENZA IMPEGNO TUTTE LE IN-
FORMAZIONI CHE DESIDERI.

& @ Scuola Radloelettra

VIA STELLONE 5, 10126 TORINO, TEL (011) 674432

Con Scuola Radioelettra
puoi scegliere fra 30 opportunita professionali:

Corsi di Elettronica

Corsi Tecnico Professionali Corsi Commerciali

- Tecnica elettronica P> Elettrotecnica - Esperto commerciale
sperimentale - Disegnatore meccanico - Impiegata d'azienda

P> Elettronica fondamentale progettista - Dattilografa
e telecomunicazioni - Assistente e disegnatore - Lingue straniere

P> Elettronica digitale edile Corsi Professionali e Artistici
e microcomputer Motorista autoriparatore T £ e otografia Banconero

P> Parla Basic Tecnico d'officina

P> Fotografia stampa del colore

- El i rial -
Elettronica industriale Elettrauto E Disegno e pittura

- Elettronica televisione
Televisione bianco e nero
Televisione a colori
Amplificazione stereo
Alta fedelta

Strumenti di misura

P(ogrammaznlone X Esperta in cosmes:
elaboratori elettronici Cucito a macchina

Impianti a energia solare
. . ’ Questo simbolo

Sistemi d'allarme antifurto e
CORSI NOVITA'.

P> Impianti idraulici-sanitari

Presa datto del Ministero delh Pubblla Istruzione n, ll"
Scuola Radioelettra e associataalla A1.5.CO.

per la tutela dell'aliievo).

per Corrisp

F — D NN S I S G e— 1
—_— XE99
DSI Vi prego & farmi avere, gratis ¢ senza mpegno, i materiale informato relatve. I
I Corso di
COGNOME |, st vy oy ey sgey ey I
NOME T B S = e | I
VA e e e Nt

IS T e Py B e o= s

LOCALITA
CAP i PROV. —— TEL. SRS
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ALTA FREQUENZA

Misura la modulazione!

PER OTTENERE IL MASSIMO DELLE PRESTAZIONI DAL VOSTRO
TRASMETTITORE E INDISPENSABILE UNA PRECISA REGOLAZIONE
DELLA PERCENTUALE DI MODULAZIONE. CON QUESTO STRUMENTO LA
MESSA A PUNTO DEL BARACCHINO DIVENTA UN GIOCO!

uanti, per hobby o per lavo-
ro, si dedicano alla costru-
ziont o alla riparazione di rice-
trasmettitori modulati in am-
piezza, spesso si trovano nel-
Iimpossibilita di misurare la
percentuale di modulazione per
la mancanza di un’adeguata
strumentazione. D’altra parte
questo parametro ¢ di grande
importanza ai fini di una corretta
messa a punto del trasmettitore e
non puo pertanto essere trascu-
rato. E questa la ragione per cui
abbiamo deciso di presentare un
semplice strumento adatto allo
scopo. Per misurare la modula-
zione puo essere usato un oscillo-
scopio a larga banda che offre
anche la possibilita di poter ana-
lizzare qualitativamente la mo-

di LUIGI COLACICCO

OUT BF

dulazione, mettendo in evidenza
eventuali autoscillazioni, fischi e
‘“delizie” simili, sempre in aggua-
to nel mondo dell’alta frequenza.
Per contro con questo sistema &
difficile stabilire con precisione
la profondita di modulazione.

Come si presenta all’oscilloscopio un
segnale a radiofrequenza modulato al
50%.

Per quest’ultimo rilievo € piu m&
dicato I'uso di uno strumento &
indice come quello che vi presen-
tiamo e vi consigliamo di CO.S‘tI'UI:
re. L’accoppiata 1d§aale perclxo rrslzet_
rebbe oscilloscopio-modu Otale
tro, per un controllo }o de:
Prima di addentrarcl nel ahe ?
scrizione dello strumento, scauri—
causa della sua semplxcna eliamo
remo in poche righe, c‘ilol%izione
dire qualcosa sulla modu
d’ampiezza.

Un qualsiast tr
si compone di dug s ;
alta frequenza © i,naza et
gnale a radiofrequ I s fire-
che portante; una

: il se-
prevemente: \
quenza. Molto dal microfono;

gnale racc‘)llote amplificato dal-

asmettitore AM
ezioni: una dl
enera il se-

.opportunamen
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schema
elettrico

TEST
S2A

SET,

AAAAA
L A4

=

1/ R6

B

[}

2INU4 1 &
Ll U1l>~—- c9o . u1B
AAAAA 3 + ARAAA AAAAA
= YYVYY VB .L""'I . TVYY +
C3 R5 C7 R7 R8

lCB
T

i

Cn

la sezione di bassa frequenza
(modulatore) viene sovrapposto
alla tensione continua di alimen-
tazione del generatore di portan-
te RF, realizzando la modulazio-
ne d’ampiezza. In pratica un se-
gnale RF modulato in ampiezza
subisce delle amplificazioni o del-
le attenuazioni in sincronismo
con il segnale BF raccolto dal
microfono. In ricezione il ricevi-
tore provvede alla rivelazione:
operazione fatta molto sempli-
cemente raddrizzando il segnale
RF con un diodo al germanio e
un condensatore. Dopo la rivela-

zione ’onda portante scompare,
perché diventa una tensione con-
tinua successivamente bloccata
da un opportuno condensatore
di accoppiamento. “Ricompare”
pero il segnale BF che aveva mo-
dulato la portante nel trasmetti-
tore, il quale dopo essere stato
amplificato ragionevolmente puo
essere ascoltato in altoparlante.
Dopo avere spiegato sommaria-
mente il concetto di modulazio-
ne, dobbiamo soffermarci sull’al-
trettanto importante concetto di
profondita di modulazione. Per
ottenere da un trasmettitore le

L’'IMPORTANZA DI UNA
CORRETTA MODULAZIONE :

Per ottenere da un trasmettitore le migliori prestazioni, corrispondenti al
massimo raggio di azione, é importante che il segnale BF di modulazione e
quello RF della portante siano miscelati in maniera opportuna. Il migliore
rendimento si ha quando la portante & modulata al 100%.

In una apparecchiatura non perfettamente a punto si possono verificare due
altre condizioni: sottomodulazione o sovramodulazione. In una portante sot-
tomodulata la componente di bassa frequenza ha un’ampiezza minore rispet-
to a quella presente in una portante modulata al 100%. In un caso del genere
Pinconveniente non é tanto quello della portata del segnale quanto quello di
una minore comprensibilita che risulta tanto minore quanto minore & la
profondita di modulazione. Effetti molto negativi si hanno anche con percen-
tuali di modulazione superiori al 100% (sovramodulazione). In questo caso il
segnale irradiato subisce una notevole distorsione che ne compromette la
comprensibilita. Inoltre, e questo é il fatto pii grave, la sovramodulazione
determina un inopportuno allargamento della banda con “sblateri’’ sui canali
adiacenti specie se questi sono molto vicini come nel caso della CB.
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migliori prestazioni, corrispon-
denti inevitabilmente al massimo
raggio d’azione, ¢ importante che
il segnale BF di modulazione e
quello RF della portante siano
miscelati in maniera opportuna.
Il miglior rendimento si ha
quando la portante ¢ modulata al
100%. Possono verificarsi pero
due altre condizioni: sottomodu-
lazione e sovramodulazione.

La profondita
della
modulazione

Quando la profondita di mo-
dulazione ¢ inferiore al 100% si
ha la gia accennata sottomodula-
zione. A parita di ampiezza del-
I’alta frequenza, in una portante
sottomodulata, la componente di
bassa frequenza ¢ inferiore a
quella presente in una portante
modulata al 100%. L’inconve-
niente non ¢ tanto quello della
portata che in pratica puo essere
considerata invariata, quanto
una minore comprensibilita del
messaggio trasmesso. La com-
prensibilita ¢ tanto minore quan-
to minore ¢ la profondita di mo-
dulazione. Effetti molto negativi
si hanno anche nel caso che la
percentuale di modulazione ri-
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=12V

+12V
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sulti superiore al 100%. In questo
caso il segnale trasmesso subisce
una notevole distorsione che ne
compromette seriamente la com-
prensibilita da parte del corri-
spondente. E questo in fondo sa-
r;bbe il male minore, visto che si
ritorcerebbe solo su chi ne ¢ la
causa. Il danno piu grave ¢ un
inopportuno allargamento della
banda che, nel caso della CB, si
tramuta in una invasione dei ca-
nali adiacenti a quello di lavoro.
Speriamo di avere dimostrato in
poche righe quanto sia importan-
te raggiungere una profondita

pari o prossima al 100%.

Prima di proseguire nella de-
scrizione ¢ necessario assimilare
un concetto importante. Per mo-
g‘lulare al 100% una portante RF
¢ necessario che il segnale BF
abbia un’ampiezza tale da pro-
vocare un raddoppio dell’am-
piezza della portante, in corri-
spondenza dei picchi positivi del
segnale modulante. In corrispon-
denza dei picchi negativi di que-
st’ultimo, ’ampiezza della radio-
frequenza deve scendere a zero
volt. Vediamo come & possibile
calcolare la profondita di modu-

I’alimentatore
S3

220V

o—o TF

Il circuito del misuratore necessita di
una tensione di alimentazione duale

(= {2 yolr). Ecco lo schema
dell’alimentatore utilizzato.

| U3 U_ . . o)
+12V
" M
== +
C17 |C18

C13 |C14
15 |C16

+
T T M T:TQ TCZO

-12V

° - U4 m > A 0

E

lazione. Guardiamo la figura che
riproduce approssimativamente
una portante modulata al 50%.
La formula ¢ la seguente:
PROFONDITA PERCEN-
TUALE = (A/B)x100 dove A ¢
la tensione di picco del segnale
modulante ¢ B ¢ la tensione di
picco della portante in assenza di
modulazione. Se, ad esempio,
supponiamo che A sia 10 volte B
20 volt, avremo una profondita
di 10/20 = 0,5 x 100 = 50%. Ve-
diamo ora brevemente il funzio-
namento del circuito. R1 - CI -
D1 hanno il compito di rivelare il
segnale di bassa frequenza. Ai
capi di Cl avremo percio una
tensione continua proporzionale
all’ampiezza della portante piu il
segnale di BF rivelato. Questi tre
componenti sono montati in una
sonda separata dal resto ‘del cir-
cuito. Il perché di questo € presto
detto. Il collegamento tra la son-
da rivelatrice e il trasmettitore in

PW COURTESY

essere il piu corto
non aggiungere ca-
te che potrebbero
alterare il funzionamento del tra-
smettitore. Al punto OUT BF
puo essere prelevata la bassa fre-
quenza rivelata, Per sottopor_la
ad esami qualitativi: Per esempio
con I’oscilloscopio o con il di-
storsimetro, per valqtarn?réa di-
rsione. Il potenziome
ié(éola |’ampiezza del segnale da

applicare al mis_uratore vero e?
proprio; in pratica servird pe
portare Pindice del microamp

rometro a

fondo scala durante
I'uso. SI -

R3 - R4 costituiscono
un attenuato
do il segnale app

re molto utile quan-
¢ molto elevato.

esame, deve
possibile per I
pacita parassl

licato alla sonda
consentendo un
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COMPONENTI

C12 = 82 nF
C13, C15= 1.000 pF 25 VL

R1, R4 =1 Kohm C18, C20= 100 pF 25 VL
R2 = 10 Kohm pot. lin. D1 = AA118
R3, R11 = 10 Kohm D2, D3, D4, D5, D6, D7, D8 =
RS =100 Kohm 1N4148
R6 = 4,7 Kohm U1l = TL082
R7, R8 = 33 Kohm U2 = LF13741
R9 = 47 Kohm U3 = 7812
R10 = 10 Kohm trimmer U4 = 7912
R11 =1 Mohm P1 = Ponte 100V-1A
D1
RS ==
—]
ouT R1 ‘
C1O " i ocS=9
IN
R13 = 22 Kohm trimmer M1 = Microamperometro 100
C1 = 1.000 pF pA fs
C2, C7 =10 pF 25 VL TF = 220V/12+12 0,2A
C3 =122 nF S1 = Deviatore
C4 =39 pF S2 = Triplo deviatore
C5 =10 nF S3 = Interruttore
C6, C11, C14, C16, C17, C19 =
100 nF
C8 =220 nF Le tre basette (cod. 469/A/B/C) co-
C9 = 390 pF stano complessivamente 10.000 lire.
C10 =180 pF Inviare vaglia postale in redazione.
ouT
+12V
12V Ay @ D EM U @
—_— : ; Cci18
=1 W ¥ Ci C)CW
T o~ ~C19
= - cien O
= e, Cc20
12V~v @ I3 B U4
I ci5 EM U "
ouT
=12V
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Traccia rame e piano di cablaggio
delle tre basette utilizzate per il
montaggio del misuratore di
percentuale di modulazione. Il punto
“A’" della piastra base va collegato al
corrispondente punto della basetta
piu piccola.

“SET” piu agevole. Quando Sl
chiude il contatto con il punto di
collegamento R3-R4, il segnale
risulta attenuato di 10 volte. Dal
terminale centrale di S1 il segnale
da misurare prende due vie di-
verse: quando S2a-b-c ¢ disposto
nella posizione “SET” il percor-
so ¢ S2a-R6-S2b-piedino 3 di U2;
U2 & un voltmetro in grado di
misurare sia tensioni alternate sia
tensioni continue. Nella posizio-
ne “SET” misura la radiofre-
quenza raddrizzata; D4 protegge
I’ingresso dell’integrato da ten-
sioni troppo alte. R10 dovra es-
sere tarato per eliminare la ten-
sione di offset presente all’uscita
di U2.

Nella posizione “TEST”, inve-
ce, il segnale, attraverso C3-RS5,
va al piedino 3 di Ul che non ¢
altro che un adattatore d’impe-
denza necessario per il buon fun-
zionamento del successivo stadio
pilotato da Ulb. R5 e C4 formano
un semplice filtro passa basso,



minare residui

con lo scopo di eli
Anche qui D2

di alta frequenza.
e D3 hanno il compito di proteg-
gere I’operazionale. Dall’uscita
di Ula la BF deve poi passare
attraverso il filtro attivo realizza-
to con Ulb-R7—R8—C9-C10, il cui
compito ¢ di climinare comple-
tamente la radiofrequenza resi-
dua che altrimenti falserebbe la
misura. Dopo il filtro sesue il
voltmetro Visto prima. R1 do-
vra essere regolato in sede di ta-
ratura, in modo che M1 dia la
medesima indicazione quando
’alta frequenza applicata all’in-
gresso ha la stessa ampiezza della

bassa frequenza. »
L’alimentatore non merita
commenti. Lo avete visto decine
di volte sulle pagine della nostra
rivista. L’unico suggerimento 1~
guarda S3 (interruttore. di ali-
mentazione): nel prototipo ab-
biamo sostituito R2 ¢ S3 con un
n interruttore

potenziometro co
incorporato, ma c10 naturalmen-
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te € facoltativo. Questa soluzione
offre il vantaggio che al momen-
to dell’accensione, il potenziome-
tro R2 si trova sempre regolato
tutto verso massa, evitando che
per distrazione !’indice di Ml
possa sbattere violentemente a
fondo scala.

Anche se il nostro strumento &
sufficientemente insensibile ai
segnali di frequenza inferiore a
200 Hz, non dobbiamo dimenti-
care che si tratta pur sempre di
uno strumento di misura per ten-
sioni alternate. E necessario per-
cio che i collegamenti fra il cir-
cuito stampato e S2a-b siano fat-
ti con del filo schermato. Stessa
precauzione dovrete metterla in
atto anche per R2 - S1 - S2c se i
collegamenti sono molto lunghi.
Noi, nel prototipo, abbiamo im-
piegato del filo schermato anche
per il collegamento di M1, perché
¢ molto distante dal resto del cir-
cuito. Naturalmente in questo
caso il filo ha due conduttori cal-
di (per il collegamento di M1) pin
la calza collegata a massa. Come

velatrice va montata in un picco-
lo contenitore separato, con R1
collegata a una spina BNC da
pannello; ai capi di Cl dovete
saldare il cavo di collegamento
con il resto del circuito.

Il microamperometro ha una
sensibilita di 100 microampere
fondo scala. L’indicazione del
100% ¢ stata segnata in corri-
spondenza di quella che in origi-
ne era 80 microampere; non &
pratico far corrispondere il 100%
al fondo scala, perché sarebbe
impossibile valutare I’eventuale
sovramodulazione.

Come si usa. La testina di rive-
lazione va collegata all’uscita del
trasmettitore, a cui deve essere
collegata anche I’antenna o il ca-
rico fittizio. Poi ¢ necessario re-
golare R2 tutto verso massa e di-
sporre S2 in posizione “SET”.
Fatto cio si dispone in trasmis-
sione il trasmettitore e si regola
lentamente R2 fino a far deviare
sulla indicazione 100% I’indice di
M1. Se la potenza del trasmetti-
tore ¢ superiore a 10 W ¢ bene

detto in precedenza, la testina ri- disporre Sl in posizione — 20
220V
~ ouT +12V

1l misuratore della percentuale di modulazione a montaggio ultimato
(in alto). Qui particolare relativo al cablaggio della piastra di alimentazione.
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db. Dopo aver regolato lo stru-
mento ¢ possibile misurare la
modulazione nel modo seguente:
disporre S2 in posizione TEST e
parlare al microfono del trasmet-
titore (meglio sarebbe applicare
un segnale all’ingresso microfo-
no); il microamperometro indi-
chera la percentuale di modula-
zione. Per la taratura purtroppo
¢ necessario disporre di un mo-
dulometro campione o di un
oscilloscopio a larga banda. Ab-
biamo detto “purtroppo’ perché
siamo sicuri che non disponete di
un modulometro campione (al-
trimenti non vi interesserebbe il
nostro, ovviamente) e quasi sicu-
ri che non possedete nemmeno
un oscilloscopio a larga banda a
causa del suo alto costo. Non vi
rimane percid che cercare un
amico (e se non lo avete fateve-
lo!) che abbia uno di questi
strumenti.

— Collegate un voltmetro elet-
tronico (in mancanza, va bene il
tester), nella portata 100 mV, tra
massa e il piedino 6 di U2 (la po-
sizione di S1 e S2 non ha
importanza);

— regolate R10 affinché la ten-
sione letta sia esattamente zero
volt;

— disponete S1 nella posizione 0
db (C3 collegato direttamente al
cursore di R2);

— ruotate R2 tutto verso massa
e disponete S2 in posizione
L‘SETQ?;

— collegate la testina rivelatrice
all’uscita del trasmettitore, in pa-
rallelo all’antenna o al carico fit-
tizio. Collegate in parallelo an-
che il modulometro campione (o
’oscilloscopio);

— disponete in trasmissione il
trasmettitore e regolate lenta-
mente R2 fino a portare I’indice
di M1 sull’indicazione 100%:;

— fate ora un fischio prolungato

.al microfono del trasmettitore;
prendete nota dell’indicazione

data dal modulometro campione
(oppure I’oscilloscopio) e regola-
te R13 affinché anche il nostro
strumento indichi lo stesso valo-
re. E chiaro che il “fischio pro-
lungato™ pud essere vantaggio-
samente sostituito da un segnale
applicato all’ingresso microfono
del trasmettitore (ampiezza 10
mV circa — 1000 Hz circa).



Attualmente, in quasi tutte le
apparecchiature elettroni-

che vengono utilizzati, in misura
pit o meno rilevante, circuiti di
tipo digitale.

Anche nelle apparecchiature
che un tempo venivano realizzate
esclusivamente con circuiti di ti-
po analogico (si pensi ai ricetra-
smettitori), vengono oggi imple-
mentati circuiti digitali. Una per-
fetta conoscenza delle tecniche
digitali ¢ pertanto indispensabile
per comprendere il funzionamen-
to di qualsiasi apparecchiatura
elettronica. Con questo progetto
— un dimostratore logico — &
possibile comprendere come fun-
zionano i circuiti logici elementa-
ri che costituiscono i mattoni di
qualsiasi apparecchiatura digita-
le. Nell’articolo analizzeremo an-
che le differenti tecniche costrut-

Logic
Trainer

UN PREZIOSO STRUMENTO

PER MEGLIO
COMPRENDERE IL
FUNZIONAMENTO DELLE
PRINCIPALI PORTE
LOGICHE. TEORIA E
PRATICA
DELL’ELETTRONICA
DIGITALE DI BASE.

di G. MARZOCCHI

tive di questi dispositivi e ne stu-
dieremo le caratteristiche in fun-
zione del tipo di tecnologia uti-
lizzata.

I circuiti logici digitali lavora-
no con segnali che possono as-
sumere due soli livelli di tensio-
ne: high (alto) o low (basso). Per
una convenzione di logica positi-
va il livello basso viene fatto cor-

rispondere ad uno stato logico
“0” (falso) ed il livello alto ad
uno stato logico 17 (vgro). Si
dice cosi, che la logica digitale ha
una ‘“‘natura binaria”. o
Il funzionamento di ogni SI-
stema elettronico digitale si basa
su tre funzioni fondamentall del-
I’algebra di Boole, chiamate: OR,
AND e NOT. Tali funzioni ven-
gono svolte fisicamente dalle
equivalenti porte logiche elettro_
niche (gates), che, opportung_
mente connesse, consentono. al
realizzare qualsiasi rete lOglCé_
digitale in grado di esg:gunr;: ggto
razioni aritmetiche, di conir “
ed altre elaborazionl. Lap e
AND & un dispositivo la c:ux utti :
ta & un “1” logico solo se tuntre
suoi ingressi sono ad 1, 1r,ne o
per la porta OR, affinche ‘uSC%f.
sia ad un livello logico 1, & suffi-
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ciente che almeno uno dei suoi
ingressi sia ad 1.
L’INVERTITORE, o gate
NOT, che si differenzia dalle por-
te AND e OR per il fatto di avere
un solo ingresso, converte, sem-
plicemente, un livello logico 1 al
suo ingresso in un livello logico 0
all’uscita e, viceversa, uno 0 in 1.

TRL

Pertanto, esso non realizza, come
avviene invece per i gates AND e
OR, alcuna funzione di decisione
dipendente da una certa condi-
zione degli ingressi. I possibili
stati logici che pud assumere I’u-
scita di un gate in relazione alle
varie combinazioni degli ingressi,
vengono normalmente riportati

+V
O—"V\/\—ﬁ _
INGRESSI . USCITA
VAV
=Y

j +V
=

13

in una tabella, chiamata ‘‘truth
table” o ‘““tavola della verita™; le
colonne a sinistra mostrano gli
stati di input del gate mentre la
colonna a destra indica la corri-
spondente uscita.

Facendo seguire un INVER-
TITORE NOT alle porte AND e
OR si ottengono rispettivamente

+V

B> CANpIE P
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A sinistra, alcune delle tecniche
costruttive delle porte logiche e, in
alto, schema elettrico del
Dimostratore Logico.
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le funzioni NAND e NOR. I se-
gnali all’uscita, di conseguenza,
risultano invertiti rispetto a quel-
li del’AND e dell’OR. Ogni rete
logica, indipendentemente dalla
sua complessita, puo essere rea-
lizzata impiegando solo gates
NOR o NAND.

Per tale motivo e per la mag-
giore facilitad con cui si possono
ottenere mediante la tecnica in-
tegrata, essi sono i pit largamen-
te utilizzati nei circuiti elettronici.

Particolarmente importanti
nella realizzazione dei circuiti
aritmetici digitali sono invece i
gates OR e NOR ESCLUSIVI:
’OR ESCLUSIVO (OR-EX) at-
tiva un livello logico di uscita 1
quando almeno uno dei suoi in-
gressi ¢ ad 1, ma non quando lo
sono tutti gli ingressi, ossia 1’u-
scita & vera solo se almeno un in-
gresso ¢ diverso dagli altri; il
NOR ESCLUSIVO (NOR-EX),
invece, altro non & che un OR
ESCLUSIVO seguito da un IN-
VERTITORE.

Abbiamo esaminato, a questo
punto, il funzionamento dei vari
gates dal punto di vista logico ma
non da quello elettrico, cio& non
abbiamo tenuto conto di cio che,
all’interno, permette all’elemento
di realizzare la sua funzione
logica.

tabelle GATE AND
L INPUTS OUTPUT
della verita n - 5
1 1 1
0 1 0
i 0 0
0 0 0
—1 —
GATE OR GATE NAND
INPUTS OUTPUT INPUTS OUTPUT
A B U A B U
1 1 i 1 1 0
0 1 1 0 1 1
1 0 1 1 0 1
0 0 0 0 0 1

— ——

GATE NOR GATE OR-EX
INPUTS OUTPUT INPUTS OUTPUT
A B U A B U
1 1 0 1 1 0
0 1 0 0 1 1
1 0 0 1 0 1
0 0 1 0 0 0

e I o

— )

GATE NOR-EX GATE NOT
INPUTS OUTPUT INPUT OUTPUT
A B U A u
1 1 1 1 0
0 1 0 0 1
1 0 0
0 0 1

— >

e

s . - : i uscita di uno
Le tabelle della verita consentono di conoscere il livello logico di us

qualsiasi dei sette circuiti logici elementari una volta che sian
presenti agli ingressi. Nelle illustrazioni vengono prese in eS{"f‘e por
ingressi ma la logica non cambia aumentando il numero degli input.
esempio, la porta NOR presenta un livello di uscita alto quand
(2, 3 o pin) presentano un livello logico basso.

o noti i livelli
te a due
Cosi, ad
o tutti gli ingressi
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Ai fini dello studio e della
comprensione dell’elettronica di-
gitale questa parte potrebbe an-
che essere momentaneamente tra-
scurata, ma ¢ bene conoscere fin
dall’inizio la struttura e la teoria
circuitale interna di ogni blocco
logico.

Tutti i gates sono realizzati
sotto forma di “chips” integrati,
che, a seconda del particolare ti-
po di circuito logico elementare
adottato, vengono classificati in
famiglie logiche.

Nella storia dell’impiego della
logica digitale sono stati svilup-

INGRESSO

UsciTh

|
1
|
|
[
|

pati numerosi tipi di famiglie lo-
giche alcune delle quali, pero,
sono poi state superate dall’evo-
luzione della tecnologia costrut-
tiva. Quelle che attualmente rive-
stono una notevole importanza
tecnica e commerciale sono: la
TTL in tutte le sue varie versioni,
la ECL e la CMOS. Una delle
prime famiglie logiche, sviluppa-
tasi negli anni cinquanta, fu la
TRL, logica a transistore — resi-
store, che impiegava un resistore
per ogni ingresso ed un transisto-
re di commutazione in uscita.
Successivamente, agli inizi degli

RTL

+V

0SCITA

INGRESSO

Tecnica costruttiva delle porte RTL e
TTL. Quest’ultima famiglia, insieme
alla famiglia CMOS, é la piu usata
nei moderni circuiti digitali. In basso,
Pinterno del nostro prototipo.

anni sessanta, si affermo la logica
DTL che sostituiva i resistori in
ingresso con i diodi a semicon-
duttore. La generazione seguente
di porte, completamente realiz-
zata in forma integrata, fu quella
della logica RTL, resistore —
transistore.

Questo tipo di logica ebbe su-
bito una notevole diffusione su-
scitando grande interesse nel
campo della progettazione elet-
tronica di circuiti digitali. Ogni
ingresso era costituito da un
transistore di commutazione ed
erano necessarie solo poche resi-

S]a
o
-8 ' s1b
s2——— — :
| R1 4% :
LD1—= » 30 ™ 2 R5
Lo2—1-€ O ,
R2 P ,
S3— = el c
cl, 03 % ' '
+ 5 - O — COMPONENTI U1, U2= 4011
-—= S V- ol TI = BC109
c2 " Ra R1, R2, R5 = 560 Ohm S1 = Commutatore
R3  =4,7 Kohm 2V-6P
R4 = 390 Ohm S2, S3 = Deviatori
s e S1a LD3 LD1-LD9 = Diodi led
f;,h] o 0 Cc1 =22 uF 16 VL La basetta (cod. 470) costa
DEV il montaggio C2 =100 nF 5 mila lire.
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stenze di basso valore per dare
completa operativita al circuito.
Furono, tuttavia, realizzate di-
verse varianti di questo circuito,
uno senza le resistenze di base,
noto come DCTL — logica a
transistori ad accoppiamento di-
retto —, ed un altro con un ele-
mento capacitivo collegato in pa-
rallelo ad ogni resistenza di base,
noto come RCTL — logica a
transistori capacita e resistenze.

I circuiti logici della famiglia
RTL hanno permesso di ottenere
ritardi di propagazione relativa-
mente bassi, intorno ai 12-15

Logica
selezionata

Posizione
commutatore

OR-EX
NOR-EX
AND
NAND
NOR
OR

=W AR SN

nsec. ed un consumo di potenza
ragionevolmente limitato, circa
10 mW per gate.

E, comunque, la transistor-
transistor logic (TTL) la famiglia
logica oggi piu largamente usata
in tutti 1 settori dell’elettronica,
grazie alla sua estrema flessibilita
d’impiego e i ridottissimi costi
economici. Tale famiglia, realiz-
zata in tecnologia bipolare, ossia
con transistori a giunzione di ti-
po NPN o PNP, opera con una
tensione di alimentazione positi-
va di 5 volt, i suoi livelli logici,
basso ed alto, tipici sono rispetti-

traccia rame

383

(=]

G 2

Ly

vamente di 0,2 e 3,5 volt, la po-
tenza dissipata ¢ di quasi 12 mW
per gate, il tempo di propagazio-
ne ¢ normalmente sotto i 10 nsec.
e garantisce, rispetto alla logica
RTL, una migliore immunita al
rumore.

Oltre alla famiglia standard di
utilita generale, identificata dalla
lettera N, esistono per speciali
applicazioni anche altre sottofa-
miglie che sono:

TTL ad alta velocita (H, tp=6
nS e pd=22 mW), TTL a basso
consumo (L, tp=33 nS e pd=lI
mW), TTL con fissaggio Schott-
ky (S, con tp=3 nS e pd=19
mW), TTL Schottky a basso
consumo (LS, con tp=9,5 nS e
pd=2 mW) dove tp ¢ il tempo di
propagazione e pd la potenza
dissipata per gate.

Dal momento che non esiste
alcuna famiglia logica che pos-
segga tutte le caratteristiche ad
un grado ottimo, si puo dire che
una famiglia ¢ preferibile per al-
cune caratteristiche e svantaggio-
sa per altre, proprio perché la na-
tura stessa di un circuito elettro-
nico esige che una caratteristica
peggiori se un’altra deve essere
migliorata.

E infatti rilevabile come I’au-
mento della velocita di commu-
tazione comporti un maggiore
consumo di potenza da parte del
gate. Il circuito fondamentale
TTL & composto principalmente
da tre stadi: uno stadio d’ingres-
so basato su un transistore ad
emettitore multiplo, in cui ogni
emettitore costituisce un ingres-
so, uno stadio successivo com-
prendente il transistore di com-
mutazione ed uno stadio di usci-
ta realizzato da una coppia di
transistori a giunzione NPN.

La famiglia logica bipolare
ECL (emitter-coupled logic), lo-
gica ad accoppiamento di emetti-
tore, ¢ importante per l’elevata
velocita di funzionamento dei
suoi circuiti logici, ottenuta fa-
cendo lavorare i transistor in re-
gime lineare e non nelle condi-
zioni di saturazione (on) ed in-
terdizione (off) come nella logica
TTL, visto che occorre un tempo
piu lungo per portare in off un
transistore saturo (on) che non
un transistor che gia si trovi nella
regione lineare.

La famiglia ECL si compone
di piu sottofamiglie dai diversi ri-
tardi di propagazione di gate che
raggiungono il nanosecondo e
frequenze di funzionamento in-
torno ai 400 MHz.

A fianco della tecnologia bipo-
lare, si € sviluppata ed estesa 1n
questi ultimi anni la tecnologia
MOS, che ha consentito una
maggiore densita di elementi cir-
cuitali su chip e quindi costi di
fabbricazione piu bassi rispetto a
quelli dei dispositivi bipolari, 1
quali, tuttavia, rimangono pur
sempre molto vantaggiosi per la
loro elevata velocita di funzio-
namento. o

Esiste una grande varieta di
circuiti logici integrati costruit
in tecnologia MOS a canale P o
N, che non sono solo semplici
porte logiche o flip-flop, ma cir-
cuiti LSI specializzati, come le
memorie MOS, i microprocesso-
ri, i generatori di caratterl ed al-
tri, i quali vengono realizzati con
un’integrazione su larga scala,
che puo prevedere la fabbrica-
zione di 100 o piu gates logici su
un unico chip; la sola fqmlghz}
logica standard con u.ngilhinea di
prodotti ad alta flessibilita otte-
nuti con procedimento MOS, éla
CMOS (complementary r_negal
oxide semiconductor), il cul cir-
cuito logico fondamentale ¢ un
INVERTITORE realizzato da
due MOSFET complementart,
ciod a canale P e a canale N. Le
caratteristiche di funzionamento
della famiglia CMOS differisco-

no sostanzialmente da quelle d_el:
le famiglie bipolarl per la tensio

ne di alimentazione, che puo arlz_
sumere qualsiasi valore con;’glta
so tra 3 ¢ 18 volt, per.l alta
immunita al rumore € peg} .
so consumo di potenz(;i nIOIDl -
appena 0,01 mW quando, e
commutando 1 llvelll'loglc b
ca 10 mW durante ! funz e
mento ad una frequenza
MHz.

chiet-
? ostro apparec
L’uso del no aPp . accende

to & semplicissimo- .
(la tensione e rcliqav?mlcl%ﬁlnrzrilgta-
el
da 9 volt) e mediante . 'ca
tore si seleziona la funmcrllenlgi%llno
da dimostrare. I led e‘?dzviatori
ntre
la scelta fatta, me 1 s
i ibi er simulare
sono disponibili per
condizioni logiche di partenza.
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C D E & C. S.a.s.
¢} ° e ViaN. Sauro 33/A

46100 MANTOVA - Tel. (0376) 364.592

®ZX SPECTRUM SOFTWARE

Sono disponibili piu di 1.000 programmi tra i piu
belli sul mercato. Forniamo LISTINO COMPLETO
inviando L. 2000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA’

VIC 20 SOFTWARE

Piu di 150 programmi tra i migliori in commercio.
Chiedere listino inviando L. 1.000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA’

VIC 16 SOFTWARE

Chiedere LISTINO inviando L. 1.000 in bolli.

CBM 64 SOFTWARE

Disponiamo di oltre 1.000 programmi tra i migliori
e continuano ad arrivare settimanalmente delle
novita. Chiedere listino aggiornato inviando L.
2.000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA'

MSX SOFTWARE

Chiedere LISTINO inviando L. 1.000 in bolli.

SCATOLE DI MONTAGGIO C.D.E.

KIT N. 1 LUCI PSICHEDELICHE A 3 CANALI: ogni
canale porta 800W. Quattro regolazioni: generale,
bassi, medi, acuti. Alimentazione 220Volt

L. 21.000
KIT N. 2 LUCI ROTANTI A 3 CANALI: ogni canale
porta BOOW. Regolazione della velocita di rotazione
@ mezzo potenziometro. Alimentazione 220Volt

L. 21.000
KIT N. 3 MICROFONO PER LUCI PSICHEDELICHE
(KIT N. 1): applicato al KIT N. 1 evita di effettuare il
collegamento alla cassa acustica L. 6.500
KIT N. 5 LUCI ROTANTI A 6 CANALI: ogni canale
porta  BOOW. Regolazione della velocita di
scorrimento a mezzo potenziometro.
Alimentazione 220Volit L. 25.000
KIT N. 6 ALIMENTATORE REGOLABILE DA 1 A
30VOLT 2A: ottimo strumento da laboratorio. €
escluso il trasformatore L. 20.000
KIT N. 6/A ALIMENTATORE REGOLABILE DA 1 A
30VOLT 5A: uguale al KIT N. 6 ma potenziato.
Come nel precedente anche in questo vi & il
controllo di corrente oltre a quello di tensione
L. 26.000
TR1 Trasformatore 30V 2,5A perKITN.6 L. 20.000
TR2 Trasformatore 30V 5A per KIT N.6/A L. 32.000

CHIEDERE LISTA OFFERTE SPECIALI
INVIANDO L. 1.300 IN BOLLI.

e [ Ny
&

cie SPEGIALEN!
'PER LE VOSTRE FESTE

Disponiamo di articoli per DISCOTECA:
GENERATORE DI LUCI PSICHEDELICHE -
LAMPADE COLORATE - LAMPADA
STROBOSCOPICA - LAMPADA DI WOOD - SFERE
A SPECCHI - PROIETTORI PER SFERE - ecc.

Forniamo CATALOGO inviando L. 2.000 in bolli.

th

Sono disponibili tutti | contenitori GANZERLI di
cul. su richiesta spediamo il catalogo e il listino
prezzi. Inviare L 2.000 in bolli

. Le spese di spedizione e di
jone Contrassegno :
SP;:;'Z sono a carico dell'acquirente Nun;:[n;\;;::ﬂe;g;r
o ini 96 non accompagna da acconto pan ¢ e :
gra|||'r|‘rnpono dell'ordine - Prezz! compransivi

UNDICI PROGRAMM!
SU CASSETTA
PER IL TUO COMMODORE

| GIOCHI
l & UTILITY per COMMODORE § @

EQUITAZIONE |1 DISK Il lo SCHELETRO ST FORESTA |/ MOTO DRIVER |
BOOT,MAKER ' METROPOLIS || HIT PARADE |+ SUPER RENAME ' DISK PACKAGE | COMBAT

CHIEDILA
IN EDICOLA
QUESTO MESE

La cassetta pud essere anche richiesta direttamente con vaglia postale di lire 10 mila
a Load’n’Run, Corso Vittorio Emanuele 15, Milano 20122. Spedizioni immediate.



SPLENDIDI Programmi offro per
C64 come Alice 2, the hobbitt 2
summer games 2 a sole 7000 lire I'u-
no approfittatene! Offerta sempre
valida solo su disco scrivere a: Nicola
Focci, Via Altopiano 83, 40044 Pon-
tecchio Marconi (BO).

CERCO LAVORO presso seria ditta
o laboratorio di elettronica. Dispo-
nibilita anche presso mio domicilio.
Si assicura massima serieta. Michele
d’Ambrosio Via Nizza 155, 10125
Torino. ‘

ZX Spectrum 48K vendo + ZX Prin-
ter -+ interfaccia programmabile
tecknolet + interfaccia Kempston +
box sonoro con modulo Load Save e
alimentatore stabilizzato + 1 Joy-
stick + 450 programmi fra giochi e
utility + registratore alpha-tek +
corso completo di video Basic per
ZX Spectrum 18/48K + 2 penne ot-
tiche + corso completo di A.B.C. per
computer. Il tutto & trattato benissi-
mo, con relativi contenitori, istru-
zioni, software. Tutto questo a L.
650.000, regalo assieme listati, libri e
altre cose; vendo anche separata-
mente. Per informazioni, prove e
qualsiasi cosa telefonare allo
03072732838 dalle 18.30 alle 19.30.
Mario Depedri Via Piave 28, 25014
Castenedolo (BS).

ECCEZIONALE!!! Vendo numero-
sissimi programmi per ZX Spectrum
16/48K a prezzi bassissimi, irrisori.
Posseggo piu di 200 eccezionali titoli
In continuo aumento e aggiornamen-
to. Renato Bogani, Via Varese 2,

22070 Appiano G. (CO). Solo in zo-
na Como.

MIXER STEREO vendo 10 canali,
con doppia uscita, completo di equa-
llz.zatore 4 + 4 bande, 2 prese cuffia,
2 ingressi microfonici, 4 indicatori di
livello + trasmettitore FM 88 = 108
MHz 3W, antenna, cavo, alimenta-
tore e i relativi schemi elettrici, tutto

annunci

La rubrica degli annunci & gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano pero solo
i testi chiari, scritti in stampatello (me-
glio se a macchina) completi di nome e
indirizzo. Gli annunci vanno scritti su
foglio a parte se spediti con altre ri-
chieste. Scrivere a Elettronica 2000,
C.so Vitt. Emanuele 15, Milano 20122

a L. 620.000 pagabili in contrasse-
gno. Scrivere a: Marco Peddis, Via
Vasco De Gama 4, 09016 Iglesias
(CA) tel. 0781/23190.

SPECTRUM vecchi e nuovi giochi e
avventure, utility, mappe a prezzi ve-
ramente molto bassi. Scrivere a Tane
Kunijevi¢ Jevremova 38, 11000 Beo-
grad Yugoslavia.

A PREZZO di realizzo, vendo anche
separatamente, TX in FM dai 65 ai
130 MHz completo, alimentazione
220 V, P. Out 8-18 W effettivi, a
Steps di 25 Khz composto da: eccita-
tore, prefinale, finale, alimentatori e
antenna da 6,6 DB di guadagno in
omaggio sonde e contenitore. Fran-
co Gottero, Vi Carducci 14, 13058
Ponderano (MR tel. 015/541233,
ore ufficio.

DALLA REDAZIONE

Abile montaggi elettronici residente Milano
lavoro tempo libero ottimi compensi cerca-
si. Scrivere Arcadia, S. Cecilia 2, Milano.

* k%

Esperto software Spectrum cercasi in Mi-
lano per facile lavoro ore pomeridiane, ot-
timi compensi. Scrivere Arcadia, S. Cecilia
2, Milano.

in diretta dai lettori

CLUB C.B.M. 64 Lugo, (RA), di-
sponiamo sempre delle ultime novita
per il C.B.M. 64 inoltre possediamo
una raccolta di oltre 4000 program-
mi di qualsiasi genere + molti ma-
nuali in italiano rispondiamo a tutti.
Allora cosa aspettate!!! G. Franco
Bortolotti, Via Don Milani 2, 48022
Lugo (RA), tel. 0545/24468.

SOFTWARE cerco/scambio per Ata-
ri 520 ST. Scrivere o telefonare a:
Marco Fattorni, via L. Viani 21,
50142 Firenze, tel. 055/711629.

SINCLAIR ZX 81 16 K Ram
completo di alimentatore, cavetti
(Mic/Ear), 30 programmi originali e
3 manuali il tutto in ottimo stato
vendo a L. 150.000.

Per accordi scrivere a Rocco Stefano,
via Stazione 139, 67043 Celano

(L’Aquila).

VENDO causa regalo indesiderato
Spectrum 16K a L. 339.000 Iva com-
presa + Interfaccia per J‘OyS.thk i
Espansione 32K ai prezzi di costo
senza Iva. Telefonare O scrivere a
Maria Luisa Brambillasca, vid Gram-
sci 23/2, 20041 Agrate Brianza (MI).
tel. 039/653908 dalle 19,30 alle 20,30
oppure 039/650959 dalle 9.00 alle
12.00 e dalle 14.00 alle 17.00.

INTELLIVISION nuovissimo cog
garanzia valida fino a settembrerae
un prezzo eccezionale vendo a ;r/
250.000 + 4 cassette space Bat}t:e
Calcio/Space Armada/Math  Fun
per lire 80.000. '
Telefonare ore pastl
Lucia Cirino, via O
Latina.

al 0773742731 a
vidio 4, 04100

g1 vendo eccezlo-

STRABILIANT omics & uti-

nali super programmi (g
lity) prér lo ZX Spectrum 16/48

ichi 1 giornali-
«Kappa» (richiedere lista € &
no) Iz;pl.SOO lire cadauno (oltre 300)

fra cui: Match Day. Pole ROSIFlCTn.
Ghostbusters, €cC..- Per richiesta
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scrivete a: Augusto Del Duca, via
Piave 102, 00052 Cerveteri (RM), tel.
06/9952082.

MIXER VIDEO 22 effetti standart
speciali e quelli ottenibili dalla loro
combinazione, generatore di matte,
Key a colori. Lire 1.100.000 + Iva.
Processore Video: da la possibilita di
migliorare I’immagine video tra-
smessa operando sul livello video,
sulla definizione, sul colore e su altri
numerosi comandi. Lire 410.000 +
Iva vendo. Per informazioni: Mauri-
zio Caruso, Via Catania 1, 95014
Giarre (CT), tel. 095/932723.

SVENDO 500 componenti tra attivi e
passivi L. 10.000, Alimentatore 0-30
V 1A con strumentino L. 39.000,
Caricabatterie al Ni-Cd. regolabile 5
portate di carica L. 35.000, Capaci-
mento Analogico con strumentino L.

55.000, N46 riviste di elettronica in
buono stato L. 62.000. Massimo
Marcucci, Via Fratelli Cervi 19,
05100 Terni, tel. 0744/277580.

60 FANTASTICI programmi per Vic
20 su cassetta come bioritmi, toto-
calcio 1 e 2, Crazy Kong, Mistery
House ecc. in blocco L. 29.000 +
spese pt oppure 100 programmi L.
39.000. Inoltre 40 programmi per
C64 L. 29.000 su cassetta; micro-
computer portatile PB 700 casio in
linguaggio basic con alta risoluzione
su cristalli liquidi di 5120 punti e
memoria di4 K Ram e 25 K Rom L.
380.000. Armando Mazza, via Set-
tembrini 96, 70053 Canosa (BA). tel.
0883/64050.

PIU DI 150 programmi per ZX
Spectrum (16/48K) vendo a sole
3000 lire I'uno. In piu, sconti per
I'acquisto di piu di 10 programmi.
Telefonare allo 06/8441248 chieden-
do di Luca, dalle 19.00 alle 21.30.

HOBBYSTA cerco schema radio ri-
cev. che sia facile con disegno lato
ramato + lista componenti. A tutti
gli interessati offro L. 3.000. Spedi-

zione a carico del destinatario. Man-
dare a: Saverio Miranda, via Lucci I?
Traversa 21, Ottaviano (NA).

OCCASIONE!!! Spectrum 48K nuo-
vo ed imballato + 60 giochi (tra i
quali il calcio, Bruce Lee,...) + ma-
nuali e riviste varie vendo al misera-
bile prezzo di 450 mila lire!!! Per in-
formazioni scrivetemi o telefonate-
mi: Frabrizio Barcellona, viale Afri-
ca 130, 95123 Catania, tel. 095/
370450.

NASTRI LIVE E BOOTLEG di tutti
i gruppi a prezzi modici vendo. In-
viare L. 2000 per catalogo. Marco
Salerno, Via Lampugnani 19, 28100
Novara.

OCCASIONISSIMA vendo al mi-
glior offerente computer ZX 81 in
buono stato con alimentatore e cavi
originali, due libri di istruzioni, libro
con 66 programmi e una cassetta
giochi C60. Marco Filippi, Via 1.
Nievo 24, 35020 Roncaglia (PD). tel.
049/717846.

GENERATORE di marchio per emit-
tenti televisive inserzione su video

Elettronica Ambrosiana ...

Concessionaria di «Nuova Elettronicay

Uff. Vendite: VIA CUZZI, 4
Telefono (02) 361.232

20155 MILANO

ELETTROMAGNETOTERAPIA

Questo nuovo apparecchio elettromedicale

L. 75.000

ad alta frequenza, consente la cura e la
rapida guarigione di lesioni traumatiche, di
malattie del sistema cardiovascolare, della
pelle, dell’apparato uroginecologico, di
i lutta la vasta gamma delle affezioni e delle
~infiammazioni arto-reumatiche, e in piu
potenzia le difese naturali dell’'organismo.

Sono disponibili anche apparecchiature
per ricezione meteosat montate
e collaudate, visitate il nostro negozio.
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passante vendo. Si puo scrivere e di-
segnare qualsiasi cosa nell’ambito di
un quadrato formato da 1024 punti
disposti in 32 colonne e 32 righe con
definizione minima una riga. Mas-
sima stabilita di posizione anche con
sincronismi non interlacciati spo-
stamento del marchio nei quattro
angoli, sia manuale o automatica
(casuale). Facilissima e illimitata
programmazione. Livello di uscita
uguale a quello di ingresso. Masche-
rina serigrafata, completo di pro-
grammatore L. 400.000. Generatore
di barre e colori standard L. 360.000.
Egidio Maugeri, Via Fondannone
18, 95020 Linera (CT). Tel. 095/
937965.

SOFTWARE su cassetta per Com-
modore 64 vendo (Miner 2049%er,
Manic Miner, Atzec Tomb, Congo
Bongo, Elicotteri, Dig Dug, Hungry
Horace, B.C. il Cavernicolo) ed altri

80 tutti in linguaggio macchina. tel.
06/5133753.

OCCASIONE cerco pompa a vapori
di mercurio.
Raffaele Pajoncini, via Righi
61043 Cagli.

27,

PONTE RIPETITORE V banda TV
in Ch 32; out Ch 34 costituito dai
seguenti moduli ELPRO: 2 filtri + 2
preamplificatori + cag + convertito-
re + alimentatori + finale svendo a
prezzo interessante. Videoregistrato-
re sistema VCR Philips vendo L.
300.000. Antonio Rebora, Via Laboi
20, 16010 Gallaneto (GE), tel
010/790109.

VENDO/SCAMBIO programmi per
ZX Spectrum, ultimissime novita,
sconti per quantitativi. Ho a disposi-
zione il Microdrive. Vendo inoltre
EX 81 racchiuso in elegante mobile a
consolle accessoriato di monitor +
registratore + espansione 32K + ta-
stiera professionale + 60 programmi
su cassetta + documentazioni varie.
La tastiera ¢ predisposta di beep e
autorepeat. Massima serieta. Per
eventuali spiegazioni scrivere o tele-
fonare (dopo le 20.30) a Elisio Cap-
pio, Via Nazario Sauro 13, 13051
Biella (VC), tel. 015/21112.

IN BLOCCO vendo a L. 350.000 ma
anche separatamente Commodore
Vic 20 + Espansione 16K + 3K Su-
per Exander + Mother Board con 4

slot + velocizzatore su Eprom + 1
cartuccia gioco + 20 cassette con ol-
tre 350 giochi ed utility. Il tutto in
perfette condizioni con imballaggio
ed istruzioni. Francesco Uliano, via
Colle S. Bartolomeo 31, Pompei
(NA) tel. 081/8634482.

PER ZX Spectrum 48K, vendo due
eccezionali programmi: Airplane (si-
mulazione di volo) e Frogger (il salto
della rana). II tutto in un’unica cas-
setta a sole L. 15.000 s.p. comprese.
Giuseppe Raggiri, via Bosco 11,
55030 Villa Collemandina (LU). Tel.
0583768390, dopo ore 18.00.

VENDO a L. 50.000 n. 15 program-
mi per Commodore 64: Pit Stop, Su-
perpipeline, Turbo Tape, O’ Rileys,
Pooyan, Hunch Back, Foc Donz,
Manic Miner, Kaktus Robin, Triad
64, Cassaforte, Bowling, Juice, Sea
Wolf. Maria Luisa Brambilla, via
Gramsci 23/3, 20041 Agrate B.za
(MI).

TESTINA per piatto Hi-Fi marca
Shure tipo M97HE mai usata vendo,
non essendo compatibile col mio
impianto Hi-Fi a L. 180.000 (tratta-

I E‘ :H N I I RON VENDITA COMPONENTI ELETTRONICI
Via Filippo Reina, 14 - 21047 SARONNO (VA) TEL. (02) 9625264
Alcuni prezzi (IVA compresa) - Altri prezzi su catalogo o a richiesta
OPTO ELETTRONICA Dhllodnt; E PONTI i — zoccoLl 3233955 L. 1.250
LED ROSSO /5 MM N N4 . 8 PIN L 160 40 L. 1520
LED GIALLO 5 MM L 200 IN4007 L. 150 14 PIN L. 235 2N3886 1W 470 MHZ L. 2700
LED VERDE 3/5 MM L. 200 AAIS L. 190 16 PIN L. 255 aN4427 L. 2700
LED ARANCIO 5 MM L 00 N5408 3A 1200V L. 325 18 PIN L 298 LM 317 REG. 27V 1A L. 2.320
LED LAMP. ROSS . 1i3do BYA58 4A 1200V L. 480 24 PIN L 430 LM 1800 AN FM DECOD. L. 2.540
DISPLAY 7 SEG. VERDI L. 1500 P600J BA 60OV L. 950 28 PIN L. 530 LM 3300 L. 1450
FND 357 ‘ L 1850 12F20 12A 100V L. 2550 40 PIN L 720 L200CV REG. 2/36V2A L. 2.150
4N25 OPTO ISOLATORE L. “gao ZENER 2/200V 05W L. 170 MJ3001 L. 2350
DISPLAY 4 CIFRE L. 3.600 B40 C5000 40V 5A L, 1750 FORTI SCONTI PER LIk L. 1550
LED BICOLORI L. 1.000 B80 C5000 BOV 5A L. 1860 QUANTITA E PER DITTE BAB2OM 16W L. 920
BARRE DI LED NATIONAL L. 7.600 B250 C5000 250V 5A L. 3.160 TL0814 L. 1.200
- " Wio 15 1000V L. 80 MICROPROCESSORI E MEMORIE &%45 QUAD OP AMP L. 2150
- . 6 L. 750
B ANTO NON e KBPC35-02 35A 200V L. 5800 e b a0 TOAT0N L 2900
NOVITA (CON DATA SHEET) ZBOAPID L. 6.900 TDAZ% gg L. 2150
TRASFORMATORI L29 AL SWITCHING 44 40VL." 21300 2080 L 28500 TDA2005 285W C 56%
1o 206y L 3500 DAcosy ConveRTiToRe S zrio eprom L 10800 TOAZ000 2l L ass0
-\ L. 4.900 D/A 8 BIT W . Ml
15W 220/12-15V L. 8.700 COP444 TIMER } 2764 EPROM L. 11.000 BUSTE OFFERTA QUANTITA
300 22011215 L. 12900~ pROGRAMMABILE 218 R, L 2o 20 1N4007 L. 2750
X . 16.200 7 GIORNI+DISPLAY ! » 2 X
80W 220/12-15V L. 19.000 4 CIFRE-+QUARZO o 16 RAM STAT. 2kx8 L. 9400 100 e C 5o
2087 M L. 3350098 64 RAM STAT. 8kx8 L. 19.500 N a0
PER ORDINI SUPERIORI A MK50395-6-7-8 L. 24.000 ERIE COMPLETE CD40/45 10 2N3055 L. 11.500
L. 50.000 UN DISPLAY MM53200 L. 8.300 SN74LS/HC/HCT 20 BC237-BC238 L. 2.650
4 CIFRE IN OMAGGIO! MM74C926 L. 16.900 CD 4008 L 80 50 BC23T L 6500
CA 3161-3162 : 10 BD135-6-7
CD 4069 L. 660 L. 6450
TRIAC-SCR LA COPPIA L. 15.000 CD 4013 E 830 }8 SFS;? t 7000
VARIE BC 237-8C238 L. 140 . 12.800
$ﬂ:1>‘70‘60505’g’,?-$ e T PIASTRA CS. BC 414C L. 160 10 BTADS-4 L. 11500
TYNAGB SCR BA 400V L 1320 MONOFACCIA 100x160 L. 1.600 BD 13567 12W 50MHZ L. 680 10 CD4001 L. 6.200
TIC1260 SCR 12A 400V o Agse PIASTRA CS. BD 677 L. 750 20 LED ROSSI L. 2900
BIA0G.400 B 5 ARl DOPPIA 100x160 L. 1800 BF 245 FET L 720 50 LED ROSS! L 7100
TRIAC BA 400V 2 KTY10 SENSORE TEMP. L. 2650 BF 324 L. 170 100 LED ROSSI L. 13.900
e L. 1.230 RESISTENZE /4 W L. 30 BF 960 MOSFET UHF L. 1440 10 TLO81-TLOB2 L. 11.900
TRIAC 12A 400V L CONDENSATORI POLIESTERE BF 981 MOSFET UHF L. 1350 10 uATA1 MINIDIP L. 8210
! - 1520 CONDENSATORI ELETTROLITICI BFR 90 5 GHZ L. 1610 10 NES55 L. 7200
TIC226M TRIAC BA BOOV L. 1.450 DISSIPATORI T03 L. 900 21711 L. 630 20 NES5S L. 14.000
TIC253D TRIAC 20A 400V L. 3.960 DISSIPATORI T0S L. 250 2N2222A L. 530 10 ZENER L. 1500
Vendita al DETTAGLIO e all'lNGROSSO - Ordine minimo L. 15.000 - Spedizioni in contrassegno in tutta Italia - Per DITTE, SOCIETA comunicare codice fiscale e partita IVA - Spese di spedizione a
carico del destinatario - Catalogo con oltre 2500 articoli a richiesta L. 1500 per spese di spedizione,
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Professionalita piu servizio
tutto e subito
Il segreto del vero risparmio
vendita all'ingrosso per industrie, scuole,
laboratori, artigiani, ecc.

via Salvo D'Acquisto 17

21053 Castellanza (VA)
trav. di via Don Minzoni

tel. 0331-504064
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bili). Per informazioni telefonare ore
pasti al seguente numero 0583/
57563 e chiedere di Alessandro.

SCAMBIO, vendo ed acquisto pro-
grammi su nastro o su disco per i
Computers Commodore, Vic 20 e C
64 o Sinclair ZX 81 e Spectrum.
Rispondo a tutti, massima serieta.
Inviateci la Vs. lista o richiesta.
L’annuncio ¢ sempre valido; scrivete
o telefonate a Miguel Angel Toma-
sella, via S. Tiziano 7, 31020 Zoppe
S. Vendemiano (TV).

SOLO IN TOSCANA vendo modem
CCITT, L. 185.000, interfaccia +
software per ZX Spectrum L. 40.000.
Cerco inoltre utenti modem/banche
dati. Bruno Giuliani, via Ferdinando
Micheli 26, 54036 Marina di Carrara
(MS), tel. 0585/56940.

SINCLAIR ZX Spectrum 48K vendo
con uscita monitor. Completo di in-
terfaccia uno, microdrive, registrato-
re dedicato LEGBY, alimentatore
riprogettato per computer (9V,4A)e
registratore (5V, 1A), ogni tipo di
cavo, tutto in imballo originale + 35

cassette C46 zeppe del miglior soft-
ware. Il tutto in blocco a L. 680.000
causa passaggio al QL. Rocco Pa-
triarca, Viale Duca Degli Abruzzi
114, 64046 Montorio al Vomano
(TE), tel. 0861/59719.

CERCO ragazzi/e appassionati di
elettronica abitanti esclusivamente in
zona Vittorio Veneto, scopo lavori
in coppia e amicizia. Scrivete o tele-
fonate al 552509. Stefano Bazzan,
viale Della Vittoria 106, 31029 Vitto-
rio Veneto (TV).

OCCASIONE irripetibile: ZX Spec-
trum 48K + 1 Interfaccia One + 1
Microdriver + 7 Cartridge zeppe di
programmi + 1 Stampante Alpha-
com 32 - tutto in perfetto stato - re-
galo 1 Amplificatore + 1 Cartridge
demo + 1 Light Pen DK Troniks + 3
libri su Microdrive e 2 sullo Spec-
trum + 170 Programmi + manuali-
cavi-alimentatori-2 rotoli carta per
stampante - insomma tutto - valore
commerciale oltre L. 2.000.000 (fate
un po’ i conti) offro in blocco tutto
questo a sole L. 1.300.000. Per in-
formazioni piu dettagliate rivolgersi
a Ruggiero Paolini, V.le Stazione 54,
85050 Brienza (PZ). tel. 0975/881033
(ore 14).

REALIZZO e vendo apparecchiatu-
re di vari tipi e genere; massima se-
rietd, prezzi concorrenziali, garanzia
di 3 mesi. Per informazioni scrivere a
Stefano Rossetti, via Illica 10/12,
29100 Piacenza o telefonare in ore
pasti al seguente numero 0523/
66542.

(segue da pag. 49)
LA STAZIONE VEICOLARE

RL2 e inversione dello stato dei
led LD3 e LD2). Dgiiutc!uni se-
condi premete 1" ipfigr.c Pl e
verificate che ¢ L1 1 bistabili
(stazione bast*: veicolare) com-
mutino nuovamente. La fase piu
delicata della taratura & cosi ter-
minata. Durante le successive
prove potrete ritoccare i vari
trimmer specialmente quelli del
vox e dell’antivox in modo da ot-
tenere i migliori risultati. Per un
corretto funzionamento di que-
sto stadio ¢ indispensabile che
venga inserito lo squelch nel-
I’RTX della stazione base e che il

controllo di volume venga posto
a meta corsa. Il controllo di vo-
lume non dovra essere piu tocca-
to, pena una nuova taratura dei
vari stadi. Per quanto riguarda
I’RTX della stazione veicolare, lo
sar~ih potra anche non essere
inserito mentre il controllo di vo-
lume dovra essere posto quasi al
massimo. Il volume effettivo po-
tra essere regolato a piacere tra-
mite il potenziometro a filo P1.
Per utilizzare la stazione veicola-
re come un normale baracchino
dovrete chiudere I'interruttore S2
il cui azionamento provoca il col-
legamento tra I’uscita BF del ba-
racchino e l’altoparlante o I'au-
ricolare.

O



LOOK AT THESE TRUMP

A

QL FLOPPY
® Dpisk sysTEM

... FROM SANDY

QUALITA AL MIGLIOR PREZZO!
DIMOSTRATECI IL CONTRARIO
E SAREMO LIETI DI OFFRIRVI
CONDIZIONI ECCEZIONALL.
Offerte speciali per acquisti multipli
| telefonare per quotazioni

garanzia completa per un anno

R RESEARC

— BASSO PROFILO NON INTERFERISCE TASTIERA
— COLLEGABILE ALLA THRU - CON RAMC&%IBA

— ACCETTA NEL SUO INTERNO FINO A DUE SCHEDE DI ESPANSIONE

THRU - CON RAM CARD
— DUPLICAZIONE DEL CONNETTORE INTERNO
~ 256 E 512K DI MEMORIA
— IDEALE PER L'USO CON QUALSIAS| FLOPPY DISK CONTROLLER

DARK PRINTER

— 120 CPS BIDIREZIONALE

— EPSON COMPATIBILE

— TRASCINAMENTO A FRIZIONE E TRATTORE

— COMPLETA DI CONVERTITORE SERIALE PARALLELO

SINCLAIR, QU ARE REGISTERED TRADE MARKS OF SINCLA




ECCEZIONALE NOVITA

IN TUTTE LE EDICOLE
TUTTO QUEL CHE SERVE

PER ENTRARE NEL FAVOLOSO MONDO
DELLA COMPUTER-COMUNICAZIONE VIA TELEFONO

Hai un computer e un telefono? Questa rivista & fatta apposta per te! Tutto I'hardware e il
software (su cassetta!) per comunicare via computer e telefono in Italia e in tutto il mondo.
Potrai metterti in contatto con altri computer, trasmettere e ricevere posta, catturare programmi,
trovare i mille amici (gli hackers!) del Modem Club International con cui scambiare programmi e
informazioni... pitt una banca dati diretta a disposizione 24 ore... piu altro ancora...

la prima rivista per computer via telefono

\

N.

Sped. in abb. post. gr. lll - L 9.000

MICROMARKET LETTORI
LE INTERFACCE UTILI

MODEM MERCATO

Questo fascicolo pud anche essere richiesto
con vaglia postale di Lire 10.000 ad Arcadia, c.so Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano



