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Sony e lieta di presentare il primo uomo
che ha fatto la frittata col computer.

Bocuseinconfronto & undilettan-
te! Papa oggi si e laureato "cuoco
al computer”, spadellando una
frittata eccezionale,

HOME COMPUTER

HiT 3IT

|l nuovo computer Hit-Bit Sony &
veramente facile. Quasi come
scrivere a macchina. Hit-Bit Sony
& un vero computer "familiare”,
adatto per tutta la famiglia. La
mamma lousa perladietaeperla
dispensa dicasa; papa periconti
del bilancio, per la denuncia dei
redditi e perlasua"collezione" di
vini. Barbara per glioroscopi, peri
bioritmi e pertenere in ordine i di-
schi. Andrea per studiare (ci sono
programmi di italiano, matemati-
ca, geometria, storia, geografia,

DATA BANK PERSONALE. Una caratteristica
che colloca Hit-Bit Sony al di sopra degli altri
computer & il "Data Bank Personale”, un pro-
gramma incorporato che consente di organiz-
zare con estrema lacilita appuntamenti. pro-

ecc.), per suonare le sue canzoni
e per un sacco di videogiochi.
Insomma, con Hit-Bit Sony in po-
che settimane una normalissima
famiglia si & trasformata in un'au-
tentica "famiglia al computer".

memoria, indinzzi e numeri telefonici, con la
possibilita di immagazzinare 4 Kbytes di infor-
mazioni su casselta o sull'esclusiva DATA
CARTRIDGE HBI-55, con batteria incorporata
contro le cancellazioni accidentali.

MSX* & la sigla
del nuovo stan-
dard internazio-
nale unificato,
adottato dalle pitt importanti mar-
che del mondo di Home Compu-
ter (Sony in testa). La caratteri-
stica rivoluzionaria dell'MSX & la
compatibilita: per la prima volta
nellastoria degli home computer,
tante marche diverse parlano la
stessalingua, rendendo cosipos-
sibile l'interscambio dei program-
mi e delle unita periferiche (pit 0
meno quello che gia succede coi
componenti Hi-Fi).

(*) Msxeunmarchioregistratodelia Microsoft Co

Sony HB-75 P Scheda Tecnlca

cPY Compalibile ZBOA

Memoria ROM 32 Kytes (BASIC) + 16 Kbyles (FIRMWARE) RAM 64 Kbytes + video 16 Kbytes
Schermo Tes!i. 37 colonne da 24 linee (fino 0 40 col ) Gratica 256 x 192 segni - 16 colon
Suono Gommo od 8 oftave, 3 generatori di tono

cMT 1200/2400 boud (FSK format)

Ingressi Cartuccia MSX x 2 - Joystick x 2
Dimensioni e peso ~ mm 405 x 67 x 245 - Kg 2.84
Unila periferiche

Micro Floppy Disk - Data Corder

Interfacee incorporate  CRT. RGB video e oudio - RF (UHF 36 ch) - Stampante CENTRONICS 8-bit - Interlaccio paraliela

Platter stampante a colori - Jaystick - Joystick senza filo - Micro Floppy Disk Drive

Hit-Bit Sony, il primo computer "familiare”.

SONY.
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C.P. 3136 - 40131 BOLOGNA
Tel. 051/37.06.87 - TLX 511375 GVH |
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% distribuiti da:

ommtteri Leopoldo

Via Appia Nuova, 614 - Tel. 06/7811924 - 00179 ROMA

Distributore dei cercametalli; WHITE'S - GARRET - SCOPE.

Disponiamo inoltre di svariate marche di speakers: CIARE - SIPE - PHILIPS - PEERLESS

- RCF - MOTOROLA - ITT - CEMARK - WHARFEDALE - AUDAX - VISATON.

Vendita anche per corrispondenza: per I'invio di cataloghi e listini prezzi, inviare L. 3.000

che saranno rimborsate da noi al primo acquisto.

N.B.: Le fatture della merce venduta vanno richieste quando si effettua I'ordine e non oltre e vengono fatte
soltanto a chi spedisce su carta intestata la propria ragione sociale.
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elettronica

Mega Elettronica, azienda specializzata nella pro-
duzione e commercializzazione di strumenti di
misura elettrici sia analogici che digitali.
STRUMENTI DA PANNELLO ANALOGICI
Campo di misura fondo scala

10 pAdc + 50 Adc

60 mV + 500 Vdc

1 Aac = 50 Aac

15 Vac + 500 Vac

L’elevato standard degli strumenti Mega e la loro piena affi-
dabilita sono garantiti dall'impiego di materiali pregiati e col-
laudati. La Mega Elettronica produce anche una vasta gamma
di strumenti da pannello digitali, ed & presente presso i pid qua-
lificati rivenditori di componenti elettronici e di materiale radioelettrico.
MEGA! Lo strumento giusto per la misura giusta.

[La misura
giusta

[Blbrain's 448

20128 Milano - Via A. Meucci, 67 - Tel. 02/25.66.650 m@ggl—
elettronica



CONDIZIONI DI VENDITA:

® Ordine minimo L. 20.000
* Spedizione in contrassegno con spese postali
a carico del destinatario

° | prezzi si intendono IVA inclusa e possono
subire variazioni senza preavviso.

GRA“ BRENNA E.

(.) Electronics

Via N. Bixio, 32 - 22100 COMO (ltaly) - Tel. 031/5574 24

KTY 106 Temp. sensor. L 2800 AN313 L.9.400 TA7203 L. 7.550
DR DATRSHEE e e bEm IR bR Em b
L KPY 14 20 bar assol, sensor : 1 .2 . 3.
Figaro 813 gas sensor L. 13.200 BA511 L.5.100 UPC20 L. 10.500
CA 3161 Decoder for CA3162 L. 4620 * BAS21 L.4.250 UPC554 L. 8200
CA 3162 3 digit DVM L 18200 | aniopn HA1306WR L 6.800 UPC575 L. 2.700
ADC 508 8 bit AID converter L. 3500 HA1342 L. 8.000 UPD576 L. 7.550
AM 8300 Power. Contr. Subsyst. L. 24200 | zso cPU L 10800 | HA1366 L. 4.600 UPC577H L. 2300
AYI - 1320 Piano keyboard Sist. L. 19800 | Zao cTC L 13200 | LATI1 L.2.700 UPC1001 L. 7.600
AY3-1350 tunes synthesis L. 22400 | zao PIO L. 14.400 LA2100 L.6.700 UPC1020 L. 9.250
AYS - 2376 keyboard encoder L 29.000 | 502 CPU L 27.500 | LA4140 L. 4000 UPC1156 L. 4500
COP 444 Progr. Timer L. 22500 6520 PIA L. 15.600 LA4140 L.1.800
NSM 4000 Display for COP 4000 L 22500 6522 VIA L. 25.200
DAC 0808 8 bit D/A converter L. 8250 | gs32 110 - Timer L. 28.800
200 Dual. Analog. Switch C 10800 | cans CPU L 28800 | RF TRANSISTOR
0S gs29 FM prescaler L. 15000 | gpgo CPU L 13900 | 2N3866 175MHz 1W 12V L. 9300
HC 55536 Speech synth. encoder L 32400 | g212 8 bit 110 L 9600 | 2Naa27 175MHz 1W 12V L. 9.300
HC 55564 Speech synth. decoder L. 46.000 8251 USART L. 18.000 2N6081 175MHz 15W 12V L. 45.000
ICL 7106 3 112 Digit LCD Dig. L. 24000 | g511 Aritmetic processor L. 79.000 | 2NE084 175MHz 40W 12v L. 80.000
INS 1771 Floppy disc. Driver L. 55.000 BGY22A 380-512 MHz 2,5W 12V L.172.000
LS 7031 8 Digit Counter L 31.000 BGY33 108MHz 20W 12V L.172.000
LS 7220 Key-Less lock L 1so00 | MEMORY J04070 175MHz 70W 12V L. 165.000
LS 7225 Key:Less lock L. 15000 | 1702 256 x 8 bit Eprom L. 32000 | MRF317 175MHz 100W 12V L.305.000
Mes2 Rytm generator L 18200 | 2102 K 1 bit Ram. L 5000 | Mv20 175MHz 20W 12V L.264.000
MM 5393 Keyboard teleph. Dialer L. 22000 | 2114 1K x4 bit Ram. L 7200 [ PT8710 175MHz 40W 12V L. 55.000
MM 53200 Encoder - decoder L. 9000 | 2708 1K % 8 bit Eprom. L B.400 | PTB740 175MHz 1,8W 12V L. 12.300
MM 57160 Progr. Timer L. 24000 | 2716 2K x B bit Eprom. L. 12.000 | PTE810 450MHz 5W 12V L. 59.400
MK 50385 6 Digit U/D pres. count. L. 36.000 2732 4K x 8 bit Eprom. L. 18.700 PT9783 2-30MHz 50W 28V L. 77.000
MK 50396 8 Digit U/D pres. count. L 36000 | 2764 8K x 8 bit Eprom. L. 23500 | PT9790 2:30MHz 150W 50V L.275.000
m 50397 6 Digit U/D pres. count. L. 36.000 | 27128 16K x 8 bit Eprom. L. T02123 175MHz 22W 12V L. 66.000
bk 8 Diglt Ui counL. L z3500 4116 16K:x 1 bit Ram. L TPV5958 850MHz 0,5W 20V b?g‘%
’ . 9 1 %1 bit Ram. . TPV597 BEOMHz 1W 12V -138,
SAA 1059 AM-FM Digital Tunin i
SAA 1070 AM.FM Dighal Tuning v 20500 2K x8 bit Ram. L TP9383 108MHz 150W 28V L.352.000
SAA 1124 AM-FM Digital Tuning L 6700
SAB oz Digital Timer L 8625 POWER MOS
tone gong.
SAB 0601 1tone Song t g% ggg f?A ;25}\ Amsg(\)'v t :3.2%
SAB 06802 2 tone gong. L 8900 y L 58
SAS 580 4 ch. touch Tun oy BUZ 73A 6A 200V . 5.800
SP2%6AL2  Speechsyni B I BUZ B0A 3A BOOV L 245600
Ty i o ATTENZIONE!
TeAt085 Line, mike, Amplit L 5000 SCR-TRIAC
70 crossing Switch L & e Yy .
U 401 Companger C 23200 Per ordini superiori L. 35.000 sch 1az00v - 80
1 30 Led bar graph. L. 11.650 ] o 10A 80OV L. 2.300
Utk 2003”7  Speecn clack L 24.400 gratis R 164 400V L 25800
Interf. trans, arra g
UCN 2005 Interf. trans. array F & un magnifico regalo TRIAC J5a a00v £ Jod
XR 205 funzion. gener. L 17, TRIAC B6A C %
%R 210 FSK demod. ca 3'238 TRIAC 8A 600V - 3.300
XR2206 tunzion. gener. L 20.6 TRIAC 16A 400V 5 8400,
XA 2207 V.C.0, C 52
XA 2211 FSK Dem. Tone decoder L 25000 0PTO
??‘(:‘.’ 90 : dlgMn:‘OCk L: 9:500 OUARZI BPW 34 Infra red transmitter L. 2500
74 C 923 Keyboard encoder L o000 I M L 15000 | Enp 500 112 nch display C.C. L 250
74 C 925 4 digit counter C 13.750 MHz U 'iooe | Fnpso 122 inch display C.A. L 2500
74 C 926 4 digit counter - 18450 2,087 MHz - 3000 | FND 800 1 inch display C.C. L 9500
SUB-CUB1 8 Digit caunter modul ey 33 e C 3200 | BLate 4 digit. Inerl. dispiay L. 4.400
SUB-CUB2 6 Digit counter modul € San a18. Milz C 3200 | FIP100 fotolransisior C 3150
SUPER S-CUB 6 Digit UID cont. modul C 10900 8 e £ 3300 |-MANI2 18 [nch display oA [ 3150
S178A Video pulse gen. -000 MHz 3300 | man7a 113 inch display C.C. iy
SLB 3801 8 ch. IR Trans, L o400 10 MHZ Lo TIL 31 itrared emitter L e300
SLB 3802 Beh. IRR ™ ey TIL 41 infrared emitter X
TCA 105 ec. t ‘g% SWITCHING DEVICES TIL 81 infrared receiver t ?ggg
SL 560 300 MHZ. Low noise A " a1 L 296 Switching re L 34800 | TIL1M Optocoupler . )
SL610 AF amplif. i L 2450 | e 1620 8A 200V fast diode L gac0 [ TILA1E Qotocoypiar e
SL 612 RF amplif, L 15800 | FRP 1620 16A 200V fas! diode L 9850 | 4N25 Optasoupler ! L 1750
SL 621 AGC generator I 16‘500 UA 78540 Switching reg L 9.800 4N 32 Darlinglon oplocoupler ey
SL 650 ModJPLL O 3550 | 470 UF25v  Special eletir. cond L 1000 | OFT 352 o e L 6700
) 1000 UF 25V Special elettr. cond L. 2500 " &
SENSOR 2200 UF 25V Special eteir. cond Coam [t ziedde L 520
FRAP 201 L 100  DIft. magn. resist Led bicolon L. 1.700
SAS 231 W Hall e"egcl ONII(;FF sens t 52'% GIAPPONESI Led lapegg. rossi L. 1.700
SFW 900 Refex light barrier O 4320 | AN214 L. 5250 TA7108 L. 4.800 Led lampegg. verdi o gialli L 1.900
: AN277 L.5.900 TA7120 L 2950 | De34F 10 Led bar with Logic L. 17.500
— — Ritagliare e spedire — — — — — — — — — —

ALTRO MATERIALE DISPONIBILE
Data-book Tex; Mot.; SGS; Fairch.; TRW; NS

Libri JCE; Jackson
Materiale per circuiti stampati
Circuiti integrati TTL; TTL-LS; CMOS

Desidero ricevere il vostro listino completo
Allego L. 1500 in francobolli come contributo spese

Connettori a perforazione di isolante; flat-cable Cegrems
Condensatori al tantalio
Zoccoli a perforazione di isolante ome
Zoccoli per wire-wrap Via N°
Strumenti di misura
CAP Localita “Prov.

|
|
I
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I
|
I
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|
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KIT MODULAR SYSTEM:PRATICITA
ED ECONOMIA PER UNA
VERSATILITA QUASI INFINITA

Potete realizzare con spesa contenuta una gamma quasi infinita di dispositivi eletironici. Vi bastera
scegliere tra i kit Modular System elencati in tabella (sono 15 per ora, presto saranno molti di piuv)
quelli che vi servono, montarli e assiemarli per formare I'apparecchio desiderato come nell'esempio
illustrato. Questo & possibile perché tutti i parametri elettrici dei kit Modular System sono compatibili.
Anche la tensione di alimentazione & unificata a 12 V. Strutturalmente i kit Modular System
presentano dimensioni uguali: 56x56 mm o multiple. Tutti i terminali IN e OUT sono standardizzati e
i comandi sono tutti nella stessa direzione, per la perfetta sistemazione nei contenitori.

Il grande vantaggio dei kit Modular System sta nel fatto che, quando I'apparecchio o dli
apparecchi che avete realizzato non vi serviranno piu, potrete smontarli, recuperare i singoli kit e
rivtilizzarli per altri, nuovi apparecchi, con una grande economia di denaro e soprattutto di tempo.

.,-}-e E
2x Un esempio di apparecchio realizzato con i kit Modular

oo afte & a1 System: un ricevitore FM stereo 88 + 108 MHz, 10 = 10 W.
& T 8 T st 9]

[¢]
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&
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| kit Modular System attualmente disponibili: FA9 - Amplificatore di corrente 2A L. 10.000
FA1 - Sintonizzatore FM 88+108 MHZ L. 13.500 FA13 - Finale BF 10 W L. 18.500
FA2 - Preamplificatore BF L. 9.000 FA14 - Finale BF 20 W L. 27.500
FA4/2 - Finale BF 2W L. 13.500 FA15 - Variatore stabilizzatore 0-30V L. 17.500
FA4/4 - Finale BF 4W L. 15.500 FA16 - Decoder stereo L. 14.500
FA5 - Controllo di toni attivo L. 13.500 FA18 - Convertitore 88+170 MHz L. 22.000
F 6 - Raddrizzatore livellatore 2A L. 11.000 FA19 - Amplificatore IF L. 17.000
FA8/11 - Regolatore stabilizzatore 12 V L. 14.500 FA21 - Preamplificatore di antenna L. 11.000

Troverete i kit Modular System nei seguenti punti vendita.

PIEMONTE E LIGURIA - FARTOM - Via Filadelfia 167 - 10137 TORINO e TELSTAR - Via Gioberti 37D -10128 TORINO e CAZZADORI - Via del Pino 38 -10064 PINEROLO
(TO) e GRILLONE -P.zza Failla 6/D -10024 MONCALIERI (TO) e JODA ELETTRONIC - Via Cavour 19 -10098 RIVOLI (TO) e DIGITAL - Via Buozzi 43/45-14100 ASTIe CAMIA - Via
S.Teobaldo 4 - ALBA (CN) e RAN TELECOMUNICAZIONI - Via Perazzi 23/B - 28100 NOVARA e POSSESSI & IALEGGIO - Via Galletti 43 - 28037 DOMODOSSOLA (NO) e ODI-
CINO Via C. Alberto 34/36 - 15100 ALESSANDRIA e EL.CO. - Via Orsi 44 - 16043 CHIAVARI (GE).

LOMBARDIA - MELCHIONI - Via Friuli 16/18 - MILANO e RARE - Via Omboni 11 - 20081 ABIATEGRASSO (MI) e ELETTRONICA MONZESE - Via Azzone Visconti 37 - 20052
MONZA (MI) e CENTRO COMPONENTI TV - Via Aldisetti 18 - 20017 RHO (M) e RAMAVOX - Viale Lombardia 20 - 20033 DESIO (M) e ELECTRONIC HOUSE - Via Piave 76 -
20020 COGLIATE (MI) ® ELETTRONICA RICCI - Via Parenzo 2 - 21100 VARESE e VIDEO HOBBY - Via F.lli Ugoni 12A - 25100 BRESCIA © C.E.M. GUASTALLA - Via D. Fernelli 20 -
46100 MANTOVA e ERC - Via Sant'Ambrogio 356 - 29100 PIACENZA e COMMERCIALE ELETTRONICA Vio Credaro 14 - 23100 SONDRIO e MARIEL RICAMBI - Via Maino 7 -
21052 BUSTO ARSIZIO (VA).

VENETO, FRIULI E VEN. GIULIA - TELEAUDIO - Via Giordano 6 - 36100 VICENZA  A.R.E. - Via dei Mille 13 - 36022 CASSOLA (VI) e DOTTI - Via Risorgimento 53 -
36050 SOVIZZO (VI) e ELETTRONICA MIRA - Via Nazionale 85 - 30034 MIRA (VE) @ B&B ELETTRONICA - Viale Tirreno 44 - SOTTOMARINA 30019 CHIOGGIA e ILPUNTO
ELETTRONICO - Via Vendramin 190 -33053 LATISANA (UD) e RADIO KALIKA - Via Fontana 2 - 34133 TRIESTEe PK CENTRO ELETTRONICO - Via Roma 8 - 3407 4 MONFALCO-
NE (GO) © CALDIRONI - Via Milazzo 26/A - 35139 PADOVA

EMILIA ROMAGNA - ELECTRONIC CENTER - Via Malagoli 36 - 41100 MODENA e GRIVAR ELETTRONICA Via Traversagna 2/A - 41058 VIGNOLA (MO) e ELEKTRO-
NIK COMP. - Via Matteotti 127 - 41049 SASSUOLO (MO) e ELETTRONICA 2M - Via Giorgione 32 - 41012 CARPI (MO) e ARDUINI C.E.M. - Via Porrettana 361,/2 - 40033 CASA-
LECCHIO DI RENO (BO) © EDI ELETTRONICA - Via G. Stefani 38 - 44100 FERRARA © GCC - Viale Baracca 56 - 48100 RAVENNA o C.E.B. - Via Cagni 2/B - 47037 RIMINI
TOSCANA, MARCHE E UMBRIA - MELCHIONI - Via F. Baracca 3 - FIRENZE e PAPI - Via M. Roncioni 113A - 50047 PRATO (Fl) e BERTI - Via C. del Prete 56 - 55100 LUCCA
o E.L.C.O. - Galleria R. Sanzio 26/28 - 54100 MASSA e ELMA - Via Vecchia Cosina 7 - 57100 LIVORNO e B.R.P. - Viale Mazzini 33/35 - 53100 SIENA ® BINDI - Via Borgaccio 125 -
53036 POGGIBONSI (Sl) e VIDEOCOMPONENTI - Via Po 9/11-52100 AREZZO e BARTOLINI - Via Settevalli 237 - 06100 PERUGIA » TELERADIO - Via S. Antonio 46 - 05100 TER-
NI

LAZIO, ABRUZZO, MOLISE - RUBEO - Viq Ponzio Cominio 46 - 00175 ROMA e CENTRO EL TRIESTE - Corso Trieste 1 - 00198 ROMA o -Via Pigafetta 8 -
00198 ROMA o DIESSE ELETTRONICA - Largo Frassinetti 12 - 00182 ROMA @ PALOMBO - P.zza della Pace 25A - 00042 ANZIO (ROS\A) ° Ruasg-RPIFASZTzEA \B/eclllinig 2-00046
GROTTAFERRATA (ROMA) @ BIANCHI - P.le Prampolini 7 - 04100 LATINA e ELETTRONICA ABRUZZO - Via Mancinello - 66034 LANCIANO (CH) e C.E.M. - Via M. Bagnoli 130
ABCD - 67051 AVEZZANO (AQ) e ELETTRONICA ABRUZZO - Via Tiburtino Valeria 359 - 65100 PESCARA © M.E.M. - Via Ziccardi 26 - 86100 CAMPOBASSO
CAMPANIA, PUGLIA, CALABRIA - TELELUX - Via Lepanto 93/A - 80125 NAPOLI e ELETTRONICA SUD - Via V. Venet /C- NZIATA o PE-
TRONE - Via L. Guercio 55 - 84100 SALERNO @ COMEL - Via Cancello Rotto 1/3 - 70125 BARI e LAVECCHIA - Via Pisacane 11 -7005? gﬁ‘;@ﬁ"&iﬁ, -T ?fgg’?ﬁéﬁ’o -Via Minun-
ziano 91 -71016 SAN SEVERO (FG)  ELETTRONICA SUD - Via D'Aurio 52 - 73100 LECCE e ELETTRONICA COMPONENTI - Via San G. Bosco 7,/9 - 72100 BRINDIS! o RETE - Via
Marvasi 53 - 89100 REGGIO CALABRIA @ REM SDF - Via P. Rossi 141 - 87100 COSENZA e MICROELETTRONICA - Corso Mazzini 297 - 88100 CATANZARO o EEE - Via Piave 114/
116 - 72015 FASANO (BR) N

SICILIA - PAVAN - Via Malaspina 213 A/B - 90145 PALERMO @ CALABRO - Viale Europa, Isolato 47-B 83-O - 98100 MESSINA e ELBA. - Via Vittorio Alfieri 38 - 98051 BARCEL-
LONA POZZO DI DIGO (ME) e ELETTRONICA SIRACUSANA - Viale Polibio 24 - 96100 SIRACUSA © FA.DEL ELETTRONICA - Via Villafranca 4 - 96016 LENTINI (SR) e TUTTOIL-
MONDO - Via Orti 33 - 91100 TRAPANI e C.V. ELECTRONICS CENTER - Via G. Mazzini 39 - 91022 CASTELVETRANO (PT) - CALVARUSO - Via F. Crispi 74 - 91011 ALCAMO (TP) e EL
CAR - Via P. Vasta 114/116 - 95024 ACIREALE (CT) e TUDISCO - Via Canfora 70/B - 95128 CATANIA

SARDEGNA - CARTA - Via S. Mauro 40/A - 09100 CAGLIARI @ BILLAI - Via Dalmazia 17C - 09013 CARBONIA (CA) @ PINTUS - Viale San Francesco 32/A - 07100 SASSARI

Ulteriori informazioni possono essere richieste a: MELCHIONI ELE@NI@A

20135 Milano - Via Colletta 37 - tel. 57941
Filiali, agenzie e punti vendita in tutta Italia



CALABRIA

REGGIO CALABRIA - CEM-TRE srl

Via Filippini, 5 - Tel. 0965/331687
VIBO VALENTIA (CZ)- CLB La Nuova EI.
Via Affaccio, 5 - Tel. 0963/41988

CAMPANIA

NOCERAINFERIORE (SA)-PETROSINOA.
Via Bruni Grimaldi, 31 - Tel.081/922591
CASTELLAMARE DI STABIA (NA)-C.B.V.
Viale Europa, 86

EBOLI (SA) - FULGIONE CALCEDONIA
Via Juri Gagarin, 34 - Tel. 0828/31263
S.M.CAPUAVET.(CE)-LA RADIOTECNICA
Via A. Gramsci, 48

EMILIA ROMAGNA

BOLOGNA - TOMMESANI ANDREA

Via Battistelli, 6/c - Tel. 051/550761
RAVENNA - OSCAR ELETTRONICA

Via Trieste, 107 - Tel. 0544/423195
RAVENNA - FERT

Via Gorizia, 16 - Tel. 0544/28563
RUSSI (RA) - ZOT ELECTRONICS

C.so Garibaldi, 111 - Tel. (0544) 582248
FERRARA - G.E.A.

Via J.F. Kennedy, 17 - Tel. 0532/39141
FERRARA - EMPORIO RADIO TV

Via 25 Aprile, 99 - Tel. 05632/39270
MIRANDOLA (MO) - TOMASI MASSIMO
Via Marsala, 9/a - Tel. 0535/24305
CARPI (MO) - ELETTRONICA 2M

Via Giorgione, 32 - Tel. 059/681414
PARMA - VELCOM

Via E. Casa, 16 - Tel. 0521/23376

FRIULI VENEZIA GIULIA

|LAZIO

TRIESTE - RADIO TRIESTE

Via XX Settembre, 15 - Tel. 040/795250
UDINE - R.T. SISTEM

V.le L. Da Vinci, 99 - Tel. 0432/481069
CERVIGNANO DEL FRIULI (UD) - A.C.E.
Via Stazione, 21/1 - tel. 0431/30762
PORDENONE - HOBBY ELETTRONICA
Via S. Caboto, 24 - Tel. 0434/29234

ROMA - ROMANA SURPLUS

P.zza Acilia, 3/c - Tel. 06/8103668
ROMA - ELETTRONICA SERVICE

Via Fontanarosa, 15

ROMA - FILK RADIO

P.zza Dante, 10 - Tel. 06/7311351
ROMA - STEREO SOUND

Via Fontanellato, 40 - Tel. 06/5402788
ROMA - ELETTRONICA CONSORTI
V.le delle Milizie, 114 - Tel. 06/382457
ROMA - .B.M.

Via F. Bolognesi, 20/a

CIVITAVECCHIA (ROMA) - PUSH PULL
Via Cialdi, 3/c - Tel.0766/22709

LIGURIA

GENOVA - R. DE BERNARDI

Via Tollot, 7 - Tel. 010/587416
SAMPIEDARENA (GE) - ORGANIZZ. VART
Via Dattilo, 60/r - Tel.010/459071
LAVAGNA (GE) - D.S. ELETTRONICA
Via Previati, 34 - Tel. 0185/312618
ALBENGA (SV) - NICOLOSI GIUSEPPE
Via Mazzini, 20/22/24-Tel.0182/540804
IMPERIA - S.B.I. ELECTRONIC

Via XXV Aprile, 122 - Tel. 0183/24988
CAMPOROSSOMARE (IM)-TELECENTRO
P.zza D'Armi, 29 - Tel. 0184/291395
SANREMO (IM) - PERSCICI VITTORIO
Via Martiri Liberta, 87 - Tel. 0184/70906
LA SPEZIA - RADIO PARTI

Via 24 Maggio, 330 - Tel. 0187/511291
SAVONA - ELETTROMARKET

Via Monti, 15/r - Tel. 019/25967

LOMBARDIA

MILANO - NUOVA NEWEL

Via Mac Mahon, 75 - Tel. 02/323492
CISINELLO BALSAMO (MI) - C.K.E.

Via Ferri, 1 - Tel. 02/6174981

S. DONATO (MlI) - ELETTR. S. DONATO
Via Montenero, 3 - Tel. 02/5279692
MONZA (MI) - HOBBY CENTER

Via Tosi, 7

CASSANOD’ADDA (MI)-NUOVA ELETTR.
Via Gioberti, 5/a - Tel. 0363/62123
BRESCIA - VIDEOHOBBY ELETTRONICA
Via F.Ili Ugoni, 12/a - Tel. 030/55121
CANTU (CO) - EMMEPI ELETTRONICA
Via E. Fermi, 4 - Tel. 031/705075

PAVIA - REO ELETTRONICA
Via Briosco, 7 - Tel. 0382/473973

VARESE - ELETTRONICA RICCI

Via Parenzo, 2 - tel. 0332/281450
BERGAMO - C&D ELETTRONICA

Via Suardi, 67/d - Tel. 035/249026 ‘ i

MANTOVA - C.D.E.
Via N. Sauro, 33/a - Tel. 0376/364592 |

MARCHE \

CIVITANOVA MARCHE (MC) - N.B.P.
Via Don Bosco, 11/13 - Tel. 0733/72440
PORTO D’ASCOLI (AP) - ON-OFF 1
Via Val Sugana, 45 - Tel. 0735/658873 |
FOSSOMBRONE (PS) - CHIAPPINI F.
Via C. Battisti, 13 - Tel. 0721/714947

PIEMONTE

{
|
}
|

TORINO - HOBBY ELETTRONICA

Via Saluzzo, 11/f - Tel. 011/655050
TORINO - TELERIZ

C.so B. Croce, 33 - Tel. 011/670014
TORINO - DURANDO SALVATORE

Via Terni, 64/a - Tel. 011/7396495
TORINO - DIRI ELETTRONICA

C.so Casale, 48/bis - Tel. 011/832931
TORINO - FARRET

C. so Palermo, 101 - Tel. 011/852348
CHIVASSO (TO) - FARRET

V. le Matteotti, 4

SETTIMO TORINESE (TO) - G.V.T.
Via Aragno, 1 - Tel. 011/8011059
PIANEZZA (TO) - R.T.M.

Via Caduti Liberta, 23-Tel.011/9676295
PINEROLO (TO) - CAZZADORI VITTORIO

P. zza Tegas, 4 - Tel. 0121/22444
COLLEGNO (TO) - CEART

C. so Francia, 18 - Tel. 011/4117965
OVADA (AL) - CREMONTE PAOLO
P.zza Mazzini, 78 - Tel. 0143/86586
NOVARA - A..Z ELETTRONICA

Via Rot. M. D'Azeglio, 8 - Tel.0321/29123

GALLIATE (NO) - RIZZIERI GUGLIELMO
Via Trieste, 54/a - Tel. 0321/63377
VERBANIA INTRA (NO) - LINO OSELE
C.so Cairoli, 17 - Tel. 0323/43180
SALUZZO (CN) - ARET-TV

C. so 27 Aprile - Tel. 0175/41520

FOSSANO (CN) - ASCHIERI GIANFANCO!

C. so Em. Filiberto, 6

SAVIGLIANO (CN) - COMPSEL

Via Beggiani, 17 - Tel. 0172/31128
COSSATO (VC) - R.T.R. RADIOTELER,

Via Martiri Liberta, 53 - tel. 015/922648;




ULTIME NOVITA:

MK 435 PROVARIFLESSI ELETTRONICO A BASSO COSTO L. 22.600

MK 475 TERMOSTATO PER CARICHI RESISTIVI ALIMENTATO
DIRETTAMENTE DALLA RETE 220V

MK 095 TIMER PROGRAMMABILE DA 1 SEC. A 31 ORE E 1/2 L. 46.500

NOVITA DEL MESE A PAG......53

E ANCORA DISPONIBILE LA SECONDA RACCOLTA IN VOLUME DEI KIT G.P.E, PRESSO TUTTI | RIVENDITORI AUTORIZZATI;
OPPURE POTRETE RICHIEDERLA IN CONTRASSEGNO AL PREZZO DI L. 6.000 PIU SPESE POSTALI (PAGHERETE AL POSTINO) A
G.P.E. - CASELLA POSTALE 352 - 48100 RAVENNA

PUGLIA

TOSCANA

FOGGIA -TRANSISTOR

Via S. Altamura, 48

BRINDISI - ACEL

Via Appia, 91/93
FRANCAVILLAF.(BR)-GENER.COMP.EL.
Via Salita Della Carita, 4

TRICASE (LE) - C.F.C.

Via Cadorna, 64 - Tel. 0833/774032
COPERTINO (LE) - C.E.E.

Via Bengati, 42 - Tel. 0832/949235
MOLFETTA (BA) - CUP ELETTRONICA
Via A. Fontana, 2 - Tel. 080/984322

SICILIA

FIRENZE - P.T.E.
V.DaBoninsegna,60/62-Tel.055/713369
FIRENZE - L'ELETTRONICA

V.le Europa, 147 - Tel. 055/688549
PONTEDERA (PI) - MATEX

Via A. Saffi, 33 - Tel. 0587/54024
CASTELFRANCO (PI) - EL. ARINGHIERI
Via L. da Vinci, 2 - Tel. 0571/479861
SIENA - TELECOM

V.le Mazzini, 33 - Tel. 0577/285025
LIVORNO - ELECTRONIC PIONT

Via Fiume, 11/13 - Tel. 0586/38062

TRENTINO ALTO ADIGE

PALERMO ELETTRONICA AGRO

Via Agrigento, 16/f - Tel. 091/250705
MESSINA - G.P. ELETTRONICA

Via Dogali, 49 - Tel. 090/718181
TRAPANI - TUTTO IL MONDO TERESA
Via Orti, 15/a - Tel. 0923/23893
SIRACUSA - ELETTRONICA PROFESS.
Via Augusta, 66 - Tel. 0931/54893
FRANCOFONTE (SR) - PENNACCHIO A.
Via E. Filiberto, 74 - Tel. 095/949090
CATANIA - RENZI ANTONIO

Via Papale, 51 - Tel. 095/447377
GIARRE (CT) - ELECTRONICS BAZAR
C.so ltalia, 180

ACIREALE (CT) - S.T. ELETTRONICA
C. so Umberto, 223

TREMESTIERI ETNEO(CT) - DIERRE EL.
Via G. Marconi, 70

MASCALUCIA (CT) - I. E. P.

Via Scalilla, 2

SVIZZERA

MASSAGNO (Lugano) - TERBA WATCH
Via dei Pioppi, 1 - Tel. 091/560302

Studio EFFE - Ra

TRENTO - FOX ELETTRONICA

Via Maccani, 36 - Tel. 0461/984303
ROVERETO (TN) - CEA ELETTRONICA
Via Pasubio, 68/a - Tel. 0464/35714
BORGOVALSUGANA(TN)-DPDELETTRO
Via Puisle - Tel. 0461/753462
BOLZANO - TECHNOLASA

Via Capri, 40 - Tel. 0471/930500

VENETO

PADOVA - ELETTROINGROSS

Via Cile, 3 - Tel. 049/760577

PADOVA - RTE ELETTRONICA

Via A. da Murano, 70 - Tel. 049/605710
VERONA - SCE

Via Sgulmero, 22 - Tel. 045/972655
LEGNAGO (VR) - AREL TV

Via Roma, 18 - Tel. 0422/20145
BONIFACIO (VR) - ELETTRONICA 2001
C.so Venezia, 85 - Tel. 045/610213

TREVISO - RT SISTEM

Via Carlo Alberto, 89 - Tel. 0422/55455
CONEGLIANO (TV) - ELCO ELETTRON.
Via Manin, 26/b - Tel. 0438/34692
ODERZO (TV) CODEN ALESSANDRO
Via Garibaldi, 47 - Tel. 0422/713451
MONTECCHIO MAGGIORE (VI) - BAKER
Via Meneguzzo, 11 - Tel. 0444/799219
SACERDO (VI) - CEELVE

Via Europa, 5 - Tel. 0445/369279
MESTRE (VE) - R.T.SISTEM

Via Fredaletto, 31 - Tel. 041/56900
SAN DONA DI PIAVE (VE) - R.T. SISTEM
Via Vizzotto, 15 - Tel. 0421/44001
SOTTOMARINA (VE) - B&B ELETTRON.
V.le Tirreno, 44 - Tel. 041/492989
JESOLO LIDO (VE) - MEMORY

Via Levantina, 169 - Tel. 0421/93284
MIRANO (VE) - SAVING ELETTRONICA
Via Gramsci, 40 - Tel. 041/432876
BELLUNO - ELCO ELETTRONICA

Via Rosselli, 109

SERVIZIO TECNICO

Coloro che incontrassero difficolta nel
montaggio o nella taratura dei nostri KIT
possono telefonare (0544/464059) il sa-
bato e il lunedi dalle ore 9,30 alle ore
12,30: | tecnici sono al vostro servizio.

G.P.E. LA TUA ELETTRONICA




un modulo

un sistema GANZERLI sas
sempre Via Vialba, 70
pil'i comp|eto 20026 Novate Milanese (Milano)

GANZERLI: -5

TEL.:(02) 3564938-3564940
TELEX: 340503 GISIST |
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ALTA FREQUENZA

10 Watt Lineare

COMPLETIAMO IL PROGETTO DELLA STAZIONE RADIO FM

CON UNO STADIO DI POTENZA.

—

di ALESSANDRO MOSSA

= OPTIONAL

AVPL AP

TX

l l tilizzando questo modernis-

simo schema di amplificato-
re lineare d’alta frequenza potre-
te incrementare di circa dieci vol-
te la potenza di uscita di un
trasmettitore in FM che lavora
su una frequenza compresa tra
gli80ei 110 MHz. Per non com-
promettere il funzionamento di

10W

SW.R.

tale circuito € necessario che la
potenza disponibile all’uscita del
vostro trasmettitore non sia in-
feriore ai 300/500 mW e non
superi 1’1/1,2 W su un’impeden-
za di carico di 75 Ohm (I"impe-
denza di carico si riferisce all’im-
pedenza caratteristica dell’an-
tenna di cui ¢ equipaggiato il

C.F
52.n

vostro trasmettitore). )
L’impiego di un MOSFET di
potenza in un circuito di questo
genere ci ha permesso di realizza-
re un progetto estremamente
affidabile. )
Prima di analizzare il funzio-
namento elettrico del circuito sa-
ra bene divulgare le caratteristi-

9
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PRIMA
DEL LINEARE

Per poter funzionare correttamen-
te il nostro lineare necessita di un
segnale RF di ingresso di circa 0,3-
0,5 watt, potenza questa che il tra-

smettitore FM descritto il mese
scorso ¢ in grado di erogare con
facilita. Possiamo quindi afferma-
re che i due apparecchi sono per-
fettamente compatibili tra loro e
che, anzi, costituiscono un’accop-
piata vincente per la vostra radio
libera in FM. Quanti avessero per-
so il fascicolo del mese scorso pos-

sono richiederlo in redazione dove
@ra disponibile. /

Cvi L1
O 00000
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IN

5
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D000V O
Cv3 L3
ouT
CcVv4 520
@

che piu salienti del DV 1210 S.
La tensione e la corrente di
DRAIN non possono superare i
50 volt e i 2 ampere, la tensione e
la corrente di GATE non posso-
no superare i 15 Voltei 10 mA,
la temperatura di funzionamento
puo variare da un minimo di
—55°C ad un massimo di 150°C;
la massima potenza dissipabile a
25°C ¢ di 35W e la frequenza
massima di taglio ¢ di circa 400
MHz. I vantaggi nell’avere utiliz-
zato questo MOSFET sono mol-
teplici: le caratteristiche dinami-
che sono molto simili ai pentodi
(valvole termoioniche), cioe la
corrente di DRAIN ¢ in funzione
della sola tensione di GATE e

10

non della tensione di alimenta-
zione, ¢ possibile pilotarlo con
potenze bassissime in ingresso,
dell’ordine dei 300 mW, per ot-
tenere in uscita la massima po-
tenza, ha una bassissima figura
di rumore a 100 MHz per cui la
trasmissione, se priva in origine
di ronzio, viene emessa fedel-
mente e, se con un relé si commu-
ta I’antenna, cio¢ dal DRAIN la
si inserisce sul GATE e l'uscita
del DRAIN la si collega all’en-
trata di un ricevitore, lo stesso
circuito diventa un ottimo ampli-
ficatore d’antenna a basso rumo-
re in grado di fornire un guada-
gno di circa 10/15 dB. Passiamo
ora al funzionamento del nostro

lineare. Come gia detto in prece-
denza I'impedenza di uscita del
trasmettitore da amplificare deve
essere di 75 Ohm. Questo valore
non & rigoroso in quanto con i
compensatori CV1 e CV2 posti
in ingresso ¢ possibile adattare
perfettamente I'impedenza di in-
gresso del MOSFET con quella
del trasmettitore. Nel caso ci fos-
se la necessita di applicare un’im-
pedenza molto diversa da quella
di 75 Ohm ¢ sufficiente aumenta-
re o diminuire di 1 o 2 spire al
massimo la bobina LI1. L'impe-
denza JAF1 posta tra 1’uscita di
questo adattatore di impedenza e
massa serve per impedire even-
tuali fughe di alta frequenza ver-



COMPONENTI

R1 = 4,7 Kohm

R2 =270 Ohm

P1 = 4,7 Kohm trimmer

Cl =0,1 uF ceramico VHF
C2 =1 nF ceramico VHF
C3 =10 nF ceramico VHF
C4 =1 nF ceramico VHF
C5 =0,1 pF ceramico VHF
C6 =1 nF ceramico VHF
C7 =10 nF ceramico VHF
C8 =1 nF ceramico VHF

CV1 = 2/26 pF

schema
elettrico

e
costruzione
pratica

Cv2
CV3

10/60 pF
10/180 pF per montaggio
su squadretta

(1l

CV4 = 10/60 pF per montaggio
su squadretta

JAF1 = VK200

JAF2 = VK200

T1 = DVI1210S

L1-3 = vedi testo

La basetta stampata, contraddistinta
dal numero di codice 400, costa 5 mila
lire ed & disponibile in redazione (in-
viare vaglia ordinario di pari importo).

.V

CV1 cv2 JAF1
o g
IN
L O
400

.

Cva

ouT

so massa. Il segnale da amplifica-
re viene prelevato dall’adattatore
di impedenza con il condensatore
C3 e applicato direttamente al
GATE. L’uscita viene prelevata
dal DRAIN tramite un altro
adattatore di impedenza alto-
basso, il quale ha la possibilita di
presentare ai capi di CV4 un’im-
pedenza di 75 Ohm. La bobina
L2 ¢ stata calcolata sia per agevo-
lare questo adattamento di im-
pedenza che per eliminare, quan-
to piu possibile, tutte le armoni-
che amplificate. L’impedenza
JAF2 elimina tutte le fughe d’al-
ta frequenza verso il positivo
dell’alimentazione.

Per la polarizzazione di GATE

¢ stato necessario realizzare la re-
te resistiva composta da R1,R2 e
P1l. Agendo su P1 ¢ possibile far
variare la corrente di DRAIN da
un minimo di 300 mA ad un
massimo di 1,6 A. Anche se non
siamo stati completamente esau-
rienti nell’analisi dello schema
elettrico, lo saremo di piu nel-
I'indicarvi il corretto utilizzo del
circuito, la sua taratura e tutti i
trucchi per aumentare I’alta fre-
quenza emessa dall’antenna. Per
la realizzazione pratica montare
tutti i componenti come si &€ sem-
pre fatto in tutti i montaggi, I’u-
nico componente che necessita di
due righe di spiegazione ¢ il T1.
Questo infatti andra inserito sul

circuito stampato dal lato rame
in maniera tale che dal lato com-
ponenti si legga la sua sigla dal
foro corrispondente praticato sul
circuito stampato e dal lato rame
ci sia la base di appoggio di cui ¢
provvisto il MOSFET per il
montaggio del dissipatore. E in-
dispensabile interporre tra dissi-
patore, contenitore e MOSFET
degli strati di pasta al silicone,
questo per garantire una perfetta
conducibilita termica. )

Fate attenzione che i terminali
dei componenti, dopo la saldatu-
ra, siano quanto piu corti possi-
bile in quanto, quando andrete
ad applicare sotto tale circuito
I’aletta di raffreddamento neces-

11



saria, potrebbe capitarvi che
qualcuno di questi vada a toccare
appunto il metallo dell’aletta,
creando cosi dei disastrosi corto-
circuiti. Nel montaggio del MO-
SFET abbiate I’accortezza di
controllare piu volte che il
DRAIN ed il GATE non vadano
invertiti. Il DRAIN presenta I’e-

stremita della laminetta tagliata
di sbieco. Per la realizzazione
delle bobine attenersi alle se-
guenti note: L1 deve essere com-
posta da 3 spire di rame argenta-
to del diametro di un millimetro
avvolte su un supporto di 8 mm
di diametro e spaziate in modo
tale da ottenere una lunghezza

[| ﬂ [M‘ {I.

totale della bobina di circa 4,5/5
mm; L2 deve essere composta da
7 spire di rame argentato del
diametro di 1 mm avvolte su un
supporto di 8 mm e spaziate in
modo tale da ottenere una lun-
ghezza totale della bobina di cir-
ca 10,5/11 mm; L3 deve essere
composta da 4 spire di rame ar-

LA TARATURA

Gli strumenti essenziali per quest’opera-
zione sono: molta pazienza, la sonda di

i\ carico antiinduttiva presentata nell’arti-

i colo, coraggio, un tester possibilmente

R elettronico o digitale, pochissima fortuna

e, per pio, come tr ttitore quello

| da 1W pubblicato il mese scorso in questa

i stessa rivista.

il E importante realizzare la sonda di carico

R come & stata proposta nell’articolo in

quanto & stata studiata appositamente per

questo tipo di potenza. Dopo aver ritarato

il trasmettitore per un’impedenza di usci- ]
ta di 75 Ohm (solo se questo & necessario) =
collegate questo con I’ingresso del lineare |
tramite un cavo coassiale provvisto di jack |

=

B

_-———]

da 75 Ohm lungo non piu di 30 cm e con

2
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la sonda di carico

+ JAF1 JAF2 +
.wlll 1T [~11].
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COMPONENTI C7 =390 pF ceramico VHF
C8 =2,2 nF ceramico VHF
R1 =52 ohm 50 W antiinduttiva C9 = 22 nF ceramico VHF
Cl1 =390 pF ceramico VHF JAF1 = VK200
C2 = 2,2 nF ceramico VHF JAF2 = VK200
C3 =22 nF ceramico VHF D1 = diodo al germanio 10
C4 =390 pF ceramico VHF

C5
Cé6

= 2,2 nF ceramico VHF
= 22 nF ceramico VHF

Il circuito stampato (cod. 401) & di-
sponibile al prezzo di 4 mila lire.

gentato del diametro di 1 mm
avvolte su un supporto di 8 mm e
spaziate in modo tale da ottenere
una lunghezza totale della bobi-
na di circa 7/8 mm.

A montaggio effettuato fissate
con due viti e due dadi ’aletta di
raffreddamento (deve avere una
dimensione di circa 80 x 130 x 1

impedenza caratteristica di 75 Ohm. Al-
I'uscita del lineare collegare la sonda di
carico con uno spezzone di cavo da 52
Ohm il pit corto possibile. Rispettare le
polarita & importante ai fini di un ottimo
funzionamento. Prima di dare tensione al
trasmettitore ed al lineare verificate che il
trimmer P1 sia ruotato tutto verso massa.
Collegate il voltmetro all'uscita della
sonda ed un amperometro in serie al posi-
tivo dell’alimentazione. E conveniente in-
serire in parallelo al’amperometro dei
condensatori ceramici da 390 e 2200 pF in
maniera tale da non falsare la lettura, se
necessario inserire anche due i denze

cm) controllando che il circuito
stampato sia alla stessa distanza
da essa in ogni suo punto (questo
per non introdurre capacita resi-
due indesiderate). In ingresso
collegate una presa jack da pan-
nello da 75 Ohm con un cavo
coassiale anch’esso da 75 Ohm
non piu lungo di 5/6 cm. In usci-

Ottenuta questa condizione alimentate
anche il trasmettitore e con un cacciavite
plastico ruotate CV1 e CV2 fino ad otte-
nere la massima tensione in uscita della
sonda di carico. *
Non preoccupatevi se I'assorbimento va-
ria. Dopo aver trovato il miglior punto di
taratura per questi due compensatori ruo-
tate CV3 e CV4 fino ad ottenere sempre
la massima tensione in uscita. Dopo aver
ripetuto piu volte I'operazione, ruotate P1
fino ad ottenere in uscita la massima ten-
sione. L’'assorbimento dovrebbe portarsi
ad un valore non superiore agli 1,3/1,4
pere. Nelle migliori condizioni di tara-

VK200 in serie all’amperometro (una sul
+ ed una sul —). Prima di dare tensione
al trasmettitore, alimentate il solo lineare
ed agendo su P1 fate assorbire al MO-
SFET una corrente di circa 400/500 mA.

tura ed usando un voltmetro elettronico si
dovrebbe leggere in uscita una tensione
continua di circa 32 volt che corrisponde,
su un carico di 52 Ohm, ad una potenza di
circa 10W.

ta un Amphenol femmina da
pannello da 52 Ohm collegato
ad un cavo coassiale da 52 Ohm
non piu lungo di 5 cm. E consi-
gliabile introdurre il circuito in
un contenitore. Come si puo ve-
dere dalle foto, il dissipatore ¢
stato posto all’esterno del conte-
nitore.

Ultima fase, il collegamento dell’antenna.
E importante rispettare I'impedenza ca-
ratteristica che dovra essere di 52 Ohm.
Come antenna potrete usare per esempio
una GROUND PLANE da 52 Ohm tara-
ta per queste frequenze. Per un perfetto
funzionamento vi conviene interporre tra
antenna e lineare un misuratore d’onda
stazionaria che vi permettera di accordare
perfettamenle la vostra antenna per la
massima efficienza. Si puo considerare
una buona trasmissione quando il rappor-
to d’onda stazionaria (S.W.R.) non supera
1,2/1,3. Nel caso non trovaste in com-
mercio tale antenna potete auto costruir-
vela seguendo i consigli del libro “‘Le An-
tenne” edito da MK PERIODICI. Per i
componenti ci si pud rivolgere alla CKE
(02-6174981) che offre il Mosfet a 40 mila
lire.
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MUSICMANIAC

Spectrum Drum

PROVIAMO A COLLEGAKE LO ZX AL CIRCUITO DELLA BATTERIA
ELETTRONICA... E NE SENTIREMO DELLE BELLE! L’INTERFACCIA

Sul numero di luglio ¢ stata da

noi presentata la favolosa
Batteria Elettronica Compute-
rizzata, uno strumento veramen-
te eccezionale sia per i professio-
nisti che per i semplici appassio-
nati di musica suonata. Inizial-
mente, la Batteria era stata
progettata per essere interfaccia-
ta al Commodore 64, ma poiché
per essere pilotata richiede solo
una semplice interfaccia parallela
a 8 bit ¢ chiaro che & possibile
collegarla anche ad altri compu-
ters.
Quello che ora vi presentiamo
infatti € tutto quello che occorre
per trasformare il vostro Spec-

DA USARE, IL SOFTWARE.

di ANDREA VALLE

trum in un potente Sequencer/
Editor per poter generare i ritmi
pit complicati con una semplici-
ta estrema. Precisiamo subito che
mentre il Commodore 64 possie-
de gia al suo interno ’interfaccia
parallela, per lo Spectrum si ren-
de necessario collegarne una
adatta all’esterno. Per non com-
plicare troppo le cose, consiglia-
mo 'utilizzo dell’interfaccia pub-
blicata sul numero di giugno; in
primo luogo perché molti di voi
I’avranno gia realizzata per pilo-
tare la famosissima Sound-
Lights, inoltre perché presenta le
uscite invertite (a @ logico escono
+5v. e a | logico escono @v.)

proprio come serve a noi. Co-
munque la sua economicita fa si
che anche chi non I’avesse gia se
la possa costruire con poca
spesa.

Visto che siamo in tema di
hardware, esauriamo ’argomen-
to sotto questo punto di vista.
L’interfaccia, indirizzata sulla
porta 127, consente di memoriz-
zare, con otto flip-flop, la condi-
zione presente sulle otto linee del
data bus che viene mantenuta fi-
no ad una nuova scrittura. A
questo punto, prima di collegare
interfaccia al sintetizzatore, ¢
necessario operare una piccola
modifica -al cireuito, derivante
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IL PROGRAMMA
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dal fatto che ’ottavo bit dell’in-
terfaccia cosi com’¢ non ¢ colle-
gato ad un’uscita, bensi pilota un
led di controllo in modo non in-
vertente. Seguendo lo schema ri-
portato in figura, cominciate
eliminando LDI1; ora sostituite
R8 (era da 100 ohm) con una re-
sistenza da 399 ohm.

Quindi dissaldate emettitore e
collettore di T1 (¢ un NPN tipo
BC237B, a p. 57 del numero di
giugno ¢ stato tralasciato per er-
rore nell’elenco dei componenti)
e collegate il collettore (che era a
+5v.) al capo di R8; su questo
stesso nodo occorre saldare una
resistenza da 3,3 Kohm collegata
ai +5v., che serve per polarizzare
il collettore. L’emettitore andra
invece collegato in un punto qua-
lunque alla massa tramite un cor-
to spezzone di filo. Uno sguardo
allo schema pratico dissipera
comunque ogni dubbio.

Come gia accennato nell’arti-
colo di presentazione del circuito
del sintetizzatore di batteria, per
poter far suonare una qualunque
delle otto sezioni presenti occor-
re presentare un livello logico
basso (@v.) in ingresso, € riportar-
lo a livello alto dopo un certo pe-
riodo, in attesa di un nuovo se-
gnale. I timbri prodotti hanno in-
fatti un inviluppo di tipo percus-
sivo che ha origine solo durante
la transizione da alto a basso.
Tenendo conto di queste specifi-

che tecniche, abbiamo realizzato

un programma che vi aiutera a
capire le infinite possibilita di
uso della Drum-Machine, dan-
dovi in breve tempo la possibilita
di esibirvi col vostro complesso
in un velocissimo rock’n’roll o in
una ritmatissima samba.

Spettera solo alla vostra fanta-
sia e abilita musicale creare nuo-
vi ritmi o adattare i «presets» che
gia sono presenti.

Il programma trasforma il vo-
stro Zx in un potente sequencer
che incorpora un’utile funzione
di editor che permette di esami-
nare la sequenza passo per passo.
Per ogni battuta possiamo defi-
nire fino a 16 passi di sequenza e
programmare ogni sezione indi-
pendentemente. Sono presenti,
come gia accennato, 1@ presets
coi ritmi piu diffusi (valzer, rock,
samba, mazurca, ecc.) e altri pos-
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"UNA PICCOLA MODIFICA

Perché il vostro Spectrum possa pilotare la batteria é necessario utilizzare
un’interfaccia. Consigliamo di utilizzare quella gia descritta in giugno per-
ché presenta, proprio come serve nel nostro caso, le uscite invertite (zero
logico +5 V, uno logico zero volt). Bisognera operare una piccola modifica
perché I’ottavo bit cosi com’e nello schema originale non ¢ collegato ad una |
uscita. Si elimina LD1 e si sostituisce R8 (390 ohm anziché 100). Dissaldato
T1 (BC237B) si collegano il collettore a R8 e sul nodo si pone anche una
resistenza da 3,3 K per i 5 volt; poi si pone I'’emettitore a massa.

di 18 bytes di cui il primo rappre-
senta la velocita di esecuzione e il
secondo il numero di passi (step)
della sequenza; restano quindi
fino a 16 bytes in cui memorizza-
re i passi.

Una volta digitato il pro-
gramma ricordatevi di salvarlo o
vare per credere! Ogni sequenza su nastro o su cartridge dando
viene posta in memoria a partire  GOTO 9000.
da 32768 ed ha la lunghezza fissa L]

sono essere facilmente program-
mati utilizzando [’opzione di
composizione digitando i valori
in forma binaria con la funzione
BIN dello Spectrum. Vi ¢ addirit-
tura un generatore «random» di
sequenze: a quanto sembra il
«caso» & un buon batterista, pro-

SPECTRUM

1l circuito della batteria & stato descritto su questo stesso giornale
nei fascicoli n. 75 e 76: ad essi rimandiamo per ogni dettaglio.
L’autore di questo articolo pone a disposizione (dietro vaglia postale
di lire 20 mila da inviare in redazione) un ottimo programma,

il Sequencer Hit, che in linguaggio macchina assicura piu funzioni
e sequenze memorizzabili (solo ovviamente per lo Spectrum).
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uello che vi presentiamo &

un termometro un po’ inso-
litoT~destinato infatti anche a chi
¢ ai primi passi nell’elettronica
sperimentale, si basa su una «Me-
lange» tra moderno e tradiziona-
le essendo realizzato completa-
mente con dispositivi allo stato
solido, e basando la sua visualiz-
zazione su di una originalissima
rampa di Led.

Le applicazioni di questo ter-
mometro sono molteplici, data la
possibilita di regolare entro un
ampio «range» il campo di rile-
vazione e la sensibilitd (ma di
questo parleremo in seguito); ad
ogni modo, alimentato a 9V,
questo termometro trovera posto
nel vostro appartamento, per-
mettendovi letture facili e preci-
se. Inoltre, per la sua maneggevo-
lezza e trasportabilitad, questo
oggetto puo rivelarsi prezioso in
tutti quei casi che richiedano una
misura precisa della temperatura
anche all’esterno.

PER CHI COMINCIA

Termometro
tascabile

di LUCA AMATO

SEMPRE PRONTO ALL’USO E PRECISISSIMO
IN OGNI GENERE DI RILEVAZIONE. ADATTABILE

A DIFFERENTI RANGE DI LAVORO.

Dulcis in fundo, il nostro ap-
parecchio & anche bello, perché,
proseguendo nella nostra filoso-
fia, riteniamo che tale caratteri-
stica debba sempre andare a
braccetto con funzionalita ed
affidabilita.

Come abbiamo gia accennato,
una rampa di 16 led luminescenti
permettera al nostro prototipo,
dopo opportuna (ed accurata)
taratura, la lettura delle tempera-
ture poste, ad esempio tra 10° e
25°C.

R. BURGER

Analizziamo brevemente lo
schema elettrico del termometro;
il suo principio di funzionamento
siarticola essenzialmente attorno
a due circuiti integrati, precisa-
mente un TLO81 ed un SN29740.
Un UAA170 potra eventualmen-
te rimpiazzare ’'SN29740. Si avra
perod un calo per quanto riguarda
il campo di utilizzazione.

Come in tutti i montaggi di
questo tipo, ¢ necessario disporre
di un captatore, che nel nostro
caso ¢ rappresentato da un ter-
mistore tipo TSP102, che alla
temperatura di 20°C ha un valore
di resistenza di circa 1 K.

La variazione di resistenza del
termistore resta lineare da —40°
a +100°C; tale variazione viene
poi amplificata dall’operazionale
LF351, sostituibile eventualmen-
te con uno del tipo TLO71 oppu-
re TLO8I, il cui guadagno viene
regolato dal trimmer da 1 Mohm.

L’uscita (6) di questo circuito
operazionale viene quindi appli-

19



schema elettrico

(61 BTN [« )3 EN

cata al circuito integrato che co-
manda i 16 diodi led.

La realizzazione pratica non
presenta particolari difficolta, es-
sendo tutti i componenti montati
sul circuito stampato e con un
minimo di elementi che vanno
cablati esternamente (deviatore,
tasto, ecc.). Per chi volesse rea-
lizzare il dispositivo sulla falsari-
ga del nostro, diciamo che il con-
tenitore plastico da noi adottato,
che comprende un praticissimo
portapile con sportellino indi-
pendente per la batteria da 9 volt
necessaria all’alimentazione & re-

peribile alla CKE (Via Ferri 1
Cinisello Balsamo) ed & fabbrica-
to dalla Supertronic (sigla PP5),
insieme agli speciali led cilindrici
utilizzati, che hanno la particola-
rita di possedere sulla parte ante-
riore uno speciale diffusore opa-
lescente.

Unica malizia & quella di uti-
lizzare un condensatore da 100
1F abbastanza piccolo, per poter
inscatolare il circuito senza che
quest’ultimo crei troppi proble-
mi.

Ricordiamo che & sempre pre-
feribile posizionare gli integrati

negli appositi zoccolini, mentre
ci sembra superfluo raccoman-
dare di rispettare la polarita dei
led.

Come si vede nello schema
elettrico, il circuito &€ dotato di un
deviatore e di un tasto, che con-
sentono di scegliere tra le seguen-
ti opzioni:

a) circuito sempre alimentato e
conseguente accensione dei led in
modo continuo.

b) versione «risparmio corren-
te». Il circuito si alimenta pre-
mendo il tasto e di conseguenza il
led corrispondente al valore di

IL TERMISTORE
COME FUNZIONA

I termistori sono componenti che of-
frono la particolarita di cambiare il
loro valore ohmmico in funzione della
temperatura a cui sono sottoposti.
Sono fabbricati con ossidi di cromo,
manganese, ferro, cobalto o nickel
che, allo stato puro, hanno un elevato
valore di resistivita; drogando questi
ossidi con piccole quantita ioni di tita-
nio o di litio, si ottengono dei
semiconduttori.

I termistori, detti anche NTC o PTC,
presentano una curva caratteristica
non interamente lineare; vengono co-
munque utilizzati facendoli lavorare
nella parte ad elevata linearita.

La differenza, agli effetti pratici, tra
NTC e PTC consiste nel fatto che il
primo offre variazione negativa ed il
secondo positiva al variare della
temperatura.
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la basetta

COMPONENTI
R1 = 18 Kohm
R2 = 12 Kohm
R3 =1 Kohm

R4 = 12 Kohm
RS = 10 Kohm
R6 = 4,7 Kohm
R7 =1 Kohm

R8 = 8,2 Kohm
R9 = 8,2 Kohm
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temperatura misurato resta illu-
minato per tutto il tempo in cui il
tasto rimarra premuto.

Taratura del dispositivo

Sul circuito sono previsti due
trimmer di taratura: quello da
4,7 Kohm regola la gamma di
temperatura, mentre al trimmer
da 1 Mohm ¢ affidato il compito
di regolare la sensibilita.

Riportiamo qui di seguito le
operazioni necessarie per ottene-
re le migliori prestazioni dal vo-

stro strumento: procedendo con
I’aiuto di un termometro, regola-
re il trimmer da 4,7 Kohm in
modo che il primo led si accenda
a 16°C.

Regolare di seguito il trimmer
da 1 Mohm per 32°C (un buon
sistema ¢ quello di tenere il cap-
tatore stretto tra le dita: la tem-
peratura della mano & infatti di
circa 32°C).

Lasciar ridiscendere la tempe-
ratura, e ritoccar poi i due trim-
mer fino ad ottenere una lettura
corretta (perfetta corrispondenza
tra il termometro usato per la ta-

ratura ed il dispositivo da voi
realizzato).

Come accennato precedente-
mente, € possibile scegliere un’al-
tra gamma di temperatura ed
un’altra sensibilita, variando la
taratura dei trimmers; per esem-
pio, per una gamma da 0° a 32°C
(che equivale all’accensione di un
led per ogni variazione di 2 gradi
della temperatura), regolare il
trimmer da 4,7 Kohm per 0°C, ed
il trimmer da 1 Mohm per 32°C,
fino all’ottenimento di una lettu-
ra corretta.

]

il montaggio
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TR1=1 Mohm trimmer
TR2= 4,7 Kohm trimmer

C1 =100 puF 16 VI elettr.
C2 =10 uF 16 VI elettr.
C3 =10 uF 16 VI elettr.
S1 = termistore TSP102 o KTY10
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DDEV1

D1 =+ 16 = led verdi

Ul =TL 081

U2 = SN29740 o UAA170

DEV1 = deviatore

P1 = pulsante norm. aperto

La basetta (cod. 451) costa 5 mila lire.

| LED VENGONO
USATI PERCHE...

LED eé Placronimo di light emitting
diode, cioé di diodo emettitore di luce.
Di applicazioni ne avete viste certa-
mente moltissime. Tutti sanno quali
enormi vantaggi hanno portato questi
piccoli gioielli luminosi. In pratica i
led hanno permesso I’eliminazione del-
le lampadine spia riducendo notevol-
mente il fabbisogno di corrente dei
circuiti. Un tempo la loro efficienza
era limitata, ma oggi offrono un livel-
lo di visibilita notevole e, come potete
vedere dal prototipo di questo termo-
metro, si prestano ad essere inseriti in
ogni tipo di struttura. Il funzionamen-
to del led & analogo a quello della ge-
neralita dei semiconduttori: quando
sono soggettl ad un flusso di corrente,
si manifesta in essi un cambiamento di
stato (nel caso specifico emissione di
energia luminosa).
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GRATIS
UNA SPLENDIDA
. MAGLIETTA

per chi si abbona a

MISTER KIT

SENZA PAGARE DUE FASCICOLI!
UN’OCCASIONE
DA NON PERDERE

Una elegante maglietta (quella indossata dalla ragazza qui a
fianco) in dono, subito, e naturalmente 12 fascicoli della rivista, a
casa direttamente ogni mese e in anticipo rispetto all’edicola. In
piu come gradita sorpresa, un grosso sconto...

L'ABBONAMENTO COSTA SOLO L. 35.000
(risparmi cioé 7.000 lire sul prezzo di copertina)

RITAGLIA E SPEDISCI OGGI STESSO QUESTO TAGLIANDO

Spedire a Elettronica 2000
| Corso Vitt. Emanuele 15 - 20122 Milano

ad un abbonamento annuale a mio favore, con diritto ad una maglietta in regalo.

' Date subito corso a partire dal mese di
Pagherod L. 35.000 quando ricevero il vostro avviso.

COGNOME

NOME

VIA N.

CAP CITTA

firma

PER | RINNOVI ATTENDERE NOSTRO SPECIALE AVVISO

1o ['ho
gila fatto...




PEN
PLOTTERS

I piccoli plotters stanno acqui-
stando il diritto ad uno spazio
accanto al computer. Dopo la
stampante, quando ci si accorge
che una semplice hard copy del
video non basta, si decide di ac-
quistare un piccolo plotter a co-
lori. Fra i modelli novita segna-
liamo il 4550 ed il 4551 della Fa-
cit; disegnano rispettivamente su
fogli A4 ed A3 e possono essere
adoperati sia con interfaccia

Centronics che con RS23). it:
039/636331. 32 Facit

Co4
PRATICA

E il titolo di un’opera che si
rivolge a tutti coloro che, sempre
piu numerosi, hanno gia speri-
mentato la programmazione Ba-
sic. L’autore descrive le funzioni

del Commodore 64: la grafica a
bassa e alta risoluzione, gli spri-
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te, la ridefinizione dei caratteri, il
suono, ecc. ecc. Il volume con-
tiene anche 50 esercizi e pro-
grammi di giochi, di didattica e
di gestione. E.T.M.I., Via Basili-
cata, S. Giuliano Milanese.

IL PREZZO
CALA

La Comtrad, rafforzando la
strategia di mercato della Spec-
travideo, porra in vendita I’'SV
318 MK II piu un registratore, 2
cassette ed il manuale d’uso, a
539.000 lire IVA esclusa.

Questa strategia di mercato ¢
destinata certamente a suscitare
attenzioni ed interesse, perché
nel pacchetto offerto il prezzo del

computer ¢ sceso a 445.000 lire.

Le motivazioni per una decisa
impennata del mercato informa-
tico nella fascia dell’hobbystica
intelligente evidentemente ci so-
no, soprattutto perché la Spec-
travideo ¢ in condizione di offrire
molto in qualita, completezza ed
estendibilita del sistema, compa-
tibilita MSX, ricchezza della bi-
blioteca di software. Comtrad
0586/424348. 1 nostri lettori po-
tranno richiedere e ottenere tutto
il materiale informativo.

TEXAS
DATA BOOK

Grazie ad un accordo tra le
Edizioni Calderini e la Texas
possiamo ora trovare i data book
della casa americana in libreria. I
volumi possono essere anche ac-
quistati per posta rivolgendosi al-
I’editrice. Calderini, Emilia Le-
vante 31 - Bologna.

MOTOROLA
COMPONENTI

La divisione semiconduttori
della Motorola segnala agli uti-
lizzatori la disponibilita di un re-
golatore di tensione di tipo shunt
a tre terminali, realizzato me-
diante un integrato monolitico.
Particolarmente indicato per svol-
gere la funzione di zener (la ten-

—
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sione tipica di lavoro puo essere
programmata, fra 2,5 e 36 volt).
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Un regalo semplice e simpatico, un giubbotto audio perfettamente
attrezzato con diffusori e tasche portaregistratore: per stupire al par-
co durante le passeggiate, a scuola durante I’intervallo, nel quartiere
con gli amici per improvvisare una disco session all’angolo del bar.
Un regalo offerto dalla Hobby Elettronica (via Saluzzo 11, Torino)
per un lettore di Elettronica 2000 che sappia giocare con le note
sul’MSX.

In pratica: preparate un programmino breve breve che determini una
simpatica melodia. Inviatelo (a Elettronica 2000, C.so Vitt. Emanue-
le 15, Milano) in redazione. Qui gli esperti di bit e di note sceglieran-
no il migliore che verra pubblicato, magari su MSX Computer Maga-
zine. All’autore in premio il giubbotto! Naturalmente non dimenticate
che, al di 1a di questa particolare occasione, tutti possono collaborare
con la redazione che esaminera sempre volentieri i vostri lavori: se
originali, belli, comunque interessanti la rivista potra pubblicarli e
naturalmente compensarli, dietro accordo. Percio scrivete pure libe-
ramente, industriatevi a preparare articoli ad hoc e fateceli vedere.
Rispondiamo a tutti!

DAL SATELLITE
IN CASA

Metti una parabola sul tetto di
casa, installa un sintonizzatore
per 3600+4200 MHz ed il gioco &
fatto; potrai ricevere direttamen-
te le immagini dai satelliti televi-
sivi. Certo, non ¢ cosi semplice,
ma nemmeno troppo complica-
to. C’¢ chi puo fornirvi tutto il
materiale per costruire un RX sa-
tellitare. Saimo, 0573/532561.

TRE POLLICI
E MEZZO...

L’uso dei dischetti da tre polli-
ci e mezzo, introdotto dalla Ap-
ple con il Macintosh, si va dif-
fondendo; anche i computer con
standard MSX impiegano questo
tipo di supporto magnetico per la
memoria di massa e quindi I'at-
tenzione dei piu qualificati co-
struttori di dischi per computer si
¢ orientata anche verso questo
segmento di mercato. A tal pro-
posito la Verbatim ha presenta-
to, e posto in distribuzione, il suo
3 pollici e mezzo; I’abbiamo pro-
vato con il floppy disk drive della
Sony: & veramente OK! Verbatim
02/654431. Se vi fate vivi con lo-
ro, ricordate di citare la vostra
rivista preferita.
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CENTRO KIT ELETTRONICA s.n.c.

20092 CINISELLO BALSAMO (MI) - Via Ferri, 1 - Telefono 61.74.981

concessionario peri kit, circuiti stampati e componentilperii progetti di

componenti attivi
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MISTER KIT

E pronto il catalogo generale
(500 pagine, tutti i compo-
nenti e gli accessori) che sara
fornito gratis a chi effettua
ordini di almeno 100.000 lire.
Il catalogo & disponibile an-
che a richiesta inviando, con
vaglia postale, lire 10.000.

TEXAS - NATIONAL - FAIRCHILD - MOTOROLA - S.G.S.

componenti giapponesi e tutti i componenti passivi

altoparlanti

(AUPAX) ITT

4 Peerless| @

strumentazione

CORAL

ELECTRONIC

GAVAZZI PANTEC - BREMI - FLUKE

e Si accettano ordini telefonici

KEF

contenitori

TEKO

e Vendita per corrispondenza con contrassegno sul territorio nazionale

e Spese di spedizione a carico del destinatario




LABORATORIO

Sonda

UN SEMPLICE APPARECCHIO IN GRADO DI SURROGARE,
IN CAMPO DIGITALE, PERSINO LE FUNZIONI

Numerosi montaggi descritti
nella nostra rivista utilizza-

no circuiti logici. Tali dispositivi
presentano il vantaggio di una
messa a punto facile, ma in caso
di problemi la soluzione & costi-
tuita da un oscilloscopio.

Il voltmetro, infatti, & utile so-
lo per fenomeni lenti; si com-
prende pero facilmente come 1’o-
scilloscopio non sia un apparec-
chio alla portata di tutti. Co-
scienti di queste lacune, vi pro-
poniamo un montaggio destinato
a visualizzare gli stati logici delle
vostre realizzazioni.

Il nostro circuito rivelera tutti i
segnali logici, anche i picchi piu
fini. Vi sara quindi facile deter-
minare con precisione lo stato
logico del circuito che vi sta cau-
sando dei problemi.

La semplicita dell’apparecchio,
inoltre, ¢ tale da non rendere ne-
cessario nessuno strumento per
la sua messa a punto.

Per una migliore comprensio-
ne del funzionamento del dispo-

DI UN OSCILLOSCOPIO.
di GIGI PANSINI

sitivo, riferiamoci allo schema a
blocchi.

L’entrata del punto di misura
arriva su di un circuito di prote-
zione in ingresso. In effetti, no-
nostante tutte le precauzioni, &
possibile operare talvolta malde-
stramente (vedi sovratensioni o
inversioni di polarita). II mon-
taggio accetta tensioni da 5 a 15
V, indifferentemente in C.C. o
A.C. 1l segnale da misurare arri-
va simultaneamente ai rivelatori

di livello 0 e 1. Nel caso del livel-
lo 0 il rivelatore & collegato diret-
tamente al circuito di comando
del segmento (b) del visualizzato-
re (inferiore destro). Questo per-
ché i circuiti CMOS non possono
fornire la corrente necessaria al-
I’accensione di un segmento (10
mA). Al fine di proteggere il vi-
sualizzatore, la corrente ¢ limita-
taa 10 mA con una semplice re-
sistenza. Si puo notare come il
rivelatore di livello alto sia con-
nesso a un circuito invertente al
fine di ritrovare lo stesso segnale
dello stadio precedente. Tale ri-
velatore ¢ composto anche dal
circuito di comando del segmen-
to (e) (superiore sinistro), asso-
ciato alla sua resistenza limita-
trice.

Con quanto visto finora ab-
biamo la possibilita di visualizza-
re gli stati 0 e 1; non € pero pos-
sibile visualizzare i picchi positivi
o negativi molto piccoli e veloci.
Il segmento corrispondente infat-
ti si illumina, ma il tempo di ac-
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PUNTO SONDA

schema
a blocchi

censione ¢ troppo breve per far si
che ’occhio umano possa perce-
pirlo. L’astuzia consiste nell’al-
lungare il tempo di accensione di
un segmento intermedio (g) du-
rante la transizione dallo stato 0
allo stato 1 e viceversa. Quando
il rivelatore dello stato 1 va in
riposo, (passaggio dallo stato 1
allo stato 0) il monostabile di
transizione del livello 1/0 si atti-
va per un tempo molto breve (0,1
s circa). La stessa cosa succede al
passaggio dal segnale da misura-
re da 0 a 1, per il monostabile di
transizione del livello 0/1, che si

attiva per la stessa durata.
L’uscita dei due monostabili &
posta all’ingresso di un circuito
di mix. All’uscita di quest’ulti-
mo, otteniamo un impulso di 0,1
s al passaggio da 0 a 1 e vicever-
sa. Questo impulso viene tra-
smesso al circuito di comando
del segmento (g) (centrale). An-
che in questo caso una resistenza
limita la corrente del segmento a
10 mA. Al fine di poter indivi-
duare in maniera corretta ’orien-
tamento del display, il punto de-
cimale viene illuminato al mo-
mento della messa sotto tensione.

Rappresentazione dello schema a
blocchi della sonda logica. 1: circuito
di protezione ingresso. 2: rivelatore li-
vello alto. 3: stadio invertente. 4: cir-
cuito di controllo segmento «e». S e 6:
limitatore di corrente. 7: circuito di
controllo segmento «b». 8: rivelatore
livello zero. 9: monostabile di transi-
zione da 1 a 0. 10: monostabile di
transizione da 0 a 1. 11: stadio mix.
12: circuito di comando segmento «g».
13: limitatore di corrente. 14: limita-
tore di corrente punto decimale. 15:
regolatore a 5 volt. 16: protezione
contro le inversioni di polarita.

L’alimentazione viene preleva-
ta direttamente dal circuito da
testare.

Dato che la nostra sonda fun-
ziona da 5a 15 V (gamma di ten-
sione CMOS) sara necessario un
dispositivo che regoli I’accensio-
ne dei segmenti. La soluzione
adottata ¢ quella di regolare la
tensione dell’anodo comune del
visualizzatore a 5 V mediante un
7805, di conseguenza la corrente
¢ costante (10 mA).

Il montaggio & costituito es-

senzialmente di porte logiche
NOR.

circuito elettrico

o 4 us BB
+5+15V
p2 |R2
3 12 =14
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Il segnale da misurare arriva al
punto-sonda e passa per R1.

Qui si trovano due diodi: DZ1
permette di limitare la tensione
agli ingressi delle porte CMOS a
15 volt (¢ infatti uno Zener).

Pero la tensione sugli ingressi
non deve superare la tensione di
alimentazione delle porte. E sta-
to percid previsto D2.

Nei due casi di limitazione da
parte di DZ1 e D2, il surplus di
corrente ¢ sopportato da RI.
DZ1 ha il compito di proteggere
gli ingressi CMOS nel caso di mi-
sura di segnali negativi o alterna-

tivi, comunque da evitare.

I circuiti logici non possono
assumere che due stati: lo stato 1
e lo stato 0. Lo stato alto corri-
sponde all’incirca dal 30 al
100/100 della tensione di alimen-
tazione, in relazione al tipo di lo-
gica utilizzata. Supponiamo di
applicare sul punto sonda un li-
vello basso, ossia una tensione
molto prossima allo 0 V. Questa
tensione sara presente sugli in-
gressi 13 e 12 di UlD. Consul-
tando la tabella della verita del
4001 si pud vedere come [’'uscita
passi in questo caso al livello 1,

che corrisponde alla tensione di
alimentazione del montaggio da
controllare. T1 viene quindi po-
larizzato (tramite il piedino 11 di
UlD e la resistenza R6) va in
conduzione e il segmento (b) del
visualizzatore si illumina. Lo sta-
to basso del punto sonda ¢ appli-
cato anche all’entrata 1 e 2 di
UlA. L’uscita 3 passa a 1. L'usci-
ta4 dell’UlB ¢ a livello 0: T2 non
¢ polarizzato e il segmento (e) re-
sta spento. Ora, invece, appli-
chiamo uno stato alto sul punto
sonda. Le entrate 13 e 12 saranno
dunque a 1. La tabella della veri-

4131241103 8

: nNnononaog
""""'6‘ T1 R8 +
R 4001
R10 D q
D3 R7 — W9 < _
—PH—W—@ R UO0UuUuUyU
MWW > e 12 34 5 ¢ 7
—_— WA T2 ANODO 1112] U
R5 I I4 ol|ol4
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0—7 Iz 11010
D4 I 1]4 |o

R11

Disposizione interna del 4001 e

tabella della verita relativa ad una

porta NOR.
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INCLAIR LTD \ L
KEMPSTON MICROELECTRONIC LTD

UNMAHCHIO REGISTHATO S
UN MARCHIO REGISTRATO

SR AU
KEMPSTON E

CONTIENE:

FEENiin

~ CARATTERISTICHE TECNICHE

s
Floppy disk:
Dischetto standird

/.

i e

Interfaccia Floppy Disk Kempston
Interfaccia stampante seriale Sandy
Interfaccia stampante parallela
Sandy ‘

Interfaccia joystick Kempston
Uscita per collegamento Monitor
Floppy disk 1 MBytes Sandy
(nuova versione con connettore
per drive aggiuntivo).

Capacita formattata

N. Tracce .

N. Facce

Velocita di trasferimento
Velocita Load e Save

Interfacce:
Interfaccia seriale
Interfaccia parallela
Interfaccia joystick
Uscita monitor
Connettore passante

3", | J
1 MBytes ———
800 KBytes

80

2
250 KBit x sec.
15 Bytes x sec.

RS232 TTL

Standard Centronics
Standard Kempston

Plug RCA

56 Poli circuito stampato

Sistema operativo residente in ROM comprendente programmi di utilita (copia, back-up, format,\

copia cassetta disco ecc.).

Sintassi simile a quella standard load, save, format, cat ecc.
Espandibile fino a quattro drive (3,2 MBytes)

Velocita Load e Save eccezionale (fino a 4 volte piu veloce di altri sistemi)
Capacita 800 KBytes per dischetto (consente un risparmio notevole sull'acquisto di dischetti)

Basso costo in relazione alle caratteristiche

Floppy disk separato ed autoalimentato (puo essere usato per altri computer tipo QL, MSX,

AMSTRAD ecc.)




.evelo dlmostrano cl‘

SANDY & KEMPSTON
Accettano confronti...

- | Velocita di trasferimento

QL FLOPPY DISK SYSTEM 3”2 720 KBytes
Nuova versione

Completa emulazione dei Microdrive
(accetta comandi FLP-FDK-MDV ecc.

TOOLKIT residente in ROM
Sopporta fino a 4 drive

Le dimensioni ridotte permettono I'inserimento
dell'interfaccia all'interno del QL

Il Software scritto dall'autore del Q-DOS
assicura una completa compatibilita
con tutto I'Hardware e il Software Sinclair

Manuale in italiano

CARATTERISTICHE TECNICHE
Floppy Disk:
Dischetto standard
Capacita

: 1 MBytes
Capacita formattata 720 KBytes
N. Tracce 80

N. Facce 2
250 KBit x sec.

3"%

N
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(LEGGERE ATTENTAMENTE IL COUPON)

0O Desidero ricevere entro 30 gg. in prova per 8 giorni
con spese di spedizione a mio carico

0O n. 1 DISCO VERS. 3 L. 622.000 (IVA inclusa)

0O n.1 QL FLOPPY DISK SYSTEM L. 796.000 (IVA inclusa)

Mi impegno a custodire il materiale inviatomi. Al termine del-
la prova saro libero di acquistarlo e pertanto Vi inviero il
relativo importo a mezzo vaglia o di rendervelo nella confe-
zione originale.

FIRMA

DESIDERO RICEVERE:

O Documentazione DISCO VERS. 3
O Documentazione QL DISK SYSTEM
O Elenco software su disco per QL

O Desidero ricevere entro 5 gg. in prova per 8 giorni
con spese di spedizione a Vs. carico:

O n. 1 DISCO VERS. 3 L. 591.000 (IVA inclusa)

0O n.1 QL FLOPPY DISK SYSTEM L. 756.000 (IVA inclusa)

Paghero in contrassegno al ricevimento del materiale e resta
inteso che se non saro soddisfatto Vi invierod il tutto entro i
termini stabiliti e sard rimborsato dell'intero importo piu le
spese di spedizione da me sostenute.

FIRMA

O Elenco software su disco per SPECTRUM
O Elenco e listino prezzi altri accessori per QL
O Elenco e listino prezzi altri accessori per SPECTRUM

MITTENTE VIA N
TEL. CITTA' C.AP. PROV
CODICE FISCALE
COMUNICAZIONI:

FIRMA

Compilare, ritagliare e inviare questo coupon (si accettano anche fotocopie) a:

SANDY - Via Monterosa 22 - Senago (MI) - Tel. 02/9989407

A ——

S

S



in pratica

punto
sonda

COMPONENTI

R1 10 Kohm
R2 470 Kohm
R3, R4=1 Mohm
R5, R6, R7 = 22 Kohm
R8, R9= 220 Ohm
R10, R11 = 220 Ohm

TR1 =1 Mohm trimmer or.
C1 = 47 nF pol.

C2, C3= 100 nF pol.

D1 = 1N4002

D2, D3, D4 = 1N4148

DZ1 =15V 1/2W Zener
Ul, U2= 4001

U3 = 7805

T1, T2, T3 = BC237

DIS1 = TIL701 o eq.

La basetta (cod. 453) costa 5 mila lire
(per eventuali richieste inviare vaglia
postale in redazione).

ta ci dice che I'uscita 11 sara allo
stato basso: T1 resta interdetto e
il segmento (b) rimane spento; lo
stato alto arriva sugli ingressi | e
2 di UlA: I'uscita passa a 0, con-
seguentemente 1’uscita 4 diviene
alta, e polarizza T2 tramite RS.
T2 va in conduzione, e il segmen-
to (e) si illumina tramite R9.

Uno dei due segmenti sara

percid sempre acceso a seconda
dello stato presente sul punto
sonda. Puo pero disturbare il fat-

to che quando il punto sonda
non ¢ in contatto con nessuna
parte del circuito, un segmento
resti lo stesso acceso.

Per evitare questo ¢ sufficiente
portare artificialmente il poten-
ziale del punto sonda a circa la
meta della tensione di alimenta-
zione quando esso non riceve al-
cun livello logico, eliminando co-
si ogni casualita.

Abbiamo utilizzato un trim-
mer che regola il punto di inter-

vento dell’entrata 1 e 2 e di fatto
la sensibilita. Grazie a TR1 le en-
trate 1 e 2 si trovano a un poten-
ziale piu basso dei punti 13 e 12.
L’uscita 4 ¢ a 0 e 1 segmenti re-
stano spenti. Solo il punto deci-
male resta acceso, segnalando
che la sonda ¢ correttamente
alimentata.

Come si vede nella tabella, in
presenza di segnali asimmetrici si
ha D’accensione parziale di un
segmento. Le entrate 8 e 9 di

e

32

VISUALIZZAZIONE ~ RAPPRESENTAZIONE

GRAFICH

RS
P‘t'nmu

=
a

pERERERNEE

LI bt l

_U:lfﬂ |
l

|
|

L O

accensione_o== | U
e <=

pa 1 UL

Trrrrni

_;EZP‘QLF. ;ILEVHTO

Stalo basso Pc:tmwewte

stato alto men&ute,

se?v\a\e simmeluco (onda quap\m§
picchi o7impulst Posi‘t('\/f.

Ficc,h( o impulst nega i

.Se?v\adc astmmeluco V\e?cdfu'vo

se?m\e a.sl'vv\met'\"m Fos(. tI.VO

L’indicazione fornita dal display dipende dal tipo di segnale d’ingresso. In tabella, corrispondenza tra




U1C sono inutilizzate: sono state
allora collegate a massa al fine di
non comprometterne il funzio-
namento.

D1 protegge il montaggio in
caso di inversione di polarita.

Il nostro prototipo ha trovato
elegante collocazione in un ap-
posito «case» per sonde realizza-
to dalla TEKO (mod. LP2). Il
montaggio non richiede partico-
lare abilita; passiamo percio alla
messa a punto. Collegare i due
fili di alimentazione ad una sor-
gente che eroga 5 V in continua,
rispettando le polarita. Tenendo
la sonda isolata dalle mani, ruo-
tare il trimmer fino all’accensio-
ne del segmento superiore (e). Ef-

> 9
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Disposizione dei terminali
del display TIL701.

fettuare un leggero ritorno in
senso antiorario per ottenere lo
spegnimento di questo segmento.
Dal momento dell’alimentazione
della sonda, si deve constatare
‘T’accensione fissa del punto de-
cimale. Questo permette di veri-
ficare che la sonda sia ben colle-
gata. Porre a contatto il punto
sonda con la massa dell’alimen-
tazione: si dovra accendere il
segmento (b).

Alla stessa maniera toccare
con il punto sonda il positivo del-
I’alimentazione: si dovra illumi-
nare il segmento (e), se cid non
succedesse ritoccare leggermente
il trimmer.

Fai vedere
chi sei!
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TELEMATICA

STANDARD PER TUTTI GLI STANDARDS:
ECCO FINALMENTE UN MODEM A NORME BELL/CCITT
IN GRADO DI FUNZIONARE A 300, 600 E 1200 BAUD.

di MAURO LUCCHINI



Dopo aver gia in passato
considerato I’'argomento mo-
dem, ecco finalmente un circuito
che integra in sé tutte le caratteri-
stiche che un modem di grande
qualita e versatilita come il nostro
dovrebbe avere. Lo abbiamo de-
finito, infatti, «standard per tutti
gli standards», ¢ non a sproposi-
to! Come si pud vedere nelle va-
rie tabelle relative ai modi di fun-
zionamento, il nostro circuito si
adatta automaticamente (secon-
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Lo schema a blocchi evidenzia il cuore del circuito: I'integrato 7910 della
AMD. A questo chip fanno capo la sezione digitale (a sinistra) che con-
sente di implementare la funzione normale/reverse (trasmettere a 1200 e
ricevere a 75 o viceversa) e la sezione analogica (a destra) con il circuito
del duplexer per il corretto accoppiamento con la linea telefonica.
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Per il funzionamento del dispositivo sono necessarie quattro tensioni di

alimentazione (= 5 e = 12 volt) che vengono ottenute facendo uso di altrettanti

regolatori a tre pin.
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R16 3 7 of0)
W—— F " TF1
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C1 """v‘v‘ 2 Z 4
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— >0
R18 S
=
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ca
— —— LD2
- \:D
TF2
R20 R21 LD4

PT1

ui2

Ul yis [E

do la configurazione scelta) a tut-
ti gli standard previsti dalle nor-
me BELL e CCITT.

Sebbene la velocita di 300
baud (presente) sia disponibile
sui modem piu comuni, indi-
spensabile per comunicazioni
full-duplex e per accedere ad un
gran numero di banche dati, le
limitazioni derivanti spesso da
una cosi bassa velocita, fanno si
che vengano privilegiate le velo-
cita piu alte. Al tempo stesso,
non ¢ detto che chi debba spesso
far uso di servizi a 1.200 baud,
non possa sfruttare o gestire altri
a velocita inferiori.

Non ci saranno quindi limita-
zioni di sorta nel nostro proget-
to, né tanto meno problemi di
universalita con i vari computer.

Le velocita implementate sono
300, 600 e 1.200 baud, come indi-
cato nelle tabelle; inoltre esse so-
no disponibili sia nello standard
CCITT (europeo) sia in quello
BELL (americano).

Altra considerazione da fare,
riguarda la comunicazione con
una porta RS-232. T segnali di-
sponibili sono tutti quelli neces-
sari per un normale funziona-
mento, facendo perd attenzione
che i segnali di comunicazione
TD, RD potranno non necessa-
riamente rispettare le norme RS-
232, bensi saranno accettati an-
che a livelli TTL (0-5 volt) facen-
do uso dell’apposito ingresso
TRD e uscita TTD.

Infine, per non essere da meno
rispetto agli schemi precedenti, il
nostro modem implementera,
prossimamente, anche un circui-
to per la risposta automatica, che
porra fine ad ogni paragone con
qualunque altro suo simile.

Nonostante tutte queste fun-
zioni, il nostro circuito presenta
dimensioni molto ridotte.

Tutto ci6 & reso possibile gra-
zie all’'uso di un integrato che
svolge gran parte delle funzioni
necessarie: il 7910 della AMD.

Contenendo al suo interno due
convertitori (uno analogico/digi-
tale, l'altro digitale/analogico),
un filtro numerico programmabi-
le (associato a 1,3 kbits di RAM e
24 kbits di ROM) ed una compli-
cata rete logica per il controllo
dei segnali, rende possibile la rea-
lizzazione di un simile progetto
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Nonostante la complessita del circuito, la basetta
lato rame stampata é del tipo a singola faccia.

:
g
4

COMPONENTI C9, C13 = 1.000 uF 25 VL MV S1 = Deviatore (eco)
CD = 22 nF (17 pezzi) S2 = Deviatore (MTX/BTX)
Ul = MC1489 S3, S4 = Interruttori da stampato
U2 = 74L.S32 S5 = Deviatore (linea)
R1, R2, R3, R6, RY, R10, R11, R12, U3 = 74LS04 S6 = Deviatore (ON/OFF)
R13, R14, R15 = 4,7 Kohm U4 = 74LS08 S7 = Vedi testo
R4 = 10 Kohm us = MC1488 TF1 = Trasformatore
R5, R7, R8, R21 = 120 Ohm U6 = 74LS157 1:1 600 Ohm
R16 =560 Ohm u7 = 74L.S86 TF2 = Trasformatore
R17, R18= 22 Kohm us8 = AMD7910 220V/15+15V 0,5A
R19 = 100 Ohm U9 = LF356
R20 =1 Mohm u10 = 7805
R22 =1 Kohm Uil = 7812 L.a basetta (cod. 410) & disponibile
C1 = 2,2 uF Pol. ui2 = 7905 (vaglia postale!) presso la redazione al
Cc2 = 2.200 pF u13 = 7912 prezzo di lire 18.000; ¢ altresi dispo-
C3, C4 =22 pF Q1 = Quarzo 2, 4576 MHz nibile il kit completo di contenitore e
Cs5, C6, C8, C10, C12 = 47 nF LD1, LD2, LLD3, LD4 = Led rossi di tutte le minuterie al prezzo di
C7, Ci1 = 10 pF 16 VL MV PT1 = Ponte 50V-1A 220.000 lire (cod. FE92).
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con l'aggiunta di alcuni compo-
nenti, necessari solo secondo il
tipo di interfacciamento richie-
Sto.

Come si vede sullo schema
blocchi, le sezioni esterne al 7910
che compongono il circuito sono
due, una digitale, I'altra analo-
gica.

Quella digitale, al lato sinistro
dell’integrato, comprende un bui-
fer utile per convertire i segnali
da RS-232 a TTL e viceversa,
una rete logica che gestisce la ri-
chiesta della modalita «reverse»
a 600 o 1.200 ed infine un blocco
riguardante la sezione delle con-
figurazioni.

Per quanto riguarda la sezione
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analogica, il circuito pilt impor-
tante ¢ il «duplexer», col quale si
ottiene la comunicazione da e
verso la linea di scambio dati, in
modo diretto tramite un tra-
sformatore di impedenza.

Diversamente si potra far uso,
prossimamente, anche per questo
progetto, di un accoppiatore
acustico.

Y

Lb3
(RD)

Analizziamo ora pit a fondo il
circuito iniziando dalla sezione
analogica.

L’alimentazione del circuito
(£ 5e = 12 volt) si ottiene facen-
do uso dei soliti regolatori di ten-
sione; si tenga presente, in fase di
montaggio, che il 7805 e il 7812
necessitano di una aletta di raf-
freddamento, dovendo control-

S6 (onjoFF)  S5(LNEA)
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lare la maggior parte della cor-
rente richiesta.

Il CLOCK si ottiene inserendo
un quarzo da 2,4576 Mhz nei
terminali XTAL 1, XTAL 2, cor-
rispondenti ai pin 24 e 23 del
7910. Cio assicura un perfetto
funzionamento del filtro digitale
e delle operazioni svolte dai cir-
cuiti ad esso associati.

Inoltre, per far si che si otten-
gano le performance prestabilite
per il converter A/D ¢ necessario
collegare ai terminali CAP 1,
CAP 2 (pin 6,7 del 7910), una re-
sistenza da 100 ohm ed un con-
densatore da 2200 pF.

Infine, per rendere automatica
I’operazione di RESET durante
I’accensione del modem, basta
collegare una resistenza di 1 me-
gahom e un condensatore da 0,01
microF al pin di RESET (3 del
7910).

Ultimo circuito di questa se-
zione ¢ il «duplexer». Il circuito
proposto € un po’ particolare.



Esso permette di trasmettere i se-
gnali presenti sull’uscita TC del
modem (pin 10 del 7910) attra-
verso il trasformatore di accop-
piamento sulla linea di comuni-
cazione; inoltre assicura ugual-
mente il trasferimento dei segnali
provenienti dalla linea, verso
I’entrata RC (pin 5 del 7910). E
da evidenziare che non lascia
passare verso I’ingresso RC i se-
gnali provenienti dall’uscita TC.

Sulla parte sinistra dello sche-
ma, compare, come abbiamo gia
annunciato, la sezione digitale.
Vediamone per prima la parte
che seleziona le configurazioni di
funzionamento. Questa, permet-
te di scegliere il funzionamento
desiderato, agendo sui terminali
MCO... MC4 (pin 17... 21 del
7910). Per quanto riguarda il
montaggio, sara indifferente far
uso di deviatori oppure di un
unico commutatore, o diversa-
mente ancora. Per maggior chia-
rezza si veda lo schema esempli-

ficativo riportato nelle illustra-
zioni.

Dai livelli logici dei segnali
MCO0-MC4 dipende (vedi tabella)
il modo di funzionamento del
modem. Il livello dei primi quat-
tro segnali viene stabilito tramite
un commutatore rotativo mentre
per quanto riguarda MC4 si fa
uso di un on/off da stampato.

Il nostro modem prevede un’ul-
teriore selezione: quella del mo-
do «normale» o «reverse» con le
velocita di 1.200 o 600 baud.
L’operazione viene effettuata a-
gendo su un deviatore: questo at-
tiva una logica di controllo abili-
tando i segnali MTX (normale) e
BTX (reverse), per permettere,
nel primo caso, di ricevere a

a1



| MODI DI FUNZIONAMENTO

SELEZIONE MODI FUNZIONAMENTO PRINCIPALI (S7)

oV
300 8AUD ORIG.
300 BAUD ANS.
0—4200 BAUD
o—J4200 BAUD EQUALIZZ.
600 BAUD
+5V T
™MCco Mc4 Mcz MC3
MCs | MC3 | MCy | MCq MCyp

0 0 0 0 0 Bell 103 Originate 300bps full duplex

0 0 (1] 0 1 Bell 103 Answer 300bps full duplex

o] 0 0 1 0 Bell 202 1200bps half duplex

0 0 0 1 1 Bell 202 with equalizer 1200bps half duplex

0 0 1 0 0 CCITT V.21 Orig 300bps full duplex

0 (] 1 0 1 CCITT V.21 Ans 300bps full duplex

0 0 1 1 0 CCITT V.23 Mode 2 1200bps hall duplex

0 0 1 1 1 CCITT V.23 Mode 2 with equalizer 1200bps half duplex

0 1 0 0 0 CCITT V.23 Mode 1 600bps half duplex

0 1 0 0 1

0 1 0 1 0

0 1 0 1 1

0 1 1 0 0 Reserved

0 1 1 0 1

0 1 1 1 0

0 1 1 1 1

1 0 o | o 0 Bell 103 Orig loopback

1 0 i 0 1| Bell 103 Ans loopback

1 0 0 1 0 | Bell 202 Main loopback

1 0 0 1 1 | Bell 202 with equalizer loopback

1 0 1 Q 0 CCITT V.21 Orig loopback

1 0 1 0 1 CCITT V.21 Ans loopack

1 0 1 1 0 CCITT V.23 Mode 2 main loopback

1 0 1 1 1 CCITT V.23 Mode 2 with equalizer loopback

1 1 0 0 0 CCITT V.23 Mode 1 main loopback

1 1 0 0 1 CCITT V.23 Back loopback

1 1 0 1 0

1 1 0 1 1

1 1 1 0 0 Reserved

1 1 1 0 1

1 1 1 1 0

1 1 1 1 1

In tabella sono riportati i livelli logici da assegnare ai pin contrassegnati con
MCO0-MC4 per ottenere i numerosi modi di funzionamento. Come si vede, la
tabella é suddivisa in due parti, lo spartiacque ¢ rappresentato dal livello logico
di MC4 (in alto zero, in basso uno). Con il livello logico zero abbiamo il
funzionamento normale, con il livello uno il funzionamento in loopback utile in
fase di taratura e per altri scopi. Per assegnare gli appropriati livelli logici a
MC0-MC3 (ricordiamo che per MC4 ¢ presente un interruttore sullo stampato)
si possono utilizzare vari metodi come, ad esempio, quello di fare ricorso a
singoli deviatori oppure a commutatori di vario tipo. Considerando tuttavia che i
modi di funzionamento piu utilizzati sono solo 5 (300 OR, 300 ANS, 1200, 1200
EQ e 600), conviene fare uso di un commutatore quadruplo a 5 posizioni simile a
quello utilizzato nel nostro prototipo. Per i collegamenti fate riferimento allo
schema sopra riportato. Ovviamente nulla vieta di fare ricorso ad un altro
sistema ma quello da noi consigliato ¢ senza dubbio il piu pratico.
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1.200 / 600 e di trasmettere a 75
baud, nel secondo caso, vice-
versa.

Consideriamo infine la sezione
che consente I’/O con una nor-
male porta RS-232. Questa parte
¢ costituita dai soliti circuiti di
interfaccia TTL/RS-232 che so-
no il 1488 ed il 1489; tramite que-
sti & possibile cosi collegare il no-
stro modem a qualunque appa-
recchiatura che faccia uso del
segnali richiesti.

Precisamente, nel nostro caso,
i segnali previsti sono: DTR,
RTS, CTS, CD.

Si noti che, per ottenere una
netta compatibilita con le inter-
facce gia pubblicate, abbiamo
pensato alla possibilita di non
dover pilotare necessariamente
dall’esterno i segnali di controllo.
Infatti, questi, si trovano gia nel-
la condizione appropriata per il
funzionamento del modem.

Quindi il nostro circuito ¢ In
grado di funzionare correttamen-
te collegando anche solo i segnali
RD, TD. )

Interagendo con questi due
abbiamo inoltre dotato il modem
di un’ulteriore funzione: 'ECO,
utilizzabile pero solo a 300 baud.
Non avrebbe senso infatti far
leggere al computer, alla \(elocntﬁ
di 75 baud p. es., cio che € appe-
na stato trasmesso a 1.200!!!

Dopo tutto questo discorso
abbiamo visto quanto sia sempli-
ce la struttura che compone il
nostro circuito. Non rimane altro
se non passare alla realizzazione
pratica. '

Questa fase non richiede una
particolare esperienza, ed ¢ 1n Vi-
sta di cid che ¢ stato progettato
questo circuito.

Bastera attenersi allo schema
elettrico, rispettare le posizion!
degli integrati, la polarita degli
elettrolitici per non aver PrO-
blemi. .

Prima di considerare termina-
ta la fase di montaggio, sara bene
soffermarsi up attimo a control-
larne I’esecuzione. )

Il nostro circuito, non richiede
alcuna taratura, percio una volta
assemblato ¢ gia pronto per €sse-
re messo in funzione. Ma, talvol-
ta, un po’ di disattenzione nel

(segue a pag. 78)



RADIO

Ricevitore
144 MHz

UN ECONOMICO PROGETTO PER ASCOLTARE LE TRASMISSIONI
DELLA BANDA AMATORIALE DEI 2 METRI.

L’ascollo delle emissioni a-

matoriali da sempre eserci-
ta un fascino particolare sui no-
stri lettori, che proprio per que-
sto sono sempre alla ricerca di
apparecchi, non troppo costosi e

relativamente semplici, atti a
soddisfare questa passione. Con

di LUIGI COLACICCO

questo non vogliamo certo so-
stenere che I’ascolto ¢ possibile
solo con gli apparecchi che pe-
riodicamente presentiamo sulla
rivista. In commercio infatti esi-
stono fior di ricevitori, con carat-
teristiche professionali, ma pur-
troppo pochi hanno la possibilita

di spendere cifre che superano il
milione per I’acquisto di un rice-
vitore. Il nostro scopo percio ¢ di
mettervi in condizione di ascolta-
re le trasmissioni amatoriali con
poca spesa, mediante la costru-
zione di un ricevitore economico,
ma non per questo scadente.
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il front-end
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L’apparecchio ¢ diviso in due
parti di cui una si riferisce al
convertitore (o front end, come
dicono gli americani), I’altra &
quella contenente tutto il resto e
cioe: amplificatore di media fre-
quenza, amplificatore di bassa
frequenza, partitore per la sinto-
nia dell’oscillatore locale. Il pri-
mo schema si riferisce al front
end. Qui si nota subito 'impiego
di un circuito integrato (Ul) nel-

in pratica

la funzoine di mixer, ma quello
che potrebbe sorprendere i nostri
lettori € il fatto che Ul non viene
usato anche come oscillatore lo-
cale. Infatti tutti coloro che co-
noscono Ul (un SO42P) sanno
che questo integrato, in grado di
operare fino a frequenze dell’or-
dine di 200 MHz, & in grado di
svolgere anche la funzione di
oscillatore locale. Se noi non gli
abbiamo affidato anche questo

compito un motivo c’¢; mediante
la sostituzione di alcune bobine
(L1-L2; L3-L4; LS5) il ricevitore
puo funzionare fino a 170 = 180
MHz; a frequenze cosi elevate,
un SO42P non di prima qualita,
come ¢ facile trovarne sulle ban-
carelle delle numerosissime mo-
stre-mercato, potrebbe anche
non oscillare. Per ovviare a que-
sta possibile limitazione, non
avevamo altra possibilita se non

Circuito stampato lato rame. Nella pagina accanto la disposizione dei componenti.
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PERCHE LA 144

Tra le bande amatoriali, quella dei due metri (144-146
MHz) &, oggi, una delle piu utilizzate dai radioamatori,
specie per collegamenti su brevi distanze. Il successo di
questa banda é dovuto essenzialmente alla possibilita di
effettuare collegamenti di discreta portata utilizzando
apparati di potenza limitata e di dimensioni contenute,
addirittura con portatili. L’elevato numero di canali
disponibili (grazie alla notevole ampiezza di banda)
consente poi di ridurre al minimo le interferenze. Dulcis
in fundo, la possibilita di utilizzare ponti fissi permette
di effettuare collegamenti con quasi tutto il territorio
nazionale con potenze irrisorie. Se a tutto cio aggiun-
giamo la praticita degli apparati, le cui antenne posso-
no avere dimensioni molto ridotte, comprendiamo come
oggi la 144 abbia raggiunto un successo superiore (no-
nostante la necessita della patente) a quello della CB di
alcuni anni fa.

quella di impiegare un oscillatore
locale esterno.

Il segnale ricevuto dall’anten-
na, per mezzo di Cl va al
trasformatore-elevatore costitui-
to da L1-L2; si tratta di una bo-
bina accordata sui 144 MHz, ne-
cessaria per operare una prima
selezione dei segnali amplificati
da T1. T1 & un mosfet tipo BF
900, particolarmente adatto in
preamplificatori per VHF e che,

disposizione componenti

proprio per questo, € in grado di
operare una prima «robusta»
amplificazione del segnale rice-
vuto. Il fattore di amplificazione
dipende dal tandem C3-R5 e dal-
la polarizzazione in continua al
gate 2 di T1. Ovviamente le pola-
rizzazioni sono tali da ottenere
da T1 il massimo guadagno. An-
che L3-L4 hanno lo stesso com-
pito di L1-L2, in pitu devono pre-
sentare all’ingresso differenziale

+| 12V
o= cronsCls
JAF1 e @

R8 @
—:I—O

di Ul il segnale amplificato e sfa-
sato. Questo particolare & impor-
tante per pilotare correttamente
il successivo mixer costituito da
Ul. Come abbiamo detto, il
SO42P dispone di un ingresso
differenziale con accesso ai pie-
dini 7 e 8. I piedini 2 e 3 sono
I'uscita in push-pull del mixer;
qui troviamo la solita media fre-
quenza indispensabile per prele-
vare il segnale di conversione a

C14
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10,7 MHZ. Al piedino 13 va inve-
ce applicato il segnale generato
da[l’qscﬂlatore locale. Le carat-
[erlstlchc; di conversione dj Ul
sono tali che bastang pochi mil-

livolt al piedino 13 per ottenere
una conversione ottimale,
L’oscillatore locale ruota in-
torno a T2. La frequenza di lavo-
'O puo essere cambiata entro tut-
ta la gamma dei 2 metri (144-146
MHz) agendo sulla tensione che
polarizza il varicap DVI. DV?2 &
polarizzato invece dalla tensione
del AFC. L’AFC (controllo au-
tomatico di frequenza) & un par-
ticolare circuito che provvede a
correggere le eventuali derive del-
I’oscillatore locale, tenendolo sta-
bile alla frequenza prefissata.
Dal secondario di MF1 (punto
A) il segnale di conversione viene
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inviato allo stadio di media fre-
quenza che, oltre all’amplificato-
re stesso, comprende anche il
partitore per la polarizzazione di
DVI1 e l'amplificatore di bassa
frequenza. Il transistor T3 intro-
duce una elevata amplificazione.
Segue un circuito integrato tipo
TBA 120, con il compito di am-
plificatore limitatore. Nella mo-
dulazione di frequenza & impor-
tante infatti che il segnale abbia
un’ampiezza molto costante. A
questo compito provvedono ap-
punto U2 e U3. U3 (ancora un
TBA 120) si occupa anche della
demodulazione, presentando al
suo piedino 8 il segnale di bassa
frequenza rivelato. I lettori non
devono meravigliarsi per la man-
canza dei soliti trasformatori di
media frequenza (MF2 fa parte

della sezione demodulatrice in-
corporata in U3), perché il circui-
to assicura comunque una selet-
tivita ottima ¢ in ogni caso mi-
gliore di quella che si avrebbe
con 1 classici trasformatori di
media frequenza. La selettivita ¢
determinata dai due filtri cerami-
ci FC1-FC2. Prestate attenzione
quando acquistate i due filtri: as-
sicuratevi che il puntino colora-
to, che normalmente contraddi-
stingue questo componente, sia
del medesimo colore. Ogni colo-
re infatti indica un centro banda
leggermente diverso; quindi al fi-
ne di evitare un inutile allarga-
mento della banda passante ¢
bene sceglierli uguali.

Il segnale in uscita al piedino 8
di U3, viene sfruttato contempo-
rancamente per due scopi:
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1) dopo aver attraversato un
semplice filtro di banda, va al-
I'ingresso di U4, amplificatore di
bassa frequenza;

2) lo stesso segnale, piu la
componente continua presente al
piedino 8, dopo essere stato livel-
lato da R25-R26-C48-C49, entra
a far parte dello AFC.

Il controllo automatico di fre-
quenza puo essere attivato o di-
sattivato semplicemente agendo
sul deviatore SI. Il trimmer R46
serve a dare una polarizzazione a
DV2, quando I’AFC risulta e-
scluso.

L’amplificatore di bassa fre-
quenza ¢ costituito dal solito in-
tegrato tuttofare, in questo caso
un LM 380. U4 ha la particolari-
ta di fornire una potenza BF di
circa 2W con pochissimi compo-
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nenti esterni: R45-C51, che eli-
minano totalmente la possibilita
di autoscillazione da parte di U4;
C52, un condensatore di bypass,
che contribuisce a migliorare la
gia buona reiezione al ripple;
R48 che ¢ il potenziometro di
volume.

Tutti i resistori da R27 a R44,
insieme al potenziometro di sin-
tonia R49, fanno parte del parti-
tore di tensione che alimenta il
varicap della sintonia. Con I'im-
piego di tutti questi resistori e la
tastiera S2a-S2f, abbiamo diviso
tutta la gamma di ricezione (144
= 146 MHz) in quattro sotto-
gamme di 500 KHz ciascuna. In
questo modo basta una semplice
demoltiplica su R49 per ottenere
un’ottima sintonia. Per evitare
dei «buchi» nella sintonia, ab-

3-45-67
10-11-12

CH1

biamo pensato di fare iniziare
ogni sottogamma alcuni chilo-
hertz prima del punto in cui fini-
sce la gamma precedente. E con
questo abbiamo finito I'esame
teorico del circuito, occupiamoci
ora della realizzazione pratica.
Vi raccomandiamo vivamente
di usare componenti nuovi e co-
munque di ottima qualita, alme-
no per quello che riguarda I’oscil-
latore locale. La stabilita di que-
sto circuito infatti dipende anche
dalla qualita dei componenti usa-
ti. Ripetiamo che al front-end
devono essere dedicate molte at-
tenzioni anche di carattere mec-
canico: un urto violento provoca
vibrazioni anche in L5, con con-
seguente slittamento di frequen-
za a carico dell’oscillatore locale;
¢ bene percio incollarla al sup-
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porto con della colla adatta allo
scopo.

Come al solito, prima di poter-
si dedicare all’ascolto, ¢ indi-
spensabile una breve taratura,
che sara tanto piu breve quanto
piu esperienza avete con le VHF.
Intanto preparate sul banco:
oscillatore modulato in FM,
probe per RF collegato al volt-
metro elettronico o al tester (me-
glio al voltmetro, pero), frequen-
zimetro digitale, voltmetro elet-
tronico per AC oppure [’oscil-
loscopio (meglio I"oscilloscopio),
voltmetro elettronico per CC
oppure l’oscilloscopio. Comin-
ciamo dal front-end, dopo aver
ovviamente collegato le basette:
— collegare il frequenzimetro
digitale all’emettitore di T2 e re-
golare R49 per la massima fre-
quenza; pigiare il quarto tasto
(S2g-S2h) della pulsantiera e di-
sporre S1 nella posizione AFC-
ON; regolare il nucleo di L5 fino
a che il frequenzimetro indichj
135,3 MHz;

— applicare all’ingresso d’anten-
na un segnale a 145 MHz moduy-
lato in frequenza; collegare in
parallelo a L4 il probe per RF:
regolare 1 nuclei di L1-1.2 ¢ 13-
L4 per la massima ampiezza del
segnale;

—— accertarsi con esattezza della
fre_quenza del segnale applicato
In ingresso e regolare R49 in moe-
do c;he T2 oscilli a una frequenza
pari a quella del segnale in ap-
tenna meno 10,7 MHz (se & pe-
cessario, cambiare gamma sy
S2a-S2h);

— collegare il probe al punto A e
regolare il nucleo di MF1 per i
massimo segnale;

— collegare il voltmetro AC (o
I"oscilloscopio) in parallelo al]’a]-
toparlante e regolare R48 per |
massima sensibilitd; ruotare lep-
tamente il nucleo di MF2 per |
massima ampiezza del segnale
BF di modulazione;

— per mezzo del voltmetro elet-
tronico CC e con Sl disposto an-
cora nella posizione AFC-ON,
prendere nota della tensione esi-
stente al punto B;

— disporre S1 nella posizione
AFC-OFF e regolare R46 affin-
ché al punto B si misuri esatta-
mente la stessa tensione di cui al
precedente punto di taratura.
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COMPONENTI
R1, R4 = 39 Kohm
R2, R12 = 82 Kohm
R3 =27 Ohm
R5, R16 = 68 Ohm
R6, R30 = 220 Ohm
R7, R8 =120 Ohm
R9 =10 Kohm
R10 = 1,2 Kohm
R11 = 12 Kohm

R13 = 120 Kohm
R14 = 2,7 Kohm
R15, R17, R19 = 1 Kohm
R18 = 330 Ohm
R20, R23= 68 Ohm
R21 = 4,7 Kohm
R22 =1 Kohm
R24 = 2,2 Kohm
R25 = 56 Kohm
R26 = 18 Kohm
R27 = 3,3 Kohm
R28 = 2,7 Kohm
R29 = 560 Ohm
R31, R32= 100 Ohm
R33, R34= 33 Ohm
R35, R36= 100 Ohm

R37, R39= 220 Ohm

R38, R41= 100 Ohm
R40, R42= 470 Ohm

R43, R44= 6,8 Kohm

R45 = 2,2 Ohm

R46 = 10 Kohm trimmer
R47 =180 Ohm

R48 = 47 Kohm pot. lin.
R49 = 10 Kohm pot. lin.
C1 =15 nF

Cc2, C9 =6,8 pF

C3 = 4,7 nF

C4, C6, C25 =47 nF

Cs5 = 33 nF

Cc7 =470 pF

C8, C14, C23, C24 = 10 nF
C10, C13= 47 uF 25 VL

C11 =33 nF

C12, C15, C22 =22 nF

C16 = 4,7 pF

C17 =10 pF NPO
C18 = 22 pF NPO
C19 = 4,7 pF NPO
C20 =15 pF

c21 =10 pF

C26, C27= 22 nF

C28 = 100 nF

C29, C30= 100 uF 25 VL
C31, C37= 47 nF

C32, C33, C35 = 22 nF
C34 22 pF

C36 10 uF 16 VL

I



C38, C52= 100 pF 16 VL DV1 = BB105

C39 = 47 nF DV2 = BBS505

C40, C41= 22 nF JAF1, JAF2 = VK200

C42, C43= 18 pF MF1 = MF 10,7 MHz verde
C44 = 270 pF MF2 = MF 10,7 MHz azzurro
C45,C47,C49 =1 uF 16 VL S1 = microdeviatore

C46, C48, C54 = 10 nF S2 = Tastiera 4 tasti 2 scambi
C50 =220 puF 25 VL L1 = 2 spire intercalate a L2
C51 = 100 nF sul lato freddo rame
C53 =47 pF 16 VL @ 0,8 mm.

U1 = S042pP L2 = 3 spire su supporto

U2, U3 = TBA 120 @ 5 mm con nucleo e
U4 = LM380 schermo rame @ 0,8 mm,
T1 = BF900 spaziatura sufficiente per
T2, T3 = BF199 I'inserimento di L1.
FC1, FC2 = Filtro 10,7 MHz L3 = come L2 ma con presa
AP =8 Ohm 2W alla seconda spira a

la media frequenza
in pratica

partire dal lato freddo
rame @ 0,8 mm.

L4 = 2 spire intercalate a L3
sul lato freddo rame
2 0,8 mm.

LS = 3 spire su nucleo @ 5 mm

con nucleo e schermo
rame @ 0,8 mm.

Le due basette (cod. 431-432) costano
complessivamente 15 mila lire. Inviare
vaglia postale in redazione.
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TAVOLA GRAFICA CON MEMORIE uP E PERIFERICHE——
s ULA 60001 L. 42.000 SOFTWARE DISPONIBILE 2716 L. 14.000 MM5303 L. 16.000 8251 L. 12.000
ROM 16K L. 37.000 FTw 2732 L. 16.000 8080 L. 11.000 82557 L.12.000
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KB MEMB. L. 9.500 6116 L. 17.000 8216 L. 6.800 16
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T MOD UHF L. 14.500 2114 L. 5.500 8224 L. 7.000 FERARANTI
R COIL SPEC. L. 4.000 UPD 444 L. 6.000 Z80A L. 10.000 ZN 425-8 L. 16.000
LOUDSPKR L. 4.500 4118 L. 4.500 Z80PI0 L. 10.000 ZN 426 L. 18.000
U 4532 L. 12.000 Z80SI10 L. 20.000 ZN 427 L. 35.000
M | LeULA 5C112 & sostituibile con 745287 L. 7.000 ZBODMA L. 22,000 ZN 428 L. 32.000
la ULA 80001 sostituendo alcuni 4164 L. 17.000 z80CTC L. 10.000 ZN 449 L. 22.000
componenti sullo spectrum.
SOLID ST. M. CURTIS SINTETIZZATORE
NE570/571 L. 12.000 LM13700 L. 3.200 S5M2033 L. 43.000 CEM3310 L. 30.000 IN KIT
SN76477 L. 7.500 SN76489 L. 28.000 SSM2040 L. 32,500 CEM3320 L. 26.000
SSM2! L. 25.000
S M208/108 L. 22.000 SAJ110 L. 4.500 944 CEM3330 L. 30.000
u SSM2050 L.32.500 - L8000
M112 L. 38.000 NE5534 L. 4.500 SSM2056 L. 25.000 okl
(o] CEM3350 L. 28,500
N ——MATSUSHITA BBD'S—] | cEM3a72 L. 45.000
lo) TDA1022 L.12.000 | M110 L. 22.000 MN3010 L. 30.500
TMS3615 L. 10500 | uA 726 L. 22.000 MN3101 L. 4.500
MOB3/MKS50240 L. 12.000 | NE5532 L. 5500 MN3011 L. 92.000
AY-3-8910 - GENERATORE DI SUONI PROGRAMMABILE L. 16.000 SP0O-256-AL2 - GENERATORE DI FONEMI L. 38.000
TFK U401 HIGH COM L. 12.000 LM39814/3915/3916 LED DRIVER L. 8.000 LM 2917 L. 6.500
v | Nesas/mion poLsy B L. 11.000 UAA 170/180 L. 4.800 DAC 08-E L. 8500
A | TPA 7000 M RECEIVER L. 6.000 ICM7555 L. 3.200 DAC 1222 L. 22.000
MM53200 ENCODER / DECODER L. 7.500 ICLB038 L. 14.000 5G3524 L. 6500
R | ADJUSS0JH SENSORE TEMPERATURA L. 9.000 ICL 7216D L. 45.000 78H05 REGOLATORE 5 V-5 A L. 16.000
| FIGARO 813 SENSORE GAS L. 15.000 XR2206 L. 15.000 78H12 REGOLATORE 12V - 5A
SENSORE DI UMIDITA L. 15.000 MK50395/50397/50398 L. 22.000 CA3161/3162 La coppla L. 12.000
E | capsuLE uLTRASUONI TX/RX CD.L. 4.500 AY-3-1350 TDA 2009 L. 9.500
MINISIRENE PIEZO 110DB L. 18.000 CA 3130 L. 3.500 TDA 2005 L. 6.000
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HA 1368 L. 5.200 TA 7205 L. 3.800 UPC 1181 L. 4.000 STK 465 L. 28.000
N | Ha1377 L 8000 TA 7214 L 9000 UPC 1182 L. 4.000 STK 481 L. 27.000
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LA 4400 L. 6.800 TA 7227 L. 6.800 UPC 1350 L. 5.200 2SC 1306 L. 4.500
| LA 4420 L. 4.000 UPC 575 L. 2700 M 51513 L. 4.600 2sC 1307 L. 7.000
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ALTOPARLANTI - WHAFERDALE - CIARE - MOTOROLA - ITT FLOPPY DISK - CONFEZIONI DA 10 PEZZI
EPROM GESTIONE SCHEDA VIDEO GRAFICA N.E. LX529 CON D.0.S./N.E. E C.P.M. L. 80.000
CONCESSIONARIO NUOVA ELETTRONICA - ALTRE CASE: WILBIKIT - PLAY KIT - GPE - ANTEX - WELLER
- JBC - ORIX - MULTICORE BREMI - TEKO - ALPHA ELETTRONICA - GAVAZZ| - GREENPAR - BOURNS -
NATIONAL - SGS - MOTOROLA - MOSTEK - ITT - NEC - HITACHI - FAIRCHILD - FERRANTI - RCA - SIGNETIC
CONDIZIONI DI VENDITA — SPEDIZIONI IN GONTRASSEGNO Ordine minimo L. 30.000. | prezzi sono comprensivi di IVA. - Inviando L. 3.000
rimborsabili al primo acquisto, vi invieremo il catalogo illustrato del materiale disponibile con i relativi prezzi. Ulteriori informazioni per ogni sin-
gola voce deve essere richiesta specificatamente. | DATA SHEET, quando richiesti, costano L. 150 al foglio.
| prezzi sono orientativi e possono subire variazioni in aumento o in diminuzione - sconti per quantitativi.




AUTOMAZIONE

Termostato statico

PER TENERE COSTANTEMENTE SOTTO CONTROLLO LA
TEMPERATURA DI QUALSIASI SISTEMA DI RISCALDAMENTO.
COMPLETAMENTE ALLO STATO SOLIDO.

di BRUNO BARBANTI

ome tutti sappiamo, il ter-

mostato serve per mantene-
re costante una temperatura.
Non essendo uno strumento sco-
nosciuto, o particolarmente sofi-
sticato, ci limiteremo a dare una
serie di applicazioni, che trovano
posto nei piu svariati campi. Pre-
cisiamo che il tipo di termostato
che presentiamo ¢ adatto esclusi-
vamente al pilotaggio di carichi

resistivi; cioé non sarad in grado
di azionare motori ad induzione
o carichi di questo tipo. Per cari-
co resistivo, intendiamo ovvia-
mente elementi riscaldanti a resi-
stenza, lampade a infrarossi, ad
incandescenza ecc. Praticamente,
tutte quelle fonti di calore, fun-
zionanti grazie all’effetto Joule.
Cido premesso, vediamo alcune
applicazioni pratiche: accensione

€ spegnimento di termoelementi
per ventilatori, controllo di boi-
lers elettrici, asciugacapelli e grill
elettrici. Due particolari applica-
zioni, scelte ad hoc per il termo-
stato statico, sono: il riscalda-
mento di acquari e di bagni di
sviluppo fotografici. L’elemento
riscaldante necessario a queste
due applicazioni puo essere for-
nito (separatamente dal kit) dalla
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4 l 220V
SR2 =R3
schema c3 LP1 CARICO
elettrico ?
6 7 RS
o 5 g A2
EER-l U1 TRIAC1
$ 5 2 R4 /a1
i- 1 '-fcz CEEE
P1 J
=7
#7381 220V
—0

COMPONENTI

R1 = 22 Kohm

R2 =180 Kohm

R3 =470 Ohm 1W
R4 =330 Ohm

R5 =150 Kohm

Cl =470 uF 25 VL
C2 =100 nF

C3 =100 nF pol.

TRC1 = Traic 400V-6A
Ul = TDA 1024

LP1 = Spia al neon
P1 = 22 Kohm trimmer
S1 = NTC 22 Kohm

La basetta (cod. 430) costa 5 mila lire.
Inviare vaglia postale in redazione. Il
kit, comprensivo di basetta stampata e
di tutti i componenti, costa 19.350 lire
(cod. MK475) ed é disponibile presso
tutti i rivenditori GPE. L’elemento ri-
scaldante da 200 watt (cod. 475/R)
costa invece 19.950 lire.

GPE. Si tratta di un termo ele-
mento funzionante a 220 Volt,
con una potenza di 200W.

Questo piccolo modulo offre
un duplice vantaggio: le dimen-
sioni estremamente ridotte (che
consentono la sua collocazione
in luoghi con poco spazio a di-
sposizione), I’alimentazione (di-
rettamente a 220 Volt, con con-
seguente risparmio di alimenta-
tore e trasformatore). La sua
precisione & eccellente, avvici-
nandosi a 0,5°C.

Il funzionamento del termo-
stato € estremamente semplice e
basato sul TDA 1024, progettato
per questo specifico compito.

I sensore di temperatura S1 &
una resistenza NTC con valore di
22 Kohm a 25°C. Al centro de]
partitore, formato da R1 ed S|
viene prelevata la tensione pro:
porzionale alla temperatura rile-
vata dal sensore, ed inviata al pin
5 di Ul, che ¢ quello di controllo
di variazione. Sul pin 4 & invece
presente la tensione di soglia fis-
sata tramite P1, che rappresenta
il limite di scatto per I'innesco de]
Triac. Quando la tensione del pin
5 ¢ inferiore a quella sul pin 4, j]
triac viene mantenuto in condu-
zione con la corrente di gate che
esce dal pin 2, alimentando cosi il
carico. Se viceversa la tensione

sul pin 5 ¢ superiore a quella del
pin 4, il triac viene interdetto ed
il carico disattivato. La spia al
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neon (LP1), serve esclusivamente
per monitorare la condizione del
carico.

Il montaggio del termostato
non presenta alcuna difficolta,
anche per I’hobbista alle prime
armi.

Bastera prestare attenzione al-

la polarita del condensatore elet-
trolitico ed alla giusta inserzione
di Ul.

Raccomandiamo, come al soli-
to, buone saldature e pulizia di
montaggio.

Una volta completato I’assem-
blaggio, il termostato sara pron-

Il sensore é costituito da una resistenza NTC da 22 Kohm a 25°C. Al fine
di poter utilizzare il termostato anche per il controllo della temperatura
di soluzioni liquide, il sensore e la parte terminale del cavetto ad esso
saldato debbono essere impermeabilizzati. Il sistema piu semplice per
ottenere I'impermeabilizzazione del sensore consiste nell'impiego di una
guaina termorestringente (vedi foto).
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to per il funzionamento. L’ali-
mentatore, come gia detto, non
rappresenta un problema.
Basteranno 1 220 V di una
qualsiasi presa di corrente. A
questo proposito, raccomandia-
mo la massima prudenza nell’uso
del moduletto dato che sara di-

rettamente sotto tensione e con
una fase della rete 220V presente
sulla massa del circuito. Il regime
di normale funzionamento del
termostato & compreso tra 0 e
130°C. Facciamo ora un esempio
pratico dell’uso del termostato.
Supponiamo di voler realizzare

s

VASCHETTR
¥

L\,
| TERMOMETRO

| ELEMENTO
RISCALDANTE

Esempio di impiego del termostato
per il controllo della temperatura di
un bagno per la corrosione di circuiti
stampati.

un piccolo impianto di termosta-
zione per bagni di sviluppo foto-
grafico. Effettueremo il riempi-
mento della vaschetta e daremo
alimentazione; regoleremo poi
P1, perché I’elemento riscaldante
sia sotto tensione, e tale situazio-
ne verra indicata da LP1 accesa.

La temperatura della soluzio-
ne nella vaschetta comincera a
salire.

Terremo sotto controllo la sua
ascesa, con il termometro posto
ad egual distanza tra I’elemento
riscaldante e la sonda S1. Rag-
giunto il valore desiderato, gire-
remo lentamente P1 verso destra
(nella direzione di C2), fino ad
arrivare sul punto in cui avviene
lo spegnimento di LPI.

Da questo momento in poi, il
termostato manterrd automati-
camente la temperatura desidera-
ta. Girando P1 verso sinistra (la-
to morsettiera) si innalzera la so-
glia di temperatura; girandolo
verso destra (condensatore C2),
si abbassera. Vogliamo ricorda-
re, specie per gli amanti del far
da sé, che tale applicazione puo
essere utilizzata per la termosta-
zione dell’acido di corrosione per
gli stampati. Alla temperatura di
40°C, anche un acido vecchio e
molto usato riuscira a corrodere 1
vostri circuiti stampati in tempi
record.
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Dopo tante cose «serie», ec-
co, come intermezzo, un
circuitino piccolo piccolo che
appartiene di diritto alla catego-
ria dei «gadget», piccoli oggettini
belli di per sé ma con utilita al-
quanto limitata: si tratta di un
generatore impulsivo di alta ten-
sione che usa, quale mezzo eleva-
tore di tensione, una comunissi-
ma bobina per automobili. Que-
sta puo essere facilmente reperita
presso uno sfasciacarrozze o,
come si dice a Milano, «ruta-
matt», con poche migliaia di lire,
OVVEro acquistata nuova presso
un negozio di autoricambi. Tutti
gli altri componenti sono di faci-
le reperibilita fatta esclusione,
forse, per gli zener da 150 volt
che, comunque, sono in catalogo
presso i piti forniti distributori dj
componenti elettronici (GBC,
ecc.). A questo proposito, ricor-
diamo che gli zener servono
esclusivamente come protezione
nei riguardi del transistor di po-
tenza; consigliamo tuttavia dj
non toglierli in quanto cosi fa-
cendo il transistor potrebbe ri-
manere danneggiato in breve
tempo. Anche quest’ultimo & ab-
bastanza comune: ¢ infatti utiliz-
zato in molti televisori quindi
non dovrebbero esserci problemi
di reperibilita.
Al limite, non trovando il tipo
indicato, si potra ricorrere ad un
equivalente controllando che la
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(Generatore

v

la basetta
e il cablaggio

COMPONENTI

R1 =100 Ohm

R2 =100 Ohm

R3 =1 Kohm

R4 =220 Ohm

P1 = 2,2 Kohm pot. lin.
C1 =4,7 uF 16 VL

D1 = Zener 5,1 V-1/2W
D2, D3= Zener 150 V-5W
T1 = BU912

Ul = SN7400

BB = Bobina per auto

Per ricevere la basetta stampata (cod.
429) inviare vaglia postale di lire 5
mila a Elettronica 2000, C.so Vitt.

- Emanuele 15, Milano.




Alta Tensione

5 4 4

R3

Piano di cablaggio e, in alto,
schema elettrico del
generatore H.T.

+ BOB

—BOB

tensione massima collettore-emet-
titore sia almeno di 400 volt, che
la corrente massima superi i 6
ampere e che, fattore molto im-
portante, sia un darlington. Ve-
niamo ora allo schema vero e
proprio. Tre delle quattro porte
NAND di un comune 7400 ven-
gono utilizzate in uno stadio
oscillatore la cui frequenza carat-
teristica pud essere variata per
mezzo del potenziometro Pl.
Quest’ultimo, al variare della
propria resistenza, modifica il
tempo di carica e scarica di Cl e
conseguentemente la frequenza
di oscillazione. La quarta porta
viene utilizzata come buffer nei
confronti della base del transi-
stor.

Quest’ultimo, con la corrente
di base disponibile (circa 30 mA)
pilota la bobina che assorbe fino
a 6 ampere. Veniamo ora al mec-
canismo della produzione dell’al-
ta tensione. Innanzitutto vedia-
mo cos’e¢ e come funziona una
bobina di accensione per auto. Si
tratta essenzialmente di uno spe-
ciale trasformatore che ha di spe-
cifico il rapporto spire primario/
secondario (circa 1:60) e il grado
di isolamento garantito fino a 40
kV. Il rapporto spire & un nume-
ro puro, cio¢ adimensionale, che
indica la quantita di spire che un
avvolgimento ha rispetto all’al-
tro. Il numero effettivo delle spi-
re dipende da tanti fattori quali il
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potenziale di funzionamento, la
frequenza di lavoro, la massima
corrente, la permeabilita del nu-
cleo ferromagnetico, ecc., tutte
cose che a noi interessano poco
visto e considerato che la bobina
la compriamo gia fatta e adatta
alla tensione di 12 vollt.

Durante il periodo di commu-

tazione del transistor, sul prima-
rio della bobina ¢ presente la ten-
sione di alimentazione mentre sul
secondario vi ¢ una tensione 60
volte superiore, quindi di circa
700 volt. Quando il transistor
smette di condurre, sull’avvolgi-
mento si crea un picco di tensio-
ne che ¢ proporzionale all’indut-

tanza dello stesso ed al rapporto
tra la variazione di corrente
fluente ed il tempo impiegato per
la variazione stessa. In cifre ab-
biamo: V=L (I1-Ip)/Tcdove I, &
la corrente finale, Ip la corrente
iniziale, T¢ il tempo di commuta-
zione e L I'induttanza della bo-
bina. Poiché I, ¢ uguale a zero,

L’OSCILLATORE
\(H

Il funzionamento & molto semplice. All’atto dell’accen-
sione Va ¢ bassa e quindi Vb é anch’essa bassa mentre
Ve ¢ alta. C1, avendo i terminali allo stesso potenziale
Vc (basso), & scarico ma attraverso R1 e P1 viene caricato

in un tempo dipendente dal valore di P1 -+ R1 fino a che

la porta riconosce al suo ingresso il livello alto cosicché
Va e Vb diventano alte mentre Vc va bassa e comincia a
scaricare C1. I grafici illustrano I’andamento delle va-
rie forme d’onda.

Ve




Ip & di circa 2 ampere, L & uguale
almH e T¢ ¢ dell’ordine di qual-
che uS, si comprende come la
tensione possa raggiungere valori
elevatissimi. In pratica, perdite
varie e tempi di commutazione
pitt lunghi limitano un po’ il ri-
sultato che sarebbe di circa 60 kV
se non fossero presenti gli zener.

Con i due zener, infatti, la ten-
sione sul primario viene limitata
a 300 volt (150+150 V) per cui
sul secondario abbiamo una ten-
sione massima di 18.000 volt, piu
che sufficiente per qualunque
«scintilla amatoriale». Pensiamo
di aver detto tutto, forse anche
troppo, per questo piccolo ag-

geggino che, alla fine dei conti, &
solo un minuscolo gadget, forse
solo un tantino piu «mordace»
degli altri. Per quanto riguarda la
realizzazione pratica raccoman-
diamo di attenersi scrupolosa-
mente ai disegni pubblicati e...
attenti alla scossa!

PER LALIMENTAZIONE

Per alimentare il generatore di alta
tensione si puo fare ricorso a tre bat-
terie piatte da 4,5 volt cadauna come
indicato nel primo schema oppure si
puo utilizzare un semplice alimentato-
re dalla rete-luce (secondo schema).
In quest’ultimo caso il secondario del
trasformatore di alimentazione deve
presentare un potenziale di 9 + 9 volt
o di 12 + 12 volt; i diodi sono dei
comuni 1N4001 mentre la capacita del
condensatore elettrolitico deve essere
di almeno 1.000 pF. Premendo il pul-
sante P1 il circuito del generatore HT
viene alimentato: I’assorbimento ¢é di
circa 1 ampere.

P4

el

0 b=

~hh

HT

TF P

B R e
C

EIUPAI

1 HT

D2
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la sua carriera di domani.
3

proposte concrete per il suo avvenire!

Eletironica

L'influenza dell’elettronica e della microelet-
tronica sulla societa moderna aumenta sem-
Pre di piu; I'elettronica & davvero onnipresen-
tel La continua richiesta, da parte del merca-
1o del lavoro, di tecnici specializzati lo confer-
ma ogni giorno.

Teleradio

L'elettronica radio-tv & piu che mai attuale
ed assorbe — grazie alla sua continua espan-
sione — un numero sempre crescente di tec-
nici qualificati. Infatti I'incredibile sviluppo delle
telecomunicazioni e delle emittenti radio-
televisive sta creando tutta una serie di nuovi

Informatica

L'informatica & la tecnica del futuro, anche
se sta gia cambiando radicalmente quasi tut-
te le professioni. Il suo protagonista & il com-

puter; il suo linguaggio pit diffuso & il BASIC!

Con il nuovissimo corso Programmazione,
BASIC e Microcomputer lei imparera a pa-
droneggiare il computer. Attenzione, perd: pro-

posti di lavoro ad alto contenuto tecnologico!
Il corso per corrispondenza IST Elettroni-

€a e Microelettronica le offre la via piu diret-
ta ed approfondita per inserirsi nei molti set-
tori applicativi di questa tecnologia. Iniziando
il suo studio dalle basi dell’elettronica, lei sco-
prira — passo dopo passo — l'indispensabile
lecnica digitale e dei circuiti integrati, per giun-
gere ai microprocessori ed alla tecnica dei
computer,

l}ﬂ programma impegnativo; un corso di alto
livello!

_Con le nostre unita didattiche ed il moder-
nissimo materiale tecnico in dotazione lei ve-
dra "vivere' I'elettronica perché realizzera —
In modo autonomo e con padronanza — piu
di 100 esperimenti completi. Queste sue nuo-
ve conoscenze teoriche e pratiche le consen-
tiranno di operare, con competenza e sicurez-
za, nei campi dominati dall'elettronica e dalla
microelettronica.

Se ne convinca in prima persona.

Non impiegando rappresentanti per visite a
domicilio, la informeremo — in modo comple-
to ed accurato — attraverso i servizi postali.
Infatti i nostri ‘‘rappresentanti’’ sono le di-
spense IST e la loro alta qualita didattica!
Una prova di studio, senza spese e senza im-
pegno, convincera sicuramente anche lei.

Cirichieda dunque al piu presto in visione,con
il nostro stesso tagliando, la 1° dispensa del
corso che preferisce: gia nei prossimi giorni
potra dare il via al suo moderno ed affascinan-
te apprendimento tecnico.

ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA
La scuola del progresso

Con il moderno corso IST Teleradio lei si
assicurera — in soli 18 mesi — approfondite
conoscenze teoriche e pratiche di tecnica
radio-tv. Con il ricco materiale sperimentale,
che ricevera insieme alle dispense, lei costrui-
ra vari strumenti modulari di misura, numero-
si circuiti elettronici ed altre importanti appli-
cazioni concrete. In questo modo lei sapra
operare, con la necessaria professionalita, in
tutti i settori di applicazione dell’elettronica
radio-tv.

[ Elettronica

Cognome
L L L L 1

ICAP Citta
O T | -

{

grammare significa molto di piti che conosce-
re superficialmente qualche comando BASIC.
Con il nostro corso infatti lei imparera ad ana-
lizzare i suoi lavori, a strutturarli ed a risolverli
con programmi sviluppati da lei, autonoma-

mente. Imparera anche ad utilizzare bene le
periferiche e ad operare, con un sistema a
computer, sia per il suo hobby che per la

professione.

Le dispense IST le consentono di far prati-
ca dalla prima all'ultima pagina; di effettuare
lo studio con qualsiasi micro o personal com-

W] LST - ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA
P, Via S. Pietro 49 - 21016 LUINO (VA)

[ Teleradio

Professione o studi frequentati:
|

|

puter. Al termine del corso

lei

disporra, quindi, di una
formazione tecnico-pratica
completa nella programma-
zione in BASIC e nell'uso

dei microcalcolat

8542A - 43f

.
Sl, desidero ricevere - in VISIONE GRATUITA, per posta e senza alcun

impegno - la prima dispensa per una PROVA DI STUDIO e la documenta-
zione completa relative al corso di:

ori.

CANTIANI P&M

[ Informatica/Basic I

Eta

Prov

|



sette ottimi motivi per ascoliare
€ nove buone ragioni per parlare

(.e ne abbiamo tante altre!)

ALA'S 1856

distribuiti da:

IS &S

IEILIE T MIRADNIC A, IDIRDIFIES STDNALIE

di D. BOZZINI & M. SEFCEK

Viale XX Settembre, 37 Tel. 0481/32193
34170 GORIZIA - Italy Telex: 461055 BESELE




DIDATTICA

Appunti sul Pascal

DALL'HARDWARE AL SOFTWARE:
INTRODUZIONE AL LINGUAGGIO PASCAL
E ALLE METODOLOGIE DI PROGRAMMAZIONE. ESEMPI E
PROGRAMMI SVILUPPATI SULLO SPECTRUM 48K

a cura di VALERIO GUASCONI

3 puntata

utti i programmi in Pascal iniziano con la parola PROGRAM.
L’intestazione, come tutte le istruzioni che compongono questo linguaggio, de-
vono essere scritte seguendo regole ben precise.

L’intestazione del programma Pascal si scrive seguendo lo schema di figura 11
tenendo presente che nelle costruzioni che seguiranno il contenuto dei rettangoli con
gli spigoli arrotondati va copiato pari-pari mentre quanto racchiuso da rettangoli
sono definizioni del programmatore.

Racchiusi tra parentesi abbiamo gli identificatori che possono essere «input»,
«cutput» oppure «input, output» rispettivamente per programmi che prevedono solo
dati in ingresso, in uscita o in entrambe le direzioni. Fate molta attenzione alla
lunghezza dell’identificatore <NOME DEL PROGRAMMA» poiché non ¢ standar-

FIG. 11

d
PROGRAM F',‘S;“,:,,.,ﬂ

4

Y

dizzata, I’'unica cosa che prevede il Pascal ¢ che il compilatore sia in grado di ricono-
scere un numero minimo di 8 caratteri. Esistono ulteriori limitazioni per quanto
riguarda gli identificatori di programma e precisamente:

— L’identificatore deve avere come primo carattere una lettera.

— Non deve contenere nel suo interno spaziature.

— Non sono ammessi caratteri che non siano lettere o numeri.

Prima di usare questa istruzione consultate il manuale del vostro computer poiché
molti compilatori non accettano le parentesi con il relativo identificatore ma
semplicemente:

PROGRAM (NOME DEL PROGRAMMA);
come riportato in figura 12.

FIG. 12

~ ,_|nome del
PROGRAM proguamma @’

65



Una variabile ¢ un carattere o un’insieme di caratteri che durante I’esecuzione del
programma assumono valori diversi, non necessariamente numerici.

La dichiarazione delle variabili deve essere fatta seguendo lo schema riportato in
figura 13.

Il Pascal ammette quattro tipi di variabili qui di seguito elencati:

— REAL
— INTEGER
— BOOLEAN
— CHAR
Associando ad una variabile uno dei quattro tipi viene automaticamente definito il
FIG. 13
VAR Ldenlificalore . Cipo
9

campo dei valori e le operazioni che durante I’esecuzione del programma si potranno
eseguire con la variabile stessa.

ESEMPIO 1
La seguente dichiarazione: le variabili
VAR
pippo, pluto: real;
permette alle variabili pippo e pluto di assumere tutti i valori compresi fra il
minimo e il massimo valore reale che il computer puo elaborare, siano essi valori
positivi, negativi o decimali.
N Alli \;ariabili di questo tipo sono associati gli operatori:
che vanno letti come pil, meno, per, diviso.

FIG. 14

~

identificatore Z—%m—l [etterale

Y <

—-

valoxe
=D !

:
@

ESEMPIO 2
La dichiarazione
VAR
topolino, minni : integer;
permette alle variabili topolino e minni di assumere tutti i valori INTERI (integer)
compresi tra il massimo e il minimo valore intero che il computer pud elaborare.
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Alle variabili integer sono associati gli operatori:
+,—.*, DIV, MOD

che vanno letti come piu, meno, per, diviso e resto.

I tipi boolean e char verranno studiati in seguito.

Quando un valore ricorre piu volte nel nostro programma, € buona regola inserirlo
all’inizio dello stesso come costante.

Lo schema da seguire per una dichiarazione di costante ¢ quello riportato in figura
14.

Abituatevi ad usare questa istruzione poiché servira a rendere i vostri programmi
piu leggibili (e credetemi non € poco!) e piu facilmente modificabili.

Non ¢ un errore usare piu volte il fattore generico 1.476, ma se lo avreste dichiarato
all’inizio del vostro programma come:
topolino = 1.476;

le costanti la volta che dovrete modificarlo con 1.439 non sareste costretti a rileggere tutto il

FIG. 15

INTESTAZIONE
DEL
PROGRAMMA

DICHIARAZIONE
DELLE

COSTANTI

DICHIARAZIONE
DELLE
VARIABILI

BEGIN

BLOCCO
DI ISTRUZIONI
L

END

programma e a modificarlo ogni qualvolta lo incontrerete, vi bastera semplicemente
dichiarare la nuova costante:
topolino = 1.439;

e il gioco ¢ fatto senza possibilita d’errore.

Inoltre associare un nome ad una costante facilita la comprensione del programma
anche a chi non lo ha redatto.
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Sono ad esempio, dichiarazione di costante:
messaggio = «ATTENZIONE!»;
pigreco = 3.14159;
riduzione = 1.439;

La struttura standard dei nostri primi programmi in Pascal & riportata in figura 15.
L’unica novita riportata nello schema di figura consiste nel «BLOCCO DI
ISTRUZIONI» introdotto da BEGIN e chiuso da END.

In questo blocco sono racchiuse le istruzioni che compongono il programma
BEGIN:

istruzione 1;
istruzione 2;
1struzione 3;

istruzione n
END.

separate tra loro da un punto e virgola.
Verranno riportati di seguito due programmi che ci serviranno per illustrare alcune

istruzioni standard del Pascal.
FIG. 16
( START )

LEGGI
altezza,

base

arzea =
base #
altezza

STAMPA
area

( END )
Si scriva un

> programma che ir i ngolo avente base e altezza
generiche. calcoli I’area di un rettang

Vediamo per pri : : __ . vra
eseguire: PEr prima cosa di ordinare le operazioni che il programma do
— Chiedere all’o
— Calcolare I’
— Fornire all’

peratore i valori della base e dell’altezza.
area come prodotto di base, altezza.
operatore il valore dell’area.

La seconda fase del nostro lavoro consiste nel documentare il programma
nascente.
Programma: CALCOLO AREA RETTANGOLO Ed. 1 del 20.08.84

All’intestazione, farj
figura 16.

Vediamo ora come tradurre
FLOWCHART di figura 16.

seguito il diagramma di flusso del programma, riportato in
in Pascal, usando le regole precedentemente viste, il

(continua)
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HAI LO
SPECTRUM

Allora saral sen?'altro stanco di dovsr lnserire, togliere e reinserire nelle prese EAR e MIC del computer | cavettl
che lo collegano al reglstrators ogni volta che alterni operazionl di registrazions di programml (SAVE) a verifiche
(VERIFY) o cariche (LOAD) e viceversa. Tutto questo mortifica le tue appllcazionl, ti distrae nel momentl pld
delicati ed 2 causa di errori dl trasfarimento del datl. Inoltrs le continue manipolazionl del collegamenti sono
fonte di disturbi e di rotture elettriche = meccaniche. Adesso perd c'# una 3oluzione definitiva ai tuoi problemi: / D ~

102 DigiSaveload®

l\__’)~\}' Si tratta di un gioiello della microelettronica: le misure di 50 x 35 x 32 millimetri, il volume pari alla meta di

)
D

e

un pacchetto di sigarette, il peso di appena 50 grammi, le prestazioni professionali, la sua completa indipendenza
dal sistema e la perfetta compatibilita con qualsiasi versione (Issuel, Issue2, Issue3, PLUS) rendono questa
microperiferica insostituibile ed inimitabile.

Non & richiesta alcuna modifica alla configurazione originale di base, n2 bisogna usare software di supporto, n& si devono
effettuare collegamenti aggiuntivi o sostituzioni. Il DigiSaveload 2 infatti completamente autonomo (ha perfino un proprio
microalimentatore interno) e si limita a rilevare {1 flusso del dati della linea EAR/MIC tramite un sensore audio-digitale,
eliminando cosl ogni necessitd di intervento umano. Durante il funzionamento un monitor-led bicolore ad alta luminosita
segnala in tempo reale la funzione automaticamente selezionata: verde per il SAVE e rosso 1ampeggiante per il LOAD.

11 montagglo richiede dieci secondi di tempo. Basta {nfatt{ eseguire queste sempliclasime operazionl:

1. Togllere dallo Spectrum gll splnottl dalle presa EAR, MIC e 9 V DC.

2. Collegare il DigiSaveload alle prese EAR, MIC & 9 V DC rimaste libere.

3. Inserire { tre spinotti toltl dal computer nelle corrlspondentl prese IN KIC, IN EAR e IN DCV del DigiSavaloszd.

4 A 4 L 4 ¥
¥ D 4 L 4 4 v'v'

107-00 DigiSaveload gia montato, collaudato e funzionante, con accessori ed istruzioni di collegamento ed uso .......... L. 53.000

PRODUZIONE SPECTALE IN KIT PER IL FAI-DA-TE (tutto materiale originale completo di accessori ed istruzioni tecnici.e e di montaggio)
102-99 Scatola di montaggio completa ..ieceecccininccanas cevenee csssen cecccssssnne eeecsesssssesscne eeisieieiee e eeee ceiovimses we I9.000

Al fine di garantire originalitad e caratteristiche del materiale le vendite sono effettuate solo
direttamente tramite il servizio postale. Pertanto qualsiasi richiesta va indirizzata a:

— DISCOVOGUE| C.P. 405[41100 MODENA[ITALY

Spedizioni velocissime ovunque tramite pacco postale (anche urgente) con pagamento contrassegno.
I prezzi sono IVA COMPRESA. Spese di spedizione a carico del destinatario. Ogni ordine da'
diritto a ricevere in omaggio, oltre a una gradita sorpresa, anche la MAILING CARD personalizzata
e codificata che consente di ottenere sconti ed altre agevolazioni negli ordini successivi.

Per informazioni e documentazione particolareggiata scrivere allegando lire 5.000 in bolli.

—q

ey £—a, ."
]

1 ! 1_|r'_ -EL 0 - ﬁ.rl-l‘l_"il

HARDWARE AND SOFTWARE DIFFUSION

MACTINATE HARTASE AND SCFTYARE DIFFUSION® » “102 DigiGaveload” aono marchl reglatratl da DISCOVAGUR HARNYARS AUD SOFTWANE DISFNSION

"Hintlairt and “Opacsrunt are tradesarea of Sinclale Reasarch Lud.
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A lettere 2=

LOOP
INFINITO

Ho uno Spectrum con microdrive
¢ ho provato a trasferire un blocco
dati di un gioco, con start 24200 e len
41000, da cassetta a microdrive con
le seguenti istruzioni:

10 CLEAR 24199: LOAD ™ " CO-
DE: SAVE * “m™;1;*“gioco™ CODE
24200, 41000.

Quando ho dato il RUN, il pro-
gramma ha caricato il blocco dati da
cassetta e ha incominciato a trasfe-
rirlo al cartridge. Purtroppo il mi-
crodrive ha continuato a funzionare

e =

per un tempo eccessivo; ho provato a
fermarlo con il BREAK ma il siste-
ma sembrava bloccato, cosi ho do-
vuto togliere I’alimentazione allo
Spectrum. Cosa puo essere successo?

Aldo Pasculli - Perugia

Per trasferire i dati al cartridge, il
microdrive ha bisogno di un buffer di
memoria dello Spectrum di 512 byte.
Avendo abbassato a 24199 la memoria
disponibile al sistema, non ve ne era a
sufficienza per il microdrive creando
cosi un loop all’infinito di ricerca del
buffer mancante. In questo modo il si-
Stema si trovava in una situazione
anomala e per questo risultava bloc-
cato.

Tutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a MK Periodici, Cas. Post. 1350,
Milano 20101. Saranno pubblicate le lettere
di interesse generale. Nei limiti del possibi-
le si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 450.

MSX
MICROSOFT

Utilizzando la tabella di conver-
sione dei comandi basic fra i vari
computer, sto cercando di adattare
dei listati Apple ad un MSX Yashica.
Non ho trovato la corrispondenza
dei comandi TAB, HTAB, VTAB ¢
quindi non riesco a far girare le ruo-
tine che ho trascritto dal libro...

Giovanni Patrone - Messina

OK, risolviamo subito il problema.
1l set di comandi TAB, HTAB, VTAB,
dell’ Apple serve per indicare la posi-
zione del cursore sullo schermo. L'i-
struzione analoga per MSX é LO-
CATE. Per evitare di rimanere bloc-
cato da problemi di questo tipo, é be-
ne che ti faccia prestare anche il
manuale dell’ Apple, in modo da verifi-
care quale funzione ha il comando
«misterioso» per poi trovare sul ma-
nuale MSX la sintassi dell’istruzione
corrispondente.

TXFM
LA TARATURA

Ho costruito la microspia FM pre-
sentata nel mese di aprile ma, essen-
do poco pratico di montaggi elettro-

T NN N N N P B P N =N

il tecnico risponde

nici, ho qualche difficolta di ta-
ratura.
Giorio Bresci - Treviso

Per la messa a punto del micro tra-
smettitore FM bisogna agire sui con-
densatori variabili e sulle bobine.
Supponiamo di voler trasmettere a 80
MHz. Poniamo Iindice di CV1 sulla
posizione 2 (vedi disegno a pagina 28
del numero di aprile), avvitiamo LI
fino a scendere di 2 o 3 giri, in modo
da essere accordati su una frequenza
inferiore ad 88 MHz. Accendiamo ora
il micro tx tenendolo a poco piu di 1
metro di distanza dal ricevitore.

Adesso bisogna agire sul trimmer
capacitivo di sintonia fino a che scom-
pare sul ricevitore il rumore di fondo;
a questo punto si ritocca lentamente la
posizione di LI, per centrare perfet-
tamente la sintonia.

TAPE
UTILITY

Vorrei un elenco dettagliato del
software che... (omissis).
Marco Gresti - Lomazzo

Impossibile pubblicare aridi elenchi
di titoli. Ti consigliamo di telefonare il
giovedi pomeriggio per uno scambio di
idee!

€ cHIAMA 02706320 &

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
RISERVATQO AI LETTORI DI ELETTRONICA 2000
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Scrivere a:

ELETTRONICA 2000
C.so Vitt. Emanuele 15
ilano

GIOCH! x UTILITY x AVVENTURE
16

PIERO STORY.
MINIERA2
L'ASCENSORE
PALEOQLIFE
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SPRITE EDITOR
CHIMICA

JAVEA
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o LOADINYRUN Suppl .19 SET./OTE 1083 L 12950

20

RACCOLTA DI PROGRAMHI 8U CASSETTA PER COMPUTER
3
[BLACK JACK]
[vic SLoT ]I
[PLOT]

GIOCHI IL LADRO | .
& UTILITY,
tutti ger VIC 20 i




annunci

5 ALY ]

ZX SPECTRUM vendo-cambio pro-
grammi 16/48K (ne ho piu di 350) di
qualsiasi genere, a prezzi veramente
incredibilil!!

Beh! Che aspetti? Scrivimi subito ri-
chiedendo il listino e allegando il
bollo per la risposta.

Marco Forzani, Via I. dell’Oro 18/7,
Alassio (SV) - Tel. 0182/470105 (ore
pasti).

SHARP - PC 1245 praticamente
nuovo vendo a lire 170.000 trattabili;
traduttore simultaneo italiano-ingle-
se 1Q-3100 della Sharp, mai usato
vendo a lire 250.000; Ti-59, (Texas
Instruments) con schede magnetiche,
vendo a Lire 300.000; cerco anche
software per penna ottica spectrum
(Progetto Elettronica 2000); per in-
formazioni telefonare allo 0187-
703388 (dalle 20.00 alle 21.00) e
chiedere di Roberto; oppure indiriz-
zare a Roberto Pindaro, Via Mag-
giano 4, 19100 La Spezia (SP).

CERCO possessori di Spectrum 48K
che mi possano inviare programmi
per radioamatori. Dispongo di nu-
merose utilities e games ma purtrop-
po non ho programmi simili a quelli
da me richiesti. Disposto anche a
comprare. Scrivere ad Adriano Su-
sta, Via Ressi 23, 20125 Milano o Te-
lefonare allo 02/6882478.

ZX SPECTRUM 16K vendo. Imbal-
lo originale con alimentatore, cavi
per TV e registratore, manuale Basic,
manuale assembler -+ cassetta, cas-
sette giochi, riviste, programmi Ba-
sic. Un anno di vita. Prezzo L.
270.000 trattabili. Massimo Gambo-
ne, Via Damiano Chiesa 20 - 10093
Collegno (TO). Telefonare pomerig-
gio o sera allo 011/787907.

ZX SPECTRUM 48K, microdrive,
stampante sinclair, cavi di collega-
mento, imballaggio originali, 6 libri

La rubrica degli annunci & gratis ed
aperta a tutti. Si pubblicano perd
solo i testi chiari, scritti in stampa-
tello (meglio se a macchina) com-
pleti di nome e indirizzo. Gli annun-
ci vanno scritti su foglio a parte se
spediti con altre richieste. Scrivere a
MK Periodici, CP 1350, Milano 20101.

di hardware e software per lo spec-
trum, 2 rotoli di carta per stampante,
21 cassette con circa 90 programmi,
2 cartridges. Vendo il tutto per L.
800.000. Telefonare ore pasti Rober-
to Ambrosi, Via Lusardi, 22017 Me-
naggio (CO). Tel. 0344/31054 oppu-
re 32571.

ESPANSIONE di memoria da 8K
per VIC-20 a L. 60.000 vendo (con-
sente anche di caricare programmi
nel 5° blocco automaticamente).
Usuelli rag. Luciano Tel. 0332/
242596.

CAUSA cessata attivita laboratorio,
svendo a L. 15.000 ciascuno, pacchi
di materiale elettronico contenenti
250 pezzi tra cui integrati, transi-
stors, condensatori, resistenze, diodi,
ecc. Spese di spedizioni a mio carico.
Pagamento al postino in contrasse-
gno. Scrivere ad Alessandro Leonci-
ni, Via Capriola 4/7, 57025 Piombi-
no (LI).

VENDESI eccezionale programma
gestionale per ZX81 (originale) a lire
6.500. Software su listati e cassette
per ZX81 e Spectrum. Hardware per
Sinclair tra cui: penna ottica (Spec-

in diretta dai lettori

trum) scheda musicale (ZX81), re-
peat tasti (ZX81), tutti con complete
istruzioni. Richiedere i listini com-
pleti, massima serietd prezzi modici
assistenza. Novita, consigli e curiosi-
ta a profusione per i fedelissimi e ir-
riducibili amici dello ZX81. Scrivere
subito a: Club Electra c/o L. Bette-
ro, Via Brioschi 7, Bresso 20091
(MI).

SINCLAIR ZX Spectrum con uscita
monitor, completo di interfaccia 1,
microdrive, registratore dedicato,
alimentatore 4A (per computer e re-
gistratore), ogni tipo di cavo e tutto
in imballaggio originale + 35 casset-
te C46 piene del miglior software,
vendo in blocco al miglior offerente
causa passaggio a sistema superiore.
Vendo inoltre U.L.A. Ferranti tipo
6C001 e integrato LM 1889 nuovis-
simi. Rocco Patriarca, viale Duca
Degli Abruzzi 114, 64046 Montorio
al Vomamo (TE). Tel. 0861/59719.

WATTMETRO-ROSMETRO per
CB 27MHez fino a 50 watt di potenza
L. 35.000 o al migliore offerente,
vendo. Inoltre cartuccia s.s.s. scacchi
20 livelli per texas T199/4A L.
30.000. Mario Magliulo, Via Setti-
mio Severo Caruso 32, 80129 Napoli,
Tel. 370405.

REG. TEAC TASCAM 244, 4 canali
indipend., DBX, Equalizz. Parame-
tro, Mixer Perfetto, 30 ore funzio-
namento. Con imballo e istruzioni
vendo a L. 2.000.000 trattabili. Telef.
ore pasti 010/889926. Maurizio Ma-
rossa, Via Burlando 22 C/4, 16137
Genova.

CAUSA cambio sistema hi-fi vendo
al miglior offerente n. 4 nastri ma-
gnetici scotch e n. 7 basf, tutti di lun-
ghezza di 540 m. (1,5 ore a 19
cm/sec) su bobine @ 18 cm. Prez-
zo base di partenza per le offerte
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di FANTI G.
& C. S.a.s.

C ° D ° E o ViaN. Sauro 33/A

46100 MANTOVA - Tel. (0376) 364.592

®ZX SPECTRUM SOFTWARE

Sono disponibili piu di 1.000 programmi tra i piu
belli sul mercato. Forniamo LISTINO COMPLETO
inviando L. 2000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA’

VIC 20 SOFTWARE

Piu di 150 programmi tra i migliori in commercio.
Chiedere listino inviando L. 1.000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA’

VIC 16 SOFTWARE

Chiedere LISTINO inviando L. 1.000 in bolli.

CBM 64 SOFTWARE

Disponiamo di oltre 1.000 programmi tra i migliori
e continuano ad arrivare settimanalmente delle
novita. Chiedere listino aggiornato inviando L.
2.000 in bolli.

SCONTI PER QUANTITA’

MSX SOFTWARE

Chiedere LISTINO inviando L. 1.000 in bolli.

SCATOLE DI MONTAGGIO C.D.E.

KIT N. 1 LUCI PSICHEDELICHE A 3 CANALL: ogni
canale porta 800W. Quattro regolazioni: generale,
bassi, medi, acuti. Alimentazione 220Volt

L. 21.000
KIT N. 2 LUCI ROTANTI A 3 CANALI: ogni canale
porta 800W. Regolazione della velocita di rotazione
a mezzo potenziometro. Alimentazione 220Volt

L. 21.000
KIT N. 3 MICROFONO PER LUCI PSICHEDELICHE
(KIT N. 1): applicato al KIT N. 1 evita di effettuare il
collegamento alla cassa acustica L. 6.500
KIT N. 5 LUCI ROTANTI A 6 CANALI: ogni canale

porta B800W. Regolazione della velocita di
scorrimento a mezzo potenziometro.
Alimentazione 220Volt L. 25.000

KIT N. 6 ALIMENTATORE REGOLABILE DA 1 A
30VOLT 2A: ottimo strumento da laboratorio. E
escluso il trasformatore L. 20.000
KIT N. 6/A ALIMENTATORE REGOLABILEDA 1 A
30VOLT 5A: uguale al KIT N. 6 ma potenziato.
Come nel precedente anche in questo vi & il
controllo di corrente oltre a quello di tensione

L. 26.000
TR1 Trasformatore 30V 2,5A per KIT N. 6 L. 20.000
TR2 Trasformatore 30V 5A per KIT N. 6/A L. 32.000

CHIEDERE LISTA OFFERTE SPECIALI
INVIANDO L. 1.300 IN BOLLI.

2 e >

¢ SPECIALE!!
"PER LE VOSTRE FESTE

Disponiamo di articoli per DISCOTECA:
GENERATORE DI LUCI PSICHEDELICHE -
LAMPADE COLORATE LAMPADA
STROBOSCOPICA - LAMPADA DI WOOD - SFERE
A SPECCHI - PROIETTORI PER SFERE - ecc.

Forniamo CATALOGO inviando L. 2.000 in bolli.

]
%
i

Sono disponibili tutti i contenitori GANZEPLI di
cui, su richiesta spediamo il catalogo e il listino
prezzi. Inviare L. 2.000 in bolli

Spedizione Contrassegno - Le spese di spedizione e di
imballo sono a carico dell'acquirente - Non vengono evasi
ordini se non accompagnati da acconto pari ad almeno il 30%
dell'importo dell'ordine - Prezzi comprensivi di IVA.
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L. 100.000. Gian Piero Graziani, Via
De Rosa 2, 40026 Imola (BO). Tel.
0542/34654.

STAMPANTE Commodore MPS
nuova ancora confezionata con rela-
tiva garanzia a L. 375.000. Giuseppe
Vasta, Via Bollate 67, Novate Mila-
nese (MI) Tel. 02/3548073 ore serali.

PERSONAL VIC 20 vendo completo
di cavetti di collegamento alla TV o
Monitor, gia imballato + vari pro-
grammi di gioco in regalo a L.
110.000!!! Per informazioni chiedere
di Giampiero. Tel. 99.32.296 dopo i
pasti.

TRASMITTENTI da poco usati ven-
do, aventi il codice morse con spia
luminosa ad un prezzo buono di L.
35.000!!! Per informazioni chiedere
di Giampiero. Tel 99.32.296 dopo i
pasti.

TRASMETTITORE FM da 88 a 108
MHz 2Watt RF 12 V con input per
PLL ed out per indicatori, in telaio
metallico vendo L. 50.000 in con-
trass. PT. Dispongo inoltre di lineare
da 20 W RF. Lanera Maurizio, Via
Pirandello 23 - 33170 Pordenone.
Tel. 0434/960104.

IL CLUB Spectromania offre 15
programmi a coloro che intendessero
associarsi. Programmi ad altissima
risoluzione grafica tipo ZAXXON.
Per aderire inviare un vaglia postale
di 5000 Lire, indicando con precisio-
ne il mittente. Si ricercano soci in
tutta Italia. Spedire a: Club Spec-
tromania, Via delle Romite 8, Firen-
ze. Tel. 055/2048905.

SVENDO per cessata attivitd com-
ponentistica e apparati elettronici:
Monitor, Radiocomandi, Tastiere e
Ministampanti a 22 caratteri, WU
Meter, Capsule ultrasuoni, Slitte, IC

e altri componenti tutio nuovo a
prezzi di realizzo. Tel. 039/840470.
Lorenzo Galbiati, Via Metastasio 8,
20052 Monza (MI)

VENDO floppy 5 pollici per Spec-
trum 48 K, Spectrum 48 K con ali-
mentatore SA interfaccia centronics
& RS232 e svariati programmi. Scri-
vere o telefonare ore pasti 050/
40792. Massimo Trevisan, Via S.
Tacopo 175, 56100 Pisa.

OSCILLOSCOPIO Tektronix mod.
465 N 100 MHz 2 tracce con intensi-
ficatore di immagine completo di
puntali borsa trasporto e manuali.
Modello praticamente nuovo non
avendo lavorato piu di 15 ore. Di-
sponibile per qualunque prova ven-
do a L. 2.700.000. Domenico Iervasi,
Via Dei Mughetti 11/B, Torino. Tel.
011/735513.

DUPLICATORE programmi per
VIC 20 o CMB 64 vendesi. Ricopia
qualsiasi programma o progetto. Per
informazioni: Marco Andreozzi, Via
Genzano 60, 00179 Roma. Tel.
06/7881187.

PROGRAMMI Commodore 64 L.
200 I'uno + spese nastro, vendo.
Schemi elettronici 3 x L. 2000. Invia-
re 2.500 per catalogo oltre 1000 pro-
grammi e 2000 progetti; specificare
catalogo. Criscuolo Raffaele, Via
Puglie 28, 80038 Pomigliano D’Arco
(NA).

COMMODORE 64 vendo pro-
grammi su cassetta o listati a partire
da L. 4000 su cassetta, da L. 700 su
listati. Cerco programmi di utilita di
qualsiasi genere, su cassetta o listati.
Per la vendita i prezzi sono trattabili.
Per informazioni o per chiedere il li-
stino con i vari prezzi, scrivere o tele-
fonare a Mario Li Bassi, Via G.
Amendola 83, 92019 Sciacca (AG).
Tel. 0925/27897.

PROGRAMMI per ZX Spectrum
16/48 vendo e oltre 200 titoli con
istruzioni. Scambio 30 titoli a scelta
(su cassetta/e) con interfaccia mo-
dem e software (il mio & uno spec-
trum 48K issue tre), oppure con
penna ottica e software per detto
computer.

Scrivere per accordi (o telefonare) ad
Alessandro Carli, Via Rezzonico 41 -
35100 Padova. Tel. 049/665706.



2RICETRASMITTENTI a 4 transi-
stor con anche il codice morse e spia
luminosa, vendo. Per ulteriori in-
formazioni rispondere a Giampiero,
Via Sergio Angellucci, 00050 Cere-
nova Cerveteri (Roma).

Tel. 9932296. Dopo i pasti.

COMMODORE 64 scambio/vendo
programmi e giochi sia su nastro che
su disco. Richiedere lista a Gianni
Cottogni, ‘Via Strambino 23, 10010
Carrone (TO). Tel. 0125/712311.
(Ore 18.00/21.00).

QL scambio vendo software. Gian-
luca Mercuri, Via F. Pigafetta 84,
00154 Roma. Tel. 06/570989 dopo le
22.00.

ATTENZIONE Vendo materiale fer-
ro modellistico scala N ancora nuo-
vo, mai usato. Le marche sono le se-
guenti: Rivarossi - Roco - Lima - Po-
la di cui dispongo 120 pezzi di binari
tra curve e diritti e 12 scambi elettri-
ci, vagoni, case, ponti, gallerie, sta-
zioni, trasformatori, schemi, insom-
ma tutto ’occorrente per costruire
un plastico di circa 2500 cm x 800, su
richiesta anche elenco completo di
tutto il materiale. (Prezzo ottimo)
per accordi rivolgersi a: Roberto Ta-
gliapietra Via Castello 2747, 30122
Venezia. Tel. 041/704897.

CONTENUTI in una stracolma cas-
setta (90 minuti), vendo 1 piu bei vi-
deo giochi mai creati per lo spectrum
48K a sole L. 25.000 (comprese spese
postali). Scrivete o telefonate ad
Alessio Forzano, Via Nazionale 216,
98063 Gioiosa Marea (ME). Tel.
0941/301117.

ECO elettronica (Lx478). Vendo L.
250.000, dado elettronico L. 10.000,
Tombola elettronica L. 15.000,
clackson 24 motivi per auto L.
30.000, generatore di riverbero ste-
reo (Pioneer) L. 60.000, luci strobo-
scopiche L. 30-000, chitarra elettrica
L. 70.000, combinatore telefonico
per ZX Spectrum L. 20.000, termo-
metro elettronico L. 30.000, Timer
ad orologio L. 30.000, Lineare CB
30W L. 10.000, BEEP di fine tra-
smissione a 4 note per CB L. 20.000.
Adriano Risponde allo 06/3379962
di Roma.

CAUSA passaggio a sistema superio-
re vendo espansione di memoria 32

K memopak nuova, praticamente
mai usata, senza difetti, al miglior
offerente. Vendo inoltre calcolatrici
Texas Instruments TI-57, TI-54 e TI-
55 nuova garanzia appena scaduta,
ottimo stato, nessun difetto, perfet-
tamente funzionanti, al miglior offe-
rente. Scrivete o telefonate a: Stefano
Ratti, Via Bagnara 19, 19036 San
Terenzo (La Spezia). Telefono
0187/970270.

RIVISTE di Elettronica 2000 com-
plete 82 e una rivista dell’ottobre 81
a L. 18.000. Vendo girovalvole della
S.R.E. da L. 70.000 mai usato. Giro-
circuiti a sostituzione della S.R.E. a
L. 20.000 e prova transistor della
S.R.E. a L. 40.000 come nuovo. Tutti
i materiali completi di schemi. Mas-
sima Serieta. Rispondo a tutta Italia.
Regina Giovanni, Via Piemonte 25,
75020 Scanzano Ionico (MT).

DISK-DRIVE 5 marca Basf nuovo,
mai girato adatto per Apple - [.LB.M.
- C.B.M. ecc. a L. 450.000. vendo.
Scrivere o telefonare a Alessandro
Malpici Via del Bargeo 6, 50135 Fi-
renze. Tel. 055/608240.

VENDO causa realizzo ZX Spec-
trum 48/80K con scheda «speedy» se
desiderata + registratore + light pen
+ programmi di ogni tipo (giochi,
utilities) per un valore superiore a
750.000 lire + «RUN» da 1 a 7 +
Basic esteso + assembler/dis. +
compiler + due libri, il tutto in otti-
me condizioni, a lire 500.000 trat-
tabili. Francesco. Telefonare 02/
4594807.

VOLTMETRO digitale da pannello,
vendo RTX SSB 350 C.T.E., ricevi-
tore AM/FM mono senza contenito-
re, VU meter a 12 Led, Amplificato-
re 7W con contenitore. Cerco metalli
per idraulici, antifurto per magazzini
contro fughe di gas, schemi elettrici
di LASER da discoteca e schemi per
effetti di luce.

Walter Boldrin, Via Alessandria
21/B/18 - 39100 Bolzano. Tel.
0471/931018.

CASSETTA contenente 15 video
giochi per CBM 64 a scelta, vendo a
sole L. 35.000.

Per richiedere la lista su cui sceglie-
re i video giochi, scrivere a Luca
Sartori, Via San Vito 27 - Santor-
so (VI).

NUOVA ELETTRONICA

Via Gioberti,5 A
Cassano d'Adda
telefono : 0363 - 62123

Componenti:
SGS

General Instrument
MOTOROLA

PHILIPS
COMPONENTI e RICAMBI

RCA
SIEMENS
WELLER
MECANORMA
FAIRCHILD
AEG

ITT

BREMI

ELMA
Strumentazione :
Multimetri
Oscilloscopi
Tester
Frequenzimetri
Capacimetri

Generatori di funzioni
_ )

CONTENITORI da TAVOLO
ARMADI RACK

SISTEMAER

CONSOLLE
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ANNUNCI

VENDO per Commodore 64 pro-
grammi su cassetta 200 (duecento) in
blocco a L. 120.000 comprese spese
postali in contrassegno. 52 utility
(Forth, 6 - Pascal, Assembler, Si-
mons Basic con Turbo, Koala Pain-
ter, Vocabolario, S.A.M., 80 colonne
ecc.), 20 Gestionali (fattura - Iva,
Condominio, Magazzino, Contabili-
ta, Data - Base, ecc). 128 giochi (Ka-
raté, Flight Simulator, Snoopy, Po-
peye, Declathon, Pole Position,
Zaxxon, Ghostbuster ecc.). Paolo
Anania, Via Capuana 56, 00137
Roma. Tel. 06/823514.

SCAMBIO/vendo i migliori pro-
grami di utility e giochi per C-64,

preferibilmente su disco. Annuncio
sempre valido. Scrivere o telefonare
nelle ore pomeridiane a:

Alfonso Forgione, Via Cav. di V.
Veneto 28, 83040 - Gesualdo (AV).
Tel. 0825/401221.

COSTRUIAMO Modem telefonici
per Personal Computer ZX 81 Spec-
trum, QL, Vic 20, CMB 64 e altri.
Detti Modem sono montati e collau-
dati rete BAUD 75/15000.

Per richieste telefonare 0923/
88.33.43. Giuseppe Calabria, Via
Ten. Serafino Montalto 71, 91027
Paceco (TP).

OLIVETTI M24, IBM-PC ed IBM
compatibili. Cerco possessori di que-
sti sistemi per scambio esperienze e
software. Linguaggi Basic, Pascal,
Assembler.

Mario Manuzzi, Via Serraglio 37,
47023 Cesena (FO).

VENDO qualsiasi programma per
Commodore 64 a circa L. 5000 ca-
dauno. Ho tutte le ultime novita:
Protector 2.1, Disk Maker, Mr Nib-

ble, Automan, One Field Football
B.C.II.

Scrivere o telefonare a Giorgio Pie-
rantoni, Via Franchini 16, 40051 Al-
tedo (BO). Tel. 051/87.15.18 (dalle
19 alle 20).

CAUSA cessata attivita laboratorio,
svendo a L. 15.000 ciascuno, pacchi
di materiale elettronico contenenti
250 pezzi tra cui integrati, transi-
stors, condensatori, resistenze, diodi,
ecc. Spese di spedizioni a mio carico.
Pagamento al postino in contras-
segno.

Scrivere ad Alessandro Leoncini, Via
Capriola 4/7, 57025 Piombino (LI).

AFFARONE! VENDO ZX SPEC-
TRUM + CAVI, come nuovo +
MANUALE in Italiano e Inglese +
ZX PRINTER + REGISTRATORE
+ LISTATI + CASSETTE con 200
giochi circa; il tutto a L. 400.000. In
regalo daro libro sul linguaggio +
macchina con cassetta complemen-
tare annessa.

Telefonare ore pasti al 02/29.50.60.
Roberto Tirone.

Tk

MARKET MAGAZINE

via Pezzotti 38, 20141 Milano, telefono 02/8493511

Compact Lamp: lampada pieghevole da studio a 220 volt. Ha un braccio telescopico,
il controllo di luminosita a due livelli e si spegne automaticamente quando la si
chiude. Ideale per il banco del laboratorio e per il tavolo da studio. Lire 32.500.
Torcia Laser: lampada portatile con luce di pericolo intermittente, luce di emergenza
lampeggiante, sirena continua, sirena modulata, luce di profondita ed illuminatore al
neon, alimentata a batterie L. 39.000.

SCONTI SPECIALI PER RIVENDITORI, RICHIEDETE IL CATALOGO COMPLETO DEI NOSTRI PRODOTTI
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PER ELETTRONICA 2000

Inventa uno Slogan

e vinci

un multimetro digitale!

L0049
[}

O Tl

Ciao ragazzi! Avete trovato
tutti, allegata a questo fasci-
colo, la cartolina dalla quale la
bella Silvia vi sorride. Una carto-
lina assolutamente inedita che
potrete usare per scambiare salu-
ti con gli amici, «elettronici» e
no, e che potrebbe farvi vincere
un utilissimo multimetro digitale
(gentile omaggio della Mega
Elettronica, via Meucci 67, Mila-
no). Partecipare & facile, basta
far lavorare un po’ la fantasia e
scovare lo slogan piu simpatico
che abbia come soggetto Elettro-
nica 2000. Niente di serioso, s’in-
tende; ci vuole una frase scherzo-
sa, originale, centrata, che noi si
Possa poi usare, in futuro, per
pubblicizzare la nostra bella rivi-
sta. Niente di difficile, come ve-
dete! Se volete conservare la car-
tolina, potete scrivere lo slogan
(0 anche piu di uno) su una qua-
lunque cartolina postale indiriz-
zando a Elettronica 2000 —
UNO SLOGAN PER NOI —
C.so Vitt. Emanuele 15, 20122
Milano. Fra tutte le frasi perve-
nute la redazione scegliera, a suo

insindacabile giudizio, la pin
«giusta» e al suo ideatore verra
assegnato assolutamente gratis il
multimetro digitale.

Chi desiderasse avere qualche
altra copia gratis della cartolina
(per gli scherzi di rito con gli
amici) deve inviare, con la richie-
sta, lire 500 in francobolli quale
mini-contributo per spese postali.

IL MULTIMETRO

Il super multimetro digitale
analogico DAM 2020 che la Me-
ga Elettronica offre gratis al pit
bravo di Elettronica 2000 & uno
strumento essenziale in qualsiasi
laboratorio che si rispetti. L’ap-
parecchio, di design compatto, ¢
alimentato da rete a 220 volt. Ha,
sul pannello frontale, sia i di-
splay che i punti di accesso per
Poperatore. Sulla sinistra ¢'¢
I'indicatore analogico, un galva-
nometro a bobina mobile con
precisione base dell’1%. La sua
scala, disposta per una lettura li-
neare, rivela in un sol colpo d’o¢-
chio tensioni, correnti e decibel-
Un fondo color rosso indica il
fuori scala.

La selezione delle portate ¢
Semiautomatica-ed i range tipicl
di lavoro sono: millivolt, volt,
chilovolt, microampere, milliam-
pere, ohm, chiloohm, megaohm.
Sul display si leggono i valori du-
rante le misure. In caso di lettura
fuori scala, il sistema automatico
fara lampeggiare 1999!
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(segue da pag. 42)

montaggio potrebbe dimostrarsi
fatale.

Pertanto, prima di montare gli
integrati vi consigliamo di verifi-
care che siano presenti le tensioni
di alimentazione nei punti pre-
visti.

A questo punto potrete inseri-
re tutti gli integrati rispettando
I’orientamento come indicato nel
piano di cablaggio della basetta.
Per ultimo montate il componen-
te piu delicato (e piu costoso):
integrato AMD 7910. Per quan-
to riguarda i collegamenti relativi
al commutatore S7 mediante il
quale si stabiliscono i livelli logici
dei pin MCO0-MC3, rimandiamo
all’apposito riquadro. Per verifi-
care il funzionamento del circui-
to basta utilizzare un qualunque
registratore all’ingresso del quale
dovrete inviare vari messaggi nei
diversi modi di funzionamento
del modem. Successivamente do-
vrete fare ascoltare al modem (e
al computer) i messaggi registrati
e verificare che i dati vengano vi-
sualizzati correttamente. In al-
ternativa potrete usare il modo
«loopback» con il quale viene
decodificato il segnale presente
sull’uscita, ottenendo cosi un’al-
tra funzione di ECO.

~Dopo averne simulato il fun-
zionamento, si potra dare il via ai
collegamenti. A tale proposito
occorre ricordarsi dj scegliere la
modalita di funzionamento ap-
propriata secondo le caratteristi-
che del corrispondente.

In altre parole ¢ indispensabile
trovarsi nella condizione opposta
a quella del corrispondente. In
particolare si dovra controllare il
modo «answer/originate»

er
la velocita di 300 baud oppﬂre
il «normale/reverse» per i

600/1200. A conferma dell’avve-
nuto collegamento e della gjusta
scelta del modo di collegamento,
si deve accendere il led CD. Ope-
rando a 1200 baud con una linea
particolarmente disturbata, si po-
tra migliorare il collegamento
scegliendo la configurazione 1200
baud «equalized». A questo pun-
to il gioco ¢ fatto ed il nostro
modem potra essere utilizzato
con piena soddisfazione da tutti.
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a cura della Redazione
L’OSCILLOSCOPIO... GRATIS

Moltissimi i lettori che hanno partecipato alla piccola gara indetta in maggio (risolu-
zione di un circuito che fornisse particolari forme d’onda) per magari guadggnarg un
oscilloscopio... Come promesso appunto nel fascicolo citato, tra tutte le l"lSOlI.IZIOlII
pervenute (naturalmente quelle corrette!) la redazione ha ritenuto di sceg!lere quell_a
di Roberto Tebano (via Bellincione 15, Milano) che ha addirnt.tur.a'spen.mentato. il
progetto creando basetta stampata e serigrafia. A prertp che invitiamo in redazio-
ne per la consegna dell’ambito oscilloscopio i complimenti della redazione tutta. Tra
gli altri lavori pervenuti molti comunque quelli interessanti e ben fatti: desideriamo
qui di seguito segnalare i nomi degli autori che possono ben essere orgogliosi della

loro conoscenza dell’elettronica. I bravissimi sono: Fabrizio Natalini (Monsummano
T.), Emanuele Avai (Marchirolo), Ezio Ferrari (Madonna di Campiglio), Stefano
Conficoni (Figline Valdarno), Giuseppe Gaglione (S. Vittore del Lazio), Alessandro
Lia (Fubine), Alfredo Piermatteo (Torre Annunziata), Marco Ferrari (Maresca),
Gianni Lukolic (Borgo S. Lorenzo), Alessandro Piscaglia (Forlimpopoli), Giosué
Caliano (Salerno), Daniele Spina (Robbio), Gianni Favero (Tarzo), Antonio Tortora
(Cesena), Andrea Mariani (Seregno), Claudio Pitzalis (Casalecchio di Reno), Giu-
seppe Gambirasio (Madone), Massimo Pisani (Avezzano), Patrizio Ruaro (Marano
Vic.), Faustino Spinello (Arzergrande), Daniele Pazzini (Roma), Alessio Giovani
(Firenze), Saverio Minutoli (Genova), Lucio Sciamanna (Landriano), Mauro Soli-
nas (Oristano), Stefano Rossi (Cantagallo), Giuseppe Erre (Sassari), Teodoro Ru-
scio (Roma), Andrea Catozzi (Fossanova S. Marco), Graziano Campara (Verona),
Vincenzo Mezzina (Molfetta), Piero Del Peschio (Lanciano), Giovanni Gaddini
(Lucca), Massimo Gaido (Tavernette di Cumiana), Roberto Paterlini (Reggio Emi-
lia), Massimo Scelsa (Roma), Giuseppe Carbone (M. di Minturno), Fabio Courmoz
(Challand St. Victor), Mauro Pozzoli (Inverigo), Davide Formignani (Ferrara), Gio-
vanni D’Arcamo (Morbegno), Vladimiro Renna (Trepuzzi), Filippo Pasqual (San
Dona), Luca Perletto (Cambiano), Cosimo Marzo (Bari), Aurelio Cester (Cesarolo),
Antonio Mazza (Torino), Dario Fiorito (Aprilia), Nicola Fontana (Padova).

TRA GLI ABBONATI

Approfittiamo dell’occasione per pubblicare qui (chiediamo scusa ma per ben tre
volte abbiamo dovuto rimandare causa esigenze di spazio per inserti pubblicitari
dell’ultima ora) i nomi di quegli abbonati che han vinto i ricghi premi ppsh in
palio nella campagna abbonamenti di quest’anno. Ha vinto il viaggio in Usa
I’abbonato Mario Messineo (via F.lli Capozzoli 28, Palinuro). I tre computer
Msx vanno a Maurizio Bertolaia (v.le Certosa 45, Milano), Saverio Sticchi
(Tagliamento 1, St. Cesarea T.), Domenico Marengon _(S. Rocco 3.1, Domegge
Cadore). I dieci kit T/RX a Max Pagani (Avellino), N_lcola !Jonghltanq (Koln,
WG), Guglielmo Accardi (Roma), Roberto Venturelli (Savignano), Giuseppe
Rota (Alessandria), Giuseppe Longhi (Olginate), Mauro Carroli (Parqna),.er-
ko Susin (Bolzano), Antonino Russo (Castelvetrano), Alex Molon (Villacidro).
Tutti sono stati avvisati con lettera.



® Via Saluzzo 11 bis
" o B BY 10125 TORINO
Telef. 011/655050

H Periferiche ed espansioni per APPLE - compatibili - computer MSX
Altoparlanti e materiale per amplificazione e diffusione sonora.

LANGUAGE CARD
16K RAM CARD

128K RAM CARD
MICRO BUFFER
EPSON PRINTER
PARALLEL PRINTER
RS-232 SERIAL CARD
SUPER SERIAL CARD
EPROM WRITER

Z80 CP/M CARD

80 COLUMN CARD

SPEECH CARD 48K SSmwatibile BOOK LIGHT L. 15,000
PAL CARD oa con orologio L. 18.000

RGB CARD I
AGEBARD 595.000 . » PrEzzO ECCEZIONALE!
JOYSTICK E PADDLE APPLE & un marchio registrato PER LEGGERE DI NOTTE
CONTENITORI DISCHI della Apple Computer Corp. SENZA DISTURBARE s
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GIOVANNI LANZONI 37
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PER RICEVERE LE BASETTE
E | FASCICOLI ARRETRATI

I numeri arretrati di Elettronica 2000 sono una miniera di progetti! Per ricevere i fascicoli
che mancano alla tua collezione o le basette ancora disponibili (vedi elenco) invia vaglia
postale ordinario a MK PERIODICI C.P. 1350 - 20101 MILANO. Ogni fascicolo arretrato
costa 7 mila lire.
Per le basette & possibile richiedere la spedizione contrassegno se I'importo supera le
30 mila lire. Basette disponibili (tra parentesi il mese e 'anno di pubblicazione):

SINCLAIR COMPUTER BASSA FREQUENZA/HI-FI
Spectrum Sound Board (4-84) . . cod. 209 Lit. 6.000 Compressore HI-FI (385) ....... cod. 226 Lit. 8.000
ZX Combinatore telefonico (3-84) cod. 296 Lit.  6.000 Alim. per compressore (3-85) .. .. cod. 372 Lit. 3.000
Joystick Programmabile (5-84) . cod. 310 Lit. 18.000 Organo Mecanorama 1a (3-84) . .. cod. 285 Lit. 5.000
Spectrum voltmetro (5-84) . . . . . cod. 311 Lit. 5.000 Organo Mecanorama 2a (3-84) . .. cod. 293 Lit. 6.000
Spectrum comb. telef. (7-84)cod. 316 Lit. 6.000 Finale 20 Watt (384) ........... cod. 294 Lit. 3.000
Spectrum VU-stereo (6-84) . ... cod. 317 Lit.  5.000 Tremolo (5-84) .. ......cooovn-. cod. 315 Lit. 4.500
Interfaccia modem 300 bp s (9-84) cod. 332 Lit.  5.000 Protezione casse (6-84) ......... cod. 321 Lit. 6.000
Alimentatore Programm_ (8-84) . cod. 334 Lit. 5.000 Finale 80 Watt (6—84) ........... cod. 322 th 9.000
Spectrum ADSR (1-85) ....... cod. 369 Lit. 8000 Alimentatore per 80 Watt (6-84) .. cod. 323 th 17.000
Interfaccia luci (6-85) ...... ... cod. 389 Lit 5.000 Generatore applausi (6-84) ... ... cod. 324 Lit. 10.000
’ ’ Sound Generator (8-84) ......... cod. 335 Lit. 4.088
Guitar Phaser (884) ............ cod.337 Lit. 8.0
COMMODORE COMPUTER Shaper Machine (9-84) ......... cod. 341 Lit. 7.000
VIC 20 Mothe : Guitar stage one (11-84) ........ cod. 354 L!t. 2.500
Vo 20 1 r board (3-84) . . cod. 284 Lit. ~ 15.000 Controllo toni (12-84) . .......... cod. 362 Lit. 4.000
gff pociamodem 300B. (1084) cod. 339 Lit. 5000  DPrym box (1-85) cod. 368 Lit. 8.000
mbinatore telef. (9-84) .. cod. 342 Lit 5.000 85) ... ; it. i
o ) 2 : Drum synt (5-85) .............. cod. 368 Lit. 14.000
Interface cassette (1184) ....c0d. 315 Lit. 5000  Music stage oo 685) ... ...... cod. 425 Lit. 4.500
Interfaccia luci (3-85) ... .. .. cod.380 Lit.  4.000
VIC. 20 35K RAM (4-85) ....cod. 383 Lit. 19.000  PER L‘AU
T TO
CasaeE'meffage (4-85) ... . ... cod. 395 Lit.  5.000 Led cortagi @84) ... cod. 2712 Lit. 8.000
prom Prog. (5/6/7/85) . . . i ntagiri program. e : - it. 8.
) 000, 3004 L. 90000 i5c ued oyl (BB o s s en cod. 280-1 Lit. 6.000
Termometro casa/auto (3-84) ... cod. 286-7 Lit. 9.000
VARIE COMPUTER Contagiri auto dispaly (2-85) cod. 371-287 Lit. 8.400
Modem 300 Baud (8-84) ... ... cod.331 Lit. 18.000 Automatico luci (10-84) ......... cod. 348 Lit. 5.000

AlimentatO(e per modem (8-84) . cod. 333 Lit. 3.000 Home ar baoster HEeY., - fed, A0E5A T 1EE
EPROM Light (9-84) ... .. . ." . cod. 340 Lit. 10.000 VARIE

Automatico modem (3-85) . . . . . i .
Modem 300 Baud F A pgey 0% 878 Lt 4000 oo torie (384) .. ... ... cod. 225 Lit. 4.500
de (2-85) .. cod.376 Lit. 15.000 . |
Unita Potenza luci (3-85) ... ... cod. 381 Lit 7.000 Sonda logica (4-84) ...........- cod. 283 Lit. 3.000
o ' ) : Alimentatore 30V-5A (4-84) ... ... cog. ggg tn: 2.888
Elettrostimolatore (4-84) ....... .. cod. it. 4.
ALTA FREQUENZA Livello acqua (5-34(1) . .) .......... cod. 313 Lit. 4.000
Base tempi(6-84) .............. cod. 314 Lit. 4.000
B."S.{Ef tsr?mséczgnoéo (B4 - vy cod. 312 Lit.  9.000  RX Fibre %t(tiche) 784) . ........ cod. 319 Lit. 8.000
Rigevitore 14/; 7( M84) ......... cod. 273 Lit.  3.000 TX Fibre ottiche (7-84) ... ... ... cod. 320 Lit. 4.000
VOX Ritx (10-84 hz (7-84) . cod. 326.7.8 Lit. 20.000  Psicorampa luminosa (7-84) . . . . - cod. 325 Lit. 15.000
Ricetrans CB Lo cen b s cod. 347 Lit.  4.000 Regolatore di potenza (10-84) . ... cod. 329 Lit. 4.000
sestrans OB 9-84) .. ... ..., cod. 351 Lit. 8000  Abbronzometro (7-84)........ .- cod. 330 Lit. 4.000
Lineare 27 MHz (11-84) ... ... cod. 352 Lit. 8000  Metal detector (884) ........... cod. 335 Lit. 5.000

RX VHF Supereterodina (1-85) cod. 3634.5 Lit. 12000  Light Robot (8-84)

X e loo) cod. sbs.4.0 L. 12000 Light Robot 8-84) ............. cod. 338 Lit. 5.000
Ricevitore 20 metri (2.3-85) . cod. 377.1.7 Lit. 30.000 Sincrodia (11-84)

.............. cod. 343 Lit. 7.000

TX Microspia FM (4-85) .. .. . .. cod. 385 Lit.  4.000 Sound Flash (984) ............ cod. 344 Lit. 5.000
RX Microspia FM (5-85) . . .. .. cod. 396 Lit.  4.000 Alimentatore 20V-2A (1-85) ... . .. cod. 370 Lit. 7.000
TX Apricancello (6-85) ... ... .. cod. 402 Lit.  3.500 Radar Ultrasuoni (2-85) ......... cod. 374 Lit. 8.000
RX Apricancello (6-85) . ....... cod. 403 Lit. 10.000 Supergong (3-85) ... ......... s cod. 375 Lit. 4.000
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Le «Garzantine» . o :
compagne di tutti gli studi
pronte nella risposta a 0gni curiosita

 ENCICLOPEDIA
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Novita

Enciclopedia del Diritto

e del’Economia

I concetti, le norme, le istituzioni. Le
procedure e le tecniche. Le teorie, gli
autori, le scuole - Con 7 appendici -
Grafici, tabelle - 1280 pagine - 5700 vo-
ci-32.000 lire

Enciclopedia di Filosofia

Riccadivoci a carattere saggistico, piv artico-

lata di un manuale

Gli autori, le opere esposte analiticamen-
te. I movimenti e le correnti di pensiero. |
concetti e le parole-idee - 1016 pagine -

2500 voci - 29.000 lire

e

ENCICLO!

A
GARZANTI

La Nuova

Enciclopedia Universale

Il complemento ideale del dizionario

1528 pagine - 50.000 voci - 5000 illustra-
zioni di tipo tecnico, scientifico, storico-
artistico - 330 cartine geografiche e stori-
che - 29.500 lire

La Nuova Enciclopedia Geografica

~ 1248 pagine-700illustrazioni-30.000 dati

statistici aggiornati - Un nuovo atlante di
64 pagine - Un nuovo glossario di termini
di geografia, geologia, astronomia, demo-
grafia, economia - Un nuovo repertorio di
luoghi geografici in 600 voci - 30.000 lire

ILNUOVO
DIZIONARIO
FRANCESE

Al
_ GARZANTI )

La Nuova Enciclopedia della Musica

Tunti i fenomeni dell’espressione musicale
europea e non europea

1064 pagine - 600 illustrazioni - 7500 voci -
400 esempi musicali - 29.000 lire

11 Nuovo Dizionario Italiano

1088 pagine - 48.000 voci - 55.000 accezio-
ni-13.000 termini organizzati in 37 tavole
di nomenclatura - 125 illustrazioni -
19.500 lire

Il Nuovo Dizionario Inglese
1088 pagine, 80.000 voci - 19.500 lire

Il Nuovo Dizionario Francese
1040 pagine - 75.000 voci - 19.500 lire




~ Novita della Mecanorma Electronic

Tastiere digital
a membrana.

De Rosa Team
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Sottili, robuste, versatilissime, frutto di una tecnologia d'avanguardia, le Tastiere digitali a membrana realizza-
te da Mecanorma Electronic mettono in condizione di realizzare dispositivi che fino a ieri erano riservati solo al-
la grande industria elettronica.

— Tastiere da 4, 12 e 16 tasti — Mascherine e fim adesivi in [F———————=—=—= — >~

Spessore: 1 millimetro 7 colori
— Circuiti_decodificatori — Lettere, cifre e simboli di iden- I GRATIS
trasferibili, con attivazione tificazione trasferibili Per avere materiale illustrativo e il nuovo catalogo della

Mecanorma Electronic compilate questo tagliando e spe-
ditelo a MECANORMA Div. dell'ADIT S.p.A. - Via Segri-
no, 8 - 20098 SESTO ULTERIANO (M) - Tel. 9881241

contemporanea anche di — Circuiti pre-stampati trasferi-
tre tasti bili di progetti completi

Tutto realizzato da Mecanorma Electronic per mettere I'elettronica I
piu avanzata al servizio dello sperimentatore e dell’amatore. |

MECANORMA i, ceiaoimsp A - vio Serrino, 8 - 20098 SESTO ULTERIAND (M)




