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@ stArE MEMORY ALLOYs @
(LEGHE METALLICHE CON MEMORIA DI FORMA)

Finalmente, anche in italia sono disponibili e alla portata di tutti i materiali detti SHAPE MEMORY
ALLOQOYs (leghe metalliche con memoria di forma), queste leghe se riscaldate o attraversate da corren-
te continua, subiscono cambiamenti di forma e durezza. Tra i vari tipi di SMAs, abbiamo scelto quel-
le sotto forma di filo, detto Flexinol Muscle Wires, composto da Nickel e Titanio, si contrae riducen-
do la'sua lunghezza quando viene attraversato da corrente continua ed ¢ in grado di sollevare un corpo
pesante migliaia di volte rispetto al suo stesso peso, in modo completamente silenzioso (vedi foto a
lato), il loro diametro varia a seconda dei modelli da 25 a 250pm (milionesimi di metro), mentre quel-
lo di un pelo umano varia da 25 a 100um.

1 settori nel quale vengono impiegate sono: Robotica , Elettronica, Medicina, Automazione Industriale, etc.

NOME Diametro Resistenza Corrente Prezzo al mt.
Flexinol 037 37um 860 ohm/m 30 mA £ 35.000
Flexinol 050 50pm 510 ohm/m 50 mA £ 35.000
Flexinol 100 100pum 150 ohm/m 180 mA £ 36.600
Flexinol 150 150pm 50 ohm/m 400 mA £ 38.650
Flexinol 250 250um 20 ohm/m 1.000 mA £ 40.600
Flexinol 300 300pum 13 ohm/m 1.750 mA £ 44.600
Flexinol 375 375pm 8 ohm/m 2.750 mA £ 46.500

Confezione Contenente 10cm DI FLEXINOL DA (037,050,100,150,250,300,375) £ 35.000 iva compresa

@ MUSCLE WIRE BOOK (IN INGLESE) @ it Y

ik Brase

In questo libro viene spiegato in modo dettagliato cosa sono le Shape Memory Alloys, come vengono pro- T m =

dotte, quando sono nate, le applicazioni e le idee attuali e future, come utilizzarle, e alcuni progetti pratici : &_‘Ll_]_"’
da realizzare. §

Codice MWBook £ 45.000 iva compresa . [ [\. \E &/

SCLIETCATEICIGR

@ LiBRO PER ;C PIC (N INGLESE) @
Un libro di 104 pagine illustrate, con dischetto per PC contenente 30 programmi che riproducono le fun-
zioni dei Basic Stamp, ingressi e uscite seriali, ingressi analogici, generatori di suoni, misuratori d'impul-
si,etc.. € possibile adattare il codice sorgente ad altri puC.
Codice PICBook £90.000 iva compresa

@ CONTROLLARE IL. MONDO CON IL PC (IN INGLESE) @

Un libro di 256 pagine contenente 42 circuiti completi e relativo software in linguaggio Basic, C, Pascal, per controllare e comunicaré
con il mondo esterno ( tramite porta parallela e seriale).

Codice PCBook £ 80.000 iva compresa

@ ristone ELETTRICO @
Attuatore formato da SMAs che si contrae non appena attraversato da corrente continua, accorciandosi del 20%, & in grado di solle-
vare un massimo di 450grammi di peso, silenzioso e facilmente utilizzabile.
Lunghezza 100mm Lunghezza in contrazione 76mm Peso 10g Consumo 4A

Prezzo £ 15.000 iva compresa Conf. da 10Pz £ 130.000 iva compresa Conf. da 20Pz. £180.000 iva compresa

@ MOTORE PASSO-PASSO ULTRAPICCOLO @
Super piccolo, questo motore passo-passo bipolare & ideale per la messa a fuoco di telecamere, macchine foto-
grafiche, e altre micro applicazioni.
Diametro 10mm  Alimentazione da 4 a 6Vdc Altezza 15mm  Corrente da 10 a 100mA

Prezzo £ 12.500 iva compresa Conf. da 5Pz. £ 55.000 iva compresa

@ conG ELETTRONICO @

Simpatico circuito che utilizza un integrato della Siemens in grado di generare un tono singolo, doppio, tri-
plo, utile come suoneria del citofono, campanello di casa o come campanello per annunci.

Codice PKO5 kit £ 25.000 iva compresa

IDEA ELETTRONICA

TEL/FAX 0331.215081- LIT. 10.000 PER CONTRIBUTO SPESE SPEDIZIONE (GRATIS PER
ORDINI SUPERIORI A LIT.100.000)
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EDITORIALE

nuovi, infinifi .
Spozf

Molti di noi, quando hanno cominciato ad interessarsi all'elettroni-
ca, provavano neppur tanto sotto-sotto l'orgoglio di appartenere ad
una fetta di generazione di individui piu evoluta, pitt proiettata verso
il futuro. Ci impossessavamo mai sazi di informazioni che "faceva-
no" ormai, chiaramente, il mondo e che avrebbero determinato il pro-
gresso degli anni a venire sull'intero Pianeta.

Avevamo ragione. Quello che ha reso speciale la seconda meta del
Novecento é stata l'evoluzione tecnologica legata in gran parte all'e-
lettronica o da essa interdipendente.

Eppure, non essendo noi indovini, non siamo riusciti ad immagina-
re appieno a cosa saremmo arrivati. Forse davvero non potevamo
prevedere quell'oggi che abbiamo sotto gli occhi, dominato dall'informatica
(derivazione dell'elettronica tanto amata), ne quel futuro prossimo
venturo che adesso invece sembra gid
ben profilarsi, in cui l'informatica...
informera (passateci il gioco di
parole) di se, oltre che la vita prati-
ca, anche i comportamenti umani, a
cominciare da quello fondamentale
della comunicazione fra individui, che
con Internet ha assunto nuovi infi-
niti spazi, linguaggi diversi ma uni-
versali, avvicinando gli esseri umani
sparsi ovunque sulla Terra uno
all'altro in un fiat, come mai era acca-
duto. E qualcosa ci dice che anche questa volta, per quanto in la riu-
sciamo a vedere, anche questa volta non puo esserci chiara la por-
tata di quanto sta succedendo. Una cosa é certa: i ragazzi di 088t
che, come noi un tempo con la prima elettronica, si interessano della
odierna elettronica informatizzata appartengono, e sanno a buona
ragione di appartenere, alla fetta di generazione che affionta per prima
una nuova, indispensabile alfabetizzazione.

Ne siano orgogliosi, come noi lo fummo allora. Il futuro é loro.

Nel frattempo, godiamoci intanto comunque ['ultima (sic) meravi-
gliosa estate del millennio.

La Redazione

Eletironica 2000



Tutti possono corrispondere con la
Redazione scrivendo a Elettronica 2000,
C.soVitt. Emanuele 15,20122 Milano.
Saranno pubblicate le lettere di inte-
resse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei
lettori che accluderanno un franco-
bollo da lit. 800.

NON CAPISCO
| FUSIBILI...

Nei cassetti dei componenti elettronici
che ho a casa mi trovo svariati fusibili
che un giorno ho deciso di riordinare:
tuttavia non so come classificarli, e non
tanto perché non riesca a leggerne il valo-
re, quanto piuttosto per il fatto che a fian-
co della corrente & presente una lette-
ra, che cambia da tipo a tipo; ad esem-
pio, alcuni sono siglati F2A, e penso che
siano 2 ampeére, mentre altri riportano
la dicitura T2A, T1,6A, ecc. | modelli con
la T sono uguali o diversi da quelli con
la F? La lettera significa qualcosa?

Francesco Savini - Taormina

In effetti le lettere accanto al valore indi-
cano il tipo di fusibile: in commercio vi
sono principalmente due categorie,
che sono i rapidi ed i ritardati; la clas-
sificazione viene fatta in base al tempo
d'intervento, breve per i primi e lungo per
i secondi. L'esistenza di due tipi & deter-
minata da talune esigenze pratiche: ad
esempio, se in un circuito da proteggere
un certo valore di corrente non puo esse-
re superato nemmeno per brevi perio-
di, siinserisce un fusibile rapido, se inve-
ce la rete protetta ammette picchi dli cor-
rente olire il valore nominale, ovvero esige
che siano consentiti certi eccessi, ecco
che si utilizza il fusibile ritardato. Per avere
un'idea, immaginiamo che in un circui-
fo elettronico non debbano scorrere asso-
lutamente pit di 3,2 ampere, e che la

corrente massima in condizioni norma-
li sia inferiore ai 2,5 ampére: per una-
deguata protezione si potra montare un
fusibile rapido da 3,15 A, che saltera al
superamento di quest'ultimo valore. Se
invece si deve proteggere un altoparlante
all'uscita di un amplificatore, avendo a
che fare con segnali musicali, nei quali
i picchi sono inevitabili, occorre scegliere
un fusibile ritardato, che permetta extra-
correnti di breve durata, intervenendo pero
quando l'assorbimento supera il limite
per un tempo eccessivo (anche mezzo
secondo).

COME FUNZIONA
IL GRAMMOFONO
A casa ho ancora un vecchio (chiamiamolo
cosi) giradischi per dischi di vinile, oltre
al lettore CD, che oramai uso di piu; una
cosa che mi sono sempre chiesto & come
funzionassero i grammofoni, dato che
li ho visti in qualche film muto o nelle
fotografie, ma non mi & mai riuscito di
comprendere con quale principio lavo-
rassero. Una cosa che credo di sapere
& che andavano senza corrente; ma allo-
ra, da dove usciva il suono? Potete toglier-
mi questa curiosita, anche se non c'en-
tra molto con l'elettronica?

Gigi Serrano - Siena

In un certo senso c'entra, dato che riguar-
da l'antenato del nostro giradischi, una
pietra miliare della riproduzione del suono.
Sappi innanzitutto che il grammofono
usava gli stessi dischi che, nel primo dopo-
guerra, si "suonavano" nei giradischi a
78 giri, quelli dove i tuoi genitori ascol-
tavano e i successi di Gianni Morandi,
Nilla Pizzi, Pino Donaggio, Frank Sina-
tra, ecc. Il principio di funzionamento e
basato sul fatto che la puntina veniva
fatta vibrare dai solchi del disco, nel quale
era stata incisa la musica: girando, le varia-
zioni di profondita dei solchi determinavano
un rapido movimento che veniva fra-
smesso dalla puntina, e da essa al por-
tapuntina, collegato con un'asta metal-
lica curvata ad un diaframma in mica,
sospeso mediante una guarnizione di

HOT LINE TELEFONICA

02 781717

Il nostro tecnico risponde
solo il giovedi pomeriggio
dalle ore 15.00 alle ore 18.00

gomma. Il diaframma era posto all'im-
bocco di una tromba: si, proprio una trom-
ba, solitamente esponenziale, realizzata
in legno (nello stesso mobile del gram-
mofono) o di metallo, in questo caso ester-
na. La tromba ha la caratteristica di cari-
care le onde sonore, amplificandole: pro-
prio come accade con il megafono; per
contro presenta il difetto di innalzarne
la frequenza rendendole peraltro molto
direzionali.

Dunque, dal grammoiono usciva un suono
un po' gracchiante e decisamente privo
dei toni bassi, addolcito appena nel caso
dei modelli con tromba in legno; inoltre,
per sentire bene bisognava stare davan-
ti (non attaccati...) alla gola della trom-
ba, proprio per la direzionalita delle onde
acustiche. Comungue, nonostante non
offrisse la qualita dei moderni giradischi,
o dei piti recenti compact-disc, era dav-
vero un bel marchingegno, ed aveva un
fascino non ancora tramontato.

A PROPOSITO
DEL RADIOFLASH
Sto realizzando il radioflash professio-
nale proposto nel fascicolo di aprile/mag-
gio 2000, e vorrei chiedervi di chiarirmi
un dubbio: a cosa servono i dip-switch
posti su trasmettitore e ricevitore? Mi pare
d'aver capito che sono per poter utiliz-
zare due dispositivi senza che uno inter-
ferisca con l'altro, & vero?

Alvise Cornaglia - Rozzano

Esattamente: i dip vanno chiusi uno alla
volta, e permettono di selezionare una
diversa frequenza di lavoro per l'oscil-
latore del trasmettitore, ovvero per
quello del riconoscitore di nota LM567
montato sul ricevitore. Dunque, puoi usare
il radioflash lasciando i microswiich di
entrambe le unita aperti, ma se ritieni
di dover far funzionare due o piti appa-
rati nello stesso luogo, e d'obbligo impo-
stare ciascuna coppia TX ed RX allo
stesso modo: ad esempio, se un tra-
smettitore ha inserita la R7, il rispettivo
ricevitore deve avere chiuso il dip che
connette la R5.

o B d ~ o s .
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COME ORDINARE | KIT E | PROD

FElettronica 2000 vi permette di ricevere
direttamente a casa i kit presentati
in scatola di montaggio e i prodotti
selezionati presentati sulla rivista.
Basta compilare il modulo d’ordine sotto
riportato e inviarlo via posta o via fax

scegliendo la forma di pagamento preferita.

MODULO D’ORDINE

Da spedire o da inviare via fax, anche in fotocopia

Nome e Cognome
- Indirizzo

c.a.p. Citta
Telefono / Fax /

Prov.

Scrivere qui sotto il proprio codice fiscale o, se azienda, la Partita Iva
Codice Fiscale | | | || | | ||| [ | ||| ||
Partita Iva A Y ) I

Vogliate inviarmi i seguenti prodotti

Codice
prodotto

Prezzo Importo

Quantita unitario* totale

Descrizione del prodotto

TOTALE

Contributo spese spedizione. Scegliere e riportare a fianco I'importo fra:
SPED. ORDINARIA (Lit 7.000), SPED. URGENTE (Lit. 14.000).

TOTALE GENERALE

INDICARE LA FORMA DI PAGAMENTO SCELTA

J Allego ricevuta VAGLIA POSTALE
 Allego ASSEGNO CIRCOLARE

0 Richiedo addebito su CARTA DI CREDITO
O Amex O CartaSi

J MasterCard O Visa

Numero Carta ||| | | | | [ | J ]| ||| ||

Scadenza

FIRMA

Data di nascita titolare |_| | | | | |

A W e s b U

OTT]

A MEZZO POSTA

Inviate il modulo d’ordine allegando
la ricevuta del vaglia oppure un
assegno circolare intestato a
L’AGORA SRL oppure compila-
te la parte relativa all’addebito su
carta di credito, firmando il modu-
lo. Spedire a:

Elettronica 2000
C.so Vittorio Emanuele 15
20122 Milano

VIA FAX

Inviate il modulo d’ordine e la foto-
copia della ricevuta del vaglia al
numero telefonico:

02/78.17.17

Via Fax € anche possibile utiliz-
zare una carta di credito ricordando
di firmare nell’area predisposta.

PER TELEFONO

Solo per pagamenti via carta di
credito. Telefonare al numero:

02/78.17.17

VIA INTERNET

Solo per pagamenti via carta di
credito. Compilare il modulo elet-
tronico all'indirizzo:

www.like.it/e2k/order.html
Elefironica 2000




CLASSIC

~ COME RIVELARE
- Paudio telefonico

Collegato ad un captatore a ventosa applicato sul telefono, permette di
sentire a viva voce, in un altoparlante, le conversazioni svolte. Si colloca
facilmente sul tavolo e per l'alimentazione bastano anche le pile.

P4 i tanto in tanto, tra le novita
tecnologiche e gli ultimi (o i
§ penultimi?) ritrovati della
_ tecnica, & bello tornare a pro-
porre progetti classici, di elettronica tra-
dizionale, che pure oggi trovano appli-
cazione e destano interesse nei lettori;
& in questo clima di "revival", che abbia-
mo deciso di pubblicare lo schema di
un amplificatore telefonico, cioé il dispo-

Eletironica 2000

Disponibile in kit di montaggio.

a cura di
Vittorio Lo Schiavo

sitivo che permette di far sentire in un
piccolo alioparlante quanto viene detto
al telefono, da un lato e dall'altro del filo.
Per fare questo il circuito si serve di quel
componente noto come ‘"captatore
telefonico", che poi & sostanzialmente
un trasduttore elettromagnetico forma-
to da un nucleo di metallo (solitamen-
te ferro dolce) attorno al quale sono avvol-
te centinaia di spire di sottilissimo filo

di rame smaltato, costituenti una bobi-
na i cui estremi sono connessi al cavei-
to e, dunque, al jack d'uscita del com-
ponente; applicandolo direttamente
sulla cornetta, ovvero sull'apparecchio,
vicino il pit possibile alla "forchetta" telefo-
nica, esso capta, sfruttando il fenome-
no dellinduzione eletiromagnetica, i segna-
li di fonia che vanno al ricevitore e che
giungono dal microfono. Prelevando la



Schema elettrico

Re2

IN BF

Ce

Ik

Cii

T

Il circuito utilizzato: sostanzialmente un preampli con T1 e I'ampli vero e proprio con IC1.

BF disponibile ai terminali d'uscita del
captatore, possiamo udire il tutto in un
altoparlante usando, appunto, un ampli-
ficatore telefonico come quello propo-
sto in queste pagine.

Detto cio, lasciamo questi (sia pur indi-

spensabili) preliminari, e passiamo alla
sostanza, andando ad analizzare lo sche-
ma elettrico del circuito in sé, schema
mostrato al completo in queste pagine;
il tutto & composto da due stadi ampli-
ficatori, di cui uno e lI'ampli di potenza

I COMPONENTI UTILIZZATI

R1
R2
R3
R4

220 ohm

3,3 Kohm

1 Kohm

1 Mohm

R5 10 ohm

R6 220 ohm

TR1 10 Kohm Trimmer miniatura
C1 100 pF 16 VI

C6 220 pF 16 VI
C7 220 pF

C8 47 pF 16 VI
C9 22 uF 16 VI
C10 22 pF 16 Vi
C11 100 nF

T1 BC547B

IC1 TBA820M

C2 22 pF 16 VI AP Alioparlante 8 ohm, 1 W
C3 100 nF Vee 12 volt c.c.
C4 220 nF poliestere Varie: 1 captatore telefonico a
C5 4,7 pF 16 VI ventosa, 1 c.s.

6

vero e proprio, mentre l'altro fa da pream-
plificatore per il debole segnale in arri-
vo dal captatore: Ma andiamo con ordi-
ne e vediamo le cose partendo dall'in-
gresso IN BF, che & quello al quale si
connettono i due fili del captatore, ovve-
ro quelli della presa jack nella quale, a
montaggio ultimato, innesterete lo spi-
notto del cavetto schermato del capta-
tore; tra questi punti si trova il segnale
audio intercettato dal trasduttore, una BF
particolarmente debole perché la natu-
ra del componente non permette di otte-
nere che pochi millivolt.

il guadagno

Per elevarne I'ampiezza ecco che viene
in aiuto lo stadio facente capo al tran-
sistor NPN T1, montato in configurazione
ad emettitore comune con retroazione
colletiore-base; esso ha un notevole gua-

Eleftronica 2000



L'apparecchio, disponibile anche in scatola di montaggio, € facilissimo da costruire e da usare.

dagno (oltre 100 volte) in tensione, il che
permette di ottenere, tra il collettore e
massa, un segnale abbastanza forte da
pilotare adeguatamente il piccolo ampli-
ficatore BF che segue. Questo stadio ha
il compito di rendere udibile in altopar-
lante la conversazione fatta al telefono,
ottenendo cosi un effetto vivavoce limi-
tato, ovviamente, all'ascolto: cid torna utile
quando, nel corso di una riunione tra piu
persone, chi parla al telefono voglia far
sentire a tutti i presenti il contenuto della
conversazione; la comodita del nostro
amplificatore telefonico sta nel fatto che
si puo applicare e rimuovere senza inter-
venti sulla linea, quindi senza manomissioni
ed evitando lintervento di personale spe-
cializzato.

il finale

Dunque, I'ampli BF & il noto TBA820M
prodotto dalla SGS-Thomson, un piccolo
finale capace di erogare la potenza di
1 watt ad un altoparlante da 8 ohm di
impedenza; il tutto, lavorando a 12 volt.
Il suo guadagno in tensione & imposta-
to, dal valore della resistenza R6, a circa
30 volte; il condensatore eletirolitico C9,
posto in serie ad essa, garantisce gua-
dagno unitario in continua, presentan-

Eletirenica 2000

do reattanza trascurabile nel campo di
frequenze tra 100 e 20.000 Hz, cosa piu

perfetta polarizzazione, e I'uscita resta
-a riposo- a meta

che accettabile, visto che la banda pas- esatta del
sante dei sistemi telefonici tradizionali potenziale di
non & piu larga di 3 KHz (tipicamente alimenta-
3003.000 Hz). Si ottiene dunque una zione. |l

-
IL CAPTATORE
TELEFONICO

Per prelevare il segnale dalla linea telefonica senza manomissioni o
sabotaggi d'ogni genere, il sistema migliore & ricorrere ad un capta-
tore telefonico: questo componente & un solenoide avvolto su un nucleo
di ferro dolce, che appoggiato sulla cornetta o direttamente sul corpo
del telefono, riesce a captare le onde elettromagnetiche tipiche di ogni
conduttore percorso da corrente elettrica, nonché quelle sfuggite per
perdite dal trasformatore della cosiddetta "forchetta telefonica". Le debo-
li onde magnetiche investono il nucleo del captatore, ed inducono ai
capi del relativo avvolgimento segnali eletirici analoghi a quelli che
corrono nei fili o componenti del telefono. Dato che il campo irradia-
to dai cavetti o dalle perdite nella forchetta & decisamente lieve, anche
il segnale disponibile tra i contatti del captatore & debole: richiede dun-
que una robusta amplificazione (qualche centinaio di volte in tensio-
ne ed in corrente) prima di poter andare ad un altoparlante tradizio-
nale a bassa impedenza. Per questo esistono circuiti come il nostro,
che provvedono a quanto serve, rendendo udibile l'audio intercetta-
to in cuffia o in un piccolo altopariante da 8 ohm.




Per il montaggio

-VCC+ AP

)

~

+ "IN -

Disposizioni pratiche per il corretto montaggio. La basetta,
comunque riproducibile (vedi traccia rame), € naturalmente compresa nel kit.

condensatore C6 permette il disaccop-
piamento in continua del carico (alto-
parlante) e permette solamente il tran-
sito del segnale audio.

Notate che il TBA820M prevede che l'al-
toparlante AP sia collegato tra il positi-
vo d'alimentazione e l'uscita (pin 5); il
piedino 7 ¢ il bootstrap, mentre la rete
R5/C11 serve per la compensazione in
alta frequenza, ovvero per evitare l'au-
tooscillazione dell'integrato a frequen-
Ze supersoniche. In pratica, il bipolo R/C
compensa le variazioni d'impedenza del
carico, evitando che il modulo superi il
valore limite (ricordate che gli altopar-
lanti presentano impedenza decisamente
induttiva) e che la fase non si discosti
eccessivamente. C7 limita in alto la banda
passante.

Dunque, I'altoparlante riproduce pari-pari
quello che viene detto da chi parla o ascol-

ta nel telefono, ed il livello sonoro (da
scegliere sapientemente, per evitare che
rientri nel ricevitore...) puo essere rego-
lato agevolmente agendo sul perno del
trimmer TR1: pili precisamente, spostando
il cursore verso massa il volume dimi-
nuisce, mentre aumenta portando lo stes-
so cursore verso |'elettrolitico C5. Lo stes-
so controllo agisce sull'uscita ausiliaria
OUT BF, disaccoppiata in continua
mediante il con-

lettivo, anche un perfetto registratore di
telefonate, comodo quando certi discor-
si fatti al telefono diventano troppo inte-
ressanti, o compromettenti. Ovviamen-
te 'OUT BF va connessa al registrato-
re mediante un cavetto schermato
coassiale, del quale la calza di scher-
mo va a massa, ed il conduttore inter-
no & da connettere alla piazzola che fa
capo all'elettrolitico C10.

Palimentazione

Ma questi sono dettagli riguardanti pitu
la parte costruttiva che non I'esame dello
schema elettrico, esame che terminia-
mo con l'alimentazione: l'intero amplifi-
catore telefonico si alimenta con una ten-
sione continua di 12 volt, ed assorbe,
al massimo volume d'uscita, circa 350
milliampeére. Con il potenziale presen-
te tra i punti + e - Vcc viene alimentato
I'amplificatore integrato TBA820M, men-
tre la corrente che va al preamplifica-
tore d'ingresso ed alla resistenza R2 (che
polarizza il captatore...) & filtrata dalla
cella passa-basso R1/C2, il cui scopo
& evidentemente quello di bloccare even-
tuali ondulazioni prodotte dal finale, quan-
do lavora alla massima potenza: infatti
in questo caso le variazioni d'assorbi-
mento sulle piste e sui fili d'alimentazione
porterebbero a generare, tra i punti + €

densatore C10,
utile per collega-
re -ad esempio-
lingresso microfo-
nico di qualsiasi
registratore a cas-
sette: cid permet-
te di realizzare,
oltre ad un siste-
ma di ascolto col-

A COSA SERVE

Poter disporre di un amplificatore telefonico é decisamente utile e comodo in alcune situazioni pratiche: il caso
pit semplice & quando si voglia mettere a viva-voce una conversazione fatta al telefono in presenza di altre
persone, ad esempio durante una riunione in cui i presenti devono ascoltare quello che viene detto. Natural-
mente [interceltazione serve anche quando una o piu persone devono, per ragioni di sicurezza o legali, S€N-
tire una telefonata, magari per carpire eventuali minacce o promesse da parte di un fornitore, debitore, €cC-
Ricordate comunque che I'ascolto delle telefonate senza il preventivo awviso a chi sta dall‘altra parte del filo,
e proibito dalla Legge. L'apposita uscita ausiliaria (OUT BF) consente anche di registrare le conversazion,
sfruttando l'ingresso IN MIC di qualsiasi registratore a cassetta, a nastro, o d'altro tipo: il livello del segnale e
circa 100 mVeff. e Iimpedenza sufficientemente bassa. Per il collegamento ad un registratore, vi basta usare
del cavetto coassiale terminante con uno spinotto adatto all'apparecchio: solitamente, per i portatili serve un

Jjack mono da 3,5 mm, mentre per i registratori hi-fi o professionali va usato sempre un jack, ma da 6,3 mm,
sempre mono.
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- Vce, lo stesso segnale
inviato all'altoparlante
che, se rientrasse nel
preamplificatore d'in-
gresso, potrebbe inne-
scare un feedback
tale da far oscillare I'in-
tero complesso, pro-
ducendo forti botti o
ronzii in altoparlante.
Bene, giunti a questo
punto riteniamo non vi sia
altro da aggiungere, almeno sul

piano teorico, quindi passiamo a
vedere le poche note costruttive utili a
portare a termine un montaggio che sia
a regola d'arte. Per prima cosa bisogna
pensare al circuito stampato, realizza-
bile per fotoincisione seguendo la trac-
cia del lato rame illustrata, in queste pagi-
ne, in scala 1:1, e della quale dovete fare
una fotocopia su carta da lucido o ace-
tato allo scopo di ottenere la necessa-
ria pellicola. Procedete, quindi, una volta
incisa e forata la basetta, infilando e sal-
dando le resistenze, il trimmer e lo zoc-
colo per il TBA820M, da posizionare -
quest'ultimo- nel modo indicato dall'ap-
posito disegno (la tacca di riferimento
deve guardare verso C7); € poi la volta
dei condensatori, ricordando che gli elet-
trolitici hanno una precisa polarita, da
rispettare. Non dimenticate il transistor
T1, un NPN di tipo BC547 (ma anche
BC548, BC546, ecc.) che va orientato
in modo che il suo lato piatto sia rivol-
to all'esterno dello stampato, ovvero verso
le connessioni per l'ingresso del capta-
tore e l'uscita ausiliaria OUT BF.

cavi e morsettiere

Per l'alimentazione, l'altoparlante, cosi
come per le anzidette connessioni di
ingresso ed uscita BF, & preferibile uti-
lizzare apposite morsettiere per c.s. bipo-
lari a passo 5 mm, da inserire e salda-
re nei rispettivi fori. Fatto questo, pote-
te innestare il TBA820M nel suo zoccolo,
avendo cura di far coincidere le tacche
di riferimento, ovvero di verificare che
quella del chip sia comunque rivolta al
condensatore C7.

Non resta dunque che collegare l'alto-
parlante, un qualsiasi elemento da 8 ohm
d'impedenza e capace di reggere 0,81
watt: potete connetterlo, usando due spez-
zoni di filo saldati sui suoi elettrodi, diret-
tamente alla morsettiera AP, senza bada-
re piu di tanto alla polarita. Quanto al
captatore, dovete acquistarne uno a ven-
tosa, di quelli faciimente reperibili nei nego-
zi di componenti elettronici; per il colle-
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so ti interessano i componenti, la
scatola di montaggio o Papparec-
chio gia pronto, telefona a

IDEA EL.
0331.215081

gamento allo stampato,
potete procedere in
due modi: il primo
consiste nel tagliare
lo spinotto, separa-
re lo schermo dal
conduttore interno
del cavetto coassia-
le, quindi connettere
il primo al morsetto di
massa della morsettie-
ra BF IN, ed il secondo all'al-
tro capo di questa. Diversa-
mente, potete fissare una presa jack
mono adatta allo spinotto del captato-
re (che di solito € un jack da 3,5 mm)
su una parete del contenitore nel quale
alloggerete l'intero circuito, connetten-
done poi gli elettrodi ai morsetti BF IN
del circuito, badando che quello ester-
no (anello) va a massa, mentre quello
a molla, piu in fondo, va all'aliro capo
(segnale, C3).
Per l'alimentazione, & molto conveniente
adottare uno di quegli alimentatori stan-
dard a cubo, gia provvisti di spina di rete,
capace di fornire 12 Vcc ed una corrente
di 300350 milliampeére; va benissimo anche
uno di quelli a tensione multipla, che evi-
dentemente dovete impostare a 12 V.
In ogni caso, siccome tali dispositivi hanno
un cavetto d'uscita con uno spinotto (soli-
tamente un plug) collegate ai morsetti
Vce una presa da pannello, adatta allo
spinotto, connettendo

il collaudo

Bene, una volta terminato I'apparecchio
potete anche provare a vedere se fun-
ziona bene: collegate il captatore (con
I'apposito spinotio, ovvero stringendo-
ne i fili nella rispettiva morsettiera) e dun-
que l'alimentatore, poi, tenendo il volu-
me abbastanza basso (basta che il cur-
sore del trimmer TR1 sia pill 0 meno a
meta corsa) applicate la ventosa sulla
cornetta, ovvero sul corpo del telefono,
vicino alla "forchetta"; sganciate e veri-
ficate che in altoparlante si senta il tono
di linea, altrimenti spostate il captatore
(senza riappendere la cornetta) appog-
giandolo in vari punti fino a trovare quel-
lo che consente il pit alto volume d'a-
scolto.

Tenete presente che negli apparecchi
tradizionali, cio& non elettronici, solita-
mente il punto migliore & sul corpo, vici-
no a dove si trovano i trasformatori (o
il singolo trasformatore, a seconda del
modello...) che costituiscono "la forchetta
telefonica": cio vale per i telefoni a disco
(S62 da tavolo o parete) per i Sirio, Pul-
sar, ecc.

Una volta trovato il punto migliore, pote-
te regolarvi per le volte successive; ovvia-
mente vi converra regolare il timmer TR1
per ottenere il livello d'ascolto deside-
rato, prima di chiudere la scatola. Ah, e

i filial + ed al - in base
alla polarita dello stes-
so:in pratica, se il plug
ha il positivo all'inter-
no dovete connettere
a +Vcc il contatto cen-

traccia
trale, mentre se lo ha
all'esterno al +Vcc va rame
il contatto la cui lami- scala 1:1

na tocca l'esterno dello
spinotto. La cosa puo
sembrare difficile o
laboriosa, ma non lo
€ piu di tanto: anzi,

lIXdSJ

LN

'L.,
L‘\——»_J

avendo davanti tutti i

componenti, fare la cosa giusta diven-
ta facile ed immediato.

Sistemati questi dettagli, potete pensa-
re a racchiudere il tutto in un conteni-
tore, magari di plastica, fissando la sche-
da con appositi distanziali, e collocan-
do la presa dell'alimentazione, e quel-
la -eventuale- per il captatore telefoni-
co, su un pannello (conviene su quello
posteriore...) cosa da fare anche per I'al-
toparlante: quest'ultimo conviene stia incol-
lato su una parete, che preventivamente
dovete aver gia riempito di fori, allo scopo
di agevolare l'uscita del suono.

magari riappendete la cornetta, altrimenti
nessuno puod chiamarvi. Se desiderate
poter regolare il volume d'ascolio in ogni
momento, & buona cosa sostituire il trim-
mer con un poienziometro, magari
logaritmico: in questo caso fissate il com-
ponente ad una delle pareti della sca-
tola, poi connettete il contatio centrale
alla piazzola che porta al piedino 3 del
TBA8B20M, l'estremo di sinistra (guardando
il potenziometro da dove esce il perno)
a massa, e quello di destira alla piazzola
di TR1 che va all'elettralitico C5.

i)
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CAR HI-FI

AMPLI 50W §

PER AUTO

Come ottenere tutta la musica che volete, sono-
rizzando ['abitacolo della vostra vettura con un
semplice amplificatore monolitico alimentato
tramite un innalzatore di tensione che sfrutta i
12V della batteria; il tutto in soli 7,3x5 cm di
stampato...

di Ernesto D'Amico

JBL

er ascoltare al meglio il pro-
- prio brano preferito quando
. ci si trova in auto, non &

*. necessario spendere cifre
esagerate nell'acquisto di amplificato-
1 con potenze fantasmagoriche, dell'ordine
delle centinaia di wait, che poi talvolta
sono piu esagerate dei soldi spesi; &
possibile realizzare da sé un amplificatore
dalle discrete caratteristiche elettriche,
risparmiando denaro e divertendosi,
cogliendo pure I'occasione per imparare

qualcosa di nuovo. E' un po' questo il
messaggio lanciato dalla proposta di que-
ste pagine, un progetto di car-booster
di media potenza che, abbinato ad alto-
parlanti di una certa qualita, permettera
di trasformare la vostra "quattroruote"
in una discoteca viaggiante, da aprire
possibilmente quando andate piano o
siete fermi a chiacchierare con gli amici.
Le ridotte dimensioni consentono di pre-
parare una versione stereofonica col-
locabile in qualsiasi punto del veicolo

(purché ben aerato) senza difficolta. e
la semplicita circuitale rende la realiz-
zazione praticamente alla portata di tutt,
anche degli sperimentatori alle prime armi.
Ovviamente, trattandosi di un booster,
il nostro progetto & stato pensaio per
amplificare il segnale uscente dalla nor-
male autoradio, dunque dovrete colle-
gare l'uscita stereo "pre-out" agli ingres-
si del finale, ovvero prelevare |e usci-
te per gli altoparlanti; tuttavia, in que-
st'ultimo caso sara bene controllare che
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gli stadi di potenza dell'autoradio non
siano a ponte, nel qual caso dovrete pren-
dere, per ciascun out (L o R) un solo
filo e riferirlo a massa. Diversamente vi
sara il rischio di danneggiare i finali. Ma
quesio & un dettaglio sul quale insisteremo
pitr avanti, parlando dell'installazione.
Adesso vediamo pill da vicino cos'e que-
sto booster, e lo facciamo riferendoci
allo schema elettrico illustrato per inte-
ro in queste pagine, schema che dob-
biamo subito scomporre nelle due parti

Eletironice: 2000

fondamentali che lo formano: la prima,
cioé quella a sinistra, & un regolatore
switching del tipo "step-up", menire la
seconda & |'amplificatore BF di poten-
za vero e proprio. Quest'ultimo & il noto
circuito integrato TDA7241, un mono-
litico in contenitore heptawatt che pud
sviluppare fino a 20 watt su 4 ohm a
12 volt d'alimentazione, ma che all'oc-
correnza permette di prelevare anche
50 W; tra poco vedremo come.

Il motivo per il quale alimentiamo I'in-

tegrato non con la tensione di batteria
ma con quella presa dall'uscita di un cir-
cuito switching elevatore, sta nel fatto
che 12 volt sono troppo pochi per ampli-
ficare adeguatamente l'audio, perché per-
metterebbero di ottenere i soliti 20 watt
e non di pil;; ma quasi tutte le autora-
dio amplificate dispongono di finali che
solitamente danno i 20 canonici watt per
canale, quindi per fare un booster che
serva bisogna che questo dia qualco-
sa in piu. Tuttavia senza l'impiego di par-
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Il circuito riesce ad innalzare i 12V della batteria sino a 28V, cosi da ottenere 50 watt su 8 ohm!

ticolari circuiti di alimentazione, e con
due finali collegati a ponte, la massima
potenza ottenibile con alimentazione di
12V, e con 4 ohm di impedenza € appun-
to 20 watt.

se si vuole di piu

Per aumentare tale potenza esistono due
metodi: il primo consiste nel progetta-
re amplificatori in grado di funzionare
con carichi in uscita aventi impedenza
pit bassa, come ad esempio 2 ohm, con
conseguente aumento della potenza in
uscita; tuttavia entrerebbero in gioco incon-
venienti quali la necessita di collegare
piu altoparlanti da 4 ohm in parallelo ad
ogni uscita, che poi porterebbero I'am-
pli a dissipare troppa potenza nello sta-
dio finale, scaldando eccessivamente
e determinando un pessimo rendimento.
L'alternativa & alimentare i dispositivi con

piu dei 12 volt canonici, e cio pud esse-
re fatto in pratica realizzando qualco-
sa di simile ad un inverter; in sostan-
za, dei survoltori, inseriti in appositi cir-
cuiti in grado di innalzare la tensione
di alimentazione.

L'amplificatore mostrato in queste pagi-
ne utilizza un piccolo innalzatore di ten-
sione che trasforma i 12 V presenti in
auto in una tensione di circa 28V, suf-
ficiente per alimentare l'integrato ampli-
ficatore monolitico, ed ottenere da
esso i 50 watt dichiarati, su 8 ohm. Il
tutto senza troppe complicazioni, tara-
ture, o altre difficolta. Quando si tratta
di realizzare circuiti con la presenza di
bobine o toroidi, molti lettori si perdo-
no d'animo, rinunciando alla realizza-
zione; ebbene, per questo caso non &
cosi, dato che non vi € alcun trasfor-
matore da preparare. Tutto quello che
vi viene chiesto di autocostruire € una
bobina, avvolta su nucleo toroidale di

[ COMPONENTI UTILIZZATI

R1 0,02 chm, 50 W

R2 10 Kohm

'R3 470 ohm

R4 1,2 Kohm

R5 33 Kohm

R6 47 Kohm

R7 47 Kohm

R8 2,2 ohm

R9 2,2 ohm

R10 100 Kohm trimmer

C1 1.000 pF 50 V elettrolitico
C2 470 pF ceramico

C3 100 KpF poliestere

C4 1.000 pF 50 V elettrolitico

C5 100 KpF poliestere

C6 22 pF 50 V elettrolitico
C7 22 pF 50 V elettrolitico
C8 4,7 pF 50 V elettrolitico
C9 0,22 pF poliestere

C10 0,22 pF poliestere

D1 MBR1045 (diodo fast)
T1 IRF840

Ul TL497A

U2 TDA7241

L1 Vedi testo

Le resistenze fisse, eccetto R1,
sono da Y di wait, con tolleranza 5%.
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ferrite, che si prepara in poco tempo e
senza fatica o che, al limite, potete rin-
tracciare gia pronta presso qualche riven-
ditore di componenti elettronici.

Bene, procediamo analizzando il circuito
nei dettagli. Iniziamo con la prima sezio-
ne, che riguarda l'alimentazione: & for-
mata da U1, un integrato della Texas
Instruments siglato TL497, che consi-
ste in un regolatore di tensione switching,
configurato come innalzatore positivo,
con tensione di uscita di 28V.

cosa accade...

A determinare la frequenza (22 KHz)
dell'oscillatore interno di U1 € la sola
capacita C2, collegata al pin 3 verso
massa. L'uscita localizzata al pin 8 va
a pilotare il Gate del mosfet di poten-
za T1, il cui Source & collegato a massa,
ed il Drain ad un capo dell'induttore L1.
Per un fenomeno induttivo, quando la
bobina viene posta a massa dal mosfet
TH1, al rilascio si formano dei picchi dj
tensione che raggiungono i 28 volt circa,
Ma cosa accade esattamente? Per capir-
lo a fondo occorrerebbe avere non poche
nozioni di elettrotecnica, dunquée cer-
chiamo di spiegarlo in sintesi: sappia-
mo che una generica bobina € carat-
terizzata da un'induttanza, e che la pro-
prieta rilevante dell'induttanza € di
immagazzinare energia quando viene
percorsa da corrente; anzi, una sua par-
ticolarita & di avere carattere inerziale
nei riguardi della corrente, tanto che se
si interrompe il circuito che l'alimenta,
essa tende ad opporsi a tale situazio-
ne, cercando di mantenere la siessa
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La nostra scheda:
in primo piano I’integrato Ul (TL497A),
regolatore di tensione switching.

intensita di corrente. Ecco perché trat-
tando carichi induttivi conviene sempre
mettere un condensatore in parallelo all'in-
terruttore; in caso contrario scocca un
arco elettrico la cui intensita e durata
dipendono dal valore dell'induttanza e
dalle grandezze di tensione e corren-
te. Quando la commutazione viene svol-
ta da componenti a semiconduttore, &
d'uso inserire diodi che proteggano gli
stessi dall'inversione di polarita.

Questo perché I'energia immagazzinata
nell'induttore tende a scaricarsi verso
l'esterno, determinando stavolta una ten-
sione inversa rispetto a quella dell'istante
precedente; e c'e di pil: 'ampiezza della
tensione inversa & tanto piu elevata, quan-
to minore & l'intervallo di tempo entro
cui la si considera. Tutto questo vale
in regime continuo, cioé applicando alla
bobina una tensione di valore costan-
te. Trasferendo il concetto all'elevato-
re switching impiegato nel nostro circuito,
possiamo dire che la bobina L1 sfrut-
ta appieno l'effetto di autoinduzione: essa
viene alimentata ad impulsi, ovvero con
brevi periodi di tensione continua,
quindi viene isolata. A cid provvede il
mosfet T1, che quando riceve un
impulso a livello logico va in piena con-
duzione e lascia che i 12 volt della bat-
teria siano applicati ad essa; nelle pause,
cioe quando il gate non riceve I'1 logi-
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co, il transistor torna in interdizione e
scollega l'alimentazione dall'induttanza.

ben piu di 12 volt

E' proprio in questo istante che l'ener-
gia immagazzinata in L1 si scarica: ai
suoi capi troviamo una differenza di poten-

ziale ben maggiore dei 12 volt, solo che
adesso il positivo & localizzato sul drain
del mosfet, ed il negativo verso il +12V;
non potendo chiudere il circuito sul T1,
la corrente scorre attraverso il diodo D1,
cosicché ogni impulso derivante dalla
reazione di indotto carica l'eletirolitico
C4 (condensatore di grande capacita,
qguanta ne basta ad alimentare il boo-

/

zione dello stadio di potenza.

IL COLLEGAMENTO
CON L'AUTORADIO

Prima di collegare l'ingresso del segnale all'uscita dell'autoradio, &
bene accertarsi del tipo di stadio finale che essa monta: in partico-
lare, se l'uscita & a ponte o singola. A proposito diciamo che tutte le
autoradio amplificate hanno lo stadio finale a ponte, ed in tal caso &
necessario qualche accorgimento, per evitare danni. In questo caso
prelevate I'audio da un solo filo rispetto alla massa di riferimento (il
negativo d'alimentazione) quindi, se avete fatto un booster stereo, col-
legate a ciascun punto IN uno dei morsetti del rispettivo canale d'u-
scita dell'autoradio. Non connettete assolutamente entrambi i capi,
perché mettendone uno a massa si farebbe quasi certamente saita-
re i preziosi finali, che sono oltretutto introvabili!

Comunque, la cosa migliore & disporre di una presa "pre-out”, cosi
da prelevare la BF direttamente dallo stadio preamplificatore dell'hi-
fi, evitando il dilemma riguardante i morsetti d'uscita e la configura-

\




un toroide in ferrite.

11 prototipo realizzato dall’autore.
Unico componente critico I’induttanza L1,
da trovare presso un rivenditore ben fornito
o da costruire dopo aver reperito

ster). Notate che lo stesso diodo impe-
disce la scarica delle capacita di livel-
lamento ad opera del mosfet, quando
questo passa in conduzione. Quanto a
C3 e C5, si tratta di elementi in polie-
stere utili a sopprimere i residui d'alta
frequenza dovuti agli spikes prodotti dalla
commutazione del T1; se non ci fossero,
l'ascolto della musica sarebbe affetto
da una sorta di soffio o sibilo nella zona
dei toni acuti.
Attraverso le due resistenze R4 ed R5,
parte della tensione in uscita ritorna al
pin 1, che costituisce l'ingresso del com-
paratore d'errore; abbiamo insomma una
retroazione, utile per la regolazione dello
switching, il cui funzionamento puo esse-
re cosi spiegato: innanzitutto va detto
che il controllo & operato in PWM, nel
senso che per mantenere un certo valo-
re di tensione lintegrato allarga o
restringe gli impulsi che manda al gate
del mosfet.

vediamo come

Quindi, supponiamo che inizialmente la
differenza di potenziale continua filtra-
ta da C3, C4 e C5 salga eccessivamente:
cresce cosi anche la tensione riporta-
ta dal partitore R5/R4, quindi il com-
paratore di errore rileva un aumento del
valore di ingresso, ed interviene sul duty-

4

cycle dell'onda rettangolare che esce
e va al mosfet; in pratica lo restringe,
facendo si che la bobina sia alimenta-
ta, in ogni periodo, per un tempo pit breve
di prima. La conseguenza di cio & che
diminuisce I'energia induttiva che L1 pud
immagazzinare in ogni ciclo, quindi anche
quella restituita all'elettrolitico, pertan-
to la tensione continua si abbassa e torna
al valore voluto.

Se invece, per effetto del maggior assor-
bimento da parte del TDA7241 (es. quan-
do si alza un po' il volume della musi-
ca...) il C4 tendesse a scaricarsi ecces-
sivamente, il piedino 1 sentirebbe un
abbassamento del potenziale di riferi-
mento, cosicché il comparatore andreb-
be a restituire impulsi rettangolari con
duty-cycle piu alto; il risultato & presto
detto: in ogni periodo del segnale a 22

Traccia lato rame 1:1

Il circuito stampato.

KHz il mosfet T1 tiene alimentata la bobi-
na per un tempo maggiore, quindi essa
immagazzina una maggior quantita di
energia e ne puo cedere in proporzio-
ne. unque, l'elettrolitico C4 viene cari-
cato per un tempo piu lungo, e riesce
a riportare la tensione ai propri capi al
solito valore di circa 28 volt.

tensione costante

Lo scopo dello switching retroaziona-
to & dunque quello di alimentare il fina-
le di potenza con una tensione, oppor-
tunamente calcolata, costante il piti pos-
sibile. Cid consente, rispetto ad un ali-
mentatore non regolato, di partire da ten-
sioni piu basse, e percio di sfruttare a
pieno le prestazioni del TDA7241.
Usando un alimentatore libero, avrem-
mo dovuto dare una tensione a vuoto
dicirca il 20 % in piu, costringendo l'in-
tegrato ST a funzionare al limite della
rottura.

Notate che il valore di tensione eroga-
to dallo switching dipende strettamen-
te dal dimensionamento del partitore
R4/R5: maggiore & R5, piu & grande la
differenza di potenziale ai capi di C3,
C4 e C5, e viceversa. Per R4, il discor-
so & esattamente I'opposto. Da notare
la presenza della resistenza di poten-
za, che collegata in serie al negativo di
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alimentazione, proveniente dalla batteria,
funge da disaccoppiamento e permet-
te di limitare il rischio di autoscillazio-
ni dello stadio BF.

la bassa frequenza

Descritta l'alimentazione, passiamo
ora alla parte di bassa frequenza. Essa
é formata da un unico integrato della
SGS-Thomson siglato TDA7241, un
monolitico che esternamente si presenta
in case TO-220 con 7 pin disposti su
due file sfalsate. Le sue caratteristiche
tecniche sono discrete, ed & quindi adat-
to a realizzare piccoli amplificatori d'al-
ta fedelta per auto e casa. Con una ten-
sione di alimentazione di 28V, si rag-
giunge in uscita una potenza di circa
50W su 4 ohm di impedenza di carico,
valori in corrispondenza dei quali la distor-
sione armonica al massimo del volume
e del 10 %.

L'alimentazione fa capo al pin 6 di U2,
mentre l'ingresso audio al pin 3 viene
filtrato da C8, che blocca eventuali ten-

sioni continue di polarizzazione presenti
all'uscita dell'autoradio o del preampli-
ficatore collegato ai morsetti IN. Il segna-
le BF puo essere attenuato mediante
il trimmer R10 (che volendo puo esse-
re anche un potenziometro) per adat-
tarne il livello, cosi da garantire un'am-
plificazione senza troppa distorsione. E'
ovvio che R10 va registrato in modo da
permettere che, poco prima del mas-
simo volume dell'autoradio, il booster
sviluppi i suoi 50 watt.

| piedini 5 e 7 sono l'uscita dello stadio
di potenza, che essendo del tipo a ponte
ha appunto entrambi gli elettrodi solle-
vati da massa; tra di essi bisogna col-
legare l'altoparlante, che deve avere un'im-
pedenza di 4 o 8 ohm, ma mai inferio-
re. Come si puo notare dallo schema,
l'altoparlante non risulta essere colle-
gato a massa, perché nel suo interno
sono presenti due amplificatori elementari
collegati a ponte, e cioé con le due usci-
te connesse ai due terminali del tra-
sduttore, e gli ingressi sfasati di 180°
I'uno rispetto all'altro.

Con questa configurazione circuitale si

possono ottenere potenze maggiori con
tensioni di alimentazioni relativamente
basse, prerogativa che sfruttiamo appie-
no. Naturalmente, neanche per la ver-
sione stereo & possibile realizzare col-
legamenti in comune nelle uscite: infat-
ti ogni altoparlante deve essere colle-
gato mediante due fili distinti ed esclu-
sivi alla propria uscita; altrimenti & faci-
le danneggiare gli stadi di potenza dei
TDA7241.

Il montaggio

Per assemblare I'amplificatore, I'unico
componente critico e l'induttanza L1, che
puo essere acquistato gia realizzato, di
valore uguale o prossimo a 500 pH (alme-
no 2 A di corrente) oppure realizzato
procurandosi un toroide in ferrite del dia-
metro esterno di 3,3 cm, ed avvolgen-
dovi 34+40 spire di filo smaltato in rame
da 1Tmm di sezione, avendo cura di spa-
ziarle uniformemente su tutto il nucleo.
Comunque, come al solito occorre
preparare un circuito stampato seguen-

ANCHE L'ALIMENTAZIONE...

...vuole la sua parte, ovvero non bastano due fili: infatti, soprattutto se realizzate il booster in versione ste-
reo, dovete pensare a fare un cablaggio come si deve, prevedendo due cavi di sezione pari ad almeno 4
mmg, da connettere direttamente sui morsetti della batteria, ovvero il piu vicino possibile ad essi. E poi, non
sarebbe male inserire un'induttanza da 1,5+2 mH sul cavo positivo, in modo che, insieme ad R1 e C1, con-
senta di filtrare i numerosi disturbi presenti nell'impianto eletirico dell'auto, soprattutto quando vengono azio-
nati carichi induttivi quali i tergicristalli, 'elettroventola del radiatore, quella del condizionamento dell'abitaco-
lo. Chiaramente l'induttanza di filtro deve poter reggere la massima corrente assorbita dal booster, cioe 2,5
ampere in versione mono, e circa 5 A per il circuito stereofonico.
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do la traccia lato rame illustrata in que-
ste pagine a grandezza naturale, e pro-
cedendo per fotoincisione; a tal proposito,
conviene ricavare la pellicola da una
buona fotocopia della stessa traccia su
carta da lucido o acetato. Procuratovi
tutto il resto del materiale, passate dun-
que allassemblaggio: seguendo il piano
di montaggio visibile in figura, comin-
cerete ad inserire l'unico ponticello pre-
sente e, naturalmente, le resistenze. Poi
sara la volta dello zoccolo per l'integrato
U1, che deve stare posizionato con la
tacca di riferimento posta verso il con-
densatore C1. Proseguite sistemando
i condensatori ceramici, che non aven-
do polarita posso essere inseriti senza
rispettare alcun verso; per i condensatori
elettrolitici invece & necessario indivi-
duare la giusta polarita, attraverso il segno
negativo disegnato sul loro dorso,
rivolgendo quindi C6 e C7 con il segno
meno verso l'alto, e C8 con il solito meno
verso il basso. Parliamo ovviamente con-
siderando di guardare il circuito stam-
pato come lo si vede nel disegno di mon-
taggio pubblicato in queste pagine. Sem-
pre in ordine di altezza, monterete T1,
D1, ed il TDA7241, che puo entrare sol-
tanto nel verso giusto, per poi conclu-
dere con l'inserimento di C1 e C4, della
bobina L1 e della resistenza R1, non
prevista sullo stampato per ovvie ragio-
ni di ingombro.

Pintegrato

Sistemate infine il TL497 nel proprio zoc-
colo, badando di inserirlo come mostra-
to dagli appositi disegni, ovvero di far
coincidere la sua tacca di riferimento con
quella dello zoccolo stesso.

Se tutti gli accorgimenti descritti sono
stati seguiti con attenzione e se avete

realizzato delle buone saldature, il cir-
cuito, una volta alimentato, non esitera
a funzionare a primo colpo, anche per-
ché non sono necessarie tarature ad
esclusione del trimmer R10, che serve
solamente da adattatore al segnale BF
da amplificare.

il collaudo

E' molto importante precisare che a causa
delle discrete correnti in circolazione,
T1, D1 e U2 devono necessariamen-
te, anche al momento del collaudo, esse-
re dotati di dissipatore termico: in par-
ticolare, per il mosfet ed il diodo occor-
re un radiatore da non piu di 10 °C/W,
mentre per il TDA7241 conviene ado-
perare un'‘aletta da 4+5 °C/W. Per tutti,
& bene interporre un foglietto di mica
isolante spalmato su entrambe le facce
con pasta al silicone, cosi da isolare elet-
tricamente i dissipatori, garantendo
comungue un ottimo smaltimento del calo-
re prodotto.

E' anche possibile utilizzare un unico
radiatore, da non piu di 1,5 °C/W di resi-
stenza termica, isolando con la solita
mica e delle rondelle in teflon: infatti,

in questo caso € vitale evitare contatti
elettrici tra le parti metalliche dei
mosfet, del diodo e del TDA7241; gia,
perché l'aletta di quest'ultimo e colle-
gata internamente a massa, quella del
T1 sul terminale di Drain, e quella del
diodo al catodo.

la dissipazione

Nel nostro prototipo e stato adoperato
un dissipatore termico ad L (come si pud
notare nella foto) ma va benissimo qua-
lunque forma che sia possibile adatta-
re al circuito. Infatti la disposizione all'e-
stremita di un lato della basetta di T1,
D1 e U2, facilita e rende possibile il fis-
saggio ad un qualunque dissipatore, che
abbia i requisiti minimi richiesti.

Per verificare il funzionamento del cir-
cuito, occorre applicargli all'ingresso |l
segnale uscente da qualsiasi radio, regi-
stratore a cassette, ovvero da un‘au-
toradio, alimentandolo con 12 V, usan-
do un alimentatore o batteria capace di
erogare almeno 2,5 ampeére; il colle-
gamento all'impianto dell'auto & l'idea-
le. Dopo aver appurato il funzionamento,
l'amplificatore puo essere racchiuso in
un contenitore di metallo e sistemato
dentro |'auto, anche nel portabagagli o
sotto ad un sedile: limportante & che
vi sia un minimo d'aerazione.

Per una versione stereofonica dell'am-
plificatore basta realizzare due dispo-
sitivi identici progetti, e parallelare I'a-
limentazione. Le uscite devono risulta-
re separate, senza tenere alcun filo in
comune, in quanto, come prima accen-
nato, causerebbe un cortocircuito con
conseguente distruzione dei finali.
Per quanto riguarda la scelta degli alto-
parlanti, deve essere orientata su
potenze nell'ordine dei 50 W minimo,
con impedenza di 4 ohm. E' possibile
collegare due altoparlanti in parallelo da
30 watt-8 ohm, ed ottenere cosi un tota-
le di 80 Watt, ed una impedenza
comungque di 4 ohm. L'amplificatore fun-
zione anche con carichi da 8 ohm, tut-
tavia la potenza in uscita risulta dimez-
zata. Va detto che in commercio esi-
stono tantissimi altoparlanti di marca
alquanto dubbia, le cui caratteristiche
vengono spesso dichiarate a caso; per-
cio, se non siete pit che certi della poten-
za sopportabile da un woofer, eccede-
te di un buon 50 %, perché molti costrut-
tori di prodotti di basso costo tendono
ad esagerare non poco, specificando
non la potenza r.m.s. (efficace) ma quel-
la musicale (Weff.x1,5) o addiritiura quel-
la impulsiva. ]
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Una serratura

SICUREZZA

CODIFICATA

Realizzata con la nota coppia encoder/decoder MC145026/MC145028
Motorola: per attivarla basta inserire solo una chiave!
La parte fissa contiene la logica di riconoscimento e due rele,
uno che scatta quando il codice é esatto, l'altro che si innesca quando
viene introdotto un codice sbagliato...

di Margie Tornabuoni

uando si parla di sicurezza,
pensiamo tutti alla tutela delle
persone e dei loro beni
(oggetti preziosi, denaro,
automobili...) ai sistemi per protegger-
li, e quindi ai cosiddetti impianti d'allarme,
ormai praticamente indispensabili nelle
abitazioni e nei negozi, soprattutto nei

periodi "caldi" (in senso figurato...) del-
I'anno, che coincidono con le partenze
in massa per le vacanze: quindi le festi-
vita di fine anno, e le ferie d'agosto, che
sono i momenti in cui i ladri d'ogni spe-
cie (anche quelli meno preparati) pos-
sono agire quasi inosservati, mettendo
a segno colpi talvolta tutt'altro che tra-

scurabili. Gia, anche perché, soprattutto
i malviventi improvvisati, quando non tro-
vano cio che vogliono tendono a sfo-
gare | loro "delusione" distruggendo tutio
quello che possono, e lasciando una brut-
ta sorpresa al proprietario della casa,
quando, terminate le vacanze, rientrera
alla sua dimora. Dunque, I'esigenza di



Il circuito utilizzato
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proteggere la proprieta ed anche l'in-
columita fisica delle persone, ha spin-
to le varie aziende specializzate a pro-

Se la chiave e giusta tutto bene con il relé 1; se a cercar di aprire
¢ un ladro scatta il relé 2 che magari chiama automaticamente il 113.

gettare e proporre sul mercato impian-
ti antifurto adattabili ad ogni situazio-
ne, sistemi di sicurezza che possono

[ COMPONENTI UTILIZZATI

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7

18 Kohm

10 Kohm

100 Kohm

10 Kohm

4,7 Kohm

10 Kohm

47 Kohm

R8 10 Kohm

R9 10 Kohm

R10 560 ohm

R11 560 ochm

C1 470 pF

C2 100 nF poliestere
C3 3,9 nF poliestere
C4 2,2 nF poliestere
C5 100 pF 25 VI

C6 100 nF poliestere
C7 100 nF poliestere

D1
D2
D3
D4
D5
D6
Qi
Q2
u1

1N4148

1N4148

1N4004

1N4004

LED rosso tondo, 5 mm

LED giallo tondo, 5 mm

BC547

BC547

MC145026

U2 MC145028

U3 CD4013

RELE'1 Relé miniatura 12V,
1 scambia 1 A

RELE'2 Relé miniatura 12V,

1 scambio 1 A

Le resisienze sono da ' di watt,
con tolleranza al 5 %.

produrre azioni locali, contattare a
distanza il proprietario di un locale, le
Forze dell'Ordine o corpi privati di vigi-
lanza, o semplicemente che funzioni-
no da deterrente.

In queste pagine vogliamo proporvi una
sorta di serratura elettronica a combi-
nazione, composta da un'unita mobile
ed una chiave portatile: inserendo que-
st'ultima in un apposito connettore col-
legato alla prima, viene trasmesso il codi-
ce, comparato dalla logica che provvede
a due distinte azioni, ovvero attiva uno
dei due relé in base all'esito del con-
fronto. Pil precisamente, comanda
rele1 se il codice della chiavetta & ugua-
le a quello impostato localmente con i
dip-switch del decoder, mentre attiva rele2
in caso contrario, consentendo di
comandare una segnalazione di allar-
me, ovvero di bloccare una porta, o la
stessa serratura elettronica, impeden-
do nuovi tentativi da parte di qualche
malintenzionato che voglia aprirla pro-
vando piu combinazioni.
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Per comprendere meglio il funzionamento
del sistema e capire come impiegarlo
nel modo pill appropriato, possiamo dun-
que andare a vedere lo schema elet-
trico illustrato in queste pagine, con la
premessa che la parte in alto a sinistra
¢ la chiavetta, mentre il resto & la sche-
da fissa, ciog il "lettore" che va monta-
to a parete e collegato ad un connet-
tore che permetta il facile inserimento
della chiave stessa.

la chiave

Allora, procediamo con ordine ed ana-
lizziamo per prima la chiave, ciog il pic-
colo circuito stampato che dovrete
portare con voi ed usare per aprire la
serratura: diciamo subito che l'intero siste-
ma si basa sulla nota coppia
MC145026/MC145028 Motorola, rispet-
tivamente codificatore e decodificato-
re ad oltre 19.600 combinazioni (3 ele-
vato alla 9...) collocati il primo nella chia-
ve ed il secondo nell'unita a parete.

Il primo, una volta alimentato provve-
de a generare un codice seriale (un
segnale digitale PPM, ovvero modula-
zione della posizione degli impulsi) con-
tenente I'impostazione dei suoi 9 pin di
codifica, ovvero dei rispettivi dip-swit-
ch. Per chi ancora non conoscesse tale
chip, facciamo notare che ogni piedino
pud assumere 3 diversi stati logici, che
sono 1, 0 ed "open": il primo corrisponde
al potenziale di alimentazione applica-
to al pin 16 rispetto all'g, lo 0 & ovvia-
mente un valore prossimo a zero volt,
mentre open significa che il piedino viene
lasciato scollegato; in questo caso un
partitore interno provvede ad imposta-
re un livello di tensione intermedio. Nota-
te che per impostare i pin 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7,9, 10, potremmo usare appositi dip-
switch a tre stati, ovvero microdeviato-
ri contenenti 9 dip, ciascuno dei quali
pud essere collegato alla linea positi-
va (piedino +, 1 logico) a quella nega-
tiva (massa, piedino -, 0 logico) o lascia-
to in mezzo (open, spesso indicato con
0); tuttavia, per ridurre le dimensioni della
basetta (che deve risultare piccolissima)
lo evitiamo, facendo pero correre attor-
no ai predetti piedini le piste di ali-
mentazione positiva e massa: cosi facen-
do, per settare il codice basta unire i pin
interessati alle rispettive piste, con una
goccia di stagno. In pratica, per I'im-
postazione ad 1 si stagna il piedino alla
pista del +V, per lo 0 si realizza il col-
legamento a quella della massa, men-
tre volendo ottenere I'open basta non
fare alcuna connessione. Facile, no?
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Piedino ENCODER

SONOU A WN =

+V, e 15, 14, 13, 12 alla massa.

L5

L'IMPOSTAZIONE DEI CODICI

Dai disegni di montaggio avrete notato che non sono stati previsti i
tradizionali dip-switch 3-state, pertanto la codifica va impostata unen-
do con una goccia di stagno i piedini interessati alla pista del +V (1
logico) o a quella di massa (stato 0) ovvero lasciandoli isolati, in base
all'impostazione che gli si vuol dare. Ricordate che la chiave pué coman-
dare il relé1 della serratura solamente se i suoi 9 bit di codifica sono
disposti rispettivamente come quelli del decoder MC145028; per faci-
litare le operazioni illustriamo qui di seguito la corrispondenza tra i
piedini dell'encoder e quelli del decoder MC145028.

corrispondente DECODER
1
2
3
4
5
15
14
13
12

Per fare un esempio, supponiamo di voler impostare ad 1 logico i primi
5 bit, ed a zero gli altri: sull'encoder dovete dunque saldare alla pista
del +V i piedini 1, 2, 3, 4, 5, ed a quella di massa i restanti 6, 7, 9, 10;
riguardo al decoder, dovete invece stagnare i soliti 1, 2, 3, 4, 5 alla pista

&

Il circuito della chiave & semplicissimo,
dato che vi si trova praticamente il chip
MC145026 con due resistenze ed un
condensatore, componenti necessari ad
impostare l'oscillatore interno perché pro-
duca una frequenza di clock pari a quel-
la generata dal decoder MC145028, con-
dizione questa indispensabile per il buon
funzionamento della serratura. Diver-
samente, non avverrebbe la decodifi-

ca anche disponendo ugualmente tutti
i dip-switch o comunque i pin di codifi-
ca e decodifica.

la scheda base

Dunque, abbiamo detto che inserendo
la piccola chiave nel connettore essa rice-
ve l'alimentazione e invia sul contatto -
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Per il montaggio

+, on-off

(<] .0 Q

% Ehio.v”e ; oliment.
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V&Dati il codice seriale: notate per prima
cosa il particolare accorgimento con il
quale possiamo usare due soli elettro-
di; infatti il terminale di massa & colle-
gato all'uscita mediante un diodo (D1)
opportunamente connesso, cosicché quan-
do l'uscita & ad 1 logico sulla linea -V&Dati
esce il livello alto (circa +V) mentre a
zero il diodo conduce e tiene la predetta
linea a livello basso (circa +0,6 V). Il segna-
le seriale viene ricevuto dal decoder
MC145028, il quale conirolla piu volte
se il codice contenuto & identico a quel-
lo impostato sui propri piedini 1, 2, 3,
4,5,15, 14,13, 12; poiché la frequenza
dell'oscillatore interno & settata (median-
te la rete R4/C4) ad un valore uguale a
quello della chiave, I'uscita Vit (pin 11)
assume il livello logico alio solamente
se i suoi pin di codifica sono impostati
analogamente a quelli dell'MC145026.

20

Vediamo quindi che la particolare rete
connessa attorno al decoder permette
di realizzare la funzione di antisabotaggio,
ovvero di dare l'allarme se per caso viene
inserita una chiave con encoder adat-
to ma tarato ad una frequenza di clock
differente, ovvero con i pin di codifica
impostati diversamente da 1, 2, 3, 4, 5,
15, 14,13, 12 dell'U2. Analizziamo i due
modi di funzionamento partendo da quel-
lo normale, ovvero ipotizzando che all'in-
serimento della chiavetta il decodifica-
tore identifichi il treno di impulsi prove-
niente dall'encoder MC145026: in que-
sto caso l'uscita Vt (pin 11) si pone a
livello logico alto con un ritardo di alcu-
ne centinaia di millisecondi rispetto all'ar-
rivo del codice, e vi resta per un tempo
pari alla durata della trasmissione da parte
del’'U1, piu un intervallo impostato
dalla rete R3/C3.

pochi millisecondi

Cio provoca il trigger del flip-flop U3a,
che é di tipo D e configurato in modo
"latch" cosi da invertire lo stato delle pro-
prie uscite ad ogni impulso positivo che
riceve al piedino di clock; inizialmente
si ha il piedino 1 a livello basso ed il 2
a zero, quindi inserendo la chiave si ottie-
ne, nel giro di qualche centinaio di mil-
lisecondi, l'inversione, cosicché 1'1
passa allo stato alto ed il 2 a zero logi-
co. Il transistor Q2 viene portato in con-
duzione ed il suo colletiore alimenta la
bobina del rele1, facendo chiudere il suo

scambio: questo rele serve per l'attivazione
o la disattivazione di impianti d'ogni gene-
re, anche se sostanzialmente € desti-
nato al controllo di centraline antifurto;
comunque nulla vieta di adoperarlo per
controllare elettroserrature, sebbene sia
necessario interporre un circuito che pro-
duca un impulso. Quanto al secondo flip-
flop, diciamo che serve a realizzare il
sistema di antisabotaggio, e funziona
cosi: quando il codice & esatto viene reset-
tato dallo stato logico 1 sul piedino 11
del decoder U2, quindi non ha alcun effet-
to. Invece, se supponiamo di utilizzare
una chiave con diverso codice, ovvero
il cui encoder lavori ad una diversa fre-
qguenza di clock, vediamo che il pin 11
del'MC145028 resta a zero logico; con-
temporaneamente, gli impulsi dovuti al
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segnale emesso serialmente dal-
I'MC145026 caricano l'elettrolitico C5 (il
diodo D2 ne impedisce la scarica...) ed
il C6, cosicché in breve tempo (circa 1
secondo) tra il piedino 11 e massa si
ottiene una differenza di potenziale cor-
rispondente allo stato 1, e I'U3b viene
dunque triggerato.

la chiave e valida?

Essendo anch'esso collegato in modo
latch, tale flip-flop inverte lo stato delle
proprie uscite, portando a livello alto il
piedino 13, ed a zero il 12; siccome I'u-
scita del decoder resta a zero, il Clr
(Clear=Reset) rimane inattivo, ed il flip-
flop pud dunque lavorare. Pertanto, men-

1
d®
H1IAY |
-y-1-1-0-1-0-

Particolare delle basette:
ecco dove effettuare le saldature
per I’assegnazione del codice.
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tre il Q2 resta
nello stato di
riposo, ovvero
nella condi-
zione in cui
era stato
lasciato dopo
l'ultima intro-
duzione di
una chiave
valida, stavol-
ta passa in
saturazione
Q1 e viene
eccitato il
rele2, il cui
scambio puo
servire a chiudere l'ingresso di allarme
di una centralina antifurto, a patto che
essa sia stata preventivamente attiva-
ta, ovvero per comandare una sirena.
Notate che i componenti del raddrizzatore,
in special modo le resistenze R6/R7 ed
il condensatore C5, sono stati dimen-
sionati per ottenere un ritardo maggio-
re del tempo impiegato dall'MC145028
a riconoscere I'eventuale codice valido,
ed a portare l'uscita (pin 11) a livello logi-
co alto: cio e indispensabile perché prima
di far scattare il relé di antisabotaggio
bisogna sempre attendere l'eventuale
riconoscimento; dato il tempo giusto, se
il pin 11 dell'U2 non commuta vuol dire
che la chiave usata non & quella giu-
sta. Ed allora, riassumendo, possiamo
dire quanto segue: 1) se la chiave ha
il codice esatto scatta relé1, e resta ecci-
tato fino a che la stessa chiave non venga

t
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estratta e
reintrodotta;
2) se il codi-
ce non com-
bacia, scatta
invece rele2,
ed il relet
resta nello
stato in cui
era rimasto
dopo l'ultima
operazione
valida; 3) il
relel funzio-
na in modo
bistabile, nel
senso che
l'introduzione della giusta chiave pro-
voca l'inversione del suo stato, che si
mantiene fino alla successiva introdu-
zione; 4) relé2 & bistabile, ma viene reset-
tato quando si introduce la chiave esat-
ta nell'apposito connetiore.

i casi pratici

Possono quindi verificarsi i seguenti casi
pratici: si inserisce la chiave corretta,
dunque si fa scattare relel, che rima-
ne eccitato fino a che la chiave, dopo
essere stata estratta, non viene nuo-
vamente introdotta nel connettore; a que-
sto punto il relé puo ricadere. Alla pros-
sima introduzione, si ricomincia da capo,
a meno che non venga meno l'alimen-
tazione: in tale evenienza il circuito viene
ripristinato; dunque, se relél & eccita-




Il lato rame in scala 1:1
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to e cade l'alimentazione, si riparte con
tutto a riposo, e per eccitare il relé occor-
re rimettere la chiavetta nel connetto-
re. Se in ogni momento viene introdot-
ta una chiave non appropriata, entro 1
secondo scatta relé2, ma non viene muta-
ta la condizione del primo relé, che se
e scattato resta attivo, mentre se & disec-
citato rimane a riposo. Due segnalazioni
oftiche provvedono ad indicare, allesterno,
la situazione in cui si trova la serratu-
ra, cosi da aiutare |'utilizzatore facen-
dogli comprendere cosa deve fare: quan-
do e attivo relé1 & acceso il LED D6 (gial-
lo) e quindi l'inserimento della chiavet-
ta provochera la disattivazione del pre-
detto relé e dunque dellimpianto ad esso
collegato. Se ¢ eccitato il relé2, si illu-
mina D5 (LED rosso) indicando che &
scattato l'allarme antisabotaggio, che puo
essere resettato introducendo la chia-
ve esatta.

Pantisabotaggio

Notate infine che l'introduzione di una
chiave esatta puo resettare il relé d'al-
larme (rele2) mentre una chiave incor-
retta non altera lo stato del rele1. Cio
& giusto, perché un persona non abili-
tata non deve alterare il sistema, e sem-
mai & corretto che scatti un allarme ad
indicare il tentativo di effrazione; inol-
ire, se & scattato questo allarme il pro-
prietario del locale deve poterlo disat-
tivare, appunto immettendo la chiave esat-
ta. Osservate, ancora, che il rele2 scat-
ta indipendentemente dallo stato dell'1,
ovvero da l'allarme antisabotaggio
anche se rele 1 e a riposo.

Bene, a questo punto possiamo passare
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Disegni dei circuiti stampati.

Le basette vanno realizzate tenendo conto

delle tracce qui suggerite.

dalla teoria alla pratica, e vedere come
costruire la serratura elettronica: per que-
sto progetto occorrono due circuiti
stampati, di cui uno e la chiave e l'al-
tro la base; potete realizzare entrambi
per fotoincisione, ricavando le pellico-
le facendo delle buone fotocopie delle
rispettive tracce (illustrate in queste pagi-
ne a grandezza naturale...) su carta da
lucido o acetato, ovvero su normale foglio
bianco, avendo pero l'accortezza (in que-
st'ultimo caso) di allungare di un paio
di minuti il tempo d'esposizione nel bro-
mografo. | releé devono essere del tipo
miniatura (ITT-MZ o compatibili) e con
piedinatura adatta alla traccia dello stam-
pato; per il montaggio non vi & alcun pro-
blema, dato che entrano solamente nel
verso giusto. Non dimenticate i ponti-
celli di interconnessione (ricavabili da
avanti tagliati da terminali di diodi o resi-
stenze...) e provvedete a saldare 4 mor-
settiere bipolari a passo 5 mm per c.s.
in corrispondenza delle piazzole mar-
cate "chiave", "aliment.", "on-off" e "24
h". Ora non resta che inserire gli inte-
grati rimasti fuori nei rispettivi zoccoli,
avendo cura di orientarli nel verso giu-

sto, ovvero di far coincidere le loro tac-
che di riferimento.

per i codici

Per l'impostazione dei codici, avrete nota-
to che non sono stati previsti i dip-swit-
ch 3-state: cid ha consentito di ridurre
le dimensioni delle basette, ma soprat-
tutto di evitare lunghe ricerche a chi deci-
de diintraprendere la realizzazione della
serratura elettronica, dato che molti riven-
ditori hanno solamente dip binari
(on/off). Dunque, la codifica va fatta come
accennato qualche paragrafo indietro,
ovvero unendo con una goccia di sta-
gno i piedini di codifica alla pista del +V
(1 logico) o a quella di massa (stato 0)
ovvero lasciandoli isolati, in base all'im-
postazione che gli si vuol dare. Ricor-
date che la chiave pud comandare il rele1
della serratura solamente se i suoi 9 bit
di codifica sono disposti rispettivamente
come quelli del decoder MC145028; per
facilitare il settaggio illustriamo in que-
ste pagine una tabella di corrispondenza
tra i piedini dell'encoder e quelli del deco-
der. Quanto alla connessione tra chia-
ve e circuito base della serratura,
occorre prevedere un apposito connettore:
a tal proposito possiamo suggerire di
chiudere il piccolo c.s. in una scatolet-
ta di plastica dalla quale spunti uno spi-
notto jack mono, ai cui elettrodi colle-
gare i punti +V e -V&Dati. In particola-
re, conviene connettere il + alla punta,
ed il -V&Dati all'elettrodo pit grande. Sul
pannello della scheda base montate una
presa adatta al jack (mono anch'essa...)
e saldatevi al contatto di massa (quel-
lo ad anello...) il -chiave, ed a quello piu
interno il +chiave. Riguardo all'alimen-
tazione, il tutto richiede 12 volt c.c. sta-
bilizzati ed una corrente di circa 150 mil-
liampére: basta dunque un alimentato-
re di quelli a cubo provvisto di regola-
zione. Ovviamente il + si connette al +ali-
ment ed il negativo al -aliment (massa).
Ultima cosa: dei relé mettiamo a dispo-
sizione il solo contatto normalmente aper-
to, dungue quando uno di essi scatta ven-
gono cortocircuitati i rispettivi morsetti;
in pratica, on-off corrispondono allo scam-
bio del relé1 (comando) e 24 h sono quel-
li del relé2 (antisabotaggio). Detto que-
sto riteniamo possiate installare ed ado-
perare al meglio I'apparato, posizionandolo
in una scatola ad incasso e disponen-
do il connettore jack e i due LED sul pan-
nello che da all'esterno, magari vicino
alla porta o al luogo dove si trova I'im-
pianto d'allarme. Quindi, buon lavoro...

[
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TRASHETTITORE S
TELEVISVO | .

Per costruire il vostro primo TX per i canali TV, con il quale potete vede-
re e sentire in qualsiasi televisore in bianco e nero o a colori le immagini
di una telecamera o il contenuto di una cassetta letta da un videoregi-
stratore, il tutto senza alcun filo di collegamento. Il progetto é apparso
su Elettronica 2000 in Aprile 1999.

MODULATORE UHF AMPLIFICATORE ANTENNA

SRS

Il modulatore UHF (Codice Mod. 1) é disponibile a richiesta dietro
versamento di un vaglia postale di lire 39mila. Indirizzare il vaglia a
Elettronica 2000, C.so Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano.






TEMPO LIBERO

FLASH

GADGET

Un simpatico lampeggiatore elettronico che
trova applicazioni anche nella sicurezza di chi
pratica footing. Applicato addosso diventa un
valido salvavita in quanto i suoi lampi possono

essere notati anche a notevole distanza da

automobilisti e motociclisti

di Ben Noya

volte capita di sentire o leggere sul giornale che, per stra-
da, un passante o un ciclista viene investito nelle ore not-
' turne da un'automobile: certamente brutte notizie, ma non
. sempre la colpa é del conducente, anche perché in presenza
di fitta nebbia, la visibilita si riduce a pochi metri. Certo, in casi del
genere il buon senso imporrebbe di starsene tutti a casa, buoni, buoni,
ma non sempre é possibile: se & vero che i ciclisti e i "corridori" della
domenica potrebbero anche rinunciare alla loro passione, chi gira
in auto purtroppo si trova spesso a dover uscire anche se vorrebbe
restarsene in poltrona a guardare la TV. La sera, specie d'inverno, a

HOOCH COURTESY
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Schema elettrico e componenti

+3V

Sy S ©

DL3 DL1

AV

R1 R2
Ce
all
Cll]I__1

R1 180 Kohm ¥4 W, 5 %
R2 180 Kohm %4 W, 5 %
R3 100 ohm %4 W, 5 %

C1 10 pF 16 VI
C2 10 uF 16 VI

DL1 LED rosso ad alta efficienza
DL2 LED verde ad alta efficienza
DL3 LED rosso ad alta efficienza

R3 T1 BC547B
AMAN— T2 BC547B
R Varie: interruttore unipolare o ampolla al

correre maggior rischio in tal senso sono
sicuramente i podisti, che quotidiana-
mente si allenano per prepararsi alle gare.
Il piccolo ma efficace circuito che
viene proposto questo mese & proprio
un salvavita per podisti, cioé un poten-
te e visibile lampeggiatore formato da
tre LED ad alta luminosita, lampeggianti,
con qualche particolare caratteristica:

mercurio, portapila a bottone da

’L circuito stampato, pila a bottone
CR2032.

I'elettronica che li controlla € un bana-
le multivibratore astabile formato da due
soli transistor, che connessi secondo lo
schema canonico generano un treno di
impulsi dell'ampiezza sufficiente a far
accendere alternativamente i diodi
luminosi.

Questi sono pilotati uno da un transi-
stor e due dall'altro, in modo da realiz-

LE AMPOLLE AL MERCURIO

Anche dette "interruttori ad inclinazione", sono particolari interruttori com-
posti da due elettrodi racchiusi in un‘ampolla di vetro nella quale si trova
una goccia di mercurio, I'unico metallo liquido esistente in natura. Ma
cosa accade in questo componente? Semplice, in condizioni normali,
cioe quando esso si trova capovolto, gli elettrodi sono tra loro isolati per-
ché il mercurio non li tocca e resta dall'altra parte dell'ampolla; quando
invece si inclina I'ampolla, tanto da far scorrere la goccia contro i con-
tatti, questi risultano in cortocircuito, come in un classico interruttore,
giacché il mercurio e (come tutti i metalli) un perfetto conduttore di ener-
gia elettrica, sebbene il suo stato di aggregazione liquido possa farne
dubitare.
Un grande pregio dell'ampolla qui descritta € la lunghissima durata rispet-
to ad un interruttore tradizionale, dato che non ha alcuna parte in movi-
mento; inoltre, il componente si presta ad azionamenti automatici ed a
comandare attuatori inerziali, dato che i contatti possono essere chiu-
si semplicemente per effetto di una vibrazione, di uno scossone, o anche
solo muovendo o mutandone la posizione rispetto al piano orizzontale.
Normalmente trovano impiego negli impianti d'antifurto per auto e moto,
dove realizzano un efficace sensore di spostamento. Una caratteristi-
ca dell'interruttore al mercurio e l'angolo di inclinazione, ovvero quello
per il quale i contatti vengono "bagnati" dal metallo liquido; bene, il fun-
zionamento e l'innesco sicuro di tali componenti si oftiene per un ango-
lo che sia circa 2 volte maggiore di quello tipico di inclinazione dichia-
ralo dal costruttore.
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zare un lampeggiatore che vede l'alternarsi
di due luci di colore diverso: in particolare,
i LED sono disposti in fila, ed una volta
si accende il centrale (verde) la volta
dopo i due estremi (rossi), e cosi via.
Va poi notato che le due temporizza-
zioni sono leggermente diverse, nel senso
che i transistor vanno in conduzione per
periodi differenti e non uguali; questo
per far lampeggiare brevemente il
diodo centrale, e con una intensita mag-
giore, e per avere maggior persisten-
za nei LED esterni rossi.

Il circuito funziona ovviamente a pile,
dato che va portato con sé: anzi, lo stam-
pato prevede anche l'alloggiamento della
pila a bottone, con tanto di portabatte-
ria a clip; due fori laterali allo stampa-
to permettono l'inserimento di un ela-
stico, cosi da poter fissare facilmente
il lampeggiatore al braccio o ad una cin-
tura, quest'ultima da stringere poi alla
"vita".

come un gadget

Potevamo dunque fermarci qui, invece
abbiamo pensato che il circuito puo esse-
re utilizzato anche come gadget: infat-
ti, se l'avete notato I'accensione e auto-
matica, grazie ad un'ampolla al mercurio
che permette di chiuderne il ramo d'a-
limentazione negativo ogni volta che chi
lo indossa comincia a muoversi. Dun-
que, si pud anche pensare di legarsi due
dispositivi addosso, e di realizzare un
suggestivo effetto luminoso per un tra-
vestimento o per quando si va a balla-
re in pista, in una sala dove la luce e
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Per il montaggio
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Disposizione dei componenti sulla basetta stampata: il circuito funziona immediatamente.

poca. Se si desidera mantenere sem-
pre attivo il lampeggio, si pud esclude-
re quest'ultima opzione, mettendo al posto
del contatto al mercurio un piccolo inter-
ruttore a levetta, fissato al contenitore
plastico nel quale conviene sia collocato
il circuito.

Ma per le applicazioni c'é tempo, ora
vediamo bene il circuito in sé, mostra-
to per intero dal relativo schema elet-
trico; possiamo evincere che € molto ele-
mentare, in quanto realizzato con due
soli transistor collegati formando un mul-
tivibratore astabile. Anzi, per la verita il
lampeggiatore non ¢ altro che I'elabo-
razione del canonico schema dell'astabile
a transistor NPN, nel quale i carichi di
collettore sono costituiti da diodi lumi-

nosi. E' importante precisare che la scel-
ta dei LED deve essere fatta in base all'u-
tilizzo del gadget: si possono adopera-
re sia LED normali che ad alta luminosita.

Palta luminosita

Il primo € il caso in cui debba venire ado-
perato come gadget, allorche la luce pro-
dotta si vede comunque; il secondo &
invece la tipica applicazione nella quale
il circuito va indossato da corridori, cicli-
sti e chi altro deve muoversi per stra-
da al buio o nella nebbia: in questa eve-
nienza é vitale, importante per chi lo indos-
sa, essere notato il pit lontano possi-
bile, cosi da dare -agli automobilisti- il

tempo di reagire e deviare la direzione
di marcia della propria vettura, evitan-
do di investire l'indifeso "avventuriero"
della notte.

Un LED ad alta luminosita &€ senza dub-
bio molto piu visibile di un diodo nor-
male, e quindi decisamente piu indica-
to quando si debba costruire un lam-
peggiatore da portare con s€; ma va bene
anche per costruire segnalatori di
oggetti ingombranti, angoli di case, pon-
teggi, auto in "panne" lasciate in sosta
sul ciglio della strada, ecc. In ogni caso,
siamo certi che i lampeggi possano esse-
re visti in ore notturne alla distanza di
quasi un chilometro.

Quanto alla temporizzazione, dipende
dai valori dei condensatori, che nel nostro
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caso sono uguali, nonché dalle resi-
stenze di alimentazione R1 ed R2 anche
loro di identico valore, e dalla R3, che
si trova collegata solamente sul collet-
tore di T2. Cosi si riesce ad ottenere due
tempi diversi di oscillazione: T1 produ-
ce un impulso di durata leggermente infe-
riore rispetto a T2, con una tensione poco
superiore. Percio il LED DL2, collega-
to al transistor T1, lampeggia brevemente,
ed emettendo una luce piu forte attrae
maggiormente I'attenzione di chi vede
l'oggetto in funzione. Ovviamente DL1
e DL3 lampeggiano con tempi piu lun-
ghi, ma sono meno visibili perché ven-
gono accesi con una corrente minore.

accensione automatica

Abbiamo dunque visto come funziona
l'oscillatore ed in che modo esso
accende i diodi luminosi collegati sui col-
lettori degli unici due transistor che lo
compongono; vediamo ora come si accen-
de il circuito, fermo restando che pote-
te optare per la soluzione da voi pre-
ferita, in base all'impiego. Nello sche-
ma elettrico appare un‘ampollina al mer-
curio posta in serie all'emettitore di T1,
che una volta chiusa collega que-

sto verso massa, e quando
non conduce blocca il cir-
cuito sui diodi appar-
tenenti al T2. ¢
Ebbene, volendo un
lampeggiatore fun-
zionante costan-
temente basta
sostituire I'ampol-
la al mercurio con
un ponticello, cosi
da mantenere sem-
pre attivo il lampeggio;
al limite, potete lasciare
sempre sotto tensione i punti k
+V e -, inserendo un interrutto-
re qualunque tra I'emettitore del T1 e
massa, cosi da poter decidere quando
accendere e spegnere il tutto.

Se invece il lampeggiatore vi serve come
segnalatore da tenere legato ala cintura
0 ad un bracciolo quando andate a cor-
rere o pedalate la sera a bordo-strada,
conviene usare l'ampolla al mercurio,
che va collegata esattamente come
mostra lo schema elettrico, avendo cura
di mantenere poi il circuito in una posi-
zione tale che a riposo i contatti al mer-
curio siano aperti.

Quest'ultima soluzione permette di
accendere il lampeggiatore solo quan-
do correte, allorché le vibrazioni fanno
muovere la goccia di metallo liquido met-

Traccia lato rame 1:1

Il circuito stampato suggerito per
la costruzione del lampeggiatore.

tendo in collegamento gli elettrodi, e chiu-
dendo il circuito elettrico; ovviamente,
i LED potranno spegnersi automatica-
mente quando vi fermerete. Comodo,
no?
Il montaggio, anch'esso molto ele-
mentare, & alla portata di tutti e non richie-
de particolari precauzioni. Dopo aver pre-
parato il piccolissimo circuito stampa-
to, seguendo la traccia di queste pagi-
ne (le dimensioni sono in scala 1:1, e
la basettina & tanto piccola e semplice
da poter essere sostituita anche con un
pezzetto di "millefori") comincerete con
il montaggio del ponticello, delle tre resi-
stenze, dei due transistor, dell'ampolli-
na al mercurio, dei condensatori elet-
trolitici, dei tre diodi LED, del porta-
batteria da stampato: que-
st'ultimo e del tipo oriz-
\. zontale per pile a bot-
\ tone, del tipo CR2025
o CR2032. Per fini-
re, collocate un pic-
\ colo jumper per
l'accensione e lo
spegnimento del
circuito. Unica e
consueta racco-
7 mandazione per un
immediato e sicuro
v funzionamento, € quella
di inserire nel giusto verso
i condensatori elettrolitici (che pre-
sentano una loro polarizzazione) ed i
transistor, nonché i LED: per quest'ul-
timi & facile riconoscere e riferirsi al cato-
do, che & il terminale vicino alla smu-
satura laterale ricavata sul contenitore.

pronto da indossare

Fatto cio il dispositivo e pronto, e dopo
avergli annodato un elastico largo
acquistabile in qualunque merceria, pro-
vate ad indossarlo ed a vedere come
lo trovate; volendo, se lo mettete al brac-
cio potete indossarne due, mentre ne
basta uno dietro, se lo fermate alla cin-
tura. Per l'uso come lampeggiatore not-
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turno per farsi notare durante un'e-
scursione al buio, conviene montare I'am-
pollina al mercurio, che una volta fis-
sata necessita di una piccola regolazione:
il dispositivo deve essere indossato in
maniera che la posizione dell'ampolla
risulti orizzontale, altrimenti il multivibratore
non oscilla oppure lampeggia sempre.
Una volta indossato (ad esempio sul brac-
cio) il circuito restera fisso fino a quan-
do non alzerete il braccio, creando la
giusta inclinazione per avvicinare il mer-
curio dentro I'ampolla ai contatti. Se cio
non avviene, avete inclinato troppo l'am-
polla, oppure avete capovolto il circui-
to. E' bene fare delle prove per poter-
ne constatare personalmente la giusta
posizione.

Dopo aver posizionato in modo ottimale
I'ampollina, fissatela con del collante a
caldo oppure con una goccia di collante
cianoacrilato tipo Attak, altrimenti
rischierete che con il movimento si pos-
sano tranciare i suoi terminali.

In alternativa, dopo aver racchiuso il cir-
cuito in un piccolo contenitore plastico
(dal quale devono spuntare i tre LED,
per buona parte del loro corpo) fissa-
te un piccolo interruttore su una pare-
te, e connettetelo al posto dell'ampol-
la al mercurio: chiudendolo accenderete
il gadget, e lo spegnerete aprendolo. Lo
stesso conviene fare se il lampeggia-
tore vi serve, ad esempio, per indicare
un ostacolo al buio, o un ponteggio spor-
gente nella strada.

la batteria

Per garantire grande autonomia al
lampeggiatore e ridurre nel contempo
le sue dimensioni ed il peso, abbiamo
optato per una batteria al litio, di quel-
le a bottone; quella usata nel prototipo
¢ da 3 volt ed ha una capacita nomi-
nale di ben 70 mA/h. Cercate di usare
anche voi lo stesso tipo di pila.
Ricordate pure che impiegando diodi ad
alta luminosita l'assorbimento massimo
e di poco inferiore ai 70 mA, il che garan-
tisce circa 1 ora di funzionamento con-
tinuato; ricorrendo ai LED tradizionali,
si scende a 40 milliampére, che dovreb-
bero assicurare un'autonomia dell'ordine
delle 2 ore (poco meno...) in condizio-
ni normali.
Sappiate comunque che in commercio
si trovano batterie a bottone aventi un'au-
tonomia di ben 500 mA/h, che posso-
No essere montate tranquillamente sul
lampeggiatore: una di esse garantirebbe
cosi quasi 8 ore di autonomial
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PALLA SVEGLIA

Un simpatica folle sveglia:
per spegnerla bisogna lanciarla
con forza contro
il muro o per terra.

CODICE PIM12
LIT 25.000

JOLLY PER TELECAMERE CCD

Un circuito per dare voce alle vostre telecamere.
In diretta sul circuito le uscite audio, video, alimentazione.

CODICE PK06M LIT 10.000

S 0000000000000 000000000000000C000000000000000000%8

RX / TX 433 MHz

Ricevitore AM super rigenerativo. Trasmetti-
tore quarzato con risuonatore SAW.

CODICE RIC433 CODICE TR433
LIT 16.000 LIT 20.000

coee
QLS oMN sl e« © 0 0000000000000 00000000000000C00000000D0000SH

INVERTER [ ~N
200 WATT

Trasformai 12V
continui applicati in
ingresso in 220 Vac

Dimensioni
145x77x70
Peso 0,8 Kg

cod. PIMO07
LIT 175.000

00000000000 000000000R2CECRO0OR0DOR00000C0CRP0000BR00000RR08SSNLL

- —

PROIETTORE OROLOGIO MANUALE
Originale prodotto in grado di proiettare 1'ora o la data su di una parete.
cod. PIM0G . . . . . . LIT 24.000

200000000000 000000C0C0RNRGO0RCO0CRDOO0REDIOCDOCRTORRBODN soseavene
Tutti i prezzi sono iva compresa. Per qualunque ordine rivolgersi a

IDEA ELETTRONICA
via San Vittore 24, 21040 Oggiona con S. Stefano (VA)

Telefono / Telefax (0331) 215.081

Lit. 10.000 per contributo spese di spedizione
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STRUMENTAZIONE

MINI
VOLMETRO

Permette di conoscere con sufficiente approssi-
magzione il valore della tensione presente in un
punto di un circuito, o ai capi di una pila o
batteria ricaricabile: I’indicazione avviene tra-
mite 3 diodi luminosi, ciascuno dei quali si
accende oltre una certa soglia.

di Mario Aretusa

uando si effettuano delle misurazioni, non & sempre neces-
sario avere il giusto valore: a volte & sufficiente controlla-
re se un potenziale resta dentro un cerio valore di tensio-
ne. Anche se il tester € indiscutibilmente uno strumento indi-
spensabile per i tecnici sia nel campo elettrico che elettronico, sicu-
ramente in buona parte delle misure non serve la precisione, e basta
avere la certezza della presenza di una tensione, e che questa sia
entro un certo campo di valori. Infatti ci sono parecchi casi pratici
dove ampie tolleranze non comportano alcun problema ai circuiti,
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quindi nelle verifiche non vi & la stret-
ta necessita di dover misurare il giusto
valore.
Un esempio pratico puod essere quello
di andare a cercare i 12 V della batte-
ria in un’automobile, per constatare in
quale punto sia presente ed in quale man-
chi; ma anche la riparazione di impian-
ti di antifurto, ad esempio per capire come
mai una sirena non vuole suonare: in
questo caso basta vedere se c’é ten-
sione continua o meno, ovvero se la cen-
tralina d’allarme provveda ad alimen-
tarla. Ancora, nel controllo di pile ed accu-
mulatori spesso serve solo vedere se
danno una certa differenza di potenziale,
senza sapere esattamente se erogano,
ad esempio, 11 piuttosto che 12 V.
Come si puo intuire, i casi di una rapi-
da verifica della presenza di tensione;
che oltretutto sia rientrante entro un certo
margine, sono numerosi. Il circuito
pubblicato in queste pagine vuole
essere d’aiuto in tali situazioni pratiche,
indicando, per mezzo di tre LED, se la
tensione testata rientra nei seguenti valo-
ri: 4,2V, 5,7 V oppure 7,4V (con pos-
sibilita di misurare per pochi istanti 9V
e 12V). Torna dunque utile per il con-
trollo di pile e batterie, e d’ogni altro ali-
mentatore che fornisca differenze di poten-
ziale comprese fra 4 e 7,5 volt. E comun-
que, assicura una precisione entro 1,5
volt, nel senso che se vediamo acce-
so il solo D3 possiamo dedurre che stia-
mo misurando piu di 4 volt, e meno di
5,6 V; se vediamo accesi D3 e D2 la
differenza di potenziale applicata al pun-
tale INPUT supera certamente i 5,6 volt,
ma & senz’altro minore di 7,3 V.

il circuito

Se andiamo a dare un’occhiata al suo
schema elettrico possiamo notare che
la tensione di riferimento & ottenuta
mediante una rete di diodi denominati
D4, D5, D6, D7, D8 e D9. Come si puo
dedurre dallo schema, i tre diodi LED
che evidenziano ciascuno uno dei tre
valori di tensione, e sono collegati in diver-
si punti di questa rete di diodi. La ten-
sione da misurare entra, dopo essere
passata attraverso la R1, alla base del
transistor Q1, che si trova con il collet-
tore collegato all'alimentazione positi-
va e quindi funziona da emitter-follower:
il potenziale applicato in base si ritro-
va, diminuito di 0,6 volt (cioé della cadu-
ta diretta Vbe) sull’emettitore, e da que-
sto raggiunge le tre resistenze R2, R3
ed R4. Da notare che la tensione fuo-
riesce dall'emettitore soltanto quando
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DIODI
E LED

Quello che chiamiamo diodo é un componente
elettronico tra i pit datati, anzi il pit vecchio,
dato che in origine veniva realizzato con un
tubo termoionico denominato “diodo a vuoto”,
e composto da un’ampolla sottovuoto con-
tenente un filamento al tungsteno, alimenta-
to con una certa tensione in modo da farlo
diventare incandescente (come in una lam-
padina...) ed una placca di metallo; polarizzando
i due elettrodi con una differenza di potenziale
positiva su quest’ultima placca e quindi
negativa su uno dei capi del filamento, que-
sto viene spinto a rilasciare elettroni che costi-
tuiscono cosi una corrente uscente dalla plac-
ca. Applicando una polarita opposta non puo

esservi alcuna corrente, dato che gli elettro

ni, che vorrebbero uscire dal filamento per effet-
to termico, vengono attratti sulla sua super-
ficie dalla polarita positiva, ovvero respinti dalla
placca, sottoposta al negativo. Il filamento é
dunque il catodo e la placca I’'anodo. Il diodo
é quindi unidirezionale, nel senso che si fa atira-
versare dalla corrente solo in un verso: dal-
I'anodo al catodo (verso convenzionale).

Analogo é il discorso per i diodi che usiamo
oggi, fatti di semiconduttore, molto pit pic-
coli e soprattutto funzionanti senza alcuna cor-
rente di riscaldamento, filamenti o altro. Il diodo
al silicio, quello attualmente pit usato, & com-
posto da un pezzetto di semiconduttore nel
quale vengono introdotte da un lato impurezze
che ne alzano la quantita di elettroni (tanto che
essi, con una lieve differenza di potenziale,
possono andare da un capo all’aliro costituendo
una certa corrente) e dall’altro ancora impu-
rezze, che pero abbassano fortemente la con-

supera la tensione di soglia della giun-
zione di base (appunto, la Vbe).

A questo punto entra in gioco la parti-
colare rete elettrica con la quale € pos-
sibile ottenere 'accensione differenziata
dei tre diodi luminosi, che sono colle-
gati in tre punti diversi di una serie com-
posta da 6 diodi al silicio, appunto D4,
D5, D6, D7, D8, D9; tutti sono polariz-
zati con la tensione di alimentazione,
che preleviamo da una pila a secco da

‘ Schema 'eilwefttric'o

9 volt attraverso la resistenza R5, che
limita la corrente assorbita. Ma a cosa
servono i sei diodi? Semplice, sfruttia-
mo la loro caratteristica di mantenere
abbastanza costante la caduta di ten-
sione diretta anche se si verificano varia-
zioni di corrente: cosi ciascuna coppia
garantisce un salto di potenziale di circa
1,4 volt (2x0,7 V) che fa da riferimento
per I'accensione del LED.

Praticamente il primo (D3) cioé quello

R1
10Ka Vo1
VA A BC547

Un circuito facile facile da risolvere in breve tempo, eppure molio utile.

+9V

R5
4700

VANAAN
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centrazione di elettroni. Applicando una ten-
sione positiva sull’anodo (regione a drogag-
gio P=pochi elettroni) rispetto al catodo (ter-
minale della zona N=molti elettroni) si verifi-
ca lo scorrimento di corrente elefirica prodotta
dal fatto che gli elettroni non legati, presenti
in eccesso nella parte N del semiconduttore,
vengono attratti dalla parte P; naturalmente cio
accade solamente se la tensione supera
quella di soglia, ovvero della barriera di
potenziale che si crea appena formata la giun-

zione, nel punto di unione tra le regioni a dro-
gaggio P ed N: senza entrare nello studio del
fenomeno, ci limitiamo a dire che questa pro-
voca una caduta di 0,6+0,7 volt (per giunzio-
ni al silicio, e 0,3V per quelle al germanio) ovve-
ro che il diodo non conduce fin quando la dif-
ferenza di potenziale applicata tra anodo e cato-
do non oltrepassa tale soglia.

Proprio questa caduta é alla base del funzio-
namento del nostro minivoltmetro, nel quale
il riferimento per i LED é ottenuto basandosi

sulla tensione diretta su una serie di 2 diodi
alla volta. Va pero notato che la caduta su un
diodo é abbastanza costante, ma non sempre
la stessa, perché risente un po’ della corren-
te che scorre nella giunzione, ovvero aumen-
ta leggermente per grandi aumenti di essa.
Altri diodi allo stato solido che ci interessa-
no particolarmente, sono i LED (sigla di Light
Emitting Diode) perché sfruttano la proprieta
delle giunzioni di emettere luce quando avvie-
ne la ricombinazione delle cariche libere che
passano la zona di svuotamento (regione a caval-
lo tra la P e la N): cio accade in tutti i diodi,
ma in quelli al silicio ed al germanio la lun-
ghezza d’onda della radiazione luminosa é fuori
dal campo visibile. Invece le giunzioni dei LED
sono composte da Arseniuro di Gallio, o Fosfu-
ro ed Arseniuro di Gallio, materiali sintetizza-
ti in fabbrica che consentono di ottenere lun-
ghezze d’onda che corrispondono rispettiva-
mente al rosso ed al giallo e verde.

piu in basso, si illumina quando all'in-
gresso INPUT viene applicato un poten-
ziale che superi la somma della Vbe del
transistor Q1, della caduta sui diodi D8
e D9, e di quella tra R4 e, appunto D3,
che ammonta a circa 2 volt: quindi il LED
pil in basso si accende quando all'in-
gresso viene applicata una tensione di
0,6+1,4+2 V=4 V.

e gli altri?

Invece il D2 deve accendersi per un valo-
re maggiore, superiore di circa 1,5 volt:
questo perché il suo catodo & polariz-
zato con la caduta diretta di altri due
diodi al silicio posti in serie, leggermente
aumentata per effetto della corrente che
scorre in D8 e D9, dato che se si rag-
giunge una tensione abbastanza alta da
far accendere D2 il D3 & gia illumina-
to e conduce, portando corrente in piu
nei predetti D8 e D9. Dunque, possia-
mo dire che I'accensione del D2 si ottie-
ne per una Vinput di circa 5,7 volt.

Quanto al D1 (ciog il LED pit in alto)
indicante il raggiungimento del massi-
mo valore di tensione, si accende appun-
to non appena allINPUT si trova appli-
cata una differenza di potenziale di circa
7,3 volt: questa soglia & ottenuta tenen-
do conto dell'incremento della caduta
sui diodi D6 e D7, dovuta alla prece-
dente accensione del LED D2, e del-
Fulteriore incremento della somma
delle cadute su D8 e D9, dovuto
anch’esso alla conduzione del D2 ed
qll’aumento dela corrente nel bipolo R4/D3
(infatti salendo la tensione d'ingresso
del circuito, e restando abbastanza costan-
te il potenziale di catodo del LED, la cor-
rente in R4 aumenta perché cresce la
differenza di potenziale ai suoi capi). A
cio vanno sommate le solite cadute Vbe
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del Q1, nonché quelle in R2 e D1.

Riepilogando, quando vengono rileva-
ti pit di 4 volt si accende il LED D3, men-
tre venendo superati i 5,6+5,7 V oltre
a D3 si illumina anche D2; infine, se la
tensione applicata all’ingresso del
nostro piccolo misuratore oltrepassa i
7, 3+7,4 volt, vediamo accesi tutti e tre
i diodi luminosi, cioé D1, D2 e D3, cosa
che accade anche se quest'ultimo
valore viene superato di molto. Certo,
dovete tenere presente che la Vinput non
deve oltrepassare il potenziale di bat-
teria, cioe i 9 volt applicati ai morsetti
di alimentazione: in caso contrario il BC547
smette di amplificare e la corrente nei
diodi giunge praticamente solo dalla base
del Q1, mentre stavolta dal collettore

passa altra corrente che va a scaricarsi
sulla pila.

Questa condizione va evitata, percio il
nostro semplice voltmetro non deve esse-
re usato per misurare pit di 10+12 volt,
ovvero non va applicato a circuiti che
siano sottoposti a tensioni del genere,
che comungue non vengono visualiz-
zate perché oltre i 7,3 volt ci sono gia
tutti e tre i LED accesi..

Notate che, per come & costruito il cir-
cuito, la luminosita dei LED non pud resta-
re costante al variare della tensione di
ingresso: cid perché ciascuno & alimentato
mediante una resistenza ed ha sotto-
posto ad un potenziale fisso solo il cato-
do; quindi & ovvio che il D3 sara debol-
mente illuminato a 4 volt, e risultera piu

)/ pfototlbo réél}zzéto nel nosif'é laboratorio.

Tutti i componenti sono facilmente reperibili, la costruzione e immediata.
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Una scatola di montaggio per un progetto affascinante che combina elettronica e ottica. Grazie alle rifles-
sioni di un raggio laser sul vetro di una qualsiasi finestra potrete ascoltare tutto quello che avviene all’in-
terno dell’ambiente sotto controllo. La stessa tecnologia utilizzata dalle organizzazioni governative di
molti stati. Una vera opportunita per verificare di persona come ci siano molte pit orecchie indiscrete di
quante ne possiate immaginare! Il kit & disponibile a Lire 79mila e va utilizzato esclusivamente a scopo di-
dattico. Richiedetelo immediatamente, seguendo le indicazioni di pagina 4, a Elettronica 2000.



Per il monta

Disposizione dei vari elementi sulla basetta stampata. Il circuito pud essere risolto anche su una millefori.

luminoso a 7 volt. Ma riteniamo si trat-
ti comunque di un dettaglio trascurabi-
le. Il piccolo strumento si pud costrui-
re tutto su un circuito stampato di dimen-
sioni decisamente ridotte, che potete pre-
parare con la tracciatura manua-
le o ricorrendo alla fotoincisione,
senza alcuna fatica e sfruttando |
la traccia del lato rame illustrata

in queste pagine a grandezza natu-

COMPONENTI

rale (scala 1:1). Incisa e forata la baset-
tina disponetevi le resistenze, quindi i
diodi al silicio, che occorre posiziona-
re come mostrato nel disegno di mon-
taggio (la fascetta indica il terminale di

- Traccia lato rame 1

R1 10 Kohm

R2 2,2 Kohm

R3 2,2 Kohm

R4 2,2 Kohm

R5 470 ohm

D1 LED rosso tondo, 3 mm
D2 LED rosso tondo, 3 mm
D3 LED rosso tondo, 3 mm
D4 1N4148

D5 1N4148
D6 1N4148
D7 1N4148
D8 1N4148
D9 1N4148
Q1 BC547

Le resistenze sono da 1/4 di
watt, con tolleranza al 5%.
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catodo...) ed infine i tre LED, per i quali
il riferimento & il lato smussato, che evi-
denzia il catodo. Alle piazzole + e - 9
V occorre connettere i fili rosso (posi-
tivo) e nero (negativo) di una presa pola-
rizzata del tipo “a strappo” per pile da
9 volt.

Completate il dispositivo con un paio di
puntali per eseguire le misure, ovvero
con un unico puntale piuttosto lungo, da
stagnare bene in corrispondenza della
piazzola vicina ad R1 (INPUT): cio vi
permettera di realizzare una sonda a
penna, che potete appoggiare sul
punto in cui volete verificare il “range”
di tensione; naturalmente il misuratore
funziona a patto che abbiate connes-
so il negativo del circuitino alla massa
dell’apparato sul quale vi apprestate a
fare la misura.

quasi una sonda

Quindi, nel caso montiate il tutto come
una sonda ad unico puntale dovete sal-
dare sul negativo di alimentazione, insie-
me al filo nero della presa per la pila,
un altro filo terminante con una pinzetta
“coccodrillo” che poi, durante le misu-
re, dovrete stringere sulla massa di rife-
rimento del circuito in esame. Tutto chia-
ro? Bene, allora potete da subito utilizzare
il minivoltmetro, dato che non richiede
alcuna taratura preliminare: basta appli-
care all’apposita presa una pila a
secco da 9 volt, normale o alcalina. 'in-
tero dispositivo potete dunque racchiuderlo
in un piccolo contenitore in plastica per
montaggi elettronici.
Per le misure non dimenticate che pote-
te rilevare tensioni minori di 9 volt, e che
comunque i tre LED indicano ciascuno
il raggiungimento di un valore: D3 si accen-
de se la tensione letta € maggiore di 4
volt, D2 se essa supera i 5,7V, e tuttj
e tre i diodi risultano illuminati quando
si vanno a leggere piu di 7.3 volt.

]
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UHF

 RADIOCOMANDO
UNIVERSALE

di Vittorio Lo Schiavo
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a crescente disponibilita di
radiocomandi rolling-code, la

" loro presenza sempre pil
marcata in impianti d'allar-
me fissi e per auto, ha aumentato il grado
di sicurezza dei pits comuni controlli d'ac-
¢esso, sminuendo -quasi- limmagine dei
tradizionali telecomandi a codifica fissa:
& innegabile che un rolling-code sia molto
sicuro, inintercettabile e quindi pratica-
mente inviolabile, ma non si pud pen-
sare che esista solo quello. Vi sono molti
campi, applicazioni, dove anche un radio-
comando relativamente semplice puo dare
ottimi risultati, consentendo oltretutto di
risparmiare un po' di soldi: si tratta degli
impieghi in cui la codifica serve non tanto
per proteggere beni preziosi (si sa che
dove ci sono i soldi il disonesto & pitl
agguerrito, quindi e disposto ad impe-
gnarsi per violare un sisterna di sicurezza...)
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quanto piuttosto per garantire |'esclusi-
vita del comando, ovvero per evitare che
due trasmettitori analoghi possano
intervenire sullo stesso ricevitore, o che
due ricevitori possano essere eccitati dal
medesimo TX posto nel campo di rice-

FHM COURTESY

zione di entrambi. Parliamo dunque del-
I'attivazione a distanza di un sistema d'al-
larme antincendio, di una serranda elet-
trica, di un cancello o di una porta, del-
I'accensione e lo spegnimento delle |uci
di un atrio o di un giardino, del coman-
do di automatismi e macchinari difficil-
mente raggiungibili.

comando via radio

Per tutte queste applicazioni la risposta
pill immediata pud essere il radiocomando
proposto in queste pagine, un sistema
via radio composto dalla nostra sche-
da, usata come ricevitore, e da un tra-
smettitore standard a 433,92 MHz,
codificato a base MIM53200 National Semi-
conductors. Siccome il TX puo essere
uno di quelli pil comuni, ed & piu faci-
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Ricevitore sintonizzato sui 433,92 MHz, adatto a
tutti i trasmettitori standard a codifica
MM53200/UM3750, provvisto di uscita a relé ope-
rante in modo monostabile o bistabile; oltre 4.000
combinazioni !

le acquistarlo gia pronto che costruirselo,
abbiamo pensato di proporre solamen-
te un progetto di ricevitore universale,
monocanale, con la solita uscita a rele
impostabile -mediante ponticelli- in fun-
zionamento bistabile o impulsivo. Lo sche-
ma elettrico, mostrato per intero in que-
ste pagine, evidenzia la struttura circuitale,
essenziale ma completa.

La sezione di radiofrequenza &, come
e consuetudine di questi ultimi anni, rea-
lizzata da un unico circuito integrato ibri-
do: si tratta dell'lRX434 della Mipot, un
completo ricevitore in SMD contenen-
te uno stadio d'antenna superrigenera-
tivo, sintonizzato sui 433,92 MHz, molto
sensibile e sufficientemente stabile;
esso preleva il segnale RF captato dal-
lantenna e lascia passare solamente quel-
lo a 433,92 MHz, quindi lo rivela in AM
estraendo 'onda modulante. Lavorando
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con trasmettitori di codici digitali, il frut-
to della rivelazione & una serie di impul-
si di forma pressoché rettangolare, che
vengono ben squadrati da un apposito
comparatore posto all'uscita del modu-
lo; cosi, dal piedino 14 & possibile pre-
levare i predetti impulsi, ripuliti, ed inviar-
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li all'ingresso del decoder IC1.

encoder /| decoder

Quest'ultimo & il noto MM53200 (o equi-
valente: UM3750, UM86409) il decoder
che fa coppia con I'encoder presente nel
trasmettitore: esso riconosce o codici del
formato inviato dal TX, ed attiva un'ap-
posita uscita se i dati sono gli stessi cor-
rispondenti all'impostazione dei suoj 12
piedini di codifica. Va pero detto che IC1
e uguale al codificatore del trasmettito-
re, solo che viene settato, nella nostra
scheda, come decoder: la cosa sj ottie-
ne agendo sul piedino 15, che quando
e a zero logico impone il modo deco-
der, mentre a livello alto (il potenziale

del piedino 18...) fa si che I'MM53200
lavori da encoder.
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Dunque, IC1 manda a livello basso il pro-
prio piedino 17 quando riceve il segna-
le da un minitrasmettitore i cui pin di codi-
fica sono impostati analogamente ai suoi.
Cio fa andare in saturazione il transistor
T1, il cui collettore da un impulso a livel-
lo alto, la cui durata & pari a quella della
trasmissione del TX, che triggera il flip-
flop IC2, e passa dal diodo D3.

modi di funzionamento

La particolare configurazione circuitale
consente cosi di selezionare il modo di
funzionamento dell'uscita: sfruttando il

flip-flop si opera in modalita bistabile, men-
tre saltandolo si ottiene il modo impul-
sivo. Vediamoli entrambi.

Ogni impulso che giunge al piedino 3
dell'U2, fa invertire lo stato delle uscite
Q e /Q del flip-flop, che & di tipo D e risul-
ta connesso in configurazione "latch",
cosicché I'1 assume una volta il livello
alto, e la volta successiva quello basso,
per poi tornare ad 1 logico, a zero, ecc.
Chiudendo il ponticello JP1; il transistor
T2 riceve la polarizzazione di base dal
flip-flop, quindi ad ogni invio del segna-
le da parte del trasmettitore portatile assu-
me uno stato stabile: pigiando il pulsantino
una prima volta T2 va in conduzione, e

I COMPONENTI UTILIZZATI

R1 470 ohm
R2 120 Kohm
R3 10 Kohm
R4 120 Kohm
R5 10 Kohm
R6 15 Kohm
R7 10 Kohm
C1 220 pyF 16 VI
C2 100 nF
C3 1 uF 16 VI
C4 470 pF

D1 1N4007

D2 1N4148

D3 1N4148

DZ1 Zener 5,1V, %W

T1 BC557

T2 BC547

IC1 UM86409

IC2 CD4013

IC3 RX434 Mipot

DIP10 Dip-Switch binario 10 poli
DIP2 Dip-Switch binario 2 poli
RL1 Relé miniatura 12 V, 1 scam-
bio (tipo ITT-MZ o compatibile)
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fa scattare il rele; la volta successiva lo
lascia interdire, provocando il rilascio del
rele, e cosi via. Invece, lasciando aper-
to JP1 e chiudendo il solo JP2, il tran-
sistor ed il relé seguono esattamente le
vicende all'uscita del decoder: quindi,
quando trasmette il TX abbinato (quel-
lo i cui dip-switch sono impostati ana-
logamente a quelli di dip10 e dip2) il rele
viene eccitato e resta in tale condizio-
ne fino a quando il pulsante non viene
rilasciato.

Notate che i due diodi D2 e D3 servo-
no ad evitare che, nel caso dimentichiate
chiusi entrambi i jumper, lo stato logico
alto determinato dalla conduzione del
T1 (che si verifica quando il decoder rico-
nosce un segnale) possa danneggiare
U2, se il piedino 1 di quest'ultimo € -1
quel momento- a zero logico. Ogni diodo
conduce infatti solo da anodo (triango-
lino) a catodo (barretta del simbolo 9ré
fico).

per Palimentazione

Notate pure che il flip-flop viene reset
tato ogni volta che si accende il circul”
to, e cio per evitare che il piedino 1 POSS‘?
essere a livello alto, e che quindi (s€ S!
& scelto il funzionamento bistabile) il rele
parta gia attivato. Il reset & otienuto serm-
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plicemente dando un impulso positivo
al piedino 4, mediante la rete C/R com-
posta dall'elettrolitico C3 e dalla resistenza
connessa tra il suo negativo e massa;
una volta caricato il condensatore, il pie-
dino 4 torna ad assumere lo zero logi-
co.

Quanto all'alimentazione, il ricevitore si
accontenta di 12 volt in continua, appli-
cati tra i morsetti + e - 12 Vcc; la resi-
stenza R1 e lo Zener DZ1 permettono
di ricavare circa 5 volt stabilizzati, utili
a far funzionare il ricevitore ibrido IC3;
C1 livella tale tensione e la filtra da even-
tuali disturbi o residui d'alternata. Il relé
€ invece alimentato con i 12 Vcc d'in-
gresso; il diodo D1 serve a spegnere le
tensioni inverse prodotte dalla bobina al
rilascio del transistor T2.

realizzazione pratica

Bene, giunti a questo punto possiamo
vedere come costruire ed impiegare al
meglio il ricevitore per radiocomando.
Come al solito, la prima operazione da
svolgere riguarda il circuito stampato, che
va preparato seguendo la traccia lato rame
illustrata in queste pagine a grandezza
naturale, e ricorrendo preferibilmente alla
tecnica di fotoincisione. Una volta pron-
ta la basetta, potete iniziare a disporre
i componenti, dando la precedenzga glle
resistenze e ai diodi (pef quest'ultlmu_ la
fascetta colorata indicg il catodo) quin-
di montando gli zoccoli per I'MM53?00
(Ic1)eperil CD4013, che dovete orien-
tare come mostrato nell‘appqsnp dise-
gno, cosi da avere pron’Fo 'I| rn‘enr_ngnto
per quanto innesteret_e i rl§pet’uw |nte-‘
grati. Lo stesso dicasl per | dge gruppi
di dip-switch: |'interruttore 1.d| gugllo a
10 vie deve coincidere con il piedino 1
del decoder, mentré iI.prlmo del dip a
2 poli deve andare alla piazzola che porta
al pin 11 dello stesso IQ1_. . .
Collocate i condensatorl, in Qfd!ne_d al-
tezza e rispettando 1a pqlgrlta ‘|nd|cata
per quelli elettrolitici, e poi inserite e sal-
date il modulo ibrido (entra sol’o‘ in un
verso) e i due transistor, per i qL{aII e pepe
dare un'occhiata alla solita d|spo§|210‘-
ne componenti. Non dimenticate il relé
miniatura (tipo ITT-MZ o con piedinatu-
ra compatibile) ed i ponticelli di inter-.
connessione, che ricaverete da avanzi
tagliati di terminali di diodi o resisten-
ze. Quanio ai ponticelli JP1 e JP2, 2a meno
di non voler dedicare il ricevitore ad una
determinata modalita di funzionamen-
to dovete saldare in corrispondenza delle
rispettive piazzole due gruppi di due punte
a passo 2,54 mm per ciascuno, chiudendo
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del TX portatile.

L'IMPOSTAZIONE DEL RELE

Il ricevitore per radiocomando proposto in queste pagine dispone di un'uscita
a relé che puo funzionare in modalita astabile o bistabile, a seconda di come
viene impostato un doppio jumper: in particolare, chiudendo JP1 e lasciando
aperto JP2 si ottiene il comando bistabile, percio RL1 scatta ad un primo coman-
do per poi tornare a riposo all'arrivo della successiva trasmissione; aprendo
JP1 e chiudendo JP2, si ha invece il modo monostabile, nel quale il rele si ecci-
ta all'arrivo del segnale inviato dal trasmettitore abbinato, e ricade non appe-
na si rilascia il pulsante dello stesso TX. Ricordate che va chiuso un solo pon-
ticello alla volta; nel caso restino inseriti entrambi non si verifica alcun danno,
tuttavia RL1 scatia ogni volta che la base del transistor T2 riceve I'1 logico:
quindi se il rele é a riposo, basta trasmettere una volta con il TX per eccitarlo,
quindi, ritrasmettendo RL1 non ricade, se non dopo aver rilasciato il pulsante

poi l'uno o l'altro con un jumper dello stes-
so passo, del tipo usato nelle schede
dei computer.

Per agevolare le connessioni dell'ali-
mentazione e quelle dello scambio del
relé d'uscita, consigliamo di inserire e
saldare nelle apposite piazzole dello stam-
pato delle morsettiere g passo 5 mm
del tipo per c.s. con morsetti a vite. Quan-y
to allantenna, per molte applicazioni basta
saldare uno spezzone di filo dij rame rigi-
do, lungo 1718 ¢m, dopo averlo infila-
tc_> nella piazzola la cuj pista porta al pie-
dino 13 Qell‘ibrido ricevente. Se desidel?ate
la massima portata dovete invece ricor-
rere aq un'antenna esterna, montata
maga.n Su un pilastro o su un paletto:
basta il classico stilo lungo 1718 cm col—'
Iega?o ai punti ANT della baéetta
mediante cavo schermato coassiale da
52 ohm (RG58); allo Scopo badate che

il conduttore interno va da un lato allo

stilo e dall'altro alla piazzola del piedi-
no 3 dell'ibrido, mentre lo schermo deve
restare scollegato dal lato dell'antenna,
e va saldato alla pista di massa (piaz-
zola collegata al pin 7) della presa ANT
dello stampato.

gli integrati

Infine, utilizzando una ground-plane per
UHF, a 433 MHz (stilo lungo 18 cm) dove-
te connettere lo stilo al conduttore inter-
no e da esso alla piazzola che porta al
piedino 3, mentre il piano di massa va
collegato alla calza metallica, la quale
dgve terminare, sul c.s., direttamente alla
piazzola del pin 7 (massa d'antenna).
Terminate le saldature e controllato che
tutto il circuito sia fatto a regola d'arte,
potete innestare i due integrati dip nei
rispettivi zoccoli, badando di far coinci-

Partiéo]are del prototipo.
In primo piano il dip-switch binario a 10 pol.
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Disposizione dei componenti

-D2D3

@@

Il montaggio della scheda. E’ opportuno fare grande attenzione al corretto verso di inserimento degli integrati.

dere le loro tacche; non potete sbagliare
la posizione perché i due chip hanno diver-
se dimensioni ('MM53200 € da 9+9 pie-
dini, mentre il 4013 ne conta 7+7...) quin-
di uno non pud entrare nel posto del-
l'altro. Fatto questo potete pensare al mon-
taggio ed alla prova, per la quale serve
alimentare il ricevitore con una batteria
o un alimentatore da rete capace di for-

nire da 12 a 15 volt in continua, ed una
corrente di almeno 60 milliampére,
badando di applicare il filo positivo al mor-
setto +12 Ve, ed il negativo al - (massa);
diversamente & facile danneggiare l'in-
tero dispositivo, 0 meglio, il transistor T2:
infatti I'ibrido RX434 & comunque pro-
tetto dal diodo Zener, che polarizzato diret-
tamente darebbe ai propri capi solo 0,6

La sezione d/ rad/ofrequenza e comp/etamente nsolta da un unico

integrato ibrido, I'RX434 Mipot, costruito in SMD.

40

volt negativi.

Per comandare il ricevitore occorre dispor-
re di un trasmettitore standard operan-
te a 433,92 MHz, e codificato con il notis-
simo UM86409 (o comunque a base
MM53200 o UM3750: le tre sigle si rife-
riscono ad integrati tra loro equivalen-
ti, almeno nelle funzioni): prima di dare
i comandi occorre aprire il TX e vede-
re limpostazione dei suoi dip-switch, quin-
di settare quelli della scheda analoga-
mente.

il controllo del relé

A tal proposito bisogna rammentare che
solitamente i minitrasmettitori reperibi-
liin commercio hanno solamente 10 dip-
switch, dato che gli ultimi due bit (11 €
12) di codifica sono gestiti dai pulsan-
ti, almeno nelle versioni a 2 ed a 4 cana-
li); ed allora, disponete i microswitch dél
dip10 ordinatamente come quelli del TX;
e poi fate qualche prova, trasmettendo
e vedendo per quale combinazione dedfi
ultimi 2 si ha l'innesco del rele. Ovvia:
mente dovete prima aver chiuso uno de!
ponticelli JP1 (modo bistabile) e JP2 (modo
impulsivo): per una prima prova racco-
mandiamo di scegliere la modalita ad
impulso, chiudendo dunque JP2; cosi il
relé ricadra al rilascio del pulsante del
trasmettitore.
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PER LA SCATOLA
Il ricevitore per radiocomando e
disponibile in kit presso la ditta Idea
Elettronica di Cavaria con Premez-
zo -Varese, Via XXV Aprile 24,
Tel./Fax 0331/215081, Email
idele @tiscalinet.it; codice Kit PK21 £
35.000 Montato PK21M £ 40.000, la
scatola di montaggio comprende il cir-
cuito stampato e tutti i componenti,
nonché le necessarie istruzioni.
Presso ldea Elettronica potete acqui-
stare anche il trasmettitore standard
a 433,92 MHz con codifica National
Semiconductors MM53200 o UMC
UM86409.

Riepilogando, se avete un TX monoca-
nale fate alcune prove, tras_mettengio.dopo
aver cambiato | lmpqstazlone qel dip del
dip2 della scheda .rlce\'/ente, flqo a tro-
giusta combinazione (solitamente
o switch va a zero, cioé in ON);
quello bicanale vale lo stesso

CQn orso, Cioé dovete provare con alme-
dnsc;no d,ei pulsanti, anche se, una volta
n° ata la giusta impostazione dell'un-
gi%\{asimo bit, 'uno o I'al?ro pulsante pos-
o comandare il relé. Invece, dispo-
sondo di un TX a 4 canali siete certi,
gggo aver impostato i primi 10 dip, che
uno dei quattro pulsantini possa coman-

dare RLT.

vare 1a
il prim

Traccia lato rame 1:1

B0 \—a

12)dSd
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€aro lettore

Quando cerchi un arretrato,
0 una scatola di montaggio,
ti capita di dover inviare un vaglia postale.
Per favore ti preghiamo di ripetere
il tuo indirizzo nelle comunicazioni del mittente.
Vedi, sotto, il facsimile
del modulo da utilizzare.

h L £
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MUSICA

METRONOMO
PROFESSIONALE

Se siete musicisti dilettanti o professionisti, ed
avete I'hobby dell'elettronica, eccovi il progetto
per autocostruirvi un metronomo che imita
alla perfezione quello tradizionale: pochi com-
ponenti, mezz'oretta di lavoro, ed apprezzerete
subito i risultati.

di Ernesto D'amico

nche senza suonare uno strumento in particolare, per il solo
studio condotto in "Educazione Musicale" alla scuola media
quasi tutti dovreste sapere cos'eé un metronomo, e quale sia
, la sua I'utilita: si tratta di un dispositivo in grado marcare il
rltmo il tempo di un brano di musica, composto -nella versione piu tra-
dizionale- da una scatoletta piramidale di legno contenente una lancetta
che si muove da destra a sinistra, come un pendolo alla rovescia, e che
ad ogni passaggio produce un suono secco, un "toc", determinato dai
Suoi ingranaggi. In altre parole, & una sorta di orologio che si carica con
una molla, quindi si scarica dando un tocco per ogni spostamento
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della lancetta. Questo oggetto permette
di variare la frequenza dei battiti (i toc)
sfruttando una semplice legge fisica, ovve-
ro quella dell'inerzia di un piccolo peso
che il musicista pud spostare a piacimento
lungo la scala, graduata, della lancetta:
pill esso € lontano dalla base, minore &
la frequenza, mentre -al contrario- avvi-
cinandolo al meccanismo i battiti diven-
gono piu frequenti. Il motivo & alquanto
ovvio: se la massa € lontana la molla fa
piu fatica, ovvero viene rallentato il
movimento dell'asta (lancetta) che essa
aziona; se invece la si avvicina al fulcro
di base oppone meno resistenza, e per
la molla & pilu facile muoverla, quindi il
moto accelera.
Il tempo impostabile nel metronomo tra-
dizionale & compreso tra 40 e circa 240
battiti, che corrispondono ai tempi inter-
medi compresi tra il "lentissimo” (es. un
Valzer Lento...) ed un "velocissimo".

a tempo...

Lo scopo del metronomo & aiutare l'e-
secutore di un brano musicale a mante-
nere costante la velocita, senza andare
"fuori tempo": anche il musicista piti paga-
to al mondo ha cominciato ad esercitar-
si ricorrendo all'ausilio del metronomo,
e sicuramente ancora oggi lo adopera per
i suoi esercizi quotidiani. Il modo & abba-
stanza semplice: ogni battito corrispon-
de ad un passo di musica, e simula in
qualche modo, scandisce la cadenza del
brano, ovvero segna ogni tempo; rap-
portando questo concetto ad un ballo, ogni
battito & un passo.
Gia da parecchi anni esistono metrono-
mi elettronici abbastanza affidabili e di pic-
cole dimensioni, addirittura tascabili, ma
essendo sprovvisti di lancetta oscillante,
il soli beep riprodotti dall'altoparlante non
simulano alla perfezione i battiti dell'ap-
parecchio tradizionale. Certo, vi sono stru-
menti elettronici capaci di sintetizzare abba-
stanza bene il suono di quello meccani-
Co, tuttavia ci sono casi pratici in cui comun-
que cio non basta, ad esempio perché
il suono dello strumento musicale copre
i battiti del metronomo. Pensate alla bat-
teria, che quando viene suonata produ-
Ce un volume acustico abbastanza forte:
il batterista che si eserciti riesce difficil-
mente a captare il debole suono emes-
S0 dal metronomo.
E_cco limportanza di avere la possibilita
di seguire il metronomo con un sempli-
Ce sguardo alla lancetta oscillante: il pro-
getto proposto simula, oltre ai battiti, anche
il movimento di una lancetta oscillante per
mezzo di sei diodi luminosi posti semi-
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Componenti e schema elettrico

R1 1 Kohm +9V
R2 10 kohm pot. lineare
R3 560 ohm

R4 10 Kohm

R5 1 Kohm

R6 1 Kohm

R7 10 Kohm

R8 560 ohm

C1 22 pF 16 VI

C2 0,47 pF 16 VI

C3 0,47 pF 16 VI

C4 47 uF 16 VI
D1 1N4148 I
D2 1N4148 -

D3 1N4148

D4 1N4148 DL7 LED rosso 5 mm
D5 1N4148 T1- BC547

D6 1N4148 U1 NE555

D7 1N4148 U2 CD4017

D8 1N4148 U3 NE555

D9 1N4148 U4 CD4017

D10 1N4148 AP Altoparlante 8+32 ohm,
DL1 LED verde 5 mm 0,8 watt

DL2 LED rosso 5 mm
DL3 LED rosso 5 mm
DL4 LED rosso 5 mm
DL5 LED rosso 5 mm
DL6 LED giallo 5 mm

S1 Commutatore rotativo 2
vie, 6 posizioni (vedi testo)

Le resistenze fisse sono da % di
watt, con tolleranza al 5 %.

circolarmente sullo stampato. Non a caso
e stato denominato “professionale”,
anche perché per renderlo ancora piu inte-
ressante, abbiamo dotato il dispositivo di
una logica che permette |'impostazione
degli accenti, e cioe l'emissione di un suono
differente quando si vogliono ottenere tempi

come il 3/4 il 6/4 ecc. Un esempio di un
tempo 3/4 ¢ il Valzer: se provate a seguir-
lo battendo le mani, noterete che & com-
posto da tre movimenti. In questo caso
il nostro metronomo completera ogni ciclo
di tre movimenti, con uno di suono diver-
so, simulando quindi l'accento.

UN PO’ DI MUSICA

La musica in generale & composta da due caratteristiche princi-
pali: il suono ed il ritmo. Il primo & una sensazione acustica pro-
dotta dalla vibrazione di un corpo elastico, solido, liquido o gas-
s0s0; i limiti normali di udibilita sonora vanno da un minimo di 20
ad un massimo di 20.000 vibrazioni al secondo. Le vibrazioni sono
percepite dall'orecchio per mezzo dell'aria. Invece, il modo ordi-
nario di eseguire dei suoni viene definito ritmo: la velocita di ese-
cuzione del ritmo, viene definita tempo. A sua volta il tempo si divi-
de in cinque gruppi: Molto lento, Moderatamente lento, Modera-
tamente rapido, Rapido e Molto rapido. La velocita pud essere espres-
sa anche numericamente, attribuendo dei valori che vanno da 40
per i tempi molto lenti, a 220 per i tempi molto rapidi.
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Ma a parte queste considerazioni stret-
tamente musicali, c'é da analizzare la parte
piu tecnica, l'elettronica che permette di
realizzare il nostro metronomo; dallo sche-
ma elettrico pubblicato in queste pagine,
vediamo che il dispositivo si basa sull'u-
tilizzo di quattro noti integrati: U1 ed U3,
siglati NE555, ed U2, U4, siglati CD4017,
rispettivamente timer e divisori di frequenza.

il clock

U1, configurato come multivibratore
astabile, genera il clock sfruttando allo
scopo R1, R2 e C1, come componenti
di temporizzazione che ne determinano
la frequenza di lavoro. R2 ci permettera
di regolare quest'ultima, in modo da varia-
re la frequenza del segnale di clock, per
modificare la velocita del metronomo. U2
invece accetta al suo ingresso (pin 14)
gliimpulsi provenienti da U1, per dispor-
li sequenzialmenie alle sue dieci uscite:
per la precisione, ad ogni impulso rice-
vuio il contatore attiva (pone allo stato
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Schema elettrico generale del metronomo.
Quattro integrati (due NE555, Ul ed U3; due CD4017,
U2 e U4) e non molti componenti molto tradizionali

per un circuito singolare.

R4

logico 1) uno dei piedini d'uscita, lascian-
do a zero i restanti. Inizialmente & a livel-
lo alto il solo pin 3.

Come si pud notare dallo schema, le prime
sei uscite di U2 sono collegate ai sei diodi
luminosi, che permettono di avere |'effetto
ottico della lancetta che parte; per simu-

lare il ritorno, le restanti quattro uscite sono
collegate, per mezzo dei diodi D1+Ds,
ai quattro LED centrali. La presenza dej
diodi evita di cortocircuitare le uscite col-
legate insieme, perché quando un'usci-
ta si porta a livello logico 1, tutte le altre
sono a livello logico 0: se non vi fosse
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La costruzione del metronomo
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alcun diodo, verrebbe causato un corto-
circuito. La resistenza R4 limita la cor-
rente diretta ai LED; qualcuno potrebbe
pensare che una sola resistenza da %
di watt per alimentare sei diodi sia insuf-
ficiente, invece non & cosi, perché
essendo delle uscite attivate sequen-
zialmente, non avremo mai la condizio-
ne che due o piu LED possano accen-
dersi contemporaneamente.

Per capire come avviene lo spostamen-
to del punto luminoso, da un lato all'al-
tro della corsa dell'ipotetica lancetta, basta
Pensare all'ordine di attivazione dei pie-
Qmi del CD4017: all'inizio, ovvero dopo
il reset o il termine di un ciclo, & a livel-
lo alto il solo piedino 3; dopo il primo impul-
S0 positivo sull'ingresso di clock (14) il 3
commuta da 1 a zero logico, ed & il 2 ad
assumere o stato alto. Al ricevimento del
successivo impulso di clock il 2 torna a
Zero, ed ¢ il 4 a salire ad 1; cosi si pro-
CGQe, tanto che si attivano uno per volta,
ed in sequenza, i piedini 7, 10, 1, 5, 6,
9, 11. Vediamo dunque che si parte con
DL1 acceso, quindi esso si spegne e si
illumina DL2, poi DL3, DL4, DL5 e DLS6;
a _questo punto, esso si spegne e, tra-
mite il diodo D5, viene alimentato e riac-
¢eso DL5: il punto luminoso torna dun-
que indietro. Vediamo accendersi poi DL4
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(polarizzato tramite il D6) il DL3 (D7) DL2
(D8) fino a che, giunto il decimo impul-
so di clock, torna attivo il solo piedino 3
e, con esso, il LED DL1. Il punto lumi-
noso percorre dunque cinque passi
avanti e cinque indietro, ed & facile veder-
lo fermarsi agli estremi della sua corsa,
ciascuno dei quali va interpretato dal musi-
cista come un battito, battito che, in base
alla logica che segue, coincide con l'e-
missione di una nota acustica, even-

Traccia lato rame

Ecco in scala 1:1
il tracciato dello stampato.

tualmente evidenziata dall'accento musi-
cale. Notate che I'U2 ha a massa i pie-
dini 15 e 13, che sono rispettivamente il
reset ad il clock-inhibit: entrambe le fun-
zioni non sono dunque usate. Il pin 16 &
connesso all'alimentazione positiva, men-
tre I'8 (negativo) & anch'esso a massa.

il trigger

Le uscite pin 3 e pin 1 (che risultano esse-
re alle due estremita dei sei diodi LED),
sono prelevate dai due diodi D9 e D10
per servire contemporaneamente i due
ingressi di U3 ed U4: lo scopo e ricava-
re il trigger per il monostabile, attraver-
so un secondo contatore/divisore, ed il
reset dello stesso U3.

Quest'ultimo NE555 viene configurato
anch'esso come multivibratore astabile,
ma caratterizzato dall'avere una frequenza
di oscillazione pil elevata del primo (U1)
per poter ottenere una nota da un migliaio
di heriz attraverso l'altoparlante disposto
tra la sua uscita (pin 3) e massa. La pre-
senza di un secondo condensatore (C2)
serve per generare un segnale a frequenza
differente per ottenere 'accento: questa
funzione viene realizzata, allo scadere del
periodo impostato con il commutatore S1,
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La scheda prototipo
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facendo collegare I'elettrolitico C3 in paral-
lelo al C2, mediante il transistor T1. Cio
produce una variazione della nota, che
diviene piu bassa ogni volta che il pre-
detto transistor passa in saturazione,
aumentando la capacita complessiva di
temporizzazione, e forzando il monostabile
a ridurre la propria frequenza di lavoro.
Per capire come avvenga l'interposizio-
ne dell'accento, ricordando quanto detto
in precedenza (I'accento & il quarto tempo
di un brano a 3 tempi, quello di pausa
con cui si ricomincia) dobbiamo notare
a pilotare la base di T1 & l'integrato U4,
che essendo anch'esso un divisore di fre-
guenza resetta e quindi manda l'impul-
s0 positivo alla base di T1 ogni qualvol-
ta il divisore conta un certo numero di movi-
menti. || commutatore S1 serve ad
impostare il dispositivo al reset, facendolo
contare da un minimo di due impulsi, fino
ad un massimo di sette.

il lavoro del transistor

Cio vuol dire che il transistor pud venire
attivato da una volta ogni due batititi (una
corsa avanti ed una indietro del punto lumi-
noso) ad una volta ogni sette; questo per-
mette di ottenere i seguenti tempi: 2/2,

Eletironica 2000

3/4,4/4,5/4, 6/4,7/4, corrispondenti alle
posizioni, indicate nello schema elettri-
co,
vo S1. Ad esempio, facendo resettare il
CD4017 con gli impulsi uscenti dal pie-
dino 4, siamo certi che il contatore conta
non piu di due periodi di clock, quindi I'u-
scita di comando del transistor (piedino

del cursore del commutatore rotati-  do produrre all'lU3 una nota di tonalita

do il piedino 7, l'accento cade ogni

3, attivato ogni volta che il CD4017 viene
resettato...) passa a livello logico alto, facen-

dif-

ferente, una volta ogni due corse del punto
luminoso, cioé ogni 2 battiti; selezionan-

tre

battiti, con il 10 la nota diversa & una ogni
4, con I'1 si ottiene al quinto battito di ogni

-

/

CONTATORI DECODIFICATI

Quelli che in elettronica digitale sono definiti contatori decodificati,
detti 1 su N, sono dispositivi unici in quanto sono caratterizzati da un
passo variabile, e contengono un unico contatore Johnson con usci-
te decodificate in decimale. Due esempi reperibili in forma integrata
sono il CD4017 ed il CD4022: il primo & un contatore divisore per 10
con uscite decodificate in decimale, mentre il 4022 & un contatore divi-
sore per 8 con otto uscite decodificate, sempre in _forn.1ato decimale.
Questi contatori vengono essenzialmente utilizzati nei filtri digitali e
nei generatori di forme d'onda; entrambi commutiano l.o stato t!ene pro-
prie linee di output sul fronte di salita d_el s‘egna.le appllca.to all'ingresso
di clock, a patto che l'ingresso inhibit sia a livello !ogl_co zero: altri-
menti, se lo stesso é a livello logico uno, |.I cqntegglo viene congela-
to, nel senso che il chip ignora le transizioni che gvvengono al suo
ingresso di clock. Quanto al terminale di reset, se viene posto ad uno
logico le uscite sono posizionate nella configurazione 0, ovvero & atti-

va la sola linea Q0 (piedino 3, per il CD4017).

i B
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' CARATTERISTICHE
' - AMPIO ANGOLOQO DI RIPRE-
SA (80 GRADI)
| - ALTISSIMA SENSIBILITA
4 e | (O UX) }
| - RIPRENDE DA UN FORO ‘
| DI 8 MM \
| - MINIMO CONSUMO |
- VEDE AL BUIO COMPLETO
|| (CON FARETTO INFRAROS- |
SO NON COMPRESO)

MICROTELECAMERA B/N |
PICCOLA |
COME UN FRANCOBOLLO!

Fornita in contenitore plastico con 10 metri di eavo
(a richiesta, altre misure), alimentatore e scart.

Furti, aggressioni ed atti vandalici potranno essere videoregistrati con un comune
videoregistratore inserendo semplicemente una spina scart. Visibile anche da un TV.
Particolarmente adatta in negozi per controllare zone non facilmente visibili,
nei supermercati per osservare banconi di merce, in parcheggi sotterranei,
accessi, oculare porte blindate, ece. Ottima anche per sorveghare bambini,
retromarcia camper e per 1spezmnare spazi inaccessibili

La telecamera (in contenitore piu cavo piu alimentatore .p;iu S
essere richiesta (cod. MW14) a Elettronica 2000 al prezzo di 239mila Llre

Per eventuali ordini seguire quanto indicato a pagina 4 di gquesto stesso fascicolo




ciclo, ecc. Quindi, per fare un esempio,
possiamo dire che in posizione 3/4 il pic-
colo altoparlante fa cicli di 4 note, che pos-
sono essere in sequenza: beep-beep-beep-
boop. Chiaro? L'intero metronomo elet-
tronico pud essere alimentato direttamente
con una pila da 9 volt, dato che assor-
be non piti di qualche decina di milliampeére;
se poi la pia é alcalina, tanto meglio.

realizzazione pratica

Bene, vediamo dunque come costruire
questo nostro strumento, decisamente sem-
plice ed alla portata di tutti. Il montaggio
non richiede particolari raccomandazio-
ni, ed una volta incisa e forata la baset-
ta stampata (ricavabile per fotoincisione
o tracciatura manuale seguendo la trac-
cia del lato rame pubblicata in queste pagi-
ne a grandezza naturale) potete inseri-
re dapprima le resistenze e i diodi al sili-
cio, badando che in quest'ultimi il cato-
do & il terminale mar-
cato dalla fascetta colo-
rata sul contenitore.
Non dimenticate I'in-
serimento dei quattro
ponticelli, ricavabili da
avantzi di terminali
tagliati da diodi o resi-
stenze; senza ponticellj,
non si completano le
necessarie connes-
sioni tra le piste, ed il
circuito non puo fun-
zionare.
Proseguite poi con il
montaggio dei quattro
zoccolini per gli altrettanti integrati sigla-
ti U1, U2, U3 ed U4: si tratta di due ele-
menti da 4+4 pin ed altri due da 8+8 pie-
dini, che consigliamo di infilare nei
rispettivi fori orientati come mostra I'ap-
posito disegno in queste pagine. Salda-
ti gli zoccoli, potete innestarvi i rispettivi
integrati, facendo in modo da far coinci-
dere le tacche di riferimento. Inserite e
saldate i 6 diodi luminosi, che possono
essere tondi da 5 mm di diametro: per
essi, sappiate che il catodo € il termina-
le vicino alla smussatura posta su un fian-
co; comunque, riferitevi al disegno di mon-
taggio, cosi da non sbagliare l'inserimento.
Passate a montare il transistor T1, quin-
di i condensatori che, essendo tutti elet-
trolitici, occorre aver cura di posizionar-
li con il segno positivo verso U4: notate
che, visto il loro basso valore e la diffici-
le reperibilita, C2 e C3 (da 0,47 uF-16
VI) possono essere rimpiazzati con con-
densatori in poliestere, di quelli a passo
5 mm da 50 VI. Nei punti contrassegna-
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ti 1+6, andranno collegati i terminali del
commutatore rotativo, mentre il punto C
e il comune dello stesso commutatore:
evidentemente questo va disposto al di
fuori del circuito stampato, connettendolo
con 7 spezzoni di filo (6 estremi + il cen-
trale). Siccome in commercio esistono quasi
solo commutatori con 12+2 contatti, dove-
te scegliere il tipo 6 posizioni, 2 vie, iden-
tificando i sei poli che vi servono ed il cor-
rispondente cursore, ignorando dunque
gli altri sette.

Anche il potenziometro R2 non viene col-
legato direttamente sullo stampato, infat-
ti dovra essere saldato per mezzo di due
sottili fili ai punti contrassegnati R2: sic-
come lo usiamo come reostato, dovete
utilizzare il centrale ed un esterno, ovve-
ro cortocircuitare 'esterno non usato con
il centrale. | punti + e - evidenti in basso
a destra, sono quelli dove collegare la presa
volante (a strappo) per una batteria da
9V, interponendo un interruttore al filo posi-
tivo, in modo da poter spegnere il metro-
nomo, senza dover ogni
volta scollegare la pila
stessa.

E per finire, all'uscita AP
collegherete un picco-
lo altoparlante, che in
caso lo preferite, pud
essere sostituito da una
cuffia, avendo cura di
inserire un resistore in
serie da 470 ohm, 2
watt per non danneg-
giare gli auricolari, ma
soprattutto le vostre
orecchie! Ovviamente
dovete prevedere unap-
posita presa jack stereo, connettendo alla
pista di massa (negativo della pila) I'e-
lettrodo esterno (anello) ed al positivo del-
I'elettrolitico C4 i contatti a molla dei due
canali.

Se tutti i componenti li avrete inseriti rispet-
tando i consigli dati, e se avrete effettuato
delle buone saldature, il circuito funzio-
nera a primo colpo. Ruotando in un verso
o nell'altro il perno del potenziometro, sen-
tirete accelerare o rallentare il ritmo dei
battiti, e vedrete scorrere pitl © meno len-
tamente il punto luminoso: per la preci-
sione, aumentando la resistenza inseri-
ta cala la frequenza, mentre riducendo-
la i battiti si susseguono pitl rapidamen-
te. Con gli attuali valori dei componenti,
le frequenze ottenibili dal nostro metro-
nomo sono comprese tra circa 40 e circa
300 battiti al minuto, un range piti che suf-
ficiente, visto che normalmente i templ
della musica non si discostano da un mini-

mo di 40 ad un massimo di 220 battute.
1]
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- Prima i ntermet (ed ogginsieme ad nfer-
et dacirca 15.anniBBS 2000 consene
inavigare gratutamente nelfafascinante
ficco mondo della telematica amatoria-
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Lapnma BBS aliana

| ‘Una quanﬁté impréssionante diaree

| -_znonah, \ded" cate agi argomentl pil
disparati che soddisfano gliinte-
 ressi pill diversi, per scambiare
pareri ed informazioni su quals-
 voglia cosa.

Una quantita sorprendente di
J,pmramml i pubblico dominio per
 ogni esigenza e per computer diver-
i, da prelevare gratuitamente,

8
1

~ Chiama
2horesud
~ {l nuovo numero

02/48.19.31.67

o, smpatico Sysop i BBS 2000
@ clisponibi perinformazioni ed even:
tuale aiuto: contattalo!

[e. Provala!
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PROFESSIONAL

CERCAPERSONE
A 12 CANAL

Quando si lavora in ambienti molto grandi, e
Soprattutto in piu locali, é mdzspensablle un
dispositivo portatile che sia in grado di segna-
larvi una chiamata. Il progetto in questione é
un cercapersone fino a 12 unita riceventi, con
codifica digitale.

di Davide Scullino

. cantieri ed in tutti i luoghi vasti
o all'aperto, quando bisogna
' rintracciare l'architetto, il
geometra, il tecnico dell'assistenza,
Spesso occorre aspettare a lungo, o spe-
rare che questo si sia portato con sé il
telefonino; 'alternativa & mandarlo a chia-
Mare, o affacciarsi alla finestra e "gri-
dargli" se per caso € a portata d'occhio.

Volendo prendersela pil comoda e fare
le cose per bene, siricorre a quel siste-
ma che tutti conoscono come cerca-
persone, cioe un impianto costituito da
una centralina che manda le chiamate
via radio, ed un certo numero di picco-
li ricevitori che le persone tengono con
sé, in tasca o legati alla cintura; chia-
ramente ogni RX ha una propria deco-
difica, cosicché fa suonare il suo avvi-

satore acustico solamente quando la chia-
mata & diretta ad esso. Realizzare un
cercapersone di un certo tipo richiede
una certa esperienza, ed e per questo
che molti si affidano ai sistemi commerciali,
gia pronti e perfettamente funzionali.

Ma se avete bisogno di chiamare delle
persone in un ambito relativamente ristret-
to (cioé una palazzina o un piccolo can-
tiere) possiamo esservi d'aiuto con il pro-
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getto proposto in queste pagine. Il nostro
cercapersone € un sistema di chiama-
ta molto utile per chi opera in piti ambien-
ti, dove rintracciare una persona richie-
da l'andarlo a cercare direttamente e quin-
di una certa perdita di tempo. E' formato
da una consolle trasmiitente che inclu-
de 12 pulsanti, corrispondenti ai 12 rice-
vitori ammissibili, e funziona via radio.
Da precisare che il circuito, a differen-

za di tanti altri, non richiede l'ausilio di
microprocessori e quindi programmazioni
di software, né tantomeno circuiti inte-
grati decodificatori introvabili. Impiega i
comunissimi MC145026 ed MC145027
della Motorola. '
La parte RF & affidata a moduli premontati
in SMD, prodotti dalla nota casa STE,
uno nella consolle/trasmittente e l'altro
nella parte ricevente. Con essi il cerca-

persone in grado di raggiungere distan-
ze di 300 metri in aria libera, pit che suf-
ficienti per la gran parte dei casi prati-
ci, anche perché per rintracciare qual-
cuno che sta piu lontano le normative
impongono di passare ad altre catego-
rie di apparati, cioé gli RTX omologati
(CB, VHF, UHF) o i telefoni cellulari.

Per avvisare una persona, il cercaper-
sone non necessita di particolari procedure:
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IL TRASMETTITORE

basta infatti pigiare il pulsante corri-
spondente, ed aspettare che questa si
faccia viva.

Il ricevitore emettera un beep median-
te il proprio cicalino, e la durata di que-
sto suono dal tempo per cui verra pre-
muto il pulsante sul trasmettitore. Un LED
posto sull'unita ricevente segnala la pre-

senza della zona di copertura, e cioé fino
a quale distanza il trasmettitore € in grado
di irradiare le sue informazioni (questa
opzione e valida solamente per quattro
dei 12 canali).

Tale segnalazione & molto importante,
in quanto chi possiede il ricevitore, puo
rendersi subito conto che se & uscito dal

campo di copertura non potra essere chia-
mato tramite il cercapersone.

il funzionamento

Il sistema, via radio, si basa sull'utiliz-
zo di due ormai noti integrati della Moto-

+9V

R12

+3V

Ut

10 8

2 13 14 15

+9V

2 buzzer

Ak
I

IL RICEVITORE
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La scheda trasmittente

con la pulsantiera a 12 contatti
per attivare, sino a 300 metri
di distanza, 12 ricevitori.

rola: MC145026 ed MC145027, rispet-
tivamente codificatore e decodificatore
digitale. Questa coppia di chip forma un
sistema di comunicazione per aziona-
re a distanza fino a quattro dispositivi
contemporaneamente.

Per ottenere i dodici canali, & stato "sacri-

ficato" uno dei cinque pin dedicati alla

codifica del sistema (pin 5) che essen-

do in logica "tri-state", accetta, oltre i livel- I COMPONEN TI UTILIZZATI

li 1 e 0, anche un terzo livello corri-

spondente all'open: in pratica il terzo stato R1 100 Kohm DL1 LED 3 mm tondo, rosso
equivale a lasciare sconnesso il piedi- R2 47 kohm DL2 LED 3 mm tondo, verde
no. Per merito di questo pin possiamo R3 1 Kohm T1 BC547
moltiplicare per tre le quattro uscite dispo- R4 10 Kohm T2 BC547
nipili, ottenendo appunto 12 canali, R5 10 Kohm U1 Modulo ibrido tipo BT27
A maodificare lo 'stato logico del pin 5, R6 10 Kohm U2 MC145026
ogni qualvolta si premono i pulsanti di R7 10 Kohm U3 Modulo ibrido tipo BR27
chiamata, ci pensa una rete di diodj e R8 10 Kohm U4 MC145027
transistor strutturata apposta per attivare R9 10 Kohm SW1 Dip-switch binario
lhsistama. R10 10 Kohm 4 interruttori
La parte trasmittente, formata da un modu- R11 10 Kohm SW2 Dip-switch binario
lo premontato in SMD, irradia il segna- R12 560 ohm 4 interruttori
le codificato, che viene rilevato dal rice- R13 47 Kohm SW3 Jumper a passo
vitore avente lo stesso codice. R14 180 Kohm 2,54 mm (vedi testo)
Per meglio comprendere il funzionamento, R15 10 Kohm SW4 Jumper a passo
lo sghema elettr.ico e stato diviso in tre R16 680 ohm 2,54 mm (vedi testo)
parti, che descriviamo qui di seguito; a C1 4.700 pF poliestere S1 Pulsante normalmente
voi non resta che leggere e guardare nel- C2 100 nF poliestere aperto da stampato
l'ordine le pagine riportanti il disegno del C3 10 pF 16 V elettrolitico S2 Pulsante normalmente
trasmet.tltorg, quello della tastiera e quel- C4 10 pF 16 V elettrolitico aperto da stampato
lo del nce\./ltore.‘ . C5 47 pF 16V elettrolitico S3 Pulsante normalmente
!I trasmettutgre; € cosi composto: U1 & C6 22 nF poliestere aperto da stampato
il mody!o radio in SMD che irradia il segna- C7 100 nF poliestere S4 Pulsante normalmente
le codificato nell'aria, sfruttando una sem- C8 100 nF poliestere aperto da stampato
plice antenna collegata al piedino 13; dal D1 1N4148 S5 Pulsante normalmente
pin 15 di U2, escono i segnali digitali codi- D2 1N4148 aperto da stampato
ficati modulati in PPM, che raggiungo- D3 1N4148 S6 Pulsante normalmente
no l'ingresso di controllo dell'ibrido, e ser- D4 1N4148 aperto da stampato
vono per modulare lo stadio RF di que- D5 1N4148 S7 Puls::tdeanst;;ﬁaplg;gnte
‘ulti ape

suime D6 1n4148 S8 lesante normalmente

= = % IS aperto da stampato

I codici il S9 Pulsante normalmente

g?o 11':314488 aperio da stampato

Owviamente il codice R1, R2 e C1 deter- D11 1N4148 $10 Pulsante normalmente
minano la frequenza dell'oscillatore D12 1N4148 aperto da StamF:ato
interno all'U2 che & di circa 2 KHz; nota- D13 1N4148 $11 Pulsante normalmente
te che l'oscillatore serve a scandire la D14 1N4148 aperto da stampato
temporizzazione dei treni di impulsi, non- D15 1N4148 S12 Pulsante normalmente
ché l'intervallo di tempo tra un invio ed D16 1N4148 aperto da stampato
il successivo. Inoltre, tenete presente che D17 1N4148 Buzzer C|calmo_ piezo
la frequenza di lavoro dell'encoder D18 1N4148 con oscillatore, 9+12'V
deve essere uguale a quella del chip deco- D19 1N4148 " !
der, altrimenti le unita remote non rice- D20 1N4148 Lg resistenze sono tutte da %
vono le chiamate inviate dalla consolle DZ1 Zener 5,1V 2W di watt, con tolleranza del 5 %.

trasmittente.

Eletireonica 2000




La tastiera
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LA TASTIERA
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zione operi un secondo cercapersone;
la codifica di base € utile anche ad evi-
tare interferenze derivanti da trasmet-
titori analoghi (es. antifurto, apricancel-

Aipin 1, 2, 3 e 4 va collegato SW1, un
dip-switch a 4 interruttori necessario per
codificare il sistema e renderlo perso-
nale, nel caso nello stesso campo d'a-

| MODULI DELLA STE

Gli ibridi utilizzati in questo progetto fanno parte della produzione della
STE, una Casa specializzata in moduli per applicazioni radio. Per il nostro
prototipo & stata utilizzata la coppia TX (modello BT27) ed RX (modello

BR27) che presenta ottime prestazioni in fatto di stabilita, selettivita e por-
tata. Il modulo BT27 & un trasmettitore con risuonatore di tipo SAW, -
quindi molto stabile anche al variare della temperatura, e certo
nella frequenza; la sua potenza & di 100 mW a 12 Vec di ali-
mentazione, ad una frequenza di 433 MHz e con antenna da
52 ohm d'impedenza. Il trasmettitore & adatto ad essere modu-
|_at0 in AM on/off, ricevendo il segnale digitale (TTL-compa-
tibile) di comando al piedino 2: applicandovi I'1 logico l'o-
Scillatore irradia la radiofrequenza, mentre a zero & spento.
Invece, il modulo BR27 & un ricevitore UHF supereterodina,
con stadio di sintonia basato su un risuonatore SAW, anch'es- ;
SO accordato sulla frequenza di 433 MHz. Per entrare in pos-
sesso dei moduli, potete telefonare al numero 022157891, citan-
do gli articoli che vi interessano.

N

54

lo, ecc.) che vengono azionati nei din-
torni. Avendo a disposizione 4 bit di codi-
fica, si possono far funzionare contem-
poraneamente e sulla stessa frequen-
za 16 sistemi, senza che I'uno possa inter-
ferire con l'altro.
Il pin 14 abilita il circuito alla trasmissione,
e deve essere mantenuto a massa, men-
tre i piedini 6, 7, 9 e 10 sono i quattro
ingressi di comando a cui la tastiera appli-
ca i livelli logici corrispondenti ai vari cana-
li; il pin 5 viene usato per ricevere 'im-
postazione che consente tre
combinazioni per ogni impo-
stazione dei predetti
piedini 6, 7, 9, 10,
ovvero la moltipli-
cazione per otte-
nere 12 canali. R4,
R5, R6 ed R7 sono
resistenze di pull-
down, e servono a
forzare, a riposo, lo
stato logico zero agli
ingressi di codifica.
Vediamo dunque la tastie-
ra: i pulsanti (iutti normalmente
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aperti) siglatida S1 a S12, come si puo
osservare nello schema elettrico ripro-
dotto in queste pagine sono collegati tutti
all'alimentazione positiva, almeno da un
terminale. Almomento in cui viene pre-
muto uno dei pulsanti, l'ingresso interessato
tra A, B, C o D, si porta ad un poten-
ziale alto, generando la chiamata.

quale tasto

Conseguentemente, per mezzo dei
diodi D13+16 e D17+20, sulla linea di
collegamento denominata X giunge un
segnale che dipende dal tasto pigiato:
se viene premuto uno dei quattro tasti
in alto, all'uscita X avremo un livello
anch'esso alto, mentre premendo uno
dei quattro pulsanti denominati S5+8, non
si avra alcun livello (il pin 5 e a relativa
linea X saranno sconnessi, open); infi-
ne, la pressione degli ultimi quattro pul-
santi in basso determina, per mezzo del
transistor T1, il trascinamento a massa
il punto X (livello logico zero).

| condensatori C3 e C4 allungano gli impul-
si, condizione necessaria per non man-
dare in tilt il sistema, mentre la R8 e la
R9 evitano un cortocircuito se inavver-
titamente vengono premuti piu pulsan-
ti simultaneamente.

Bene, terminiamo guardando lo sche-

heda il;;é;iéit—itbré 7é_tas_'tie_lja _en

ma elettrico del ricevitore: I'ibrido U3 rice-
ve dall'antenna il segnale irradiato dalla
trasmittente, e tramite la sua uscita (pin
14) invia il segnale digitale al decodifi-
catore U4, un MC145027, al pin 9.

La rete RC formata da R12, R13/C6, C7,
determina la frequenza di lavoro dell'o-
scillatore dello stesso integrato, frequenza
che (come gia anticipato) deve essere
uguale o prossima a quella di clock del
codificatore MC145026. | pin 1,2, 3 e
4 del decoder sono dedicati al dip-swit-
ch per la codifica a 4 bit. Il pin 11, col-
legato alla R15 e al LED DL2, segnala
la presenza del campo, ovvero la cor-

PEESR SN S
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retta ricezione del segnale codificato da
parte di ogni unita remota.

Dunque, il LED fa da spia, indicando alla
persona che possiede il ricevitore quan-
do il sistema non € pit in grado di rice-
vere le chiamate con la parte trasmit-
tente: ovviamente, quando il led si accen-
de arriva segnale, mentre in caso con-
trario si & fuori dalla portata utile.

Da precisare che questa opzione & sola-
mente valida per i quattro pulsanti posti
nella fila centrale della tastiera, e quin-
di quando il ricevitore & codificato su uno
di questi quattro canali. Le uscite pin 12,
13, 14 e 15 sono quelle corrisponden-
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Il ricevitore.
In evidenza il modulo
premontato in SMD
di radiofrequenza.

primo che comprende trasmettitore e tastie-
re, mentre il secondo il ricevitore: una
volta preparate le necessarie basette (di
ricevitori dovete farne quanti ve ne ser-
vono, ovvero tanti quante sono le per-
sone che volete raggiungere con il siste-
ma) mediante la fotoincisione, con l'aiu-
to del piano di montaggio in figura, comin-
cerete subito dall'inserimento dei pon-
ticelli presenti nello stampato del tra-
smettitore.

Palimentazione

Questi ponticelli sono stati adoperati per
evitare di utilizzare una basetta
a doppia traccia, e per non arri-
vare a disegnare sottilissime piste
sulle tracce, cosa che avrebbe
| complicato notevolmente la rea-
lizzazione dei circuiti stampati.
Per le interconnessioni, usate dun-
que degli spezzoni di filo di rame
rigido, ovvero avanzi di terminali
di diodi, condensatori o resistenze.
Proseguite poi con l'inserimen-
to dei venti diodi, avendo cura
di orientarli nel giusto verso (la
| fascetta colorata indica il cato-
do). Poi sara la volta delle resi-
stenze, di U2, di SW1 e del tran-

ti ai quattro ingressi sul trasmettitore A,
B, CeD.

Per assegnare il canale bisogna ponti-
cellare con un jumper una delle quat-
tro uscite, ed assegnare lo stato alto, basso
o aperto di SW3, collegato al pin 5. La
resistenza R14 polarizza la base di T2,

La R11, insieme con il diodo Zener DZ1
ed il condensatore elettrolitico C5, ridu-
ce la tensione proveniente dalla pila a
5V (4,5, per la precisione) necessa-
ria per alimentare il modulo U3.

la costruzione

transistor che attivato dalla rispettiva usci-
ta del’'MC145027 manda a massa il buz-
zer, facendolo suonare.

Il circuito & formato da due stampati, il

LE ANTENNE

L'antenna da realizzare per il trasmettitore puo essere formata saldan-
do direttamente sullo stampato uno spezzone di filo rigido da 1 mm di
sezione, lungo 25 cm. Se invece volete posizionare I'antenna distante
dalla consolle, dovrete procurarvi del cavo a 50 ohm, come ad esem-
pio I'RG58, saldandolo da un lato allo stampato del ricevitore (I'anima
al contatto ANT, e lo schermo alla vicina pista di massa) e dall‘altro capo
con il conduttore centrale ad uno stilo lungo i soliti 25 cm. Eventual-
mente, potete evitare lo stilo aguainando la parte terminale del coas-
siale per 12 cm, lasciando a vista e in posizione verticale I'anima rigi-
da centrale, ed eliminando percio (per tale lunghezza) la maglia di scher-
mo. Nessuno vi vieta di utilizzare una antenna accordata, che certa-
mente migliora le prestazioni del trasmettitore. Per quanto riguarda il
ricevitore, I'antenna é incisa direttamente sullo stampato, quindi non neces-
sita di alcuna realizzazione.

. sistor siglato T1, rivolgendo la parte
appiattita verso destra (dalla parte del-
I'elettrolitico C4). Non avendo polarita,
il C1 puo essere inserito indifferentemente
sia in un verso che nell'altro, mentre il
LED DL1 andra montato rivolgendo la
parte smussata verso lalto. Per completare
questo primo montaggio inserirete U1,
che presenta un posizionamento obpll-
gato, ed i 12 pulsanti S1+12. Ai punti +
e - andra collegata un‘alimentazione con-
tinua e stabilizzata di 12V, ricavabile da
un qualunque alimentatore che eroghi
almeno 0,5 ampere.

Quanto alle unita riceventi, ciascuna andra
montata cominciando dal diodo Zener
DZ1, rivolgendo la sua fascetta di rife-
rimento verso la R8, dalle resistenze e
dai condensatori. Attenzione a C5, che
essendo un elettrolitico bisogna che sia
inserito con il suo segno positivo verso
la R8. Proseguite poi con l'inserimento
di U4, T2, e del LED DL2, che va siste-
mato in modo che la sua parte smus-
sata stia verso il buzzer. Poi monterete
SW2, SW3 ed SW4: questi ultimi due
saranno formati da strip a pettine, cioé
punte rompibili a passo da integrato (2,54
mm) Infine U3 e il buzzer.

Il cercapersone a 12 canali non neces-
sita di alcuna taratura particolare, ma caso-
mai richiede I'assegnazione del canale
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diricezione ad ogni unita ricevente; innan-
Zitutto posizionate i due microswitch a
4 interruttori nell'identica posizione sia

nel trasmettitore che nel

ricevitore,

quindi decidete su quale canale asse-
gnare l'unita ricevente, agendo su SW3
ed SW4. Poniamo il caso che il canale
scelto sia il 6, corrispondente al secon-

do pulsante nella fila centrale della tastie-
ra del trasmettitore: SW4 andra posizionato
sulla lettera C, mentre SW3 dovra esse-
re lasciato libero (senza alcun jumper).

le combinazioni

Come si puo notare dallo schema elet-
trico, le tre file dei quattro pulsanti del
trasmettitore prevedono le seguenti
combinazioni: fila alta=uno logico(+
d'alimentazione); fila intermedia=open
(senza collegamento); fila bassa=zero
logico (- d'alimentazione). Cosi, ogni grup-
po di 4 tasti determina una certa impo-
stazione dei 4 piedini 6, 7, 9, 10 del-
l'encoder, mentre agendo sul piedino 5
si possono ripetere le predette 4 pos-
sibilita abbinandole al livello 0, 1, open.
Ah, prima di concludere diamo un ulti-
mo consiglio: entrambe le unita e bene
stiano in appositi contenitori plastici,
la trasmittente conviene che abbia
un'antenna a stilo accordata a 300 MHz
(lunghezza di 25 cm) collegata con cavo
coassiale o direttamente alla piazzola
ANT del relativo circuito stampato.

Per alimentare il TX prevedete un ali-
mentatore, magari uno di quelli univer-
sali con plug e spina di rete incorpora-
ta (wall-cube) mentre per ogni riceven-
te sono sufficienti 4 stilo ricaricabili da
700 o 1.100 mA/h, ovvero tre comuni
pile stilo da 1,5V, alcaline, tutte raccol-
te in un portapile da connettere poi con
una presa a strappo. &

Lo stampato
per il ricevitore
in scala 1:1.
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ONDE QUADRE

Semplice e versatile oscillatore capace di produrre onde rettangolar L@ qu;lg:j’
con la possibilita di regolare il duty-cycle a piacimento; dispone di dueolst' ’
una che fornisce impulsi TTL ed un'altra che sviluppa livelli CMO5.

er le svariate prove e misu-
| re sui circuiti analogici e digi-
' tali, il generatore di forme
d'onda si conferma un appa-
ndiscussa utilita; se & vero
che il classico strumento capace di pro-
durrg sinusoidi, onde triangolari e qua-
dre & certamente quello preferibile di
gran lunga, non si pud disdegnare I'ap-
porto reso anche da un semplice cir-
Cuito come quello proposto in questo
articolo. Gia, perché sebbene si tratti di
un semplice produttore di impulsi logi-
Cl, permette di scegliere 12 differenti valo-
ri di frequenza, e di registrare a piaci-

recchio di i

58

di Ben Noya

mento il duty-cycle delle forme d'onda
uscenti, praticamente tra I'1 ed il 99 %;
se poi consideriamo che sono disponibili
due uscite, dalle quali prelevare livelli
logici TTL (0/5V) 0 CMOS (0/12 V) dob-
biamo ammettere che un apparecchio
in apparenza semplice e scontato, pud
tornare utile per collaudare numerosi
dispositivi. Pensiamo innanzitutto ai con-
tatori digitali, che possono essere trig-
gerati agevolmente dai segnali TTL, o

CMOS, a seconda del f[ipo di ingresso
previsto in essi, 0 a del_ contach|llome-
tri o contapersone gon mgresscf)f $g|c(?
adatto a sonde ottiche o ad effe to_ i
Hall; ma un'onda qqadra pup .serwre
anche per verificare | tempi di nsposc':a
di un circuito lineare, ovvero.la ban a
passante ed il comportamento di un amp||-
ficatore audio riguardp ai Frapsnentl. E
poi ci sono tante altre situazioni, (?he non
& facile né possibile elencare in que-
sta sede. . .
Passiamo dunque ad analizzare il
generatore vero € proprio, danglo gna
prima occhiata allo schema elettrico illu-
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Schema elettrico

+12V
1
Cl ce2 Cc3 C4 CS Ccé6 c7 Cc8 Ccs Cio | C11+C11A | CI2
pF 150K | 15K | 6.8K | 3.3K | 2.2K || 1.5K 680 470 270 150 270+270 100 %RS
Hz| 1 10 20 40 60 100 200 300 | S00 | 850 1000 1300 10ka
02 OUT C/MOS
BCS47
+5V
§R5 =
1 U2a tibe Uec
1 )
3 8
2 10
R4 +5V 7400 7400
(=————=0
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uz2b Uad
4 12
6 11
| s 113
Y 7 7400 7400
8 Ul
TRIG ouT2 S
RSET Il circuito del generatore.
?ﬁggs Possiamo avere a piacere onde quadre
CON a frequenze selezionabili.
1 TLCSS5C
uF
3
.
= +12Vv +5V
' T
us
vI [0 vol.¥o .
c1 lc cs| ce| c7 l 1+ So0uF OND *L:;lgr Lo
—— M ——
e l l l chcs ClO Cll o5y GND LM7805 25Vu 0.01pF

strato per intero in queste pagine: notia-
mo immediatamente che esso & com-
posto sostanzialmente da un multivibratore
astabile realizzato con l'immancabile
NE555, il popolare timer (stavolta in ver-
sione CMOS) che in questa configura-
zione puo farsi connettere ai piedini 2
e 6 uno dei 12 condensatori inseribili
mediante il commutatore rotativo S1; cio
permette di impostare altrettanti diver-
si valori di frequenza, pur senza usare
il classico potenziometro. Con i valori
attuali & possibile spaziare da 1 a 1.300
Hz, passando per 10, 20, 40, 60, 100,
200, 300, 500, 850 e 1.000 Hz. La pre-

Eletironica 2000

CllA

|||-—

cisione dipendera dalla tolleranza dei
condensatori.

L'astabile presenta un'altra particolarita:
il potenziometro V1, inserito nella rete
di temporizzazione mediante due diodi
al silicio (D1 e D2) consente di regola-
re agevolmente il duty-cycle, senza varia-
re apprezzabilmente la frequenza pro-
dotta; infatti la particolare configurazione
del potenziometro fa si che 'aumento
della durata del livello alto all'uscita vada
a discapito della pausa, e viceversa.
Insomma, siccome la resistenza di tem-
porizzazione ed il condensatore inse-
rito dal commutatore S1 sono comun-

que di valore costante, il periodo com-
plessivo (pausa-tlivello alto) non pud cam-
biare. Per fare un esempio, se lavoria-
mo a 100 Hz con un duty-cycle del 50
%, il periodo & di 10 millisecondi, cor-
rispondenti a 5 di pausa ed altrettantj
di stato alto: se riduciamo il duty-cycle
al 10 %, limpulso si restringe fino a dura-
re 1 msec. E la pausa cresce fino a 9
msec. Chiaro il concetio?

Bene, se lo & vediamo come viene ope-
rata la variazione del duty-cycle; per prima
cosa va detto che la frequenza gene-
rata dall'NE555 dipende dalla formula:
f=1,44/C(R1+2xR2)
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I collegamenti sulla basetta stampata

COMMUTATORE

nella quale C & il condensatore inseri-
to di volta in volta con il commutatore,
R1 & il valore della R1, ed R2 & quello
della resistenza vista complessiva-
mente tra i piedini 7 e 2, 6. La frequenza
risulta in Hz, se C & espresso in micro-
farad e le resistenze in megaohm. Entran-
do nei dettagli, si vede che la durata del-
limpulso a livello alto dipende dalla somma
tra la R1 e la resistenza inserita nella
carica del condensatore collegato tra i
piedini 2, 6, e la massa, mentre la pausa
¢ legata alla resistenza che interviene
in fase di scarica, ovvero tutta quella che
va dai piedini 2, 6, al 7.

E' dunque ovvio che la connessione rea-
lizzata con V1 non altera la frequenza,
ovvero il periodo complessivo dell'on-
da rettangolare generata dallNE555, per-
ché la resistenza del potenziometro resta
comunque tutta nel circuito di tempo-
rizzazione: e solo il cursore, che spo-
standosi varia la parte inserita in cari-
ca a discapito di quella usata in scari-
ca, e viceversa. Insomma, quella che
viene aggiunta per la carica, viene tolta
in scarica, e cosi via. Se avete qualche
dubbio possiamo fare un esempio: sup-
poniamo di inserire C6, da 1,5 nF, per
ottenere i soliti 100 Hz; con il cursore

E— el
a® |
o c
O
{ ° U3
o)
o
© ©
___o_.
020
e
© 0 0 0 +@ ©- O
TTL CMOS 12v
uscite

del V1 tutto verso il catodo del D1, la
fase di carica e velocissima, perché il
tempo e pari a R1xC6=1Kohmx1,5nF,
quindi 1,5 microsecondi; la scarica & inve-
ce molto piu lenta, ed impiega circa 10
millisecondi. La durata dellimpulso & dun-
que trascurabile rispetto alla pausa, per-
cio il duty-cycle & minore dell'1 %. Al
contrario, spostando il cursore del V1
tutto verso I'anodo del D2, la carica &
lentissima ed avviene tramite D1, svol-
gendosi in circa 10 msec., mentre la sca-
rica (la corrente fluisce in D2) & estre-
mamente rapida, e dura non piu di 2
microsecondi; l'impulso dura molto
rispetto alla pausa (trascurabile) ed il
relativo duty-cycle & -stavolta- maggiore
del 99 %. Vedete che il periodo resta
sempre di circa 10 millisecondi.

il segnale prodotto

Ed allora, scoperto ogni dettaglio
riguardante il multivibratore astabile, pas-
siamo a vedere cosa accade al segna-
le rettangolare che esso produce: il pie-
dino 3 & collegato ad un transistor e ad
un gruppo di porte logiche che hanno
lo scopo di "bufferizzare" 'onda quadra;

oo

@‘

Vpp= 8+ 15V

Quando si interfaccia un TTL con un CMOS & necessario interporre una porta
logica NOT se la tensione di alimentazione del CMOS & maggiore di 5 volt.

Voo = 5V

il Q1, polarizzato in base mediante la
resistenza R3, accende il diodo D3 indi-
cando che il generatore € in funzione:
per le frequenze molto basse, fino a 20
Hz, possiamo vedere ad occhio la pul-
sazione dovuta alla commutazione sul-
l'uscita dell'NE555. Quanto alla NAND
U2a, si tratta di una prima porta logica
(contenuta, insieme alle altre, in un inte-
grato 7400) usata come inverter, utile
perché lo stadio seguente, che fa da buf-
fer, inverte il segnale logico.

Dunque, I'onda rettangolare che entra

traccia lato rame 1:1
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[ COMPONENTI UTILIZZATI

R1 1 Kohm C11A 270 pF
R2 1 Kohm C12 100 pF
R3 47 Kohm C13 10 nF
R4 330 ohm C14 470 pyF 25 VI
R5 47 Kohm Ci15 10 nF
R6 10 Kohm C16 100 pF 25VI
V1 10 Mohm, potenziometro D1 1N4148
logaritmico D2 1N4148
C1 150 nF poliestere D3 LED giallo tondo, 5 mm
C2 15 nF poliestere Q1 BC547
C3 6,8 nF poliestere Q2 BC547
C4 3,3 nF poliestere U1 TLC555
C5 2,2 nF poliestere U2 SN7400
C6 1,5 nF poliestere U3 LM7805
C7 680 pF S1 Commutatore rotativo,
C8 470 pF 1 via, 12 posizioni
C9 270 pF
C10 150 pF Le resistenze sono da % di watt,
C11 270 pF con tolleranza al 5%.

LE FREQUENZE OTTENIBILI

I generatore proposto in queste pagine & un preciso dispositivo in grado di
sviluppare onde quadre e rettangolari, con duty-cycle facilmente impostabile
tra il 99,9 e lo 0,1 %, e frequenza selezionabile -mediante un commutatore
rotativo, tra 12 differenti valori, che sono rispettivamente 1, 10, 20, 40, 60, 100,
200, 300, 500, 850 Hz, 1 ed 1,3 KHz. Non e stata prevista la possibilita di
rego/are linearmente la frequenza per non complicare il circuito, dato che cio
ci avrebbe obbligato ad intervenire sulla stessa rete di temporizzazione dell-
NE555 usata per variare il duty-cycle. A proposito di questo parameiro, per
l'uso del genera tore ricordate che lo si aumenta (impulso pitl lungo della pausa)
portqndo il cursore del potenziometro V1 verso l'estremo collegato all'anodo
del diodo D2, mentre lo si riduce (impulso piti breve della pausa) spostando
{o s_tessq.cursore verso il catodo del D1. Restando in tema di caratteristiche,
il dispositivo eroga due segnali, tra loro in fase ed ovviamente di pari frequenza,
qom:andati dal potenziometro e dal commutatore S1; la differenza é che uno
e a livello CMOS (0/12 V, prelevabile dallOUT CMOS) e l'altro a standard TTL
(0/5 V) disponibile sullOUT TTL.

\

0y
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dai piedini 1 e 2 esce invertita dal 3, e
poi viene applicata agli ingressi di U2b,
U2c ed U2d, connesse queste ultime
in parallelo tra loro, per garantire una
bassa impedenza d'uscita, quindi una
corrente di almeno 10 milliampére, con
la quale poter pilotare circuiti TTL, dispo-
sitivi audio, ed altro ancora, con impe-
denza d'ingresso minore di 1 Kohm.
Essendo U2 alimentato a +5 volt, i livel-
li1e0sullOUT TTL saranno +5 € zero
volt. Vi & poi una seconda uscita, sigla-
ta OUT CMOS, dalla quale possiamo
prelevare la solita onda rettangolare pro-
dotta dall'NE555, pero con i caratteri-
stici livelli CMOS di +12 V (alto) e 0V
(zero): a cid provvede il transistor Q2,
che viene pilotato in base dallo stesso
segnale invertito dalla U2a; siccome il
collettore & polarizzato con 12 volt,
mediante la R6, quando il transistor &
interdetto dall'apposita uscita escono 12
V, ovvero zero quando, ricevendo ['1 logi-
co, Q2 va in saturazione. Notate che i
segnali dellOUT TTL e di quella CMOS
sono in fase tra loro. Per concludere diamo
uno sguardo all'alimentatore, composto
sostanzialmente da un regolatore inte-
grato LM7805, che ricava 5 volt per-
fettamente stabilizzati ed utili a far fun-
sionare il multivibratore astabile (che per-
cid lavora con estrema precisione,
riguardo alla frequenza ed al duty-cycle)
ed i buffer/inverter contenuti nel 7400.
| condensatori C14, C15 e C16 servo-
no a filtrare le alimentazioni da even-
tuali disturbi impulsivi e residui d'alter-
nata. Notate che l'intero circuito va ali-
mentato a 12 volt, possibilmente sta-
bilizzati, e che la corrente richiesta non

supera i 50 milliampere.
il montaggio

Bene, giunti a questo punto vediamo come
si costruisce il generatore di onde qua-
dre, partendo dal circuito stampato, per
realizzare il quale conviene ricorrere alla
fotoincisione, ricavando la pellicola
occorrente da una buona fotocopia su
carta da lucido della traccia lato rame
illustrata in queste pagine a grandez-
za naturale. Inciso e forato lo stampa-
to, si possono iniziare a montare i com-
ponenti, procedendo in ordine d'altez-
za, partendo percio dalle resistenze e
dai diodi (attenzione alla polarita di que-
st'ultimi: la fascetta colorata indica il cato-
do) e proseguendo con gli zoccoli, uno
da 4+4 e l'altro da 7+7 piedini, da col-
locare orientati come mostra |'apposi-
to disegno. E' poi la volta dei conden-
satori, prestando la dovuia attenzione
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alla polarita di quelli elettrolitici: a pro-
posito di condensatori, quelli da C1 a
C12 devono avere la minima tolleran-
za possibile (5 % per quelli in poliestere,
10 % per gli altri) onde evitare un'ec-
cessiva differenza tra le frequenze
dichiarate e quelle effettivamente otte-
nibili dal generatore. Sistemata anche
questa fase, si possono montare il rego-
latore integrato (che puo stare appog-
giato con la superficie metallica al piano
della basetta) e i due ponticelli di inter-
connessione, ottenuti da avanzi di ter-
minali tagliati da diodi o resistenze. Quan-
to al potenziometro V1, va collegato allo
stampato mediante tre corti spezzoni di
filo in rame, ricordando che la piazzo-
la centrale va al cursore, e le due ester-
ne si connettono agli estremi; collegando
il capo che sta a sinistra del componente
(visto dalla parte da cui esce il perno)
alla piazzola vicina a C11A e C12, si
otterra una riduzione del duty-cycle ruo-
tando il cursore in senso antiorario, e
l'aumento corrispondera alla rotazio-
ne nel verso opposto (orario).

per il commutatore

Quanto al commutatore, sceglietene uno
standard a 12 posizioni ed 1 via, che
connetterete cosi: un filo dovra unire il
cursore alla piazzola che porta al cen-
trale del potenziometro, mentre gli altri
12 (estremi) dovranno essere collega-
ti ciascuno, in ordine, ai condensatori
da C1a C12;in pratica, C1 andra al primo
contatto (considerato immaginando di
ruotare il perno in senso orario...) C2
al secondo, C3 al terzo, ecc., fino ad
arrivare al C12, da applicare sul 12° con-
tatto. Inserite infine i due circuiti inte-
grati, ciascuno nel proprio zoccolo, badan-
do di disporli come mostrato nell'apposito
disegno, e cercando di non piegare alcun
terminale; ricordate che I'NE555 deve
essere in versione CMOS (TLC555, o
LMC555). Fatto questo, il circuito sara

pronto per l'uso.
Consigliamo di racchiuderlo in un con-
tenitore plastico del tipo da tavolo, che
contenga magari anche l'alimentatore,
ovvero provvisto di presa plug a pan-
nello, cosi da potervi collegare un qual-
siasi alimentatore standard a cubo, di
quelli universali provvisti di spina incor-
porata; ad ogni modo, l'alimentatore andra
impostato per dare 12 V. Se ne usate
uno fisso, accertatevi che fornisca non
pit di 13 e non meno di 11 V; la cor-
rente richiesta & irrisoria (non supera
40=50 milliampére) quindi qualsiasi dispo-
sitivo & adatto a far funzionare il gene-
ratore. Badate sempre alla polarita: la
piazzola che porta al terminale d'ingresso
del regolatore integrato & quella che va
al positivo dei 12 volt, mentre quella di
massa &, ovviamente, da collegare al
negativo. Se adoperate un alimen}gto-
re fornito di cavetto con plug, verifica-
te la polarita di quest'ultimo (vg ne sono
con positivo interno e negativo ester-
no, e viceversa) quindi connettete di con-
seguenza l'eventuale presa che anda-
te a montare sulla scatola.
Quanto alle connessioni di uscita, con-
sigliamo di utilizzare due‘prese RCA o
BNC da pannello: ovviamente una
serve per 'OUT TTL (0/5V) e l'altra per
'OUT CMOS (0/+12 V). Nel caso della
RCA, l'elettrodo in mezzo va connes-
so alla piazzola OUT, mentre quello ester-
no va a massa: usando il BNC, la base
va collegata alla pista di massa usan-
do almeno una vite di fissaggio, men-
tre il contatto interno va ancora alla rispet-
tiva piazzola OUT (piedini 6, 8, 11 del-
I'U2 per I'uscita TTL, collettore del Q2
per quella CMOS). Se il contenltorg ngl
quale alloggiate lo strumento e In
metallo, dovete aver cura di isolare le
prese, allo scopo di evitare giri di massa;
ovviamente, per avere una buona
schermatura dovete connettere il nega-
tivo di alimentazione ad una parete, usan-
do una vite ed uno spezzone di cavo.
]
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W CITOFONO TELEVISIVO

Grazie a questo dispositivo collegato ad una telecamera,
al nostro TV (tramite presa scart) ed alla suoneria del citofo-
no, ¢ possibile guardare la televisione liberamente ma, nel
momento in cui qualcuno suona al citofono, l'immagine
del programma svanisce per un certo tempo mostrando
quella ripresa dalla telecamera e permettendoci anche di
sentire, a sua insaputa, quello che il nostro visitatore sta
dicendo. Potremo decidere se rispondere al citofono oppu-
re se attendere che ritorni I'immagine del programma che
stavamo seguendo, ignorando il visitatore non gradito.

- o IN KIT MONTATO
CODICE PK02 CODICE PK02M
\_ J LIT 50.000 LIT 75.000

COMMUTATORE
AUDIO/VIDEO

Questo dispositivo consente la commutazione di quattro
segnali analogici di ingresso su un'unica uscita tramite sele-
zione manuale o a scansione. I segnali trattati possono esse-
re del tipo Audio Stereofonico o Video (Videocomposi-
to). La selezione dei canali avviene tramite 4 pulsanti con
l'accensione del relatico Led, mentre un quinto pulsante
serve per la funzione di scansione che commuta da un cana-
le ad un altro con un tempo regolabile da 2 a 16 secondi.

IN KIT MONTATO
CODICE PKO1 CODICE PKO01M
LIT 95.000 LIT 120.000

.

\63

o @ Q06

video swiiching

I 2 3 4

AMPLIFICATORE
DI SEGNALE VIDEO

Questo dispositivo & in grado di amplificare o bufferiz-
zare con guadagno variabile un segnale Video, consen-
tendo il pilotaggio di un segnale Videocomposito su lun-
ghe distanze, compensando le attenuazioni dei cavi e limi-
tando i disturbi e le interferenze esterne.

IN KIT MONTATO
CODICE PK03 CODICE PK03M
LIT 65.000 LIT 80.000

Tutti i prezzi sono iva compresa. Per qualunque ordine rivolgersi a

IDEA ELETTRONICA

via San Vittore 24, 21040 Ogg

iona con S. Stefano (VA)

Telefono / Telefax (0331) 215.081
Lit. 10.000 per contributo spese di spedizione
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Il CD-ROM “Sound &
Vision” e una . ' |
raccolta dei migliori
-effetti sonoriin |
-ambiente MS-DOS e
) Windows.
File direttamente e
liberamente utilizza-
Jbili,
Puoi ricevere ﬂ-"én-ﬁﬁml,‘éo-' '
und & Vision” direttamente a
casa inviando un Vaglia Po-
stale Ordinario di L.13.900 a
L’Agora s.r.l. :
Cso Vitt. Emanuele 15
Milano 20122 '

@4

La rubrica degli annunci € gratis e aper-
ta a tutti. Si pubblicano pero solo i
testi chiari completi di nome e indi-
rizzo. Scrivere a Elettronica 2000, C.so
Vittorio Emanuele 15, 20122 Milano.

DUE COPPIE di casse acustiche ad
alta efficienza, 93 db monovia oppu-
re 90 db due vie in d'Appolito, poten-
za dissipabile 100 W, vendo. Due super
tweeter caricati a tromba marca Revac
Mod. 3000 THC, eff. 105 db, pot. 250
W, lineari da 7,5 khz a 30 khz, vendo.
Ricevitore valvolare Geloso G1521C con
giradischi e distributore per 20 ambien-
ti in buone condizioni estetiche e d'uso,
vendo. Telefonare ore pasti ad Ennio
allo 0471-98.09.26.

SCHEMA a blocchi interno con iden-
tificazione piedinatura, cerco deij
seguenti circuiti integrati: SG 3525 - SG
3526 - TL 494 CN - TL 594 CN - CA
1524 E - TC 170 CPE oppure altro inte-
grato driver a commutazione PW.M. con
uscite push-pull.

Michele D'Ambrosio, Via Europa 135,
84098 Pontecagnano (SA). Tel. 089-
38.52.22 ore 13-14,30 e 19-21.

MOTORE elettrico monofase a collet-
tore vendo nuovo. V 220, A3, W 370,
Hz 50 giri 6.000, attacco a flangia con
3 bulloni da 8 mm, diametro del perno
mm 12 sporgenza mm 26. Tel. 0376-
39.72.79.

PIASTRA di registrazione per unica cas-
setta, in perfette condizioni, marca Lux-
mann K 100, causa non utilizzo vendo
0 scambio con strumentazione elet-

tronica, attrezzi vari, pre o ampli fing-
li valvolari. Ennio Montagner, via
Rosmini 45, 39100 Bolzano.

RIVISTE di elettronica quali "Fare elet-
tronica" numeri 126, 127, 128, 133/134,
135, 143, 144, 145/146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 157/158, 160 per
un totale di 17 riviste vendo in blocco
a Lire 25 mila spese postali esclusg,
o anche singole a prezzo di coperti-
na. Silvano Sciamanna, via del Cro-
cefisso 130, 04010 Borgo S. Ma_lria (LT).
Tel. 0347/50.92.914 ore serali.

TRASFORMATORI ed autotra_sforma-
tori di recupero monofasi prim'arlo Vv zgo
e secondari singoli e multipli per varie
tensioni ed amperaggio, per potenzg
da 5 a 170 W vendo, oppure co§tru1-
sco su misura. Arnaldo Marsiletti, SS
Cisa 68, 46047 Porto Mantovano

(MN).

CAMPI elettromagnetici info varie estre-
mamente interessanti Wind 800-900150.

VISORE notturno professional, ottima visio-
ne anche in totale oscurita, vendo a prez-
20 da concordare. Telefonare ad Enzo

0971-22.713

BATTERIE Motorola 8700/8900 e Micro-
tac vendo, da Lire 15 mila, custodie in
pelle o cuoio a Lire 10 mila, kit v_ivavo-
ce auto Lire 30 mila, carica/scarica da
casa Lire 25 mila, ed altro. Tutto nuovo
ed imballato. Non dispongo di telefoni:
solo accessori. Dispongo inoltre di molti
componenti e di attrezzature elettroni-
che. Richiedete gratuitamente la lista allo
0338/237.44.49 (anche con messaggio
SMS)

VENDO Web decoder della philips da
collegare alla TV per navigare in
Internet. Smart Card e cavi neccessari
senza obblighi di abbonamento a Lire
1 Milione. Telefonare a Massimiliano
0347.1224364.
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Solo L. 79.000
(Codice TLO1C)
" Un Laser Elio-Neon da laboratorio

E disponibile, fino ad esaurimento scorte, la
scatola di montaggio dell'alimentatore portatile al
prezzo di L. 89.000 (Cod. TLA1C). Chi acquista il

tubo assieme all'alimentatore usufruisce del

prezzo speciale di L. 149.000 (Cod. TLTAC). Tutti i
prezzi sono comprensivi di IVA.

Per eventuali ordini, inviare un Vaglia Postale Ordinario a
Elenroniga 2000, Cso Vitt. Emanuele 15, 20122 Milano,
specificando chiaramente sul vaglia stesso quanto
desiderato.



COD. MWO01
L. 39.000

MICROSPIA FM

Trasmettitore in banda FM 88-108 MHz. Dimensioni molto ridot-
te, antenna entrocontenuta. Alimentazione 9V a pile.
In kit di montaggio.

l

COD. MWO03
L. 270.000

RADIOSPIA AMBIENTALE

Trasmettitore ambientale ad elevata sensibilitid. Trasmette fino a
500 metri! Dimensioni 26x38x18 mm, peso 28 grammi. Quarza-
ta, frequenza trasmissione 428-498 MHz banda UHF, potenza 24

mW. Ricezione con qualunque scanner.

COD. MW05
L. 397.000

SCANNER UHF

Ricevitore professionale tascabile, ottimo per
ricevere i segnali trasmessi dalle radio spie.
Modulazione FM, doppia conversione a
supereterodina, sensibilita migliore di -15 dB.
Venti frequenze memorizzabili.

COD. MW07
L. 130.000

Private

Investigation

COD. MiW6?2 .
L. 79.800

Con circuito ibrido TX433. Potenza 400 mW. Oscillatore quarza-
to. Alimentazione 12V (sino a 18V per max. potenza 1 Watt).
In kit di montaggio.

COD. MW04
L. 270.000

'RADIOSPIA TELEFONICA

Quarzata in banda UHF e gia inserita, pronta all’uso, in una nor-
male spina telefonica. Ricezione con un qualunque scanner che
capti la gamma di frequenze in banda UHF (424-498 MHz).

Panasonic

COD. MW06
L. 120.000

- SPY RECORDER

REGISTRATORE ATTIVAZION E VO CALE Registratore da tavolo ad attivazione automa-

Un portatile che si attiva automaticamente nel momento in cui vengono captati rumo-
ri o voci. Collegabile facilmente allo scanner per ottenere partenza ed arresto auto-
matico del nastro solo durante la conversazione telefonica o ambientale.

tica per qualunque conversazione telefonica in
entrata o in uscita. Entra in azione appena si
solleva il microtelefono.

Per eventuali ordini leggere quanto indicato a pag. 4 di questo stesso fascicolo.



