MISTER KIT

‘Elettronica 2000

ELETTRONICA APPLICATA, SCIENZE E TECNICA N. 24 - APRILE 1981 - L. 1.800

Sped. in abb. post. gruppo |]]

TIMER DIGITALE
RX AUTO IN CASA




G-

- uiieey ©

: |- N El s b 71

B
3

~Un
sistema

a crescita totale:

dalla scheda singola
al potente Personal Computer.
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AMICO 2000

Con I’AMICO 2000 capire il microprocessore ¢ facile.

Scheda A2000/2 Lit. 305.000
(+ LV.A.) montato e collaudato.

Scheda A2000/1K Lit. 249.500
(+ LV.A))in scatola di montaggio.

Garanzia totale 3 mesi.

L’AMICO 2000 & un sistema modu-
I?re che cresce con le esigenze del-
| uter,lte, fino al Personal Computer,
con I'aggiunta delle seguenti sche-
de: E_spgnsione Busa9posti- Inter-
faccia video (16 righe da 64 caratte-
ri) - RAM da 32 Kbyte (& possibile
montarne 2, fino a 64 K) - BASIC
sgandard da8K suPROM - Interfac-
cia per floppy disk - Interfaccia per
stampante - Inoltre: Tastiera alfa-
numerica - Alimentatore di potenza
- Monitor TV da 12 pollici - Conteni.
tore per il sistema.

La scheda e corredata del liprg
““Costruiamo un Vero microelabo-
ratore elettronico”’, un testo facile e
divertente, completo e rigoroso nel-
la trattazione per imparare a pro-
grammare un microcomputer.
L’AMICO 2000 & un prodotto profes-
sionale progettato e costruito dalla:
AS.EL.s.r.l

Via Cortina d’Ampezzo 17

20139 MILANO

Tel. 02/56.95.735

CARATTERISTICHE
Scheda 2000/1K e 2

- CPU: microprocessore 6502 - Me-
moria RAM: fino a 2K byte sulla sche-
da - Memoria ROM: 1K byte con Mo-
nitor e gestione cassette - Tastiera
esadecimale - 7 tastifunzionali Ya de-
viatore per passo singolo - Visualiz-
zatore LED a 6 cifre - Interfaccia pa-
rallelo 8 bit (Port di Input/Output) -
Interfaccia per registratore a casset-
te - Clock quarzato da 1 MHz - Rego-
latore di tensione incorporato - Pro-
tezione contro I'inversione di polarita
- Alimentazione: 5 Volt, 800 mA max.
- Espandibile: a mezzo connettore
40 poli - Circuito stampato doppia
faccia in vetronite - Dimensioni: 300
x 160 mm.

£

Una proposta eccezionale per
chi vuole cominciare subito con
il Personal Computer, un siste-
ma completo composto di:

- CPU: AMICO 2000

-BASIC8K

- Interfaccia video

- Tastiera alfanumerica

- 4 Kbyte di RAM

- Alimentatore di potenza

- Contenitore

1.195.000 (+ IVA)

MICROLEM®20123 miLANO, via ROSSO DI S. SECONDO, 1/A - Tel. 02/74.24.41
Distributore esclusivo per la Lombardia, ©10122 TORINO, C.so PALESTRO, 3 - Tel. 011/54.16.86
Piemonte, Liguria e Tre Venezie ®36016 THIENE (V1), via VALBELLA cond. Alfa - Tel. 0445/36.49.61
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C*i per abbonarsi

| Utilizza un bollettino di versamento
come quello qui a fianco riprodotto:
devi versare in un ufficio postale
| solo lire 14.900. Oppure invia un vaglia
0 un assegno, stesso importo.
Riceverai subito a casa
| il libro regalo e la carta sconto;
e naturalmente 12 fascicoli di
| Elettronica 2000
mese per mese, per un anno.

SCRIVILO!
in regalo
dei due)
O 100 IDEE 100 PROGET
cap

O IL COMPUTER

INDIRIZZO COMPLETO

GLl

Inviatemi
(scegli uno

| IL LIBRO

A scelta tra il A
| COMPUTER (introduzione .~ V="~
teorico-pratica sull'informatica
e calcolatori elettronici) e 100
| IDEE 100 PROGETTI (la costruzione
di cento progetti di elettronica applicata).

‘Ufficio dei Conti Correnti NOME E I

QUALE REGALO SCE

a Elettronica 2000

! Rinnovo

cognome
nome

via
cittd
\arte riservata all

1 Abbonamento annuale

LA CARTA SCONTO

Los

stale, in tutti i casi in cui tale sistema di pagamento ‘e

ammesso, ha valore liberatorio per la somma pagata con'|

Tesserino personale
per sconti vari in tutta - B
| Italia presso i migliori negozi

di materiale elettronico. Per kits,

scatole di montaggio,

| apparecchi radio, impianti alta fedelta, ecc.

[

a

impressi a stampa).

N

4

IL RISPARMIO

I Decisamente notevole. ]
Invece di spendere 1.800x12 ¢
— 21.600 bastano soltanto

I L. 14.900 per gli stessi

12 fascicoli. Quindi si realizza subito

un utile risparmio di ben 6.700 lire. E' poco?!

NON SONO AMMESSI BOLLETTINITRECANTI

CANCELLATURE, ABRASIONI O CORPI{EZLONI.

AVVERTENZE
Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
A tergo de! certificato di accreditamento i versanti
possono scriver2 brevi comunicazioni all'indirizze dei
La ricevuta non & valida se non porta i bol
estremi di accettazione impressi dall'Ufficio post

cettante.
La ricevuta del versamento in Conto Corrente Ro

lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purche
con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bollettino

(indicando con chiarezza il numero e la_infestazione del

conto ricevente qualora gid non siano

rentisti destinatari.
effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

| CONSULENZA TECNICA

Tu scrivi con domande S
I tecniche, noi rispondgfemo

compiutamente nel piu veloce .
| tempo possibile. |l nostro laboratorio

& in un certo senso il tuo: .
vedremo di risolvere sempre i tuoi problemi

| CONVIENE
| ABBONARSI
. 0GGI STESSO!
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STARSONIC

STARBONIC s

COMPANDER DL 506 HIGH - COM

DL 506 permette di risolvere il problema della riduzione

del fruscio avvalendosi del principio della

compressione- espansione.

Il DL 506, grazie al circuito interno di calibrazione ed
allampio VU meter, rappresenta la soluzione ideale per
migliorare le prestazioni di qualsiasi registratore sia esso a
cassetta 0 a bobina. .

Questo sistema, alternativo al Dolby ma che puo essere
usato anche con apparecchi che ne sono provvisti, permette
un abbattimento del fruscio di circa 15/20 dB contro gli 8/10
del sistema americano. . o

Le ampie regolazioni possibili ne permettono | adattabilita a
qualsiasi tipo di registratore oggi in commercio.
L'apparecchio é disponibile in due versioni di diverse
dimensioni: con pannello da 420 mm o da 482 mm, per
l'inserimento in mobili rack standard da 19". Vi sono anche
due diversi colori: nero o in alluminio naturale.

GENERALITA

Alimentazione: 220 - 240 V/50 Hz
Dimensioni: 420 x 60 x 210 mm
483 x 60 x 210 mm (mod. rack)
Peso: Kg. 2,3 c.a.

DAAT

TECNICA E PRODOTTI HI-FI
Via Jacopo Palma 11-20146 Milano-Italy
Telefono 4040885

DATI TECNICI

Rapporto di compressione: 1 : 2 (codifica) / 2 : 1 (decodifica)
Distorsione armonica: 0,1% (1000 Hz)

Risposta in frequenza: 20 Hz - 100 kHz £ 3 dB
Rapporto segnale disturbo (DIN A): 80 dB
Miglioramento rapporto S/N (nastro): 20 dB Curva DIN
25 dB - 15 kHz/20 dB - 3 kHz

Velocita di risposta: 0,25 msec

Velocita di ripristino: 100 msec

Gamma dinamica di lavoro: 90 dB

Sovramodulazione ingresso: + 12 dB

Sensibilita ingresso: 0,15 - 1,35 V147 kOhm

Tensione uscita: 800 mV/5,6 kOhm

Frequenza taratura: 1000 Hz ca.

Calibratore interno a 1000 Hy

VU meter per taratura

Prezzo corretto: Lire 189 mila

COMPATTEZZA
E MODULARITA'




Sound Elettronica

COMPONENTI ELETTRONICI

Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera)
orario 9-12,30 / 14,30-19,30 riposo lunedi mattina

8o Mo Co

e PLAY KITS

distribut P
ol i HOBBY KITS
g MANUALI TECNICI
TUBI LASER PHILIPS

MEMORIE 2114
PROM/EPROM

disponiamo dei prodotti delle seguenti case:

MOTOROLA, EXAR

OSCILLOSCOPI HITACHI
PRODOTTI PER CIRCUITI STAMPAT] TEXAS INSTRUMENTS

TASTIERE PER P

CAVETTI E SPINE PER HI-FI
STRUMENTAZIONE PANTEC,
CASSINELLI, UNACHM

FAIRCHILD, RCA
NATIONAL SEMICONDUCTOR
* PHILIPS, SGS-ATES

SIEMENS

2N
2Not - S01 - 708 L. 400 LM3046 L. 850 LM3900 L. 1500
IN17T11 L 4 7490 L. 700 LM348 L. 1600 LF357H L. 1.950
2N3055 Sj | 00 7453 L. 500 LMa349 L. 1850 TAAG611B L. 900
- | L1200 CD4001 L. 450 (m37r L 2650 TBAB4IA L. 1.550
3819 L. 800  CD4017 L. 1400 LM | 2800 JBAG41B L. 1.550
XR2206 L. 9800 CD40106 L. gsg e TAA 6308 L. 1.700
FND500 L 1850  LM38ON L 1700 ohoc0 L2500 TDA2002 L. 1.950
FND507 L. 1850 Lm324 [ 00 LmM381 L 2350  gN76477 L. 5.800
MAN 72A L. 1.550 LM 358N - 950 LM 382 L. 1.950 pA 556 L. 900
MAN7IA | 1o L. 1200 LM38 L 1300 [ A741 L. 550
2100 . MS567 L1950 Lm3s7 L 1300 pA3401 L. 950
+ 30 LF356 L 1550 | M3914N L. 4400 MM2114 L. 7900

Tweeter piezo Motorola KSN 1001/A L. 17500

TUBI LASER PHILIPS
L. 200.000

PHILIPS

| prezzi sono comprensivi di IVA. Scong; as  Ohi i preventivi. SPEDIZIONI
CONTRASSEGNO IN TUTTITALIA, onmrﬁ’?.&i‘ﬁ."ﬁ%‘ 'L‘.:g'.ggg.tec' :

m—




UN RIPARATORE RADIO TV
DISOCCUPATO?

CANARD

L'elettronica rappresenta oggi,
sempre piu, un importante sboc-
co professionale per migliaia di
giovani. A condizione pero che
essi abbiano una preparazione
che permetta loro di lavorare su-
bito, in proprio o presso una
Azienda. E' il tipo di preparazio-
ne che Scuola Radio Elettra ga-
rantisce ai suoi allievi. Sono cor-
si per corrispondenza che si ba-
sano su decine di sperimenta-
zioni pratiche per entrare imme-
diatamente nel *'vivo' del lavoro,
e su lezioni tecniche molto ap-
profondite.

L'allievo, giorno dopo giorno,
studiando a casa propria e rego-
lando egli stesso il ritmo del cor-
so, impara tutto cid che la spe-
cializzazione da lui scelta com-
porta. E costruisce apparecchia-
ture e strumentazioni che resta-
no di sua proprieta al termine
del corso.

Cosinon solo avra acquisito una
preparazione completa, ma avra
a disposizione tutta I'attrezzatu-
ra per esercitare la propria attivi-
ta professionale.

Con questo metodo, in tutta Ey-
ropa, Scuola Radio Elettra ha
specializzato piu di 400.000 gio-
vani dando loro un domani pro-
fessionale importante.

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO
e e e e ED D S SIS S Em Em = e em E= == ---—___1

]| SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/B84 10126 TORINO 1

INVIATEM), GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZION! RELATIVE AL CORSO

———

DI YR NN DU N S POy FSS S |G [ SN | —f—]——

 ome —f e e ————
B cesneme - —f e e e e e e ————
B ersessions — e e e e e e = ——]
R A S T VL O
A A * ————
tocats e e e e ——y

S et i

Motivo della richiesta: per hobby per professione o avvenire

— e o e S e S e G D G e R
Tagliando da compilare, ritagliare o spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina pestale)

DIFFICILE DA
CREDERE.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali) _
RADIO STEREO A TRANSISTORI
- TELEVISIONE BIANCO-NERO
E COLORI - ELETTROTECNICA -
ELETTRONICA INDUSTRIALE -
HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA -
ELETTRAUTO.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELA.-
BORAZIONE DEI DATI - DISE-
GNATORE MECCANICO PRO-
GETTISTA - ESPERTO COMMER-
CIALE - IMPIEGATA D’AZIENDA -
TECNICO D’OFFICINA - MOTO-
RISTA AUTORIPARATORE - AS-
SISTENTE E DISEGNATORE
EDILE-LINGUE.

CORSO ORIENTATIVO
PRATICO (con materiali)
SPERIMENTATORE ELETTRON]-
CO particolarmente adatto per
i giovanissimi.

Se vuoi informazioni dettagliate
su uno o piu corsi, COmMpila e
spedisci questa cartolina. Rice-
verai gratuitamente e senza im-
pegno una splendida documen-
tazione a colori.

= e e————————— ]
Al termine di ogni corso, Scuola
Radio Elettra rilascia un attesta-
to da cui risulta la tua prepara-
zione.

1O

L g ;
Scuola Radio Elettra
via Stellone 5/B84

10126 Torino

perché anche tu valga di piv

PRESA D'ATTO =
DEL MINISTERO DEL“;;J’BBLICA ISTRUZIONE




INDUSTRIA wilbi k it EI'.‘ET-'l'R’ONlc"’:;A ‘,

VIA OBERDAN 24 - 88046 LAMEZIA TERME - tel. (0968) 23580
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LUCI STROBOSCOPICHE ad |
alta potenza

| rallenta il movimento di per- |

| sone o oggetti, ideali per crea- |

. re fantastici effetti night club, |
| discoteche e in fotografia.

i L. 33.000

| LUCI PSICHEDELICHE 3 canali
',] amplificati

:3.000 W compl. monitor a led,
circuito ad alta sensibilita,
1.000 watt a canale, control-
Ii - alti - medi - bassi - master,
alimentazione 220 Vca.

|

H | i L. 33.000

i ! [

‘,; | |

i I 1 1

N J \ 4
e \.\QL__:_ — J’o
' ;:Z‘%—E—:&? ~ =2 TR mTEsseee
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“ LASER 5 mWw-

i
‘(
|
|

|
b
i

| Costruisci un generatore laser g .
] tola di montaggio per preparare aun. Q;Aérd' rlJotenza. Una sca- |
per esperimenti scientifici ed effety Dsichad uce rossa adatta

ne comprende il circuito stampato in ee elici. La confezio- l
ponenti necessari al montaggio ed i| tubg ?aerlgrafato; i com- |
direttamente sulla basetta. Il kit & reperip ser da applicare
tori dei nostri prodotti oppure direttament

Ciso

=

ile presso i distribu-
€ Per corrispondenza.

Kit 104 . 320 00‘0)

e 7.

pe—

universul sterco

»
=]
m
o)
m
o
=
b
m
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mixer
| hi-fi

ATy

“ 5 //, /T ,'4/""

i ¢ Sgliey. -
| T ———————r

i MIXER STEREO UNIVERSALE |

| Ideale per radio libere, disco-|

| teche, club. l

| CARATTERISTICHE

' TECNICHE: — n. 3 ingressi

' universali; — alimentazione 9—*
| 18 Vec; — uscita per il con-
11 trollo di pit Mixer fino a 9 in-|
! gressi Max; — segnale d'usci-
\J ta 2 Volt eff.
' L. 33.000

Alimentatore stabilizzato da |
|12 volt particolarmente ido-
'neo per il funzionamento di
' radiotelefoni. Circuito a basso

livello di ripple ed elevata
stabilita anche nelle condizio- |
' ni di massimo carico (2 am-
pere). Le dimensioni partico-
larmente ridotte consentono |
una facile sistemazione nel
laboratorio 0 nella stazione
radio. L'apparecchio & dispo-
nibile esclusivamente monta-
to e collaudato. ;24686
L. 17'500,&

R

=

s




La GVH Gianni Veechietti, produttrice di articoli per HI-FI e amplificazione
nonché concessionaria esclusiva per I'ltalia dei marchi MONACOR (D) e SAVO (GB)
e importatrice diretta di articoli e novita elettroniche da tutto il mondo, nell’ambito

di un completamento e potenziamento della propria rete commerciale in Italia,

ricerca aziende e negozi qualificati

interessati alla distribuzione autorizzata per citta e zone di competenza dei
suddetti prodotti e marche.

qD

offriamo:

* vasta gamma prodotti elettronici

’l’ob oo * dalta qualita
L % * PP ;
OQS"IQ, % ‘ esclusivita per zone di competenza
AN U

( X pubblicita diretta e indiretta a mezzo
AOst, \ A\u"w riviste specializzate, ns. catalogo,
\\A\\(Av& q 7S . depliants, qudiovisivi, poster, adesivi
\\‘ ¥ 5
S

protezione di magazzino

chiediamo: “7% %2 ¢

OQ_ * \ CC’E'
negozio che traiti w !;q $’L 5 @
componenti elettronici in = & é\o ﬁ
genere \ & L

* valido personale tecnico ‘ D
addetto alla vendita

*  attivitd commerciale inziata
da almeno 3 anni

* disponibilita all'acquisto di uno

stock iniziale

massima seriet&d commerciale

Le aziende che fossero interessate ad
intraprendere rapporti commerciali con la
nostra ditta, sono pregate di scriverci
precisando:

Ragione Sociale esatta, breve storia della ditta,
banche di appoggio e nomi di ditte con le
quali hanno regolari ra id i

Amico clienle, se giudichi che nella tua cilta esista un negozio che abbia | requusiti da nol nChlESll\ intorma il
titolare di questra nostra iniziativa Ci farai un tavore del quale ti nngraziamo anticipatamente e lorse potrai
avere i ns prodotti piu vicini per vederli. toccarli e provarl pnma dell'acquisto G |A N N l V E CC H l E TTl

casella postale 3136 - 40131 BOLOGNA
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LMCB81 & un microcomputer com i i
i pleto con tastiera, display,
memoria PROM gggpl;?gfammata di 8 x 256 bit, una mgmg-
l;l:seRAcla\gfald' 78XPort I}Bpfggragw‘tfnabile a mezzo tastiera in
i ST ek
o icati di cui 4 disponibili

UN MEZZO DIDATTICO PREZIOSQ

Consente di seguire passo Passo | corg;j . .
BUG BOOK V o VI. Tutti | COMpoRenti sana macoc. famosi
i circuiti possono essere esaminati punto pe, pun? 'Sl f’d
piastra frontale i vari blocchi circuitali ggng ev‘g' ulla
graficamente. idenziati

]

e dall'impiego di cartoline ad

Le esperienze sono facilitat | .
he di conservare le realizza-

innesto che consentono anc
zioni piu interessanti.

CARATTERISTICHE . e didl
; . lay a 7 segmenti per i dati e a dio
Ig%t]%':r Ogcga]i'nddii'sigzi:y memoria PROM contenente i! pro-
gramma MONITOR; 256 bytes di memoria RAM; spazio per
duplicare RAM o PROM; CPU 8080A; clock_822f1 con quarzo
da 7.5 Mc.; System Controller 8228: derivazione esterna
dei buss dati e comandi vari su connettore 2x22 alimen-
tatore della rete incorporato; box in plastica antiurto; di-

mensioni 310 x 170 x 90 mm.; peso 1.8 Kg.

In scatola di montaggio lire 2.59 mila. Montato e collaudato lire 300 mila.

E" disponibile il nuoyo catalogo inviando lire 1.000.
Via Tombetta 35/a, 37100 Verona, telefono: 045/582633
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~ TESY & MEASURING INSTRUMENTS

DISTRIBUITI IN ITALIA DALLA GBC

Multitester
«NYCE»

360 TRCX Ts/2567-00

@ Sensibilita: 100.000 (/V e Portate: comples-
sivamente 33 @ Scala a specchio per eliminare
gli errori di parallasse @ Movimento antiurto

@® Protezione con diodi e fusibile

ester «NYCE»
U - 5000 +ts/2561-00

® Sensibilita: 50,000 YV
e Portate: complessivamente 43

Tensioni c.c. 250 mV-2,5V-50V-250V-1000V
Tensioni c.a. 5V-10V-50V-1000V

Correnti c.c.  10pA-2,5 mA-25 mA-500 mA-10A @ Scala a specchio per eliminare gli errori di
Correntica. 10 A parallasse @ Duplicatore di portata
Portate Resistenze 0,2 + 5k0-2 + 50kQ-200 + 5MQ @ Movimento antiurto su rubini
2K = 50MQ
Centro scala 200Q-2000Q-20kQ-200kQ Tensioni c.c. 0-125-250 mV;
Decibel -10dB~+16dB~+62dB 0-1'25V-2'5-5"‘*25‘5“25'250'500
1000
i NP .
Transistor hFE 0-1000NPN oppure P Tensioni c.a. 0-5-1 0-25-50-125-250-500-1000 V
Condensatori Cl 50pF~3uF = 0-2'5-
Cll 0,014F (10.000pF) ~50uF Portate Correnti c.c. Ly%g—\fo HA-0-2,5-5-25-50-250-500
10

Tensioni c.c. =+ 3% Fondo scala 0-2k-20k-200kQ-0-2M-20M Q)

Tensioni c.a. 4% Fondo scala Resistenze 20 a +62 dB

Correnti.c.c. =+ 3% Fondo scala Decibel di% 126mV = 2,5V 500 V < 1000V
Precisioni  Correntic.a. =+ 4% Fondo scala Tensioni ¢:¢: i 3% nelle altre portate

Resistenze + 3% Fondo scala Tensionic.a. +4% Fondo scala \

Transi.stor + 5% Fondo scala Precisioni correnti c.c.  * 4% Fondo scala

Capacita + 6% Fondo scala Resistenze - 3% della lunghezza della scala
Saraibiiis TensTin c.c. 100kQ/V - 25kUV Tensioni c.c. 50 kQ/V (V-A2) 25 kQ/V (V-Q-A)

Tensioni c.a.  10kQ/V - 5k(V/V Sensibilita Tensioni c.a. 10 kQ/V (V-A/2) 6 KV (V-Q-A)

Alimentazione 2 pile '/ torcia da 1,5V
Dimensionl 180 x 140 x 80

Alimentazione Una pila da 1,5V - Una pila da 8V
pimensionl  170'x 124 x 50
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KIT N. 88 MIXER 5 INGRESSI CON FADER L. 19.750

Mixer privo di fruscio ed impurita; si consiglia il suo uso &
in discoteca, studi di registrazione, sonorizzazione di films. |

KIT N. 89 VU-METER A 12 LED k. 13.500

Sostituisce i tradizionali strumenti di misurazione; sensibi-
lita 100 mV, impedenza 10 KOhm.

KIT N. 90 PSICO LEVEL-METER 12.000 W L. 59.950

Comprende tre novita: VU-meter gigante composto di 12
triacs, accensione automatica sequenziale di 12 lampade {
alla frequenza desiderata, accensione e spegnimento delle ‘.“
lampade mediante regolatore elettronico. Alimentazione 12 V ¥
cc, assorbimento 100 mA. {

KIT N. 91 ANTIFURTO SUPERAUTOMATICO
PROF. PER AUTO

l_ndicalt‘o‘ pler al.‘ltofu ma Installabile in casa, negozi ecc J
Semplicissimo | nzionamento; ha 4 temporizz . {3
chiave elettronica. . azioni con b

KIT N. 92 PRESCALER PER FREQUENZIMETRO 200-250 MHz

L. 24.500

Questo kit li 1l -
e applicato all'ingresso di normali freque ki
ne estende la portata ad oltre 250 MHz. Compagbll:ﬂ;ztr: ‘j‘
circuit m?xL'w%c'?{-. Acmos. Alimentazione 6Vc.c., assorbi- ||
i » sensibilita 100 mV, tensione segnale ff,‘»
KIT N. 103 L. 26 y
‘ . . 26.500 f
Carica batterie con luce d'emergenza. lL"
KIT N. 104
‘7 L. 320.000 |
" Tubo laser max. 5 mw. :
o

s oS

B T e

KIT N. 96 VARIATORE DI TENSIONE ALTERNATA
SENSORIALE 2.000 W L. 14.500

Tale circuito con il semplice sfioramento di una placchetta
metallica permette di accendere delle lampade nonché re-
golare a piacere la luminosita.

Alimentazione autonoma 220 V c.a. 2.000 W max.

KIT N. 97 LUCI PSICOSTROBO L. 39.950

PRESTIGIOSO EFFETTO DI LUCI ELETTRONICHE il quale
permette di rallentare le immagini di ogni oggetto In movi-
mento posto nel suo raggio di luminosita a tempo di musica.
Alimentazione autonoma 220V c.a. - lampada strobo in do-
tazione - intensita luminosa 3.000 LUX - frequenza dei lampi
a tempo di musica - durata del lampo 2 m/sec.
KIT N. 94 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO L. 12.500
Preamplifica segnall di basso livello; possiede tre efficaci
controlli di tono. Alimentazione 9-30 Vc.c., guadagno max
110 dB, livello d'uscita 2 Vpp, assorbimento 20 mA.
KIT N. 95 DISPOSITIVO  AUTOMATICO
DI REGISTRAZIONI TELEFONICHE . L. 16.500
Effettua registrazioni telefoniche senza intervento manuale;
I'inserimento dell’apparecchio non altera la linea telefonica.
Alimentazione 12-15 Vc.c., assorbimento a vuoto 1 mA, assor-
bimento max 50 mA. .

|
KIT N. 101 LUCI PSICOROTANTI 10.000 W L. 39.500
Tale KIT permette I'accensione rotativa di 10 canali di lam-

pade a ritmo musicale.
Alimentazione 15 W c.c. - potenza alle lampade 10.000 W. |

KIT N. 105 L. 19.750

Radio ricevitore FM 88-108 MHz.

KIT N. 98 AMPLIFICATORE STEREO
Amplificatore stere
catore equalizzatg

25425 W R.M.S. L. 57.500
0 ad alta fedelta completo di preamplifi-

: e dei controlli dei toni bassi i

] assi. i
alimentatore stabilizzato incorporato N
Alimentazione 40 Ve.a, - .

potenza max 2542
(35+35 W su 4 ohm) distorsione 509 +25 W su 8 ohm
KIT N. 99 AMPLIFIcATQRE STEREO 35
Amplificatore stereo ag 444
catore equalizzato e dej copg

+35W R.M.S. L. 61.500

fedelta completo dj preamplifi-
olli dei toni bassi, alti e medi,

INTERESSANTE £

KIT N. 47 Micro trasmettitore F.y, 1 Wan
Questa scatola di montaggio proget

¥ gettat,
minuscola trasmittente con Un ottimg 2 dalla WILBIKIT, & una

B AR ren
La sua gamma di trasmissione & commeaimento

; ; pre s
MHZ, le sue emissioni quindi sono umb“?a_m\ring“ 8 e i 108
comune rice-

vitore radio. .

Il suo uso é illimitato: pud servire come apyjs
casa vostra tenere sotto controllo il \cos(m‘"to
scherzo per degli amici che resteranno strabija; 9920,
vostra voce nella radio, oppure per controllarg
abituale da voi frequentata il regolare gioco dej y
che sono nella stanza opposta alla vostra.

Pud inoltre essere usato assieme ad un captatore
per realizzare un ottimo amplificatore telefonico senza

dall
ostrj

L. 7.500

B e —

Potendo da
0, come
nell'udire |a
alla stanza
ragazzi,

telefonico

CARATTERISTICHE TECNICHE
Frequenza di lavoro

Potenza max. -
Tensione di alimentazione
Max assorbimento per 0,5

R T s vy SN TS5 AR SN 0 0 i Pl

alimentatore stabilizzato incorporato.
Alimentazione 50 Vc.a. - potenza max 35+35W su 8 ohm

(50+50 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT. N. 100 AMPLIFICATORE STEREO 50+50W R.M.S. L. 69.500
Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi
catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi.

alimentatore stabilizzato incorporato.
Alimentazione 60 Vc.a. - potenza max 50+50 W su 8 ohm

(70470 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

— 88108 MHz
— 1 WATT

— 9+-35 Vece
— 200 mA
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inoustria WI1lb1lkit etertronica
VIA OBERDAN 24 - 88046 LAMEZIA TERME - tel. (0968] 23580
LISTINO PREZZ11981 | -

PREAMPLIFICATORI DI BASSA FREQUENZA AUTOMATISMI

Kit N. E .
N. 48 };:f:n;rr:_!:,felg:tnt;r: gfggc"kg:l fi per bassa o | ,, 509 Kit N. 28 Antifurto automatico per automobile L. 19.500
Kit N. 7 Preamplificatore hi-fi alta impedenza i Kit N. 91 Antlfurtto superautomatico professionale
+30V L. 7.950 | per auto L. 24.500
Kit N. 37 greampﬁ?lcatore hifi bassa impedenza Kit N. 27 ﬁg:'f”a”g superautomatico professionale
930 Ve . 7.950 ) cas L. 28.000
Kit N. 88 Mixer 5 ingressi con fadder 9+30 Vec L. 19.750 | Kit: N- 26 g:”ocas I;atstexla automatico regolabile % 12
) ; , .500
Kit N, 94 I;rel]zrlr}glg:gfltore microfonico con L. 12.500 ' ] Kit N. 52 Carica batteria al nichel cadmio L. 15.500
~ equ ri - | Kit N. 41 Temporizzatore da 0 a 60 secondi L. 9.950
[ ey L 3 . : | Kit N. 46 Temporizzatore professionale da 0+30
AMPLIFICATORI DI BASSA FREQUENZA \ i secondi 0+3 minuti 0+30 minuti L. 27.000
KitN. 1 Amplificatore 1.5 W L oS40 | | KN4z Temmostato ar precisions Al ift0 i 2%
Kit N. 49 Amplificatore 5 transistor 4 W L. 6.500 i : ;;g‘: © di precisione el 1/ L. 16.580 |
5": u 5g ﬁmg::;:ggigl;g IStefeg,v‘\’l-*:“W t 1";333 j Kit N. 95 Dlspfosltlvo automatico per registrazione e
. G . o i | .5
Kit N. 3 Amplificatore 1.C. 10W L. 9.500 te!eﬂ(v)nica 00
&It N. 4 Amplificatore hl—:i 15W t 12.500 ! L TR ST MU Sy = i T S NS
it N. 5 Amplificatore hi-fi 30 . 16.500 | i G
Kit N. 6 Amplificatore hi-fi 50 W L 1ese0 /| | EFFETTI SONORI
I e S R e e i T L e S e i llgt :“Il 82 Sirena francese e|e|ttronica 10 WW |L. 8.650
\ ZZA - | t N. 83 Sirena americana elettronica 10 W. . 9.250
ALIMENTATORI STABILI Tl [ ] ] Kit N. 84 Sirena italiana elettronica 10 W. L. 9.250
Kit N. 8 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 6 Vcc L. 4.450 | | Kit N. 85 Sirene americana-italiana-francese
Kit N. 9 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 7,5Vecc L. 4.450 | | elettroniche 10 W. L. 22.500
mt “ 10 A:imentatore statl):ollllllzzato 8%%0 mﬁ{\. 1g¥cc L. 4.450 |~ ’
t N. 11 Alimentatore stabilizzato mA. cc L. 4.450 b _ . — o
5:& u 12 Q:Imentatore stagllllilzzatto go: néAv. 15Vce L. 4.450 | STRUMENTI DI MISURA
t N. 13 imentatore stabilizzato . cc L. 7.950 ~ 5 .
Kit N. 14 Alimentatore stabilizzato 2 A. 7,5 Vcc L. 7.950 Kit N. 72 Frequenzimetro digitale L. 89,500
Kit N. 15 Alimentatore stabllizzato 2 A. 8 Vcc L. 7930 | Kit N. 92 Pre-scaler per frequenzimetro 200-250 MHz L. 22.550
Kit N. 16 Alimentatore stabilizzato 2 A. 12 Vcc L 7.950 | Kit N. 93 ?"Ba"‘p”{'c";fre squadratore B.F. per L 7.500
Kit N. 17 Alimentatore stabilizzato 2 A. 15 Vcc L. 7.950 | reguenzimetro - . 5
Kit N. 34 Alimentatore stabilizzato per kit 4 ’ i Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali TTL
. 22Vec 1,5A. L7200 B B kN s oS 12 led 250
Kit N.'35 Alimentatore stabilizzato per kit § it N. 89 Vu meter a . 13.500
K 2 i:?IVcc 1,5A. itz . L. 7.200 | Db Ry T » S oL
it N. tat zzato per |
N 38 veators St P e Tizon | APPARECCHI DI MISURA E AUTOMATISMI
Kit N. 38 Alimentatore stablllzzat:;)Avqr. 4418 Vcc | DIGITALI
Kit N. 39 f\?rmgr:?;fgrignestgﬁﬁigz'ato var. 4+18 Vcc L #5:500 Kit N. 54 Contatore digitale per 10&£0on memodia L. 9.950
’ con protezione S.C.R. 5A. L. 19.950 Kit N. 55 Contatore digitale per 6 con memoria L. 9.950
Kit N. 40 Alimentatore stabilizzato var. 4+18Vee Kit N. 56 Contatore digit. per 10 con mem. progr. L. 16.500
s con protezione S.C.R. BA. L. 27.500 Kit N. 57 Contatore digit. per 6 con mem. progr. L. 16.500
Kit N. 53 Alim. stab. per circ. dig. con generatore Kit N. 58 Contatore digit. per 10 con mem. a 2 ciire L. 18.950
) a livello logico di' impulsi a 10 Hz-1 Hz L. 14.500 Kit N. 59 Contatore digit. per 10 con mem. a 3 cifre L. 29.950
Kit N. 18 Riduttore di tensione per auto § Kit N. 60 Contatore digit. per 10 con mem. a 5 cifre L. 49,500
800 mA. 6 Vcc L. 3.250 Kit N. 61 Contat. digit. per 10 con mem. a 2 cifre pr. L. 32.500
Kit N. 19 Riduttore di tensione per auto . Kit N. 62 Contat. digit. per 10 con mem. a 3 cifre pr. L. 49,500
800 mA. 7,5 Vcc L. 3.250 Kit N. 63 Contat. digit. per 10 con mem. a 5 cifre pr. L. 79.500
Kit N. 20 Riduttore di tensione per auto Kit N. 64 BaHse delim;empl a quarzo con uscita
.9V L. 3.250 1 Hz+1 Mhz L. 29,
oh h 8 4k Kit N. 65 Contatore digitale per 10 con memoria a e
) T P Kit N. 65 Contatore digit. per 10 CON Mem. a 5 ¢jfrg
EFFETTI LUMINOSI ) ) pr. con basei templzia‘?ilaai;;?edi; Hz <1 \Mhz L. 98.000
Kit N. 22 Luci psichedeliche 2.000 W. canali medi L. 7.450 Kit N. 66 Logica conta pezzi €€ N pulsante L. 7.500
Kit N. 23 Luci psichedeliche zooov‘xl. canal;l balsélsl L. 7.950 Kit N. 67 tZ?.'f.i conta pezzi digitale con fotq. ol
t N. 24 Luci psichedeliche 2.000 W. canall a L. 7.450 . h . i " . L
&}: N. 25 Varlatrc’)re di tensione alternata 2.000 W. L. 5.450 Kit N. 68 Logica timer d;?;;aﬁg?toar;erele 10 A. L. 18.500
Kit N. 21 Luci a frequenza variabile 2.000 W. L. 12.000 Kit N. 69 Logica cranom i L. 16.500
Kit N. 43 Variatore crepuscolare in alternata con Kit N. 70 Logica di programl "€ per conta
fotocellula 2.000 W. L. 7.450 X pezzi digitale a pulsante L. 26.000
Kit N. 29 Variatore di tensione alternata 8.000 W. L. 19.500 f Kit M. 71 Logica di programmazione per conta
Kit N. 31 Luci psichedeliche canali medi 8.000 W. L. 21.500 pezzi digitale a fotocellula L. 26,000
Kit N. 32 tuci psichedelicil:e canallll blat?s‘l; gdgo\l/)vw. |I: g:g& =
Kit N. 33 Luci psichedeliche canali a . . .21,
Kit N. 45 Luci a frequenza varial":ile I%mt\{av'con L. 19.500 APPARECCHI VARI
Kit N. 44 Variatore crepuscolare in alterna Kit N. 47 Micro 3 M 1W. L. 7.500
fotocellula 8.000 W. L. 21.500 Kit N. 80 Sear ttr.asmettltore Felettronica L. 33.000
Kit N. 30 Variatore di tensione alternata 20.000 W. L. 20,500 Kit N. 74 CO?nSrZ;':m?lgifr?:r:fizo L. 18.500
. 73 Luci stroboscopiche - 28 ! it N > i
&:: u 90 Psico Ievel-mepter 12.000 Watts L. 59.950 g N7 Lme’h“‘c'? generico Prive d 13580
Kit N. 75 Luci psichedeliche canali medi 12Vcc L. 6950 Kit N. 81 OOmmutazmne er auto 12 Vcc ’
Kit N. 76 Lucl psichedeliche canall bassi 12 Vcc L. 6.950 Kit N. 86 rolagio digitale |pne circuiti stampati L. 7500
Kit N. 77 Lucl psichedeliche canali alti 12Vec L. 6.950 . Kit per la costruzi® S

luci psichedeliche L. 7.500

Kit N. 51 Preamplificatore Pe"
| PREZZI SONO COMPRENSIVI pj yy 7

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di montaggio. Gia P : aaonmms———
direttamente presso la nostra casa. Spedizioni contrassegno o parp':a'ggmata 10% l'nafg']-opL:urgr roperibill’ nel migliorl negozl
di componenti elettronicl. Cataloghi e informazioni a richiesta inviand mento antic! Pfrancobolll.

PER FAVORE INDIRIZZO IN STAMPATELLO. nNdo 600 lire in




LA SEMICONDUTTORI

Per ragionl non dipendenti dalla nostra volontd, non ci & stato possiblle approntare lo offerte su questa rivista. Preghlamo | Lettorl ed | Clientl
@l richiedere direttamente |

1Troverete

LERIA -

CATALOGO 1581

novith sla nella componentistica sia nel prodotto finito.

TIASFORMATORL - ALIMENTATORI - INVERTEA - MOTORI - TRANSISTOR - RELE’ - INTEGRATI - ALTOPARLANTI - CROSSOVER - CASSE ACU-
STICHE - mg.lFICATLOHI - PIASTRE GIRADISCHI NORMALI E PROFESSIONALI - PIASTRE DI REGISTRAZIONE - NASTAI - CASSETTE - UTENSI-
STR

UMENTI ED ATTREZZ| e mille e mille altri articoli Interessa iti sia tecnicamente sia come prezzo.

Per yenircl Incontro reciprocamente nelle spese di stampa e spedizione a tutti coloro che ci L. 4.500 in
da lire mille o lire cinquecento) spediremo il suddetto catalogo e una offerta regalo come elencate:

ATA N. 1 - 300 RESISTENZE ASSORTITE valore L. 15.000
&FgRTA N.2 - 100 CONDENSATORI CERAMICI PASTIGLIA valore L. 12.000
OFFEATA N. 3 - 80 CONDENSATORI POLIESTERI ASSORTITI valore L. 16.000
OFFERTA N. 4 - ASSORTI valore L. 7.000
OFFERTA N. 5 - 20 T IR SSORTITI SERIE AC valore L. 10.000
OFFERTA N. 6 - 10 T DRS ASSOATITI SERIE BC valore L. 6.000
OFFERTA N. 7 - 10 OR ASSORTIT! SERIE BF valora L. 8.000
OFFERTA N. 8 - 10 T ORS ASSORTITI SERIE 2N e 1W valore L. 8.000
OFFERTA N. 9 - 15 LED ASSOATITI ROSSI E VERDI valore L. 9.000

ARRIVA LA PRIMAVERA, ATTREZZATE LA VOSTRA AUTO PER GODERE MEGLIO | VIAGGI
ASCOLTANASTRI AMPLIFICATO per auto originale « ASAKI » oppure « PLAYEV » stereo 545 Watt. Con pochissima spesa
e pochi minuti di lavoro [a vostra auto wvrd |l suo Implanto stereo. Dimensioni minime (mm. 110 x 40 x 150). Controlll
separati di volume per ogni canale, completamente automatico 98.000 30.000
ASCOLTANASTRI per suto originale « TECTRONIC » con revirse L B8+8 Watt, D DIN 125,000 €9.000
SERIE_AUTORADIO A NORME DIN ESTRAIBILI .
AUTORADIO con | 7+7 Watt di mascherina, od marcha « SILK SOUND «, « PA-
CIFIC ». « NEW NIK » p—
AUTORADIO come sopra ma con ascoltanastri con autoreverse 105.000
AUTORADIO - SHARP . con lettura digitale di frequenza, memorizzazione a tastl di cinque programmi, orologio digitale
Incorporato, ascoltanastri con autoreverse, potenza circa 10+ 10 W completa di ognl accessors 238,000
AUTORADIO - PLAYER . con Incorporato amplificatore 25+25 Watt, equalizzatore a cinqus bande (60 Hz - 250 Hz - 1 KHz -
3,5 KHz - 10 KH2) filtro antinolser, vera novitd a prezzo eccezionale 198.000
AUTORADIO « PACIFIC 750 = 20 + 20 watt, autoreverse, orologio digitale, preselezione e tasti di cinque canall, se-
gnalazione sintonia digitale. e per chi vuole tutto 450000  205.000
PLANCIA UNIVERSALE ESTRAIBILE per Di DIN per qualsiasi mecching ed appa-
recchio. Completa di ognl accessorio, color nero satinato, elegantissima e robusta 22.000 9.500
AMPLIFICATORE EQUALIZZATORE per auto originale = AUDIO REFLEX CEQ-202 » 25 + 25 Watt, gamma d| trequenza
a 20 Hz 3 30000 Hz. Setto controlli di frequenza a slider @ 60-150-400-1 K-2,4 K-6 K-15 K Hertz a 12 4B, Dimensionl
ridottiasime (160 x 46 x 165 mm) Installazione rapidiasima. Controllo livelll con doppla fila led (una per canale) vi-
enche vostra una sala da audizione 135.000  79.000
NUOVA SERIE ALTOPARLANTI HF PER AUTO
Sono completl di mascherina e ret enera, camera emisierica di compressione o dirigibllith suano, standardizzata 2
160 mm. sospensioni in dralon tropicalizzato per resistere al sole e al gelo, Impedenza 4 chm,
1A71 BICONICO od una frequenza 48/14.000 potenza 20 W cad. 25000  10.000
1A/2 COASSIALE composto da un woofer 20 W + twieter 10 W. Banda da 45 a 18.000 Hz crossover incorparato,
potenza effettiva applicabile fino a 25 W cad,  40.000 16.000
1A/3 TRICOASSIALE composto da un woofer da 25 W + un middle 15 W + un tweeter 15 W. Croansover incor-
porato, banda frequenza 40/19.500 Hz, potenza effettiva applicabile 30/35 W cad, 98.000  24.000

quando non sl ha
mascherina e ca

1a/3

A6

ALTOPARLANTI HF PER AUTO SERIE MINIATURA Impedenza 4 ohm

mera compressione
BICONICO con una frequenza da 48 o 15.000 Hz, potenza 18 Watt

COASSIALE composto da woofer 18 W + tweeter 10 Watt, frequenza 45/18.000 Hz, crosa over |
(potenza an.,mvnwzz Watt) s freq / r incorporato

TRICOASSIALE composto_da woofer 20 Watt + middle 15 Watt + tweeter da 15 Watt, cross over Incar-
:3

porato (potenza effettiva 30 Watt, fi 40/19.500
BOX per a att, frequenza 1!
el cm‘:‘;‘;-ﬂ?‘;;‘l:‘lnﬂnvllnll da @ 130 serie IA/5 IA/6 IA/7, dimensioni mm 140 x 140 x 100 ga completo di paraplog:

cruscatto, sia sul |ung

| suono. Speciale per una rapida, elegante e porfetta
atto posteriore della Colora nero, reto fitta, Of

altoparlanti sin sul

25,000
40,000

66.000

3pazio e si vuole ottenere ugualmente potenza e prestazioni. Dimenslonl 130 x 130, spessore Inferiora al 50 mm, completi di

10.000
16.000

24.000

4.800

ATTENZIONE

A tuttl colo
elatin p!n-‘;:lfh:m".?:h’:,"‘""" entro il mezse di eprile un autoradio o la sua coppla di altoparlanti. regalismo fa

ANTIFURTO TASCABILE Tij
ult po SP113, composto da un potents trasmettitore di 4 watt ed un sensibilissi
cm""': mﬁf:zllda taschina) che segnala con un bip-bib la manomissione di un porta o una "’mm"r;mmr;;:\;l‘l‘gu
tenna rogotaaners Y, rasmette a circa 200 metrl. con un dipolino o ontenna CB @ oltre un chilometre, wo un'an-
parsona ch:";::;\l;;-ﬂc:mnszl u:luo a ollxru dieci chilometri. Pub servire ottimamente anche per ricorcare una
Al on_la propria auto

':T.LF_U:IJ:‘ COMPUTERIZZATO « PANAVOX AF1100 », che s lﬂl'a?:?rcc\:‘tll“;?
d “mhlnnlnﬂ)"vm“:::::o della vostra ;‘I‘;Di Comando a tastiera con combinazione di numeri (altre cento mitionl
anni I 2 v il motore,
amn m';‘g[gg'%u Yol asus prol per un ladro occorrono 170

dﬂ.h Chiavetty :- QUARZO per auto, funzionamento 12 Vec, display vc:dl glgantl, 230.000

tumi
pur in funzione if

MICROSVEGLIACS 2 Gualaiasi automabile Inferiore ad 1 mA). Applicaziona fa-
di inseritlo in .ﬁnmmnn a cristalll liquidi con relative

ricordandovi unteoneria a ripetizl dull’

) per la
(misure mm 60 x 30 x 8). Vi segue ovunque

i
con magneta di appl) Per auto (tipo Polizia emericana) alimentazione a 12 Volt
Lampada potanto ma 42202 8ul tetto delia macchina (v locita di Totasrs el apecchic aires 2 g Lol gruppo
LAMPEGGIATORE a cinqus’ famanie 10, Attacco diretto con apposita s X e, o/l al secanda).
tipo Rohot. Speci, pade. Una centrale rotante, le altre ol uattro |
tanto tipo peciall per segnalazion! di ostacoll, antenne g uum"lmm Da‘:lll.cglll:lmp“um"" a turno alterno ro-

NOVITA' MARZO 1881

CASSA ACUSTICA tre vie « ITT - 75 ——TA MARZO 1981

nall |

watt of
TT formuta da un Wooler @ 200 sospeiiivl. Mabile In

o I . Una sorle di
un tweeter cupola emisferico la B0 x B0 mm 15w R 25 Watt, un middle cupola e rle di tre altoparlanti origi-

frontal

misferico da 100 x 100 mm 35 Watt,

o
le In gomma pluma. viteria od accesser mu,l GTO35-0ver a sel "3‘,3"“’ a

Randa froquenzy d d alta efficionza, lana vetro, pannell;
CASSA ACUSTICA - ECO-SEMICON « da 100 sy uenza da 40 & 20.000 Hz - cad. [jat| 000 offerta 00
rango @ 140, un twoeter medio altl. un twester aiygamy Yi°, (Un Woolor s0sp. 0 310 & bassa 2jen,oiorta

Hz - ffert:

MICROFONO UL YNALE ECM/1000 & condonsy
nocchiale, valigetta, cavo 6 metrl. n lega
stanza - offertisaima

MICROFONO 5rsnsosgmc? a %olppm capsula o ccn'f,'.'f','.‘,"‘""
raggio di stereofonia. Completo P POBLy |

MICRO CUFFIA STEREOFONICA « SHARP + altissima fedaity pon
1

nl @ 35 mm

KIT ALIMENTATORE STABILIZZATO VARIABILE da 3 a 28 Volt 2.5 4

1200 un elettrolitico 3000 MF, basetta modulare. raflreddutose hecy LOMIUNO da un trastormators 24 v 2 A, un
N ;

co! e

PARTITA ROTATOR ANTENNA < STOLLE - originalo, Garantito “con” gihents varniciato o
oltro 50 Kilogrammetri aaaiall o 150 Kilogrammetri in torsione. Agproige, ot dogli ul

bile prezzo uttimi pezzi o

o risonanza, un middle

). Misure mm 5§10 x 350 x 271 requenza da 30 a 20.000

0. Campa |

tore
tlsposta da 40

e o 18 KHz,

allica leggera. Indispensabilj per rculnlcrz'::?zlnllm-mn:::gncm.
DI 1d

frequenz, -
s 3 2 x 150

ma ¢
10 KHz - offertizgima = "~ P10

ultra morbldi. Vera occasiona @ Or. Rispoata frequenza dn 20 o 20.000 Hz - padiglio-

ITORE METALLICO per detto kit misure mm 125 x 100 x 175§ Integrato

nemy
~ el rannello alluminig

Liaster alimentato 220 Volt. Partotn

disposizione all'incred|.

TELECAMERE - MONitop . OBBIETTIV)

TLC/1  TELECAMERA funzionante a 12 volt completa di vidicon 2/3" - bangy Passy
450 mA - della 9 - conroe 35 MHz - sensibiiigy 1 |
1l di rapporto 1/10000 - MISUrE MM 130 5 907, 0/10 automatico corrante f {agrrr -
oblettivo " Pa330 standard per qualigs)
TLC/2  TELECAMERA come precedente ma funzionante a 220 Volt alternata - migy, mm 100
OBT/0  OBBIETTIVO originale » Japan » 16 mm - F. 1.6 fiaso X775 x 150

OBT/10  OBBIETTIVO originale « Jopen Sun » 25 mm - F. 1.8 - regolazione diaframma o

OBT/20 OBBIETTIVO originale « Japan Tokino « 8 mm - F. 1.3 fisso

OBT/30  OBBIETTIVO ariginale « Japan Tokino » 16 mm -
(s

MNT/3  MONITOR da 12 pollici marca » Finder » con caratieristiche come sopra ma in

Tuoco

F. 1.6 con regolazione didframmg o |
. uoco (gr,

MONITOR do cavl o o 220 Volt - ussarp Wrandangalarg)

boasants 6.5 MHz - segnalo Ingresso video negativo 0.5 - 2 Vpp - Modernissimg mn:'ﬁ:{:‘o 8 750 mA . banda

170 x 200 .

Mistre mm 240 x
Somplat,

in pi
canali o relativo gruppo varicap, Con una semplico commutazione puo anche funzionarg como “",'I":':Ilnm otto
oro,

40.000

58.000

140.000

90.000

59.000

20.000

26.000

15,000
20.000

82,000

115.000

104.000
88.000

8 o 8
8 83 8

ASCOLTANASTRI 545 W

AUTORADIO CON EQUALIZZATORE

s

AUTORADIO SHARP

AMPLi-EQUALIZZATORE 25+25 W
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BOX PER AUTO LAMPEGGIATORE
RUOTANTE

REGISTRATORE BOBINA L. 40.000

ROTORE STOLLE

TELECAMERA SEMICON

Compilare
chiaro e
in stampatello

1A/2

LAMPEGGIATORE
ROBOT

PLAYMIX STEREO:

CASSA SEMICON CASSA ITT

MONITOR SEMICON

ol

1A/3

MIXER JOLLY |1

REGISTRAT. L.

36.000

SALDATORE PROF. 60 W 40 V L.

LAMPADA OROLOGIO

S

PUNTA CURVA O QUADRA L. 1.500
TRASFORMATORE L. 3.500

a: LA SEMICONDUTTORI

via Bocconi 9, 20136 Milano

EL. 2000

Vi invio quattromilacinquecento lire i francobolli per avere il Vs. CATALOGO OFFERTE
PRIMAVERA 1981. Assieme vogliate spedirmi I'omaggio.

OFFERTA N. ..o,

via

Spedire al Sig.
Cltta

prov.




COMPONENTI

Sz

ELETTRONICI

Via Varésina, 205
20156 MILANO
= 02/3086931

OLTRE AD UNA VASTA SCELTA DI COMPONENTI DI QUALITA' ABBIAMO
DISPONIBILI DATA BOOKS DEI PRINCIPALI PRODUTTORI
ductors, Linear ICS, Applications Hand book, MOS & CMOS, FET Data book,
Memory Applications Hand book, Digital.
Dovete solo richiedere specificamente cido che vi serve. Ordinate per lettera
o telefono oppure visitateci al ns. punto vendita di Milano, via Varesina 205.
Aperto tutti i giorni dalle 9 alle 13 e dalle 15,30 alle 19,30. Troverete sempre
cordialita, simpatia, assistenza, comprensione e tutto cid che cercate (se
non c'e, lo procuriamo).

USA. Semicon-

METTETECI ALLA PROVA

e spese postali.

Non dimenticate che sull'importo dei Vostri acquisti dobbiamo applicare IVA

LE NOSTRE
OFFERTE SPECIALI

B/10 - MASCHERE ROSSE perspex 3 mm
spess. 40 x 120 mm e 45 x 140 mm
cad. L. 500

Specificare misure 3 per L. 1.000

G/2 QUARZI 3932, 160 KC solo L. 500
D/12 KIT COMPLETO per modifica oro-
logi digitali QUARZO COMPRESO. Spe-
cificate il tipo del Vostro orologio

1 kit L. 2.450 2 per L. 4.000

D/10 VOLTMETRO DIGITALE a 3 cifre -
co\;wersnone doppia rampa alimentazione

Kit tutto compreso sempre L. 13.500
F/8 DISPLAY Hew-Pack 20 per '10 .mm

simile a MAN 72 an. com. dissaldati
L. 600 cad. 10 per L. 500

F/9 PIASTRINA con 4 display H.P. come
Sopra gia montati Vi risparmia la prepa-
razione e foratura del circuito stampato

L. 2.000

M/2 MINI TRAPANO - leggero, veloce,
Potente & |'accessorio che cercavate per
forare i Vostri circuiti stampati.

Caratteristiche: peso 100 gr; alimenta-
zione da 9 a 15 Vc.c.; consumo 06A
15.000. RP.M.; serraggio massimo del
mandrino 2,5 mm

L. 15.000

A/4 LAMPADA AL QUARZO per fotoin-
cisione con reattore limitatore dj alimen-
tazione luce potente ricchissima di ultra-
violetto. Realizzerete finalmente | Vostri
circuiti stampati.

Moltissimi altri usi L. 29.900

CASSETTIERA
ORDINE E PRATICITA’

32 cassettini con
coperchio sfilabile
non pil pezzi sparsi
per ribaltamento
dei cassettini.
Misure:

esterno: 75x222x158
cassettini: 52x74x18
N.B.: le cassettiere sono componibili,
cioe si possono affiancare o sovrapporre
solidamente ad incastro.

~ N
S~ e

ATTENZIONE!

Non si vende. Viene data in omaggio a

chi acquista una delle seguenti:

— Confezione A/1 = 640 resistenze as-
sortite 4 e 2 W da 10222292 - 32
valori - 104-10 per valore

— Confezione A/2 = 320 condensatori
assortiti - ceramici, mylar, elettroliti-
ci, da 10 p.f. a 10®F - 32 valori. 10
per valore.

Le 2 confezioni a scelta, pili cassettiera

omaggio L. 15.000 cadauna

SUPER OFFERTA
OPTO-ELETTRONICA

4 DISPLAY per lire 5.000
4 FND 500-0,5"" catodo comune
4 FND 507-0,5" anodo comune
a scelta
4 MAN 72 A-0,3" anodo comune
4 FND 357-0,362" catodo comune
40 LEDS per lire 5.000
16 rossi + 12 gialli + 12 verdi
fate bene i Vostri conti

SPECIALE DEL MESE
ICM 7226 A/B MHz Universal Counter System
UN SOLO INTEGRATO per un frequenzimetro, periodimetro, cro-
nometro. Comanda direttamente 8 grandi displays cat. com. op-
pure an. com. INCREDIBILE - Con dati e istruzioni applicative

L. 35.000

OFFERTE MICRO P
COMPLEMENTI
E AUSILIARI

8080 pP - speciale . 10.000

8224 clock per 8080 6.000
2111 dyn. mem. 256x4 6.500
4116 dyn. mem. 16Kx1 9.000
2708 EPROM 8K 10.000
2716 EPROM 16K . 20.000
93427 PROM 256x4 8.000
93446 PROM 512x4

93448 PROM 512x8

L
L
L
L
L.
L
L
l.. 10.000
L.

30.000

6011 UART L. 10.000

3341 FIFO L. 8.500

8279 Progr. keyb. mem. L. 27.000

S566 reg. lum. telecom. L. 5.500

76477 gen. rum. e suoni L. 7.000

STEREO VU METER

Con 2 indici e 2 quadranti in uni-
co contenitore; scale da — 20 a
+ 30 dB.

A/10 L. 3.500

MEMORIE - EPROM - CANCELLATE - PROGRAMMATE

Abbiamo sempre disponibili memorie Rom-Eprom - Richiedeteci nel vostro interesse quo-
tazioni correnti e tipi disponiblll‘ o desl_derati. Eseguiamo cancellazione e programmazione
di Eprom su istruzione (Listing) € COPiatura dj Vostre programmate.




MISURE

Wattmetro BF

n noto proverbio dice che
U «il primo amplificatore non
si scorda mai » tuttavia pud ac-
cadere che, col tempo, torni alla
mente anche il ricordo, pitt o
meno gradito, di altri aggeggi
simili creati nel corso della pro-
pria esistenza. Prendete ad e-
sempio il poderoso amplificato-
re stereo Hi Fi 40440 Watt,
opera di un conoscente di vec-
chia data: questo bravo ragazzo
aveva curato tutti i particolari
del circuito in ogni minimo det-
taglio e calcolato ogni compo-
nente con una pazienza che
sconfinava nel certosino. Dopo
la stesura circuitale, 1’assem-

SE VUOI SAPERE
LA POTENZA D’USCITA
DELL’AMPLIFICATORE CHE
HAT APPENA COSTRUITO...

di GIANCARLO ZANETTI

blaggio ed il montaggio definiti-
vo in un contenitore da favola,
era venuta fuori una cosa che,
almeno sul piano estetico, sem-
brava deliziosamente proiettata
nel futuro remoto.

Note le nostre famose quali-
ta di confortatori di anime de-
presse ed esperti in infortunisti-
ca da laboratorio fummo invi-

tati, nelle vesti di specialissimi
spettatori, alla prova finale di
funzionamento.

All’entrata  dell’amplificatore
fu posto un segnale sinusoida-
le di 97,96 Hz (corrispondente
alla nota sol) mentre all’uscita
venne collegato un altoparlante
woofer. Avevamo visto fare que-
sta prova migliaia di volte ma
in quell’occasione eravamo con-
tagiati dal nervosismo del pro-
prietario  dell’amplificatore il

quale, dopo aver chiesto 1’enne-
simo parere -sulla configurazio-
ne circuitale utilizzata, diede il
via alla prova.

Invece che udire la nota gia

17



2a/2b/2c

Blocco di

Convertitore

commutazione

w/sVv

Imp

_ | Regolazione di

fondo scala

edenze fittizie

standard

AN

Microamperometro

-

Q

La potenza BF applicata ai morsetti d’ingresso del wattmetro viene trasformata in tensione quin-
di visualizzata sulla scala di un milliamperometro. Lo stadio d’ingresso prevede un selettore per
le diverse portate ed un carico resistivo adatto a permettere la dissipazione della potenza cosi
come avverrebbe tramite un diffusore acustico. La rivelazione della tensione & opera del diodo
D2; con i trimmer P1,2,3 si ottiene la taratura per i tre possibili fondo scala di misura.

citata, si presentd ai nostri oc-
chi uno spettacolo indimentica-
l':nl.ef il woofer, anziché vibrare,

Inizid un movimento che pare-
Va teso a gonfiare la membrana
dell’altoparlante come un assur-
do pallone di cartapesta sino a
che (in coincidenza con un gri-
dolino d’angoscia dell’ospite) il
tutto esplose provocando una
disgraziatissima lacerazione alla
sfortunata membrana.

) Qqando fu tolta tensione al
circuito, si dovette far appel-
Io a tutte le gia decantate ri-
sorse per consolare l’ormai ca-
daverico proprietario, dicendo-
gli che con ogni probabilith era
andato in corto qualche com-
ponente, permettendo cosi alla
corrente continua di entrare ip.
disturbata nel trasdut.tore acu-
stico e provocandone 1n tal mg.
do la distruzione, il che poi era
proprio quanto accaduto.

La morale di questo episodio
& che, prima di far iniziare l'at-
tivita ad un amplificatore auto-
costruito, occorrerebbe eseguire
su di esso un minimo di misure
che molto spesso, per mancan-
za di adeguata strumentazione,
vengono tralasciate.

18

Per ovviare almeno in parte
a cio, abbiamo realizzato un
semplice wattmetro che, oltre
che rilevare disfunzioni del ti-
Po appena accennato, potra for-
nire un carico fittizio di indub-
bia utilita per le altre prove,
prima fra tutte il calcolo di sen-
sibilita imput/W output che
rappresenta solo la pitt famosa
delle molteplici applicazioni che
uno strumento di questo genere
pud avere.

SCHEMA A BLOCCHI

Lo schema a blocchi del cir-
cuito ¢ estremamente semplice.

©

O

| e—

©

=

Il circuito funziong a4,8 e 16 ohm.

La potenza da misurare en-
tra, mediante un blocco di com-
mutazione, in un solo blocco
della serie dei tre successivi;
quelli del tipo 2 si possono in-
tercambiare a seconda del gene-
re di impedenza sulla quale si
vuole venga dissipata la poten-
za da calcolare.

I tre blocchi, che rappresen-
tano le tre impedenze standard
4, 8 e 16 ohm, sfociano tutti nel
terzo settore del circuito, che
rappresenta un convertitore in
grado di effettuare la trasforma-
zione da potenza in tensione,
tenendo ovviamente conto del-
le eventuali variazioni di impe-
denza.

Il quarto blocco & un regola-
tore di fondoscala che andra a
controllare le portate del quin-
to ed ultimo blocco, costituito
da un delicato microamperme-

tro.

SCHEMA ELETTRICO

I blocchi 2a - 2b e 2c sono
rappresentati dalla resistenza R1
la quale, grazie al commutatore
Sla, pud venir messa anche in
gerie o in parallelo alla resi-
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stenza R2 che possiede un iden-
tico valore ohmico. Cosi, sapen-
do che R1 & pari a otto ohm,
abbiamo la possibilita di dimez-
zare o raddoppiare I'impedenza
d’ingresso, (4 - 16 ohm).
Passando oltre, vediamo che
il blocco convertitore altro non
& che un partitore resistivo, ge-
stito da Slc, il cui ingresso &
rappresentato dalla resistenza
R3 e la cui funzione consiste
nel presentare alla sua uscita
una tensione direttamente pro-
porzionale alla potenza applica-
ta al carico fittizio. Se, ad esem-
pio, la potenza di 1,5 Watt ap-
plicata ad un carico di 4 ohm
crea in entrata una differenza
di potenziale di 2,44 volt, e la
stessa potenza applicata ad un
carico di 8 ohm crea una d.d.p.
di 3,46 volt nello stesso punto,
il compito del partitore sara
quello di dare la stessa tensione
(in questo caso 1,22 volt) al-
I’altro capo della resistenza R3.
In altre parole, se la stessa
potenza & applicata all’ingresso,
si ha che il partitore mantiene
in uscita identica tensione. Nel
dimensionamento del partitore
resistivo si & naturalmente te-

nuto conto della necessita di
non alterare minimamente il va-

lore del carico.

I condensatori C1 e C2 han-

no funzione di filtri. Il diodo D1

ha il compito di raddrizzare la
tensione alternata presente a val-
le del partitore; il diodo D2 &
indispensabile per proteggere il
delicato microamperometro da
eventuali polarizzazioni inverse.

Gli astrusi calcoli teorici ri-
guardanti i vari valori resistivi
del partitore di tensione sono
stati fatti prevedendo uno stru-
mento di 100 LA di sensibilita
con una resistenza interna pari
a 1000 ohm. Tuttavia, nel caso

RIGHT CHANNEL

Misuratore di potenza espressa in dB.

quest’ultimo valore non coinci-
desse con quello dello strumen-
tc indicatore che pensate di u-
tilizzare, ¢ possibile ovviare a
cio in fase di taratura.

Sempre a proposito del mi-
croamperometro, si tenga presen-
te che dovra necessariamente es-
sere del tipo a scala logaritmi-
ca; solo cosi infatti lo strumen-
to fornira direttamente 1’esatta
lettura in watt, senza passare
attraverso calcoli di non sempre
rapida soluzione.

Le varie portate dello stru-
mento indicatore saranno stabi-
lite dal commutatore S2. I trim-
mer P1, P2 e P3 serviranno.
come vedremo pitt avanti, per
la taratura dei vari fondoscala
e, nel nostro caso, rispettiva-
mente di 1,5-15 € 150 watt.

IL MONTAGGIO

Un punto critico del circuito
& rappresentato d_alle resistenze
R2 ed R1 le quali, dovendo re-
sistere a potenze piuttosto so-
stenute, sono entrambe costitui-
te da paralleli di resistenze da
82 ohm, 20 watt; in questo mo-
do la massima potenza applica-
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i due stampati

COMPONENTI

R1-2 = 20 res. 82 ohm 20 W

R3
R4
R5
R6

= 470 ohm 1 W
= 470 ohm 15 W
= 330 0hm 1A W
= 470 ohm 1» W

R7 = 4700hm 1 W

R8 = 3,9Kohm 1/4 W
R9 = 15 Kohm 1/4 W
R10 = 39 Kohm 1/4 W

P1 = 22 Kohm trimmer lin.
P2 = 47 Kohm trimmer lin.
P3 = 220 Kohm trimmer lin.

C1 = 47 KpF 100 V1

C2 = 47 KpF 100 V1

D1 = 1N914

D2 = IN914

M1 = microamperometro

S1 = commutat. 3 vie 3 pos.
S2 = commutat. 1 via 3 pos.

| |S1A

S1B | | S1A

R o




bile al carico sara di 200 watt
su 8 ohm e di 400 watt su 4
e 16 ohm. Questa soluzione &
stata adottata per ovvi motivi
~di economicita e di facile repe-
ribilita delle parti, comunque in
commercio esistono apposite re-
sistenze di potenza in grado di
resistere singolarmente anche a
potenze piu elevate.

Ad ogni buon conto, seguen-
do la linea del prototipo origi-
nale, & stato previsto il mon-
taggio delle resistenze di poten-
za su una basetta di bachelite
di 150x90 mm, sulla quale
verranno incise tre line (come
si potra vedere meglio dall’ap-
posito disegno del circuito stam-
pato) in modo da ricavare le
piste necessarie per il montag-
gio dei due gruppi di resistenze.
Le varie resistenze che forma-
no R1 ed R2 sono montate, per
evidenti motivi di spazio, in
modo « tridimensionale »; sa-
ra bene quindi tenerle distan-
ziate sia I'una dall’altra sia tut-
te dalla basetta. In questo mo-
do l’aria potra circolare tra gli
spazi lasciati liberi, il che an-
dra a beneficio di un migliore
scambio termico. I tre condut-
tori (di adeguata sezione) che
usciranno dalla basetta saranno
caldati al robusto commutatore
S1 con le modalita viste nello
schema elettrico. Il circuito
stampato sul quale andranno
saldati tutti i rimanenti compo-
nenti utilizzati non dara gratta-
capi; gli unici pezzi polarizzati
sono i due diodi ed un minimo
d’attenzione bastera ad evitare
errori.

I diodi sono semiconduttori,
percid sensibili al calore; atten-
zione quindi alle saldature che
dovyranno essere eseguite velo-
cemente ma soprattutto bene.

Un’ultima  raccomandazione
riguarda il commutatore S1, il
quale dovra sostenere una cor-
rente conforme all’'uso che se
ne dovra fare; nel caso non riu-
sciate a trovare un commutato-
re 3 vie, 3 posizioni (& facile che
capiti) si potrd acquistare il pil
reperibile 4 vie, 3 posizioni a-

N
RL P +5V N -
<<
+ S| — \0
o—
AN : ;
= g
o P 7
= ya
= -+ 5 S

Capita che non sia indi-
spensabile conoscere la resi-
stenza interna dello strumen-
to indicatore che si adopera,
ma vi sono occasioni in cui
questa misura € necessaria.
Quindi, o si usa un ohmmetro
elettronico, oppure si adottqg
il circuito qui disegnato. J|
funzionamento ¢ molto sem-
plice.

Tenendo Ulinterruttore §;
aperto, si regola il potenzjg.
metro PN in modo dq {4,
scorrere nel circuito unq cq,.
rente sufficiente @ portare Pj;,.
dice a fondo scala; si chiyde
poi linterruttore e si regola

Pm in modo da guidare l'in-
dice a meta scala. [n questo
modo [l'intensitq che scorre
attraverso il microamperomnie-
tro sard uguale a quella che
scorre attraverso Pm: le due
resistenze saranno quindi i-
dentiche.

Per finire, si toglie Pm dal
circuito e, facendo attenzio-
ne q non ruotare piu il cur-
sore, si misura la sua resi-
stenza con il tester.

[l risultato é sicuro e pre-
ciso e, soprattutto, il prezio-
so strumento non corre inu-
tili rischi.
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vendo poi magari la finezza di
duplicare i contatti di Sla per
permettergli di non far surri-
scaldare, nei casi limite, i suoi
contatti.

LA TARATURA

Per tarare il wattmetro sono
necessari un tester ed un tra-
sformatore di alimentazione di
media potenza che possa ero-
gare almeno 1 A a 5-20 Volts;
la bonta della taratura dipende
d.alla precisione del tester uti-
lizzato. Prima di tutto bisogna
s?lezionare sul wattmetro il ca-
rico di 16 ohm e porre, con S2,
la sensibilita a 150 watt; com-
mutate poi il tester su misure
di tensione in alternata con por-
tata proporzionale alla tensione

fornita dal trasformatore impie- .

gato. A questo punto affaccia-
te il secondario del trasforma-
tore all’entrata del wattmetro e,
sempre sul secondario del tra-
sformatore, piazzate i puntali
del tester.

D'ata quindi tensione al pri-
‘tl:fmo del trasformatore, si po-
P; 19gge1:e sul tester il valore

=Clso dj V ac. che viene ap-
: mgrgsso del wattme-
> Sapendo i
della poteng, in v:'::ti " VI?IOI:

1 wattmetrg » R
a I W—{; ¢ dato dalla for-
mula W=VYR, g potra tarare

il trimmer P3 sino a quando
I’indice si portera sul valore di
potenza calcolato. Se ad esem-
pio sul tester si dovesse leggere
la tensione di 10 volt, si ruotera
P3 sino a che la lancetta dello
strumento indichera, sulla sca-
]Ja logaritmica, il valore di 100/
16 = 6,25 watt.

Per tarare poi le scale mino-
ri si dovranno inserire, in serie
al secondario del trasformatore
a monte del tester, delle resi-
stenze di valore tale da far scen-
dere la tensione del secondario
ai livelli consentiti dalle altre
due portate. Dopo aver agito
in tal senso anche sui trimmer
P2 e P3, il wattmetro risultera
automaticamente tarato per i va-
lori di carico fittizio di 4 ¢ 8
ohm. Abbiamo finalmente in
mano l’apparecchio, pronto per
essere montato in un contenito-
re adeguato. Se si prevede I'u-
tilizzazione del wattmetro con
amplificatori di potenza non su-
periore ai 20/30 watt, si potra
chiudere il contenitore ed usar-
lo senza preoccupazione. Se in-
vece si presume di caricare le
resistenze di potenza per lungo
tempo, O con potenze vicine al
limite massimo sopportabile, si
dovra favorire la circolazione
dell’aria all’interno del conteni-
tore forandone il fondo ed il
coperchio.




® PRACTICAL
ELECTRONIC
SYSTEMS

KT 330 wmini ORGANO ELETTRONICO

CARATTERISTICHE TECNICHE
Tensione d'alimentazione = 9 Vcc

Max corrente assorbita =6mA

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

1| KT 330 & un piccolo ed originale ""MINI ORGANO ELETTRONICO" B

E potrete sr;m?are parecchi semplici e simpatici motivetti. E0%eckqua
otrete portarlo con voi nelle vostre scampagnate grazie all idottissi

dimensioni ed alle batterie entrocomenulel:., 8 gazie allosue Adotissima

L.11.900 + IVA

KT 345 LuciPSICHEDELICHE 1 CANALE

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione =220V 50 Hz

Massima potenza applicabile = 500 W

Sensibilita d'ingresso =50 mW

Massimo segnale d'ingresso  =5W

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Con il KT 345 potrete colorare la musica a vostro piacimento e rendere pil
""professionali le festicciole con i vostri amici, grazie ai lampi colorati delle luci
psichedeliche. E un circuito di grande semplicita e funzionalita e chiunque po-
tra montare questo dispositivo con la grande soddisfazione di vederlo funzio-
nare immediatamente.

L.8.900 + IVA

NTERNATIONAL®

C.T.E.

42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-Via Valli, 16 - Tel. (0522) 61623/24) 25, 2 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE ,// —
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KT 352 INTERRUTTORE ELETTRONICO A SENSOR
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione =220V 50 Hz
Tensione di lavoro =220V 50 Hz
Potenza massima applicabile = 500 W

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO

Con il KT 352 potrete dare alle vostre stanze untono fantascientifico, infatti, per
accendere o spegnere la luce, sara necessario sfiorare una piccola placchetta
di metallo. Le applicazioni del KT 352, perd non si fermano qui, infatti, pud veni-
re usato come un qualsiasi interruttore, potrete accendere o spegnere con un
"soffio’ un giradischi, un televisore, oppure una qualsiasi apparecchiatura
funzionante a 220 V 50 Hz.

L.11.900 + IVA

=
=
=
-
-
=
=

KT 344 bpecoDIFICATORE STEREO
CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione d'alimentazione = 12 + 55 Vce
Assorbimento =45mA
Distorsione Armonica =0,3%
Separazione tra i canali =45 dB
Tensione d'uscita =200 mV

DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO -

Con il KT 344 potrete trasformare |a vostra radio portatile in
nizzatore stereofonico con la commutazione automatica mono/st :
te vedere visualizzata la stazione stereofonica dall’accensione di un diodo lu-
minoso chiamato diodo Led. Il KT 344 pud venire tranquillamente usato anche
per sostituire un eventuale decodificatore rotto in un sintonizzatore stereo
HI/F1, infatti, per le sue caratteristiche. il KT 344 & un vero componente HI/Fl.

L.11.400 + IVA

un perfetto sinto-
o/stereo e potre-
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SOUND

Wow sintetizzatore

no dei sogni segreti di chi

come noi ha nel sangue la
passione dell’elettronica, & sen-
z'altro quello di riuscire a co-
struire con le proprie mani, pez-
zo dopo pezzo, qualcosa che
suoni, che generi rumori. Poter
costruire un sintetizzatore (o
Moog) ad esempio, sarebbe il
massimo, sarebbe il sogno che
diventa realta. In questo caso,
se anche non si conoscesse la
musica poco importerebbe an-
zi, avere tra le mani uno stru-
mento elettronico stimolerebbe
forse allo studio di quest’arte
antica e stupenda. Oppure, mol-
to pitt semplicemente, posseden-
do un sintetizzatore chiunque

si sentira portato a suonare
gualcosa, a comporre melodie,
a creare strani rumori, ad imi-
tare le voci degli animali o a
chissa quali altre invenzioni...
Questo Work Sound (fabbri-
ca del suono), nasce direttamen-
te dalle vostre richieste, dai vo-
stri suggerimenti. Tutte le let-
tere giunte in redazione sono
state infatti, com’®¢ nostra abi-
tudine, attentamente vagliate. E’
risultato che il sintetizzatore i-

FABBRICA DI SUONI
PER LE PIU’ FANTASIOSE
INTERPRETAZIONI
DI BRANI MUSICALI:
UNO STRUMENTO
PROFESSIONALE CHE
CHIUNQUE PUO’ COSTRUIRE.

di GIUSEPPE PORZIO

innumerevoli circuiti che per u-
na ragione o per l'altra veniva-
no inesorabilmente scartati fin-
cheé oggi finalmente, certi di po-
ter dire di essere riusciti nel-
Pintento, presentiamo con sod-
disfazione il frutto di questo
lungo lavoro.

Prima di analizzare in detta-
glio le caratteristiche del Work
Sound vediamo di illustrare bre-
vemente cosa sia e come fun-
zioni un sintetizzatore: esso, gia
lo definisce la parola, & un in-
sieme di circuiti elettronici in
grado di generare per sintesi
tutti i suoni che si desiderano.
Il suo funzionamento, stabilito
da Moog ed ormai universal-

deale deve avere, oltre alle clas-
siche funzioni, anche la possi-
bilita di pilotare il noise con
I’'LFO e con la tastiera, di co-
mandare I’LFO con la tastiera,
un completo controllo di invi-
luppo ed altre caratteristiche an-
cora. Non solo; il sintetizzatore
ideale deve essere costituito da
pochi componenti, avere un co-

SONY

sto ridotto e funzionare subito,
senza problemi di tarature. Il

mente accettato, & grosso modo
questo: yn LFO genera un se-
gnale (dj frequenza solitamente
bassa) il quale modula in fre-
quenza un altro segnale prodot-
to da un VCO o da un NOISE,
ottenendo cosi un segna.le varia-
mente complesso, che viene faF-
to passare attraverso un circui-
to che ne modifica I'inviluppo
ed il tono. Risulta quindi evi-
dente come, avendo la possibi-
lita di variare tutti i parametri

che equivale praticamente a
chiedere ad una casa automobi-
listica di costruire un’automobi-
le che abbia le prestazioni di
una fuoriserie ed il costo dj
un’utilitaria. Siamo riusciti, con
aiuto della Texas, a fare ngp
solo tutto questo, ma anche
qualcosa in piti. Inutile dire che
per atrivare al risultatg ]timo
sono stati realizzatj o provati
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COME FUNZIONA

SUSTAIN

VCO SELECT

CONTROL

NOISE FILTER ATTACK / DECAY

REGULATOR

CONTROL
v ENVELOPE SELECT‘l——‘
/CONTROL

‘S)?;frz:mll‘am]cicl a considerqre lo schema a blocchi: innanzitutto ab-
blamo ilns FO che spazia dalle frequenze bassissime agli ultra-
sione’trianuol segnale viene invato ad un mixer digitale e, in ver-
db g? ii/re, a! VCO select. Qqest’ultimo seleziona il segnale
ol b SIS CO in modo da _sceg.llere. fra tastiera ed LFO. Nella
serie gl o E troviamo un circuito digitale che da vita ad una
6 ottene ;l quadre pseudo casuali che vengono miscelate sino
e il rumore bianco; un filtro passa basso provvede poi

Ire la regolazione del tono secondo la timbrica desiderata.

SEGNALE DAL LFO
(PILOTA)

OUTPUT DAL vcO

UL LU UL LU

MU T LTI U oureur e
m INVILUPPO

Il circuito lavora in modo digitale, pey oui i dei :
d’impulsi come quelli che appaiono gel dil:egsl?:osoprre:e:; ti dei treni
combinazione dei segnali digitali, Opportunamenlze Otrortato. -
uno stadio miscelatore, determina gli inviluppi_ Sempre en.u:‘a! —r
troviamo evidenziato il fenomeno di attack ¢ decay p[‘av';:. ésegn;
segnale d’uscita del mixer con il passo dellimpyisy d; invils OOSl;i
ottiene uno spostamento dell’attack rispetto al decay. PP
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in gioco mediante potenziome-
tri e commutatori esterni, sia
possibile con un circuito di
questo tipo creare qualunque
suono. Non solo; se a tutto
questo si aggiunge anche una
tastiera, si pud arrivare a suo-
nare qualsiasi pezzo musicale
sintetizzando, di volta in volta,
il timbro tipico di una tromba,
di un pianoforte, di un mando-
lino o di qualsiasi altro stru-
mento.

Nelle immagini & illustrato lo
schema a blocchi del sintetiz-
zatore. Abbiamo, innanzi tutto,
un LFO esteso e cio¢ in grado
di dar vita a suoni la cui fre-
quenza puO essere variata in
continuitd da meno di 1 Hz (ar-
riva anche a dare un impulso
ogni 10 secondi circa) fino alla
soglia dell’ultrasuono. Questo
LFO genera un segnale ad on-
da quadra che viene inviato al
mixer digitale, ed un identico
segnale ad onda triangolare che
viene inviato al VCO passando
attraverso il blocco VCO SE-
LECT. Il VCO SELECT ¢, a
sua volta, un deviatore digitale
che consente di selezionare il
tipo di comando da applicare
al VCO tra quello che arriva
dalla tastiera e quello prove-
niente dall’LFO. Cid ci consen-
te di suonare brani musicali
(VCO comandato dalla tastie-
ra) o di ottenere suoni sweeppa-
ti da fantascienza, sirene o tre-
ni di impulsi (VCO comandato
dall’LFO). Il VCO, infine, & un
oscillatore in grado di causare
un segnale ad onda quadra, va-
riabile con continuita per mez-
zo della tensione di pilotaggio,
da pochi Hertz all’ultrasuono
pitt profondo.

Passiamo ora alla sezione re-
lativa alla generazione del ru-
more, bianco o NOISE, nella
quale troviamo un circuito digi-
tale che da vita ad una serie di
onde quadre pseudo casuali le
quali vengono miscelate fino ad
ottenere il rumore bianco volu-
te. Il segnale cosi provocato en-
tra in un filtro passa-basso gra-



Schema del
sintetizzatore. Ad eccezione dello
stadio finale di amplificazione
e dell’alimentatore,
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S1\S2\S3\S4\S5

tutti i moduli sono contenuti WW—AYW
nell'integrato SN-76477. R9 /ps
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7
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zie al quale & possibile variar-
ne il tono in modo continuo, ot-
tenendo rumori che possono e-
stendersi dalla pioggia scro-
sciante al ticchettio, passando
attraverso... la bufera. Anche il
rumore bianco che esce dal fil-
tro, come pure i segnali prove-
nienti dal’LFO e dal VCO,
vengono inviati al mixer digi-
tale.

Abbiamo detto mixer digitale
e non certamente per errore; il
mixer usato in questo apparato
infatti non ¢ del tipo usuale, ve
ne renderete conto osservando
il circuito elettrico nel quale po-
tete notare la totale assenza dei
potenziometri, che in genere co-

stituiscono il cuore di ogni mi-
xer, sostituiti da semplici inter-
ruttori. Si € usato un mixer di-
gitale perché questo da una
marcia in piu rispetto ai circui-
ti tradizionali ovvero, oltre che
sommare tra loro due o pil se-
gnali, esso esegue la funzione

logica AND tra gli ingressi. In
altre parole, se si avesse ad un
ingresso un rumore bianco ed
all’altro un segnale prodotto
dall’LFO, a bassissima frequen-
za (nell'ordine di 0.5 - 1 H2)
si otterrebbe in uscita un rumo-
re simile a quello prodotto dal-
Ia locomotiva di un treno a va- -
pore. Il mixer esegue qumc}l la
somma logica di due segngh, fa
ciog passare il rumore bianco,
considerato come una serie ca-
suale di onde quadre e quindi
sempre a livello alto, solo quan-
do T'altro ingresso (LFO) & al-
to; quando invece I'ingresso
dell’LFO diventa basso, 'uscita
rimane inibita.
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Comandi del miscelatore.

Se si aumentasse invece la
frequenza dell’LFO in modo da
pilotare I'ingresso del mixer me-
diante un treno di impulsi mol-
to vicini tra loro, si otterrebbe
in uscita il rumore bianco pres-
soche continuo sommato al se-
gnale prodotto dall’LFO.

Per quanto riguarda il con-
trollo del mixer, sappiamo che
questo deve essere effettuato per
mezzo di interruttori; nelle il-
lustrazioni riportiamo la relativa
Eavolz.l della verita nella quale
¢ evidente come, combinando
tro loro i tre interruttori previ-
sti, sia possibile selezionare ben
nove combinazioni di ingressi.

Selezioni
Output
Piedino Piedino Piedino mixer
27 25 26

0 0 0 VCO

0 0 1 SLF

0 1 -0 NOISE

0 1 1 VCO/NOISE

1 0 0 SLF/NOISE

1 0 1 SLF/VCO/NOISE

1 1 0 SLF/VCO

1 1 1 INIBITO

Il segnale che esce dal mixer
viene inviato al circuito genera-
tore di inviluppo attack - decay
che ne modifica la forma d’on-
da o l'inviluppo vero e proprio
a seconda dello stato logico del-
I’envelope select. Per chiarire
meglio questo concetto, osser-
vate lo schema riportato: la pri-
ma forma d’onda rappresenta il
segnale in uscita dal mixer, la
seconda ¢ il segnale proveniente
dal VCO. Azionando opportu-
namente i comandi dell’attack -
decay si possono ottenere gli ef-
fetti indicati dalle ultime tre
forme d’onda; & in pratica pos-
sibile modificare il tempo di at-

tacco o di decadimento dell’in-
viluppo, nonché la pendenza
dell’inviluppo stesso.

Per finire, all’uscita troviamo
un amplificatore munito di con-
trolli di tono e di volume, ca-
pace di erogare una discreta
potenza (1 watt) pitt che suffi-
ciente per i nostri scopi.

E’ previsto inoltre un regolatore
di tensione, necessario per ot-
tenere i 5 V stabilizzati neces-
sari all’alimentazione del cir-
cuito.

E’ evidente che la realizzazione
di tutti questi stadi non & cosa
da poco e vi chiederete certo
come sia possibile arrivare a




tanto usando, come detto in a-
pertura di articolo, pochi com-
ponenti e, ancora, come sia sta-
to possibile contenere al massi-
mo la spesa. La risposta non
pud che essere: CMOS. Abbia-
mo cio¢ fatto un salto di ge-
nerazione e dai transistor co-
munemente usati siamo passati
agli integrati LSI per il Work
Sound. Meglio sarebbe dire al-
I'integrato LSI poiché tutte le
funzioni, esclusa solamente quel-
la dell’amplificatore di poten-
za, sono svolte da un unico cir-
cuito integrato a 28 piedini co-
struito dalla Texas, reperibile
ormai un po’ ovunque, siglato
SN76477.

A questo punto perd non
vorremmo Vi spaventaste per la
proverbiale fragilita (fragilita
funzionale, naturalmente) di
questi integrati, poiche il circui-
to integrato in questione... fa
eccezione. Si tratta infatti di un
integrato super protetto, basti
dire che viene normalmente
venduto infilzato in un pezzet-
to di polistirolo, cosa questa
che farebbe impazzire qualun-
que CMOS. Quando per la pri-
ma volta abbiamo avuto tra le
mani alcuni SN76477, incurio-
siti da cid, abbiamo voluto tor-
turarne in tutti i modi tre e-
semplari per vedere se erano
effettivamente cosi robusti: lo
erano. Hanno resistito all’elet-
tricita statica, alla saldatura di-
retta dei terminali anche sotto
tensione, al calore, alle varia-
zioni di alimentazione. Un solo
esemplare, dopo varie sevizie,
& impazzito generando suoni
non voluti e surriscaldandosi,
ma ¢& stato sufficiente scollegare
per un attimo I’alimentazione
per farlo rinsavire ed ancora og-
gi questo integrato, montato su
un prototipo, svolge perfetta-
mente tutte le sue funzioni.

Per scongiurare comunque
qualsiasi pericolo sara sufficien-
te adottare le stesse precauzioni
valide per i TTL, usare cio¢ lo
zoccolo e non invertire la po-
larita di alimentazione.

Tutte le funzioni, dicevamo,

Pamplificatore

o0—

COMPONENTI

R1 = 30 ohm 14 W

P1 = 220 Kohm pot. log.
P2 = 220 Kohm pot. lin.

I

P2

GND

ALL'USCITA
DEL SINT.

Piuno per la
costruzione del
monitor di bassa
frequenza;
l'amplificatore
pyé essere
sostituito con
qualsiasi altro
modello di po.
tenza maggiore.

AP

C1 = 100puF 16 VI C5 = 330 pF

C2 =47pF 16 VI C6 = 150 pF

C3 = 470pF 16 VI C7 = 2,2 KpF
C4 = 100 KpF Ul = TAA 611B

ol

2 &
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Sezione
snteressata Comando Funzione svolta
LFO P5 Regolazione fine della
frequenza
S9 Regolazione del range di
frequenza
TASTIERA T1 ecc. | Taratura delle note
510 Regolazione del tempo di
Sustain
VCO SELECT S5 Selezione pilotaggio del VCO
vVCO P4 Regolazione fine della
frequenza
S8 Regolazione del range di
frequenza
P6 Regolazione simmetria della
forma d’onda (Pitch)
NOISE FILTER P1 Regolazione fine del
filtraggio
Se Regolazione del range di
filtraggio
MIXER S$2,83,54 | Selezione segnali da mixare
ENVELOPE SELECT S1 Selezione segnale di
inviluppo
ATTACK-DECAY P2 Regolazione fine del tempo
di Decay
P3 Regolazione fine del tempo
di Attack
S7 Regolazione del tempo-
somma di Attack e Decay

Ecco riassunti in tabella i comandi del sintetizzatore con le relative fun-
zioni. Gli effetti si ottengono combinando fra loro i relativi controlli,
solo quindi con una lunga pratica d’uso si pud dire d’aver provato tutti
i suoni possibili con quest’apparecchio. Suggeriamo dunque un sistema-
tico esame delle possibilita sonore annotando di volta in volta le posi-
zioni date ai comandi per ottenere I’effetto stesso: non sara difficile
unire i suoni piir classici e puri con estrosi sbuffi di locomotiva, raffiche

di mitra e repentini sibili di sapore tipicamente spaziale.

32

vengono svolte all’interno di
questo « mostro », tanto che &
sufficiente collegare ai suoi pie-
dini le sole tensioni di comando
per farlo funzionare. Osservate

la figura dove & rappresentato

lo schema a blocchi dell’inte-
grato: la sezione dell’LFO vie-
ne controllata in frequenza per
mezzo dei piedini 20 e 21 che
devono essere collegati rispetti-
vamente ad una resistenza e ad
una capacitd. Questa sezione,
come gia detto, genera due for-
me d’onda la cui frequenza &
fissata dalla formula:

f (Hz) = 0,64/ (Ru Cp)
dove Rq¢ & la resistenza vista
dal piedino 20 e Cq & la ca-
pacita applicata al piedino 21.
Analogamente, la frequenza del
VCO viene determinata dalla
resistenza connessa al piedino
18 e dalla capacita collegata al
piedino 17, applicando la for-
mula che segue, del tutto simile .
a quella usata per I'LFO:

fmin == 0,64/ (Ryco Cvco)

Lo stadio VCO possiede un
ulteriore controllo (Pitch) con-
nesso al piedino 19; questo co-
mando consente di modificare
il duty cycle, la simmetria ciog
dell’onda quadra di uscita, ot-
tenendo in pratica una varia-
zione di tono. Anche in questo
caso & possibile calcolarne la
percentuale mediante la for-
mula:

Duty Cycle X (tens.

pied. 16/tens. pied. 19) %

Sappiamo infine che il VCO
pud essere pilotato dall’esterno
tramite una tensione applicata

al piedino 16, oppure diretta-

mente dall’LFO.

Se al piedino 22 il livello lo-
gico & 0 il pilotaggio & esterno,
se vale 1 il controllo avviene
tramite il circuito LFO interno.
Nel caso di pilotaggio interno
il segnale risulta modulato in
frequenza, in quello di pilotag-
gio esterno invece il VCO vie-
ne pilotato con il segnale pro-
veniente dal partitore resistivo
della tastiera. Questo segnale
pud inoltre presentare la carat-
teristica di sustain, di prolunga-




mento cio¢ del suono, inseren-
do opportunamente alcuni con-
densatori per mezzo di un com-
mutatore.

Sia per I'LFO che per il
VCO comunque, i valori di re-
sistenze e condensatori da noi
calcolati permettono di ottenere
un’estensione continua in tutta
la gamma di frequenza prevista.

Passiamo ora ad analizzare la
sezione relativa alla generazio-
ne e al controllo del rumore
bianco. Il generatore di NOISE
necessita, per un corretto fun-
zionamento, di un ben determi-
nato valore di corrente, otteni-
bile collegando una resistenza
da 47 Kohm al piedino 4. Il
rumore bianco cosi generato,
prima di convogliare al mixer
attraversa un filtro passa basso
che opera un’attenuazione di 3
dB alla frequenza di:

F (Hz = 1,28/(R X ©)
in cui R & la resistenza vista dal
piedino 5 e C & la capacita ap-
plicata al terminale 6.

Arriviamo cosi alla sezione
mixer dove, applicando una ten-
sione di 5 volt ai piedini 25,
26 e 27, si hanno in uscita le
combinazioni di segnali; questo
segnale-somma attraversa ora lo
stadio generatore di inviluppo
dove subisce altre modifiche.
11 master di inviluppo pud es-
sere selezionato tra il segnale
di uscita del mixer e quello
prodotto dal VCO in conformi-
th a quanto segue: consideria-
mo il livello logico presente al
piedino 28 ed in funzione di
questo la condizione di invilup-
po che si manifesta. Nel caso
di livello O il legame & con il
VCO; se il livello ¢ 1 la con-
nessione si verifica con l'uscita
mixer.

Il tempo-somma (tempo at-
tack pitt tempo decay) viene de-
terminato dalla capacita appli-
cata al piedino 8, mentre la du-
rata dell’attack & fissata dalla
resistenza connessa al piedino
10 e quella del decay dalla re-
sistenza applicata al piedino 7
con le leggi:

Tempo attack (sec.) = Ra.C

LE FREQUENZE DI LAVORO

1l sintetizzatore & in grado di lavorare in un ampio spettro di fre-
quenze: in tabella i dati tecnici per accordare ben 8 ottave di fre-
quenze musicali. Per la taratura ¢ sufficiente ruotare i trimmer po-
sti in corrispondenza di ciascun tasto. Per un uso professionale
dello strumento consigliamo di sostituire la tastiera su circuito
stampato con una di tipo classico che potrete trovare ovunque. A
Milano, per esempio, potete rivolgervi a Franchi, via Padova 72.

DO 32,69 Hz 65,39 Hz 130,79 Hz 261,59 Hz
DO diesis 36,68 Hz 73,37 Hz 138,50 Hz 277,02 Hz
RE 36,68 Hz 73,37 Hz 146,78 Hz 293,56 Hz
RE diesis 38,84 Hz 71,70 Hz 155,44 Hz 310,88 Hz
MI 41,20 Hz 82,39 Hz 164,80 Hz 329,60 Hz
FA 43,64 Hz 87,30 Hz 174,61 Hz 349,22 Hz
FA diesis 46,21 Hz 92,43 Hz 184,91 Hz 369.82 Hz
SOL 48,98 Hz 97,96 Hz 195,93 Hz 391,86 Hz
SOL diesis 51,87 Hz 103,74 Hz 207,48 Hz 414,97 Hz
LA 55,00 Hz 110,00 Hz 220,00 Hz 440,00 Hz
LA diesis 58,24 Hz 116,49 Hz 232,98 Hz 465,96 Hz
SI 61,73 Hz 123,46 Hz 246,94 Hz 493,88 Hz
DO 523,19 Hz 1064,37 Hz 2092,75 Hz 4185,50 Hz
DO diesis 554,05 Hz 1108,10 Hz 2216,22 Hz 4432,44 Hz
RE B 587,01 Hz 1174,02 Hz 2348,05 Hz 4696,11 Hz
RE diesis 621,66 Hz 1243,28 Hz 2486,58 Hz 4973,18 Hz
MI 659,21 Hz 1318,42 Hz 2636,56 Hz 5273,12 Hz
FA 698,44 Hz 1396,88 Hz 2793,76 Hz 5587,52 Hz
FA diesis 739,64 Hz 1479,29 Hz 2958,59 Hz 5917,18 Hz
SOL 783,73 Hz 1567,46 Hz 3134,92 Hz 6269,77 Hz
SOL diesis 829,97 Hz 1659,94 Hz 3319,8% Hz 6639,77 Hz
LA 880,00 Hz 1760,00 Hz 3520,00 Hz 7040,00 Hz
LA diesis 931,92 Hz 1863,85 Hz 3727,70 Hz 7455,40 Hz
SI 987,57 Hz 1975,13 Hz 3950,27 Hz 7900,54 Hz

Tempo decay (sec.) = Rd.C
dove Ra & la resistenza di at-
tack, Rc quella di decay e C &
la capacitd connessa al piedi-
no 8.

. Vediamo ora, per finire, la se-
zione relativa al regolatore di
tensione. Come avete avuto mo-
do di leggere fin qui, l'integra-
to SN76477 necessita di un’alj-
mentazione stabilizzata a 5 vt
nonche della stessa tensigpe per’
pilotare alcuni piedini, Questo
€ comune a moltissim circuiti
integrati ma & un fatty che, Pe-

r0, crea la necessita di inserire
uno stadio alimentatore intera-
mente  dedicato  all'integrato
quando il resto del circuito vie-
I:le alimentato a9 0.\12 volt.

Nel noStl‘O caso, Ci0o I’]O]"] Su(_:’_
cede perché 1a Texas ha inseri-
to uno stadio alimentatore nella
struttura del SN764,77; un vero
e proprio fiore all og:chlello di
quest’integrato che risulta mol-
to ben architettato.

Abbiamo detto che esso pud
essere alimentato con una ten-
sione di 5 volt al piedino 15,
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w cil;c‘:gt’;a:iccmolé prolr;lo e funzionante: qui la tastiera & costruita
stampato, nulla pero vieta di adoita y 1 ipi [
' la | re la soluzione tipi
strumenti commerciali espandendo anche il numero di étltjaf; deg
sulle quali il sintetizzatore deve lavorare

oppure con una tensione com-
presa tra 7 e 9 (ne sopporta
anche 10) al piedino 14: in que-
sto caso & possibile prelevare
dal piedino 15 la tensione sta-
bilizzata a 5 volt per pilotare
gli ingressi logici. Infine, al pie-
dino 2 andra collegata la massa
del circuito.

L’integrato SN76477 possie-
de anche uno stadio preamplifi-
catore con possibilita di con-
trollo dell’amplificazione me-
diante una resisténza connessa
al piedino 11 e con I’uscita pre-
levabile dal piedino 13.

Per ottenere un segnale audio
di una certa potenza (circa 1
watt), abbiamo munito il cir-
cuito di un TAA611 B con re-
golazione di tono e volume. Per
questo motivo il piedino 11 de-
ve essere collegato direttamente
ad una resistenza da 47 Kohm
in modo da avere una pream-
plificazione costante, mentre il
volume verra regolato diretta-
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mente dal circuito del TAA611B.

qu_ consentire la massima
flesmb.llité abbiamo preparato
due distinti circuiti stampati, u-
no per il sintetizzatore ed uno
per l'amplificatore, per darvi
modo di usare un qualsiasi am-
pllﬁcqtore in luogo del nostro.
Ecco in figura lo schema elettri-
co dello stadio relativo all’inte-
grato SN76477, oyvero del sin-
tgtlzz_atore Vero e proprio. 11 suo
circuito stampato mostra [’esi-
ig‘uo numero di componenti uti-
12zati e, purtroppo, anche il
gran numero di fili da saldare
per collegare potenziometri e
commutatori allg stampato stes-
Z?t.’ Per realizzare questo dispo-
o tlt\:ioldovre‘te quindi armarvi di
ot d Pazienza di cui siete ca-
gameﬁ?é €vitare errori di colle-
8 cercaree ilpefyl non trovarvi poi
cinquanting di0 c?\::ttg trl‘:a(lzlc?ogf
mandiamo inoltre gj .prestal‘e
molta attenzione 41, disposizio-

ne dell’integrato sullo zoccolo
e ovviamente alla polarita de-
gli elettrolitici. Ricordate infine
di usare sempre cavetti di pic-
cola sezione e schermati per i
soli collegamenti tra 1'uscita
dell’SN76477, il potenziometro
di volume e l’ingresso dello sta-
dio amplificatore, nonché per i
collegamenti con il potenziome-
tro di tono. Lo stesso discorso,
ovviamente, vale per lo stadio
amplificatore i cui schemi sono
riportati nelle illustrazioni.

Per il contenitore, ottimo il
modello 825/14 di Ganzerli da
usare con i piedini spostati sul
lato posteriore in modo da ot-
tenere la disposizione visibile
nelle fotografie. Per quanto ri-
guarda la tastiera, fermo restan-
do il fatto di poterne usare una
normale per organo elettronico
che conferirebbe al tutto un a-
spetto professionale, in questo
prototipo ¢ stata usata una ta-
stiera realizzata su di una ba-
setta per circuito stampato; essa
verra suonata toccando il rame
con un puntale qualsiasi (tipo
tester) collegato alla massa del
circuito.

Una volta completato ’assem-
blaggio ed inserito il circuito
nel contenitore, si pud collegare
I’alimentazione (due pile da 4,5
V in serie sono pitt che suffi-
cienti a garantire molte ore di
funzionamento continuo) e pro-
cedere al collaudo.

Se non avete commesso erro-
ri, il circuito funzionera imme-
diatamente; in caso contrario ri-
controllate i collegamenti. Se
tutto funziona correttamente
procedete quindi alla regolazio-
ne dei trimmer della tastiera che
pud essere effettuata ad orec-
chio o, se possedete un fre-
guenzimetro, in base ai valori
di frequenza riportati.

Chiudiamo informandovi che
sono allo studio alcuni interes-
santi sviluppi al circuito (ecco
perché sullo stampato alcune pi-
ste risultano per ora scollegate);
se ne scaturira qualcosa di va-
lido, torneremo sull’argomento.




LA CLONAZIONE
SUl MAMMIFERI

Com’era prevedibile, la biogenetica
¢ arrivata molto pitu lontano di quan-
to mediamente si potesse pensare.
Con I'esperimento riuscito di clona-
zione su topi, primi mammiferi sot-
toposti ad una manipolazione gene-
tica di questo tipo, la strada & aperta
a tutti 1 timori che, in un futuro nep-
pure troppo lontano, interventi del ge-
nere siano possibili su esseri umani.

E non & roba con cui scherzare!
La clonazione & in pratica la ripro-
duzione ‘dl un numero indefinito di
esemplari viventi, identici genetica-
mente, tratti da un’unica cellula. Cel-
lula che, & dimostrato, contiene gia
in sé tutte le informazioni dell’intero
individuo. Gli scienziati Karl 1llmen-
see e Peter Hoppe hanno riprodotto
35 topini identici a quelli la cui cel-
lula era stata manipolata e senza al-
cuna caratteristica dei topi nelle cui
uova le cellule stesse eran state « al-
levate ». Si parla adesso di sfruttare
la clonazione per la riforestazione
con _alberi selezionati, o di riprodur-
re « copie » di animali estinti da tem-
po i cul resti giacciono « ibernati»
(vedi i mammut) sotto chilometri di
ghiaccio in Siberia, o per la riprodu-
zione a catena di esemplari animali
geneticamente perfetti (tori e cavalli
di razza, bovini, ovini e suini di qua-
lita superiore). Ma qualcuno teme che
il passo dalle specie inferiori ai pri-
mati sia breve e la possibilita di clo-
nazione umana mette i brividi a mol-
ti. Si torna a parlare cosi di un «co-
dice morale della scienza ».

CIBERNETICA
E INSEGNAMENTO

Massimo studioso italiano di ciber-
netica, la scienza che esamina fra
l’altro i processi di trasmissione del-
le informazioni nel cervello umano,
Silvio Ceccato ha pubblicato, per i
tipi della Ipsoa, la raccolta delle sue
esperienze di insegnamento a bambi-
ni di una scuola elementare di Mila-

SCIENZA £ VITA

di SILVIA MAIER

no. I due volumi, « Il punto 1» ed
« Il punto 2» (sottotitolo: « sulle
esperienze vecchie e nuove del mae-
stro inverosimile ») raccontano il
viaggio avventuroso di Ceccato e dei
suoi piccoli allievi nel mondo miste-
rioso ed affascinante del pensiero.
Un tentativo di insegnamento fuori
del tradizionale iniziato dieci anni
orsono e felicemente da poco conclu-
sosi, interessante per tutti gli educa-
tori, professori o genitori che siano.
Ricordiamo che per cibernetica si
intende letteralmente la scienza del
« governare », in pratica tutto quan-
to concerne il controllo e la comuni-
cazione sia nelle macchine che negli
animali, quindi anche nell’'uomo.

BRACCIO DI FERRO
CON IL ROBOT

Solo i giapponesi, cultori di sport
e maghi dell'elettronica, potevano in-
ventare un robot col quale misurarsi
a braccio di ferro. Un automa capa-
ce di sette successivi gradi di {orza
per affrontare tipi diversi di avver-
sari, con il quale passare il tempo se
si & soli o allenarsi in casa nei mo-
menti morti in vista di gare parrico-
larmente impegnative. 11 robot Brac-
cio di ferro & giapponese anche nel-
l'aspetto, occhi lunghi e pettinatura
tipica, un robot antropomorio-

ALLARME
PER BEBE’

no semplice € po;:o co-
sila lire circa in farma-
Tﬁﬁodff."ﬁggasug ['umidita ed a\vm”u
uando tuo figlio ha bagnato la culla
d ‘1 lettino & il Pipi Alarm della Le-
g. 'ﬂn un dispositivo composto da
u,lqsa l:;iastrina da inserire sotto il len-
zuolo, collegata ad un apparecchxp
da poggiare sul comodino. Appena il
piccolo si bagna, la piastrina registra
Pumidita e trasmette degli impulsi
che azionano l'allarme, un segnale
lieve lieve. E' tempo allora di cam-
biare i pannetti al bebé.

Un aggegsgi
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COMPUTER

L’amico 2000

el settore « personal compu-
ter » la molteplicita dclle

proposte per microcomputer a
schede didattico-sperimentali ci
induce a trattare ’argomento con
maggiore frequenza nelle pagine
‘della rivista, per offrire ai letto-
ri un quadro adeguato delle ulti-
me soluzioni.

In altra occasione abbiamo de-
scritto il Sinclair, un piccolo
computer particolarmente econo-
mico e adatto per imparare la
logica della programmazione in
uno con le possibilita operative
di utilizzo pratico. Descriviamo
adesso un dispositivo decisamen-
te valido per esperienze di hard-

UNA PROPOSTA PRATICA
PER L’AUTOCOSTRUZIONE
DI UN PERSONAL COMPUTER
FACILMENTE ESPANSIBILE
E ADATTO PER LAVORI
DI AUTOMAZIONE.

di ANDREA LETTIERI

ware e di software. Vogliamo
parlare della scheda microcom-
puter « Amico 2000 ».

L’Amico 2000 & nato indub-
biamente come scheda micro-
computer; tuttavia, nella mente
degli ideatori era gia lanciata
I'idea di svilupparlo in termini
di autocostruzione di un vero e

proprio personal computer con
struttura modulare. Le caratteri-
stiche della scheda base sono:
CPU microprocessore 6502, 2 K
di memoria RAM d’'utente, 1 K
di ROM contenente il program-
ma monitor e quello di gestione
per l'interfaccia del registratore
a cassetta, 8 linee di ingresso/
uscita in parallelo, tasti esadeci-
mali e di funzione, display indi-
rizzi e dati a 6 cifre, generatore
di clock quarzato a 1 MHz e re-
golatore di tensione incorporato
a 5 volt in corrente continua.
Con tali prestazioni I’Amico
2000 & stato in commercio per
circa un anno, ed ha permesso a
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Sopra, uno degli integrati
ed alcuni dei tasti ,di controllo
disponibili per l'operatore,

molti di formarsi una valida e.
sperienza di programmazione in
linguaggio macchina. Ma una si-
mile scheda, cosi limitata in ba-
se, non avrebbe potuto certo sod-
disfare il nuovo mercato del per-
sonal affermatosi sempre pit in-
cisivamente. Ragionando attenta-
mente sulle evoluzioni delle esi-
genza di mercato i tecnici della
ASEL hanno realizzato una serie
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Sotto, la scheda base nell’insieme. Display e tastiera esadecimale coinsentono

di ottenere

8ia con questa configurazione diverse possibilita di programma-

zione. Alla scheda si possono aggiungere le varie espansioni della ASEL.

di complementi che trasformano
la scheda base in un personal
computfer cui ¢ possibile collega-
'¢ monitor video e stampante.
VieI;Ié:spans_iorre del sistema av-
. utraml'toa un’apposita scheda
mediaitgatl connessa alla CPU
dat Vo piatto. La scheda
bus dati, dey, anche mother
board, pud accettare fino a no-

ve schede di espansione realiz-

zate nel formato Eurocard.

Fra le interfacce segnaliamo
quella video, che permette di uti-
lizzare come monitor un qualsia-
si televisore. Per le novita ope-
rative & senz’altro degna di rilie-
vo la tastiera alfanumerica per
I’'uso del linguaggio basic.

Abbiamo avuto modo di pro-
vare a lungo il sistema realizza-
to con I’Amico 2000. In conside-
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Ecco il modulo per trasformare I'"Amico 2000 in una super segreteria
telefonica estremamente personalizzabile e facile da usare. Con il modulo
viene fornito il programma da caricare per consentirne il funzionamento

razione della sua natura modu-
lare esso ci € sembrato partico-
larmente adatto per gli sperimen-
tatori, soprattutto per quanti con-
cepiscono la sperimentazione nei
suoi risvolti pratici. L’Amico
2000 infatti non si limita ad es-
sere un personal; con le nuove
proposte della ASEL esso si pre-
sta come utile apparecchiatura
per la risoluzione dei problemi

banali di.ogni giorno. Vediamo
un esempio. Quante volte in uf-
ficio Vi siete indispettiti a ricer-
care in rubrica un numero tele-
fonico, o magari a trovar sem
occupato il i
ccupato il numero formatg?
Sicuramente moltissime v 1
Ecco, proprio in cj o8
» Proprio in circost 1
s C anze de
genere si sara desiderato yp pic-
colo robot che a] momento OP-
portuno cercasse i puymero, 1o

componesse ¢ passasse la linea
appena pronta. Ebbene, & quanto
finalmente abbiamo grazie alla
soluzione Amico 2000. Prendia-
mo la scheda base del microcom-
puter, colleghiamo il circuitino
fotografato in queste stesse pagi-
ne: la scheda base del personal
diventera automaticamente come
una fedele segretaria di quelle
che naturalmente ricordano -tut-
to, a cominciare dalla telefonata
in agenda.

[ tecnici della ASEL, oltre a
proporre la scheda per la rubri-
ca telefonica automatica, offro-
no il programma d’uso che cia-
scuno pud utilizzare secondo le
proprie esigenze. In pratica &
possibile, caricando I’apposito
programma tramite registratore a
cassetta, gestire un indirizzario
telefonico, preordinare una se-
quenza automatica di chiamate
telefoniche ed ottenere, sempre
con sistema automatico, la ri-
composizione di un numero fin
tanto che la linea non risulti li-
bera. Dal punto di vista tecnico
notiamo anche che il program-
ma gestisce tutte le pause fra gli
impulsi inviati sulla linea tele-
fonica che obbligatoriamente de-
vono esserci. 1 tempi, valutati
con assoluta precisione dal quar-
zo contenuto sulla scheda base,
permettono un sicuro controllo
dei contatti del piccolo reed rele
montato sulla basetta da colle-
gare fra la scheda CPU e linea.

Quanto detto & solo una sinte-
si delle varie possibilita offerte
dal sistema Amico 2000. Scen-
dere nei dettagli implicherebbe
stesure particolareggiate, non o-
spitabili in questa sede. Gli idea-
tori dell’ Amico 2000 hanno tut-
tavia pensato arIC!le alle doman-
de dei piu esigenti offrendo loro,
nella calma della Iettur’a, un ve-
ro e proprio libro sull’argomen-
to. Vi rimandiamo a q.ue‘llra con-
sultazione, avvisandovi ":,he. per
oventuali documentazioni, listini
prezzo O richieste t;cmc;he rela-
tive ai possibili impieghi di que-
sto efficiente personal & utilissi-
mo srcivere alla ASEL, via Cor-
tina d’Ampezzo 17, Milano.

39



SISTEMAEE

(] g
i%

ANCONA
G.P. ELECTRONIC FiTTING

- tel. 85813

ASTI

L’ELETTRONICA DI C.&C. - tel. 31759

BERGAMO

CORDANI F.LLI - tel. 258184

C.&D. ELETTRONICA srl - tel. 249026

VECEhnHT :
GIANNI - te|.

ELETTROCONTROLL]| - tteall. ggggfg

- tel. 2
OMMESAN| ANDREA - te6|3.5§570161
- BOLZANO
ELECTRON|A - tel. 26631
BRESCIA

TECNOPRINT - tel.
DETAS - tel. 362304 '8

BUSTO A. (va)
FERT Sp.A. - tel, 636292
CASSANO D'ADDA

NUOVA ELETTRON|IC

A - tel. 62123

CASSANO MAGN
COMSEL s.d.f, - teAlcg)S%el)
CATANIA
RENZI ANTONIOQ - te|. 447377
cRs e

ANTONIO - (e, 3
oHIEN 02528

R.T.C. DI GIAMMETTA - t
COMo el. 64891

FERT SpaA.-tel. 263032
‘CORLINGAHD'AMP
MAKS (GHEDINA) . te). 3
o 313
TELCO - tel. 31544

FIRENZE

PAOLETTI FERRERO - te), 29497,

GENOVA

DE BERNARDI RADIO - te|, 557414
GORIZIA

B & B RESEARCH - tel. 32193
IMPERIA

SICUR.EL. COMMERCIALE - tel. 27575,
LATINA

ZAMBONI FERRUCCIO - tel. 45288
LEGNANO

VEMATRON - tel. 596236
LIVORNO

G.R. ELECTRONICS - tel. 806020
MANTOVA

C.D.E. DI FANTI - tel. 364592

MILANO
MELCHIONI S.p.A. - tel. 5794
ILANO
FRANCHI CESARE - tel. 2894067
MILANO
SOUND ELETTRONICA - tel. 3493671

MONZA
ELETTRONICA MONZESE - te|, 23153

GANZERLI.,

via Vialba, 70 - 20026 Novate Milanese (Milano)

1un
modulo

NAPOLI

TELERADIO PIRO DI VITTORIO - tel. 264885
ORIAGO (VE)

ELETTRONICA LORENZON - tel. 429429
PADOVA

BALLARIN ING. GIULIO - tel. 654500
PALERMO

L.P.S. DI PANTALEONE - tel. 527477
PARMA

HOBBY CENTER - tel. 66933

PESCARA

DE DOMINICIS CAMILLO - tel, 37195
PESCARA

GIGLI VENANZO - tel. 60395

PIACENZA .

BIELLA - tel. 384741

REGGIO CALABRIA

GIOVANNI M. PARIS| - tel. 94248
REGGIO EMILIA

RUC ELETTRONICA s.a.s. - tel. 61820
RICCIONE

SICEL - tel. 43687

ROMA

REFIT S.p.A. - tel. 464217

S. BONIFACIO (VR)

ELETTRONICA 2001 - 610213

S. DANIELE F. (UD)

FONTANINI DINO - tel. 93104
SARONNO

ELETTRONICA MONZESE - tel. 9604860
SASSUOLO

ELEKTRONIK COMPONENTS - tel. 802159
SONDRIO

FERT S.p.A. - tel. 358082 .
TARANTO

RA. TV.EL. ELETTRONICA - 321551

TERAMO ‘
DE.DO ELECTRONIC FITTING - tel. 53331

- TERNI
' TELERADIO CENTRALE - tel. 55309

TORINO

CARTER S.p.A. - tel. 597661
TORTORETO LIDO (TE)

DE DOMINICIS CAMILLO - tel. 78134
TRENTO

ELETTRICA TAIUTI - tel. 21256
TREVISO

RADIOMENEGHEL - tel. 261616
TRIESTE

RADIO TRIESTE - tel. 785250
USMATE (M)

SAMO EL(ET)I'RONICA - tel. 671112
VARESE

MIGLIERINA GABRIELE - tel. 282554
VERONA

MAZZON| GIR - tel. 44828
VICENZA
ADES - t;l, 505178

EVANO
gﬁwm LUIGI - tel. 74414
.

CONTENITORI DA TAVOLO
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vostro lavoro|
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TACCUINO

April lights

ante, tante lettere per il no-
Tstro invito del mese scorso
ad inviare piccoli e grandi pro-
getti, idee interessanti e giochi
per conoscersi e capirsi sempre
di pit. Naturalmente anche per
partecipare ai nostri piccoli pre-
mi di redazione. Tra le tante co-
sette (e qui promettiamo di non
far torto ai migliori cui daremo
al pil presto possibile pit spa-
zio) Miss Bionda ha scelto ¢ pre-
miato il semaforo elettronico dj

un appassionato lettore di Roma,
Giancarlo: Marzocchi cui va in
riconoscimento e per pubblica-
zione del progetto la somma di
lire 50 mila. E nonostante il me-
se in cui viviamo, aprile, non si
tratta di un pesce d’aprile. Vuol
dire che Giancarlo si & pit che
guadagnato I’abbonamento e che
magari in futuro collaborera an-
cora pilt strettamente con noi. E’
ovvio che I'invito ad inviare per
pubblicazione idee e circuiti si

ripete a tutti. Ogni mese almeno
50 mila lire al pilt bravo! Quan-
ti premi: ecco pubblicate le S0
luzioni dell’elettrino quiz e del
cruciverba con nomi e cognomi
ancora dei pill simpatici tra qqe]-
li che hanno risposto in velocita-
Questa, la velocita, & importan-
te per la pubblicazione. In ognl
caso poi rispondiamo o, }.’OSt.e
permettendo, cerchiamo di 11
spondere a tutti! E questo mese.
che gioco? Beh, poiché le gior-
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IL SEMAFORO

Con [elettronica, integrats per-
mettendo, Si puo fare di tutto.
Anche per esempio un semaforo
elettronico che puo essere impie-
gato in modellisno o nella realta
di un passaggio per garage o per
posteggio di condominio. 1lide,
é del lettore Giancarlo MarzoC_
chi di Roma. Il semaforo € a dye
fasi, valido cioé per regolare il
transito su di un percorso a sen-
so unico alternato. Alimentato a
5V, il circuito utilizza gli inte-
grati IC 1-2 = 9602 e IC 3 = SN
7402. Tr. = BC107B, uguali tra
loro. Per gli altri componenti:
R1-2 =220 K; R34 =180 K;
R5-6 =22 K; R7-8 =1 K; R9-
10 = 0,1 K; C =470 uF tuiti.
Triac=2N6347. Schema a fianco.

L'IDEA CHE VALE CINOUANTA/\_g/LA LIRE
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... semaforo elettronico. L'ideu & 4:’ Gi_tmcarlo M(_lrzocchi
Gabinio 4, Roma) il quale vince lire cinquantamila.
Giancarlo i complimenti di tutta la redazione.
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nate si sono allungate e la luce
comincia a sprecarsi vediamo un
po’ le resistenze che variano di
valore con la luce, negli schemi
LDR. Cerchiamo insieme di ri-
spondere alle domande che sot-
toponiamo, circuito per circuito.
Sono numerati, no?! Ricordando
naturalmente che, in linea di
massima, una LDR ha una resi-
stenza di circa 10 K quando ¢ al
buio e di 50 ohm quando & inve-
stita dalla luce. Ai tre pilt bravi

che risponderanno a Miss Bion-
da, a gran velocita, indirizzando
ad Elettronica 2000, via Goldo-
ni 84, Milano tre bei regali in
materiale elettronico nuovissimo.
Okey, coraggio provare per cre-
dere, senza troppo angustiare
compagni di classe e professori
per trovare le corrette soluzioni.
Le domande: 1 - Il diac conduce
se LDR ¢ illuminata? Tenendo
presente una sua resistenza inter-
na di 0,2 K. 2 - L’ampli & pola-

di NELLO ROMANI

LA PRIMA IDEA CHE VINCE
50 MILA LIRE. SEI CIRCUITI

SEI PER UN PO’ DI LUCE

SU DI UNA RESISTENZA, PI1U”
LE SOLUZIONI DI MARZO.

rizzato per il suo punto di max
guadagno, poniamo 20. Cosa ac-
cade quando arriva la luce? 3 -
Quando la lettura del voltmetro
¢ positiva, quando negativa? 4 -
La frequenza del multivibratore
aumenta o diminuisce con la lu-
ce? 5 - Stessa domanda che nel
punto precedente 4: come vanno
le cose? 6 - Come si comporta
I’ago dello strumento se la luce
varia diminuendo? Le risposte
sul prossimo numero.

LA SOLUZIONE DEL CRUCIVERBA

ELETTRINO QUIZ
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La soluzione del cruciverba di marzo e le differenze de

rowmfomlo"
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Vengono premiati, con pacco dono
(Foggia), Aldo Castelli (Siena).

: - il : - e 3 iz.
di materiale elettronico, i lettori Qrazio Maj (BO[Og”a)LISe”rmg gcl;rgi
— ), Stefan
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CONDO
1 VALUTATI

MPI PICCOLI COME 1 SE
GRANDI COME 10 MINUT
A PRECISIONE TIPICA D

El

LA’I‘ORI DIGITALI: UNEII;ROGETTO
E ED ECONOMICO P

AMANTI DELLA CAMERA OSCURA.
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- Timer professionale

Q uesto non ¢ il solito temporizzatore, non si basa sul principio di
carica e scarica di un condensatore, ma funziona da vero e pro-
prio contatore di tempo, esattamente come la sveglia digitale che
avremo senz'altro sul comodino. Anche se un po’ complesso, questo
timer digitale ha l'indiscusso pregio di utilizzare componenti di si-
cura e facile reperibilita su tutto il territorio nazionale ed & rivolto’
prevalentemente a quella fascia di lettori che si dilettano di fotogra-
fia e che magari, possedendo un ingranditore, trovano diﬂico]ta nel

. = ' T ®
3 svs e 6
DiGiTayL nME_R b | #
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CONTROLLO
VISUALIZZATORE

L

selezionare i corretti tempi di
esposizione con i comuni tempo-
rizzatori in commercio. Cid non
toglie tuttavia che si possa tro-
vare per questo timer un’altra
utilizzazione, altrettanto interes-
sante e significativa.

Inizialmente si era partiti con
l'idea di selezionare i tempi per
mezzo di contraves binari, ma
il loro elevato costo e la diffici-
le Feperibilité ci hanno indotti
a ripiegare sulla ricerca elettro-
nica a pulsanti, certo pilt com-

plessa dal punto di vista circui-
tale, ed ecco quello che ne &
venuto fuori.

Come & chiaro nello schema
a blocchi, I’apparecchio ricava
dalla rete luce una frequenza
che risulta essere di 100 Hz;
essa non € ancora tuttavia pron-
ta per essere « contata» e de-
ve essere squadrata da uno sta-
dio chiamato trigger di Schmitt.
L’onda rettangolare cosi ottenu-
ta passa attraverso due divisori
per 10 (separati per avere ben
tre frequenze di posizionamen-
to) e finalmente la frequenza
1 Hz arriva all’ingresso dello
stadio visualizzatore che & for-
mato da tre divisori e tre deco-
der-driver per i display; una
volta terminato il conteggio, €
necessario un circuito di -con-
trollo collegato al visualizzato-
re, incaricato di far partire €
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In alto é raffigurato lo schema a blocchi gep tin
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1er digitale: immediatamente sopra troviamo invece
menti. I display visualizzano lo scorrimento del tempo
'ca del conto alla rovescia.
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fermare i contatori, nonché di
pilotare il relay che avrete al-
lacciato all’utilizzatore.

ANALISI DEL CIRCUITO

L’alimentatore dell’intero cir-
cuito & costituito dal solito e
comodo 7812 e da pochi altri
componenti; c’¢ perd da notare
che il raddrizzatore e I’integra-
to sono separati da D1 il qua-
le impedisce che il segnale a
100 Hz, prelevato da R2 all’u-
scita del raddrizzatore a ponte,
venga filtrato e livellato da C1.
Il trigger di Schmitt & formato
da un comune 555 montato in
configurazione invertente; la sua
uscita & connessa al pin 15 di
U3, che & uno dei divisori per 10
collegati in cascata (U3 e U4).

Abbiamo ora a disposizione
100 Hz, 10 Hz e 1 Hz uscenti
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In figura e mostrato lo schema semplificato del nostro 555 in configura-
zione invertente, configurazione che rende il 555 un trigger piutiosto par-
ticolare. Esso, grazie ai due comparatori interni, realizza due soglie di
scatto, una a 2/3 Vcc e l'altra a 1/3 Ve (fissate dalle tre resistenze da
5K) le quali permettono di dar luogo ad un’isteresi molio utile nel no-
stro caso per evitare false commutazioni. Quando il segnale supera la
soglia superiore infatti, il circuito invertente scatta ad un livello basso,
ma per farlo tornare nella posizione precedente sara necessario scendere
al di sotto della soglia inferiore; questa sua particolarita fa si che il trig-
ger con isteresi sia usato in controlli luminosi, di temperatura o simili.
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rispettivamente da U2, U3 e U4;
queste frequenze possono essere
prelevate premendo P1, P2 e
P3 per posizionare il timer solo
e soltanto quando quest’ultimo
¢ fermo. Le porte U5A e U5B
ed i diodi D2, D3 e D5 servon®
allo scopo.

Supponendo ora che il timer
sia fermo in posizione di zero,
possiamo programmarlo premen-
do i tre pulsanti P1, P2 e P3
come pilt ci conviene; in que-
sto stato U5C ed U5D, facenti
parte di un flip-flop, si trovano
rispettivamente negli stati 0 ed
1, ma premendo il pulsante P6
le uscite dette sopra invertono
il loro stato logico. Questo cam-
biamento di situazione ha ben
quattro effetti: 1’inibizione dej
pulsanti di posizionamento; I’a-
bilitazione al conteggio del se-
condo divisore (U4); I’eccitazio-
ne del relay (grazie a T1 pro-
tetto da D4); il reset istanta-
neo di U3 per mezzo di C4 ed
R6.

I tre contatori decimalj del
visualizzatore (U6, U7 ¢ Usg),
al contrario dei primi due divi-
sori, contano all’indietro in mo.-
do tale da riportare il temporiz-
zatore a zero in posizione di ri-
pPoso. Al termine del conteggio
le uscite delle tre decadi (pin
7) vanno a 0, forzando il flip-

OP a commutare tramite |a
porta OR formata da D6, D7
D8 ed R12; i diodi D9 e D1g
e la resistenza R15 servono per
cancellare dai display ]e prime
due cifre non appena esse nop
sono pit significative,

Merita un cenno lutilizzazjo.
ne di U7, il contatore delle de.
cine di secondi: notiamo infa¢.
ti due diodi (D11 e D12) colle.
gati, in configurazione AND in.
sieme con R16, alle uscite QO
e Q3 di U7, corrispondenti alla
combinazione 1001 o 9 pin 2
e 6. Quando I’integrato passa
dalla cella O alla cella 9, con-

tando all’indietro arriva un im-
pulso agli ingressi PL, PO e P2
corrispondenti alla combinazio-
ne 0101 o 5 pins 1, 4 e 13, fa-
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il montaggio pratico
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Modulo gi conteggio del temporizzatore: consigliamo
di montare i circuiti integrati su zoccoli.

|




COMPONENTI

R1 = 1,5 Kohm
R2 = 10 Kohm

R3 = 47 Kohm
R4 = 10 Kohm
R5 = 10 Kohm
R6 = 1,5 Kohm
" R7 = 10 Kohm
R8 = 1,5 Kohm
R9 = 10 Kohm
R10 = 47 Kohm

R11 = 1,5 Kohm
R12 = 10 Kohm

= 10 Kohm
R14 = 10 Kohm
R15 = 1,5 Kohm
R16 = 10 Kohm
R17-38 = 1,5 Kohm
Cl = 1000 F 16 VI
C2 = 100yuF 16Vl
C3 = 10KpF
C4-5 = 10 pF 16 VI
C6 = 1uF 16Vl
RS1 =100V 1A
D1 = 1N4004
D2-12 = 1N914 0 1N4148
DS1-3 = FND 500

T1 = BC 108
Ul = pA 7812
U2 = NE 555
U3 = CD 4510
U4 = CD 4510

U9 = CD 4511

U10 = CD 4511

Ull = CD 4511

TA = 12V 0,5 A trasform.
RL1 = relé miniatura -

S1 = interruttore

P1-6 = pulsanti n.a.
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Codici del display: per 1

riferimenti si veda lo schema.
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I contatti da 1 a 24 vengono saldati direttamente
ai punti corrispondenti della basetta principale.
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cendo apparire sul secondo di-
splay un 5 al posto di un 9.
Questa strategia PUO essere a-
dottata per passare da una cel-
la a qualsiasi altra ut}llz;ando
una semplice AND a diodi.

I pulsanti P4 e P5 di reset
e di stop possono essere schiac-
ciati in qualsiasi momento c€On
gli effetti di azzeramento € di
stop del timer; C6 eﬁi R14 az-
zerano invece il circuito al mo-
mento della sua accensione; le
resistenze da R17 a R38 ed an-
che U9, U10 e U1l (dei comuni
decoder-driver) servono a pilo-

50

s

fare 4 i .
1 display dj Visualizzazione.

IL MONTAGGIO

s Pierd.la costrpzione del timer
ndispensabile yna basetta

mo dj gare : _suggeria-
dici ponticefy; perd Pprimi i do-
tuibili zoceqy: AwIndi gli insosti-
d coli per integrati che
gevore: epee necessariamente
il meno Ingombrant; passibils

Nelle immagini, il prototipo
completo ed alcuni suoi dettagli
costruttivi. La basetta del
visualizzatore € saldata a quella
principale tramite spezzoni di
collegamenti ottenuti dai reofori
delle resistenze.
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causa la vicinanza di altri com-
ponenfi. Nell’effettuare quest’o-
perazione fate attenzione a non
cortocircuitare con una saldatu-
ra due piste adiacenti.

Si pud ora passare ai compo-
nenti passivi ed iniziamo dalle
resistenze. Attenzione perd, non
buttate via i terminali di questi
componenti perché ci serviran-
no in seguito. Continuate mon-
tando i sei condensatori, facen-
do attenzione al senso di inser-
zione di quelli elettrolitici, ed il
relay; inserite quindi i diodi,
sempre controllandone la pola-



rita, ovviamente per sicurezza.

I display devono essere sal-
dati con le tacche di riferimen-
to rivolte verso l'alto; per col-
legare il visualizzatore al resto
del circuito vengono utili i reo-
fori tagliati delle resistenze: li
infileremo dal lato componenti
dello stampato principale, sal-
dandoli ad uno ad uno e, dopo
averli piegati un poco verso I’e-
sterno, li collegheremo al visua-
lizzatore facendoli entrare dal
lato saldature.

CONCLUSIONI

Bene, una volta effettuate tut-
te le connessioni tra gli stam-
pati, i pulsanti, il trasformatore
etc., si pud passare al collaudo;
poiche il circuito non necessita
di taratura, deve funzionare su-
bito al momento dell’accensione
visualizzando uno zero sull’ul-
timo display a destra. Agendo
su P1, P2 o P3 il timer potra
essere posizionato per il lasso
di temporizzazione da voi pre-
scelto. Proveremo ora a preme-
re P6, che fara eccitare il relay
(se cid non avvenisse potreste
aver inserito D4, U5, con ama-
re conseguenze, o D5 al con-
trario), e premeremo poi P5 che
lo diseccitera.

Facendo ripartire il timer ci
assicureremo che, una volta tor-
nato a zero, si fermi (in caso
contrario D6, D7 o D8 hanno
polaritd invertita); per resettar-
lo a zero dovremo premere P4.
E’ capitato in taluni casi di ri-
scontrare una notevole instabi-
lita del circuito quando il relay
si diseccita: l'inconveniente pud
essere brillantemente risolto po-
nendo un condensatore da 0.22
rF, 400V in parallelo alla pre-
sa dell’utilizzatore.

Al termine del collaudo il
tutto potra essere assemblato al-
Iinterno di un elegante conteni-
tore, magari un Ganzerli come
il nostro che misura soltanto
155x113x63 mm, appositamen-
te forato per i display e per i
pulsanti. |
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Uscita tape: 10 mV
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Preamplificatore

stereo
UK 531

)
SRS 4y o
0 VPG ) < )
S gﬂ__ LI
Preamplificatore di alta fedelta, dei toni alti e bassi, ingressi per
fa parte della serie “microline” giradischi, radiosintonizzatore,

che comprende un intero impianto  registratore a nastro od a
HI-FI di ingombro ridoftissimo ma  cassetta, con possibilita di
di resa eccellente. Regolazione registrazione.

Alimentazione: 220 V c.a. 50-60 Hz

Guadagno: 9 dB

Regolazione toni: 15 dB 0
Rapporto S/N: 70 dB

Tensione uscita: 250 mV (0,5 V max! A
Sensibilita ingresso phono: 3 mV/47 kQ \.
Sensibilitd ingresso Tuner: 100 mV/45 kQ
Sensibilita ingresso TAPE: 100 mV/45 kQ
Distorsione phono: 0,3%

Distorsione tuner e tape: 0%
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Amplificatore stereo

di potenza
UK 537

Completa la serie HI-F|

e si abbiano scarse

“microline” della quale & g,-c:;anibilitd di spazio.

I'elemento di potenza. | 18 W Impiega circuiti integrah.dx )

canale forniscono un oftim Pe potenza autoprotetti con!ro |_l
= sovraccarico ed il cortocircuito,

volume musicale P : ’
. 5 €r piccoli e . . :
medi ambienti, || min'i':no per la massima sicurezza di

ingombro dellq serie “ microline” ~ €s€rcizio:

consente |'impiego 'giovane' QQ
Potenza di g ole: 36 W 6

L uscita musica™® oo "y torsionel 18 W & oZ i
Potenza dj uscita per cgnale 1% distorsionel: O\\I\?v&

Impeden " ta: 458 Q !
Risposta o1 &L oonza o —3 dB: 25+40000 Hz \.- NS

3
"“DEdenzo ingresso: 100 KQ

Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz
L\_/ DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC
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Check-up sulla batteria

e p ik |

VOLTMETRO A SOGLIA

! IN GRADO DI INDICARE
| IL LIVELLO DI CARICA
3, | DELLA BATTERIA.
{ |

i i di FULVIO CALTANI

Qﬁ = J,
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A ncora una proposta per gli
automobilisti o comunque
per tutti quelli che hanno in
qualche modo a che fare con le
batterie per autoveicoli. E’ un

indicatore di tensione a led in’

grado di visualizzare ncn sol-
tanto le solite condizioni, ten-
sione buona e batteria scarica,
ma anche 'immediata lettura di
quanto avviene ai capi della
batteria dal momento dell’avvia-
mento sino a macchina ferma.

Il circuito prevede quattro
indicazioni luminose che signi-
ficano: batteria quasi scarica;
batteria carica; batteria perfet-
tamente carica e pericolo di so-
vratensione causa un guasto al
regolatore di tensione per la ri-

carica della batteria. Soventc le
auto sono dotate, gia di serie,
di voltmetri analogici tuttavia,
poiché si deve “esplorare solo
un terzo della scala (9+15
volt), non & possibile stabilire
con buona approssimazione il

valore reale della tensione ai

capi della batteria. Qualsiasi
strumento analogico, cio¢ a lan-
cetta, diventa inoltre delicato in
auto causa le continue vibrazio-
ni cui viene sottoposto. Nulla

an

!

vieterebbe allora di ricorrere ad
un voltmetro digitale con di-
splay, ma questa soluzione & da
considerarsi decisamente costo-
sa; usiamo allora pochi led ed
un circuito integrato, otterremo
indicazioni precise con una spe-
sa certo inferiore alle 20 mila
lire.

Per questo progetto si € uti-
lizzato un solo integrato LM
324 prodotto dalla National Se-
miconductor, un amplificatore
operazionale quadruplo. Tre de-
gli operazionali (A, B e C) so-
no impiegati come comparatori
mentre D & utilizzato in una
struttura circuitale veramente
poCO comune: COmME Super ze-
ner. Vediamo come stabilizza.




La tensione di uscita al ter-
minale 1 costituisce la tensione
di riferimento e le prestazioni
sono veramente eccezionali:
cambiando 1la tensione di ali-
mentazione da 12 a 28 volt,
quella di riferimento del pin 1
cambia solo di 1,3 mV.

UN PO’ DI TEORIA

Per i patiti della teoria ecco
una formula che sintetizza il
metodo per la determinazione
della tensione di uscita:

Vzcf (Pin 1) =
= Vz X (1 + R13/314)

Con i valori indicati nell’elen-
co componenti otteniamo circa
7,7 volt. La resistenza R12 &
percorsa dalla corrente costan-
te che polarizza lo zener: anche
se la corrente & particolarmen-
te limitata, la stabilizzazione &
decisamente eccellente perche
I’ingresso non invertente dell’o-
perazionale non « ruba » pratica-
mente corrente allo zener; que-
st'ultimo & scelto da 5,6 volt
perche il coefficiente di tempe-
ratura che presenta & quasi
nullo.

Come vedete nello schema e-
lettrico, la tensione dj riferi-
mento serve per alimentare un
partitore di tensione formato da
R1, R2, R3, R4 ed R5; cid
SIgnlf_ica che agli ingressi 6,9 e
1.2 di A, B e C esiste una ten-
sione ben precisa e costante da-
ta dalla proporzione delle par-
tizioni di tensione. GIi altri in-
gressi degli operazionali sono
collegati tutti insieme e conflui-
Scono in un punto comune gal-
le resistenze R10 ed R11. La
tensione su R10, ovviamente ri-
Spetto a massa, vale esattamep-
te la meta della tensione di bat.
teria, essendo R10 uguale aqd
Rl.l. Il fatto maggiormente si-
gnificativo & la proporzionalita
diretta con cui la tensione flut-
tua in funzione della tensione
della batteria messa sotto con-
trollo.

Per ottenere le indicazioni in
diretta connessione con i vari
stati della batteria, abbiamo
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Il circuito & costituito da tre comparatori di tensione e da un mo-
dulo per la determinazione di una tensione di riferimento. Tutto &
realizzato avvalendosi delle quattro sezioni del circuito integrato
LM324. La visualizzazione dei livelli di tensione avviene mediante
I’accensione dei led, uno dei quali, (ed & un’innovazione per questo
genere di progetto) ci avverte quando il regolatore di tensione che
provvede alla ricarica della batteria funziona irregolarmente.

collegato i tre operazionali se-
condo la struttura che si defini-
sce dei comparatori a finestra;
cio significa che ciascun led si
accendera solo ed esclusivamen-
te in un campo di tensioni e
la delimitazione dei diversi cam-
pi si otterra con i resistori R1,
2,3,4¢e5.

Con il dimensionamento adot-
tato per il prototipo si ha che
il led LD1 si accende quando
la tensione delle batterie € infe-
riore a 11,1 volt; LD4 quando
la tensione & compresa fra 11,2

e 13,4 volt; LD2 quando V va-
le oltre 13,5 ed LD3, destinato
all’indicazione del sovraccarico,
quando la tensione supera il li-
vello di 15 volt.

Vediamo in dettaglio il fun-
zionamento del circuito: se la
tensione al piedino 13 di C &
pitt bassa di quella al piedino
12, T'uscita 14 si pone quasi
allo stesso livello della tensio-
ne di alimentazione dell’integra-
to, quindi il led LD1 si accen-
de mentre D3 porta il potenzia-
le su R9 «tanto alto » da po-
larizzare inversamente LD4 im
pedendone 1’accensione.

Gli altri operazionali avendo
gli ingressi non invertenti col-
legati al punto fluttuante, ed
essendo questi ultimi ad un po-
tenziale pilt basso degli ingres-
si invertenti, presentano en-
trambi l’uscita « bassa ».

Aumentando di poco la ten-
sione il comparatore C cambia
stato, mentre A e B rimangono
come prima. In queste condi-
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zioni solo il led LD4 si pud ac- sard B a cambiare stato mentre sione sale ancora, .insieme ad
cendere tramite R9. Aumentan- A e C rimarranno invariati con L1D2 si accendera anche LD3 e
do ancora di poco la tensione uscita « bassa »; in questo caso cid vorra diré che arriva trop-
al punto comune R10 ed R11, si accende solo LD2. Se la ten- pa tensione ai capi della batte-
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in pratica...

ria in seguito ad un guasto del
regolatore di tensione.

Il circuito integrato che costi-
tuisce il cuore del progetto, per
quanto economico, & pur sempre
prezioso: ci & parso giusto pro-
teggerlo contro eventuali inver-
sioni di polarita o picchi negati-

Il circuito é stato previsto per il /zmzionangenlo
a 12 volt ma, con le modifiche cui si fa nfer;mqn!o
nel testo, & possibile applicarlo anche a veicoli

con batterie da 24 volt.

TR e

vi di tensione dal diodo D1, un
raddrizzatore al silicio del tipo
1N4148. Il consumo del circuito
¢ limitato e per essere pii preci-
si possiamo dire che, nel caso di
uso a 12 volt I’assorbimento con
il solo LD1 acceso vale circa 20
mA; il massimo assorbimento si

verifica quando LD2 ed LD3 so-
no accesi simultaneamente, vale
a dire quando il circuito segna-
la un difetto di funzionamento
al regolatore di tensione.
Consumi di questo genere non
creano certo problemi alla bat-
teria, ma se comunque non vo-

Il tipo di batteria installato
Normalmente sulle auto appar-
tiene alla categoria degli accu-
mulatori al piombo ed il suo
funzionamento & legato alle leg-
gi relative alle soluzioni elettro-
litiche.

Gli elettrodi di una batteria,

piombo e si trovano immersi in
una soluzione acquosa dj acido
solforico. Per questo fatto sj de-
termina il fenomeno della dis.
sociazione elettrolitica: le mq.
leccle si dividono in due parti,
rispettivamente cariche in mo.
do positivo (catione) e negati.
vo (anione). Le piastre sono co-
perte di una pasta attiva spu-
gnosa di piombo al catodo e di
biossido di piombo color bru-
no all’anodo.

La soluzione elettrolitica ha
una densita di 1,27+ 1,25 45+
48% in volume di acido) quan-

detti anche piastre, sono di

LA BATTERIA, COME FUNZIONA

do la batteria & carica.

Durante la carica sj hanno le
seguenti reazioni:
anodo:

—SO0;+ PbhSO,+ 2H.0—PbO. +
+2H.SO,

catodo:
—2H+PbSO;: Ph+H.SO.,

Durante la scarica le reazio-
ni si presentano in modo inver-
so. Se la scarica & protratta
troppo a lungo, si ha la solfata-
zione, formazione dj solfato di
piombo cristallino che produce
uno strato impermeabile impe-
dendo I'ulteriore attivita della
batteria.

Fra Je caratteristiche di un ac-
Cumulatore, molto importante

a capacita, vale a dire Ia
massima  quangity di energia
uuhz?abi.le durante la scarica,
che si misura i, amperora. La
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Diagramma di scarica )
di un elemento della batteria.
In un’ora di funzionamento

la caduta di tensione & di 0,1 voli,

poi la differenza di potenziale
si mantiene costante
sino alla quinta ora di lavoro.

capacita varia con il tipo di
scarica ed € maggiore per la
scarica lenta (erogazione di una
debole corrente), minore per
quella rapida. Normalmente la
capacita di un _accymulat_o;e,
salvo diversa indicazione, si in-
tende per scarica in 5 ore. In
rapporto alla corrente erogata
ed allo stato di carica della bat-
teria si ha una variazione di

e ———



COMPONENTI
R1 = 680 ohm

R2 = 820 ohm
R3 = 1,2 Kohm
R4 = 560 ohm
R5 = 4,7 Kohm
R6 = 820 ohm

R7 = 470 ohm

R8 = 680 ohm

R9 = 560 ohm
R10,11 = 10 Kohm
R12 = 1 Kohm

R13 = 47 Kohm

R14 = 100 Kohm

C1 = 1 KpF

C2 =47 pF 16 V1
D1,2,3 = 1N4148

DZ = 5,6 V 15 W zener
LD1 = led rosso

LD2 = led giallo

LD3 = led rosso

LD4 = led verde

Ul = LM324 o CA324

lete proprio correre rischi il cir-
cuito puo essere collegato in mo-
do che la tensione di alimenta-
zione, e quindi da controllare,
gli giunga solo quando la chiave
di avviamento abilita 'impianto
elettrico della vettura.

Prima di montare I'apparec-

tensione ai morsetti: il valore
di questa tensione deve essere
valutata con corrente normale
(non a vuoto!) perché altrimen-
ti ¢ sempre presente il valore
della tensione nominale. Per la
prova dell’efficienza delle batte-
rie si usa anche il densimetro,
una pipetta adatta per preleva-
re un campione della soluzione
di elettrolita e per valutarne,
sulla sua scala graduata, la den-
sita: una batteria si considera
scarica completamente quando
la densita scende a 1,12.
Naturalmente queste prove si
effettuano sulla batteria scolle-
gata ¢ chi usa il nostro proget-
to pud stare tranquillo, perché
il circuito la tiene costantemen-
te in controllo. Fate sempre
quindi attenzione ai led e non
dovrete certo ricorrere poi al-
I’elettrauto ed alla sua pipetta
densimetrica per il controllo
dell’acido di reazione.

chio bisogna ovviamente acqui-
stare i componenti e vogliamo
sostare un attimo proprio su
questa fase. Il circuito non &
complicato da realizzare, ma per
ottenere un corretto funziona-
mento ¢ bene che la qualita
delle resistenze sia decisamente
di livello elevato; per questo vi
consigliamo di spendere qualche
lira in pitt comperando elemen-
ti con precisione del 5% o an-
che del 2%.

In queste pagine trovate la
riproduzione del circuito stam-
pato in dimensioni reali: fatene
una copia esatta su basetta ra-
mata e provvedete all’incisione.
Dopo la foratura, pulite accu-
ratamente lo stampato da ogni
possibile traccia di sporco ed in
particolare di grasso; cid assi-
cura saldature & contatti a re-
gola d’arte. Sistemate poi uno
zoccolo per l'integrato nello spa-
zio ad esso destinato, quindi
montate le rimanenti parti. Val-
gono le regole di sempre: oc.
chio alle polarita e non Surti-

scaldate i vari component; In

meno di un’ora la basetta ¢

pronta e si pud passare al col
laudo conclusivo finale

Per la prova occorre yn ali-
mentatore a tensione . griabile

che abbia un campo di lavoro
compreso fra 9 e 16 volt. Col-
legate I'ingresso del circuito al-
I’alimentatore e regolate questo
ultimo per un’uscita di 9 volt.
I primo led si dovrad accende-
re subito; aumentate la tensio-
ne e via via anche gli altri led
prenderanno vita indicando, al
momento opportuno, la tensio-
ne per cui risultano tarati; so-
lo quando la tensione sard al
massimo risulteranno accesi si-
multaneamente due led, LD2 ed
LD3.

Durante il funzionamento in
auto potrebbe capitare che, cau-
sa fluttuazioni della tensione,
si accendano simultaneamente O
alternativamente i led verde e
giallo: nessuna paura, & nor-
male. Per eyitare che tale feno-
meno risultj troppo accentuato
& stato ysato il condensatore e-
lettrolitjco €2 che ha il compi-
to di ridurre questo genere di
inconveniente, s€ cOsl lo si vuo-
le proprio definire.
se il circuito deve essere col-
locato su di un mezzo che' usa
patterie a 24 volt, & suf’ﬁc.lente
una sola e semplice modifica:
basta usare al posto di R11 un
trimmer da 10 Kohm, che an-
dra regolato per il range voluto.
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elettronica

sempre in prima fila

Gli strumenti da pannello, sia digitali che
analogici, da noi prodotti con I'impiego

di componenti técnologicamente avanzati

e di sicura affidabilita, permettono di risolve
qualsiasi esigenza nNel campo della misura ©
Tutti gli strumenti pPOSSONo essere montati si
“‘a pannello” che ‘“retroquadro’’, e disponib';a
in una vasta gamma di modelli e portate .
Sicuramente abbiamo |0 Strumentg per Voi

RICHIEDETECELO !

NNeOICL__

Analogici, 4 dimensioni:

50 portate standard - dc e ac
da 10 A a 50A

da 60 mV a 500 V

Digitali 2 dimensioni:
16 portate standard - dc e ac

da1 mA a 1000 A
da 100 mV a 1000 V

Disponibili presso i rivenditori autorizzati

Strumenti ici di mi
= i elettronici di misura e controllo
elettronica 20128 miiano, via a. meucci 67, tel. 02/256.66.50



SOWARE

Basic 4 lezione

ANALISI DEI PROBLEMI E LORO RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
COME PRIMO PASSAGGIO PER LA STESURA DI UN PROGRAMMA.
IL FLOWCHART ED I SUOI SIMBOLI.

a cura di MAURO BORGOGNONI

LA FREFARAZICOHE OI U PROGRAMMA 51 DIWI-
OE IH DUE FRSI: PREFARAZIOME OEL FLOM-
CHART E TRADUZIOME DELLO STESSO IH PASSI
01 PROGRAMMA.

IL FLOHCHRRT E“ LR RAFPPRESENTAZIONE A
ELOCCHI DEI COMPITI CHE IL FROGRAHMHA OO0-
LREA SUDOLGERE. IL FLOMCHRRT DEUE FPERMET-
TERE DI UISUALIZZARE RAPIOAMEMTE I PASSI
E LE RELATIVE COMSEGUEMZE LOGICHE IH HO-
00 DA COMSEMTIRE LR STESURA DI UM PRO-
GRAMMA FACILMEHNTE UTILIZZAEBILE AHCHE DA
UHA PERSOMA HOM ESPERTA; CHE GEEIN UHA
STRUTTURA CHIRRA E FRCILHMEHTE CORFEGGI-
EILE, MODIFICAREILE EO AMFLIAEILE.

FER POTER COHCILIARE TUTTE GUESTE ESI-
EEMZE OCCORRE ORGAMIZZARE UM FLOHCHART
A ELOCCHI CHIARAMEMTE SEFARATI E COM LE
LWARIE FARTI FAPFRESEWTATE COME RAMIFICH-
ZIOHI OI UMA STRUTTURA A0 ALBERO.
LA STRUTTURA AD ALEERD FERHETTE UHMA FA-
CILE HMAHIPOLAZIOHE OEL FLOWCHART E GQUIH-
OI DEL PROGRAMHEA.

FERCHE” IL PROGRAMHE RISULTI SEMPLICE 08
UZHRE OCCORRE CHE IMGRESSI ED USCITE DEI
WARI  BLOCCHI SIAMO CHIGRI E HOH OIAMO
ADITO A FALSE IMTERFRETAZIOMI.

I MHETODI Ol FROGRAMMAZIOWE POSSOMO CLAS-
SZIFICAREI IH DOUE TIPI:

; CHLTO

o BRS:

BRSSO
ZALTOS

12 TOF DOMH
2 BEOTTOM UF

E HOW Z0HOD IM COMTRASTO UMD COM  L°ALTRO
EBEMSI® FOSS0MO INTEGRARSI A UICEMDA.

HETODO TOP DOMH

COH TALE SISTEMS SI  IMPOSTA. DAFPRIMA.
IL PROELEMA SEMERALE POI. COH SUCCESSIUT
AFFIMAMENTI » ESS0 WIEHE SCOHMPOSTO IN OI-
LERSI FROELEWI FARSIALI CHE FOSZ0OHO  Al-
“HE ESZERE IHOIFEMDEMTI FRA LOROD. -

L IMPOSTAZIONE DEL FLOWCHART PF)E:::I_:IHgg
DAL TIFO DI ELABORATORE CHE FOI  UERRA:

LUSATO. UMA UOLTA SCELTO IL TIPD DI COM-
FUTER. E RUINDI OI LINGUAGEIO. SI PROCE-
LE A SUILUPPARE IL DIAGRAMME DI FLUSSH
FIU” IN DETTAGLIO ED ALLA RELATIUR TRA-
OUZIOHE IM PASSI DI PROGRAMMA.

HETODD EQTTOM UP

‘IN BUESTO CAS0 SI UTILIZZA UMA TECHICA
OPPOSTA A QUELLA DEL TOF DOMN IN QUANTO
51 RFFLICA A PROELEMI GIA“ DEFIMITI HEI
HIMIMI PARTICOLARI. CON TALE TECHICA ST
[MIZIA SUILUPPANDD LA PARTE PIL® IMPOR-
TANTE DEL PROBLEMA DA RISOLUERE, IMDI S1
LOMPLETA LA STESURA DEL PROGRAMMA COM LE
ALTRE PARTI HECESSARIE ALLA COMPLETA OE—
FIMIZIOME DEL FROELEMA.

COM_TALE HMETODO PERTANTO. SIN DALLA FRSE
INIZIALE., SI DEUE OPERARE COM  IL LIH-
SUAEGI0 PREZCELTO TEMEWDO CONTO DEL TIFD
O COHPUTER SU CUI SI INTEWDE UTILIZZARE
IL PROGRAMMA DEFIHITIUQ,

IL BOTTON UP PRESENTA MAGGIORI DIFFICOL-
TA" OEL PRECEDEWTE METOOO E RICHIEDE UNR
CERTA ESPERIENZR DI PROGRAMMAZ TONE.

I OUE STISTEMI POSSOMO COSI® cnnSIDERARSI
THTEGRATIUI E COMUIENE @Uinpy  PROCEDERE
FER GRADI PRIMA COM IL Top poWd E  FOI
COM IL BOTTOM UP, i

FREPARARE IL FLOMCHART

SUFFONIAMO 01 up DEHPOEARE SR PED-
GREHHE FER ETREiL%EE A HEDTA: B DT M AU
MERI QUALSIge

i, = HZT,  ISOGNA
TER FARE Lp pygppp 0I W NUMERI  BISOGN
STRRILIRE DHQE?} soND GLI M NUMERI  (IN-
“UT MY, D1sggyaMo QUINDI LN PARALLELO-
GRAMHO 14 cur INSERIAHO LA SQRIITQ INPUT
M. ORA mreps PREUEDERE < IMSERIMENTO
» URR g1oocHA 2 'ARIA—
DESL T 1 noMERI SERUEMDOSI DI UNA UAR
BILE 1y WoRICA AUSILIARIA  ¥. COSTRUIAMO
QL[EHQLﬁL SECOMDD PARALLELDGRAMMO COM LA
IHOIoAZIONE IMPUT X.
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Y=0

Primo livello di
stesura del

. diagramma di flusso.
! INPUT N
A

INPUT X
Y=Y+X l
— Y=Rz%0

INPUT N ;

INPUT X

il

Nel secondo livello, Y = Y4X
un rombo alla base
indica la scelta da

compiere in funzione :
dei dati noti.
R=R+1
NQ
Sl
COMPIEMDO QUESTI DUE PASSAGGI LOGICI ABR-

BIAMO UspTo COME SIMBOLO GREFICO IL  FPA-
RALLELOGRAMMO: P SCELTA HOM E- UM FATTO
CASUALE E RISPETTA I SIMBOLISMI TIPICI
ZHE =1 pooTTEMO HELLA COMPILAZIONE DI UM
OIREREMHE § eLOCCHI DI PROGRAMMA. IL PA-
RALLELOGRAMMO SIGHIFICA  SUnLGIMEMTO DI
UH*OFERAZIONE  IH CHI RICHIESTO L0
IHTERUENTO DELL“OPERATORE. WE HOSTRO E—
ZEMPIO, GUAMDO SI SCRIVE IMPUT ey ™ pp
FOME ALL-ELAEORATORE DI FERMARST g CHIE-
DERE ALL-OFERATRE DI IMTRODURRE (0™ '\
SIAEILE M. FROCEDENDO MELLA PRIMA gypgy
%A DEL FLOWCHART OOBBIAMO RICORRERE g
CHE A0 ALTRI SIMEOLI: IL PRIWO DI Oupsy

£¢ IL RETTAMECOLO E STA A RAPPRESENTARp
LH*OFERAZIONE CHE IL COMPUTER DEVE COM-
STERE SULLA BRSE OEI DATI A LUI HOTI.
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DMCOZAC- OMADIHNOM

MONTH ENDING JAN 31ST

MEL HOSTRO CASO DOBEIAMO CALCOLARE LA
S0MMA DEGLI W HUMERI E FER FARLO CI SER-
LIAMO DELLA WARIABILE RUSILIARIA Y CHE.
A SUR UOLTHA. DEUE ESSERE AZZERATA.

CI TROUIAMO 2UIMDI A DISEGHARE DUE  RET-
TAWGOLI. IL PRIMO ALLA BASE ED IW CUI
FOHIAMO LA COWDIZIOME Y=Y+:xi: IL SECONMDD
BL UERTICE FER STREILIRE L HZZERAMEMTO
CELLA WARIAEBILE AUSILIARIA Y.

FRZSIAMO ORA AL SECOHOD STROIO OI STESU-
A L CICLO DI LBWORD, COME WEDETE DAL
OISEGHD, SBEERIOHMD AGSIUMTO ALTRI BLOCCHI .
i8] TEMEOLD ED UM ROMBO CHE  STAHHO A

T
I FICARE UM IMTERMEMTO DELLA MACCHIMA
f

U O

I

AGGI0 DI SCELTA.

COMDIZIONE FOSTH HEL RETTAHEOLO IMPO-
HE R=R+1 £ DUESTD PRSS0. IMSERITO IH UM
O0F, DETERMIHA UM SISTEMA COMTATORE.

Il COMTETORE RICHIEDE CHE LA URRIREILE R
LOLGEA IHIZIALHMEMTE @ E QUINMDI  CAMEIAMO
DUEMTD SCRITTO HEL PRIMO BLOCCO  EQUIPA-
RAHOO OHCHE R A & HEL SEGUEHMTE HODO:

=R =4

ot

-

COM IL ROMEO SI INDICA UMY OPERAZIONE DI
SCELTA CHE LA HACCHIMA DEVE COMPIERE  IM
FUMZIONE OI UHA O FIUS URRIAEILI.

IH QUESTO CAS0 I CHIEDE DI COHFRONTARE
E0 H FERMETTEMOO AL PROGRAHMA DI AUAN-
0 SE § EO H SOMO USUALI: UALE A

ECOMDD STROIO OI FREFA-
=1 E- DEFIMITO COMPLETAMEMTE IL
! 1 CEHTRALE OEL FROELEMA. )
SOESSO POSSIAMO A FAPFRESEMTRRE GRAFICA-
NEHTE LA PARTE FIMALE DEL FROGRAHMA UI-
ZUALIZZAHDO LE DISPOSIZIONI PER CALCOLA-
AF LA HMEOIA M DEGLI M HUHERI: STAMPARE H
E CHIUDERE L‘ELPABORAZIOHE. o
SLLO SCHEMA  PRECEDEMTEMENTE UISTO  AG-
SIUMEIAMD UM HETEHHGULU: UM PARALLELO-
sEoMHO ED ELLISSE. ) o
;é:ﬂHgETEF;HEEELD CRIUIAHD i-if‘z's"rj:. |:(:;;:::IH LE!
EMULA HECESSARIA FER IL CALCOLO DELLA
Corsh HEL PARALLELOSRAMHO  RIPORTIAHD
L " INOICAZIONE PRINT H. PERCHE” TALE SIH-
SoLn, OLTRE CHE A IMOICARE IHTERUENTI
RICHIESTI ALL-OFERATORE. RAPPRESENTA AH-
HE 1 MOMEMTI IN CUI IL COMPUTER COMUNI-
o 1 =ISULTATI DEL SUD LAUORD. PER L7E-

o Teoza 11 PARALLELOGRAMHO RAPFRESENTA

Er

it

i

3
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‘ START ,

Y=R%0

TUTTE LE FUMZIOMI OI IHMGRESSD ED USCITA
SUDLTE DRL COMPUTER. 3
DEMTRO L ELLISSE SCRIUVIAHO  STOFR cIo”
SIGHIFICA CHE IL FROGROMME E° COMCLUSO. =Y+X
COMFLETIAMO ORA IL FLOWCHART COHM L AG-
GIUMTR OI BUELLE CHE SI DEFIMISCOMO 0o-
CUMEMTAZIONI. IHW QUESTH FASE LA STRUTTU-
A DEL DIAGRAMMA 8 BLOCCHI RESTA IMHUTO- R=R+1
TH E 51 IHSERISCOMO ESCLUSIUSHEHTE LE -
AMHOTAZIONI RELATIWVE OL COMPUTER CHE oI
IHTEMDE USARE:HEL HOSTRO CHS0 LYAPFLE IL.
MEDIAMO ORA IL FROGREMMA COMFILATO E POI
ZOFFERMIAMOCI SU SLCUMI SUOI FUMTIL

18 REHM "MEDIA M DI M HUMERI®
28Y =R =8
33 PRIMT "HEDIA M OI W HUHERI QUA ' sI

LUHZLE"
44 FPRIHT
58 PRIMT "OETIC M=Y/N
S8 PRIMT
7 IHPUT H
8 PRIMT

58 INFUT = { /
188 PRIWT PRINT M
1HE ¥ =y + w

126 R =R + 1

126 IF R = H THEM iso >
- STOP
H

148 GOTO

156 H = %

166 PHIHT_”LQ HEDIA DEI "sH:" HUH Stesura completa delle successioni di |gyoro
s gF:I_ E'HTI E7 MM che l'elaboratore dovra compiere per determinare
1¥VE PRIHT la media M di N numeri.

+ o+

Ll

USATOD L ISTRUZIOHE
FOI IL Tizd
OFE-
COMUMICAZIONT

{00 LE

: FRIMT: ESSA
HAGEIORMENTE LE DICI- -

ERLE FIU® LEGGIEILI. e
ME LOUnED IL PROGRAHHG P —— MERI DATI EY 221.8
TH i:u_n:iHPT::» AFPARE SUL TU LA HEDIR pgp s MUMERT DATI

FER @ijcoTo MESE LA LEZIONE E:‘.—E.INI-—m’F:I-
REHUEREMD L°ARGOHENTD SUL PROSSIMOD - HU-
MERG —AATTANOO DET LOCOP ANNIDATI E  DET
LT DI FOR-HEXT.

Continua il prossimo mese.
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FK 130
LED VU
METER
PROFESSIONALE

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione alimentazione: 12Vcc

Max. assorbimento: 300 mA

Sensibilita ingresso: 600 mV eff.

Max. potenza applicabile: 100 Watt
Andamento scala: logaritmico, 3 dB per led
Semiconduttori: n. 3 IC, n. 2 diodi

FK 150/C

SIRENA ELETTRONICA
CON ALTOPARLANTE
10 WATT

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione alimentazione: 1215 Vec
Max. assorbimento: 700 mA
Potenza: 10 Watt

Impedenza altoparlante: 8 ohm
Semiconduttori: n. 6 transistor

FK 160/C

LUCI
PSICHEDELICHE
PER AUTO

CARATTERISTICHE TECNICHE

Tensione alimentazione: 12 = Vcc
Assorbimento a riposo: 2 pA circa
Sensibilita ingresso: 1 Watt minimo

FK 200
AMPLIFICATORE
MONO

15 WATT HI-FI

CARATTERISTICHE TECNICHE

:eor:sione alimentazione: 9 + 15 Vecc
€Nza max.: 15 Watt eff. (THD = 0,8%)
r:;; assorbimento; 2 A
Imp:’:nza carico: 4 ~ 8 ohm
Senslb\lea ingresso: 50 Kohm
ta ingresso: 0,6 V eff.
Banda passante, 15 + 30000 Hz (-3 dB)

Il LED - METER FK 130 pué ben meri-
tarsi l'attributo di professionalita in funzio-
ne dell'impiego dei nuovissimi LED ret-
tangolari e di ben 3 integrati per un totale
di 12 amplificatori operazionali che, unita-
mente ad una rete di partizione opportu--
namente calcolata, garantisce I'andamento
della scala perfettamente logaritmico con
passi di soli 3 dB tra un LED e il suc-
cessivo. L'FK 130 si pud quindi conside-
rare uno strumento di misura del segnale
di picco al pari di quelli usati negli studi
di registrazione.

L.15.900 + IVA

La sirena elettronica FK 150/C, che pro-
duce un potentissimo suono modulato
tipo polizia americana, & stata concepita
facendo uso di soli transistor al fine di
conferire la massima robustezza elettrica
e meccanica e ottenere la massima poten-
za possibile. Il kit & completo di uno spe-
ciale altoparlante, costruito espressamen-
te per questo tipo di sirene, con mem-
brana sintetica che ne permette il funzio-
namento anche all'esterno. Il tutto é rac-
chiuso in un contenitore sferico, in ABS
antiurto nero, con supporto orientabile e
robusta griglia metallica.

L.18.500 + IVA

Il circuito realizza in ridottissime dimen-
sioni un impianto di luci psichedeliche a
tre canali con incorporati tre gruppi di
quattro LED, ciascuno di colore diverso.
Si ha quindi una visualizzazione del ritmo
e della tonalita della musica. La sensibi-
lita di ogni canale & regolabile separata-
mente tramite potenziometro sfider minia-
tura. |l tutto & racchiuso dentro un ele-
gante contenitore in ABS antiurto nero
con frontalino di plexiglass grigio fumeé.

L.16.000 + IVA

L'FK 200 costituisce un amplificatore per
usi generali con ottime caratteristiche di
potenza, distorsione, banda passante. La
particolare configurazione circuitale, detta
a ponte, gli conferisce una notevole po-
tenza in rapporto alla bassa tensione di
alimentazione (mediamente 12 Vcc). Cio
lo rende particolarmente idoneo ad im-
pieghi portatili o in auto per I'amplifica-
zione della musica o della voce.
L.12.500 +IVA

ALCON s.N.c. via samoggia, g8 - Reggio Emilia - tel. (0522) 34974



APPLIGAZIONI

L’autoradio... a casa!

Avere I’autoradio oggi vuol
dire come minimo vivere
col patema che te la rubino (e
che per rubartela ti distrugga-
no l'automobile) se malaugura-
tamente la dimentichi in mac-
china; del resto, una volta e-
stratta, diventa un aggeggio i-
nutile ed ingombrante del quale
non si sa bene che uso fare, né
dove metterlo. I patiti poi di
quei programmi che, guarda un
po’, raggiungono il maggior in-
dice di gradimento proprio
quando uno deve scendere dal-
'auto, si mordono le mani per-
che in casa non dispongono di
un buon sintonizzatore per la

ALIMENTATORE ADATTO
PER CONSENTIRE
ANCHE IN CASA

IL FUNZIONAMENTO DI UNA
AUTORADIO ESTRAIBILE,
MAGARI COME STEREO
DI PICCOLA POTENZA.

di TIZIANO GLARTEN

nizzatore ed anche un mangia-
nastri per ’abitazione.
Vediamo ora lo schema a bloc-
chi.
Il primo blocco rappresenta
il solito trasformatore pit il
classico ponte di diodi; fine ul-

.

ne del terzo blocco bisogna sa-
pere che l’alimentatore propo-
sto riesce a tirare, al massimo
delle sue possibilita, 30 watt.
Orbene, & senz’altro noto che
esistono autoradio la cui poten-
za dichiarata supera, e di mol-
to, questo valore e che quindi,
una volta collegate a questo ali-
mentatore, lo farebbero « scop-
piare » nel giro di mezzo mi-
nuto.

Per questo & stata prevista u-
na spia luminosa che indica gli
eccessivi assorbimenti di cor-
rente, per i quali l'unico rime-
dio consiste nell’abbassare il vo-
lume di diffusione sonora.

FM. Cosa di meglio quindi di un
apparecchio che permetta di uti-
lizzare in un battibaleno 1’auto-
radio estraibile anche in casa?

Detto fatto, ecco un semplice
circuito alimentatore da usare
per questo scopo, € magari non
soltanto per questo. Con il no-
stro apparecchio ed un paio di
casse acustiche, 1’autoradio e-
straibile diventa un ottimo sinto-

F e

timo, ottenere in wuscita una
tensione continua a 18 volt.

Il secondo blocco opera la
stabilizzazione di tensione por-
tando quest'ultima ai 12 volt
standard. Il terzo blocco infine
rappresenta il fiore all’occhig]lo
del circuito; siamo ip Presenza
infatti di un segnalatoye di ca-
rico di eccessiva Potenza,

Per meglio capire ]a funzio-

Conviene ora subito passare a
consjderare lo schema clettrico.

Chiudendo linteruttore I1 la
tensione di rete entra nel tra-
sformatore riducendo§1 (al se-
condario) ai gia citati 1§ volt.
1l ponte di Greaiz raddr.lzza le
onde sinusoidali entranti men-
tre il condensatore C1 livella Ia
tensione lasciando solo un mo-
desto ripple residuo.
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TRASFORMATORE
220V E
RADDRIZZATORE

8V

STABILIZZATORE

INDICATORE DI [—O
12V
SOVRACCARICO |

Il circuito elettrico & formato da un trasformatore con raddrizzatore,
da uno stabilizzatore e da un indicatore di sovraccarico.

O—e PT

220 V

O~
TS

C1

ARAAA
VWY

Grazie alla resistenza R1 vie-
ne polarizzato il diodo zener,
la cui tensione di lavoro & pa-
ri a 13 yolt. D1 serve sia a con-
trobilanciare gli squilibri che
possono capitare allo zener per
effetto termico, sia per elevare

64

la tensione, alla base di T2, a
134+0,6=13,6 volt; come & no-
to, infatti, la tensione di soglia
dei diodi al silicio & di 0,6 volt.

I transistor T1 e T2 sono col-
legati nella configurazione emit-
ter-follower che consiste in so-

COMPONENTI

R1 = 1 Kohm !» W
R2 = 0,47 ohm 3 W
R3 = 1 Kohm 1/4 W
C1 = 2200 u.F 24 VI

C2 = 100 KpF
C3 = 100 pF 24 VI
D1 = 1N4001

DZ = zener 13V 1 W
DL1 = led rosso

DL2 = led verde

T1 = 2N3055

T2 = 2N1711

PT = ponte di diodi 3 A
TS = 220/18 V 3 A trasf.
I1 = interrutiore

Tipo 2N 1711

I transistor utilizzati sono
il 2N1711 ed il 2N3055, due
elementi reperibili presso tutti
i negozi di elettronica.

stanza in un amplificatore di
corrente ad altissimo guadagno.

La tensione Vbe dei due
transistor al silicio & anch’essa
di 0,6 volt, per questo all’emet-
titore di T1 troveremo la ten-
sione di 13,6 — (0,6+0,6)
12,4 volt. Se in uscita avessi-
mo 12,4 volt invece di 12 non
facciamone un dramma: tutte le
autoradio sono progettate con
una larga tolleranza per quel
che riguarda i valori dell’ali-
mentazione (i nmormali accumu-
latori possono raggiungere, &
piena carica, i 14-16 volt). Non
dimentichiamo poi che la ten-
sione d’uscita & riferita « a vuo-
to » ovvero, una volta applica-
to un carico, la tensione subira
un leggero assestamento che in
sostanza fara in modo da por-
tare l’alimentazione a 12 volt.

La resistenza R2, essendo di
basso valore, mantiene inalte-
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rata la tensione di 12,4 volt ai
capi del condensatore C3, il
quale si incarica di livellarla
ulteriormente,

Il diodo led DL2 & attraver-
sato nel frattempo da una de-
bole corrente che ne permette
'accensione indicando cosi che
il circuito & in funzione.

Come si & detto, la resistenza
R2 non influisce, se non mini-
mamente, sulla tensione d’usci-
ta ma cio avviene solo in con-
dizioni di normalita. Se si sup-
pone infatti di porre in uscita
un carico in grado di assorbire
una corrente pit forte del pre-
visto si otterrd, per l'arcinota
legge di ohm, un’accentuazione
della differenza di potenziale
(DDP) esistente ai capi della
stessa R2, per cui potrd acca-
dere che tale tensione sia in

grado di provocare I’accensio-
ne del diodo led DLI1.

IL SOVRACCARICO

Se cid avvenisse, il dimensio-
namento della R2 ci permette-
rebbe allora di dire che la po-
tenza dissipata dal carico su-
pera i 30 watt e che percio, se

+

non si vuole la distruzione del-
I’alimentatore, sara utile rime-
diare, magari abbassando i] vo-
lume d’ascolto.

La prima cosa da farsi ¢ re-
perire un contenitore cop con-
tattiera per autoradio che ov-




HI - Fl,

E\
Z fd L =t
o 2 Z
D O v
- 2R
N é S o
8o
<SS 25
A = e
= —
<AL
mﬂ
m E = L’apparecchio completo. Per la meccanica si & usato un contenitore
(=== o Ganzerli Mini-box ed un kit per autoradio estrabili Autosonik acquistato
F: J presso la Autostereo (P.le Massari) di Milano.
< m ] m viamente si adatti alla vostra re per evitare roi che la salini-
\O© H autoradio. Poiché attualmente ta delle vostre' lacrime provo-
= Q m 7 p) viene usato prevalentemente il chi, in fase di collaudo, perico-

sistema a norme DIN, non vi
sara difficile reperire il pezzo.
Cercate poi un contenitore
che possa ospitare il pezzo com-
prato in precedenza infine, con
un semplice lavoretto meccani-
co che non richiede troppa pe-
rizia, montate 1’'uno dentro I'al-
tro facendo particolare atten-
zione alla solidita dell’esecuzio-
ne. Ora prendete le misure del-
lo spazio che rimane nei vani
liberi del contenitore e adattate-
vi il circuito stampato che ot-
terrete dallo schema elettrico. A
nostro parere, lo stampato pro-
posto in questo articolo si ade-
gua alle piu svariate esigenze.
Attenzioni particolari vanno
dedicate al transistor T1, da
montare su un’apposita piastra
di raffreddamento che potra es-
sere  sostituita dall’eventuale
contenitore metallico usato (at-
tenzione alle masse negative).
Nel montaggio, occhio a tut-
te le polarita, anche e quelle
de} C?nd.ensatori elettrolitici e
df“ diodi 1eq; infine, si vada
piano CON la punta del saldato-

losi cortocircuiti che rischiereb-
bero di danneggiare i compo-
nenti rimasti sani.

I diodi led si potranno dif-
ferenziare 1’'un dall’altro adot-
tando semplicemente una diver-
sa colorazione.

L’uscita dell’alimentatore sara
finalmente collegata agli appo-
siti morsetti del contenitore-au-
toradio, mentre dallo stesso par-
tiranno i cavetti dell’uscita au-
dio (mono o stereo che sia) e
dell’antenna. I cavetti andranno
applicati alle apposite prese che
troveranno spazio sul retro del
contenitore.

Una volta terminato il tutto,
si misurerd la tensione con il
tester per verificare I’effettivo
valore d’uscita quindi si prove-
ra a collegare, per un tempo
brevissimo, 1’uscita dell’alimen-
tatore ad una resistenza il cui
valore si aggiri intorno ai due
ohm. Cosi facendo, DL2 dovra
spegnersi mentre DL1 sara abi-
litato a segnalare con la sua lu-
ce che I'assorbimento di corren-
te supera i lirhiti imposti dal
circuito.



. Aciascuno
il suo computer.

Anche voi avete bisogno del
computer personale

Tutti hanno sentito parlare di
microelettronica e di microprocessori.
Molti ne conoscono 1 vantaggi ma
vorrebbero saperne di piu molti
amerebbero sapere tutto.

Qui si svela che ZX80 &
l'apparecchio piu importante del nostro
tempo. Cid che molti anni fa era
costosamente consentito solo a1 grandi
organismi, ora & alla portata di tutti; del
professionista, della piccola azienda,
del nucleo familiare, persino della
persona singola.

Lo ZX80 della Sinclair
offre servizi di gran lunga
superiori al suo prezzo
Pesa solo 350 grammu.
E applicabile a
qualunque
televisore.

Puo
essere
collegato
a un registratore di
cassette per la memonzzazione
permanente di istruzioni e dat,
E un piccolo apparecchio che pud
mettere ordine in tutte le vostre cose e

aiutarvi pia di una schiera di segretar. Alcune
applicazioni

1l primo computer personale A casa memorizza i
veramente pratico compleanni, i numen telefonicy, le

ZX80 anticipa | tempi. Le sue qualita ricette di cucina, le spese e 1l bilancio
colgono di sorpresa anche i tecnici, familiare, e altre mille applicazioni di cui
poiché il raggiungimento delle si pud presentare la necessita.
caratteristiche che lo distinguono
sarebbero dovute apparire fra molto Per aziende
tempo. Piccole gestioni di magazzino,

= =
E conveniente, facile da regolare, archivio clienti e fornitori eccetera. Eln:'alr
da far funzionare e da riporre dopo l'uso.
Soddisfa l'utente pii preparato. Per professionisti A
: Calcoli matematici e trigonometricy,
Esempio di microelettronica elaborazione di formule, archivio. ”m
avanzata

La semplicita circuitale & 1l primo Per il tempo libero o .
pregio dello ZX80, la potenza & 1l Lo ZX80 gioca alle carte, risolve le Dimostrazioni presso le sedi GBC.
secondo pregio. Insieme, ne fanno parole incrociate, fa qualsiasi gioco gli Cmeder_e opuscolo illustrato a;
l'apparecchio unico nel suo genere venga messo In memoria GBC Italiana, casella postale 10488 Milano

CARATTERISTICHE TECNICHE

MICRO - Z80A

bllléGUAGGIO - BASIC

MORIA - 1 K RAM ESPANSIBILE A 16 K

TASTIERA - KEYPLATE CON SBPERFICIE STAMPATA

VISUALIZZAZIONE - SU QUALUNQUE TELEVISORE

GRAFICA - 24 LINEE A 37 GARATTERI

MEMORIA DI MASSA . 535 QUALUNQUE REGISTRATORE

JAGNETICO

BUS - CONNETTORE CON 44 LINEE, 37 PER CPU 0V, 5V, 8V, CLOCK

SISTEMA OPE; O - 4K ROM B

ALJMENTAZIQET\{};T-I\QZOV 50 Hz CON ALIMENTATORE ESTERNO
o

PZIONALE

LIS VA ESCLUSA
° C§S&$§,§§§éé TC/0080-00 L. 285.000
© COMPUTER ZX80 KIT TC/0081-00 L. 240.000
o MODULO PER ESPANSIONE Di ‘

MEMORIA FINO A 3K RAM TC/0083-00 L. 39.500
e CopPIE DI CIRCUITI INTEGRATI

pER OGNI K DI MEMORIA TC/0082-00 L. 17.000
o ALIMENTATORE TC/0085-00 L. 12.900
o LIBRO 'IMPARIAMO A PROGRAMMARE

IN BASIC CON LO ZX80" TL/1450-01 L. 4.400
o MODULO DI ESPANSIONE DI

16 K RAM COMPLETO DI INTEGRAT! TC/0087-00 L. 191.500

o ALIMENTATORE PER ZX80
CON ESPANSIONE DI 16 K RAM TC/0086-00 L. 22.000




RADIO

Indicatore di sintonia

cco un progetto semplice da

realizzare che ringiovanisce
il tradizionale ricevitore per la
modulazione di frequenza e per
le onde medie, dove l'indicazio-
ne di frequenza & ancora del tipo
a scala parlante.

Si tratta di un indicatore digi-
tale di sintonia applicabile a
qualsiasi ricevitore superetero-
dina a doppia conversione di
frequenza. Il circuito si avvale
di due soli integrati: vediamo
la sua logica di funzionamento.

Data T'impossibilita di appli-
care un frequenzimetro diretta-
mente al segnale catpato dall’an-
tenna, questo apparecchio misu-
ra la frequenza dell’oscillatore

locale e cid, si vedra, basta.

Com’¢ noto, nei ricevitori su-
pereterodina viene generata, al-
I'interno dell’apparecchio, una
frequenza cosiddetta « locale ».
Questa frequenza sara miscelata
con quella selezionata dal circui-
to oscillante d’antenna, dando
origine al valore della media fre-
quenza.

Lo strumento UK 380 misura
quindi la frequenza dell’oscilla-
tore locale, ma la cifra indicata
corrisponde alla frequenza elfet-
tivamente ricevuta, in quanto il
circuito integrato monolitico im-
piegato provvede al suo interno
a sottrarre il valore della fre-
quenza intermedia che, comz &

noto, ¢ diversa per la modula-
zione d’ampiezza e per la modu-
lazione di frequenza.

La precisione di tre cifre e
mezza € in accordo con la spa-
ziatura dei canali secondo 1'uni-
ficazione europea, ovvero 1 KHz
per le onde medie e lunghe (AM)
e 100 KHz per la modulazione
di frequenza.

Tutte le operazioni, di una
complessita anche maggiore di
quelle necessarie per un frequen-
zimetro digitale, vengono com-
piute da un solo circuito integra-
to monolitico che necessita di un
minimo numero di componenti
esterni. Questo integrato provve-
de alla formazione del segnale di




clock, al conteggio dei periodi
della frequenza da misurare, al-
la. sottrazione del valore della
frequenza intermedia, alla deco-
difica a sette segmenti, =d al pi-
lotaggio delle cifre led.

LO SCHEMA ELETTRICO

Poiché tutta la complessita cir-
cuitale & trasferita all’interno dei
circuiti integrati IC1 ed IC2, lo
schema presenta solo uno scar-
no numero di componenti ester-
ni discreti. Il circuito IC1 ese-
gue la maggioranza delle funzio-
ni: misura la frequenza dell’o-
scillatore locale ed a questa sot-
trae il valore della frequenza in-

termedia. Un segnale a 10 Hz,
derivato dalla frequenza di rete
a 50 Hz, & usato per stabilire gli
intervalli di conteggio. Il risulta-
to 'del conteggio, che esprime il
numero di cicli nell’unita di tem-
po (la frequenza) viene preleva-
to da una memoria intermedia
(latch), decodificato a 7 segmen-
ti ed amplificato al livello neces-
sario per il pilotaggio del display
a led. Al risultato del conteggio
viene sottratto il valore della fre-
quenza intermedia, che prevede
tre valori per la modulazione di
frequenza e tre per la modulazio-
ne d’ampiezza. La tabella ripor-
tata fornisce i valori numerici.

La selezione tra AM ed FM

di SANDRO REIS

PIU’ PRECISIONE

PER LA SCALA PARLANTE
DEL SINTONIZZATORE
FM O AM: AGGIUNGIAMO
UN LETTORE DIGITALE
DI FREQUENZA.

avviene con il commutatore SW2
mentre l’adattamento alla fre-
quenza intermedia dell’apparec-
chio radio al quale lo strumento
dovra essere collegato si fa in
modo stabile con l'uso di ponti-
celli disposti in riferimento alla
tabella. E’ quindi molto impor-
tante conoscere la frequenza in-
termedia dell’apparecchio radio;
che si pud ricavare dal manuale
d’uso e manutenzione; se man-
casse, si pud procedere per ten-
tativi confrontando 1’indicazione
del display con una stazione del-
la quale sia nota la frequenza di
emissione.

Il pilotaggio interno per il di-
splay permette 1'uso di cifre con
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Schema elettrico dell'indicatore di sintonia ed indicazioni pey i riconoscimento di alcuni dei componenti
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| COLLEGAMENTI

Valore della frequenza intermedia Collegamento del terminale (30) FM-IF

10,8 MHz alla massa (livello logico “07”)
10,6 MHz al positivo (livello logico “17)
10,7 MHz non collegato

Valore della frequenza intermedia Collegamento del terminale (31) AM-IF

262.5 KHz alla massa (livello logico “0")
460 KHz al positivo (livello logico *1%)
455 KHz non collegato
i av, . AL PN AM
o=
IN40O2 4 +! 1 58029
A 51\ 39 9 @.‘_
10k + — =
AM M AM-FM
+.,, 40 14 N \seLecT
am O .
+ Ic1
+ . MM 5430
v O 3
1
o et 32
0
0
o
2
f30)
0
1 1
DISPLAY

COMPONENTI: R1 = 1 Mohm; R2 = 39 ohm; R3 = 1 Kohm; R4 = 33
Kohm; R5 = 82 ohm; P1 = 10 Kohm trimmer; C1 = 470 uF 16 Vlel.;
C2 = 1 KpF; €3 = 10 KpF; C4 = 33 pF; C5 = 12 pF NPO; C6 = 1 KpF;
C7 = 1 KpF; DZ1 = PL5V1Z zener; D1 = IN4001; D2 — {N4001: D3 —
led rosso; D4 = led rosso; D5 = 1N4001; D6 = 1N4001: D7 — 1N4001:
D8 = 1N4001; TR1 =BFR 99; IC1 = MM 5430; IC2 —~ DS8629,

Se il segnale R3 +12V

disponibile al sintonizzatore

e troppo debole per pilotare
Pindicatore di sintonia,

¢ bene costruire un
preamplificatore attenendosi
a{lo schema elettrico qui
riprodotto. Nelle tabelle in alto,
le indicazioni per il collegamento
ai vari tipi di ricevitore.

Il kit e reperibile presso la GBC
con la sigla SM 1830-00.

QUTPUT
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assorbimento massimo di 15 mA
per segmento.

Il segnale dell’oscillatore lo-
cale viene prelevato dalla bobi-
na dello stesso con un accoppia-
mento lasco mediante link di una
spira ed applicato, tramite un
amplificatore aperiodico, all’in-
gresso FM-IN, e direttamente al-
I'ingresso AM-IN. Per la modu-
lazione di frequenza & previsto
anche un preamplificatore IC di-
sposto sulla basetta principale
che & anche un divisore per 100.

L'uso di preamplificatori o
amplificatori € necessario quan-
do il sistema di prelievo del se-
gnale carica troppo l’oscillatore
locale impedendogli di funziona-
re correttamente.

Il potenziometro semifisso P1
serve a regolare la luminosita del
display.

L’ALIMENTAZIONE

L’alimentazione avviene dalla
rete a 220 V tramite il fusibile
FUSE e linterruttore generale
SW1. Il trasformatore fornisce
al secondario la tensione di ali-
mentazione del display che vie-
ne raddrizzata dai diodi D1 e
D2, nonché la tensione per il
resto del circuito raddrizzata da
D5, D6, D7, D8, filtrata da CI
e stabilizzata dallo Zener Dzl,
il cui carico € dato dalla resisten-
za R2. Questo secondo alimenta-
tore fornisce anche la tensione
alternata dalla quale verra rica-
vata la frequenza di sincronismo.

L’apparecchio ¢ disposto en-
tro un pratico e robusto conte-
nitore unificato in ‘plastica. I cir-
cuito € suddiviso tra due baset-
te stampate.

Per il funzionamento si richie-
dono solo il collegamento di rete
e quello di segnale per la FM e
per ’'AM.

Sul pannello frontale si trova-
no T’interruttore generale di rete,
il selettore AM-FM, il display ed
i due led segnalatori AM-FM.

Dal pannello posteriore esco-
no il cordone di rete ed i due
collegamenti di segnale; vi si tro-
va inoltre il fusibile da 0,1 A.
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Apparecchiature professionali:Aimentatori
stabilizzali, Frequenzimetro, Capacimetro,

desidero ricevere documentazione

Generatore di funzioni relativaa

Apparecchiature per CB: .

Alimentatori stabilizzati, Amplificatori lineari, pome

itrumenlo ﬁ?smetro-Wanmelro ’
pparecchiature per luci psichedeliche con 43100 Parma =it
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Alimentatori ALPHA,

un impulso nuovo
per il vostro lavoro

.

—.4,-", 3 27wk [P 1
AR s -2 ._q_&% n

-~

(Ut
-

.. ALIMENTATORE “AE 1000” ST
Sourer Sogyily AESOCilalilized 7 Tensione alimentazions 220 Vea, 60 Hz.
07 Tensione uscita da 6 a 100 Veg
. Corrente massima erogabile 10 Amper co
. v B Limitatore di erogazione da 1-8-10 A.
‘ 5 . lh Potenza erogata 1000 VA
i .z Potenza assorbita 1200 VA
'lﬁ 6 é——’J ] Regolaziona automatica della tensione d‘uscita
- e | | & migliore del 0,6% a vuoto ed a pleno carico.
l_____—__,. VOLTAGE T ac Residuo corrente alternata
? inferiore a 0,06 V. pp
Voltmetro d'uscita sempre inserito 0/100 fa
- 20 Amperometro d'uscita sempre Inserito 10 A, fs
Dimensioni pannello Rak 18" Peso 32 Kg.
ALIMENTATORE AE 350
Alimentatore universale per uso laboratori
Potenza 400 VA
Tensione ingresso 180/220 V 50 Hz
Tensione uscita 1° 6 = 66 V cc.
Corrente uscita 10 8 A.
Tensions uscita 20 0 - 280 V ca
-Corrente uscita 20 1 A,
Tenslone uscita 39 0 = 350 V cc
Corrente uscita 39 1 A.
Pannello 19" 480180 mm
Dimensionl 480x 180 mm prof, 300 Peso 1 Kg.

' realizzazipne, su richiesta, di qualsiasi contatore
contaimpulsi periodimetri - frequenzimetri digitali

AlLPHA

E LETTRONICA

alimentatori affidabili ed economiei.

20080 L!MIT 0 PIOLTELLO (MD - Via C. Ferrari 1 - Tel. 02/9046749
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PROFESSIONAL

APPUNTAMENTO A PARIGI

Dal 6 all’11 aprile si svolgera a Parigi la 24esima ras-
segna internazionale dedicata ai componenti elettro-
nici. In occasione di questa manifestazione, partico-
larmente significativa sotto l'aspetto tecnico ed eco-
nomico, verranno presentate le novita del momento e
discussi i problemi che lo sviluppo della ricerca elet-
tronica incontra attualmente; il tema base delle con-
ferenze di quest’anno sara la microelettronica.

SCHEDA RAM DA 32 KBYTES

La nuova scheda RAM dinamica realizzata dalla
A.S.EL. su formato Eurocard (160 x 100 mm), ha una
capacita di memoria di 16 o 32 Kbytes con rinfresco
trasparente. La scheda & dotata di un connettore pro-
fessionale da 32+32 poli per il collegamento al bus
che & completamente bufferato.

La nuova memoria & basata su RAM tipo 4116 ed ¢
caratterizzata dalla completa liberta di allocazione

I saloni dedicati all’esposizione sono principalmente
suddivisi secondo queste tematiche: componentistica,
sistemi di misura ed equipaggiamenti. Chi vuole visi-
tare 1’esposizione o conoscere maggiori dettagli pud
rivolgersi all’organizzazione Promosalon Italia, via
Teodorico 19/2, Milano.

LASER AL SUPERMARKET

Troveremo presto il laser anche alle casse dei super-
mercati, perché la IBM ha presentatp un nuovo si-
stema automatico per la lettura di codici e prezzi dei
prodotti che utilizza il laser quale lettore.

Quando l'etichetta del prodotto viene avvicinata al
lettore, il fascio laser viene proiettato e poi deviato
da uno specchio verso un disco olografico; i codici
sono trasformati cosi in variazioni di luce, e succes-
sivamente nel classico scontrino di cassa.

I1 metodo & molto pratico e sicuramente i grossi ma-
gazzini ne faranno uso presto, per i commercianti &
prematuro, il sistema costa un po’ troppo.

della memoria a passi di 4K, mediante il semplice po-
sizionamento di ponticelli.

La scheda, mod. ASEL 033, & stata progettata per la-
vorare con sistemi basati sui microprocessori della
famiglia 6800 o 6500.

La affidabilita e la costruzione professionale della
scheda ne consigliano I'uso anche in ambienti indu-
striali particolarmente gravosi.

Anche il prezzo di questa nuova RAM & decisamente
interessante: 419 mila lire (+ IVA) per la versione
da 32 Kbytes.

STAMPANTE EPSON

La Epson MX-80 F/T & una stampante ad aghi par-
ticolarmente adatta per microsistemi che la Segi (via
Timavo 12, milano) ha da poco messo in distribu-
zione. L'y]tjma Epson dispone di 96 caratteri ASCII,
64 simbg]j grafici ed 8 caratteri internazionali e stam-
pa bidjrezionalmente. Per informazioni rivoligersi a
Bit Relation, v.le Lunigiana 16, Milano.
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MOSTEK

Terry Plastic

EM

FAIRCHILD

(XA

National
i Semiconductor

IFECCOR II!

GENERAL INSTRUMENT
Solid

State

Vematron -..

COMPONENTI, STRUMENTI, MATERIALI PER L'ELETTRONICA
DOCUMENTAZIONE E CONSULENZA TECNICA

ORARIO: 9-12.30 / 14.30-19
Tel. (0331) 596236 SABATO CHIUSO

|

ITT

]
Viale Gorizia, 72

LEGNANO (M)

C AP 20025

{zona Ospedale & dus minuti
di auto dall'uscita di Legnano
dell'autostrada  Milano Laght
a 50 m dalla fermata Canaxza
dalle autolin  Milano Gallarate]

PER CHE COSA CI DISTINGUIAMO:

— SNELLEZZA, DINAMICITA', POLITICA INDIPENDENTE e conseguente GRANDIS-
SIMA FLESSIBILITA' che ci permette di tenere a stock di volta in volta i compo-
nenti delle case piu appropriate, ottimizzando i rapporti prezzo-qualitad, con PRONTA
CONSEGNA (su tutto quanto a magazzino) nel vero senso della parola e di procu-
rare quanto non in casa in TEMPI MOLTO BREVI (qualche giorno se a stock in
Milano in almeno uno dei numerosi distributori delle varie case costruttrici con i
quali abbiamo particolari accordi e contatti quasi giornalieri).

— QUALITA': Non trattiamo componenti se non provenienti direttamente dalle case
costruttrici o dai relativi distributori ufficiali (non & assolutamente detto che un
componente, che « apparentemente » funziona, sia « buono »: tutt'altro, ci sono in giro
molti componenti volgarmente chiamati « di seconda scelta », con scarti parametrici
anche notevoli, che creano poi in campo un mare di problemi strani ed inesplicabili
che costano in manodopera ben altro di quelle poche lire talvolta apparentemente
risparmiate).

— CONSULENZA IMPARZIALE (vedi politica indipendente) E DOCUMENTAZIONE
TECNICA su tutto quanto trattato: fotocopie dei fogli tecnici vengono inviate ai clienti
che ne fanno richiesta e si procurano comunque nel giro di qualche giorno anche i
« data sheet » originali.

— SPEDIZIONI VELOCI SU TUTTO IL TERRITORIO NAZIONALE A MEZZO PACCO
POSTALE CON PAGAMENTO IN CONTRASSEGNO E SPESE POSTALI A CARICO
DELL'ACQUIRENTE (si concordano con clienti abituali altri sistemi di spedizione e
pagamento) e con ORDINE MINIMO, anche telefonico (scritto per nuovi clienti e
completo di CODICE FISCALE e/o PARTITA IVA, NUMERO DI TELEFONO e NOME
DELLA PERSONA CHE HA EMESSO L'ORDINE) di L. 30.000 ¢ MEDIAMENTE NON
INFERIORE a L.1.500 PER VOCE (ad es.: in un ordine di L. 45.000 non devono figu-
rare piu di 30 voci) - Componenti anche simili, ma elettricamente di valore diverso,
vengono considerati voci diverse.

__ PREZZI: Sono solitamente piu che buoni nella gamma =entrata tra qualche mi-
gliaio e qualche centinaio di migliaia di lire per voce e sono articolati in colonne

S PIHER

§ GANZERLIsas

Texas INsTRUMENTS SIEMENS TeB/Ansley

da 1 a 9 pezzi, da 10 a S_?Q §CC.) scendendo molto rapidamente, soprattutto per gli
articoli a basso costo unitario, al salire dei quantitativi (incidenza dei costi fissi).

__ CLIENT!I TIPICI: Grossa industria non elettronica, medio-piccole ditte elettro-
niche artigianali, scuole professionali, laboratori scientifici, liberi professionisti,
consulenti, hobbisti (..senior) - CONDIZIONI SPECIALI PER RIVENDITORI (che
preghiamo di contattarci direttamente).

__ KIT DI MONTAGGIO originali di nostra progettazione sono disponibili per elet-
tronica industriale e generale a prezzi molto convenienti. )
__ CATALOGO-LISTINO: Viene tenuto continuamente aggiornato e mandato dietro
I'invio anticipato di L. 1.500 (per spese postali e gestionali) o gratis (su richiesta)

a chi fa acquisti superiori a L. 50.000.

@ MOTOROLA Semiconductors
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LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

consulenza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

alla redazione della rivista. Verranno

pubblicate le lettere di interesse generale.
Per una risposta privata inviare francobollo.

LE PORTE NOR

Desidero dei chiarimenti riguardo
alla costruzione del progetto « BI-
MOS il poliziotto » apparso nel nu-
mero 12 della rivista.

Avendo costruito due volte il cir-
cuito stampato senza molto successo
ho deciso di rivolgermi a voi. Il pri-
mo circuito, tale e quale al disegno
di pagina 74, non ha dato nessun esi-
to. Dopo aver notato, dallo schema
elettrico, che i piedini 1 e 2 (NOR
A-Ul) risultavano scambiati, ho prov-
veduto alla modifica dello stampato.
Questa volta, aprendo e richiudendo
i contatti di PR, il rele si eccitava e
diseccitava in pochissimi secondi. I
contatti di allarme immediato funzio-
navano bene, mentre da quello del-

l'autoripristino non si ebbe nessuna
reazione.

Vincenzo Cordaro
S .Lazzaro di S. (Bo)

Le due entrate del circuito NOR
inglobato nell’integrato U1 sono equi-
valenti, quindi il loro scambio non
crea problemi,

Da quanto dici siamo propensi a
pensare che Iintegrato in questionq
non sia pitt sano. Se li hai montati
su zocceoli, puoi provare a sostituire
fra loro Ul con U2 e, se persistesse
il funzionamento anomalo, consiglia-
mo di sostituire Ul con un integrato
sicuramente sano.

Se invece hai incautamente salda-
to gli integrati sulla basetta stampa-
ta, dovrai rassegnarti al pensiero di
averne bruciato almeno uno.

R4 DELL’ALIMENTATORE

Sulla rivista di gennaio, a pagina
71 dove vengono illustrati i compo-
nenti per I'alimentatore stabilizzato
da 3 ampére, manca il valore della
resistenza R4,

Giancarlo Migliorati
Roma

Il valore della resistenza R4 & di

La consulenza é gratuita per gli abbonati.

ATTENZIONE: Per tutti i vo-
stri quesiti tecnici rispondiamo
personalmente a casa solo a chi
acclude i francobolli per la ri-
sposta. Fanno eccezione gli ab-
bonati che hanno diritto alla ri-
sposta gratuita accludendo alla
richiesta I'ultima nostra fascetta
di spedizione della rivista.

1 Kohm. Questa volta non si tratia
di una nostra svista ma di una ma-
niera, diciamo un po’ ardita, di indi-
care tre resistenze che possiedono lo
stesso valore. Il trattino che unisce
R3 ad R5 sta ad indicare « da-a » ed
¢ per questo che R4 non ¢ stata se-
gnata nell’elenco componenti.

REGISTRAZIONI DAL VIVO

Come potrei curare la ripresa so-
nora di una rappresentazione popola-

re allestita all’aperto, che consigli mi
potete dare a proposito della stru-
mentazione da usarsi in quest’occa-
sione?

Potreste anche darmi suggerimenti
per una buona diffusione sonora del-
lo spettacolo stesso?

Pasquale Mercurio
Rizziconi (RC)

La realizzazione di spettacoli al-
I'aperto pone spesso problemi di dif-
fusione sonora che purtroppo 20ss0-
no venir risolti solo da attrezzature
almeno semiprofessionali.

La soluzione ottimale per la regi-
strazione ¢ senz'altro rappresentata
da radiomicrofoni per uso teatrale, la
cui reperibilita non & certo un pro-
blema. Per quanto riguarda il mixag-
gio dei segnali consigliamo uno stru-
mento robusto ed economico quale
pud essere quello della Amtron di
cui abbiamo parlato diffusamente nel
nuimero 10 della rivista.

Naturalmente il  radiomicrofono
non deve essere un comune FM, ben-
st un VHF che trasmette su gamme
d’onda prive di radio interferenze.

A proposito dell’amplificazione oc-
corre invece dire che molto dipende
dall’ambiente in cui si lavora. Pen-
siamo comunque che un amplificato-
re da 120 watt come quello pubbli-
cato nel novembre del 79 possa rap-
presentare ung giusta soluzione. Per
quanto concerne infine le casse acu-
stiche, il discorso si fa pii difficile,
perché I'importante non & tanto la
qualita degli altoparlanti, quanto la
loro qdeguata disposizione nell'am-
biente.

75



stereo FM

——— IR T

Sintonizzatore

Radliioricevitore
OL/OM/F

UK 543

Un apparecchio radio da inserire  fedelta.

nella linea “microline”, con Minimo ingombro, aspetto

eccellenti prestazioni di sensibilita, elegante ed assoluta modularita.

seleftivita e semplicita d'uso. Caratteristiche di uscita unificate e

Fornisce un 599"°|§.°U4'° compatibili anche con altre Radioricevitore portatile compatto  di sensibilita, selettivita e fedelta.

a basso rumore e di oftima apparecchiature HI-Fl. per l'ascolto delle onde lunghe e La costruzione e la messa a punto
< s medie e della modulazione di non presentano particolari

Gamma di frequenza: 87,5+108 MHz frequenza. Ottime le prestazioni difficolta. Estetica sobria e curata.

Sensibilita: 2,5 pV IS/N = 30 dBl
Impedenza d'ingresso: 75 Q
|mpedenza di uscita: 12 kQ

Idev. 75 kHz): 200 mV

Distorsione armonica: 0,5%

Separazione stereo FM: 30 dB

Risposta in frequenza: 30+12.000 Hz | dB
Alimentazione: 220 V c.a. 50/60 Hz

Livello d'uscita riferito alla sensibilita di 100 pv 5q A

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC

0 Alimentazione: 4 batterie da 1,5 V c.c. 0
Frequenza F. M.: 88-108 MHz 0
o~ frequenza O. M.: 520-1640 kHz 2 9
MR Frequenza O L.: 150-270 kHz ’L * ok

C Sensibilita O. M.: 150 pV/m \. oW
Sensibilita O. L: 350 pV/m wP

Sensibilitd F. M.: 5 pv

Potenza .audio: 0,3 W

LJNTS
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(—— CONTENITORI

DISTRIBUITO IN ITALIA DALLA GBC ————

FORATI E SERIGRAFATI <DL == Bolana

ESEARCH ﬁ

PER FACILITARE L'AUTOCOSTRUZIONE DI APPARECCHI ELETTRONICI CON FINITURE PROFESSIONALI

SERIE PROFESSIONAL “SLIM—LINE"”

B.7950 allestito per il superpreamplificatore presentato dalla Riv. Suono sui numeri 96 ¢ 97 L. 47.000.—

ABX — 11° per realizzare il riduttore di fruscio presentato dal n. 99 di suono
VERGINE “SLIM—LINE"” con pannello di alluminio RACK 19" spesso 4 mm con
contropannello, Dim. utili mm 415 x 280 x 40 L. 37.000.—

CONTENITORI PER MONTAGGI STANDARD
Dotati di contropannello e piastra forata interna

Dimensioni utili
mm. 440x330x115
prezzo 35.000,—
cadauno

01/c INTEGRATO per preamplificatori e finali, con finestre per WU, di grandi
dimensioni

01/D PREAMPLIFICATORE can volumi separati, bassi medi acuti
01/B FINALE per finali fino a 100 Watt
03/A LUCI PSICHEDELICHE fori per Led monitor bassi medi acuti ;Dimﬂnsif’"i utili

. mm. 440x230x78
°I:.’/3 DISTRIBUTORE D'ALIMENTAZIONE per raggruppare 6 apparecchi, prezzo L. 32.000.—
eliminando grovigli di cavi antiestetici, permettendone I'accensione contermpora-

nea cadauno
CONTENITORE VERGINE dim. 440 x 230 x 115 Ty RIS
CONTENITORE VERGINE dim. 440 x 230 x 78 L. 22.000i=

leEZZ' s0no compresi di IVA e spese di trasporto, pagamento contrassegno, inviare richieste alla
IF i 5
12000 — Via Zanardi, 455 — 40131 Bologna — Tel. 051 /70.10.69

Sono disponibil
Ponibili anche presso i se uenti negozi iali i
specializzati:
TORIND ! ’ p

MILANG | Ee'estar_via Gioberti, 37/D  011/545587
BERGAMg | C:S:E.via Maiocchi, 8 02/2715767
VARESE . SeD elettr, via Svardi, 67/D 035/249026
TRIESTE  : Ricei, via Parenzo, 2 0332/281450
VERONS 3 Ri'ldlo Kalica, via Fontana 2 040/62409

TE (MI) S'C:E' Eletrronica - Via Squimero 22/A 045/972655
LIMBIA * Fli Lo Furno via Tolstoi, 14 02/9965889
A : §R. Elettronica, via Nardini 9/C 0586/806020
ORIAGO (VE) £Qenzon EL., via Venezia, 115 041/429429
FERRARA ! Elettronica, via Giuseppe Stefani, 38 0532/902119




ANNUNG

a tutti. Si pubblicano pero solo i testi

macchina) completi di nome e

La rubrica degli annunci é gratis ed aperta

chiari, scritti in stampatello (meglio se a

indirizzo. Gli annunci vanno scritti su foglio

2 PIASTRE B.S.R. (Lesa) PXK.2
vgndo a Lire 60 mila. Vendo schemi
di: amplificatore 15+15 W, Lire
1.500; 20420 W, Lire 2 mila; alimen-
tatore 15 Vc.c. 2A. Oppure 800 mA;
lupl psichedeliche 3 canali, Lire 2
mila; 4 canali, Lire 3 mila; equalizza-
tore 2 vie: alti e bassi, Lire 2 mila; e-
qualizzatore: alti-bassi volume-balan-
ce '(stereO), Lire 5 mila; Mixer 3 ca-
_na]n_ (mono), Lire 3 mila. Rivolgersi
inviando il denaro anticipato allega-
to :cﬂla‘ richiesta a Nicola Quacqua-
relli, via Bisceglie 101, Trani (Bari).
Tel. 0883/46.294.

PROGETTI vendo a Lire 2500 ca-
dauno: distorsore per chitarra, pre-
ampli d’antenna CB, alimentatore
stab. 0-40 Volt-Samp, regolatore to-
ni stereo hofi, mixer 5 CO stereo, la-
ser, tx-rx telecomando a infrarosso,
prescaler per frequenzimetro da 50
MHz, capacimetro digitale 1pF = 1000
pF, frequenzimetro digitale 500 MHz,
ohmetro digitale 0,01 € <+ 20 Mdm.
[ progetti sono forniti di elenco com-
ponenti e piedinatura per gli integra-
ti; a richiesta e con aggiunta di Lire
2 mila viene fornito anche il disegno
per la realizzazione dello stampato
con dettagli per assemblaggio. Flavio
Perino, via Bessanese 10, 10073 Ci-
rie (TO).

PER RINNOVO LABORATORIO,
cedo materiale elettronico tra cui
molti componenti professionali. Ma-
teriale nuovo, usato e surplus. Cam-
bio con materiale C.B. Vendo inoltre
un apparecchio acustico amplifon
Bianrale modello mini Master IT nuo-
vissimo, usato solo per prove, al
miglior offerente. Indirizzare a Arno
Edo, CP 249, 56100 Pisa. Tel. 050/
57.03.84 ore pasti.

OROLOGI AL QUARZO guasti cer-
co. Paghero lire 3 mila ogni orologio
e pagherd io le spese postali. Chi vuo-
le spedirmi qualche orologio scriva a
Pasquale Giordano, via Buonconsi-
glio 210, 80057 S.Antonio Abate
(Napoli).

a parte se spediti con altre richieste.

OSCILLOSCOPIO da 4” usato po-
chissimo e perfettamente funzionante,
vendo banda passante da 0/10 MHZ
interamente transistorizzato; a Lire
300 mila. Scrivere a Stefano Galluc-
ci, via Pista 7, 13055 Occhieppo Inf.
(VC). Tel. 015/59.11.00, ora di cena.

COOPERATIVA tecnici elettronici
in rapida espansione per ampliamen-
to quadri cerca soci elettronici, lau-
reati, diplomati. Assicurasi duraturo
lavoro ed ottimi utili. Scrivere o te-
lefonare a Gybercop, via Garessio 18,
10126 Torino. Tel. 67.94.43 oppure
69.63.675.

TRASMETTITORE F.M. 80/120
MHz. 10.W.R.F. eff. vendo stabilita
in frequenza 100 Hz./ora, spurie
— 60 dB, tensione di alimentazione
13,5 V.cc. Lire 160 mila. Maurizio
Caruso, viale Liberta 85, 95104
Giarre (CT). Tel. 095/93.27.23.

APPARECCHIATURE elettroniche,
montate e collaudate, (Ampl. B.F.,
alimentatori, strumentazione di mi-
sura anche digitale, effetti ottici e
acustici, ecc.) costruiamo. Su richie-
sta inviamo elenco dettagliato dei
progetti. Scrivere a Paolo Vignati,
z/ri/z;I)F. Cavallotti 11, 20025 Legnano

PROSSIMI PERITI elettronici co-
struiscono, su ordinazione, qualsiasi
agparecchiatura elettronica ad uso se-
miprofessionale o dilettantistico co-
me: amplificatori, luci psichedeli-
che, VFO, alimentatori, etc. Per e-
ventuali ordinazioni od anche solo
per informazioni, telefonare allo 06/
62.86.863 o scrivere a Claudio Jacono,
via B.B. Amidei 80/2, 0p168 Roma.

RAGAZZI collezionano adesivi di ra-
dio e TV libere di tutta Italia.
Chi me li spedisce verra ricambiato
con bellissime cartoline della mia
citta e provincia, oppure con fran-
cobolli italiani ed esteri (specificare
se si vogliono i francobolli o le car-
toline). Inviate gli adesivi a questo in-
dirizzo: Andrea Monteleone, via Mi-
lano 8 int. 1, 91028 Portanna (TP).

MODULO per amplificatore stereo
8 W canale, contenitore Amstron con
gia montati vari accessori tra cui un
Vu-meter doppio ed il reverse co-
nico, con oscilloscopio funzionante.
Scrivere per accordi a Roberto Ra-
gazzoni, viale Trieste 21, 45100 Ro-
vigo.

TX-FM composto da modulatore 0,5
mW, lineare 15 W, finale 200 W,
vendo perfettamente funzionante e
pronto per uso continuo. Escluso I'a-
limentatore. Il tutto per Lire 1.300 mi-
la, se in contanti Lire 1.100 mila.
Lorenzo Gerini, via Musignana 11/A,
San Polo in Chianti, Firenze. Tel.
055/83.37.818.

SUPERTESTER ICE mod. 6809,
funzionante perfettamente in tutte le
sue parti, vendo. 8 mesi di vita, usa-
to pochissimo, 10 scale di misura, 48
portate, Lire 23 mila trattabili. En-
rico Minarelli, via Fioravanti 1, Bo-
logna. Tel. 051/36.98.34.

SCHEDE. d; calcolatori svendo ad
un ottimo prezzo. Richieste ed offer-
te possibilmente da Milano e pro-
vincia. Paolo Cadringher, via Mece-
nate 23/2. 20138 Milano. Tel. 02/

73.23.31.

QUATTORDICENNE appassionato
di elettronica, ma al verde, ringrazia
vivamente chiunque gli regali regi-
stratore, vecchie radio, circuiti elet-
tronici vecchi o fuori uso. Spese po-
stali (naturalmente) a mio carico.
Grazie. Tiziano Motti, via Dardano
Fenulli 25, 42100 Reggio Emilia
(R.E.).
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi

presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.
Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in

< @\ busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
' Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia

postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente.
per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

SUPER LASER 1-5 mW

Scatola di montaggio completamente rinnovata per ottenere il fa-
scio laser. 11 kit comprende il nuovissimo tubo della Philips da 1 mW
e l'alimentatore dalla rete luce privo di trasformatore. L’alimenta-
tore puo essere ytilizzato per pilotare tubi di potenza superiore non-
ché per ottenere dal tubo Philips una potenza luminosa .di quasi
5 mW. Kit completo Lire 230 mila, solo tubo Lire 200 mila.

SCATOL
EFFETTI
LASER

- Dispositivo a specchi e moto-
rini col quale & possibile otte-
nere tutti gli effetti psichedelici
col fascio laser. L’apparecchio
funziona con una tensione di 6
volt e viene fornto gia montato
e collaudato. Lire 30 mila.

PARAMETRIC
EQUALIZER

Aggiungi al tuo stereo un
equalizzatore professionale. 11
kit, gia in versione stereo, si
adatta a qualsiasi modello di
componenti per alta fedelta e
non richiede operazioni di tara-
tura. Lire 60 mila
(sola basetta Lire 8 mila)
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Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma
solo quelli che appaiono in queste
pagine, aggiornate mese per mese.
Se un prodotto non compare piu
in Mister Kit vuol dire che ¢
esaurito. Il tagliando di richiesta
puod essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puoi incollarlo
su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci
comunque, allegando i bolli per la
risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.

Spett. Elettronica 2000

MK Periodici INVIATEMI

Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO IL SEGUENTE MATERIALE
N. Tot. Lire

N. Tot. Lire

Importo complessivo. Lire

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO
[0 CONTRASSEGNO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
0 ANTICIPATO TRAMITE {estremi del pagamento)

COGNOME NOME
VIA CAP CITTA'
FIRMA
L - - -

MODULATORE
"AD ANELLO

Ai due ingressi del modulatore
pud essere collegata qualsiasi
sorgente sonora (chitarra, orga-
no, microfono); I’apparecchio
dispone inoltre di un oscillato-
re interno a frequenza variabi-
le. Utilizza unicamente tre cir-
cuiti integrati. Tensione di ali-
mentazione 9 + 9 volt. La sca-
tola di montaggio comprende
tutti i componenti e la basetta
stampata. Non & compreso il
contenitore.

Lire 17 mila.

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce
tipo discoteca. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25 mila, anche
contrassegno.

ZX-80
SOFTW ARE

Disponiamo di numerosi pro-
grammi per il computer Sinclair
ZX-80 registrati su cassetta. Fra
questi, numerosi giochi di mo-
vimento quali space invaders,
battaglia spaziale ed altri. L'e-
lenco programmi ed il listino
prezzi ¢ disponibile inviando
lire 500 in francobolli.

VENTO & TUONO
GENERATORE

Fulmini e saette ... Tutio e~
lettronicamente. Componenti e-
lettronici. circuito stampato e
trasformatore  d’alimentazione
(contenitore escluso) a sole 22
mila lire (per spedizioni con-
trassegno piu lire 1.000).

Vi N
l (R | !

GENERATORE
DI FUNZIONI

Generatore di segnali sinu-
soidali, rettangolari e triangola-
ri dalle caratteristiche profes-
sionali. Gamma di funziona-
mento 2-200.000 Hz. E’ escluso
il contenitore.

Lire 55 mila
(basetta L. 12 mila)

[ ¥

e

COUNTER
DIGITALE

Sei display per leggere imme-
diatamente con assoluta preci-
sione la frequenza sino ad un
megahertz. Il kit, comprendente
tutti i componenti elettronici
e basetta costa Lire 40 mila.

(Sola basetta Lire 6 mila).
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Non tutti i progetti presentati
sulla rivista sono in vendita, ma
solo quelli che appaiono in queste
pagine, aggiornate mese per mese.
Se un prodotto non compare pill
in Mister Kit vuol dire che &
esaurito. Il tagliando di richiesta
pud essere utilizzato solo per i kit
di Elettronica 2000. Puoi incollarlo
su cartolina postale o inviarlo in
busta chiusa. Scrivi in stampatello
senza dimenticare alcun dato.

Per informazioni interpellaci
comunque, allegando i bolli per la
risposta: ti accontenteremo a
stretto giro di posta.

4 PSICO 4

Luci psichedeliche quattro ca-
nali con captatore microfonico
incorporato e controllo impul-
sivo commutabile. [l kit com-
prende basetta e componenti e-
lettronici e costa Lire 36 mila.

PSICO RITMO

Luci rotanti a quattro canali
con controllo della velocita de-
terminato automaticamente dal
ritmo musicale. Il kit (compo-
nenti, circuito stampato e tra-

sformatore costa Lire 28 mila.

J0JO ) SOUND

Rampa luminosa direttamen-
te controllata dalla musica di
ambiente senza bisogno di col-
legamenti con I'amplificatore. 1!
kit (senza contenitore e lampa-
de) costa Lire 26 mila.

STADIO FINALE 40 W

Stadio finale HI-FI di elevata potenza. I.’ampli-
ficatore eroga una potenza di 40 watt effettivi su
un carico. di 4 ohm e presenta una banda passante
compresa tra 18 e 100.000 Hz con una distorsione,
alla massima potenza, inferiore allo 0,2%. La sca-
tola di montaggio comprende tutti i componenti
elettronici e la basetta stampata. Possibilita di rea-
lizzare un impianto stereo utilizzando due moduli.
Lire 18.500 (mono)
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Apple ha introdotto il concetto di personal in tutto Apple. Oltre al gia famoso e collaudatissimo Apple I, la Iret

il mondo. E in tutto il mondo Apple
cresce. Cresce anche in Italia dove '
la Iret, che lo importa e ne cura
I'assistenza, puo oggi annunciare
I'esistenza di una rete di vendita
dioltre 200 centri specializzati che

presenta Apple IIl, pid potente e adatto ad usi specia-
listici. E poi video per ogni esigenza, a fosfori verdi
0 a colori, stampanti e decine di accessori € programumi.
i E naturalmente crescono
“ le vendite di Apple‘ perChe

~l personal computing
fanno di Apple il loro cavallo Y | conquista piccole aziende,
di battaglia. professionisti € privati. £ facile

Ma cresce ariche la gamma / prevedere quindi che Apple continuera a crescere.

Distribuzione per I'talia

"“PP'@CO“‘PU'-'Gr lRETWﬁrmm‘z’m

Via Bovio, 5 - 42100 Reggio Emilia - Tel. 0522/32643 -TLX 530173 IRETRE



QUALITA AL GIUSTO PREZZO
NTERNATIONAL

C.T.E.

1 CUBICAL

Antenna Professionale. Massimg p,
gno 9 dB. Resistenza al vento 179 K:"/?L“z" 2 KW. Guada-

2 SKYLAB

6 AL 6000
Alimentalore da laboratorio con 2 strumenti. Vout 5+15 V. Corrente 5 A.
7 SPEEDY

L'ampilific, y AM. 140 W PeP. 4
OAal——— aRe atore lineare piu versatile 70 W in //
Massima Potenza 800 W. Guadagno 7 s, Allmen;'c12|°0 fessional /7
Ore di alta potenza professionale. 48 B
3 BOOMERANG Vout 1015V Comente 12 A / ‘:335‘:
Lantenna da balcone che risolve tutti | _problemi qj 9 COLIBR| 100 S v{)
Installazione. Potenza 300 W. Amplificatore lineare da auto con eccezionall caratteri- / Q@Q&o‘\g%yo
46 stiche. 50 w i Am. 100 W PeP con regolatore di o 36\@ 0‘\ S
ALAXY modulazione, /q_‘@\".\(v?’\\‘e Q\Qo
Il plu potente amplificatore lineare 500 W miniml In AM, 1027/ 375 / & Ny \{9':9%,@000
4000 W PeP con preamplificatore d'antenna. Amplificatore g'antenna ad elevato guadagno Ve Qy‘} <
25 dB con ingicgtore luminoso di frasmissione. <
5 JUMBO 1 JAGUAR 7
L'amplificatore lineare piu famoso 300 W in AM. 600 W Amplifie i
PeP con preamplificatore d'antenna. Slons Inecre da.auto dalle

Prestazigni W in AM. Z Nome
200w PeP. ncredibili 100 W in // e e

INDIRIZZO

C T 42011 BAGNOLOIN PIANO (g, _ o viavaii, 16 o
T.E. NTERNATIONAL 7el sz s102 y

124125128 (ri, aut.) TELEX 530100 CTE |




