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sei capace

di “leggere” questo disegho

Si? Allora puoi costruire con successo
un amplificatore stereo da100+100 W eff.
con meno di 143.000 Lire

Il prezzo & contenuto perché il montaggio lo fai in casa, nel tempo libero.
Il funzionamento & assicurato. Te lo dice una casa che ha anni di espe-
rienza in questo campo e collauda seriamente tutti i suoi prodotti.
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2 Moduli MK 90S - 100 W eff./8 Ohm .

1 Trasformatore professionale tipo 750B .

1 Raddrizzatore a ponte B8B0C5000 .

2 Cond. elettr. professionali a lunga vita
6800uF. 50V . . . . . . . .

2 Radiatori anodizzati neri KS88/100E .

1 Contenitore professionale Black Orange 3 -

con pannello anodizzato nero (vedi figura)
é Minuterie varie (fusibili - prese - cavetti -
g interruttori) v w3 8 & & % @

. Cad.

L. 33.000
L. 28.800
L. 1.650

L. 3.500
L. 2400

L. 29.900
L. 4.800

Tot. L
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. 66.000
. 28.800
1.650

. 7.000
4.800

. 29.900
4.800

TOTALE L. 142.950
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in regalo
per chi si abbona a

MAURO BORGOGNONI

'IL COMPUTER

IN VIAGGIO TRA ROBOTS E MACCHINE INTELLIGENTI
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non _scrivere nella_zona soprastante |

TANTE :
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AVVERTENZE
Per eseguire il versamento, il versante deve compi-
lare in tutte le sue parti, a macchina o a mano, purché

O Ho diritto a ricevere

[0 Abbonamento annuale

gratis il volume
IL COMPUTER

a Elettronica 2000

con inchiostro nero o nero-bluastro il presente bollettino

(indicando con chiarezza il numero e la intestazione del

conto ricévente qualora gid non siano impressi a stampa).

NON SONO AMMESSI BOLLETTINI RECANTI
CANCELLATURE, ABRASIONI O CORREZIONI.

cognome

A tergo de! certificato di accreditamento i versanti

possono scriverz brevi comunicazioni all'indirizzo dei cor-

rentisti destinatari.

nome

La ricevuta non & valida se non porta i bolli e gli
estremi di accettazione impressi dall'Ufficio postale ac-

cettante.

via

La ricevuta del versamento in Conto Cnarrente Po-
stale, in tutti i casi in cui tale sistema di pagamento &

ammesso, ha valore liberatorio per la samma pagata con
effetto dalla data in cui il versamento & stato eseguito.

cap

Conti Correnti

citta . -
Parte riservata all'Ufficio dei

Per ricevere subito la
tua rivista a casa ritaglia
e spedisci il tagliando a fianco a
Elettronica 2000
via Goldoni 84, Milano

ABBONATI
OGGI STESSO

riceverai

UN LIBRO IN OMAGGIO

Riservato a chi si abbona per un anno a Elettro-
nica 2000. Se questa rivista ti piace puoi rice-
verla direttamente a casa risparmiando qualcosa:
dodici fascicoli, per tanti progetti sicuri e sim-
patici, al prezzo di solo Lit. 11.900. Con la cer-
tezza di non perdere nemmeno un numero e di
risparmiare ben 2.500 lire sul prezzo di copertina;
inoltre per te non varanno eventuali temibili au-
menti per un intero anno.

Gratis

IL COMPUTER

un libro istruttivo
sul tema forse piu di moda oggi
in elettronica e informatica.

un volume di agile lettura che ti spieghera tutti
i segreti della piu affascinante macchina che
|'uomo abbia mai costruito. Il calcolatore elettro-
nico, l'aristocratico robot dei nostri giorni, non
avra pit misteri. Saprai come € fatto, come fun-
ziona, a che serve. Conoscerai il suo linguaggio
e quindi come comunicare con lui perché sia al
tuo servizio. Infine potrai anche costruire da solo.
in kit, la tua macchina intelligente.



200000 GIOVANI IN EUROPA SI SOND
oPEGIALIZZATI GON I NDSTRI CORSI

Certo, sono molti. Molti perché il metodo della Scuola Radio Elettra & il piu facile e
comodo. Molti perché la Scuola Radio Elettra & la piu importante Organizzazione Eu-
ropea di Studi per Corrispondenza.
Anche Voi potete specializzarvi ed aprirvi la strada verso un lavoro sicuro imparando

una di queste professioni:

RADIO TECNICO

TRANSISTORI

DISEGNATORE
MECCANICO PROGETTISTA

ANALISTA
PROGRAMMATORE

IMPIEGATA D'AZIENDA TECNICO D'OFFICINA

ASSISTENTE

E DISEGNATORE EDILE LINGUE

Le professioni sopra illustrate sono tra le piu
affascinanti e meglio pagate: la Scuola Ra-
dio Elettra, la piu grande Organizzazione
di Studi per Corrispondenza in Europa,ve le
insegna con i suoi

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA (con materiali) N
RADIO STEREO A TRANSISTORI' - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLORI -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari alla
creazione di un laboratorio di livello profes-
sionale. In piu, al termine di alcuni corsi,
potrete frequentare gratuitamente i labora-
tori della Scuola, a Torino, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE
PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE

A.1.S.C0.

Scitie yor Comaponienza |
aERW; i UL
La Scuola Radio Elettra & associata
alla A.l.S.CO.
Assaciazione Italiana Scuole per Corrispondenza
per la tutela dell'allievo.
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DEI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D'AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
i corsi, ed avrete ottime possibilita d'impie-
go e di guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO
(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmente adatto per i giovani dai 12
ai 15 anni.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-
so la Scuola Radio Elettra rilascia un
attestato da cui risulta la vostra prepa-
razione.

Scrivete il vostro nome cognome e indirizzo,
e segnalateci il corso o i corsi che vi inte-
ressano.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza al-
cun impegno da parte vostra, una splendida
e dettagliata documentazione a colori.
Scrivete a:

'+ YO

LI ZC )

Scuola Radio Elettra
Via Stellone 5/969

10126 Torino
perché anche tu valga di piv

dolci adv

PRESA D'ATTO
DEL MINISTERO DELLA PUBBLICA ISTRUZIONE
N. 1391

PER CORTESIA, SCRIVERE IN STAMPATELLO

SCUOLA RADIO ELETTRA Via Stellone 5/969

INVIATEMI, GRATIS E SENZA IMPEGNO, TUTTE LE INFORMAZIONI RELATIVE AL CORSO

10126 TORINO

q
I
i
I
|
I
I
[
I

[ Y Y U S O N N | N
(segnare qui il Corsc o | corsi che interessano)
fomee e gy
c | | | J | J | ) | | | |
P i [ S | VR O VS U S N [ [ |
Via | ] ] | ) | | | ] ) ] | J J
o o g N ]
Comune I S N T A S | f
Cod. Post. 1 Jprov. i [ T ! [ N S |

Motivo della richiesta: per hobby [ |

Tagli

e,

per professione o avvenire E]
e e D D D D G O e O O G D O N o

e spedire in busta chiusa (o incollato su cartolina postale)
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KIT N. 88 MIXER 5 INGRESSI CON FADER L. 19.750

Mixer privo di fruscio ed impurita; si consiglia il suo uso
in discoteca, studi di registrazione, sonorizzazione di films.

KIT N. 89 VU-METER A 12 LED k. 13.500

Sostituisce i tradizionali strumenti di misurazione; sensibi-
lita 100 mV, impedenza 10 KOhm.

KIT N. 90 PSICO LEVEL-METER 12.000 W L. 56.500

Comprende tre novitd: VU-meter gigante composto di 12
triacs, accensione automatica sequenziale di 12 lampade
alla frequenza desiderata, accensione e spegnimento delle
lampade mediante regolatore elettronico. Alimentazione 12V
cc, assorbimento 100 mA.

KIT N. 91 ANTIFURTO SUPERAUTOMATICO
PROF. PER AUTO L. 21.500

Indicato per auto ma installabile in casa, negozi ecc.
Semplicissimo il funzionamento; ha 4 temporizzazionl con
chiave elettronica.

KIT N. 92 PRESCALER PER FREQUENZIMETRO 200-250 MHz
L. 18.500

Questo kit applicato all'ingresso di normali frequenzimetri
ne estende la portata ad oltre 250 MHz. Compatibile con i

circuiti TTL, ECL, CMOS. Alimentazione 6 Vc.c., assorbi-
mento max 100 mA, sensibilita 100 mV, tensione segnale
uscita 5 Vpp.

KIT N. 93 PREAMPLIFICATORE SQUADRATORE B.F.
PER FREQUENZ. L. 7.500

Collegato all'ingresso di frequenzimetri, « pulisce » i segnali
di BF, squadra tali segnali permettendo una perfetta lettura.
Alimentazione 5+9 Vc.c., assorbimento max 100 mA; banda
passante 5 Hz+300 KHz, impedenza d'ingresso 10 KOhm.

KIT N. 98 AMPLIFICATORE STEREO 25--25 W R.M.S. L. 44.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi-
catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi,
alimentatore stabilizzato incorporato.

Alimentazione 24V c.a. - potenza max 25+425W su 8 ohm
(35+35W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT N. 99 AMPLIFICATORE STEREO 35435 W R.M.S. L. 49.500

Amplificatore stereo ad alta fedelta completo di preamplifi-
. catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi.

v TR L R . [ 3 L
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TERME 'tel [0968] 23530

KIT N. 96 VARIATORE DI TENSIONE ALTERNATA
SENSORIALE 2.000 W L. 12.500

Tale circuito con il semplice sfioramento di una placchetta
metallica permette di accendere delle lampade nonché re-
golare a piacere la luminosita.

Alimentazione autonoma 220V c.a. 2.000 W max.

KIT N. 97 LUCI PSICOSTROBO L. 39.000

PRESTIGIOSO EFFETTO DI LUCI ELETTRONICHE il quale
permette di rallentare le immagini di ogni oggetto in movi-
mento posto nel suo raggio di luminosita a tempo di musica.
Alimentazione autonoma 220 V c.a. - lampada strobo in do-
tazione - intensitd luminosa 3.000 LUX - frequenza dei lampi
a tempo di musica - durata del lampo 2 m/sec.

KIT N. 94 PREAMPLIFICATORE MICROFONICO L. 7..00

Preamplifica segnali di basso livello; possiede tre efficaci
controlli di tono. Alimentazione 9-30 Vc.c., guadagno max
110 dB, livello d'uscita 2 Vpp, assorbimento 20 mA.

KIT N. 95 DISPOSITIVO AUTOMATICO

DI REGISTRAZIONI TELEFONICHE L. 14.500
Effettua registrazioni telefoniche senza intervento manuale;
I'inserimento dell'apparecchio non altera la linea telefonica.
Alimentazione 12-15 Vc.c., assorbimento a vuoto 1 mA, assor-
bimento max 50 mA.

KIT N. 101 LUCI PSICOROTANTI 10.000 W L. 36.500
Tale KIT permette I'accensione rotativa di 10 canali di lam-
pade a ritmo musicale.

Alimentazione 15 W c.c. - potenza alle lampade 10.000 W.

KIT N. 102 ALLARME CAPACITIVO L. 14.500

Unico allarme nel suo genere che salvaguarda gli oggetti
all'approssimarsi di corpi estranei.

Alimentazione 12 Vc.c.
sensibilita regolabile.

- carico max al relé 8 ampére -

alimentatore stabilizzato Incorporato.
Alimentazione 36 V c.a. - potenza max 354+-35W su 8 ohm
(50+50W su 4 ohm) distorsione 0,03%.

KIT N. 100 AMPLIFICATORE STEREO 50-+50W R.M.S. L. 56.500

Amplificatore stereo ad alta fedeltd completo di preamplifi-
catore equalizzato e dei controlli dei toni bassi, alti e medi,
alimentatore stabilizzato incorporato.

Alimentazione 48 W c.a. - potenza nax 50+50 W su 8 ohm
(70470 W su 4 ohm) distorsione 0,03%.
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VIA OBERDAN 24 - 83046 LAMEZIA TERME - tel. (0968) 23580
LISTINO PREZZI 1979

PREAMPLIFICATORI DIV BASSA FREQUENZA AUTOMATISMI

Kit N. 48 Preamplificatore stereo hi-fi per bassa o Kit N. 28 Antifurto aut ¥
s tico per automobile L. 19.500
alta impedenza 9-+-30 Vcc L. 19.500 ; i oma 3
Kit N. 7 Preamplificatore hi-fi alta impedenza L Kit N. o1 ’:2:‘2”&3 superautomatico professionale L. 21.500
9-+30 Ve . 7.500 o SR
Kit N. 37 Pream;\a/llflcatore hi-fi bassa impedenza L Kit N. 27 ég:lfcuar;g superautomatico professionale L. 28,000
9+30 Vece . 7.500 ; . . <8
Kit N. 88 Mixer 5 ingressi con fadder 9--30 Vce L. 19.500 K- M. 28 g:rioc?s gag?\'!a sutematios. repoidblis L. 16.500
Kt N. 94 Eraampliiicatord miafotonion won L 23560 Kit N. 52 Carica batteria al nichel cadmio L. 15.500
equa izzatar Rt Kit N. 41 Temporizzatore da 0 a 60 secondi L. 8.950
- Kit N. 46 Temporizzatore professionale da 0+30
AMPLIFICATORI DI BASSA FREQUENZA secondi 03 minuti 0+30 minuti L. 18.500
. . Kit N. 78 Temporizzatore per tergicristallo L. 8.500
Kit N. 1 Amplificatore 1,5W L. 4.950 Kit N. 42 Termostato di precisione al 1/10 di
Kit N. 49 Amplificatore 5 transistor 4 W L. 6.500 grado L. 16.500
Kit N. 50 Amplificatore stereo, 4+4 W L. 12.500 Kit N. 95 Dispositivo automatico per registrazione
Kit N. 2 Amplificatore 1.C. 6 W L. 7.800 telefonica L. 14.500
Kit N. 3 Amplificatore 1.C. 10 W L. 9.500
Kit N. 4 Ampliﬂcatore hl-gl 15 W t 14.500
Kit N. 5 Amplificatore hi-fi 30 W . 16.500
Kit N. 6 Amplificatore hi-fi 50 W L. 18.500 . EFFETTI SONORI
5 l'éit N. 82 Sirena francese elelttronicia 10 WW t gggg
ZZA it N. 83 Sirena americana elettronica 10 W. -
ALIMENTATORI STABILI Tl Kit N, 84 Sirena italiana elettronica 10 W. L. 9.250
Kit N. 8 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 6 Vcc L. 3.950 Kit N. 85 Sirene americana-italiana-francese
Kit N. 9 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 7,5Vcc L. 3.950 elettroniche 10 W. L. 22.500
Kit N. 10 Alllmentatore stablllizzato 800 mAA. Bvcc t :34.950
Kit N. 11 Alimentatore stabilizzato 800 mA. 12 Vcc L. 3.950
Kit N. 12 A:Imentatore stablllizzato 80: rnA‘} 15 Vee t 3.950 STRUMENTI DI MISURA
Kit N. 13 Alimentatore stabilizzato 2 A. 6 Vcc . 7.800 Kit N. 72 Fre i i
s quenzimetro digitale L. 89.000
Kit N. 14 Alimentatore stabilizzato 2 A. 7.5 Vce L. 7.800 Kit N. 92 Pre-scaler per frequenzimetro 200-250 MHz L. 18.500
Kit N. 15 Alimentatore stabllizzato 2 A. 9 Vcc L. 7.800 Kit N. 93 Preamplificatore squadratore B.F. per
Kit N. 16 Alimentatore stabilizzato 2 A. 12 Vcc L. 7.800 : frequenzimetro L. 7.500
Kit N. 17 Alimentatore stabilizzato 2 A. 15 Vcc L. 7.800 Kit N. 87 Sonda logica con display per digitali TTL
Kit N. 34 Aliventatore stabilizzato per kit 4 T . e C-MOS L. 8.500
: 22 Vec 1,5A. .S 5 . 13.
Kit N. 35 Alimentatore stabilizzato per kit & Kit N. 89 Vu meter a 12 led L: 13,500
33 Vece 1,5A. X L. 5.800
Kit N. 36 ?;iventatorz stabilizzato per kit 6 NI APPARECCHI DI MISURA E AUTOMATISMI
cc 1,5A. . 5
Kit N. 38 Alimentatore stablllzzatoAva‘r‘ 4+18 Vce L. 45500 DIGITALI
con protezione S.C.R. 3 A. .12, . i
Kit N. 39 Alimentatore stgbci:li;zatsoAvar. 4+18 Vee T 'lgz :} gg ggg:::g:g cjiigltgallae pgfrsm II.- g.gg
Kit N. 40 X?{‘mgr:?;?;l!gnestaﬁlIiziato var. 4+4-18 Vece o Kit N. 56 Contatore digitale per 2 L. 9.950
’ con protezione S.C.R. 8 A. L. 18.500 Kit N. 57 Contatore digitale per 10 programmabile L. 16.500
Kit N. 53 Alim. stab. per circ. dig. con generatore Kit N. 58 Contatore digitale per 6 programmabile L. 16.500
' a livello lbglco di’ 'impulsi a 10 Hz-1 Hz L. 14.500 Kit N. 59 Contatore digitale per 2 programmabile L. 16.500
Kit N. 18 Riduttore di tensione per auto Kit N. 60 Contatore digitale per 10 con memoria L. 13.500
) 800 mA. 6 Vcc L. 2.950 Kit N. 61 Contatore digitale per 6 con memoria L. 13.500
Kit N. 19 Riduttore di tensione per auto Kit N. 62 Contatore digitale per 2 con memoria L. 13.500
’ 800 mA. 7,5 Ve L. 2.950 Kit N. 63 Contatore digitale per 10 con memoria
Kit N. 20 Riduttore di tensione per auto programmabile L. 18.500
800 mA. 9 Vcc L. 2.950 Kit N. 64 Contatore digitale per 6 con memoria
3 programmabile . L. 18.500
Kit N. 65 Contatore digitale per 2 con memoria
EFFETTI LUMINOSI ] programmabile diaital ants ||_- 13;%
Kit N. 22 Luci psichedeliche 2.000 W. canali medi L. 6.950 &:: m gg tgg;g: ggg:g g::;‘ dilgi'tglz ggs P o
:éit ’l':l‘ 23 Luci psicrﬁegellic?‘e 2.000V‘X’. canalll balssl ll: 7.450 2 fotocellula L. 7.500
it N. 24 Luci psichedeliche 2.000 W. canali alti . 6.950 + 3 .y . A L. 18.500
Kit N. 25 Varlatore di tensione alternata 2.000 W. L. 4.950 o e g:gﬁgn?éiﬂr'ga'gigﬁ?;‘,e’e’e e L 16.500
Kit N. 21 Luci a frequenza variabile 2.000 W. L. 12.000 Kit N. 70 Logica di programmazione per conta
Kit N. 43 Variatore crepuscolare in alternata con it N. pegzi digitglega inaaris L. 26.000
Kit N. 29 {/otocellula 2000 W. L. 6950 Kit N. 71 Logica di programmazione per conta
it N. ariatore di tensione alternata 8.000 W. L. 18.500 i digital tatocellila L. 26.000
Kit N. 31 Luci psichedeliche canali medi 8.000 W. L. 21.500 pezzi digitale: .a 2
:?t “ 32 Luci psichedeliche canalll blassl 8.000 W. L. 21.800
it N. 33 Luci psichedeliche canali alti 8.000 W. L. 21.500
Kit N. 45 Luci a frequenza variabile 8.000 W. L. 19.500 APPARECCHI VARI
Kit N. 44 Variatore crepuscelare in alternata con Kit N. 47 Micro trasmettitore FM 1 W. L. 6.900
. fotocellula 8.000 W. L. 21.500 Kit N. 80 Segreteria telefonica elettronica L. 33.000
Kit N. 30 Variatore di tensione alternata 20.000 W. Kit N. 74 Compressore dinamico L. 11.800
Kit N. 73 Luci stroboscopiche L. 29.500 Kit N. 79 Interfonico generico privo di
Kit N. 80 Psico level-meter 12.000 Watts L. 56.500 commutazione L. 13.500
&]t N. 75 Luci psichedeliche canali medi 12 Vcc L. 6.950 Kit N. 81 Orologio digitale per aute 12 Vcc
RE NI Lt pslcrl:edel.lche canali bassi 12Vec L. 6.950 Kit N. 86 Kit per la costruzione circuiti stampati L. 4.950
. 77 Luci psichedeliche canali alti 12 Vcc L. 6.950 Kit N. 51 Preamplificatore per luci psichedeliche L. 7.500

| PREZZI SONO COMPRENSIVI DI I.V.A.

Assistenza tecnica per tutte le nostre scatole di monta a i i

< atole ggio. Gia premontate 10% in piu. Le ordinazioni possono essere fatte
g;re;m%r:‘t:m?reeslse%rtlﬁlk!llostcr:aatacl:sgi.l Sepe;:lnlfz‘;?rr:]laz?g'r]\itrasse.gr;‘q 0 per pagamento anticipato oppure reperlblllpnei migliori negozi
PER”FAVORE INDIRIZZO. TN taraies o a richiesta inviando 600 lire in francobolli.
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BOX DI RESISTENZE
UK 414 W

Questo dispositivo, consiste diun
complesso di resistenze commutabili,
dalla’ potenza di 1.3 di W, e dal valore,
tra i terminali esterni, selezionabile tra
5 0 ed 1 Ma Grazie alla particolare
concezione teonica, il fattore induttivo
parassitario ¢ ridottissimo, cosi come la
Capacita in groco. ‘

Il box UK 414 W, serve quindi
altrettanto bene al protessionista della
riparazione, cost come a chi progetta
circuti elettronici, sia per diletto che
come esercizio continuo della
disciplina, _

Con il box UK 414 W, si possono
veriticare 1 risultati der calcoli, si puo
riscontrare Fettetto pratico che ha un
dato valore resistivo i circuito, si
I)()\\()I]() (()l‘ﬂ[)l(‘lv(‘ (‘\!)l‘ll(‘ﬂ/(‘ (&
nntracciare der valori-guica.
Raramente, con un costo cost limitato
SEpuo acquistare un dispositivo tanto
ulile...

PELETTRONICA

diventa facile

[

sitcap798

con le 'basi sperimentali'lST

Saper niente di ELETTRONICA si-
anifica, ogal, essere “tagliati fuori”,
sentirsi un po' come “un pesce fuor
d'acqua”! Perche il progresso va avan-
ti ELETTRONICAMENTE, la quoti
dianita @ ELETTRONICA! Guardati
attorno  neqli uffici, nelle aziende, in
casa (anche i apparecchi radio-TV,
aroloai, calcolatorr, accendini, ecc
sono “dobbhgo”). L'ELETTRONICA
e indispensabile per salire atiro
3 Quattro - 1 gradini della scala sociale
professionale, economica
L'ELETTRONICA non édifficile! Con
le "basi sperimentali” IST I'elettroni-
ca diventa facile!

18 fascicoli di teoria -+

72 esperimenti di pratica

Il corso IST comnrends 18 lesioni
collegate a 6 scatole di materiale ael
Ie miahor Case Phahips, Richmond |
Kaco, ecc.) e 72 "hasi sperimentaly™!
| e prime t spiegano, velocemeante ma
molto chiaramente, la teornia e secon
de ti dimostrano praticaniente la teo
na imparata. Questo perche & molto
mu tacile imparare se si controllano
can l'esperimento | fenomern studiat)
il metodo “dal vivo" IST & uno dei
migliori per ottenere il massimo ri-
sultato. || Corso @ stato reahszato da

ngegnier| europer per allievi europei

Quindi  oroprio per te!

Al termine del corso riceverai un Cer-
tificato Finale cne attesta 1l wo suc-
cesso e la tua volonta

In prova gratuita un fascicolo
Richiedilo subito Potrai awdicare tu
stesso la bonta del metodo troverai
tutte le informazion e t renderai con
1o, personalmente, che dietro c'e un
Istituto serne con corst sicuri

Spedisci questo buono: é un investi-
mento che rende!

L ‘esperienza IST nell'insegnamen-
to a distanza e garantita dal suc-
cesso del suoi corsi

eflettranicae Tv Radio eFlettro-
tecnica e Tecnica meccanica e Dise-
gno tecnico @ Tecnica ediliziae Cal-
colo col regolo

Intarmazsioni su richiesta

g ISTITUTO SVIZZERO DI TECNICA
Unico associato italiano al CEC
Consiglio Europeo Insegnamento
per Corrispondenza - Bruxelles.

L IST non effettua visite
a domicilio

s e o s E— el

IBUONO per ricevere - per posta, in prova gratuita e senza impe- I

gno - un fascicolo del corso di ELETTRONICA con esperimenti e detta-
I gliate informazioni. (Si prega di scrivere una lettera per caselia)

(

1

IST - Via S. Pietro 49/43e
LZHHG LUINO (Varese)

Da ritaghare e spedire \n busta chiusa a

—-L—L—hJ—ﬁ

Tel. 0332/53 04 69
|



NUOVA AMPLIFICATORI COMPONENTI ELETTRONICI INTEGRATI S.R.L.

70139 MILANO - Viale Bacchiglione, 6 - Telefoni: (02) 56.96.241/2/3/4/5
Cap. Soc. L. 20.000.000 - C.C.1.A. n. 922991 - Codice Fiscale n. 02226530158

LINEA ELETTRONICA

L n!Jovo punto di V.end'ta via Riva di Trento 1 - 20139 Milano
al minuto e per corrlspondenza! tel. 02-563069
TRANSISTOR
Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo
AC 125 250  BD 159 750  BD 247 1.600  BD 336 1.000 BD 526 600
AC 126 250  BD 160 2.000  BD 249 2.800  BD 361 600  BD 527 600
AC 127 250  BD 162 1.100  BD 250 2.800  BD 362 600  BD 528 600
AC 127 K 300  BD 163 1400  BD 253 2.000  BD 364 2800 BD 529 600
AC 128 250  BD 165 550 BD 253 B 2200 BD 365 3.000  BD 530 600
AC 128 K 300  BD 166 550  BD 257 2.800  BD 366 3.000 BD 533 700
ﬁg }gg 220 BD 167 550  BD 258 2,800  BD 367 3.000 BD 534 700
ped 350 BD 168 550  BD 260 1600  BD 368 3.000 BDS535 700
AC 138 250 BD 169 550 BD 261 1.600 BD 369 3.000 BD 536 700
by 258 BD 170 500  BD 262 1.000  BD 370 400  BD 537 700
AG 141 K S0 BD 171 600 BD262B 1.200  BD 371 400 BD 538 700
AG 142 4 BD 172 600  BD 263 1200  BD372 400  BD 539 700
AG 142 K 500 BD 173 600 BD 263 B 1.200 BD 373 500 BD 540 1.000
o T am BD 175 600  BD 264 1200 BD375 550  BD 543 1.000
AG 131 o5 BD 176 600  BD 264 B 1.200  BD 376 600  BD 544 1.000
e 2 BD 177 600  BD 265 1200  BD 377 600  BD 545 1.400
AG 153 on BD 178 700 BD 265 B 1.200 BD 378 600 BD 546 1.400
AG 153 K o BD 179 700  BD 266 1.200 BD 379 600 BD 561 800
AG 180 S%h BD 180 700  BD 266 B 1.200  BD 380 600  BD 562 800
AG 161 250 BD 181 1.600 BD 267 1.200 BD 400 700 BD 566 1.200
AG 162 550 BD 182 1.600 BD 267 B 1.200 BD 410 800 BD 567 1.400
AC 174 950 gg 183 1600  BD 268 1.200  BD 415 800  BD 575 1.100
AC 175 o 184 1600 BD268 A 1.200  BD 416 800  BD 576 1.100
AC 175 K 00 BD 185 600  BD 269 1200  BD 417 800  BD 577 1.100
AG176 . BD 186 600 BD 269 A 1200  BD 418 800  BD 578 1.100
AC 176 K o BD 187 600  BD 271 800  BD 419 800  BD 579 1.100
AC 178 250 BD 188 600  BD 272 800  BD 420 800 BD 580 1.100
AC 178 K 300 BD 189 700 BD273 800  BD 433 550 BD 581 1.100
AC 179 250 BD 190 700  BD 274 800  BD 434 550 BD 582 1.100
AC 179 K S BD 201 800 BD275 850  BD 435 550  BD 585 1.100
AC 180 s BD 202 800 BD276 850  BD 436 550  BD 586 1.100
AC 180 K 250 BD 203 800  BD 277 850  BD 437 550 BD 587 1.100
AC 181 250 8D 204 800  BD 278 850  BD 438 550 BD 588 1.100
AC 181 K %00 oRab 800  BD 279 850  BD 439 550  BD 589 1.100
AC 182 250 BD 206 800  BD 280 800  BD 440 600  BD 590 1.100
AC 183 Sog e 2r 1100  BD 281 600  BD 441 600  BD 591 1.100
AG 184 ) BD 213 1.500  BD 282 600  BD 442 600  BD 592 1.100
AC 184 K 300 BD 214 1600  BD 283 600  BD 443 600 BD 595 1.200
AC 185 250 BD 220 600  BD 284 600  BD 461 600  BD 596 1.200
AC 185 K So DRez 600  BD 285 600  BD 462 600  BD 597 1.200
AC 186 S5 o222 600  BD 286 600  BD 463 600  BD 598 1.200
AC 187 S0 oo Zs 600  BD 291 1.000  BD 464 600  BD 599 1.200
AG 187 K o BD 224 600  BD 292 1.000  BD 466 1.000  BD 600 1.200
AC 188 550 £R22 600  BD293 1000  BD 477 1100  BD 601 1.200
AC 188 K S0 D26 600  BD 294 1.000  BD 505 600  BD 602 1.200
AG 190 o BD 227 500  BD 295 1.000  BD 506 600  BD 605 1.200
AG 191 = BD 228 500  BD 296 1.000  BD 507 600  BD 606 1.200
AC 192 Sog oD2a8 500  BD 301 1000  BD 508 600  BD 607 1.200
AG 193 e BD 230 600  BD 302 1.000  BD 509 600  BD 608 1.200
AG 191 = BD 231 600 DB 303 1000  BD 510 600  BD 609 1.200
AC 194 K £y CD2ee 650  BD 304 1.000  BD 511 600  BD 610 1.200
BD 136 s BD 233 550  BD 311 1.200  BD 512 600  BD 633 800
BD 137 i BD 234 550  BD 312 1.200 BD513 600  BD 634 800
BD 138 455 oo 550  BD313 1.200  BD 514 600  BD 635 800
BD 139 gy nose 550  BD 314 1.800  BD 515 600  BD 636 800
BD 140 2l BD 237 550  BD 315 1.800  BD 516 600  BD 637 800
BD 141 2.00 BD 238 550  BD 316 1.800  BD 517 600  BD 638 800
BD 142 000 BD 239 600  BD 317 2000 BD 518 600  BD 643 1.300
BD 151 o BD 240 600  BD 318 3.000 BD519 600 BD 644 1.300
BD 152 350  BD 241 700  BD 330 650  BD 520 600  BD 645 1.300
350 BD 242 700  BD 331 1.000  BD 521 600 BD 646 1.300
BD 153 350  BD 243 800  BD 332 1.000  BD 522 600  BD 647 1.300
BD 156 550  BD 244 800 BD333 1.000  BD 523 600  BD 648 1.300
BD 157 600  BD 245 1.400  BD 334 1.000  BD 524 600  BD 649 1.300
BD 158 600  BD 246 1400  BD 335 1.000  BD 525 600  BD 650 1.300




Condizioni di vendita: la presente offerta & valida per la vendita per corrispondenza (ordine
minimo L. 10.000) e per vendite al banco superiori alle L. 10.000. | prezzi si intendono esclusi
di IVA. Le spese postali a carico del committente devono essere anticipate insieme all'ordine.
Per pagamento anticipato sconto 3%. Richiedete qualsiasi materiale elettronico anche se non
pubblicato nelle presenti pagine. Forniamo qualsiasi preventivo dietro versamento anticipato

di L. 3.000.
Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo Cod. Articolo Prezzo
BD 651 1.300  BU 206 2.600  TIP 1014 900 B400A25 1900 3A-V15 4.500
BD 652 1300  BU 207 3.000  TIP 2955 1300 B 100 C 5000 800 3A-Vi18 4.500
BD 661 900  BU 208 3.200  TIP 3055 1.100 B 200 C 5000 800 3A-V24 4.500
BD 662 900 BU208D 4000  TIP 6007 1.400 B 400 C 5000 880 3A-V30 4.500
BD 663 1.000  BU 209 3.600  MJ 900 2500 B 600 C 5000 900 3A-V36 4500
BD 664 1100  BU 212 2.400  MJ 1000 2,500 B 800 C 5000 950 3A-V40 4500
BD 675 900  BU 213 2400  MJ 1001 2.500 3A-V6+6 4.500
BD 676 900  BU 214 2400  MJ 2500 2500  TRASFORMATORI 3A-V12+12 4500
BD 677 900  BU 226 4200  MJ 2501 2500 400 A V6 2200 3A-V24+24 4500
BD 678 900  BU 310 2.000  MJ 3000 2500 400 MAV 7,5 2200 3A-V30+30 4.500
BD 679 900  BU 311 2.000  MJ 3001 2.500 400 mA V9 2200 S5A-V12 8.000
BD 680 900  BU 312 2.000 400 mA V 12 2200 5A-V15 8.000
BD 681 900  BU 326 2200 pIlODI 1A 400mAV6+6 2200 5A-V18 8.000
BD 682 900  BU 406 1.800 J00 MAV7,5+75 2200 5A-V24 8.000
BD 683 1.100 BU 406 D 2.000 1N 4002 100 400 MA V 9+9  2.200 5A-V30 8.000
BD 684 1.100 BU 407 2.000 1N 4003 120 400 mA V 12412 2.200 5A-V32 8.000
BD 695 1.600 BU 407 D 2.000 1N 4004 150 1A-V12 3500 5A-V36 8.000
BD 696 1.600 BU 408 2.000 1N 4005 160 1A-V15 3500 5A-V40 8.000
BD 697 1600  BU 409 2.000 1N 4006 170 1A-v18 3500 5A-V50 8.000
BD 698 1.600  BU 412 3.500 1N 4007 180 1 A-v24 3500 5A-V65 8.000
BD 699 2.000 BU 413 3.500 1A-V30 3.500 5A-V6+6 8.000
BD 700 2.000 BU 415 3.500 DIODI 3 A 1A-V6+6 3.500 5A-V124+12 8.000
BD 701 2.000  BU 500 2.500 oy ey 300 TA-V12+12 3500 5A-V15+15  8.000
BD 702 2.000  BU 526 3.600 gy TA-V15+15 3500 5A-V18+18  8.000
BD 705 1200  BU 606 2500  BY@sa 30 1A-V20420 3500 5A-V24+24 8000
BD 706 1.200 BU 606 D 2.900 Y 253 330 3A-V12 4.500 5A-V30+30 8000
BD 707 1200  BU 607 2900  BY254 340 ' :
BD 708 1200 BUG07D 2900 BY 255 350 B
BD 709 1400  BU 608 2.900 VENTOLE
BD 710 1400 BUG08 D 2900  ZENER RAFFREDDAMENTO
BD 711 1.400  BU 609 2900 1,
BD 712 1400  BU 609D 2900 2 4utteleten-
BU 100 1.800 BU 800 4.000 1 W tutte le ten- Ventola grande V 220
BU 102 1.800 TIP 29 450 sioni 200 (mm 120x120x38)
BU 104 1.900 TIP 30 450 5 W tutte le t L. 13.000
BU 105 2100  TIP 31 500 sioni en- 25 ‘
BU 106 1800  TIP 32 500 1 W tutte | 0
BU 107 1800  TIP33 850 ¢ e e ten-
gu 108 2.800  TIP 34 850 sloni 1.300
U 109 1.800  TIP 35 2.500
BU 110 2.000 TIP36 2500  DIODI LED 5 MM. Ventola media V 220
BU 111 2.000 TIP 47 1.200 Led rosso 180 (mm 120x120x25)
BU 112 2.000 TIP 48 1.200 Led verde 300 L. 9.000
BU 113 2.000  TIP50 1200 Led giallo 300
BU 114 2000  TIP51 1200  Led bianco 700
gg 115 2.000  TIP 110 950
116 2000  TIP 111 950
BU 120 2000  TIP 112 o0 oiseiav D ™ e
BU 121 2000 TIP 113 950 condensatore V 220
BU 122 1800 TIP 115 g9 FND 70 1.800 (mm 120x120x38)
BU 123 2000  TIP 116 gsp  Chro00 2.100 L 8.000
BU 124 1900  TIP 117 gsp  FND 800 3.000
BU 125 1600 TIP 120 gs0  FND 800 doppio  4.000
BU 126 2100  TIP 121 950
BU 127 1.800 TIP 122 950 RADDRIZZATORI Ventola piccola con
SLUJ ;gg 1.800 TIP 123 950 A PONTE condensatore V 220
2100  TIP 124 950 (mm 80x80x28
BU 131 2100  TIP 125 9% B8 C 1000 350 L. 6.000 !
gLLJJ 132 2100  TIP 126 950 B 200 C 1500 450 A
o :gi gggg Hg ; g(?) 1 950 B 400 C 1500 500 ALIMENTATORI Q
BU 180 2900 TIP 131 1588 gggg 8 1280 550 Alimentatore mod. 001 2A - V12,5
BU 180 E 2200 TIP 140 : 0 600 con resistenza normale L. 14.000
2200 B 40 C 5000 800 Ali i
BU 204 2.400 TIP 141 2200 B 80 G 5000 imentatore 5 A 2 strumenti con re-
BU 205 2500  TIP 142 5200 B 800 golazione corrente e tensione L. 48.000
: 200 A 25 1.800 Alimentatore 5 A con 1 strumento L. 34.000




BROADCASTING

Radio Rack ’80
10 W fantastici

di ARTURO LENARDUZZI

n altro trasmettitore? Eh si,

la febbre di trasmettere ci
ha travolti pit di quella del sa-
bato sera. Di radio libere ce
n’e un’infinita ma [I'indice di
gradimento sale vorticosamente,
tutti ne vogliono una, tutti vo-
gliono aumentare la potenza e la

distanza, naturalmente senza
spendere un patrimonio. Fosse
anche solo per avvertire la mo-
glie di buttare la pasta o per
dare la buona notte alla ragazza
del cuore, un po’ perche il tele-
fono costa sempre di pilt, un
po’ perché comunicare con la
radio ¢ meno convenzionale e
senza dubbio piu @ la page. Cosi
eccolo qui il trasmettitore dei
vostri sogni, potente ed econo-
mico, l'ultimo grido in fatto di
radio libere.

12
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La sua emissione ¢ di tipo
monofonico e la potenza effetti-
va in antenna ¢ di 10 watt, suffi-
ciente per « coprire » una citta
di 50-100 mila abitanti. Il cir-
cuito elettrico ¢ del tipo ad o-
scillatore libero ma, a differen-
za di altri trasmettitori di que-

sto tipo, la stabilita & ottima co-
me si pud vedere nella tabella
delle caratteristiche tecniche do-
ve sono riportati i parametri pit
significativi. Data la complessi-
ta del circuito e lelevata fre-
quenza dei segnali presenti, la
realizzazione di questo trasmet-
titore non & certamente alla por-
tata di tutti gli sperimentatori;
per portare a termine con suc-
cesso la sua costruzione & indi-
spensabile avere una discreta e-
sperienza nel campo dei montag-

gi di alta frequenza, nonche di-
sporre almeno di un frequenzi-
metr e di un oscilloscopio. Per
questo abbiamo fatto montare u-
na decina di apparati che sono
disponibili presso la nostra re-
dazione. In questo modo quanti
non dispongono della strumen-
tazione necessaria, o ritengono
di non essere all’altezza della
costruzione, potranno acquistare
gia montato e utilizzare nel mi-
gliore dei modi questo trasmetti-
tore. Per aumentare le sue pre-



stazioni abbiamo allo studio un
amplificatore lineare in grado di
fornire una potenza di uscita di
50 watt, ed un encoder per con-
sentire I’emissione in stereofonia,
i cui progetti verranno pubblica-
ti nei prossimi mesi.

PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

L’apparecchio, che impiega
dieci transistor ed un circuito
integrato, presenta una potenza
di uscita di 10 watt effettivi su
un carico nominale di 50 ohm.

In tabella sono riportate le prin-
cipali caratteristiche tecniche del
trasmettitore: come si vede, pur
con un circuito relativamente
semplice e soprattutto molto e-
conomico, siamo riusciti ad otte-
nere prestazioni di tutto rispet-
to. A questi risultati si & giun-
ti dopo ripetute modifiche al
circuito, prove e collaudi, basti
pensare che il primo prototipo
venne presentato al SIM di Mila-
no, ben cinque mesi fa.

I componenti sono cablati su

due basette separate: sulla prima
¢ montato il circuito dell’eccita-
tore che provvede a generare il
segnale modulato la cui potenza
d’uscita risulta di 1 watt; sulla
seconda ¢ montato lo stadio di
potenza che amplifica di 10 dB
il segnale proveniente dall’ecci-
tatore. Il circuito dell’eccitatore
comprende uno stadio di bassa
frequenza (T2) che amplifica il
segnale BF d’ingresso (¢ previ-
sta la possibilita di regolare la
deenfasi e il livello), uno stadio

13
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pilota (T1) per lo strumento che
indica il livello della BF, un o-
scillatore a FET modulato me-
diante varicap (T3), uno stadio
separatore (T4 e T5), due stadi
moltiplicatori (T6 e T7), un pre-
finale )T8) ed infine un transi-
stor finale (T9). Il circuito del-
I’'amplificatore di potenza uti-
lizza un solo transistor, del tipo
2N5590, che garantisce il gua-
dagno in potenza di 10 dB ne-
cessario per ottenere una poten-
za di uscita di 10 watt con po-
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tenza d'ingresso di 1 watt. Sul-
la basetta dello stadio di poten-
za & montato anche un circuito
per la misura della potenza RF
di uscita, circuito che fa capo
allo strumento M2.

L’ECCITATORE

Il circuito dell’eccitatore non
¢ altro che un trasmettitore FM
completo in grado di generare
un segnale modulato della po-
tenza di 1 watt. Utilizza sette
transistor nello stadio di alta

frequenza e due in quello di
bassa, nonché un circuito inte-
grato regolatore di tensione mon-
tato lungo la linea di alimenta-
zione. Il segnale di modulazio-
ne proveniente da un mixer o
direttamente da un riproduttore
(giradischi o registratore), deve
essere applicato all’ingresso di
bassa frequenza. Il livello nomi-
nale d’'ingresso & di 10 mV; con
un segnale di tale ampiezza la
deviazione di frequenza del se-
gnale RF emesso dal trasmettito-
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Potenza d’uscita = 10 Weff Sensibilita d’ingresso = 10 mV
Frequenza d’uscita — 88-108 MHz (regolabile)
Tipo di modulazione = FM Deenfasi = 50 uS (regolabile tra 30 e
Impedenza d’uscita = 50 ohm 70 pS)
Stabilita in frequenza = 100 Hz/ora Banda passante = 10-18.000 Hz a
- (dopo 60’) —6 dB
M1 Frequenze spurie = — 60 dB Tensione di alimentazione nominale =
o (2* armonica) 12,5 volt
Deviazione di frequenza = + 75 KHz Assorbimento = 2 A max

re risulta esattamente di =+ 75
KHz, l'indicazione dello stru-
mento M1 & 0 dB. Abbiamo tut-
tavia previsto la possibilita di
applicare all’ingresso del tra-
smettitore un segnale di bassa
frequenza di ampiezza maggio-
re; ai capi della presa d’ingresso
¢ presente il trimmer P1 median-
te il quale & possibile ridurre la
sensibilita d’ingresso sino a 500
mV. Mediante il trimmer P2 &
invece possibile regolare la deen-
fasi introdotta dal trasmettitore.

Apriamo a questo punto una
breve parentesi per ricordare
che, al fine di ridurre il rumore
di fondo, nelle trasmsisioni ra-
diofoniche in modulazione di
frequenza la banda passante del
segnale di bassa frequenza vie-
ne alterata sia in trasmissione
che in ricezione. Ovviamente in
fase di ricezione il segnale su-
bisce una manipolazione di se-
gno opposto in modo che la
banda passante risulti perfetta-
mente lineare. Il trimmer P2

consente appunto di regolare la
deenfasi introdotta dal trasmetti-
tore la quale, secondo le norme
europee, deve essere pari a 50
uS. La regolazione con gli stru-
menti di questo parametro &
troppo laboriosa per cui ¢ pre-
feribile confrontare « ad orec-
chio » 'emissione del trasmetti-
tore con quella di una buona
stazione commerciale, regolando
P2 sino ad ottenere un segnale
quanto piltt possibile simile. Il
segnale di bassa frequenza giun-
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Circuito elettrico
dell’amplificatore di
potenza. Fra T1 ed il
connettore di uscita
¢ sistemato un insieine
di filtri accordati.

JAF 2
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ge quindi allo stadio che fa ca-
po al transistor T2, il quale &
montato nella classica configu-
razione ad emettitore comune,
che garantisce un buon guada-
gno in tensione. Il segnale am-
plificato presente sul collettore
di T2 viene inviato alla sezione
di RF ed al circuito per la mi-
sura del livello del segnale d’in-
gresso; quello che giunge allo
stadio del VU-meter viene ul-
teriormente amplificato dal tran-
sistor T1 e quindi raddrizzato ed
applicato dal transistor T1 e
quindi raddrizzato ed applicato

ai capi dello strumento di misu-
ra, una sezione di un VUmeter
stereo (l’altra sezione viene uti-
lizzata per misurare la potenza
di uscita RF). Il segnale di bas-
sa frequenza applicato giunge
anche allo stadio di alta fre-
quenza e precisamente al cir-
cuito di cui fa parte il diodo va-
ricap D3 che & montato in paral-
lelo alla bobina oscillatrice L1,
pertanto la sua capacita influi-
sce sulla frequenza di oscilla-
zione. Essendo la capacita del
varicap in parte dipendente dal-
la tensione di BF presente ai

suoi capi, ne consegue che il se-
gnale di uscita dell’oscillatore
base risulta modulato in fre-
quenza dalla BF. Il circuito del-
'oscillatore base fa capo al tran-
sistor T3, un FET del tipo
2N3819. Le soluzioni circuitali
adottate per questo stadio ga-
rantiscono un’ottima stabilita in
frequenza, caratteristica questa
importantissima per un oscilla-
tore base. Lo slittamento in fre-
quenza, dopo un’ora di funzio-
namento, non supera i 100 Hz/
ora. Questo stadio oscilla ad u-
na frequenza compresa tra 21 e
28 MHz circa; la frequenza di
oscillazione pud essere regolata
ruotando il nucleo della bobina
L1. Successivamente la frequen-
za d’uscita dell’oscillatore viene
moltiplicata per quattro in modo
da ottenere all’'uscita dell’ecci-
tatore un segnale di frequenza
compresa tra 85 e 110 MHz. Il
circuito composto dai transistor
T4 e T5 ha il compito di disac-
coppiare lo stadio oscillatore dai
circuiti moltiplicatori di fre-
quenza. L’elevata impedenza
d’ingresso di questo stadio € ga-
rantita dalla presenza del transi-
stor T4, un FET del tipo
2N3819. La banda passante ¢
lineare: cio significa che oltre
ad amplificare il segnale a 24
MHz prodotto dall’oscillatore
base, lo stadio amplifica anche



le armoniche superiori. La ten-
sione di alimentazione di tutti
gli stadi dei quali ci siamo occu-
pati finora & stabilizzata me-
diante il circuito integrato U1,
un regolatore positivo da 8V
100 mA. 1l diodo Led D4 indi-
ca il perfetto funzionamento di
questo integrato. Lo stadio suc-
cessivo & un semplicissimo cir-
cuito accordato sulla seconda
armonica (48 MHz). Esso am-
plifica unicamente la seconda
frequenza armonica attenuando
notevolmente la frequenza base.
Il circuito accordato & formato
dalla bobina L2 e dal condensa-
tore C24 collegato in paralle-
lo. Lo stadio successivo & simi-
le al precedente; anche questo
circuito amplifica la seconda ar-
monica del segnale d’ingresso.
Esso & in pratica accordato sulla
frequenza di 96 MHz. Il circuito
accordato & composto dalla bo-
bina L3 e dalla capacita pre-
sente tra il collettore di T7 e
massa. Per evitare fenomeni pa-
rassiti tra gli stadi, abbiamo pre-
visto dei condensatori tra la li-
nea di alimentazione e massa e
degli schermi metallici collega-
ti elettricamente a massa. Que-
sti accorgimenti rivestono un’im-
portanza fondamentale ai fini di
un perfetto funzionamento del
trasmettitore. Sul collettore di
T7 & presente un segnale FM

modulato della potenza di circa
10 mV; per ottenere la poten-
za prevista in uscita ¢ necessa-
rio amplificare di almeni cento
volte tale segnale. Questo com-
pito ¢ affidato ai transistor T8 e
T9, entrambi montati nella con-
figurazione ad emettitore comu-
ne. Il transistor T8, del tipo
2N3227, funge da pre-pilota e-
levando la potenza del segnale
RF a circa 100 mW. Dal collet-
tore il segnale giunge sulla base
di T9 tramite un doppio filtro
necessario per ottenere il miglio-
re accoppiamento tra questi due

stadi. Il transistor T9 & un ele-
mento di media potenza del tipo
2N4427 in grado di fornire una
potenza massima di 2 watt. Nel
triplo filtro di uscita formato
dalle bobine L6 e L7 e dai com-
pensatori C40, C41 e C42 garan-
tisce un’elevata attenuazione del-
le frequenze spurie. La tensio-
ne di alimentazione nominale di
questo stadio & di 12,5 volt, .tut-
tavia il circuito funziona con
tensioni comprese tra 10 e 14
volt. L'assorbimento alla tensio-
ne nominale €& di circa 200 mA.

LEVEL

F

RF
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COMPONENTI

R1 = 820 Kohm
R2 = 1 Kohm
R3 = 10 Kohm
R4 = 10 Kohm
R5 = 820 Kohm
R6 = 1 Kohm
R7 = 220 Ohm
R8 = 56 Kohm
R9 = 100 Kohm
R10 = 270 Kohm
R11 = 470 Kohm
R12 = 390 ohm

= 1 Kohm

R14 = 470 Kohm
R15 = 680 ohm
R16 = 390 ohm
R17 = 180 Kohm
R18 = 15 Kohm

R19 = 82 ohm

R20 = 100 Kohm
R21 = 10 Kohm

R22 = 22 ohm

R23 = 33 Kohm

R24 = 3,3 Kohm

R25 = 15 ohm

R26 = 3,3 ohm 1 watt

Tutte le resistenze, salvo
diversa indicazione sono da

J
15 W al 10%.
Cl = 100 pF 16 VI
C2 = 10pF 16 VI
C3 = 1.000 pF ceramico
C4 =1pF16Vl
C5 = 4.700 pF ceramico
C6 = 10pF 16 VI
C7 = 1.000 pF ceramico
C8 = 10pF 16 VI
C9 = 220yuF 16 VI
C10 = 47 pF NPO
C11 = 1.000 pF
C12 = 100 pF NPO
C13 = 27 pF NPO
Ci14 = 1,8 pF NPO




C37
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C15 27 pF NPO
C16 = 10 KpF ceramico
C17 = 100 KpF ceramico
C18 = 10 KpF ceramico
C19 = 18 pF ceramico
C20 = 10 KpF ceramico
C21 = 22 pF ceramico
C22 = 10 KpF ceramico
C23 = 10 KpF ceramico
C24 = 22 pF ceramico
C25 = 18 pF ceramico
C26 = 10 pF cramico
C27 = 10 KpF ceramico
C28 = 10 KpF ceramico
C29 = 10 KpF ceramico

il montaggio

A sinistra, il piano generale per la disposizione dei componenti
dell’eccitatore. Sotto, in dimensioni reali, il master per realizzare
il circuito stampato: usate senz’altro vetronite per alta frequenza.

C30 = 18 pF ceramico
C31 = 22 pF ceramico
C32 = 10 KpF ceramico
C33 = 10 pF ceramico
C34 = 18 pF ceramico
C35 = 10/40 pF comp.
C36 = 100 uF 16 VI
C37 = 10 KpF ceramico
C38 = 10 pF ceramico
C39 = 10 KpF ceramico
C40 = 10/40 pF comp.
C41 = 10/40 pF comp.
C42 = 10/40 pF comp.
T1 = BC208B

T2 = BC208B

T3 = 2N3819
T4 = 2N3819
T5 = BC208B

T6 = 2N3227 o 2N914
T7 = 2N3227 o 2N914
T8 = 2N3227 o 2N914

T9 = 2N4427
Ul = Reg. 8V . 100 mA
D1 = 1N914
D2 = 1N914
D3 = BA102

D4 = Led rosso

P1 = 100 Kohm trimmer
P2 = 100 Kohm trimmer
M1 = Strumento 200 LA
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LA SEZIONE DI POTENZA
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LA SEZIONE DI POTENZA citatore e lo stadio di potenza. I caso abbiamo previsto uno

Per ottenere la potenza d’usci-
ta di 10 watt il segnale prove-
niente dal circuito dell’eccitato-
re deve essere amplificato di cir-
ca dieci volte. Tale compito &
affidato alla sezione di potenza
la quale utilizza un solo transi-
stor, un comune € poco costoso
2N5590 montato nella classica
configurazione ad emettitore co-
mune, in grado di fornire una
potenza nominale di 10 watt.
Durante le prove per0d abbiamo
constatato che la potenza ero-
gata da questo elemento puo
raggiungere i 15-20 watt. Per
ottenere da questo stadio una
potenza maggiore & sufficiente
aumentare la tensione di alimen-
tazione (non si deve perd supe-
rare la tensione di 15 volt). Ma
ritorniamo al circuito. I com-
pensatori Cl1 e C2 e la bobina
L1 consentono di ottenere un
perfetto accoppiamento tra ’ec-
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condensatori C3, C4 e C5 hanno
lo scopo di evitare dispersioni di
radiofrequenza lungo la linea di
alimentazione, mentre il diodo
D1 protegge il circuito nei con-
fronti di un’eventuale inversione
della polarita della tensione di a-
limentazione. Anche in gquesto

schermo metallico che divide il
circuito d’ingresso da quello d’u-
scita. Tra il collettore e 1’anten-
na ¢ previsto un quadruplo fil-
tro L-C che consente di ottene-
re un ottimo accoppiamento tra
I’antenna e il transistor finale e,
soprattutto, una notevole ridu-

ECCITATORE

to 0,40 mm.

to 0,40 mm.
L4 =13

8 mm, diametro filo smaltato
L6 =L5

PER LE BOBINE E LE INDUTTANZE

L1 = 19 spire accostate avvolte attorno ad un supporto del diametro
di 6 mm munito di nucleo in ferrite. Diametro filo smaltato
0,25 mm. La bobina deve essere munita di schermo.

L2 = 614 spire accostate avvolte attorno ad un supporto del diame-
tro di 6 mm munito di nucleo in ferrite. Diametro filo smalta-

L3 = 41/, spire accostate avvolte attorno ad un supporto del diame-
tro di 6 mm munito di nucleo in ferrite. Diametro filo smalta-

L5 = 3 spire spaziate avvolte in aria. Diametro interno avvolgimento

1 mm.




Nei disegni le indicazioni per la sistemazione dei componenti sul circuito stampato.

Per i : : S5 SUIPL . A COMPONENTI

er il materiale, rispettate assolutamente le indicazioni dell’elenco componenti. 11

rendimento dello stadio di potenza é strettamente legaio alla bonta delle connessioni R1 100 ohm 1 W
elettriche ed alla possibilita di raffreddamento del transistor T1. Nel nosiro caso Ci 10/40 pF

il dissipatore termico ¢ saldamente vincolato al pannello posteriore del contenitore. /40 pF comp.
Il trasmettitore, montato e collaudato, ¢ in vendita a Lire 110 mila. Nel costo sono c2 10/40 pF comp.
comprese unicamente le due basette stampate e il dissipatore (esclusi il contenitore, C3 100 uF 16 VI

le minuterie e gli strumenti). Nella richiesta, specificare la frequenza di trasmissione. C4 100 KpF ceram

L I e 1

C5 1.000 pF ceram.
Ceé 10/60 pF comp.
Cc7 10/60 pF comp.
C8 27 pF ceramico
C9 10 pF ceramico
C10 = 10/60 pF comp.

C11 = 10 KpF ceram.
D1 = Diodo al silicio

da5A
D2 = 1N914
D3 = 1N914
M2 = Strumento

200 A
T1 = 2N5590

Induttanze e bobine:
vedi tabella.

zione delle frequenze armoniche
emesse unitamente alla fonda-
mentale. 11 livello delle frequen-
ze spurie, misurato con un ana-
lizzatore di spettro, € sempre
risultato superiore a — 60 dB.
Questo parametro non & ecce-
zionale se confrontato con quel-
li di trasmettitori professionali,

ma & notevole per un trasmetti-
tore ad oscillatore libero autoco-
struito. Il circuito per la misura
della potenza d’uscita & costi-
tuito semplicemente da due dio-
di, da un condensatore e da uno
strumentino. Il circuito del mi-
suratore & accoppiato per indu-
zione alla bobina L4. Quando

L7 = 7 spire spaziate leggermente e avvolte in aria. Diametro interno
avvolgimento 8 mm, diametro filo smaliato 1 mm.

JAF1 = Geloso 555.

JAF2 = 30 spire avvolte accostate su un cilindretto di ferrite del dia-
metro di 3 mm. Diametro filo smaltato 0,40 mm.

JAF3 = JAF4 = VK 200.

SEZIONE DI POTENZA

L1 = 315 spire avvolte in aria leggermente spaziate. Diametro inter-
no avvolgimento 10 mm, diametro filo smaltato 1 mm.

L2 = L1

L3 = 9 spire avvolte in aria leggermente spaziate. Diametro interno
avvolgimento 10 mm. diametro filo 1 mm. Presa per C8 alla 6°

spire, per C9 alla 74
L4 = L1.
JAF1 = JAF2 = VK 200.

la potenza di uscita presenta un
livello di 10 watt, la lancetta
dello strumento indica un livello
di 0 dB. E’ possibile regolare la
sensibilita del circuito allonta-
nando tra loro la bobina L4 ed
il diodo D3. L’impedenza d'u-
scita di questa sezione & di 50
ohm mentre la tensione di ali-
mentazione & di 12,5 volt. Alla
tensione nominale 1’assorbimen-
to complessivo del trasmettitore
ammonta a circa 2A. Durante il
funzionamento il transistor T1
dissipa in calore una potenza e-
lettrica di circa 10 watt; pertan-
to esso richiede un adeguato dis-
sipatore in grado di mantenere
la temperatura del transistor tra
i 50 ed i 60 gradi centigradi.

IL MONTAGGIO

Come accennato in fase di pre-
sentazione, questa realizzazione
richiede una discreta esperienza
nel campo dei montaggi di alta
frequenza nonche la disponibili-
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Isploso di montaggio con, evidenziate, le connessioni fra le due baselte,
gli strumenti indicatori, l'ingresso per la modulazione ed il connettore di antenna.

ta di un’adeguata strumentazio-
ne. Prima di iniziare la realizza-
zione vera e propria dovrete ac-
quistare tutti i componenti ne-
cessari al montaggio. Raccoman-
diamo di utilizzare dei compo-
nenti di prima scelta; & meglio
spendere qualcosa in pilt ini-
zialmente piuttosto che buttare
tutto nella pattumiera poi. L’ac-
quisto degli elementi prima del-
I'approntamento  delle basette

stampate consente di approntare
eventuali modifiche agli stampa-
ti qualora le dimensioni di qual-
che componente fossero differen-
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ti da quelle dei componenti uti-
lizzati nel nostro prototipo (ca-
pita soprattutto con i compen-
satori). Le due basette stampate
dovranno obbligatoriamente es-
sere realizzate in vetronite; per
quanto riguarda la trasposizione
dei disegni dei circuiti stampa-
ti sulle basette vergini consiglia-
mo l'impiego del metodo foto-
grafico il quale, unico, consente
di realizzare una basetta perfet-
tamente simile alla nostra. Tut-
tavia, quale che sia il metodo
impiegato, meglio non modifica-
re assolutamente il percorso

B
= -
. -

delle piste ramate. Queste baset-
te sono il frutto di mesi di lavo-
ro per eliminare anche il pit pic-
colo fenomeno parassita di au-
toscillazione o di perdita di se-
gnale. Un semplice spostamento
di un condensatore (ad esempio
di un condensatore di by-pass
sull’alimentazione), che ad un
profano potrebbe apparire insi-
gnificante, puo dare luogo ad un
cattivo funzionamento dell’appa-
recchio. A proposito della ba-
setta stampata della sezione di
potenza ricordiamo che in que-
sto caso, proprio per ridurre al
minimo le perdite, i componenti
sono montati direttamente dal
lato rame. Ma veniamo ai parti-
colari di montaggio delle due
basette. Per quanto riguarda
’eccitatore raccomandiamo in
particolare di utilizzare dei con-
densatori NPO nella sezione o-

‘scillatrice ed il rispetto delle po-

larita dei transistor e degli al-
tri componenti polarizzati. Se-
guendo scrupolosamente il pia-

Dettaglio circuitale della basetta
dell’eccitatore: da notare la
schermatura necessaria per evitare
accoppiamenti parassiti tra le bobine,




no di cablaggio riportato nelle
illustrazioni non dovreste incon-
trare difficolta di alcun genere.
Per cid che concerne le bobine
vi rimandiamo all’apposita ta-
bella dove sono riportati tutti i
dati costruttivi. Per realizzare
gli schermi consigliamo I'impie-
go di basette vergini di vetronite
il cui taglio & molto pilt agevole
rispetto ad un qualsiasi metallo.
Gli schemi dovranno essere col-
legati a massa in almeno tre pun-
ti. La basetta dell’eccitatore pre-
vede tre schermi; tuttavia, dopo
aver provveduto alla perfetta
messa a punto dell’apparecchio,
quasi sempre il secondo schermo
si rivela superfluo. Come accen-
nato, il cablaggio della sezione
di potenza & completamente di-
verso da quelli ai quali siamo a-
bituati, in quanto tutti i compo-
nenti sono montati dal lato ra-
me. La basetta pertanto non nc-
cessita di alcun foro se si esclu-
de quello relativo al transistor
di potenza il quale dispone di

In alto, stadio finale di poicnza.
A lato, retro del contenilore
cu:! quale e fissato il dissipatore
termico del transistor 2N5590.

quatiro alette collegate elettri-
camente alla base, all’emettito-
re al collettore.

L’identificazione ¢ molto sem-
plice dato che I’emettitore & col-
legato a due alette poste I'una di
fronte all’altra e poicheé l'aletta
corrispondente al collettore &
leggermente piu piccola delle
altre. Lo schermo, che passa
proprio sopra il transistor, ha il
compito di separare la sezione
d’ingresso da quella d'uscita.
Anche in questo caso dovra es-
sere collegato a massa in piu
punti del circuito stampato.

Le due basette sono state al-
loggiate in un contenitore metal-
lico del tipo mini-rack prodotto
dalla Ganzerli. La basetta del-
I’eccitatore & fissata al fondo del
contenitore mediante quattro vi-
vi munite di distanziatore, men-
tre la basetta della sezione di po-
tenza ¢ montata sul retro dove
trova posto anche il dissipatore,
fissato alla basetta mediante la
vite di cui & munito il transistor
di potenza.

Sul pannello frontale abbiamo
installato i due strumentini, il
led e Ta presa d'ingresso; sul re-
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tro trovano posto, oltre al dis-
sipatore, la presa d’antenna e
le prese per la tensione di a-
limentazione.

I collegamenti tra tutte queste
parti sono evidenziati nell’e-
sploso del montaggio riportato
nelle illustrazioni. Per i collega-
menti tra I’eccitatore e la sezio-
ne di potenza e tra quest’ultima
e la presa d’antenna raccoman-
diamo di utilizzare del cavetto
schermato per AF. Per illumi-
nare gli strumentini abbiamo
previsto una lampadina collega-
ta alla tensione di alimentazione
mediante un’opportuna, se ne-
cessaria, resistenza di caduta. U-
tilizzando una lampadina da 12
volt, infatti, la resistenza di ca-
duta non deve essere inserita. A
questo punto non resta che pas-
sare al collaudo dell’apparec-
chio. A tale scopo dovrete scol-
legare la sezione di potenza to-
gliendo I’alimentazione e stac-
cando il cavo d’ingresso; ai capi
del cavo, che rappresenta 1'usci-
ta dell’eccitatore, collegherete u-
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na resistenza da 50 ohm 2 watt
(quattro resistenze da 220 ohm
1/2 watt in parallelo). Senza
applicare alcun segnale di bassa

flequenza all'ingresso, darete
tensione all’apparecchio; il pri-
mo controllo da effettuare &
quello della tensione di alimen-
tazione dello stadio oscillatore
e della sezione di bassa frequen-
za. Questa tensione, fornita dal
circuito integrato, deve presen-
tare un valore di circa 8 volt.
Successivamente collegherete un
frequenzimetro tra collettore e
massa di T5 e verificherete che
ruotando il nucleo della bobina
L1 la frequenza d’uscita passi
da circa 21-22 MHz a 27-28
MHz. Se i valori indicati dal
frequenzimetro fossero notevol-
mente inferiori superiori a quel-
li previsti, dovrete aumentare o
diminuire le spire della bobina
L1. Successivamente collegate
ai capi del collettore di T6 1’o-
scilloscopio ed il frequenzime-
tro. Ruotando il nucleo della bo-
bina L2, ad un certo punto il

frequenzimetro indichera una
frequenza doppia rispetto a
quella dell’oscillatore base; ruo-
tando ancore il nucleo fate in
modo che la forma d’onda visua-
lizzata dall’oscilloscopio presen-
ti la massima ampiezza. Analoga
taratura richiede lo stadio che
fa capo al transistor T7; tutta-
via in questo caso la frequenza
dovra risultare quattro volte su-
periore a quella dell’oscillatore
base. La taratura degli ultimi
due stadi non richiede I'impiego
né del frequenzimetro n& del-
’oscilloscopio; sara sufficiente
collegare un wattmetro/rosmetro
tra 'uscita dell’eccitatore e il ca-
rico fittizio. Con un tester mi-
sureremo invece la corrente as-
sorbita dal circuito. La taratura
di questi due stadi ¢ molto sem-
plice e consiste nella regolazione
dei compensatori C35, C40, C41
e C42 e delle bobine L4, LS5,
L6 e L7 sino ad ottenere la
massima potenza d’uscita (indi-
cata dal wattmetro) con il mini-
mo assorbimento di corrente e
il pitt basso valore di ROS. La
regolazione delle bobine L5, L6
ed L7 consiste nello spaziare
pitt o meno le spire tra loro. Do-
po una buona taratura, 1’assorbi-
mento dello stadio non dovreb-
be superare i 200 mA. A questo
punto dovrete collegare l'uscita
dell’eccitatore all’ingresso dello
stadio di potenza, la cui taratu-
ra & simile a quella degli ultimi
due stadi dell’eccitatore. Prima
di dare tensione dovrete percio
collegare alla presa d’antenna un
wattmetro/rosmetro ed un cari-
co fittizio da 50 ohm 10-20 watt
e, in serie alla tensione di ali-
mentazione, un tester predispo-
sto per la misura della corren-
te. La taratura, anche in questo
caso, consiste nella regolazione
di tutti i compensatori e di tut-
te le bobine sino ad ottenere la
massima potenza d’uscita con il
minimo assorbimento e il pil
basso ROS. Alimentando il tra-
smettitore con una tensione di
12,5 volt la potenza d’uscita non

(SEGUE A PAG. 75)
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Sintonizzatore
sicofonico

di SEAN

sicofonica e registrazione
delle « voci dell’aldila ». Di
che si tratta? Di ricezioni e re-
gistrazioni di voci chiaramente
provenienti da una dimensio-

ne ancora sconosciuta, o addi- -

rittura dal mondo dei morti,
(come sostiene Raudive) oppure,
come dice il professor Hans

)
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Bender, di fenomeni psicocineti-
ci, effettuati inconsciamente da-
gli stessi sperimentatori? O pil
semplicemente, come sostengo-
no in modo abbastanza apriori-
stico esponenti della scienza uf-
ficiale, interferenze radiofoni-
che? Rimane il fatto che, indi-
pendentemente dalla loro prove-
nienza, queste misteriose « vo-
ci » realmente esistono e si pos-
sono ricevere e registrare sen-
za troppe difficolta e senza 1'im-

GHISONI

piego di grossi ‘mezzi tecnici.
Basteranno infatti un paio di
transistor, due comuni antenne a
stilo e pochi altri componenti
per realizzare un semplice ma
efficace apparecchio che ci per-
mettera di esplorare questa nuo-
va dimensione.

Nel 1959 il regista e naturali-

sta svedese Friedrich Jurgenson
si recO nella foresta di Molnbo,
nei pressi di Stoccolma, per re-
gistrare la colonna sonora di un
suo documentario sulla vita de-
gli uccelli. Nacque quel giorno
la psicofonica. Riascoltando le
registrazioni, Jurgenson si accor-
se che sul nastro erano incise
anche delle voci chiaramente u-
mane; sicuro che nella zona in
cui aveva effettuato le registra-
zioni non c'era nessuno, pensod
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dapprima di aver utilizzato un
nastro gia registrato che non si
era ben cancellato durante la
seconda registrazione. Ma, dopo
essersi assicurato di aver utiliz-
zato un nastro nuovo, non pote
far altro che constatare di aver
registrato, oltre al canto degli uc-
celli, delle voci di origine miste-
riosa. Effettud allora, per alcuni
mesi, diversi esperimenti e portod
i risultati ottenuti alla Societa di
Parapsicologia di Stoccolma, do-
ve non furono perod presi in con-
siderazione. Decise allora di con-
tinuare da solo la sperimenta-
zione e scrisse anche un paio di
libri sui risultati; ma tutto sa-
rebbe passato sotto silenzio se,
verso la fine del 1964, non aves-
se cominciato ad interessarsi al
fenomeno il dottor Kostantin
Raudive, allora sessantenne, gia
affermato studioso di parapsico-

logia. Egli contattd personalmen-
te Jurgenson e nel 1965 inizia-
rono insieme nuove ricerche con
metodi sempre pitt perfezionati.
Il dottor Raudive avrebbe poi
dedicato il resto della sua vita
allo studio di questi fenomeni
e, proprio grazie alla sua enor-
me mole di lavoro (registrd pil
di 70.000 voci diverse), la psico-
fonia divenne materia di costan-
te ricerca da parte di molti pa-
rapsicologi. In che cosa consi-
ste e come si manifesta il feno-
meno? Da dove vengono queste
voci? Raudive sosteneva che es-
se sono la dimostrazione dell’e-
sistenza di una dimensione di-
versa da quella che conosciamo;
cosi egli scrisse, pochi giorni
prima di morire, in un articolo
pubblicato in Italia nel 1965,
sul « Giornale dei Misteri »:
« ... La sfera dello scibile acusti-

Schema elettrico del sintonizzatore
psicofonico. Il punto di accordo
in frequenza é determinato
dalla lunghezza delle antenne e
dall’avvolgimento di LI.

1l diodo D1, collegato alla base
del transistor, serve da rivelatore.

co non & circoscrivibile entro i
limiti angusti degli organi umant
dell’udito; con I’aiuto di appa-
recchi acustici elettronici noi
possiamo ampliare la nostra ca-
pacita uditiva e venire in contat-
to con una nuova dimensione
sensoriale. Dai risultati di que-
sti contatti io ho potuto formu-
lare I’ipotesi dell’esistenza di un
mondo, di una realta che si tro-
va di fronte a noi, ovvero di
quello che si pud chiamare un
antimondo. Questa ipotesi vuole
affermare ciog, piti esattamente,
che noi stiamo in relazione con
un altro mondo posto di fronte
a noi e che, inoltre, la nostra
realta umana risulta inesplica-
bile senza questo antimondo... ».

TECNICHE DI REGISTRAZIONE

Le tecniche di registrazione u-
sate dal dottor Raudive sono tre:
microfono, diodo, radioricevito-
re, e un normale registratore; &
importante che si utilizzi un na-
stro nuovo.

Volendo effettuare una regi-

MA COS'E’
LA PSICOFONICA

La psicofonica é una bran-
ca della parapsicologia che
studia misteriose registrazio-
" ni di voci definite « dell’aldi-
la ».

Il merito di aver polarizza-
to tale ricerca va al dottor
Kostantin Raudive, laureato
in fisica, parapsicologo, nati-
vo della Lituania e deceduto

T

il 2 settembre 1974, settanta-
quattrenne. Egli approfondi
le esperienze dello svedese
Jurgenson portandole ad un
livello piit metodico e scienti-
fico; cerco cioé di stabilire le
condizioni costanti piu ido-
nee e tali da permettere di ri-
petere l'esperimento piit vol-
te con buone probabilita di
riuscita. La ricerca in psico-
fonica richiede molto tempo e
pazienza, qualche abilita tec-
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Voci dell’aldila? C’¢ chi ci crede
e chi no. Certo per adesso
e pitt un fatto di fede che di scienza
ma provare. anche solo per gioco,
non é compromettente. Basta un
registratore, il nostro apparecchietto,
e naturalmente un pizzico di ironia.

strazione con il microfono, ad e-
sempio, si procede in questo mo-
do: s’inserisce il microfono nel
registratore in modo normale e
gli sperimentatori iniziano a ri-
volgere le domande alle « vo-
ci » esortandole a rispondere; le
voci normalmente sono poi udi-
bili riascoltando la registrazione
nella pausa lasciata tra una do-
manda e l’altra. Non volendo in-
vece stabilire un colloquio di-
retto, non si deve far altro che
portare il volume di registrazio-
ne a zero e lasciar funzionare
il registratore fino al termine del
nastro. La seconda tecnica inve-
ce consiste nel sostituire al mi-
crofono un normale diodo: i ri-
sultati sono leggermente miglio-
ri. E decisamente migliori sono
utilizzando la terza tecnica con-
sistente nell’impiego di un appo-
sito sintonizzatore la cui realiz-
zazione verra descritta piti avan-
ti. Le voci registrate dal dottor
Raudive hanno tutte dei fattori
comuni: parlano secondo un
ritmo ben definito, si rivolgono,
il pitt delle volte, direttamente

allo sperimentatore anche chia-
mandolo per nome, usano in
genere svariate lingue in una so-
la frase, la loro costruzione del
discorso obbedisce a regole to-
talmente diverse dalle nostre. I-
noltre le voci manifestano un
senso di urgenza, usano il pro-
prio linguaggio (stile esperanto)
in modo sobrio e conciso e ten-
dono comunque a rispondere
nella lingua nativa dell’interro-
gante. Sempre il dottor Raudive
classifico queste voci, suddivi-
dendole nelle tre seguenti cate-
gorie: 1) Voci che possono esse-
re udite e capite chiaramente da
tutti coloro che hanno un udi-
to normale e che naturalmente
conoscono la lingua parlata. 2)
Voci che parlano pitt rapidamen-
te e sommessamente, ma ancora
chiaramente udibili da un orec-
chio allenato. 3) Voci pilt in-

teressanti, che danno una grande
quantita di informazioni e molti
dati paranormali, ma anche piu
difficili da interpretare. Che
queste voci esistano realmente
fu anche confermato da un espe-
rimento condotto il 24 marzo
1971 dalla Pye Records Ltd
sotto il controllo dei suoi due
maggiori tecnici di registrazione
Ray Prickett e Keith Attwood.
Essi installarono le proprie ap-
parecchiature di registrazione e
molti altri apparecchi elettro-
nici che avevano lo scopo di eli-
minare qualsiasi interferenza da
parte di stazioni radiotelevisive
e di trasmettitori ad alta e bas-
sa frequenza. Per ultimo fu in-
stallato un apparato scherman-
te che avrebbe dovuto rendere
impossibile ogni forma di regi-
strazione di segnali anomali. Du-
rante la registrazione, effettua-

nica ed una certa maturita
psicologica. L’ora migliore
per la registrazione delle vo-
ci va dalle 19 alle 21. Rau-
dive sosteneva la necessita di
utilizzare un registratore a
bobine; va perd detto che
altri studiosi ottennero buo-
ni risultati anche con un nor-
male registratore a cassette.
Il nastro da impiegarsi deve
invece essere mnecessariamen-
te vergine. Cosl assicurava

Raudive a chi era interessato
ad intraprendere questo tipo
di sperimentazione: «A volte,
non ottenendo nulla subito,
bisogna ripetere piir volte la
registrazione sullo stesso na-
stro ed a un certo punto la
voce o le voci finiscono con
il manifestarsi. Presupposto
essenziale e quello di medita-
re e concentrarsi al massimo
durante [’esperimento ».
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il montaggio

ta a Gerrard’s Cross alla pre-
senza di ventiquattro persone, il
dottor Raudive non toccd mai gli
strumenti: cid nonostante, quan-
do egli con i suoi collaboratori
analizzo la registrazione durata
18 minuti, si poterono ascoltare
circa 200 voci, 27 delle quali
cosi chiare e forti da essere per-
fettamente udite da tutti i pre-
senti.

SINTONIZZATORE PSICOFONICO

Vedremo ora come realizzare,
con poca spesa, un sintonizzato-
re che ci permetta di iniziare u-
na sperimentazione di questa
affascinante quanto ancora mi-
steriosa disciplina. Iniziamo col
dire che la gamma di ricezione
che ci interessa & quella della
modulazione di frequenza in
VHF; il sintonizzatore che co-
struiremo, pur nella sua sempli-
cita, ci permettera di esplorarla
in modo relativamente semplice.

I1 funzionamento del sinto-
nizzatore ¢ abbastanza semplice;
I’antenna ricevente, che in que-
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sto caso ¢ un dipolo, & costituita
da due antenne a stilo collegate
ai condensatori C1 e C2. Il se-
gnale passa poi attraverso la bo-
bina L1 di accordo e viene rile-
vato dal diodo DI1. A questo
punto entra nello stadio di am-

plificazione, che impiega un
transistor ad elevato guadagno
del tipo BC 109, montato nella
configurazione ad emittore co-
mune. Il partitore di base com-
posto dalle resistenze R1 e R2
assicura, oltre al corretto fun-
zionamento di T1, anche un’ot-

ANT = stilo per FM

=
Be
|

10 pF 12 V1 elettr.
1N4148
BC 109

tima stabilita termica. La resi-
stenza R4, collegata all’emitto-
re, & shuntata da un condensa-
tore elettrolitico; questo si ren-
de necessario per ottenere un e-
levato guadagno . Se cosi non
fosse, infatti, verrebbe a crear-
si una forte reazione negativa
che avrebbe come conseguenza
una riduzione del guadagno. Il
segnale cosi amplificato esce
passando attraverso C4 che ha
il compito di disaccoppiare le
apparecchiature che verranno
collegate. Dato il particolare uso
cui questo sintonizzatore ¢ de-
stinato non & stato previsto nes-
sun sistema di amplificazione ta-
le da permettere 1’ascolto diretta-
mente in altoparlante, in quanto
le «voci » che dovremo riceve-
re sembra risultino udibili solo
a registrazione avvenuta. E’ pos-
sibile comunque collegarlo ad
un normale amplificatore allo
scopo di accertarsi, prima della
registrazione, di non averlo sin-
tonizzato su emittenti radiotele-
visive.



Alcuni dettagli del prototipo utilizzato per i nostri esperimenti.
Cambiando la spaziatura delle spire di L1 si deve ricercare un accordo
che non risenta dei segnali delle stazioni radio.

MONTAGGIO
COSA VI SERVE...

Il montaggio non risulta cri-
tico e si potra realizzare con fa-
cilita e in breve tempo, prestan-
do un minimo di attenzione. I-
nizieremo con il realizzare il
circuito stampato, come da fi-
gura. I primi componenti da sal-
dare saranno le due antenne a
stilo e per facilitare questo la-
voro sara sufficiente limare le
estremita cromate. Salderemo
poi le resistenze, i condensatori
ed il diodo facendo attenzione
per quest’ultimo e per i due con-
densatori elettrolitici ad inserirli
con la giusta polarita; sara poi
la volta della bobina L1, la quale
sard stata realizzata con filo di
rame del diametro di 1 mm, av-
volgendo in aria sul diametro di
1 cm 3 spire, distanziate tra loro
di 1 mm. Salderemo poi i due
fili che porteranno I’alimenta-
zione ed il cavetto BF dell’usci-
ta; per ultimo verrd saldato T1.
Al cavetto d’uscita monteremo o-
ra la spina plug RCA o un’altra
compatibile alla presa del regi-
stratore che vorrete utilizzare.
Sistemate il circuito all’interno
del contenitore metallico avendo
laccortezza di utilizzare due
gommini passacavo per tenere
isolate le antenne dal contenito-
re e collegate poi 1’alimentazio-
ne, che sara di 9V, utilizzando
una normale batteria. Scegliete
ora una giusta sintonia che an-
dra trovata in modo sperimen-
tale non essendocene una parti-
colare, agendo sulle due anten-
ne a stilo, aumentando o dimi-
nuendo la loro lunghezza (che
pud andare da pochi centimetri a
pitt di un metro) sino ad ottene-
re una zona libera da emittenti
radiotelevisive ed accordarsi su
una frequenza di risonanza ot-
timale. Collegate ora il sintoniz-
zatore al registratore ed iniziate,
con estrema pazienza, questo
nuovo tipo di ricerca i cui risul-
tati, se avrete un minimo di co-
stanza, potranno manifestarsi.
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LABORATORIO

Alimentatore 0-20 volt

jiamo un’occhiata al nostro

laboratorio. Nel bailamme di
strumenti e strumentini manca
proprio un alimentatore studiato
apposta per diventare la classica
apparecchiatura versatile, un po’
il jolly dello sperimentatore. Co-
struiamolo dunque senza indu-
gio, & facilissimo. La sua tensio-
ne di uscita & regolabile con con-
tinuita fra 0 e 20 volt e il limi-
tatore di corrente offre un cam-
po di lavoro fra 50 mA e 1 am-
pere.

E’ quindi il classico alimenta-
tore che ben si adatta alle piill
svariate necessita che possono
manifestarsi durante la speri-
mentazione. Avrete notato che
la tensione di alimentazione e
I’assorbimento di corrente (a par-
te alcuni particolari casi) di tutti
i progetti che proponiamo sono
decisamente entro il campo di
funzionamento del dispositivo
per il laboratorio di cui suggeria-
mo la costruzione pratica. Ab-
biamo ricercato fra i componenti

quelli che offrissero le migliori
prestazioni tecniche ed un buon
grado di reperibilita. La scelta €
caduta su di un integrato della
RCA, il CA3085, e sul « classi-
co » 2N3055 prodotto dalla qua-
si totalita delle industrie di semi-
conduttori.

ANALISI DEL CIRCUITO

La tensione di rete ¢ applicata
al primario di un trasformatore
della potenza di 40-=-50 watt
con un secondario in grado di of-
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C3 = 100 pF ceramico R4 = 330 ohm TR1 = 2N3055
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R1 = 2,2 Kohm R6 = 1 Kohm 50 W sec. 18 V-2 A
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frire un’uscita in alternata di 18
volt. La tensione ridotta nel po-
tenziale ¢ applicata ad un ponte
di diodi, ossia quattro rettificato-
ri al silicio collegati secondo la
configurazione tipica di Graetz.
Da questi la tensione continua
esce e viene filtrata dal conden-
satore elettrolitico C1 prima di
essere applicata ai terminali d’in-
gresso dell’integrato.

La tensione continua & anche
collegata ai capi della serie elet-
trica R1-LD1. Il diodo led ha il

compito di indicare la condizio-
ne di funzionamento del circuito
elettrico.

I1 valore di R1 & stato calco-
lato in modo da assicurare il cor-
retto flusso di corrente alla giun-
zione del diodo, vale a dire circa
10 mA. Il positivo di alimenta-
zione ¢ anche connesso diretta-
mente al collettore del transistor
2N3055, la cui funzione & quel-
la di assicurare un flusso di cor-
rente pari a 2 ampere. L’emetti-
tore del transistor & direttamen-

di SANDRO PETRO’

UN INDISPENSABILE
STRUMENTO PER IL LABORA-
TORIO DA COSTRUIRE

IN MENO DI UN’ORA.

SOLO UN CIRCUITO

INTEGRATO E POCHI ALTRI
PEZZI.

te rivolto verso l’uscita, mentre
la base & connessa ai terminali
dell’integrato che svolgono Ila
funzione di regolatori della cor-
rente. In pratica accade che, a-
gendo sulla base del transistor,
si controlla la soglia di interven-
to del limitatore elettronico di
corrente.

Non vi & certo sfuggito, a
questo punto, che il cuore di tut-
to il progetto & l'integrato CA
3085 della RCA. Ul & un rego-
latore positivo di tensione con
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controllo della corrente e quindi
tutte le funzioni si svolgono al
suo interno. Al piedino 6 si col-
lega il centrale del potenziome-
tro R5 che ha il compito di va-
riare la tensione di uscita. 11 po-
tenziometro & inserito in un ra-
mo circuitale di cui fanno parte
anche le resistenze R4 ed R6.

In parallelo al ramo resistivo
R4/R5/R6 sono collegati gli
strumenti di misura disposti se-
condo la configurazione che si
definisce come inserzione volt-
amperometrica. Un alimentatore
da laboratorio deve permettere
sempre la lettura simultanea di
tensione e corrente, cosi si & de-
ciso che non ¢ il caso di rispar-
miare sul costo di uno strumen-
tino effettuando le misure me-
diante un deviatore che commu-
ta un solo strumento.

Le indicazioni di uscita in la-
boratorio sono importantissiine
perché nel corso della sperimen-
tazione bisogna essere vigili, at-
tenti ad ogni cambiamento di sta-
to del circuito. Cusi come la pre-
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senza del limitatore di corren-
te, il milliampérometro diventa
quindi importantissimo.

IL LIMITATORE DI CORRENTE

Il circuito prevede la possibi-
lita di limitare la corrente di u-
scita dell’alimentatore nel campo
compreso fra 50 mA e 1 ampe-
re. Secondo lo schema elettrico
la regolazione & di tipo continuo,
ma nulla vieta di sostituire a R2
un commutatore con le resisten-
ze di carico relative alle diverse
soglie di intervento che si voglio-
no ottenere e magari, ad una del-
le posizioni del commutatore, si
puod far corrispondere il poten-
ziometro R2 in modo da mante-
nere comunque la possibilita di
una regolazione continua.

Quale che sia la soluzione scel-
ta & in ogni caso necessario ef-
fettuare la taratura dei punti di
intervento e per farlo bisogna
premunirsi di resistenze di cari-
co per realizzare ’assorbimento
campione.

Per la taratura si regola R1 in
modo da ottenere in uscita la
tensione massima e si ruota R2
in posizione di limitazione di
corrente esclusa. Ai morsetti di
uscita si pud adesso applicare la
resistenza che simula uno degli
assorbimenti al quale si desidera
effettuare il controllo. Supponia-
mo che tale assorbimento sia di
1 ampére: come il carico & ap-
plicato ai morsetti, I'indicatore
di corrente segnala l’entita del
flusso di corrente. Per stabilire
a che punto di R2 interviene la
limitazione si osserva l'indice
del voltmetro che, al momento
di intervento del limitatore di
corrente, segnala che la tensione
scende a zero.

LA REALIZZAZIONE PRATICA

Nelle illustrazioni relative al-
la parte pratica trovate tutte le
indicazioni da tener d’occhio
mentre si procede al montaggio.

11 metodo da seguire & il soli-
to: riproducete il disegno del ma-
ster (che trovate pubblicato in
dimensioni reali) su di una ba-
setta ramata e provvedete all’in-
cisione del supporto ramato.

Dopo aver praticato i fori in
corrispondenza dei punti di inse-
rimento dei componenti con una
punta da un millimetro, pulite
accuratamente il supporto rama-
to e preparatevi alla saldatura. 1
componenti da saldare non sono
molti, bisogna pero prestare par-
ticolare attenzione poiché la
maggior parte di loro & di tipo
polarizzato ed & quindi necessa-
rio che siano inseriti rispettando
i codici indicati nel disegno rela-
tivo alla loro disposizione.

La preparazione della basetta
con i suoi componenti non ri-
chiede piu di mezz’ora, mentre
un po’ di tempo in pilt serve per
inserire il circuito stampato nel
contenitore previsto. Per il com-

" pletamento del montaggio si ese-

guono i fori necessari per i po-
tenziometri, il transistor di po-
tenza, gli strumenti, il fusibile,
il led e le boccole di uscita.
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novembre siam sbarcati sul- COME TRASFORMARE 1, la solita T1 58/59, un foglio

la luna, magari perdendo LA CORSA AUTOMOBILI-

STICA FATTA SUL FOGLIO di carta millimetrata e l'idea di

per strada varie astronavi prima un circuito di gara.
di poter gridare «eureka!». Que- AP%%/:/I?\RS"[["&IBH\J ]%JAI\JA Tramite la tastiera della cal-
sta volta, sempre complice la A PROGRAMMA colatrice & possibile accelerare,
calcolatrice TI 58 (o 59), i pie- ELETTRONICO: OGGI SEI TU rallentare e curvare secondo le
di li teniamo per terra, anzi in IL PILOTA COMPUTER. necessita del percorso.
auto. Il display della TT 58/59 per-
Con un programma di 185 mette di conoscere la velocita
passi si.mullamo oggi un rally di media tenuta minuto per minu-
tutto rispetto da far invidia a to durante la gara e di visualiz-
quelli di Montecarlo e Indiana- zare la posizione dell’auto sulla
polis. ) pista: vediamo come cid accade
Al posto dei bolidi di Formula di IRVI CERVELLINI considerando il rapporto fra cal-
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colatrice e foglio di carta
drettato.

Per partecipare al gran pre-
mio computerizzato, disegnate
sul foglio di carta quadrettato o
millimetrato il tracciato del cir-
cuito su cui intendete lanciare
a piena velocita il vostro boli-
de. Supvponiamo ad esempio di
partecipare al gran premio di
Monza; riproduciamo sulla car-
ta il percorso tenendo conto an-
che della larghezza della pista.
[ quadretti, o le indicazioni del-

qua-
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la carta millimetrata, permet-
tono di conoscere le coordinate
di ogni punto del circuito e,
secondo lo sviluppo del pro-
gramma, sard necessario conte-
nere la matrice di lavoro nelle
dimensioni di 100x100. La strut-
tura della matrice, visualizzata
otticamente sul foglio dalle li-
nee orizzontali e verticali, deter-
mina la risoluzione di lavoro.
Una volta disegnato il circuito
stabilirete un punto di partenza,
ossia il punto esatto di colloca-

mento della vettura al momento
del via. Il gioco consiste nel far
sfrecciare l’auto lungo il per-
corso di gara per poi riportarla
esattamente al punto di parten-
za.

Una volta stabilite le coordi-
nate del punto di partenza della
gara si inseriscono i dati numeri-
ci nella calcolatrice.

Supponiamo che le coordinate
del punto di partenza siano X =
=30 ¢ Y = 12: si batte sulla
tastiera I'indicazione 30.12 e si



Riussumiamo le note relative ai comandi per « guidare »: A, sinisira;
B, destra; C, velocita costante; D, accelera; E, rallenta; A’, XX.YY000 de!l
momento o finali; B', velocita media; C' coordinate di partenza,
D’, angolo di partenza; E’. inizio corsa.

preme successivamente 2nd C’:
la calcolatrice memorizza cosi lo
start-line della corsa. Tocca o-
ra all’operatore stabilire il sen-
so di marcia del circuito indi-
cando 1'angolo di partenza del-
l’auto rispetto all’asse X (sem-
bra facile!....). Se ad esempio il
nostro bolide dovra muoversi ini-
zialmente in linea orizzontale,
I'angolo formato con I'asse X sa-
ra 0; se invece si muovera in li-
nea verticale, cio¢ parallelo al-
I'asse Y, I’angolo formato con lo

stesso asse sara di 90°. La calcola-
trice, grazie al programma ripro-
dotto in queste pagine, permette
di definire un angolo dato dal-
I’espressione n x 15°, dove n ¢
uguale a 0, 1, 2, 3, 4,.... Per
questa ragione, se il verso di ini-
zio della corsa ¢ di 45°, si batte
sulla tastiera 3 (che corrisponde
an) e poi 2nd D’. Adesso & il
momento del via! Si preme 2nd
E’, e sul display appare la dici-
tura XX.YYOOO dove XX &
l'indicazione numerica dell’asse

X, YY quella dell’'asse Y, e
OOO il numero degli sposta-
menti che si compiono durante
la corsa.

I1 sistema d’orientamento del-
la vettura per la partenza serve
ancora per far girare I’auto. Per
girare a destra o a sinistra biso-
gna tener conto che la macchina
si spostera di nx 15°, dove n
rappresenta qui il numero di vol-
te in cui €& stato battuto il ta-
sto. Per curvare accade che bat-
tendo A l'auto volta a sinistra,
premendo B va a destra. Sempre
con i tasti si determina la velo-
cita: se dopo aver indicato la di-
rezione che I’auto deve prendere
si vuol procedere ad andatura co-
stante, si preme C; se si vuol
aumentare I’andatura, si preme
D; se invece si vuole rallentare,
il tasto da utilizzare & indicato
dalla lettera E. Agendo sui co-
mandi come illustrato, si proce-
de durante la gara ed ad ogni
mossa il display della calcolatri-
ce fornisce le coordinate che per-
mettono di identificare sul cir-
cuito la posizione dell’auto. E
quindi possibile rendersi conto
di quando, per I’eccessiva velo-
cita o per un’errata impostazio-
ne della curva, si finisce fuori
strada. 11 traguardo corrisponde
al momento in cui I'auto va a
fermarsi esattamente al punto di
partenza fissato ad inizio gara.
Quando la macchina arriva al
traguardo si preme il tasto 2nd
B’ e sul display apparira la ve-
locita media tenuta durante il
percorso (per ottenere 1’esatta in-
dicazione il risultato deve es-
sere moltiplicato per 10).

Visto? Sembra quasi di torna-
re a scuola, una riedizione di
certi giochi fatti di soppiatto sot-
to i banchi durante le ore di
studio pitt noiose. Certo in que-
sto caso ['abilita da dimostrare
¢ superiore, I'impegno diverso e
nessun professore apparira al-
I'improvviso alle spalle.,

Registrate quindi il porgram-
ma di queste pagine sulla scheda
della vostra calcolatrice, preme-
te 2 nd A’, poi 2 nd E’ ed il si-
stema ¢ pronto il vostro rally.
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PRIMI PASSI

L’oscilloscopio, come funziona

]'Js’oscilloscopio, detto anche o-
cillografo catodico, permet-
te di visualizzare sopra uno
schermo la forma d’onda di una
qualsiasi tensione. Pud essere
monotraccia o a doppia traccia:
quest’ultimo & particolarmente
utile in quanto consente di visua-
lizzare contemporaneamente sia
I’entrata che l’uscita di una re-
te. L’asse orizzontale del retico-
lo costituisce I’asse dei tempi ed
¢ il riferimento per le misure di
frequenza; I’asse verticale, inve-
ce, & I’asse delle ampiezze.

I1 cuore dello strumento & co-
stituito da un tubo a raggi cato-
dici, di vetro, in cui & ricavato
un vuoto molto spinto. Il fon-
do del tubo & rivolto verso I’os-
servatore ed & ricoperto di fo-
sfori che emettono la caratteri-
stica luce quando sono colpiti
dagli elettroni. Nel suo interno
vi sono il cannone elettronico e
due coppie di placchette metalli-
che per la deflessione degli e-
lettroni.

Il particolare del cannone e-
lettronico mostra come gli elet-
troni siano emessi dal catodo ri-
scaldato da un filamento per ef-
fetto termoionico. Il loro flusso
¢ regolato dal potenziometro
« luminosita » che permette di
moderare il numero di elettroni
grazie all’effetto del potenziale
negativo; successivamente il fa-
scetto viene reso convergente da
una seconda regolazione poten-
ziometrica detta « fuoco » che ha
la funzione di rendere nitida

I'immagine sullo schermo. In
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di ALDO DEL FAVERO

TUTTI I FENOMENI CHE
AVVENGONO NEI CIRCUITI
POSSONO ESSERE
VISUALIZZATI E MISURATI
SU DI UNO SCHERMO
CATODICO. COME E’ FATTO
E COME FUNZIONA
L’OSCILLOSCOPIO.

pratica vi & una profonda analo-
gia con un sistema ottico costi-
tuito da due lenti biconvesse. 11
potenziale da 2000 V serve infi-
ne per accelerare gli elettroni,
in modo che questi colpiscano lo
schermo con energia sufficiente
ad eccitare i fosfori.

Stabilendo una differenza di
potenziale tra le due placchette
di deflessione orizzontale, il fa-
scetto viene deviato verso la
placchetta 4+, a destra.

Stabilendo invece una diffe-
renza di potenziale tra le plac-
chette di deflessione verticale,
lo stesso fenomeno fa deviare
il punto luminoso verso 1’alto o
verso il basso a seconda del se-
gno del potenziale applicato.

Nell’oscilloscopio viene appli-
cata, tra le placchette di defles-
sione orizzontale, una tensione a
« dente di sega » in modo che il
fascetto di elettroni descriva sul-
lo schermo una traccia orizzonta-
le. In pratica il pennello elettro-
nico « spazzola » orizzontalmen-
te lo schermo con periodo pari a
quello del dente di sega.

Il segnale esterno che si vuole
visualizzare viene invece appli-
cato alle placchette di deflessio-
ne verticale; il pannello elettro-
nico, oltre al movimento orizzon-
tale comandato dal dente di se-
ga, riceve anche un movimento
verticale dal segnale di ingresso.
Il risultato & che il pennello,
combinando i due moti, descri-
ve sullo schermo una traccia che
¢ I'andamento della tensione di
ingresso in funzione del tempo
scandito dal dente di sega.
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TAGCUIN

KronotroniK 80

Millenovecentottanta: ecco,
gia ci siamo; il nostro tem-
po elettronico corre via veloce
come la corrente della vita. Un
nuovo anno, a tutti i nostri let-
tori i pitt sinceri auguri dalla re-
dazione, per migliori e pilt sim-
patici esperimenti, per giochi e
premi pazzi, per studio e scien-
za divertente e interessante. Co-
me gia altre volte accennato il
giornale & aperto alla collabora-
zione di tutti: percid scrivete
senza timore e proponete pure

qualunque cosa vi passi per la
testa. Progettini (perché no da-
to che molti di voi, come appare
dalla corrispondenza, sono abba-
stanza esperti. Giochi (i pit ge-
niali sono spesso i pilt semplici).
Racconti (chi vuole pubblicare
una ministory elettronica?). E-
sperienze (soluzioni strane e in-
venzioni utili...). Insomma, ave-
te pure capito ormai che questo
¢ il vostro giornale e che quindi
potete fare quel che volete: in-
viarci la foto del vostro labora-

torio con il gatto sull’oscillosco-
pio e noi la pubblicheremo; SpP¢-
dirci un prototipo ben costruito,
fatto da voi, e noi diremo a tutta
I'Italia che & vostro con nome €
cognome; spararci una barzellet-
ta micidiale e noi moltiplichere-
mo la megarisata da Trepalle a
Lampedusa. Dobbiamo pure ag-
giungere che ogni cosa pubblica-
ta viene pure compensata (pochi
ma buoni): dunque, cosa aspet-
tate?! Per esempio ... fra non
molto & carnevale ove ogni scher-
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zo vale. Date un’accelerata ai
vostri neuroni e inviateci qualun-
que proposta pazza: da evitare
perché pericolose quelle del wa-
ter closet con la scossa gia spe-
rimentata dal nostro grafico o
quelle del tester che esplode

quando misura i cinque volt con-
tinui capitata tempo fa a chi
scrive. Meglio un minirobot co-
me quello nella foto qui sopra
che gia pare abbastanza assurdo.

Intanto, ci riferiamo ora ai
giochi gia apparsi in questa ru-

« guardate qui! » . .
si tratta?

L’OGGETTO MISTERIOSO

Ci ¢ proprio capitato mernlre stavamo sperimentando con Trimmerboy
(che in redazione e quello che si interessa dei montaggi rapidi di servizio)
un congegno elettrogalvanico che fra poco presenteremo con dovizia di
particolari sulla rivista. Un progetto piu elettrotecnico che elettronico in-
somma: certo é che a un certo punto Trimmerboy ci chiama e dice
. Beh, vedete un po' voi ...

cosa e successo? Di che

di NELLO ROMANI

NEL LABORATORIO DI
TRIMMERBOY SUCCEDONO
COSE STRANE. L’'ERRORE
DI MONTAGGIO E LE
SUPERFICI INCREDIBILI.
HANNO VINTO INTANTO....

brica, miss Kohm sta smistando
e ordinando in redazione le let-
tere che ancora giungono per i
giochi di dicembre: c’¢ tempo si-
no al 5 gennaio per partecipare.
Mentre possiamo ormai premiare
i bravissimi di Fantastiklogik per
il labirinto di Mr Boole e per la
lettera del signor Tolva: all’una-
nimitd il pacco contenente cin-
que kit e due biglietti cinema per
Moonraker il Sig. Vincenzo Mi-
glietta, via Vittorio Emanuele
222, Torino, che ha saputo spie-
gare l'inghippo (ingresso B) con
alta logica e razionalita.

Sono premiati inoltre Basilio
Martorana (via Trieste 102,
Cammarata), Filomena Muccari
(via Cavour 136, Roma), Gio-
vanni Speziali (via Ambrosetti
29, Morbegno) per la lettera se-
greta dello scienziato Alessandro
Volta: in regalo un kit e un bi-
glietto cinema. Per questo mese:
un alimentatore che Trimmerboy
sta cercando di costruire . .. con
un errore. Qual’¢ I'errore? Chi
lo individuasse scriva subito
spiegando cosa non va diretta-
mente a Trimmerboy, Elettroni-
ca 2000, via Goldoni 84, Mila-
no. Un alimentatore funzionan-
te (!) in regalo al lettore piti . ..
convincente. Infine ['oggetto mi-
sterioso: si veda I'immagine. Co-
sa €? Di cosa son fatte le super-
fici? Avvertiamo che non si trat-
ta di roba elettronica ma ... &
un fatto che ci & capitato men-
tre preparavamo dei bagni elet-
trogalvanici. Al pitt bravo che si
avvicina di pitu alla soluzione un
radiomicrofono in regalo!
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SOUND

Luci sul pentagramma

a musica intesa come ordi-
Lnata succesione temporale di
suoni & stata fra le prime se non
la prima forma di arte creativa
sviluppata dall’uomo. Una simi-
le asserzione & suffragata dal
notevole sviluppo della cultura
musicale anche nelle popolazioni
pitt primitive, il cui interessan-
tissimo patrimonio musicale vie-
ne sempre pill spesso saccheg-
giato da musicisti a corto di i-
spirazione. LLa musica puo essere
nata causualmente dall’osserva-

chiamare la prima composizione
musicale. In questa sua ricerca
di nuovi suoni e di nuove com-
binazioni degli stessi, I'uomo u-
tilizza tutto quello che & in gra-
do di produrre suoni: dai tron-
chi cavi degli alberi battuti con
bastoni alle conchiglie, dalle
corna svuotate di animali ai
flauti, alle lire e avanti fino ai
nostri attuali moderni strumenti.

A questo revival del primiti-
vo vogliamo portare il nostro
piccolo contributo; per questo

zione, fatta dall'uomo del passa-
to, che un gruppo di rumori
prodottisi nell’ambiente o gene-
rati dalla stessa attivita umana
risultavano particolarmente pia-
cevoli. Si cerco allora di ripro-
durre quella successione di suo-
ni e poi di ampliarla fino a giun-
gere a quella che potremmo
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modo inusitato di produrre musi-
ca non & necessario espropriare
mogli e madri della batteria da
cucina, né tantomeno coinvolge-
re la carrozzeria dell’auto. Tut-
to quello che serve ¢ la luce, le
mani e, come catalizzatore, il
marchingegno che ora descrive-
remo in tutti i dettagli.

Dando un’occhiata allo sche-
ma elettrico e all’elenco dei
componenti il circuito appare un
poco come la sagra dell’'LM
3900. In effetti gli otto triangoli
simbolo degli operazionali rap-
presentano i due quadretti di
amplificatori presenti nella cop-
pia di integrati utilizzata nel
circuito. La scelta & caduta sul-
I’LM 3900 per via delle sue ot-
time prestazioni nel campo del-
le audiofrequenze, della sua no-
tevole flessibilita che gli permet-




te di svolgere un gran numero di
funzioni e, non ultimo, per via
della sua facile reperibilita e
del suo basso costo. Il 3900 si
differenzia notevolmente dai
classici amplificatori operaziona-
li per la struttura dei suoi due
ingressi: non invertente (+) e
invertente (—), e per il suo mo-
do di funzionare. I soliti opera-
zionali sentono la differenza di
tensione presente sui loro due
ingressi e, tramite variazioni del-
la tensione di uscita riportate

di FRANCESCO MUSSO

MINISINTETIZZATORE A COMANDO OTTICO. LA LUCE,
QUALUNQUE LUCE, E LE STRAORDINARIE FOTOCELLULE
CHE A NOSTRO PIACERE APRONO E CHIUDONO CIRCUITI
GENERATORI DI NOTA. PER LE PIU’ PAZZE SINFONIE
COMPOSTE CON FANTASIA E CASUALITA’ UN CIRCUITO
DA COSTRUIRE CON NON TROPPO DENARO E CON
CERTEZZA DI FUNZIONAMENTO IMMEDIATO.

TRE COMANDI MINIMI FREQUENZA, CORRENTE, TREMOLO;
DUE BASI FREQUENZA; E TANTE COSE ANCORA .

sull’ingresso (—) dalla resistenza
di reazione, tendono a riportare
i loro ingressi a pari potenziale.
I1 3900 invece sente la differen-
za fra le correnti che scorrono
nei suoi due ingressi e, sempre
tramite variazioni della sua ten-
sione di uscita, fa affluire sul-
I'ingresso (—), tramite la resi-
stenza di retroazione o feedback,
una corrente di intensita e dire-
zione tali da ripristinare 1'ugua-
glianza fra le correnti che attra-
versano i due ingressi.
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Il primo importante vantaggio
offerto da questo tipo di ampli-
ficatore & che non necessita di
un’alimentazione sdoppiata (e-
sempio = 15 V) ma di una me-
no costosa e piu semplice ali-
mentazione singola. L’altro, che
sfruttiamo ampiamente nel no-
stro progetto, ¢ rappresentato
dalle nuove e pilt semplici solu-
zioni circuitali rese possibili pro-
prio dal fatto che tale operazio-
nale lavora in corrente anziche
in tensione.
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Torniamo al nastro schema ed
al discorso fatto in apertura: si
parlava di luce ed & quindi chia-
ro che in esso saranno presenti
degli elementi sensibili alla stes-
sa, quali potrebbero essere le
fotoresistenze, i fotodiodi o i
fototransistor. La nostra scelta
¢ caduta sulle fotoresistenze pit
economiche e semplici da usare,
poiché¢ la loro maggior lentez-
za di risposta alle variazioni del-
I'intensita luminosa che le col-
pisce non ¢ assolutamente di o-
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Schema elettrico del sintetizzatore
a comando ottico. | circuiti
integrati utilizzati sono
rappresentati divisi per funzioni.
In basso, a sinistra,
schema dell’alimentatore.

stacolo.

Gli operazionali Al ed A2
fanno capo a due circuiti identi-
ci il cui compito & quello di for-
nire una tensione di uscita (pun-
ti X ed Y) proporzionale all’in-
tensita luminosa che colpisce le
due fotoresistenze. Al ed A2
vengono quindi utilizzati come
buffer a guadagno unitario in
funzione di Voltage Follower,
in quanto la tensione presente
sulle loro wuscite ¢ identica a
quella che viene a formarsi nei

punti M ed N dei due partitori di
tensione formati da R1, FRI,
R2, e R5, FR2, R6.

Le due coppie di potenziome-
tri R1, R2 ed R5, R6 servono
per adattare al circuito i vari ti-
pi di fotoresistenza presenti in
commercio, per adattarlo ai di-
versi valori di luminosita am-
bientale e per regolare I’escursio-
ne massima della tensione nei
punti M ed N dalla quale di-
pendono, come vedremo in se-
guito, il range delle frequenze

generate dall’oscillatore e le va-
riazioni dell’intensita del segna-
le cosi prodotto. I valori di R1
ed R5 segnati in elenco come
100 Kohm, possono perd essere
modificati; consigliamo di non
scendere sotto i 50 Kohm e di
non andare oltre i 220 Kohm.
Stesso discorso vale per R2 ed
R6 segnate in elenco a 22 Kohm;
valori minimi e massimi consi-
gliati per queste sono 10 Kohm
e 50 Kohm.

I due diodi D1 e D2 sono sta-
ti introdotti al fine di ottenere
che la tensione presente nei pun-
ti X ed Y possa scendere fino a
zero. Dal momento che il nostro
strumento musicale verra di cer-
to utilizzato anche in ambienti
illuminati dalla luce elettrica e
visto che la tensione di rete & al-
ternata a 50 Hz (per cui anche
la luce prodotta dalle lampade
viene ad essere modulata a tale
frequenza) abbiamo posto in pa-
rallelo ad R2 ed R6 due conden-
satori i quali agiscono da filtro
nei confronti delle fluttuazioni a
50 Hz che inevitabilmente si
produrrebbero nei punti M ed N.
La tensione presente sul punto
X viene applicata ad un VCO
(Voltage Controlled Oscillator).

Poniamo che A4 sia con I'y
scita a livello basso e che di
conseguenza TR1 sia in interdi-
zione, e ancora che sul punto
X sia presente una tensione pa-
ri a 6 V. A causa di tale tensio-
ne, negli ingressi di A3 scorre u-
na corrente che sard maggiore
per lingresso (+) rispetto a
quello (—) per il semplice fat-
to che R10 & minore di R9. Per
riequilibrare le due correnti 1’o-
perazionale pud solo inviare al-
l'ingresso (—), dalla sua uscita,
una corrente tramite C3 il quale
inizia cosi a caricarsi. Man ma-
no che C3 si carica I'operaziona-
le deve aumentare la tensione
sulla sua uscita al fine di mante-
nere il flusso di corrente verso
'ingresso (—); questo sino a
che il valore della sua tensione
di uscita non supera quello dj
soglia dello Schmitt trigger tes-
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COMPONENTI

R1 = 100 Kohm potenz.
R2 = 22 Kohm potenz.
R3 = 1’8 Mohm

R4 = 1,8 Mohm

R5 = 100 Kohm potenz.
R6 = 22 Kohm potenz.

suto attorno ad A4. Superata
questa soglia, A4 cambia lo sta-
to della sua uscita mandandola
alta, portando di conseguenza in
conduzione il transistor T1. La
corrente che prima fluiva attra-
verso l'ingresso () passa ora
attraverso il transistor quindi
'operazione deve sottrarre al-
I'ingresso (—) la corrente che
gli arriva tramite R9; per fare
questo non possiede altra solu-
zione che scaricare C3 riducen-
do la tensione sulla sua uscita.

48

R7 = 1,8 Mohm R15 = 100 Kohm R22 = 8,2 Kohm
R8 = 1,8 Mohm potenz. R23 = 82 Kohm
R9 = 680 Kohm R16 = 100 Kohm R24 = 100 Kohm
R10 = 330 Kohm R17 = 5,6 Mohm R25 = 56 Kohm
R11 = 820 Kohm R18 = 5,6 Mohm R26 = 47 Kohm
Ri12 = 1 Mohm R19 = 2,7 Kohm potenziom.
R13 = 1 Mohm R20 = 27 Kohm R27 = fotoresistenza
R14 = 33 Kohm R21 = 1,8 Mohm vedi testo

Tale riduzione procede fino al
punto nel quale viene superata
la tensione di soglia inferiore
dello Schmitt trigger. Passato
questo limite, l'operazionale A4
commuta portando nuovamente
bassa la sua uscita a T1 in inter-
dizioni. I1 ciclo quindi si ripete.
Riassumendo, maggiore & la ten-
sione nel punto (X), maggiore
deve essere la corrente che attra-
versa C3, quindi maggiore deve
essere la velocita con la quale
aumenta la tensione di uscita di

N

A3.Tanto pitt & alta la velocita
con la quale varia la tensione di
uscita, tanot pitt sard breve il
tempo impiegato dalla stessa ten-
sione per raggiungere i valori so-
glia dello Schmitt trigger, tanto
pitt alta quindi sara la frequenza
delle oscillazioni cosi prodotte.
Sull’'uscita di A3 & disponibile
un segnale ad onda triangolare
che verra da noi utilizzato e
amplificato, mente sull’uscita di
A4 & presente un segnale ad on-
da quadra. Per ogni variazione




R28 = 100 Kohm potenz.

R29 = 2,7 Mohm
R30 = 10 Mohm
R31 = 10 Mohm
R32 = 33 Kohm
R33 = 3,3 Kohm

R34 = 47 ohm

R35 = 68 ohm

R36 = 330 Kohm

R37 = 220 ohm

R38 = 2,2 ohm 2 wait
R39 = 560 ohm

FR1 = fotoresistenza
FR2 = fotoresistenza

Cl =22 nF
C2 =22 nF
C3 =470 pF
C4 = 0,1 uF
C5 =0,1 pF
C6 =22 uF
C7 =1 yuF
C8 = 3,3 uF
C9 =047 pF
C10 = 4,7 pF
Cl1 = 4,7 F
Ci12 = 0,1 pF
C13 = 15 uyF
C14 = 100 pF
C15 = 1,5 nF
Ci16 = 0,1 pF
C17 = 470 pF
C18 = 100 pF
C19 = 2.200 pF
C20 = 0,1 pF
C21 = 0,1 pF
D1 = 1IN 4148
D2 = 1IN 4148
D3 = 1N 4148
D4 = 1IN 4148
D5 = 1IN 4148
D6 = 1N 4148

DZ1 = zener da 12 V0,5 W

dell’intensita luminosa che col-
pisce la fotocellula si avra una
variazione della tensione nel
punto X, quindi uno sposta-
mento nella frequenza della no-
ta emessa dal VCO.

Il segnale cosi generato pas-
sa ora alla sezione che ne con-
trolla il volume e che impiega
il secondo LM 3900. Il trimmer
R15 dosa I’'ampiezza del segna-
le generato dal VCO prima che
questo venga applicato, tramite
C4, al VCA o Voltage Controlled

T1 = BC 107
T2 = BC 107
T3 = TIP 31
Ul = LM 3900
U2 = LM 3900

U3 = TAAG6I1F
AP = altoparlante 8-16 ohm

Amplifier. Questo varia il pro-
prio guadagno in funzione della
tensione presente sul punto Y
dalla quale dipende il livello che
avra il segnale stesso all’uscita
di questo stadio. Nella situazio-
ne di guadagno massimo, ciog
quando il punto Y si trova ad
un potenziale prossimo a quello
della tensione di alimentazione,
il diodo D4 non conduce essen-
do polarizzato inversamente le
due resistenze R17 e R18 fluisce
nell'ingresso (4) di A5 e I'ope-

CM1 = commutatore 1 via
CM2 = commutatore 1 via

S1 = interruttore unipolare
PR = ponte raddrizzatore

due posizioni

due posizioni

30V 1A l

razionale si pone con l'uscita ad
un potenziale pari a 0,6 volte
la tensione di alimentazione. In
condizioni di guadagno minimo,
ovvero quando la tensione sul
punto Y & pari a zero, il diodo
D4 conduce, pertanto all’ingres-
so (+4) giungera solamente la
corrente che attraversa R9 la
quale fa assumere all’uscita del-
I'operazionale una tensione, a ri-
poso, pari solamente a 0,3 volte
quella di alimentazione. R19 ed
R20 formano un partitore di
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tensione che & calcolato in modo
che sui capi di R19 la tensione
massima possibile non superi
mai gli 0,9 V per tensioni sul
punto Y, variabili fra zero e
12 volt.

Da A5 il segnale passa ad A6
tramite C5 e l’operazionale A6
viene utilizzato come buffer di
uscita. La polarizzazione di que-
sto amplificatore & realizzata con
la tecnica detta « NVbe » poiche
con questa soluzione circuitale
¢ possibile fissare il valore, a ri-
poso, della tensione di uscita del-
I'operazionale su multipli della
tensione presente sull’ingresso
(+), pari a quella base-emetti-
tore del transistor (integrato nel-
I’LM 3900) di ingresso; questa
tensione vale 0,5 V.

Ecco le formule utilizzate:

Guadagno AV = R24/R22 +
+ R23
Tensione cc di wuscita = 0,5

(1 + R24/R25)

La resistenza di ingresso del-
I'operazionale A6 ¢ stata sdop-
piata (22 e 23) al fine di rendere
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facile I’'inserimento dell’effetto
« Vibrato » che viene cosi ad ar-
ricchire le prestazioni offerte dal
nostro originale strumento mu-
sicale.

La parte relativa a questo ef-
fetto sonoro fa capo all’operazio-
nale A7 e al transistor T2. La
porta viene utilizzata come mul-
tivibratore e sulla sua uscita &
presente un segnale ad onda
quadra simmetrico, ovvero con
duty cicle pari al 50%: viene
sfruttato anche qui il principio
del trigger di Schmitt e per ca-
pire il funzionamento dell’oscil-
latore bisogna innanzitutto dire
che, posto sia bassa I'uscita di
A7 e trascurata la corrente che
scorre in R30, il circuito si in-
nesca e va di conseguenza alta
I'uscita di A7 quando la cor-
rente che fluisce attraverso R29
uguaglia quella che entra nel-
I'ingresso (4). Il condensato-
re C7 (oppure C8) si carica ora
atiraverso la serie R27-R28 sino
acheil potenziale sulle sue ar-
mature non supera il valore su-

periore della tensione di soglia
dello Schmitt trigger; 'uscita di
A7 torna quindi bassa e C7 si
scarica ora sempre attraverso
R27-R28.

C9 si carica attraverso R32, si
scarica tramite R33 e la giunzio-
ne base-emettitore di T2. La pre-
senza di C9 fa si che il transi-
stor non passi bruscamente dal-
la condizione di interdizione a
quella di conduzione e viceversa
e questo viene fatto per addolci-
re il salto fra le due condizioni di
suono-silenzio.

I diodi D5 e D6 servono a ri-
tardare l’entrata in conduzione
di T2 fino a che la tensione di u-
scita di A7 non abbia supera-
to il valore espresso dalla som-
ma della Vbe di T2 pitt la VI dei
due diodi. In questo modo il
rapporto fra le pause di suono e
quelle di silenzio viene modifi-
cato a favore delle prime. Anche
qui, volendo, potete o eliminare
del tutto i diodi, oppure aggiun-
gerne degli altri, sempre in se-
rie, nella misura di 2/3 al massi-



mo. Circa R27 ed R28 potete ri-
correre a tre diverse soluzioni:
potenziometro -+ resistenza, fo-
toresistenza + resistenza e foto-
resistenza -+ potenziometro. La
seconda, ma soprattutto la terza
soluzione conferiscono una mag-
gior flessibilita allo strumento in
quanto la frequenza del tremolo
pud essere variata in continua-
zione dosando la luce che col-
pisce la fotoresistenza. Con la
terza soluzione ¢ piu facile adat-
tare lo strumento alle diverse

condizioni di luminosita ambien-
tale.

L’oscillatore del tremolo & sta-
to dotato di due distinti conden-
satori, selezionabili tramite CM1
in modo da poter ottenere un
range di frequenza compreso al-
I'incirca fra 0,2 e 20 Hz, grazie
al quale sono possibili effetti in-
teressanti.

A chi si chiedera ora come si
faccia a governare tre fotoresi-
stenze dal momento che le mani
sono solamente due, la rispo-

SE CAMBIA LA TENSIONE

per semplice estrapolazione.

9 volt 12 volt 18 volt 24 volt
R19 1 Kohm 1 Kohm 1 Kohm 1,2 Kohm
R20 10 Kohm 12 Kohm 18 Kohm 27 Kohm
R25 27 Kohm 18 Kohm 12 Kohm 10 Khom

Per tensioni intermedie fra quelle elencate i valori si ricavano

sta consiste in ben quattro diver-
se soluzioni: arrangiarsi con due
mani, cosa pur sempre possibi-
le; farsi dare una mano da qual-
cuno e questa volta nel senso
letterale del termine sistemare la
terza fotoresistenza in una robu-
sta scatola da porre sul pavimen-
to e dosare la luce che colpisce
la fotoresistenza con i movimen-
ti del piede; acquistare infine in
un negozio di strumenti musicali
un comando a pedale apposito
nel quale giad si trovano una
lampadinetta ed una fotoresi-
stenza. Per I’alimentazione della
lampadinetta potete utilizzare lo
stesso alimentatore che fornisce
i dodici volt al nostro strumen-
to, dopo aver ovviamente adatta-
to a tale tensione la lampadina
presente nel comando a pedale.

Torniamo al circuito il quale
¢ ora in grado di generare delle
belle oscillazioni elettriche che
vanno perd convertite in oscilla-
zioni acustiche e per fare questo
serve, oltre all’ovvio altoparlan-
te, un amplificatore. Due solu-
zioni possibili: collegare il no-
stro strumento ad un amplifica-
tore esterno preesistente, oppure
realizzarne uno da abbinare fisso
allo strumento. :

Alimentatore a parte, per chi
decide di collegare sempre lo
strumento ad un amplificatore e-
sterno il progetto si chiude qui;
per tutti gli altri si tratta di ag-
giungere ancora un integrato, il
TAA 611 F, il quale viene uti-
lizzato come amplificatore au-
dio nel suo pit classico schema
applicativo. Unica cosa da far
notare ¢ il basso guadagno che
abbiamo conferito al circuito al
fine di non sovraccaricare il
TAA 611, dal momento che il
segnale in uscita dall’operazio-
nale A6 ¢ gid molto forte. Fate
attenzione ad utilizzare il TAA
611 F e non il modello gemello
611 E poich¢ mentre il primo
accetta tensioni fino a 15 V, il
secondo non gradisce che supe-
rinoi 12 V.

Dulcis in fundo, I’alimentato-
re: anche qui nulla di trascen-
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dentale trattandosi del solito ali-
mentatore stabilizzato con ze-
ner -+ transistor, lo zener da
0,5 W e il transistor un econo-
micissimo TIP 31 o equivalente
Vce min 30 V Ic min 1,5 A) si-
stemato su un piccolo dissipato-
re.

Lungo la linea di alimentazio-
ne positiva troverete ben due re-
ti R-C di disaccoppiamento, una
costituita da R35 e C11 che di-
saccoppiata i due LM 3900, I’al-
tra formata da R34 e¢ C10 che
disaccoppia l’amplificatore dal
resto del circuito.

PARTE PRATICA

Quando il rapporto fra il nu-
mero dei componenti discreti e
quello degli integrati & piutto-
sto elevato, come nel nostro ca-
so, il circuito tende a dare 1’im-
magine di un qualcosa di com-
plicato scoraggiando i meno e-
sperti dall’affrontarne la realiz-
zazione. Nel caso del nostro
strumento musicale la presenza
sulla basetta di una quarantina
di componenti discreti e di tre
soli integrati pu® veramente da-
re un’impressione di difficolta
ma non & cosi, il circuito & vera-
mente alla portata di tutti. Per
prima cosa realizzate una buona

52

In alto, dettaglio del trasformaiore
di alimentazione che consente
all’apparecchio di funzionare
con la tensione di rete.
Sotto, particolare dei comandi.

basetta servendovi della fotoinci-
sione poiché questo € 1'unico si-
stema che vi permette di conse-
guire buoni risultati in tempi
brevi. Per riprodurre il nostro
master sovrapponete ad esso un
foglio di Hostaphan, di Mylar o
di altro materiale trasparente ed
indeformabile e ricopiate il trac-
ciato servendovi dei nastrini au-
toadesivi e dei trasferibili. Non

utilizzate assolutamente per que-
sto lavoro né china né pennarelli
che al momento dell’esposizione
della vetronite trattata con foto-
resist vi procurerebbero risultati
sicuramente disastrosi.

Forate la basetta con punte
da 1 mm (1,5 per le piazzole de-
stinate ai collegamenti con i
componenti esterni), allontanate
con acetone il fotoresist e piazza-
te per primi gli zoccoletti degli
integrati la cui sede & facilmente
riconoscibile.

Tenendo ora bene in vista lo
schema pratico di montaggio e
I’elenco componenti, potete pas-
sare a sistemare gli altri pezzi.
Cominciate con il ponte raddriz-
zatore, la resistenza limitatrice
R38 da 2 W, I’elettrolitico di fil-
tro da 2.000 pF, la R39, lo zener
ed il TIP 31, tutti pezzi relativi
all’alimentatore la cui posizione
¢ facilmente localizzabile. Date
quindi « I’assalto » ai componen-
ti relativi all’amplificatore audio
cominciando dai due grossi e-
lettrolitici da 100 e 500 wF posti
tra lo zoccolo del TAA 611 F ed
il bordo della basetta.

I1 trasformatore di alimentazione
non & stato posto sulla basetta e
vi sconsigliamo di farlo, in quan-
to i campi elettromagnetici da
esso inevitabilmente dispersi an-



drebbero a disturbare il circui-
to. Questo trasformatore & un
220/12 o 220/15 V in grado di
erogare 350-500 mA.

L’alimentatore pud anche es-
sere omesso nel caso si decida di
collegare perennemente lo stru-
mento ad un amplificatore ester-
no eliminando nel contempo
quello interno realizzato con il
TAA 611 F, poiché I’alimenta-
zione & fornita, volendo, dallo
stesso amplificatore. Nel caso
dall’amplificatore non fossero
prelevabili i dodici volt previsti,
si pu0 ricorrere a tensioni diver-
se avendo perd l’accortezza di
modificare il valore di taluni
componenti e la tensione di la-
voro degli elettolitici.

Quali siano e di quanto vada-
no modificati questi componenti
¢ ricavabile dall’apposita tabella
allestita. Tornando al cablaggio,
per quanto riguarda i compo-
nenti relativi alla sezione che ge-
nera i suoni, vi consigliamo di
iniziare a saldare quelli sistemati
o sul bordo della basetta con-
vergendo poi al centro, oppure
quelli immediatamente a ridosso
degli zoccoletti portandosi via
via verso i bordi. Nel montaggio
tenete presente che sia la distan-
za fra le piazzole sia quella fra
i vari componenti sono state cal-

Sopra, cablaggi dei potenziometri
per la regolazione della sensibilita
alla luce. Il circuito dispone
di un amplificatore interno del quale
vedete, sotto, il comando di volume.

colate sulla base di certe dimen-
sioni di ingombro. Pertanto do-
vete utilizzare come resistenze
quelle da 1/4 di watt, come
condensatori di bassa capacita
quelli ceramici, e gli elettrolitici
saranno al tantalio. Occhio che
le saldature siano ben fatte, ra-
pide e pulite; prima di dare cor-
rente controllate sempre che lo
stagno non abbia creato ponti-
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celli fra piste e piazzole adiacen-
ti.

REGOLAZIONI FINALI

C’¢ una sola regolazione da ef-
fettuare, molto semplice: il trim-
mer R15 va regolato in modo
che I'ampiezza del segnale gene-
rato dal VCO (operazionale A3-
A4) e applicato al VCA (A5),
sia tale da non mandare in sa-
turazione tale stadio. Il modo
ottimale per eseguire questa o-
perazione richiede I'uso di un
oscilloscopio, da usare cosi: si
illuminano con luce forte le due
fotoresistenze (frequenza massi-
ma ed ampiezza massima) e si
regola R15 fino a che il segnale
sull’'uscita di A5 non presenta
pitt fenomeni di clipping, ovve-
ro la forma d’onda sullo schermo
appare perfettamente triangola-
re. Con il solo orecchio invece
si procede cosi: illuminare le
due fotoresistenze nello stesso
modo, quindi ruotare il curso-
re di R15 verso massa fino al
punto nel quale un leggero oscu-
ramento della seconda fotoresi-
stenza induce un calo nell’inten-
sita del segnale in uscita dallo
strumento musicale. Durante tut-
te queste operazioni [’effetto
« Vibrato » va escluso.
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TELEVISIONE

Preampli, piu forza
sul video

di BENIAMINO COLDANI

Per rinforzare i segnali -delle
numerose TV private che in
questi ultimi tempi hanno arric-
chito la gamma delle trasmissio-
ni televisive, basta inserire un
preamplificatore in prossimitd
dell’antenna montata o sul tet-
to o sul balcone della propria a-
bitazione. L’apparecchio che
proponiamo & in grado di au-

meno indebolirli. Questo per-
mette di aggiungere il preampli-
ficatore all’impianto precedente
senza apportare alcuna modifica
sul cavo coassiale che collega
I’antenna, o il gruppo di anten-
ne, al televisore. L’unico pro-
blema che potrebbe presentarsi
sarebbe quello di dover alimen-
tare il preamplificatore con la

mentare in tensione il valore del
segnale captato dall’antenna,sen-
za causare la saturazione dei ca-
nali RAI che generalmente sono
di forte intensita. Il preamplifi-
catore infatti possiede dei filtri
di blocco per le bande inferiori
alla quinta; solo il circuito di mi-
scelazione consente di far pas-
sare i segnali della I, III e IV
banda senza amplificarli ¢ nem-

stessa tensione di 12 volt che gia
alimentava ’amplificatore pree-
sistente. Vi sono infatti in com-
mercio amplificatori di IV e V
banda sprovvisti di un morset-
to di entrata con passaggio di
corrente; questo inconveniente
potra essere facilmente rimedia-
to eseguendo un ponte elettrico
sul morsetto dell’amplificatore
nel modo indicato nell’apposito
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disegno. A tal proposito c’e¢ da
dire che sul mercato ci sono
« ragni », che servono apposita-
mente per effettuare il collega-
mento elettrico fra i vari morset-
ti degli amplificatori per bande
televisive, reperibili presso qual-
siasi negozio di forniture radio
elettroniche. E’ anche possibile
effettuare il ponte impiegando
un’induttanza in aria costituita
da 18+20 spire di filo di rame
smaltato del diametro di 0,3 mm
da preparare su un supporto del
diametro di 2 mm.

Si puo affermare con certezza
che questo preamplificatore ri-
solve benissimo il problema di
tutti quanti ricevono i canali

<y -
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Il circuito utilizza esclusivamente
un transistor. Le prestazioni tecniche
rilevate nel collaudo sono:
guadagno 8 = 2 dB; canali 38-+69;
alimentazione 12 V c.c.; miscelazione
delle bande I, 111, IV;
negativo a massa.

delle TV private in modo debo-
le o perché sono in posizioni
d’ombra (presenza di alti edifici
nella direzione delle emittenti
da captare), o perché hanno ubi-
cato la loro antenna a larga ban-
da sul balcone di casa, quando
non addirittura all’interno del-

I’abitazione.

La costruzione del preamplifi-
catore & semplice e di sicura riu-
scita, con il circuito montato su
una basetta stampata di vetroni-
te sulla quale vanno saldati i
vari componenti. La spesa della
realizzazione ¢ veramente mo-
desta e si aggira attorno alle
3.500+4.000 lire e tutti i com-
ponenti sono di facilissima re-
peribilita, compreso il transistor
per I’AF, il BFW 92.

Il guadagno presentato dal
preamplificatore ¢ di 8 = 2 dB
nell’arco della quinta banda. Nel
caso occorresse un guadago mag-
giore, occorrera costruire un
preamplificatore a 2 transistor
il cui schema e la cui realizza-
zione verranno pubblicati pros-
simamente. Come si sa, in alta
frequenza la posizione dei com-
ponenti che realizzano un circui-
to elettrico & estremamente im-
portante al fine di ottenere
un’amplificazione corretta dei
segnali televisivi. Il circuito
stampato, da riprodurre scrupo-
losamente sulla facciata ramata
della basetta, non consente a
chi lo realizza spostamenti arbi-
trari dei componenti, per cui la
riuscita dell’esperienza costrut-
tiva, anche su esemplari diversi,
ha dato e dara risultati presso-
ché costanti e soddisfacenti sen-
za quei fenomeni oscillatori che
di solito accompagnano questi
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tipi di circuiti in AF.

Ha enorme importanza, al fi-
ne di evitare dispersioni di se-
gnale amplificato, la qualita del-
la vetronite che si utilizza, che
dovra essere di ottima qualita
e dello spessore minimo di 2
millimetri. Inoltre & bene ricor-
dare che, per ottenere i migliori
risultati, occorre un’accurata pu-
lizia delle piazzole che rappre-
sentano i nodi del circuito, so-
prattutto dopo la saldatura dei
terminali dei vari componenti.
Occorrera evitare quindi grosse
saldature per non ridurre lo
spazio esistente fra il nodo sal-
dato e la massa ramata.

Il segnale captato dell’anten-
na viene immesso, tramite C2 e
C3, sulla base del transistor col-
legato ad emettitore comune.
Con questa connessione si ot-
tiene un elevato guadagno sia in
tensione che in corrente. Il con-
densatore C1 e l'induttanza L1
rappresentano un filtro per le
frequenze di banda inferiore al-
la V. Le resistenze R1 e R2 rap-
presentano invece il circuito di
polarizzazione del transistor. Il
segnale amplificato & disponibile
sul collettore e, tramite C4, C5 ¢
C6 viene portato sul morsetto di
uscita EX. Le induttanze L3 e
L4 rappresentano sempre il cir-
cuito di filtraggio delle frequen-
ze che disturbano il segnale am-
plificato di V banda.

Rappresentazione a blocchi per
un possibile inserimento del
preamplificatore in un impianto
d’antenna gia amplificato e
che dispone di linea d'alimentazione.
Il dispositivo puo essere utilizzato
con qualsiasi modello di televisore.

Il circuito di miscelazione dei
segnali appartenenti alla I, III,
e IV banda con quelli amplifica-
ti di V banda & costituito da C7,
C8, L5, L6 ed L7. Volendo di-
sporre sul morsetto MIX una
tensione di 12 Volt c.c. per a-
limentare altri amplificatori o

convertitori, bastera cortocircui-
tare il condensatore C8, il cui
compito & quello di isolare il
morsetto di miscelazione dalla
tensione di alimentazione del
preamplificatore. Si consiglia di
usare dei buoni condensatori ce-
ramici a disco, a coefficiente di
temperatura NPO.

LE INDUTTANZE

L’induttanza L1 (in aria) &
composta da tre spire di filo nu-
do, possibilmente argentato, del
diametro di 1 millimetro e pre-
parata su un supporto del dia-
metro di 2 millimetri. Invece le
induttanze L2, L3, L4 sono

Contenitore

Basetta

Fori per i cavi
coassiali

1/,IM.£ |

VEX |
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composte da due spire preparate
nel modo e col materiale che
abbiamo detto. Le induttanze
L5 e L6, sempre in aria, sono co-
stituite da 3 spire di rame smal-
tato del diametro di 0,8 milli-
metri; il supporto da usare per
la loro costruzione dovra avere
il diametro di 3,5 millimetri. In-
fine 1'induttanza L7 & costituita
da 18 spire di rame smaltato
del diametro di mm 0,3, da co-
struire impiegando un supporto
del diametro di mm 2.

58

IL CONTENITORE

Il contenitore & indispensabi-
le essendo il preamplificatore
destinato ad essere esposto alle
intemperie, da montare il pil
vicino possibile all’antenna; usa-
tene uno di tipo metallico, ad
esempio quello impiegato nella
costruzione del prototipo che &
della

Teko, dimensioni mm
73x58x43.
E’ interamente di alluminio

COMPONENTI

R1 = 47 Kohm 1/4 W
R2 = 390 ohm 1/4 W
C1 = 1000 pF ceramico
C2 = 4,7 pF ceramico
C3 = 2,2 pF ceramico

C4 = 1,5 pF ceramico

C5 = 1,5 pF ceramico

C6 = 1,5 pF ceramico

C7 = 4,7 pF ceramico

C8 = 1000 pF ceramico

C9 = 4,7 pF ceramico

T1 = BFW 92

L1 = 3 spire filo arg.
@ 1 mm

L2 = 2 spire filo arg.
@ 1 mm

L3 = come L2

L4 = come L2

L5 = 3 spire filo rame

smalt. & 0,8 mm
L6 = come L5
L7 = 18 spire filo rame
smalt. 0,3 mm

satinato e si presta ottimamente
per qualsiasi tipo di foratura;
sul fondo del contenitore saran-
no necessari due fori del diame-
tro di 3 mm per introdurre due
bulloncini di mm 3x15 coi
rispettivi dadi, per fissare la ba-
setta stampata al contenitore. I-
noltre, sul fianco, occorreranno
tre fori del diametro di 7 mm
per consentire il passaggio dei
cavi coassiali cosi come indicato
nel disegno.

Per la costruzione della pia-
strina serracavi occorre un pez-
zetto di lamiera zincata, o di al-
luminio, o di rame, dello spes-
sore di 0,5 mm e delle dimensio-
ni di mm 43x6. In questa, prima
di piegarla secondo le indicazio-
ni del disegno, occorre eseguire
i due fori del diametro di 3 mm
alle distanze stabilite. Per una
buona sagomatura della piastri-
na servitevi di un tondino del
diametro di circa 6 mm. Il ma-
teriale necessario per la costru-
zione ¢ reperibile presso qualsia-
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Traccia del circuito stumpato in dimensioni naturali.
A sinistra, piano generale di cablaggio. Si raccomanda
estrema attenzione nella preparazione delle bobine.

si negozio di ferramenta.

Per quanto riguarda i tre mor-
setti IN, MIX ed EX ai quali
vanno allacciati i cavi coassiali,
¢ meglio usare bulloncini di ot-
tone del diametro di M 3x15
mm coi rispettivi dadi, cosi co-
me indicato nel disegno. Ricor-
date che l'ottone presenta una
conducibilita elettrica maggiore
di quella dell’acciaio dolce ed
inoltre resiste meglio, e pit a
lungo, alla corrosione da agenti
atmosferici.

OPERAZIONI DI COLLAUDO

L’amplificatore non richiede
fasi di taratura in quanto non vi
sono né capacita né induttanze
regolabili. L’unico controllo che
deve essere fatto prima di mon-
tare l’apparecchio nelle imme-
diate vicinanze dell’antenna,
consiste nell'immettere i segnali,
gia disponibili alla presa TV del-
la propria abitazione (e quindi
gia amplificati), nel morsetto

d’ingresso del preamplificatore.
Se tutti i collegamenti sono stati
fatti con precisione, alimentando
I’apparecchio con I'apposito a-
limentatore TV i soliti canali
dovranno vedersi con una mag-
giore intensitd o dovrebbero ad-
dirittura raggiungere la satura-
zione qualora fossero troppo am-
plificati. Cid potra accadere so-
lo per quelli compresi fra il 38 e
il 69. Dovranno invece essere
indeboliti, perche filtrati dal
preamplificatore, tutti i segnali

AMPLIFICATORE

appartenenti alla I. III e IV
banda; questi ultimi dovranno
invece giungere al televisore in-
disturbati quando si immetteran-
no nel morsetto MIX.

Al fine di migliorare la quali-
ta dell'immagine, sia in intensita
che in chiarezza, consigliamo di
distanziare le spire delle indut-
tanze L2, L3 ed L4 con il tele-
visore acceso per controllare
I'effetto. 11 preamplificatore as-
sorbe, per il suo funzionamen-
to, 10 milliamper.




quando l'elettronica & facile;
quando I'elettronica & piu diun gioco;

quando l'elettronica & fantasia;

quando l'elettronica é creare;

quad é elettronica.
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QK01/9 PARI O DISPARI
Un gioco tradizionale in versione elettronica.
L. 5.900

QK04/9 TIMER SENSOR

Temporizzatore per tempi varianti, da zero secondi
a diversi minuti, con comando a sensor. Versati-
lissimo apparecchio dai mille usi, in grado di pilo-
tare direttamente |'alimentazione di rete. Alimenta-
zione 12 Vcc.

L. 12.900

QK06/9 METRONOMO

Strqmento elettronico, completo di altoparlante, uti-
lissimo per musicisti. Regolazione del tempo. Ali-
mentazione 9 Vcc.

L. 7.900

QKo08/9 PRINT C.S.

Kit per la facile realizzazione di circuiti stampati.
Comprende un apposito pennarello ed i sali per la
realizzazione di due litri di soluzione corrosiva.

L. 3.600

QK10/9 KIT LED

”'akl:'t comprende 10 led rossi, 5 led verdi e 5 led
gialli.

L. 4.600

42 H 1A Fa el
ELECTRONIC KIT

QK02/9 INDICATORE DI PICCO

Visualizza, tramite un led, i segnali di picco. Sen-
sibilita d'ingresso regolabile. Alimentazione 9 Vcc.

L. 6.600

QKO05/9 TASTO TELEGRAFICO

Indispensabile per chi desidera imparare il codice
Morse, con poca spesa e senza fatica. Completo di
altoparlante e regolazione di tono e volume. Ali-
mentazione 9 Vcc.

L. 9.900

QK07/9 INDICATORE DI LIVELLO PER LIQUIDI

Segnala, tramite |'accensione di un led, la variazio-
ne di livello di un tiquido, quale ad esempio quello
dei tergicristalli dell'auto. Alimentazione 12 Vecce.

L. 4.800

QK09/9 BATTERIA CONTROL

Ideale per il controllo di carica della batteria del-
|'auto. Quando la batteria inizia a scaricarsi, si ac-
cende una spia a led. Alimentazione 12 Vcce.

L. 3.950

QK11/9 INTERRUTTORE CREPUSCOLARE

Utilissimo apparecchio interamente allo stato so-
lido e di ridotte dimensioni, in grado di pilotare
carichi, sino a 800V, 8 A. Alimentazione 220 Vca.

L. 11.600

Per ordini scrivere alla ditta: CHRYSOS, via Trieste 7 - 24050 Covo (Bg).
Condizioni di vendita: i prezzi indicati sono comprensivi di IVA e di imballo;
ordine minimo di L. 7.000. Spese postali per richieste con pagamento anti-
cipato, tramite vaglia, assegno ecc., gratuite; a carico del destinatario, se
in contrassegno.

. Attenzioqe: tutti coloro che, unitamente all’ordine, ci invieranno
esatta _solu_z!one del seguente quiz, riceveranno in omaggio un pennarello
per circuiti stampati. Quiz: quale unita di misura viene rappresentata

'1‘(
%: \ con la seguente sigla « eV »? Che cosa misura?

" Saranno considerate valide solamente le risposte che ci perverrannc

entro la fine del mese; fara fede la data del timbro postale.



DIGITAL SOUND

Oltre a quello che gia sappiamo,
« Digital » & anche un nuovo metodo
di registrazione tecnologicamente ri-
voluzionario destinato a soppianta-
re presto il sistema tradizionale.
L'uomo e il computer collaborano,
senza pill bisogno di nastro magne-
tico, a produrre dischi privi di fru-
scii e rumori. Il primo albun digital
¢ di Giorgio Moroder, scopritore di
Donna Summer ¢ inventore della di-
sco music europea, si intotola E—=
=MC2 in omaggio ad Einstein ed &
registrato prima su un nastro ori-
ginale a 24 piste, quindi memoriz-
zato in un computer anziché mixato
su nastro 1-2 piste. Si passa poi su
lacca preascolto, si richiamano gli
impulsi registrati nel memorizzatore
e il disco € pronto, senza che si sen-
ta volare una mosca.

| NUOVI « SCHIAVI »

Grazie a manipolazioni genetiche,
trasformando ciog i caratteri eredita-
ri degli esseri viventi, potremo ovvia-
re nel futuro all’esaurimento progres-
sivo delle materie prime. Potremo
cioe «schiavizzare » i batteri, mij-
crorganismi unicellulari con la col-
laborazione dei quali gia fabbrichia-
mo per esempio il pane, il vino e
la birra. Si sa da tempo che ogni es-
sere organizzato possiede una memo-
ria che trasmette certe istruzioni e
funzioni_da una generazione all'altra
grazie al codlqe genetico contenuto
nel DNA. Oggi siamo capaci di mo-
dificare questo messaggio, quindi di
programmare i batteri a nostro pia-
cimento. Manipolazioni genetiche su
batteri capaci di fissare I’azoto del-
I’aria potranno aumentare il rendi-
mento delle colture senza bisogno
di costosi concimi azotati; tripliche-
remo il rendimento dei cereali mani-
polando vegetali pitt elaborati e mol-
tiplicheremo i parti gemellari di bo-
vini e ovini.

I nuovi schiavi risolveranno anche
il problema dell’energia producen-

SCIENZA e VITA

di SILVIA MAIER

do gas grazie alla fermentazione di
rifiuti animali e vegetali. In America
I’era del DNA industriale & gia co-
minciata, molte sono le industrie che
producono batteri « rieducati » e ne
utilizzano le proprietd. Speriamo so-
lo che a nessuno venga mai in mente
di manipolare le caratteristiche gene-
tiche umane: oggi & solo una que-
stione di costi ma la cosa & possihile.
Domani sara un fatto di coscienza e
di civilta.

SCIENZA E LINGUACCE

Sembra una scemata invece & co-
sa seria: studi universitari condotti
a Wales Swansea, in Inghilterra han-
no accertato che la capacita di « ar-
rotolare a tubo » la lingua & una ca-
ratteristica genetica tipica delle per-
sone adatte a studi scientifici. L'ot-
tanta per cento degli scienziati esa-
minati ci riesce, anche qui in reda-
zione la percentuale di arrotolatori
¢ altissima; provate anche voi, non
¢ uno scherzo!

AUTOMOBILI NEL 2000

Chissa come saranno le automo-
bili del 2000?

Pare che in ogni caso a progettar-
le sara un computer, il Sistema Vi-
deo Grafico IBM 3250 per esempio,
che ha una capacitd elaboratrice ec-
cezionale.

Le informazioni, pensate, appari-
ranno sullo schermo video sotto for-
ma di schizzi, disegni, ed anche map-
pe complesse e precise. Il motori poi
potranno essere a laser, come quel-
lo realizzato all'lstituto di Fisica Le-
bedev di Mosca: il raggio riscalda
un gas che, espandendosi, compri-
me il pistone e avvia il motore; il
gas espanso passa poi nello scam-
biatore di calore nel quale, raffred-
dandosi, torna al punto di partenza.
Il tutto avviene istantaneamente. E
le ruote, come saranno secondo voi
le ruote del 2000? Makh . . .!
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AUDIOSCOPE
PER 10 OTTAVE

Come perfetto complemento
di ogni equalizzatore d’ambiente
la Unilabs, via Arrigo Davila 16,
Roma, mette a disposizione de-
gli appassionati di bassa frequen-
za un analizzatore di spettro au-
dio stereofonico: I'audioscope. I1
sistema consente la visualizza-
zione, secondo assi verticali ed
orizzontali evidenziati da serie dj
led. dei livelli musicali di segna-
li compresi fra 32 e 16.000 Hz,
ossia 10 ottave musicali. Per
ogni ottava sono disponibili 12
led; un commutatore consente
di selezionare gli ingressi ed un
insieme di controlli per la sen-
sibilita permette di adattarlo a
qualunque catena per Hi-Fi. La
sua selettivita & valutata in 14
dB per ottava e, oltre agli ingres-
si a basso livello, dispone anche
della possibilita di collegamento
diretto ai diffusori acustici ac-
cettando potenze fra 0,2 e 200
watt.

XANTOS BLACK
SINUDYNE 2101

Il telaio di tipo completamen-
te modulare, il telecomando a
sintesi di frequenza per 99 canalj
ed il cinescopio autoconvergente
sono caratteristiche d’obbligo per
i televisori del futuro. La Sinudy-
ne, tenendo ben presenti questi
punti, ha presentato il nuovo tv
color Xantos Black 2101.

Si tratta di un 20" pollici
proiettato verso il futuro che tro-

MERGATO

vera una maggior valorizzazione
quando i sistemi teletext, Wiew-
data e di collegamento diretto
via satellite diventeranno una
realta.

Per maggiori informazioni ri-
chiedere il catalogo completo dei
prodotti Sinudyne alla SEI, via
Emilia 52/54, Ozzano Emilia
(Bo), oppure rivolgersi diretta-
mente ai punti di vendita Sinu-
dyne presenti in tutte le regioni
italiane.

GVH '80
NUOVO CATALOGO

Avete bisogno di un rivelatore
di radar per il controllo della ve-
locita; vi occorre un’esca elettro-
nica; serve uno spaventapasseri
elettronico: un misuratore dji
campo per ultrasuoni; un gene-
ratore di corrente ad alta tensio-
ne; una pistola elettronica; un
generatore di ioni negativi; un
laser o un microfono direzionale
a fucile? Nessun problema, uno
sguardo al nuovo catalogo della
Gianni Vecchietti e tutto & ri-
solto.

Nell’edizione ’80 del catalogo
GVH sono riportati prodotti che
consentono di sviluppare esperi-
menti di fisica, ottica, chimica
con ta medesima semplicita con
cui si costruisce un piccolo am-
plificatore. 11 catalogo & disponi-
bile a richiesta inviando lire 500
a: GVH, casella postale 3136,
40131 Bologna.
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L'INTEGRATO HI-FI
TUTTO MODULARE

L’amplificatore integrato SIT
Siemens « CAR12 » (Coordina-
ted Audio Research) & realizzato
in due versioni: 30+30 e 50+
50 W.

Questo amplificatore, proget-
tato interamente nei laboratori
della societd e curato estetica-
mente da designer specializzati,

¢ il primo della produzione di
una serie di apparecchiature mo-
dulari: sono previsti, a comple-
tamento della linea, un sintoniz-
zatore e un registratore a cas-
sette.

Il « CAR12 » nasce da un at-
tento e approfondito esame del-
I’evoluzione del concetto di HI-
FI. Concepito in tecnica modu-
lare e con avanzate soluzioni cir-
cuitali, l’amplificatore presenta

TERMO
OROLOGIO

Il vecchio termometro a mer-
curio ha fatto societa con un oro-
logio ed ¢ diventato digitale. Con
la proposta della Kurius kit pos-
siamo oggi costruire con poca
spesa un simpatico sistema di
orologio con sveglia digitale e
termometro a scala centigrada e
fahrenheit, in grado di apprezza-
re variazioni di temperatura fra
0 e 40°C. Il montaggio del di-
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spositivo realizzato in scatola di
montaggio € estremamente sem-
plice e di questi tempi puo rive-
larsi particolarmente utile per
mantenere sotto controllo la tem-
peratura di un locale evitando
spreco del tanto prezioso combu-
stibile. L’alimentazione del cir-
cuito & a 220 volt in corrente al-
ternata ed un eventuale black-
out viene segnalato dal lampeg-
gio del display. Il termo-orologio
KS 430 ¢ disponibile presso tut-
te le sedi GBC.

alcune caratteristiche fondamen-
tali del sistema: divisione mecca-
nica delle parti funzionali (i cir-
cuiti di potenza e di amplifica-
zione sono completamente sepa-
rati e gli apparecchi sono costi-
tuiti da due blocchi divisi: pre-
amplificatore e finale); adozione
di fiancate in metallo ricoperto
di Bayprene per la sovrapponi-
bilita e la giunzione tra i vari
componenti della serie, fino al-
I’ottenimento di un rack auto-
portante; divisione del frontale
in zone bianche semilucide e ne-
ro-opache secondo un criterio di
distribuzione logica ed ergono-
mica dei comandi.

La scocca bianca ospita ed
identifica quelli principali, men-
tre gli inserti neri contengono
i controlli sui suoni.

Per informazioni contattare:
SIEMENS S.p.A., P.le Zavattari
12, Milano.

iL DISCO
DEL FUTURO

Ha un diametro di 115 mm ed
una sola facciata con l’ascolto
della durata di 1 ora il disco rea-
lizzato dalla Philips, la cui in-
cisione & costituita da minutissi-
me « tacche » che codificano in
forma digitale il messaggio mu-
sicale. Le tacche sono riportate
su un disco in alluminio, rico-
perto da due strati trasparenti ed
iridescenti, la cui lettura avvie-
ne mediante una minuscola sor-
gente di luce laser che invia il
suo raggio sulla superficie del
disco riflettendolo e rinviandolo,
con I'aiuto di un minuscolo pri-
sma, ad un diodo che funziona
da detector. Il «superminidisco»
gira ad una velocita variabile che
va da 500 a 215 rotazioni al mi-
nuto, mentre la lettura avviene
alla velocita di 1.600.000 bit al
secondo.

Offre, tra i vantaggi, un’asso-
luta assenza di fruscio, un’am-
plissima dinamica, una refratta-
rieta totale alla polvere e alle
graffiature, una perfetta separa-
zione di canali, rumori di fon-
do e variazioni di velocita inesi-
stenti.



ALTA FREQUENZA

Amplificatore d’antenna

isogna sempre ricordare che
Bnon ¢ possibile aumentare
indelinitamente la sensibilita di
un apparecchio radioricevente
in quanto, se il segnale ricevuto
non supera di una certa quanti-
ta la tensione di rumore, questo
ultimo si sovrapporra al segnale

rumore proveniente dagli spazi
cosmici, & di impossibile neutra-
lizzazione. Una quota parte del-
la tensione di rumore ha origine
nell’antenna, ed anche questo &
difficile da ridurre. La maggior
parte del fruscio perd si forma
nel cavo di alimentazione del se-

AffTRD

ANTENNA
AMPLIFIER AM-FMWM

rendendolo inintelligibile. Il ru-
more proviene perd da varie
sorgenti, su alcune delle quali si
pud agire per diminuirne I'ef-
fetto.

Il rumore di origine atmosfe-
rica, dovuto a vari fenomeni che
danno origine a scariche di elet-
tricita statica sia di origine natu-
rale che artificiale, come pure il

gnale e negli stadi di ingresso del
ricevitore, ed & dovuto all’agita-
zione termica degli elettroni re-
sponsabili della conduzione e-
lettrica. Si puod agire in modo ab-
bastanza efficace su questa com-
ponente usando opportuni accor-
gimenti all’ingresso del ricevi-

RENDI PIU" NITIDO
IL SEGNALE PER LA TUA
AUTORADIO CON UN
CIRCUITO CAPACE DI
OPERARE IN AM ED FM.

di SANDRO REIS

tore, in modo da migliorare sen-
sibilmente il rapporto S/N (se-
gnale/rumore).

Il sistema piti efficace a por-
tata del grande pubblico & quel-
lo di inserire un amplificatore
studiato per il migliore rapporto
S/N il piu vicino possibile alla
base dell’antenna. L’adozione di
un simile amplificatore garantira

65



Rr1

A'IOK

INPUT

Oy |

—Q— Q +12v

R3
1,2K

c3
OUTPUT

L’alimentazione del circuito
avviene a 12 volt ed il guadagno
in FM corrisponde a 15 dB.

La scatola di montaggio ¢ disponibile
presso tutte le sedi GBC.

COMPONENTI
R1 = 10 Kohm
R2 = 1 Kohm
R3 = 1,2 Kohm
R4 = 47 ohm
C1 = 470 pF
C2 =1 nF
C3=1 nF

C4 = 4,7 nF
TR1 = BF 273

un notevole miglioramento della
ricezione anche con ricevitori di
pregio molto sensibili. Il suo se-
greto consiste nell’'uso di un
transistor a bassa figura di ru-
more, ottimizzata con la scelta di
un adatto punto di lavoro. Nel
caso di un grande affollamento
di stazioni di potenza e colloca-
zione diversa, I’amplificatore di
antenna deve essere accoppiato
con antenne di buon guadagno
direttivo, tipo Yagi o consimili,
in modo da migliorare la seletti-
vita variando [l'orientamento.
Nel campo delle onde medie 1o
stesso scOpo viene ottenuto y-
tilizzando una sbarretta di ferri-
te al posto dell’antenna.

SmIRD"

ANTENNA
AMPLIFIER

Il progetto che presentiamo
realizza molto semplicemente ed
economicamente i requisiti det-
ti in precedenza, in un comples-
so di minimo ingombro e di fa-
cile installazione. L’assenza di e-
lementi di accordo e le ottime
caratteristiche di banda passante
del transistor impiegato lo ren-
dono prezioso nelle pit difficili
condizioni di ascolto.

SCHEMA ELETTRICO

Il segnale proveniente dall’an-
tenna attraverso la presa INPUT
viene applicato alla base del
transistor Tr1 tramite il conden-
satore C1. Agli effetti delle cor-

AM-FM

renti di segnale l’emettitore ri-
sulta a massa attraverso il con-
densatore C2 che, presentando
una certa rettanza in controrea-
zione, compensa l’andamento
contrario dell’amplificazione di
Tr1l appiattendo la banda pas-
sante entro una vasta gamma di
frequenze.

Il segnale di uscita viene pre-
levato ai capi della resistenza di
collettore R3 e portato alla pre-
sa di uscita OUTPUT attraver-
so il condensatore di accoppia-
mento C3.

L’alimentazione a 12 Vc.c.
viene disaccoppiata per mezzo
del condensatore C4 e viene a-
dattata alle necessita di polariz-

ANTENNA

fri

OouTPUT

UK232




zazione fissa del transistor della
rete resistiva R1, R2, R3, R4,
che determinano il punto di la-
VOro.

Un’accurata schermatura ga-
rantisce 'immunitad da disturbi
di qualsiasi tipo.

MONTAGGIO

Bisogna tenere presenti nella
fase di montaggio, peraltro mol-
to semplice, alcune considerazio-
ni fondamentali che consistono
principalmente nell’evitare surri-
scaldamenti dei componenti du-
rante I’esecuzione delle saldatu-
re aiie piste del circuito stampa-
to. Questo vale soprattutto per il

transistor che, qualora eccessi-
vamente riscaldato, peggiorera
in modo permanente la sua figu-
ra di rumore, rendendo quasi
inutile I'impiego dell’amplifica-
tore di antenna.

Evitare [’'uso di disossidanti di-
versi da quelli contenuti nell’a-
nima del filo di lega saldante,
ed evitare di formare ponti di
stagno tra le piste adiacenti.

Nella figura appare la disposi-
zione dei vari componenti e la
vista in trasparenza delle piste
conduttrici in rame.

Passare il cavetto di alimenta-
zione attraverso il passacavo del
coperchio.

Collegare il coperchio al fon-

dello mediante le quattro viti
autofilettanti.

Fissare al contenitore la staffa
di supporto mediante le due viti
autofilettanti.

Non essendoci punti di regola-
zione o di taratura il montaggio,
se correttamente eseguito, dovra
senz’altro funzionare. Per colle-
gare I’alimentazione bisogna pre-
levare una tensione continua di
12 Vc.e. ben livellata che po-
tra essere fornita da un apposito
alimentatore, oppure dalla stes-
sa alimentazione della radio.

Attenzione a non invertire
nemmeno per un attimo la pola-
rita della tensione di alimenta-
zione.




BE T'A

ELETTRONICA

Cas. Post. n. 111 - 20033 DESIC (Mi)
Negozio: Via Petrarca, 12, DESIO - tel. 0362/627413

BATTERY LEVEL 12V
BK-002

Indicatore di carica per accumulatori a
stato solido. Visvalizza lo stato delle
batterie mediante |'accensione di tre
led: led verde, tutto bene; led giallo, at-
tenzione; !ed rosso, pericolo. Disponibi-
le a richiesta per 6 V (BiK-001) e per
24 V (BK-003). L. 5.000

PRECISION TIMER
BK-006

La precisione dell'elettronica applicata
alla tecnica fotografica. Un temporizza-
tore per camera oscura completo di tutti
i comandi necessari. Estrema semplicita
di costruzione e massima affidabilita so-
no ottenute impiegando il collaudatissi-
mo integrato 555. L. 16.000

STROBOSCOPIO
BK-010

Apparecchio adatto per applicazioni fo-
tografiche, professionali e ricreative. Fo-
tografa oggetti in movimento; controlla
contatti in movimento ad altissima velo-
cita come le puntine dell'auto o illumi-
na di bagliori psichedelici la tua musica.
Senza lampada. L. 13.000

COMPONENTISTICA

Lampada Strobo AMGLO U35T: Potenza
5 Ws. Minima tensione 300 volt, massi-
ma 400 volt. L. 5.200

Lampada Strobo XBLU 50: Potenza 8 Ws.
Minima tensione 250 volt. massima 350
volt. Adatta per stroboscopio BK-010.
L. 10.000

Bobhina per Strobo XR2: Zoccolatura a-
datta per circuito stampato. L. 3.000

Bobina per Strobo 2ZSV4: Zoccolatura
con fili volanti da fissare. L. 4.500

Trasformatore per alimentatori: Trasfor-
matore 220/30 volt 1,5 A adatto per
BK-G09. L. 5.000

STOP RAT
BK-004

Derattizzatore elettronico ad ultrasuoni.
Dispositivo elettronico che non uccide i
topi ma li disturba al punto di impedire
loro la nidificazione. Area protetta 70
mq. Potenza di emissione: 14 watt rms.
Frequenza regolabile da 10 KHz a 30
KHz. Peso 1 Kg. L. 25.000

ALIMENTATORE
BK-009

Semplice e versatile circuito che pud
risolvere la piu parte delle esigenze del
laboratorio per sperimentatori e radio
riparatori. Tensione di uscita compresa
fra 5 e 30 volt regolabile con continuita.
Corrente massima erogabile 1 A. Fornito
senza trasformatore. L. 10.000

ZANZARIERE
BK-005

Un apparecchio indispensabile per gli
appassionati delle vacanze in campeg-
gio. Dispositivo elettronico in grado di
respingere le zanzare per un raggio di
3 m. Funzionante con batteria da 9 volt.
Emette ultrasuoni a frequenza regoiabile
mediante un trimmer. L. 5.200

ALLARME FRENO
BK-008

Sistema acustico per ricordare agli auto-
mobilisti distratti che il freno a mano &
inserito. Un elemento basilare per la
sicurezza della vostra auto che potete
realizzare con una scatola di montaggio
adattabile a qualunque sia modello di
autovettura italiana o estera. L. 10.000

DADO ELETTRONICO
BK-011

La formazione dei numeri & del tutto
casuale, e non vi sono possibilita di in-
fluenzare il risultato con artifici da gio-
colieri. Led visualizzatori consentono di
leggere istantaneamente il risultato. 1
circuito funziona con una batteria da 4.5
volt o con alimentatore. L. 10.000

VOLTMETRO ELETTRONICO DIGITALE BK-012

X - A g

- _—

Voltmetro elettronico digitale sostituibile a qualsiasi modello di indicatore di ten-
sione tradizionale, tre portate, tensione max 999 V. Lire 22.000. (trasformatore Lire
1.800; commutatore Lire 1.200; pannello con schermo rosso e minuterie Lire 4.000).

Rivenditori:

DESIO - Radaelli S&G, via Lombardia, 20
MILANO - Elettronica Ambrosiana, via Cuzzi, 4
OVADA - Eltir, p.za Martiri della Liberta, 30/a

Vendita per corrispondenza:

| prezzi sono con IVA, ordine minimo L. 5.000
Contributo fisso per spedizione L. 2.000
Non inviate denaro anticipatamente!



PROFESSIONAL

EXC 20 FM TRASMETTITORE lare famiglia di minielaboratori. E’ disponibile come
unita di elaborazione separata oppure in configura-
zione standard quale sistema per applicazioni tecni-
che o commerciali.

Il trasmettitore EXC 20 (Esse Ci elettronica, via
Costanza 3, Milano) & stato realizzato con l'intenzio-

ne di fornire un mezzo per generare un segnale FM ek . :
di qualita superiore mantenendo nel contempo estre- 1l PDP,“/44 trova impiego in mol{e aree di mer-
ma versatilita e facilita d'uso. In tal senso si sono cato quali banche, assicurazioni, fabbriche, laborato-
impiegate le tecniche pili recenti e componenti parti- I'l, enti di rigerca, cvalc'olo {ngegnetjlstlco. ricerca go-
colarmente affidabili e selezionati. Si & cosi ottenuto  vernativa, istituzioni didattiche, sviluppo software e
un apparecchio in grado di non degradare il segnale telecomunicazioni.

di ingresso migliore. Questo modulatore & quindi, tra 25 AMPERE A 1000 VOLT

I'altro, il complemento ideale ai codificatori stereofo- . . L ) -

nici Esse Ci (anche ai modelli pit professionali), cui La Motorola & in grado di offrire i nuovi rettifica-

si accoppia esteticamente oltre che funzionalmente. tori TRA 2500 e TRA 2510 capaci di intervenire a
Nello stadio modulatore & stata usata una tecnica tensioni sino a 1000 volt con flussi di corrente di 25

a sintesi programmabile di frequenza, con tecnologia ampeére.

PLL, con oscillatore in fondamentale: si & ottenuto Questi rettificatori, di costo estremamente basso,

cosi un in?dulato.re‘: in grado ?i esser? prOgl'amg‘lﬂﬁO sono stati recentemente presentati dalla Motorola. So-
con assoluta precisione su qua unque requenza della - se a 4 :
gamma FM 87-108 MHz. a passi di 10 kHz, no costruiti con un « autodiodo » (diodo a bottone

per impieghi automobilistici) che & in grado di forni-

re elevate prestazioni di corrente: 25 A con Tc = 150

PDP-11/44 CON MEMORIA A SEMICONDUTTORI °C; 43 A con Tc = 135°C. Elevata resistenza ai tran-
La Digital Equipment Corporation ha presentato sistori di corrente: 400 A con Tj = 175 °C.

un nuovo minielabmzatore di media potenza con fun- Il contenitore & costituito da un « bottone » zigri-

zionalita analoga all'attuale PDP-11/70 e prestazioni pato in rame del diametro di mezzo pollice che, dal

CIOF’Pi.e rispetto al PDP'I']/34~ punto di vista meccanico, offre una completa compa-
Chiamato PDP-11/44, il nuovo elaboratore ha ca- tibilita con « pressfits » industriali.

ratteristiche da « grande sistema », fra cui una memo- 1 : ; . .
¢ e 2 . . termi ghe ol:] <
ria espandibile fino a | megabyte, memoria cache in- minale ha la lunghezza di un pollice ed il dia

tegrata da 8 Kbyte, una consolle di programmazione Metro di un p)illir}wtro._Digtro speciale richiesta, so-

gestita da microprocessore, dispositivi hardware ne- 1O disponibili altri terminali.

cessari per la virgola mobile opzionale e per I'insie- Le applicazioni tipiche di questi rettificatori sono:

me di istruzioni commerciali. sistemi di rettificazione per correnti molto elevate:
11 PDP-11/44 ¢ un minielaboratore general purpose  sistemi di rettificazione a basso costo. per correnti

che fa parte della quarta generazione della pit popo-  medie: alternatori per uso automobilistico.
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SUPER DUO Snc. Divisione Elettronica

via Tagliamento 288

21040 CISLAGO (Va) _ tel. 02/9630835

ordine minimo L. 10.000 (escl. spese postali) - prezzi I.V.A. compresa

LINEAR

CA3018 transistor array

CA3060 transconduct amp array
CA3080 transconduct OP-AMP
CA3130 FET input OP-AMP
CA3130H FET input OP-AMP
CA3140 FET input OP-AMP
LM301 general purp. OP-AMP
LM307P dual OP-AMP

LM307H H dual OP-AMP

LM308 super-Beta OP-AMP
LM30EH super Beta OP-AMP
LM310 voltage follower

LM310H voltage follower

LM3n voltage comparator
LM311H voltage comparator
LM318H High-speed OP-AMP
Lm321 precision preamphif
LM324 quad 741

LM334 adjustable corr source
LM336 2.5 v reference diode
LM339 quad comparator
LM349N quad comparator
LM379s dual 6 w audic-ampht
LM380 2.5 w. audic-amplit
LM38IN low noise dual preampli
LM382 low noise dual preampli
LM383T 8 watt audio ampiif
LM386 low voltage audio ampli
LM387 low noise dual preampl
LM389 audio ampli w NPN trans
LM331 audio power driver
LM393 low offset dual compar
LM555 timer

LM556 dual timer

LM585 phase locked loop
LMS66 phase locked loop

LM567 tone decoder

LM708 gener purp. OP-AMP
LM710 voltage comparator
LM725 instrument OP-AMP
LM725H instrument OP-AMP
LM733 different. video amp
LM741 minidip OP-AMP
LM741H gener purp OP-AMP
LM747 dual 741

LM748 general purp OM-AMP
LM1800 PLL FM sterec demod.
LM1812 Ultrasonic transceiver
1.M2807 Frequency to volt converter
LM2917 Frequency to volt converter
LM3046 Transistors array

LM3080 Transconduct ampli!
LM3401 quad OP-AMP

LM3300 quad Norton OP-AMP
LM3914 Dot/Bar LED Driver
LMa4250 Programm. OP-AMP
LF351 Wide-band JFET OP-AMP
LF353 Dual JFET OP-AMP
LF355P Low pawear JFET OP-AMP
LF356N Wide-band JFET OP-AMP
LF356H Wide-band JFET OP-AMP
LF357 Wide-band JFET OP-AMP
LF357H Wide-band JFET OP-AMP
LF357H Wide-band JFET OP-AMP
LF398 Monolith SAMPLEHOLD
LF13741H 741 JFET input
LF1374I1N 741 JFET input

MC1310 stereo-decoder

MC1312 CBS quad matrix
MC1496 palanced modulator
MC1648 HF-VHF oscillator
MCa024 dual VCO

MC4044 phase comparator

NE544 Proporz servo amp
NES55 Timer

NES56 dual Timer

NE360 Phase locked loop

NES61 Phase locked loop
NES62 Phase locked loop
NES564 High speed P L L

NES565 Phase lockeed loop
NES66 Phase lockeed loop
SAS560 switch 4 chann tauch
SAS570 switch 4 chann touch
SAS580 switch 4 chann touch
5041P FM IF amplh w demodulator
5042P Mixer

TAAS5508 voltage regul (TBA271)
TAAB11A  audio ampli 1.5 w
TAAB11B  audio amph 1.5 w
TAAG11X  audio amph 2.1 w
TAAGIIC  audio ampli 2.1 w
TAAB30 chroma gemodul PAL
TAATBY gener purp OP-AMP
TAABG1 gener purp OP-AMP
TAASE0 triple OP-AMP. activ filter
TBA120S FM IF ampl . detector
TBA240

TBAZ61 FM IF amplh

TBA311A17 TV sign processing
TBA440 video IF for TV

TBAS510 chroma process PAL
TBA520 chroma demodul PAL
TBAS530 RGB matrix, NTSC-PAL
TBAS40 TVC refer combination
TBAS60 TVC luma & chroma contr
TBA570 AM-FM receiver stereo
TBAB25A 5GS voltage regulat
TBAB41BX1 audio ampli (SGS)
TBAG41B11 audio ampli 4.5 w
TBAB0O audio amph 5w
TBAB10AS audio ampl 6 w

TBAB10S audio ampl 6 w
TBA920 TV honzz oscill

TBA950

TV controll pulse gener

(ol ol ol i (sl ot il ol st sl sl s ol o st ol ot ol ot o o o

[ttt ol el ot ol el e o ol

Lot ol ot ol o o g o o o o el ol o e o B o ol o o e o ol o o o e

TBAS70 TVC video ampli
TCA335 DC motor speed regulat
TCAB00 DC motor speed regulat
TCA610 DC motor speed regulat
TCAS00 DC motor speed regulat
TCAS10 DC motor speed regulat
TDA4&40 IF video ampli-cetector
TDA1006

TDA1024

TDA1041

TDA1045

TDA1180 TV sound systems
TDA1200 Hi-Fi FM IF & detector
TDA1420 Darlington pairs
UAA170 16 dot Led driver
UAA180 12 led bar drver
UAA190

XA210 FSK mod-demodul
XR215 gener purp PLL
XR320 tming circuit

XR567 tone decoder

XR1488 quad line-driver
XR1489 quad line receiver
XR2204 VCO high-stability
XR2207 function generator
XR2208 4 quadrant multiplier
XR2210

XRA2211 FSK demod e tone decod
XR2240 programm timer- counter
XR2264 proport. servo ampl
XR4136 Quad OP-AMP

XR4151 Volt to freq converter
XR8038 function generat

uA709 High perform OP-AMP
uAT09H High pertorm OP-AMP
UATI10H High speed compar.
uA711H dual comparator

uA715 High-speed OP-AMP
uA715H High-speed OP-AMP
uA734 precis comparat
UATATH freq comp OP-AMP
UATAIP minidip OP-AMP
uAT42 A C power controller
uA747 dual OP-AMP

UATATH dual OP-AMP

uA748H nigh perform OP-AMP
uA776 programm_OP-AMP
uA777 precision OP-AMP
UAT96 balanc modulator
uA1458 dual 741 mindip
uA2240 programm timer-count
uA3302 quad comparat

DIODI RADDRIZZ.

1N4001 diodo raddrizz 50v 1A
1N4003 diodo raddrizz  200v. 1A
1N4004 diodo raddrizz  400v 1A,
1N4007 diodo raddrizz. 800v. 1A
1N4148 diodo commut 100v. 1A

1N5060 diodo raddrizz  400v 1A
1NS061 diodo raddrizz  600v 1A
1N5062 d.odo raddrizz. 800v 1A
N5400 diodo raddnzz 50v 3A
1N5401 diodo raddrizz 100v 3A
TN5404 diodo raddnizz  400v 3A
1N5406 diodo raddrizz 600v 3A
1N5408 diodo raddrizz 1000v. 3A

01001 ZENER

7 watt da 2.7 a 33v
1 watt da 3,3 a 33v

DIoDI USI VARI

AATE imp. gener 60v  S0mA
AANT imp. gener 90v  S50mA
BA129 imp gener 200v  50mA
BA244A diodo switch 20v 100mA
BAX13 diodo commut  50v. 20mA
BAX18 diodo commut. 100v. 20mA
BAYT1 diodo commul. 50v  20mA
BAY72 diodo commut 125v. 100mA
BAY73 diodo commut 125v 200mA
BB105A diodo varicap

BB105G diodo vancap

BY255 diodo 500v 3 A

DR2 diodo usi generall

ES01 diodo corr coslante
FB3680 diodo usi generall

FD300 dindo commut 150v. 200mA
FDHa4 diodo commut 150v. 200mA
FDHB00 diodo commut  75v 200mA
FDH900 diodo commut  45v. 100mA
FDHE999 diodo commut  35v  10mA
G1G diodo usi gen 400v. 1A

G2 diodi usi gen 400v 2A

GzD diod) usi gen 200v 2A
GP15G diodi usi gen 400v 1,5A
DAS0 diodi germanio

PB00B diodi usi gen 100v 1A
PBO0G diodi usi gen 400v 1A
RGP30J diod) switch 600v. 3A
RGP30G diodi switch 400v 3A

RG1K diodi switch B0Ov. 1A
ZPY100 diodi usi gener

PONTI RADDRIZZ.

B40C3200 100v 22A

KBL0O0S 50v 4A
KBLO1 100v 4A
KBLOZ 100v 4A
KBLO4 400v 4A

KBPCO4 400v 3A
KBPC1D-005 50v 10A
KBPC10-02 200v 10A
KBPC10-04 400v 10A
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KBPC10-06 600v. 10A
KBPC25-U2 200v. 25A
KBPC25-04 400v. 25A
KBPC25-06 600v 25A

Woos S50v 1.2A
wo1 100v 1.2A
woz2 200v 1.2A
Wo4 400v. 1.2A
wos 800v 1.2A
WL00S 50v. 0.6A
wLo2 200v 0.6A
WLO0G 600v 0.6A
wLOB 800v 0.6A
WS005 50v. 1.5A
WS01 100v 1.5A
ws02 200v. 1.5A
WS04 400v 1.5A
w5086 B500v. 1.5A
R.F. TRANSISTOR
2N3866 1w 12v 175Mhz. VHF
MRF237 4w 12v 175Mhz "
2N6081 15w, 12v. 175Mhz "

TP2123 22w 12v. 175Mhz 3
2NB0B2 25w 12v. 175Mhz "
2NB0B4 40w 12v. 175Mhz o

MRF449A 30w 12v 30Mhz HF
MRF450A 50w 12v  30Mhz "
MRF454A  BOw 12v  30Mhz "
2N4427 1w 28v 175Mhz VHF
2N5643 40w 28v 175Mhz N
JO4070 70w 28v 175Mhz

PT9783 80w 28v 108Mhz

MRF316 B80w. 28v 175Mhz
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High-gainL 84 990

TP9381 100w 28v 175Mhz  VHF L 77040
TP9382 175w  28v 175Mhz N L 105 000
2Na429 1w. 28v. 1Ghz UHF L 5220
2Naa30 2.5w 28v 1Ghz i L. 29825
TP3094 1w 15v. MATV Z L. 11990
TPV5958 L 45180
TPV5968 0.5w 12 dB banda V L 20.380
TPV5978B 1w 11 dB banda V L. 39.500
TPV5988 4w 6.5 0B banda V L230 500
HFET1101 Power FET, noise 3,6 dB,
gain 13 dB a 12 Ghz L199.500
HXTR2101 gain 13 dB a 2 Ghz L. 45735
MOD. BIL. e DIODI R.F.
cM1 double balanc modul 500Mhz L. 14.650
CcM2 double balanc modul. 1 Ghz L 26 500
5082-9200 bal modul 1.2 Ghz L 16900
5082-0180  diado moltiplic UHF L 9145
5082-2800  diodo schottky rivelat L 2995
5082-2900  diodo schottky low noise L 5035
5082-3168  diodo pin 1 Ghz L. 1370
5082-3188  diodo pin 1 Ghz L 1570
5082-2835  diodo schottky UHF mixer L 2285
HSCH-1001 diodo switching usi gen L 1615
A.F. POWER MODULE
MHW710-2  440-470Mhz 12 v
gain 19.4 dB. IN & OUT 500hm L 79.000
0PTO
CNY37 oplo lettore TFK L 2235
FCDB20 optocoupler L. 1220
FCDB30 optocoupler L 1495
FLV117 diodo Led rosso L 210
FLV160 diodo Led rosso L 350
FLV315 diodo Verde Smm L 356
FLV&10 diodo Giallo Smm L 485
FND357 display 3/8" comm. cathod L 2285
FND358 display + 1 comm cathod L 2235
FND500 display 5" comm cathode L. 1990
FND501 display + 1 comm cathode L 2190
FND507 display '»"tomm anode L. 1990
FNDB800 display 0.8 comm cathode L 4 720
FPT100 phototransistor L 2100
FPT110 phototransistor L 1190
FPT500 photatransistor L 2475
1654R6 displ LCD 3% DIL L 24.000
display VERDI al fosforo L 2485
TIL305 display a matrice 75 L 8600
SPECIAL FUNCTION
AY3-8112  Digital tuning and clock L 19630
AY3-8500 TV game 6 play L 10440
AY3-86100 TV game 10 play L 22365
AY3-8760  Motorcycle TV game L 24000
CA3161 decader (for CA3162) L 2250
CA3162 3 digit DVM L 9650
DF213 Double digital chronometer L 22.000
FCM7004 calendar alarm clock L 11185
ICL7106 ¥ L. 19.500
ICL7107 L 18500
ICM7226A B digit count System L 39500
ICM72268 B digit count System L 36500
LD110-11 3% digit DVM L 24500
MK50385 up-down 6 dig counter L 186840
MK50396 up-down 6 dig. counter L 18.640
MK50397 up-down 6 dig counter L 18640
SAAI058  AM-FM digit tuning L '32.000
SAA1070 AM-FM digit tuning
SSM20000 dual lin antilog VCA L 17.095
SSM2010 VCA L 16900
S5M2020 Dual lin antilog VCA L 18640
SSM2030 VC O circuit | 23155
SSM2040 VCF circuit L 23115
SSM2050 ADSR circuit L 18 640
74C923 20 key encoder L 7205
74C925 4 digit count-driver L 11930
74C926 4 digit count-driver L 12175



LETTERE

Tutti possono rivolgere domande, per

cunsuienza tecnica, schemi, problemi e soluzioni

alla redazione della rivista. Verranno
pubblicate le lettere di interesse generale

mentre risponderemo a tuiti @ casa privatamente.

LA CASA AL FREDDO

Mi rivolgq a voi per risolvere un
problema di pigrizia; infatti nella
mia zona il riscaldamento pud esse-
re utilizzato dalle 6 alle 23 e pense
di non essere il solo ad essere sec-
cato del fatto di dovermi alzare la
mattina e di trovarmi «in una cella
frigorifera ».

Gradirei quindi lo schema di un
apparecchio elettronico che in mia
vece accenda bruciatore e pompa
dell’acqua all’ora da me prescelta, e
li spenga al termine del periodo di
funzionamento consentito. Il suo fun-
zionamento dovrebbe essere comple-
tamente automatico e regolare per
tutta la durata dell'inverno.

William Canali - Forlj

La soluzione elettronica al tuo pro-
blema richiede un circuito abbastan-
za complesso e che soprattutto deve
essere Interfacciato in funzione dei
comandi del tuo impianto di riscal-
damento. Adottando dei comuni ti-
mer elettromeccanici puoi facilmen-
te realizzare un sistema che assolye
tutte le funzioni in modo decisamen-
te economico, e perfettamente adat-
tabile agli interruttori generali sia del
bruciatore che della pompa dell’ac-
qua.

TELEVISORE NELL'ACQUA

Nel numero di dicembre ho letto a
pagina 61 di un televisore Ultrayvox
in grado di funzionare sott’acqua. Mi
piacerebbe vederlo; potreste pubbli-
care una sua foto? Di che liquido si
tratta?

Marco Pasetti - Vicenza

11 liguido simile all’acqua usato per
immergere il televisore Utlravox si
chiama Fluorinert, ¢ prodotto dalla
5M Italia e lo scopo della dimostra-
zione lenutasi a settembre alla Ertel
5 era di illustrare una delle pit seve-
re prove di collaudo previste dalle
norme internazionali « Military Stan-
dard », adottate per le apparecchia-
ture di cui si vogliono valori di mas-
sima affidabilita, alle quali sono sot-
toposti tutli i televisori Ultravox. |

liquidi inerti « Fluorinert » della 5M
Italia, utilizzati in questa prova, ven-
gono impiegati per ogni tipo di con-
trollo elettronico che richiede¢ un al-
to grado di isolamento elettrico, shocl_c
termici, massima compatibilita tra il
liquido usato per le prove, i compo-
nenti e l'unita che deve essere con-
trollata. Essi infatti sono chimicamen-
te inerti, a basso grado di solubilita,
e possono quindi essere usati per con-
trollare qualsiasi componente senza
pericolo che si verifichino reazioni
con il fluido stesso. . _

I « Fluorinert » sono statt .stu.dlat.t
in modo da soddisfare qualsiasi est-
genza dell'industria elettronica, s0110
compatibili con i pii comumnt mate-
riali come metallo, plastica ed elasto-
meri. Questa propricta consente un

1 TEST PER PROVE MIL. =) mmm::
' ULTRAVEX - ULTRAVEX
- ﬂ

contatto diretto tra i « Fluorinert » e
i componenti che devono essere raf-
freddati o controllati.

HARDWARE E SOFTWARE

La -vostra rivista, anche se giova-
ne, ¢ una delle poche che mi soddi-
sfa quasi in tutto, dico quasi perché
preferirei trovare un maggior svilup-
po del software o magari dei circuiti
hardware.

Tony Capitanio - Sesto S. Giovanni

Come puoi vedere in questo stesso
numero della rivista, il software ¢ un
tema cui abbiamo deciso di dare spa-
zio. Il discorso software del mese ¢&
sviluppato con un gioco di esemplifi-
cazione, ma abbiamo gia pronti altri
programmi conversazionali per la
Texas TI-59 e, per i piit esperti che
vogliono utilizzare la calcolatrice per
progettare circuiti elettronici, stiamzo
preparando una serie di proposte par-
ticolarmente adatte.

Sviluppare il software non vuol pe-
ro significare non occuparsi di hard-
ware, pertanto preannunciamo che in
laboratorio c’¢ gia qualcosa di pron-
10 e che, non appena lo sviluppo di
base del progetto sara completato,
presenteremo delle proposte di speri-
mentazione che potrete ripetere ed
integrare secondo le personali neces-
sita.

Software ed hardware sono argo-
menti su cui c¢'¢ veramente da sbiz-
zarrirsi e se qualcuno di voi I'ha fat-
to ci sriva: anche i vostri programnii
possono diventare un interessante ar-
gomento per tutti gli appassionati del-
la calcolatrice.

L'INDIRIZZO CHIARO

Spesso ci giungono in redazione let-
tere prive di indirizzo del mittente.
Per questo fatto accade che non pos-
siamo rispondervi o mandarvi il pro-
dotto che magari avete gia pagato.
Quanto detto vale anche per gli ab-
bonamenti: non basta fare il versa-
mento, bisogna anche scrivere, meglio
in stampatello, il proprio indirizzo.
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PRACTICAL
" I'Il I ELECTRONIC
SYSTEMS

KT 11 ASALI_ME?"II'A;AORE REGOLABILE

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 220V ca.
TENSIONE D'USCITA — 5 + 15V=
MAX. CORRENTE D'USCITA — 2A
DESCRIZIONE

Autoprotetto contro i cortocircuiti e le sovracorrenti pud essere
utilizzato in laboratorio per la riparazione e l'alimentazione di
apparati elettronici di qualsiasi tipo.

KT 11 ALIMENTATORE STABILIZZATO
DA LABORATORIO 5A

CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 220V ca.
TENSIONE D'USCITA — 5 = 15 V=
MAX. CORRENTE D'USCITA — 5A

STABILITA' — 0,2% (5A)
PROTEZIONE ELETTRONICA CONTRO | CORTOCIRCUITI
DESCRIZIONE

| Il KT 114, per le sue caratteristiche, pud essere considerato un
alimentatore semiprofessionale. E' indicato per i laboratori di e-
lettronica, viene usato per l'alimentazione di circuiti digitali, ri-
cetrasmettitori che, notoriamente, sono molto sensibili al ripple.

KT 627 RICEVITORE FM

' CARATTERISTICHE TECNICHE

: TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 9 Vec

| CORRENTE ASSORBITA — 4 = 5 mA

‘ FREQUENZA RICEVUTA — 80 + 110 MHz

| TENSIONE D'USCITA IN B.F. — 100 mV
DESCRIZIONE

Con il KT 627 potrete realizzare un semplicissimo ricevitore FM
d;l costo estremamente contenuto. Rimarrete estremamente sod-
disfatti dalla buona fedelta del circuito e potrete ricevere i
programmi sia della RAl che delle Radio Libere della vostra zona.

| KT 631 WALKIE TALKIE CB MODEL

DESCRIZIONE

| Questo ricetrasmettitore CB Portatile, (Walkie-Talkie), ultracom-
patto pud coprire in condizione normale una distanza variabile
da 100 a 400 metri.
1 K'[ 631' impiega tre transistori in un circuito supereazione. E'
munito di altoparlante che viene utilizzato come efficente micro-
fon. di antenna telescopica, e di quarzo per trasmettitore. E' ali-
mentato da una batteria a 9 Volt che non & compresa nel kit. Il
montaggio & reso molto semplice dal ricco manuale illustrato

che vi permettera di costruire facilmente e senza errori il vostro
Walkie-Talkie.

)
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ANNUNCI

In questa rubrica verranno pubblicati

gratuitamente i piccoli annunci dei lettori relativi
a scambi, compravendite, ricerche di lavoro.

AMPLIFICATORE 15 +15 vendo
a Lire 50 mila; amplificatore auto-
costruito a Lire 100 mila, potenza
25+25, risposta di frequenza 10
45.000 Hz. Vendo anche quindici
lezioni della scuola Radio Elettra,
corso Radio Stereo a transistor
con materiale, al prezzo da stabi-
lire. Costruisco inoltre su ordina
zione luci psichedeliche a tre ca-
nali, 1.000+5.000 W, contenitore,
lampade, portalampade escluso.
Scrivere o venire personalmente,
rispondo a tutti. Antonio Belgio-
vine, via Villoresi 98, 20024 Gar-
bagnate (MI).

POLAROID Instant EE 44 came-
ra bianconero CO]OI’Q, usata una so-
la volta, vendo a Lire 35 mila com-
prese spese postali. Ernesto Mam-
belli, p.zza Nastasi, Milazzo.

12ENNE con pochi soldini a di-
sposizione ma tanta voglia di spe-
rimentare ed imparare chiede agli
speriment_atori professionisti  di
mandargli qualunque tipo di ma-
teriale elettronico che a loro non
serve pit. Giuseppe Placido. via
F. Crispi 94, 70123 Bari.

PUBBLICAZIONI varie, italiane
ed estere, vendo. Scrivetemi per
avere 'l’ele‘nco dettagliato. Mario
Rotigni, via L. Lotto 17, 24100
Bergamo.

TV GAME della Pin O’'Tronic sei
giochi, esclusa pistola, vendo a
Lire 50 mila. Vendo inoltre per
cessato hobby trasmettitore FM
88+108 MHz 3 W della Play-Kit
comprendente alimentatore 12 Vec
¢ antenna Ground Plane con 30+
40 metri di cavo con bocchettoni.
Il kit & stato usato pochissimo ed
¢ in ottimo stato. Il prezzo, con-

Il testo, breve e scritto chiaramente,
deve essere inviato a
Elettronica 2000, via Goldoni 84, Milano.

trattabile, va dalle 50 mila lire in
su. Francesco Congiu, via del So-
le 11, 09100 Cagliari. Tel. 37.02.43
dalle 14 alle 16.

SATELLIT 2000 Grundig, favolo-
so ricevitore completo di SSB. pi-
le e rete, gamme LW, MW, FM,
dieci onde corte di cui otto ruo-
tanti, assolutamente perfetto, sen-
za un graffio, nuovo imballato, ce-
do a poco per bisogno: Lire 340
mila. Dr. Cesare Fanti, via L. Bas-
si Veratti 65, 40137 Bologna. Tel.
051/34.40.097.

SINTETIZZATORI di qualsiasi
tipo costruisco, ed anche tastiere
d’archi, pianoforti elettronici, or-
gani elettronici completi di tastie-
ra e mobile. Vendo multimetro di-
gitale modello Sabtronics 2000 a
Lire 10 mila; frequenzimetro Am-
tron in kit a Lire 25 mila; voltme-
tro digitale f.s. 99V a Lire 25
mila; oscilloscopio autocostruito
(tubo 3BP1 da sostituire) a Lire
50 mila. Giuliano Adami, via Fol-
lo 51, 31040 S. Stefano di V. Bia-
dene (TV). Tel. 0423/70.262.

ALLIEVI scuola Radio Elettra e-
seguirebbero su ordinazione gira-
dischi amplificati di ottima qualita
e complessi hi-fi stereo con ottime
prestazioni musicali. Ottimi anche
i prezzi. Raffaele Cicino, via Ecce
Homo 28, 80134 Napoli. Tel. 081/
32.34.51.

CORSI completi, inglese e france-
se, dischi Linguaphone originali
nuovi vendo, compresi libri di te-
sto, perfetti e imballati, a Lire 98
mila ciascuno. Causa malattia cedo
a questo prezzo, nuovi costavano
Lire 165 mila. Cesare Fanti, via
L. Bassi 65, Bologna. Tel. 051/
34.40.97.

TELECOMANDO elettronico &
canali in aggiunta al tuo TV b/n
o colori, completo di alimentazio-
ne e istruzioni vendo come nuovo
a Lire 45 mila. Vendo anche a
prezzo di realizzo amplificatore te-
lefonico della CTE, completo di
contenitore e alimentazione, Lire
15 mila. Vendo inoltre a Lire 20
mila trasmettitore eccitatore FM
1 W in ottime condizioni. Sandro
Avaltroni, via Prosano 98. 60040
Avacelli (AN).

CERCO urgentemente schema di
trasmettitore FM 88108 MHz
completo di circuito stampato a
grandezza naturale, elenco compo-
nenti, istruzioni per il montaggio
e taratura. Potenza d’uscita 5/6 W.
Rivolgersi a Mauro Bertucci, via
Gorizia 23, 29017 Fiorenzuola
d’Arda (PC). Tel. 0523/98.27.15.

ALIMENTATORE stabilizzato
vendo, SRE regolabile con conti-
nuita da 0+50V, 2 A, fornito di
istruzioni, a Lire 95 mila. Auto-
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Sound Elettronica

COMPONENTI ELETTRONICI 8o Mo Co

Via Fauché 9, 20154 MILANO, Tel. 34.93.671 (zona Sempione-Fiera)
orario 9-12,30 / 14,30-19,30 riposo lunedi mattina

MECANORMA

MMD1 MICROCOMPUTER
BUG BOOK

HOBBY KITS

EXAR

TEXAS INSTRUMENTS
FAIRCHIL

NATIONAL SEMICONDUCTOR
SGS ATES

CTE

‘ el contenitori
| per |elettronica

i UNITRONIG

HI-F] EQUIPMENT
AND SOUND

E’ disponibile il catalogo a colori della pit
completa linea d'accessori audio e HI-FI

e

Attenzione richiedetelo con il presente tagliando allegando L. 500 in francobolli per contributo spese postali.

Spedire a: UNITRONIC Division of GBC — Viale Matteotti, 66 — Cinisello B. — MILANO

NOME E COGNOME
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trasformatore ingresso 220 V usci-
te 110-125-160-220-260-280 V, Lire
45 mila. Regolatore elettronico di
velocita SRE ideale per trapani,
Lire 18 mila. Scrivere a Sergio
Mazzei, via G. Deledda 1071,
41100 Modena. Tel. 33.17.87.

TRASMETTITORE FM 3 W cor-
redato di antenna e alimentatore
per mettere su una piccola radio
libera, vendo a Lire 100 mila. Ven-
do inoltre RTX CB 75, amplifica-
tore lineare 100 W in AM e 150
in SSB, antenna m 400, direttiva
Cubical Hy-Gain, antenna per BM,
al prezzo irrisorio di Lire 350 mi-
la. Scrivere a Radio E.R.A., Vin-
cenzo Cetrangolo, via Nazionale
20, S. Giovanni a Piro (SA). Tel.
0974/98.30.15.

DICIOTTENNE allievo SRE con
attestato del corso Radio Stereo
Transistor eseguirebbe a domicilio
montaggi elettronici per ditta seria
o persona interessata. Offresi mas-
sima serieta ed impegno. Per ac-
cordi scrivere a Lino Speranza, via
Martiri della Liberta 7. 10070 Ro-
bassomero (TO)-

SQUATTRINATO quindicenne,
appassionato di elettronica, rice-
verebbe in regalo vecchia radio,
registratori. TV o circuiti elettro-
nici inutilizzabli o fuori uso. Spe-
se postali @ mio carico. Ugo Rossi,
via Palmaria 6, 20161 Milano. Tel.
02/64.64.286.

MANGIANASTRI cerco anche
guasti, offro in cambio TX FM 500
mW pitt cinquanta fumetti e ma-
teriale elettronico vario. Vendo
poi trasmettitore FM 88 =+ 108
MHz, potenza 3 W22 metri RG
58, a Lire 70 mila. Antonio Run-
do, via Nuova Messina, 98054 Fur-
nari (ME).

CERCO a prezzi modici il seguen-
te materiale: prontuario dei transi-
stor, possibilmente completo; rivi-
ste e libri di elettronica. Inoltre
sarei disposto a cambiare il mio
TV games quattro giochi con un
tester oppure con un ricevitore per
onde corte anche autocostruito
purché funzioni. Accetterei anche
quaISiasi regallo‘ di mate.riale con
spese di spedizione a mio carico.
Maurizio Comollo, Vico Saponie-
ra 2/29, 16132 Genova Corniglia-
no.

CEDO schemi fotocopiati di appa-
recchi elettronici da autocostruirsi
per professione, hobby, in cambio
di materiale elettronico anche in-
servibile. Richiedere la lista gra-
tuita a Lino De Felice, via Rodi 4,
66055 Vasto Marina.

COPPIA di casse a tre vie auto-
costruita, altoparlanti Philips cross
over 12 dB., potenza sopportabile
40 W continui, rivestimento in ci-
liegio vendo a Lire 140 mila. Solo
Roma. Claudio Soldi, c.so Duca di
Genova 14, 00121 Lido di Ostia.
Tel. 66.11.033.

TI 57 della Texas Instruments, tre
mesi di vita, in garanzia, usata po-
chissimo, vendo. E’ programmabi-
le con 50 passi e 8 memorie indi-
pendenti, funzioni scientifiche ¢
statistiche, VAR-conversioni metri-
che, salti condizionati e incondi-
zionati. funzioni di programma,
subroutine, Label, funzioni di me-
moria 0 etc., accumulatori e relati-
VO caricatore-notazioni angolari. Il
suo prezzo € di Lire 55 mila trat-
tabili. Cerco invece una TI 58
sempre della Texas, usata. Loren-
zo Francesco, via F. Guicciardini
41012 Carpi (MO).

CAMBIO con schemi e riviste di
ogni genere un RTX da 23 canali,
5 W, anche guasto. Giuseppe Rap-
pa, via della Benedicta 34/4, 16157
Pra Palmaro (GE).

CORSO di tedesco, oppure di rus-
so, comprensivo di cassette perfet-
tamente registrate, vendo a Lire
28 mila ciascuno. Vendo inoltre:
robustissimo copriauto metallizza-
to mai usato tipo 128 a Lire 20
mila; oppure scambio con barac-
chino (o coppia). Cerco amplifica-
tore Sony TA 4650, oppure TA
3650. Per accordi scrivere a Fran-
cesco Valenti, via E. Orlando 64,
95128 Catania.

AEROMODELLO completo, per-
fettamente funzionante per volo
vincolato, con accessori per pron-
to volo (motore, serbatoio, elica
etc....) vendo, o cambio con tra-
smettitore FM 88+ 108 MHz ste-
reo che copra la distanza effettiva
di 25 km, pit antenna. Scrivere a
Giovani Ferraretto, via P. Geoldo
6, 35100 Padova.

(SEGUE DA PAG. 24)

superera i 10-12 watt con un
assorbimento (solo della sezione
di potenza) di 1,8 A. Quando il
wattmetro indichera una poten-
za di 10 watt, modificate la po-
sizione del diodo D3 (allonta-
nandolo od avvicinandolo alla
bobina L4) sino ad ottenere dal-
lo strumento M2 1l’indicazione di
0 dB. Pertanto, durante il nor-
male funzionamento, questo
strumento indicherd eventuali
cali della potenza d’uscita. Re-
golate ora gli stadi d’ingresso
della BF. Come si & detto, per
regolare la deviazione di fre-
quenza e la deenfasi sarebbero
necessari particolari strumenti
dei quali la maggior parte degli
sperimentatori non dispone.

La regolazione del livello e
della deenfasi non potrad quindi
che essere fatta « ad orecchio »,
confrontando I’emissione del tra-
smettitore con quella di una
buona stazione commerciale. P1
dovra essere regolato in modo
da evitare che la bassa frequen-
za « strappi », ovvero che la
deviazione superi i #+ 75 KHz,
mentre P2 dovra essere regolato
per ottenere un’ottima riprodu-
zione anche delle frequenze pit
alte. I livelli d'uscita dello sta-
dio che fa capo a T2 e quelli
d’ingresso dello stadio che fa ca-
po a T1 sono stati calcolati in
modo che l'indicazione di 0 db
da parte dello strumento M1
corrisponda esattamente alla de-
viazione di frequenza nominale.
Pertanto, qualora il segnale d’in-
gresso fosse superiore a 10 mV,
il trimmer P1 dovra essere re-
golato per avere, con quel segna-
le d'ingresso, l'indicazione di
0 dB da parte dello strumento
M1. Si conclude cosi la taratura
del trasmettitore. Non rimane
che acquistare un’antenna adatta
(ce ne sono di tantissimi tipi e
prezzi), collegare i piatti, il re-
gistratore, il microfono ed il
mixer € la vostra stazione priva-
ta ¢ pronta ad entrare in fun-
zione.
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LE RIVISTE FOTOGRAFICHE

Ce ne sono tante.
E c’é chi dice che si rassomigliano tutte.
Sara anche vero. Ma non per la nostra.

Tecnica e immagine:
la rivista che ¢é all’avanguardia
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I nostri kit e i nostri prodotti sono realizzati con materiali
di primarie marche e corrispondono esattamente
alla descrizione fatta sulla rivista. Gli apparecchi

MISTER
KT

presentati, garantiti per sicurezza di funzionamento, saranno
sostituiti per provati difetti di fabbricazione.

Per ricevere i nostri prodotti compilate e spedite in
busta chiusa il tagliando che troverete in queste pagine.
Per richieste con pagamento anticipato tramite assegno, vaglia
postale, ecc. la spedizione avviene gratuitamente.

per richieste contrassegno aggiungere 1.000 lire per spese.

PROGETTO LASER

Un kit sorprendente e favoloso per la luce laser! Dal tubo alla
basetta forata con tutti i componenti.

Ricordiamo i prezzi della scatola di montaggio del laser pubbli-
cata sul fascicolo di ottobre: lire 280 mila il kit completo; lire 260
mila il solo tubo; lire 30 mila tutti i componenti elettronici, tubo
escluso. Ordinate il materiale a Elettronica 2000, via Goldoni 84,
Milano, accompagnando la richiesta con assegno o vaglia postale
anticipato.

ROULETTE ELETTRONICA

Un punto luminoso che gira,
® rallenta, si ferma: ecco la tua
roulette elettronica, di facile co-
struzione e di sicuro effetto.
Completamente elettronica: nes-
suna possibilita di trucchi o ma-
nomissioni. La scatola di mon-
taggio comprende tutti i com-
ponenti elettronici, la basetta
stampata e le minuterie (com-
presi i portaled). Non & com-
preso il contenitore.

Lire 40.000

AMPLIFICATORE
20420 WATT

K
|
|

|

Stadio finale potenza 20 watt
stereo! Realizzato con circuiti
integrati, banda passante 20+
30.000 Hz; rapporto segnale di-
sturbo migliore di 70 dB; sen-
sibilita d’ingresso 300 mV; im-
pedenza di uscita 4=+ 8 ohm; im-
pedenza d'ingresso 100 Kohm.

Lire 20.000
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Spett. Elettronica 2000
MK Periodici
Via Goldoni, 84 - 20139 MILANO

Ritaglia e spedisci oggi N

INVIATEMI

IL SEGUENTE MATERFALE

Tot. Lire

N.

Tot. Lire

qui a lato disponibile.
Puoi incollarlo

su cartolina postale

o inviarlo in busta chiusa.
Per informazioni

Importo complessivo Lire

SCELGO LA SEGUENTE FORMA DI PAGAMENTO

[0 CONTRASSEGNO (aggiungo Lire 1.000 per spese)
O ANTICIPATO TRAMITE (estremi del pagamento)

scrivi comunque, ti
COGNOME

NOME

I
I
stesso il tagliando l
l
I
risponderemo a stretto giro |

VIA

CAP

CITTA’

di posta.

1

Trasmettitore a modulazione di frequenza sulla gamma 88-108
MHz con potenza di uscita di 2 Weff. Questo apparecchio, in unione
all’alimentatore ed al mixer, consente a chiunque, con modica spesa,
di installare una completa stazione FM la cui portante pud raggiun-
gere i 5 Km. L’emissione & caratterizzata dall’assenza di emissioni
spurie e da una notevole fedelta. L’apparecchio viene fornito com-
pleto di contenitore e di tutte le minuterie necessarie. '
Lire 35.000

MIXER 5 CANALI

Miscelatore monofonico a 5
canali (2 microfoni, 2 piatti, 1
aux) studiato per essere accop-
piato al trasmettitore FM da 2
watt. Il kit comprende tutti i
componenti elettronici e le mi-
nuterie. Non & compreso il con-
tenitore.

Lire 30.000

ALIMENTATORE

Alimentatore stabilizzato in
grado di fornire la tensione ne-
cessaria al funzionamento del
trasmettitore FM e del mixer.
Il kit comprende tutti i com-
ponenti elettronici e le minute-
rie. Senza contenitore.

Lire 15.000 )

PER LE
TUE FOTO
STROBO
SCOPICHE

_ Una scatola di montaggio uti-
lissima anche per effetti luce |
tipo discoteca. Tutti i compo-
nenti elettronici, basetta com-
presa, solo Lit. 25mila, anche
contrassegno.

GENERATORE
DI FUNZIONI

Generatore di segnali sinu-
soidali, rettangolari e triango-
lari dalle, caratteristiche profes-
sionali. Gamma di funziona-
mento 2-200.000 Hz. La scatola
di montaggio comprende tutti i
componenti elettronici e la ba-
setta stampata. E’ escluso il
contenitore.

Lire 55.000
Solo basetta Lire 12.000
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RADIOMICROFONO FM

Trasmettitore radio nella gamma FM, semplice da
costruire perché il circuito oscillante utilizza come
bobina le tracce ramate dello stampato. 11 micro-
fono magnetico assicura un’elevata sensibilita di
ingresso e I'antenna a stilo garantisce una buona
portata. La sua uscita & regolabile con continuita
fra 88 e 108 MHz.

Lire 18.000

DIA SINCRO MIXER

Sonorizzate le vostre proiezioni di diapositive con
questo apparecchio di facile costruzione. 11 dispo-
sitivo genera un treno d’impulsi che registrati su
un normale nastro sterco, unitamente al commen-
to sonoro, consentono, in fase di proiezione, di fa-
re avanzare automaticamente il carrello del proiet-
tore mentre ’amplificatore diffonde, in sincroni-
smo con le immagini, il commento sonoro. Per
consentire di miscelare il commento sonoro al
commento parlato I'apparecchio dispone di un cir-
cuito di miscelazione. Il dispositivo ¢ di facilis-
sima applicazione: non & richiesto alcun interven-
to né sul proiettore né sulla piastra di registra-
zione. I1 kit comprende tutti i componenti elettro-
nici, la basetta stampata e le minuterie.

Lire 28.000

nitore.
Lire 34.000

SMACKSOUND

Generatore di segnali e di rumori. Ideale per complessi, sale d’in-
cisione e radio private. L’apparecchio dispone di 6 controlli di fre-
quenza, 4 di tono e 5 di livello. I1 kit comprende tutti i componenti
elettronici, la basetta stampata e le minuterie. E’ escluso il conte-




La battena scarica é 1l dramma che tutti abbiamo
sperimentato.
Novantanove volte su cento, di domenica quando

officine e elettrauto sono chiusi. / .
Un caricabetteria maneggevole, da tenere in \@D Bqndﬂdge >J

macchina come salvatore In qualunque momento Il caso
avvenga, e l'accessorio ideale.

Chissa guanti automabilisti lo hanno sognato, ma Ma per le macchine senza accendisigari, Il carica
ora c'e, marca Bandridge. batteria Bandndge (12 V-1.5 A) é dotato di caw

E talmente facile da usare, che persino una supplementart con morsettl a coccodrillo per |l
bambina saprebbe collegarlo. collegamento alla batteria. Operazione sempre facile,

L'inserimento, infatti, si effettua alla presa che fa nsparmiare tempo, danaro, arrabbiature, magari
dell'accendino, che quasi tutte le auto hanno in Iiti in famigha. A pensarci bene. ogni automobilista
dotazione, e a una presa di corrente all'altro capo. dovrebbe procurarsi il caricabatteria Bandnidge 12V-1.5A

TV SATELLITE RADDOPPIA LA CASA

Quando & ora di cena, gli animi si rallegrano .dopo un giorno
di lavoro. Alla stessa ora, supponiamo, c'& una trasmissione televisiva
di cui si vorrebbe almeno ascoltare I'audio perché interessa, o per-
ché & musica prediletta. Supposizione non azzardata, accadendo
Spesso un fatto di tal genere. La cena & servita in una stanza, il tele-
visore giace in un‘altra. Alzare il volume non & comodo né piacevole,
Rimandare il pasto & cosa dura. Rinunciare all'ascolto, anche. Uno
dei due piaceri deve essere sacrificato, non c'¢ via di scampo. |I
piacere superstite, qualunque sia, ne viene amareggiato. Ma c'¢ un
apparecchietto che salva capra-e cavoli. E il TV-Satellite TS-Il capace
di ritrasmettere il suono dal TV e renderlo ascoltabile in un’altra
stanza, comodamente su un apparecchio radio FM. Due piaceri desi-
derati ed esauditi senza riserve, fanno piu liete le ore del relax.

Se, poi, I'apparecchio radio ha la presa per auricolare o cuffia,
I'ascolto puo essere limitato alla sola persona che lo desidera, senza
Imposizione di ascolto agli altri familiari magari non interessati.

Consideriamo ora I’esistenza del televisore in una camera matrij-
moniale, e il desiderio di un solo coniuge di seguire un dato program-
ma. Pud farlo osservando il video, e ascoltando l'audio tramite Ty
Satellite-radio-cuffia, senza la scomodita di un filo che passa sul letto
mentre |'altro coniuge si gira dall'altra parte e dorme indisturbato,

Per finire, un accessorio opzionale permette a un gruppo dj
persone [l'ascolto di una conversazione telefonica sintonizzata su
qualunque apparecchio radio FM.

Il codice GBC del Tv-Satellite TS-Il & PH/5000-00. Come capta-
tore telefonico si puo usare il GBC RQ/2010-00 oppure RQ/2020-00.
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KT 350
4 PSICO TV

® PRACTICAL
l g KIT I ELECTRONC
SYSTEMS

Il KT 350, in abbinamento ad un
televisore, vi permettera di
visualizzare la musica, senza dover
ricorrere all'ausilio di costosissime
apparecchiature elettroniche.

Il costo modesto, la grande praticita,
|'assoluta assenza di pericoli, compreso

quello di rovinare |'apparato TV, fanno del

KT 350 una apparecchiatura elettronica
veramente versatilé ed alla portata di tutti.
CARATTERISTICHE TECNICHE

TENSIONE D'ALIMENTAZIONE — 9 Vce
ASSORBIMENTO MASSIMO — 80 = 90 mA
FREQUENZA DI TRASMISSIONE — Banda TV VHF
SENSIBILITA' D'INGRESSO — 500 mWatt

* C.T.E. NTERNATIONAL, '
* 42011 BAGNOLO IN PIANO (R.E.) - ITALY-ViaValli, 16 Tel. (0522) 61623/24/25/26 (ric. aut.) TELEX 530156 CTE |
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