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by Futura Elettronica

tutto radiocomandi

Per controllare a distanza qualsiasi dispositivo elettrico o elettronico. Disponiamo di una vasta
scelta di trasmettitori e ricevitori a uno o pit canali, quarzati o supereattivi, realizzati in modo tra-
dizionale o in SMD. Tutti i radiocomandi vengono forniti gia montati, tarati e collaudati. Disponia-
mo inoltre degli integrati codificatori/decodificatori utilizzati in questo campo.

RADIOCOMANDO QUARZATO 30 MHz

Le caratteristiche tecniche e le prestazioni di questo radiocomando corrispondono alle norme in vigore in
numerosi pagsi europei. Massima sicurezza di funzionamento in qualsiasi condizione di lavoro grazie all'impiego
di un trasmettitore con oscillatore quarzato a 29,7 MHz (altre frequenze a richiesta) e ad un ricevitore
a conversione di frequenza anch'esso quarzato. Per la codifica del segnale viene utilizzato un tradizionale
MM53200 che dispone di 4096 combinazioni. L'impiego della frequenza a 30 MHz e di un sisterna sempre
allineato grazie all'uso di quarzi consente di ottenere una elevata portata che, in condizioni Oﬂll!'nall, pud
superare i 300 metri. |l trasmettitore, disponibile nelle versioni a 1 o 2 canali, & montato qll interno di
un piccolo ed elegante contenitore plastico munito due sportellini me_dlame i quall & possibile accedere
ai dip-switch di codifica ed alla pila a 12 volt (compresa nel prezzo). Il ricevitore viene normalmente fornito
con 10 2 canali ma pud essere espanso sino a 4 canali mediante I'aggiunta d! apposite s_chedmg di de_ood[ﬂca.
In dotazione & compreso anche un apposito contenitore plastico munito di staffa di fissaggio. Il ricevitore
Puo essere alimentato con una tensione di 12 0 24 volt. A richiesta disponiamo anche dell'amenna accordata
a 29,7 MHz munita di snodo, staffa di fissaggio e cavo. L'antenna ¢ lunga circa 40 centimetri.

FR17/1 (tx 1 canale) Lire 50.000 FR17/2 (tx 2 canali) Lire 55.000

FR18/1 (rx 1 canale) Lire 100.000 . FR18/2 (rx 2 canali) Lire 120.000

FT18/E (espansione) Lire 20.000 ANT/29,7 (antenna) Lire 25.000
Sistema particolarmente versalile, rappresenta il migliore compromesso tra prezzo e prestazioni. L'impiego RADIOCOMANDO CODIFICATO 300 MHz

di componenti selezionati consente di ottenere un'elevatissim,
affidabile in qualsiasi condizione di lavoro. Massima sicurt
di codifica a 4096 combinazioni che & compatibile con la

di un contenitore plastico provvisto di due alloggiamenti ch
nel TX) e di modificare la combinazione. Il ricevitore funz
volt e le uscite vengono controllate dai contatti di uno

di lavoro, di circa 300 MHz, puo essere spostata lea
sui compensatori del trasmettitore e del ricevitore. Risul
maggior parte dei dispositivi commerciali. La portata del
dal tipo di antenna utilizzata nel ricevitore. In condizioni ottimal

quarzato a 30 MHz L i & di poco inferiore a quella del radiocomando

FE112/1 (tx 1 canale) Lire 35.000
FE112/4 (tx 4 canali) Lire 40.000
FE113/2 (rx 2 canali) Lire 86.000

4 stabilité in frequenza con un funzionamento
€zza di funzionamento garantita dal sistema
C i : L maggior parte degli apricancelli attualmente
installati nel nostro paese. [l trasmettitore (che misura appena 40%40%
© consentono di sostituire la pila (compresa
10na con una tensione continua di 12 o 24

cle L te dai contatti di uno o pit relé. || trasmettitore & disponibile nelle
versioni a 1, 2 0 4 canali mentre il ricevitore & disponibile nelle versionj g 1 0 2 canali.

germente
a cosi possibile allineare i radiocomandi alla
sistema dipende dalle condizioni di lavoro e

15 millimetri) € montato all'interno

C 2 La frequenza
(massima deviazione 10 MHz) agendo

FE112/2 (tx 2 canali) Lire 37.000
FE113/1 (rx 1 canale) Lire 65.000
ANT/300 (antenna)  Lire 25.000

Stamo in grado di fornire separatamente | segu.enti integrati
codificatori/decodificatori montati nella maggior parte dei

5 radiocomandi esistenti in commercio:

TG

MMS53200 Codificatore/decodificatore a 4096

RIVELATORE

MODULI RICEVENTI 300 MHz IN SMD

Di nidottissime dimensioni e costo contenuto. rappresentano la soluzione mighore per munire di controllo

combinazioni L. 5.000
UM3750 Versione CMOS, equivalente pin to pin
| | | | dell' MM53200 L. 4500
v ! CERE AT M145026 Codificatore Motorola a 19,683
combinazioni L. 4.800

M145027 Decodificatore Motorola a 19 683

L. 4 800
a distanza qualsias apparecchiatura elettrica o elenronlmea %(?:ﬂsmlllls RF di - 100 dBm (2.24 microvaolt). I LRI
m MD fornisce In uscita un segnale di BF squadrato, pronto per essere decodificat 3
mgggfté'ﬁvgg?ogzg modulo di decodifica o un integrato decodificatore montato “e"'aDDareccmamrg M145028 Decoduflcaltr)“re Motorola a 19 68 Te
controllata. Formato ~in Iine’” con dmensvgrlu 16‘1[3x30.88 F;n;n ;: Elgs DﬁSSO 2,54 Hbeahzzalo In circuito ibndg eomopazie
5 lita intrinseca. Alimentazion volt con assorbimento tipigg .9,
;hl rr?lelggzl;:)an:% aglavg:]ﬂatg)zli'g'da +5 a +24 volt con assorbimento tipico di 2 mA e uscita lngice? corr?slyg,;?jén? COP8722 Cod/decodificatoe 32 bit “inteligente” L. 9.500

le n SMD
te. Della stessa serie fa parte anche l modulo di decodifica monocanal

bistabile e decodifica r\/lpolorola 145028. Disponiamo anche dei trasmettitor a
Motorofa. Tutti 1 moduli vengono forniti con dettaghate istruzioni tecniche e schemy

RF290A (modulo ricevitore a 300 MHz)
D1MB (modulo decodificatore per codifiche MUYOIFOIE)
TX2C (trasmettitore 2 Votorola)

£on uscita monostabyle 0
due canali con codifica
elettrici dj collegamento.

Lire 15.000

Lire 19500
Lire 40.00p

destinatarip. per ricevere cio che ti interessa scrivi o telefona
- Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una visita g
i componenti elettronici, scatole di montaggio, impiant;
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IL TRASFORMATORE
ADATTO

Ho intenzione di utilizzare la pro-
tezione altoparlanti pubblicata su
Tutto Kit (supplemento a Elettronica
+ 2000 n. 67 del 1984) per il finale a
mosfet di novembre/dicembre 1991.
Poiché dispongo di un trasformatore
con secondario da 24 volt e di due
relé da 18 volt vorrei sapere come
modificare il circuito per alimentarlo
appunto con 24 volt in alternativa, an-
ziché 12 come previsto. I relé dovreb-
bero essere perfetti, visto che raddriz-
zando ad una semionda i 24 volt si do-
vrebbero ottenere circa 17 volt in
continua; o no?

Marco Oleandri - Milano

Non ¢ affatto vero che raddrizzando
ad una semionda 24 volt se ne ottenga-
no 17 in continua; ne escono quasi 34!
Raddrizzando a singola semionda si
puo se mai contare su una corrente mi-
nore rispetto al raddrizzamento a dop-
pta semionda, ma la tensione continua
ottenuta, avendo il condensatore di li-
vellamento, é dello stesso valore. Infat-
tt raddrizzando una sinusoide, sia con

PONTE 8OV
15A

lettere B==

Lutti possono corrispondere con la redazione
scrivendo a Elettronica 2000, Vitt. Emanuele
15, Milano 20122. Saranno pubblicate le let-
tere di interesse generale. Nei limiti del possi-
bile si rispondera privatamente a quei lettori
che accluderanno un francobollo da lire 750.

un solo diodo che con un raddrizzato-
re a doppia semionda (ad esempio un
ponte di Graetz) il condensatore di li-
vellamento si carica al valore massimo
della sinusoide stessa, che é circa 1,4
volte il valore efficace. Esiste piuttosto
un ripple molto maggiore col raddriz-
zatore a singola semionda. Pubbli-
chiamo qui uno schemino per fare la
modifica.
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il tecnico risponde

QUANDO C’E
UN GUASTO

Qualche tempo fa ho messo le mani
su un vecchio ricevitore radio che
avevo accantonato, perché non piu
funzionante, in un angolo e dopo di-
verse prove ho trovato che il compo-
nente guasto era un BF199; dietro
consiglio di un amico I'ho sostituito
con un BC547 che avevo in-casa, ma il
ricevitore non ha ripreso a funziona-
re. Ho forse sbagliato la sostituzione?

Marco Bossi - Cernusco S/N

In effetti ci sono due cose sbagliate,
almeno a prima vista: il BF199 ha st lo
stesso aspetto del BC547, ma differente
piedinatura; infatti rispetto al BC547 il
BF 199 ha la base scambiata di posto
con l'emettitore (vedi disegno). Inoltre
il BF199 ha caratteristiche differenti da
quelle del BC547, cosa che diventa ap-
prezzabile nell'impiego in alta fre-
quenza; puo quindi essere che il
BC547 non sia idoneo a rimpiazzare il
BF199 nel tuo ricevitore, dato C/uf ra
laltro ha una frequenza di transizione
(ovvero una banda passante) molo
minore e probabilmente non riuscireb-
be ad amplificare nel modo necessarto
il segnale.

C B

E BF 199
o ()

B BC 547

B cHIAMA 02-795047 &

il tecnico risponde il giovedi pomeriggio dalle 15 alle 18
IL SERVIZIO E SOSPESO IN AGOSTO PER FERIE







PEUGEOT COURTESY

MINIGADGET

SPILLA
YU-METER

RIDOTTISSIMO E SEMPLICISSIMO, QUESTO CIRCUITO
PILOTA UNA BARRA DI LED CHE SI ACCENDONO
IN PRESENZA DI SUONI E RUMORI.

RAPIDO DA MONTARE E
DI SICURO EFFETTO.

di MIRKO PELLEGRI

Per uscire dall’anonimato ed essere al centro dell’attenzione, ai no-
stri giorni si ricorre proprio a tutto e, soprattutto tra alcuni gruppi
giovanili, sembra essersi instaurata quasi una gara a chi propone piu
stranezze nel look. Quello che vi proponiamo ora, € una spilla elettro-
nica dotata di una barra di LED che si accendono come se fosse un Vu-
Meter. Proponiamo tale progetto pensando che, presentandovi in di-
scoteca con addosso una spilla di LED colorati che si a‘ccendono e si
spengono a suon di musica, attrarrete sicuramente l'attenzionc di
qualche bella ragazza che, incuriosita, vi chiedera (cogliete la palla al
balzo!) in quale negozio avete acquistato una simile «diavoleria». L’ef-
fetto ¢ molto attraente, perché i LED non si accel'ldonq soltanto con la
musica, ma anche per effetto della voce di chi vi stara di fronte, dia-
logando con voi; il vostro interlocutore si don]ﬂﬂdem allora meravi-
gliato, perché la sua voce provochera un tale effetto sulla vostra splja,

5



schema
elettrico

Tanto di guadagnato quindi se
il vostro interlocutore sara una af-
fascinante ragazza, allorché no-
tando il suo stupore e dovendo
soddisfare la sua curiosita, con la
scusa di spiegarle come funzione...
vol.... (ed ognuno metta al posto
dei puntini cio che & pil adatto).

SCHEMA
ELETTRICO

Veniamo, dopo questa introdu-
zione scherzosa, a qualcosa di un
poco piu serio, vedendo, tramite
lo schema elettrico, in che modo il

C E

[alllalelal
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nostro circuito svolge la sua fun-
zione.

Lo schema elettrico del circui-
to € estremamente semplice e cosi
non potrebbero non essere viste
le ridottissime dimensioni del cir-
cuito stampato.

Possiamo scomporre il circuito
in due principali sezioni; una di ri-
levazione ed amplificazione delle
onde sonore ed una di pilotaggio
dei LED.

Esaminiamo allora la prima
parte; i segnali acustici captati dal-
la capsula microfonica «M», ven-
gono da essa preamplificati (la
capsula ¢ una «Electret Conden-

L.E.D.

Le piedinature di alcuni dei

componenti semiconduttori

impiegati: in alto a sinistra il
transistor BC517 visto da sotto, a
lato PLM358 visto dall’alto ¢ sopra
il LED (il catodo € sempre dal lato
della smussatura sul contenitore).

Il circuito ¢ in sostanza un
rilevatore di picco del segnale
microfonico, con segnalazione
a LED.

ser» con stadio di amplificazione
interno, a JEFT open-Drain).

Trail punto «+» della capsula e
la massa, ¢ presente quindi una
tensione a frequenza audio. Tale
tensione, attraverso il condensa-
tore C1 e la resistenza R2, viene
applicata al piedino 3 dell'opera-
zionale Ul-a; le resistenze R4 e
RS polarizzano il piedino non-in-
vertente dell’'operazionale, allo
scopo di permettere I'amplifica-
zione di segnali alternati.

La cosa avviene perché viene
portata a meta della tensione d’a-
limentazione, a riposo, l'uscita
dell'operazione.

L’operazionale U 1-a ¢ montato
in una configurazione un po’ par-
ticolare se si considera la funzione
che deve svolgere: in effettiin teo-
ria avrebbe guadagno in tensione
unitario, ma visto che il suo stadio
di ingresso ¢ realizzato con transi-
stor bipolari e considerando I'ele-
vato valore del trimmer posto in
retroazione, si ottiene un guada-
gno abbastanza superiore.

UNA SCELTA
PARTICOLARE

[.a stranezza del circuil(). non
vieta comunque il buon funziona-
mente, come abbiamo potuto ve-
rificare con l'autore che ci ha di-



mostrato come si puo uscire dagli
schemi tradizionali e con un po’ di
fantasia riuscire ugualmente nel
proprio intento.

Torniamo allo schema elettri-
co; il trimmer R3 permette la re-
golazione del guadagno dell'ope-
razionale, il cui segnale di uscita
entraal pin 5 di U1-b.

IL COMPARATORE
DI TENSIONE

Tale operazionale ¢ montato
come comparatore di tensione e
la sua uscita (pin 7) & a livello bas-
so fintanto che il segnale di uscita
di Ul-a ¢ inferiore (in valore) alla
tensione ai capi di R7.

‘Non appena il segnale di uscita
di Ul-araggiunge un valore supe-
riore a quello presente sul pin 6 di
Ul-b. Tuscita di questultimo
comparatore va a circa 17 volt
mandando in conduzione il tran-
sistor TR, il quale a sua volta fa
illuminare la fila di LED
«DL1+DL6».

La resistenza R9 serve a limita-
re la corrente di collettore del
TRI1 e quindi la corrente che scor-
re nei LED (che sono tutti in se-
rie).

L'integrato impiegato in questo
circuito ¢ un LM3358 e, come sj
vede dallo schema elettrico, puo
essere alimentato con tensione
singola, senza avere problemi di
funzionamento: anzi, il LM 358 ¢
stato appositamente progettato
per ricevere un’alimentazione sin-
gola.

Cio non toglie comunque che
possa venire alimentato con ten-
sione duale, per le applicazioni
che lo richiedono.

I LM 358 contiene due opera-
zionali con circuitazione interna
realizzata a transistor bipolari: a
transistor bipolari sono realizzati
attualmente la gran parte degli
amplificatori operazionali dispo-
nibili sul mercato elettronico, an-
che se in molte applicazioni ¢ pre-
feribile. se non indispensabile, op-
tare per quelli con stadio di in-
gresso a JEET, di cui ne sono stati
costruiti negli ultimi anni diversi
modelli.

Sempre negli ultimi anni. anzi
negli ultimissimi, sono stati svi-
luppati degli operazionali innova-

LA SCELTA DEI LED

Nel nostro prototipo, come possiamo del resto verificare osservando lo
schema elettrico, abbiamo montato sei LED: come intuibile essi posso-
no essere della forma e delle dimensioni che si preferisce. Ovviamente
il colore potra essere scelto a proprio piacimento. Anche la quantita é.
entro certi limiti, a piacimento: in altre parole se lo ritenete opportuno
potrete montare pitt 0 meno di sei LED. In entrambi i casi dovrete cam-
biare il valore della resistenza R9, che va determinata con la seguente

formula approssimata:

R9 =

18-(2 x n)-2

0,02

dove RY e espressa in ohm ed «n» rappresenta il numero di LED che si
vuol collegare in serie. C’¢ ovviamente un limite a tale numero, perché
I'alimentazione ¢ limitata a 18 volt: in linea di massima il limite ¢ di 11
LED collegabili. Oltre potrebbero non accendersi.

tivi, caratterizzati dall’avere lo
stadio d’ingresso realizzato con
transistor M.O.S. complementari,
da cui il nome di Amplificatori
operazionali CMOS.

PARLANDO DI
OPERAZIONALI

Gia alcuni costruttori commer-
cializzano  degli  operazionali
CMOS (ad esempio la SGS-
Thomson, che produce gl I.C.
«TS 272», «TS 274» ecc.), richie-
sti per le caratteristiche che in cer-

COMPONENTI

R1 =10 Kohm

R2 =10 Kohm

R3 = 2,2 Mohm trimmer
R4 =100 Kohm

R5 =100 Kohm

R6 =22 Kohm

R7 =27 Kohm

R8 =120 Kohm

R9 =120 Ohm
Cl =100 nl
2 =10nF

T =BCS517

DI =1N4148

ti casi i rendono preferibili a
quelli con transistor bipolari; tali
caratteristiche sono, il basso con-
sumo di potenza, I'elevatissima
impedenza d’ingresso (molto piu
elevata di quella degli operaziona-
li con ingresso a JFET), I'elevato
slew-rate (considerando che sono
dispositivi a FET), la buona stabi-
lita e la precisione (utile nelle ap-
plicazioni come comparatore).

L alimentazione del circuito ¢ a
I8 volt continui e I'assorbimento
di corrente ¢ intorno a 70 milliam-
pere.

Il montaggio del circuito non

Ul =LM358

DL1 = LED piatto

DL2 = LED piatto

DL3 = LED piatto

DL4 = LED piatto

DLS = LED piatto

DL6 =LED @ 5 mm

M = Capsula microfonica
Electret (a due fili)

Tutte le resistenze, salvo

quelle per cui é diversamente

specificato, sono da 1/4 watt,

con tolleranza del 5%.
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presenta alcuna difficolta. Vi con-
sigliamo di iniziare inserendo nel-
lo stampato tutte le resistenze ed il
trimmer R3.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Subito dopo inserite il diodo al
silicio D1, rivolgendo il lato con-
tornato da una sola fascia «nera»,
verso la resistenza R4. A volte in
tali diodi, anziché risultare pre-
sente una sola fascia di colore ne-
ro, Ne possono essere presenti
quattro colorate, nel qual caso do-
vrete rivolgere la fascia di colore
giallo verso la resistenza R4.

Dopo questo diodo potrete in-
serire lo zoccolo dell'integrato,
poi i due condensatori ceramici,
ricordando che il condensatore
contrassegnato con la sigla 104

corrisponde al valore di 100 nF
mentre il condensatore contrasse-
gnato con la sigla 103 corrispon-
de al valore di 10 nF. Come veda-
si nel piano di montaggio compo-
nenti, il microfono dovra essere
infilato nei due fori presenti sullo
stampato, cercando di non inver-
tire i due terminali e ricordando
che il filo connesso alla carcassa
del microfono corrisponde alla
massa, mentre l'altro al positivo.
Terminata questa operazionge, n-
serite nello stampato tutti i LED.
Poiché questi diodi possono es-
sere collocati sia dal lato compo-
nenti che dal lato rame, prima di
saldarli dovrete decidere quale
delle due soluzioni scegliere.

COME MONTARE
I SEI LED

Inserirli dal lato component
potrebbe essere piu valido, pero
inserendoli dal lato opposto avre-
te il vantaggio. quando infilerete il
circuito nel taschino della giacca o
della camicia, di far appoggiare le

8

basetta e traccia rame
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Disposizione componenti sulla basetta e lato rame a grandezza
naturale. Per contenere le dimensioni abbiamo previsto il montaggio in
verticale delle resistenze e suggeriamo I'uso di LED piatti.
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Ricordare di montare l'integrato su zoccolo. La capsula microfonica va
montata direttamente sullo stampato o ad esso collegata con cavetto
schermato.

loro teste sul bordo del taschino.
Quando inserirete i LED nei fori
del circuito stampato, controllate
che il terminale piu corto, cioe il
catodo, venga inserito nel foro ri-
volto verso l'esterno del circuito
stampato.

Terminata questa operazione,
salderete sui due terminali di ali-
mentazione due fili per I'alimenta-
zione. Il circuito funziona con una
tensione di alimentazione di 18
volt e quindi dovrete usare 2 bat-
terie da 9 volt e porle in serie.

Prendete ora lintegrato infila-
telo nel rispetivo zoccolo, rivol-
gendo la tacca di riferimento, un
piccolo incavo a U presente su un

solo lato del corpo, come indica-
to. Inserendo le pile nella relativa
presa vi accorgerete che, parlan-
do, i diodi led si accenderanno a
seconda della sensibilita che avre-
te regolato in modo da adattarlo al
livello sonoro presente nella stan-
za. R

A questo punto potrete gla re-
carvi in discoteca per constatare
quale effetto questo originale ac-
cessorio produrra sulle «pischiel-
le», oppure potrete servirvene a
casa per ascoltare della musica
con una luce psichedelica in for-
mato miniatura.
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L' AUTOMAZIONE

HARDWARE & SOFTWARE |\ oo\ inming 96 70053 GANOSA (BA) - TEL. 0883/964050
PER

SISTEMA MODULARE SM90 PER LA PROGETTAZIONE RAPIDA DI
APPARECCHIATURE ELETTRONICHE CONTROLLATE A MICROPROCESSORE

- PROGETTAZIONE TRAMITE SOFTWARE + TEST IMMEDIATO DEI PROGRAMMI ¢
RIUTILIZZABILITA' DELLE SCHEDE  CONNETTORI FLAT CABLE NO SALDATURE

e HARDWARE:

CALCOLATORE PER AUTOMAZIONE C.C.P.II

- 48lineedi /O - CONVERTITORE A/D 8 bit - Interfaccia RS232
- Spazio EPROM 16 Kb - RAM 32 Kb - Microprocessore 7810 (C)

- NOVRAM 2 Kb con orologio interno (opz.) L. 30.000.

Manuale dettagliato L. 20.000.

EPROM DI SVILUPPO SVL78:

L200.000
L. 60.000

SCHEDE DI SUPPORTO:

Per la realizzazione di un vasto set di apparecchiature elettroniche tra
cui: Centraline di giochi luce programmabili - Centraline d'allarme -
Centraline di rilevamento dati (meteorologici) - Apparecchiature per
l'automazione e per 'hobby, ecc.

Da L. 130.000 in giu

. COMPILATORE C C78: L. 800.000 ASSEMBLER ASM78: L. 360.000

® s 0 FTWARE. DIGITATORE DGP78: L. 60.000 LOADER LD78: COMPRESO
OFFERTE PER L'HOBBY:
A) Sistema completo costituito da: calcolatore C.C.P.ll + manuale + DGP78, LD78 e manuale + EPROM SVL78

+ connettore RS232 anziché L348.000, L. 298.000
B) Offerta A) + ASSEMBLER ASM78 anziché L648.000 L. 598000

PREZZI I.V.A. ESCLUSA - SCONTI PER. DITTE E PER QUANTITATIVI
]

L

BLEE kil

L. 58.000

RS 305 TEMPORIZZATORE SEQUENZIALE

3 VIE 0-120 SECONDI

E' composta da tre temporizzatori, regolabili indipen-
dentemente,agganciati tra di loro. L'usclta di ciascun
lemporizzatore & rappresentata da un relé i cul contatti
POSSONo sopportare una corrante massima di 10.A. 0g-
ni temporizzatore pup essere regolato tra 0 ¢ oltre 2
minuli. Premendo un apposito pulsante il relé del prime
temporizzatore si eccita e trascorso il tempo prestabilito
si disecaita. In quef preciso istante si eccita il reld del
secondo t i e Il tempo p il
1o i diseccita, facando cosi eccitare I rolé del terzo
lemporizzatore ohe rimane eccitato per tutto il tempo
prestabilito,

I dispositivo puo essere fatto funzionare anche a ciclo
continuo: in questo caso, quando il reli del terzo tem-
porizzatore si diseceita, il rel del primo temporizzatore
si eccita ed il ciclo continua all'infinito, |1 dispositivo
puo essere azzerato in qualsiasi momenta premendo
I'apposito pulsante di reset. La tensione di alimen:
tazione deve essere di 12 Vec stabillzzata e la massima
correnta assorhita & di circa 90 A. Pu essere utilizzato
per creare effetti luminos), Insegne pubblicitarie, antifur-
i, automatismi ece.

~, RS 309

novita GIUGNO ‘92

RS 306

L. 19.000

RS 306 GENERATORE DI ONDE QUADRE DI
PRECISIONE
E’ uno strumento di grande precisione che genera onde
quadre perfettamente simmetriche (duty cicle 50%). La
fraquenza dei segnall generati va da 15 Hz a 60 KHz
suddivisa In qualtro gamme selezionabili tramite un
. Con un app: i 0 Si pud
variare con continuita la frequenza entro la gamma
prescelta. L'ampiezza del segnale puo essere regolata
tra e 10 Vpp. Il di itivo deve essere ali con
una tensiona compresa tra 9 e 12 Vee, L'assorbimento
massimo & di soli 7 mA. | compaonenti vanno montati su
di un circuito stampato di soll 55 x 35 mm, cosi da pot-
er essere Inserito in un piccolo contenitore e reso ad-
dirittura tascabile,

RS 308 AUTOMATISMO PER GRUPPO DI CONTI-
NUITA

Serve a trsformare un normale Inverter ad accensione
Istantanea (RS154 RS308) in un gruppo di continuita.
Quando fa tensione di rete a 220 Vea ¢ presente, il dis-
positivo fa si che la batteria vanga tenuta sotto carica
dal carica batteria ed il carico venga alimentato dalla
stessa tensione di rete. Appena la tensione di rete viene
a mancare, il dispositivo scollega la batteria dal carica
battenia ¢ la collega all'invertar, scallega il carico dalla
tete ¢ lo callega all'uscita dell'inverter. Un apposito Led
si lumina quando la tensione di rete manca ed @ I'in-
verter ad alimentare il carico. La potenza massima
dell'inverter non deve superare i 300 W. || tempo di In-
tervento & di 20 m sec

RS 307

" L.33.000

RS 307 RADIO SPIA FM 220 Vca

| suoni & i rumori captati da una appasita capsula mi-
crofonica amplificata vengono trasmessi da questo pic-
calo tr i i dir dalla ten-
sione di rete a 220 Vea. La trasmissione avviene in FM e
la frequenza di emissione pud essere regolata tra 85 e
110 MHz: pud essere quindi ricevuta con qualsiasi radie
con gamma FM. Pud esssre usato per controllare acus-
ticamente un locale, “spiare” il bambino che gioca o
dorme ecc

RS 308

L. 49.000

RS 308 INVERTER 150 W 12 Vee 220 Vea
50 Hz QUARZATO

Trasforma [a tepsione di una batteria 12V per 4
220 Vea con frequenza 50 Hz tenuta ngnm\snrnmvLh
costante ed esatta da un apposito circuito cantrollato ‘:‘
quarzo. La forma d'onda & quadra e la pulc{n;a rnassmh:c
& dl 150 W su carico resistive. I dispositivo & anc &
idoneo per far accendera fampade al neon dma!em.
reattore: in fal caso il carico massimo non deve suplc.
are i 70 W, Pud essern utifizzato per far funzionarée ;:zn-
coli eletirodomestici, ventilatori e talevisori con vahm A
tazione (radizionale 0 a commutazione, purché il can =
istantaneo sia contaquto entro | 150 W. La ('ensmnch:D
uscita @ vuoto 8 di circa 240 Vea, mentre 2 pieno ca; A
& di circa 200 Vea. L'assorbimento massimo & di 1 ré
Par (| suo funzionamento occorre un tm:t,lormalﬂm
220/10+10 V. 10 A (nan fornita nel Kit). Il Kit cumlﬂf!re
di trastormatora pud essere 2lioggiato nel contenitd
metallica LC 950.

auto In

Per ricevere il catalogo generale utilizzare |'apposito tagliande

scrivendo a:

r
ELETTRONICA SESTRESE srl

VIA CALDA 33/2 - 16153 GENOVA SESTRI P.
TELEFONO 010/603679 - 6511964 - TELEFAX 010/602262

COGNOME___

1

1

1

1

| NOME_
1

| INDIRIZZO
1

1
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SUPERNOVITA

UNCHIP
COSL... CORTESE

ORIGINALISSIMO DISPOSITIVO ADATTO A NEGOZIE
PUBBLICI ESERCIZI CHE DA IL BENVENUTO A QUANTI
ENTRANO E SALUTA COLORO CHE ESCONO. SELEZIONE
AUTOMATICA DELLE FRASI, SINTESI VOCALE CON
ADPCM. INSTALLABILE FACILMENTE PRESSO QUALSIASI
PUNTO VENDITA. POSSIBILITA DI PERSONALIZZARE

I MESSAGGI.

di ARSENIO SPADONI
A W T AT NIRRTV A R KT e
\\ \) ‘ - s iy - < & " " ~ 4
(53 Y  meeid et

D opo il progetto della valigetta anti-scippo e del cane elettronico,
questo mese presentiamo un altro interessante dispositivo nel
quale vengono impiegati circuiti per la sintesi vocale. Anche in questo
caso viene utilizzato lo speech processor dell’OKI che, oltre al conver-
titore A/D, contiene una memoria OTP da 256 Kbit nella quale sono
registrati i dati. Dopo la presentazione dei primi due progetti, moltissi-
mi lettori ci hanno scritto o telefonato suggerendoci altri particolari ap-
plicazioni per i nostri circuiti parlanti, alcune molto interessanti, altrc‘e
un po’ meno. Sicuramente alcuni di questi progetti (quelli di uso piu
generale) vedranno presto la luce e, come al solito, verranno presentati
su queste pagine. Tra coloro che ci hanno contattato, una buona per-
centuale ¢ costituita da negozianti o comunque da gestori di pubblici
esercizi. Il progetto piu richiesto da questa categoria di persone riguar-
da un dispositivo parlante in grado di entrare i funzione automatica-
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schema a blocchi

INIBIT
CONTATTO
MAGNETICO MONOSTABILE INIBIT
RITARDO MONOSTABILE
(5 SEC)
(1 SEC) (40 SEC) AP
INIBIT PLAY
SENSORE vee| MESsaGGIo
MONOSTABILE
IR
out
O—> SELETTORE _] ! BF
(5 SEC)
MESSAGG!
PLAY
vce| MEssacaGio
MIXER
2 ouTt
T U— +5V BF
RETE ALIMENTATORE
220v
|—— +9v AL SENSORE IR

Sostanzialmente il circuito é composto da una logica per riconoscere il movimento di entrata o uscita, che
controlla 'attivazione di uno dei due sintetizzatori vocali MSM6378; un sintetizzatore contiene la frase di
entrata e I'altro quella di uscita. La frase selezionata viene emessa da un altoparlante.

mente e salutare i clienti. Abbia-
mo subito preso in considerazio-
ne questa richiesta ed in poco
tempo abbiamo messo a punto il
dispositivo descritto qui di segui-
1O.

IN ENTRATA
E IN USCITA

Il progetto va addirittura oltre

le richieste dei negozianti nel sen-
so che il circuito e in grado di di-
scriminare tra le persone che en-
trano o che escono dal negozio e
di generare due differenti messag-
gi.
Nel nostro prototipo abbiamo
memorizzato le seguenti frasi:
«Benvenuti in questo esercizio» e
«Arrivederci e grazie» ma nulla
vieta di adattare i messaggi alle
proprie esigenze. Per poter gene-
rare la frase corretta, ovvero per
«capire» se il cliente sta entran-
do o uscendo, il circuito deve ne-
cessariamente utilizzare due sen-
sori.

Nel nostro prototipo abbiamo
fatto uso di un contatto magnetico
fissato sulla porta e di un sensore
ad infrarossi che agisce all'interno

12

del negozio limitatamente alla zo-
na di ingresso.

Entrambi i sensori sono fissati
al contenitore plastico all'interno
del quale ¢ montato il circuito. Il
dispositivo inizia a parlare quan-
do entrambi i sensori sono attivi
mentre la frase generata dipende
da quale sensore si ¢ attivato per
primo.

Se il primo ad attivarsi ¢ il sen-
sore magnetico significa che il
cliente sta entrando, viceversa, se
si attiva per primo il sensore IR,

significa che il cliente sta uscendo.

Per semplificare il montaggio
ed evitare I'impiego di cavi di col-
legamento tra sensori e circuito,
tutti i componenti, compreso I'ali-
mentatore e l'altoparlante, sono
stati alloggiati all'interno di un
contenitore plastico da fissare so-
pra lo stipite della porta di ingres-
S0.

Il sensore ad infrarossi ¢ mon-
tato sul dorso del contenitore

mentre I'interruttore magnetico ¢
fissato al pannellino frontale. Il



magnete che attiva linterruttore ¢
ovviamente fissato alla porta. L'u-
nico cavo di collegamento ¢ dun-
que quello di alimentazione.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Lo schema a blocchi chiarisce
come funziona il circuito. I due
sensori controllano altrettanti
monostabili che, dopo l'attivazio-
ne, restano in funzione per circa 5
secondi.

Questo intervallo ¢ necessario
per consentire alle uscite di rima-
nere attive contemporaneamente;
solo in questo modo, infatti, viene
generato il segnale di start dei sin-
tetizzatori.

Tale segnale presenta un bre-
vissimo ritardo rispetto all'attiva-
zione dei sensori per dare modo al
selettore di messaggi di attivare il
giusto sintetizzatore. Il selettore,
che sfrutta le uscite dei due mono-
stabili, & in grado di «capire» qua-
le sensore si ¢ attivato per primo e
selezionare di conseguenza il pri-
mo o il secondo sintetizzatore.

Il selettore agisce semplice-
mente sull’alimentazione dei due

speech processor utilizzati nel cir-
cuito. Come anticipato, la sintesi
vocale ¢ affidata a due integrati
OKI tipo MSM6378 gia utilizzati
in altri progetti.

Questi dispositivi comprendo-
no sia il convertitore che la me-
moria; di conseguenza le dimen-
sioni risultano molto contenute
(dual-in-line a 16 pin).

Anche il numero dei compo-
nenti esterni ¢ bassissimo. I sinte-
tizzatori utilizzano il sistema
ADPCM che consente di ottenere

7l!’
ol

*

un’ottima fedelta di riproduzione.

L'unico neo di questi chip r1-
guarda la programmazione che
puo essere effettuata esclusiva-
mente con una costosa apparec-
chiatura prodotta dalla stessa
OKI.

Tuttavia, anche in questo caso.
la ditta Futura Elettronica (tel.
0331/543480) mette a disposi-
zione gli integrati gia programma-
ti. Ma torniamo al nostro schema
a blocchi. La linea di play attiva
anche un monostabile che, dopo
ogni messaggio, inibisce il circuito
per circa 30-40 SGCS)Hd!. .

11 segnale audio fornito dai due
sintetizzatori viene applicato ad
un mixer e successivamente ad un
amplificatore di BF in grado di
erogare una potenza di circa 0.5
watt.

LA SEZIONE
ALIMENTATRICE

Completa il circuito un alimen-
tatore della rete luce che fornisce i
5 volt necessari al funzionamento
del circuito e gli 8 volt che alimen-
tano il sensore ad infrarossi.

Analizziamo ora piu dettaglia-

13



schema

o
elettrico L L
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tamente il circuito elettrico del
nostro dispositivo. R
+V2 O— " 1l contatto magnetico S1 & col-
1015

legato all'ingresso del monostabi-

R14 ci6 le che fa capo a Ulae Ulb. L'in-

gresso presenta solitamente un .11-

I R13 | vello logico basso mentre l'uscita
7 2 del monostanbile ¢ alta.

- uand iene aperta, il
- G/Ua Q ola porta viene ap _

AAAAA
VVVVV
AAAAA
vy

contatto magnetico si apre € Sl
N chiude rapidamente.

4 R15 .—I_-T 1l passaggio da 1 a 0 provoca la
commutazione del monostabile 12
cui uscita si porta a livello logico
basso. Questo stato non & stabile
in quanto il condensatore C1 1ni-

vy
0 I
-t
H

zia a caricarsi tramite la resistenza
R2.Dopo circa 5 secondi il mono-
stabile commuta nuovamente
- portandosi nello stato ipiziale.

u2p ! Nello stesso modo si comporta

@

R9 12, c11

- L
AAAAA

AAAAA 5 sz = [ 9
A4 AAd 6 UZB 4 13 C 1 |

il monostabile che fa capoaUlce
Uld e che viene controllato dal
segnale fornito dal sensore ad 1N~
frarossi passivi.

AAAAA
VYVYV

BRAAALL

L

-
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IL SENSORE
A INFRAROSSI

o
O
@
o
(]
AAAAL
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X
it
o

47 L Quando qualcuno entra r}el
cT campo di azione del sensore, I't”
? ,C13 25| 24 scita dello stesso si porta per unl
T breve istante a livello 1 per po!

_L tornare nuovamente a 0.
c26 L Cio determina I'attivazione del
—— 10 monostabile la cui uscita, per ¢

R18 4 15 ca 5 secondi, si portaa livello logl-

—_— WW us co 0. Le uscite dei due monostabi-

. li controllano, tramite i di()di D2_c
_ - s D3, il livello logico di ingresso
Wﬁ 18 della porta U2a.

Per ottenere la commutazione
11—1

di questa porta ¢ necessario che
entrambi i monostabili siano attivi
o ] ovvero che entrambe le linee di
| controllo presentino umn livello
basso. In questo caso l'uscita della
c28 2 1 porta U2a passa da 0 a 1 provo-

S |-——2 cando la commutazione, dopo cir-
10

ca un secondo, anche della porta
° U2b.
w v - 1l ritardo & dovuto alla resisten-
16 za RS ed al condensatore C8. I;a
| 13 commutazione della porta U2b

R2d 12 provoca lattivazione del mono-
P2 stabile che fa capo alle restanti
porte di U2. .

1l monostabile resta attivo per
circa 30 secondi per poi tornare
nella condizione di riposo. L usci-
ta di questo circuito controlla le li-
nee di play dei due sintetizzatori

15



COMPONENTI

R1 =47 Kohm
R2 =330 Kohm
R3 =47 Kohm
R4 =330 Kohm
R5 =22 Kohm
R6 =10 Kohm
R7 =22 Kohm
R8 =56 Kohm
R9 =10 0Ohm
R10 =470 Kohm
R11 =10 Kohm
R12 =47 Kohm
R13 =22 Kohm
R14 =22 Kohm
R15 =22 Kohm
R16 =100 Kohm
R17 =100 Kohm
R18 =220 Kohm
R19 = 4.7 Kohm
R20 =220 Kohm
R21 =4,7 Kohm

R22 =1 Kohm

P1 =10 Kohm trimmer
P2 =10 Kohm trimmer
P3 =47 Kohm trimmer
Cl =22uF16VL

C2 =100nF

C3 =100nF

C4 =22uF16 VL
C5 =100nF

C6 =100nF

C7 =100nF

C8 =22uF16VL
C9 =1uF16VL
C10 =100 nF

Ci1 =100 pF 16 VL
C12 =100 nF
Ci13=1pF16 VL
Cl14 =10pF 16 VL
C15 =100nF 16 VL
Cl16 =10 nF

C17 =100 nF

vocali (U6 ¢ U7) che, se alimenta-
ti, entrano in funzione non appena
il monostabile si attiva.

Ovviamente, come vedremo
tra poco, uno solo dei due sinte-
tizzatori risulta alimentato e dun-
que il dispositivo genera un solo
messaggio.

Durante il periodo di attivazio-

16

C18 =100 nF
C19 =10 nF
C20 =100 nF

C21 =1.000 uF 16 VL
C22 =10pF 16 VL
C23 =470 pF 16 VL

C24 =100 nF
C25 =100 nF
C26 =100 pF

C27 =1yuF 16 VL

1l sensore completo di staffa:
il deviatore a slitta permette
lattivazione e la selezione del modo
di funzionamento.

\
Voo [1] [16] GnD
osa [2] [15] AouT
osc2 [3] [12] bao

[13] rep
[12] TEST
sck 6] 1] w/R
pem (7] l10] sa

EQL E [9] Ver

Lintegrato MSM6O378.

osc1 [4]
&

ne del monostabile U2c/U2d,
vengono inibiti i due sensori. In-
fatti, come si vede nello schema,
I'uscita del monostabile controlla
le porte Ulb e Uld che vengono
bloccate con un livello logico bas-
so. Vediamo ora come funziona il
selettore dei messaggi.

LLa sezione fa capo al flip-flop

C28 =100 pF

C29 =100 nF
C30 =1.000 uF 16 VL
C31 =100 nF

C32 =1.000 pF 16 VL
C33 =470 uF 16 VL
D1 =1N4148

D2 =1N4148

D3 = 1N4148

D4 = 1N4002

D5 =1N4148

D6 = 1N4148

D7 =1N4148

PT1 = Ponte diodi 100V-1A
LD1 = Led rosso

Ul =4011
U2 =4093
U3 =7808
U4 =7805
U5 =4013

U6 = MSM6378/IN
U7 =MSM6378/0UT

U8 =741

U9 =LM386

S1 = Sensore magnetico

AP = Altoparlante 8 ohm
1w

FUST1=1A

TF1=220V/9V, 2 VA

Varie: 1 sensore infrarossi

ES43, 1 circuito stampato

cod. B60. 3 morsettiere 2 po-
li, 1 morsettiera 3 poli, 2 zoc-
coli 444, 3 zoccoli 747, 2
zoccoli 8+8.

I due sintetizzatori vocali gia
programmati MSM6378 van-
no richiesti alla ditta Futura
Elettronica, Via Zaroli 19,
20025 Legnano (MI), tel.
0331/543480. 1l costo di cia-
scun integrato ¢ di 38.000 lire
IVA compresa.

contenuto in US5. Nella configura-
zione da noi utilizzata, 'impulso
di clock trasferisce sulle due usci-
te Q e Q il dato presente in ingres-
so (terminale D, pin 5). Tutte le
volte che l'uscita del monostabile
controllato dal contatto magneti-
co commulta passando da | a 0,
I'ingresso di clock si attiva trasfe-
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rendo il dato. Se l'uscita del mo-
nostabile collegato al sensore IR
non ¢ ancora attiva (ovvero pre-
senta un livello logico 1), 'uscita
Q si porta allo stesso livello men-
tre l'uscita Q si porta a (.

Conseguentemente viene ali-
mentato il sintetizzatore U6 men-
tre U7 risulta inibito.

y OO e

La successiva attivazione del
sensore IR, pur non avendo alcun
effetto sul flip-flop. genera un im-
pulso di play che ovviamente pro-
voca l'entrata in funzione del sin-
tetizzatore alimentato, ovvero di
U6. Pertanto, se si attiva prima il
contatto magnetico ¢ poi il senso-
re IR, il dispositivo riproduce la

frase memorizzata in U6 ovvero
«Benvenuti in questo esercizio».
Vediamo ora cosa succede nel
caso contrario. Se il sensore [R ¢
attivo  (uscita del monostabile
Ulc/Uld bassa) e subito dopo
viene azionato il contatto magne-
tico. nel momento in cui giﬁnge
I'impulso di clock. sulla linea di
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dato (pin 5 di U5) ¢ presente un li-
vello basso che viene trasferito al-
I'uscita Q.

IL SALUTO
DIUSCITA

Ovviamente se il livello di Q ¢
basso quello di Q ¢ alto. Percio in
questo caso il sintetizzatore ali-
mentato ¢ U7 ¢ quando giunge

18

Iimpulso di play il dispositivo ri-
produce il messaggio contenuto in
questo chip: «Arrivederci e gra-
zie». I due speech processor sono
perfettamente uguali tra loro.

Le reti RC collegate ai pin 2, 3
e 4 consentono di regolare la velo-
cita di riproduzione in modo da
ottenere un messaggio perfetia-
mente uguale a quello utilizzato in
fase di programmazione. Il segna-
le audio ¢ disponibile sul pin T5.

Le due uscite vengono miscela-
te dal circuito che fa capo all'ope-
razionale US.

Questo stadio introduce anche
una leggera amplificazione in ten-
sione. Il segnale audio giunge cosi
al trimmer P3 che controlla il li-
vello di ingresso dello stadio di
potenza ovvero il volume del di-
spositivo. L'amplificazione in po-
tenza ¢ affidata ad un LM386
(U9) in grado di erogare una po-




A lato, la traccia del lato rame del
circuito stampato a grandezza
naturale (scala 1:1). Nella pagina
precedente si vede invece come
disporre i componenti su di esso.

tenza di circa mezzo watt con la
tensione di alimentazione da noi
utilizzata (5 volt). L'amplificatore
pilota un altoparlante da 8 ohm
che diffonde il messaggio memo-
rizzato.

Anche questo amplificatore
viene inibito (tramite R12) quan-
do il monostabile U2¢/U2d si at-
tiva. Lo stadio di alimentazione
utilizza un trasformatore da un
paio di watt con secondario a 9
volt.

DUE TENSIONI
STABILIZZATE

La tensione alternata viene
raddrizzata dal ponte di diodi
PT1 e filtrata da C3'_’_. Due inte-
grati regolatori a tre pin generano
le tensioni necessarie al funziona-
mento del sensore (8 volt) e della
restante parte del circuito (3 volt).

Tali tensioni sono identificate
dai simboli V1 (8 volt) e (5 volt).
Ultimata I'analisi del circuito, oc-
cupiamoci ora della costruzione
di questo dispositivo.

Come si vede nelle illustrazio-
ni, tutti i componenti (compresi il
trasformatore di alimentazione e
l'altoparlante) sono montati su
una basetta stampata apposita-
mente realizzata. Le dimensioni
della piastra sono state scelte in
funzione del contenitore AUSI2
utilizzato per alloggiare il disposi-
tivo.

Per ottenere una basetta perfet-
tamente uguale alla nostra, consi-
gliamo di utilizzare il sistema della
fotoincisione. Dopo la corrosione
e la foratura verificate che non ci
siano dei corto circuiti tra piste
adiacenti o che qualche pista sia
interrotta.

A questo punto potrete iniziare

il cablaggio vero e proprio inse-
rendo per primi i componenti
passivi e quelli a piu basso profilo.
Per il montaggio degli integrati
consigliamo I'impiego degli appo-
siti zoccoli. Prestate la massima
attenzione all’orientamento degli
elementi polarizzati e dei semi-
conduttori.

Ricordatevi anche di realizzare
i due ponticelli previsti sulla pia-
stra.

Per ultimo montate il trasfor-
matore di alimentazione. Prima di
inserire gli integrati negli zoccoli
date tensione al circuito e con un
tester controllate le tensioni forni-
te dai due regolatori. Se tutto fun-

ziona correttamente, staccate la
spina e montate gli integrati. Per
verificare che tutto funzioni come
previsto, in prima approssimazio-
ne non ¢ necessario utilizzare i
due sensori.

COLLAUDO
E TARATURA

A tale scopo, dopo aver dato
tensione al circuito, provocate un
breve corto circuito tra la morset-
tiera del sensore magnetico e su-
bito dopo collegate per un istante
il terminale relativo all'ingresso
IR alla linea positiva a + 5 volt.

SULLA PORTA DEL NEGOZIO

Il nostro sintetizzatore vocale funziona su un principio molto semplice:
un sensore ad infrarossi controlla il movimento all'interno del negozio,
mentre un contatto reed “sente™ quando viene aperta la porta; se il con-
tatto reed scatta e subito dopo entra in allarme il sensore a infrarossi, la
logica del circuito fa riprodurre il messaggio di entrata. Se il sensore ri-
leva movimento e poco dopo scatta il contatto reed, la logica attiva il se-
condo sintetizzatore e viene riprodotto il saluto di uscita. Occorre quin-
di che il contatto reed venga messo sullo stipite, in corrispondenza del
punto della porta su cui si fissa il magnete. Il sensore a infrarossi dovra
trovarsi almeno una decina di centimetri piu avanti (all'interno del loca-
le) orientato in maniera da non percepire I'apertura della porta prima

del contatto reed.
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Nel circuito abbiamo utilizzato due MSM6378, in ciascuno dei quali viene
programmata una frase di saluto. Per ciascuno dei due messaggi ¢’¢ un
trimmer che permette di variare la velocita di riproduzione.

Dopo un brevissimo istante il
dispositivo deve generare la se-
guente frase: «Benvenuti in questo
esercizio». Durante il periodo di
attivazione del sintetizzatore U6
regolate il trimmer P1 in modo da
ottenere una corretta velocita di
riproduzione.

Regolate altresi il trimmer P3
in funzione del volume desidera-
to. : ; ;

Dopo circa un mm_ulo r}pelete
la prova attivando prima l'ingres-

so ad infrarossi e poi il contatto
magnetico. Se tutto funziona cor-
rettamente deve entrare in funzio-
ne il sintetizzatore U7 che genera
il seguente messaggio: «Arrive-
derci e grazie».

In questo caso la velocita di ri-
produzione pud essere regolata
agendo sul trimmer P2.

A questo punto potrete allog-
giare la piastra all'interno di un
contenitore plastico AUSI2. 1l
sensore magnetico puo essere ac-

Nel noswro prototipo, usato per le prove, abbiamo montato il contatto reed ed
il sensore ad infrarossi sul coperchio del contenitore. Notate che il contatto
reed ¢ posto dietro il sensore ad infrarossi, che ¢ puntato in modo da non
“vedere” la porta che si apre.
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quistato presso i piu forniti elettri-
cisti o presso i rivenditori di im-
pianti antifurto e sistemi di sicu-
rezza.

ASSEMBLAGGIO
DEI SENSORI

Il sensore va montato sul pan-
nellino frontale del contenitore
mentre il magnete va fissato alla
porta. Il magnete deve eccitare il
sensore esclusivamente quando la
porta viene aperta. Il secondo
sensore, quello ad infrarossi, €
contraddistinto dalla sigla ES-43
ed ¢ stato da noi utilizzato piu vol-
te in passato.

E praticamente un «radar» ad
infrarossi, che rileva il movimento
di un oggetto entro un certo cam-
po e provvede ad attivare un avvi-
satore acustico interno. Per il col-
legamento al circuito occorre
aprire il sensore e portare i fili po-
sitivo e negativo che andavano al-
I'attacco della pila, rispettivamen-
te all'uscita di U3 e alla massa del-
lo stampato; cosi il sensore viene
alimentato dagli 8 volt ricavati dal
7808 posto sul circuito. Inoltre bi-
sogna scollegare il cicalino che si
trova nel sensore e collegare il
piedino 2 dell'integrato custom
(quello piu grande posto sullo
stampato del sensore) al punto IN
SENSORE del circuito, cioe al
piedino 6 della porta Ulec.

Dopo aver ultimato queste mo-
difiche ed effettuato i collegamen-
ti con il circuito, potrete fissare il
sensore, tramite I'apposita staffa,
sul dorso del contenitore.

A sua volta il contenitore andra
fissato allo stipite della porta co-
me si vede nelle fotografie. Rego-
late T'inclinazione dei sensori in
modo da limitare il campo di azio-
ne alla zona antistante la porta di
ingresso.

A questo punto il nostro dispo-
sitivo parlante ¢ pronto per la ve-
rifica finale.

Collegate il cavo di alimenta-
zione alla rete ¢ dopo alcuni se-
condi provate ad uscire dal nego-
zio; se tutto funziona a dovere il
circuito vi salutera con un «Arri-
vederci e grazie»: dopo alcuni se-
condi rientrate e verificate che il
circuito pronunci la frase di ben-
venuto.




PER UNA DIMENTICANZA...

Nell’articolo dell’alimentatore stabilizzato 40V 5A di aprile 1992 (Elettronica 2000 n" 147) non é stato
pubblicato il lato rame dello stampato. Fr permettere a tutti coloro che vogliono autocostruire I’alimentarore di
ottenere la basetta senza difficolta, pubblichiamo di seguito la traccia in scala 1:1, scusandoci con i lettori per la

nostra (speriamo non grave) mancanza.
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RADIO

RICEVITOREVH
AERONAUTICO

UN CIRCUITO ALLA PORTATA DI TUTTI, PER
SINTONIZZARSI SULLE FREQUENZE COMPRESE TRA
110 E 136 MHZ, OVVERO DOVE AVVENGONO LE
COMUNICAZIONI RADIO DEGLI AEREL QUESTO
MESE PROPONIAMO IL FRONT-END.

di RAFFAELE UMBRIANO

D ato P'interesse suscitato nei lettori dall’ascolto (_iglle cpmunicazio-
ni aeronautiche, cerchiamo quando possibile di inserire tra le pa-

gine della rivista qualche schema adatto, piu o meno buono,'ma co-

munque utile allo scopo. Questo mese, in mezzo ai vari progetti propo-

sti abbiamo inserito questo articolo in cui inizieremo a descrivere il
= Progetto di un nuovo ricevitore radio per I'ascolto della gamma aero-
< nautica civile. Il nostro ricevitore stavolta ¢ stato realizzato in maniera
< modulare, ovvero ¢ composto da piu circuiti stampati (moduli) che do-
< Yranno, a montaggio ultimato, essere tra loro interconnessi. La scelta
= della modularita ¢ stata fatta in sede di progetto per semplificare la rea-

1

= lizzazione del ricevitore, cosi che anche chi non hac i“(‘)‘;lfa esperlenzz;
< possa arrivare a farlo funzionare. In queste Pﬂg'"ena e c;uqerg_mo de'
< primo modulo del ricevitore, cioé lo stadio d 'anten nvertitore di

= < . : sch ettri i
= frequenza, meglio noto con il nome di front-end. Lo schema elettrico di
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schema elettrico
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questa prima parte ¢ illustrato in
queste pagine ed ¢ basato sull'in-
tegrato SO42P della Siemens: la
funzione del modulo che propo-
niamo ¢ di sintonizzare una qua-
lunque emittente che operi nella
banda di frequenze compresa tra
110 e 136 MHz, fornendo in usci-
ta un segnale a 10,7 MHz.

DESCRIZIONE
DEL TUNER

Praticamente il primo modulo
¢ un tuner, cioe il sintonizzatore.
In esso ¢ incorporato il converti-
tore di frequenza necessario per 1
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C4I

motivi che vedremo tra poco; in-
fatti il ricevitore funziona con il
principio della supereterodina.
Per chi non sapesse cos’e una
supereterodina spendiamo quat-

J

|

Il piedino 1 del filtro ceramico
coincide col punto colorato.

2

tro parole per spiegare cos’é e
perché serve.

Per ricevere un segnale radio
occorre prima di tutto selezionar-
lo, ovvero poterlo distinguere da
tutti i segnali a radiofrequenza o
comunque di natura elettroma-
gnetica presenti nell’aria; poi bi-
sogna amplificarlo quanto basta
per poterlo inviare ad appositi cir-
cuiti che da esso devono estrarre
il segnale modulante, cioe quello
trasmesso.

Dopo l'estrazione del segnale
trasmesso (demodulazione) oc-
corre un'adeguata amplificazione
in modo da poterlo ascoltare in un
altoparlante o in una cuffia.

Se si considera che i segnali ra-



Il tuner é costruito intorno all’'SO42P (U1) che fa da
amplificatore AF, oscillatore locale e miscelatore. T1 amplifica il segnale IF.
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T su 8 ohm occorre una tensione di
10 0 14 circa 2,8 volt.
(w 0
C 8
o 5 UNA FORTE
C o AMPLIFICAZIONE
g - Partendo ad esempio da 20 mi-
7 0 8 crovolt, il segnale va amplificato

L’SO42P visto da sopra.

dio hanno un’ampiezza dell’ordi-
ne delle decine di microvolt, ap-
pare evidente che occorre ampli-
ficarli enormemente per poter
con essi pilotare un altoparlante;
infatti per fare anche solo un watt

ben 140.000 volte! Unamplifica-
zione cosi forte pud determinare
un rientro nell'antenna del segna-
le amplificato, con la conseguenza
che si crea una progressiva ampli-
licazione del segnale. fino all’en-
trata in oscillazione degli stadi
amplificatori ed al conseguente
blocco del funzionamento del ri-
cevitore.,

Piedini del BB204 da sotto.

Per evitare gli effetti negativi
dovuti al rientro in antenna del se-
gnale amplificato senza ricorrere
a ricevitori a reazione (poco selet-
tivi e scomodi da usare, anche s€
semplici e sensibilissimi) si & in-
trodotta la supereterodina, cioe St
¢ pensato di realizzare ricevitor1 d
conversione di frequenza; il 5¢
gnale sintonizzato viene convertl-

b

11 BC107B visto da sotto.

to in uno a frequenza molto miNC
re, cosi da ottenere due vantaggl:
prima di tutto anche se rientra €~
gnale in antenna non ce il perico-
lo dell'autooscillazione perche lz{
sua frequenza & troppo bassa pel
essere sintonizzato e viene quincit
attenuata: poi & possibile amplifi-
care con relativa facilita il segnale
convertito perche bastano dr;l
normali transistor ¢ non ¢ NECEs”
sario ricorrere a quelli con fre-
quenza di transizione altissima €
quindi con basso guadagno.

Torniamo ora allo schema del
nostro modulo; comprende i com-
ponenti necessari a sinl()lll_zzz}1'6~
amplificare, convertire di fre=
quenza e filtrare il segnale RF.

Il solo SO42P funziona da am-
plificatore AF, oscillatore locale e

C B

E

[1 BF241 visto da sotto.
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miscelatore; praticamente ¢ lui
che opera la conversione di fre-
quenza dal segnale sinotnizzato a

uello a frequenza intermedia di
10,7 MHz.

Per effettuare la conversione di
frequenza occorre far «battere» il
segnale sintonizzato con un altro
segnale di frequenza maggiore, in
modo che la differenza tra le fre-
quenze dei due sia pari al valore
della frequenza del segnale con-
vertito, ovvero quello a frequenza
intermedia (mF o IF); il battimen-
to viene ottenuto miscelando i
due segnali con un mixer per alta
frequenza.

IL CIRCUITO
RISONANTE

Nel nostro circuito la bobina
L1 e il doppio diodo varicap D1
formano un circuito risonante pa-
rallelo con una buona selettivita, a
cui ¢ affidato il compito di accor-
darsi di volta in volta alla frequen-
za di una emittente.
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LE TRE
BASETTE

Questo articolo ¢ la prima pun-
tata della descrizione di un rice-
vitore VHF aeronautico com-
posto da tre moduli: un sinto-
nizzatore e convertitore di fre-
quenza, un amplificatore di me-
dia frequenza e rivelatore AM,
un amplificatore audio con ali-
mentatore per tutto il ricevito-
re. Il sintonizzatore é il primo
stadio, cio¢ quello al cui ingres-
s0 si collega I'antenna; la sua
uscita si collega all’ingresso del
modulo di media frequenza che
rivela il segnale BF e lo offre in
uscita, dove si collega P'ingresso
del terzo modulo, cioe 'amplifi-
catore audio.

Poiché un diodo varicap varia
la propria capacita di giunzione in
funzione della tensione di polariz-

zazione, la [requenza di accordo
del circuito risonante puo variare
in funzione della tensione presen-
te sul cursore del potenziometro
RO.

Poiché L1 si trova avvolta sullo
stesso nucleo della L2 induce su
quest’ultima il segnale sintonizza-
to che giunge percio ai piedini 7 e
8 dell’'SO42P; il segnale viene am-
plificato e mescolato con quello
prodotto dall’'oscillatore locale
che fa capo ai piedini 10, 11, 12,
13 e si ottiene il segnale a media
frequenza che risulta sempre a
10,7 MHz qualunque sia la fre-
quenza a cui si accordera il circui-
to risonante d'antenna L.1-D1.

Come si vede, anche il doppio
varicap D2 e la bobina L4 forma-
no un circuito risonante, che de-
termina la frequenza di lavoro
dell’oscillatore locale; tale oscilla-
tore lavora sempre 10,7 MHz piu
in alto della frequenza di accordo
del circuito risonante d’antenna.

Per ottenere questa condizione
i due doppi varicap sono alimen-
tati dalla stessa tensione continua;




COMPONENTI

R1 =82 Kohm

R2 =1,5 Kohm

R3 =8,2 Kohm

R4 = 3,3 Kohm

RS =1,2 Kohm

R6 =560 Ohm

R7 =82 Kohm

R8 =56 Kohm

R9 =22 Kohm
potenziometro
lineare

R10=180 Ohm

R11=5.6 Kohm

Cl =10pF25VI

C2 =56 pF adisco

C3 =100 nF a disco

C4 =100 nF a disco

C5 =12 pF a disco NPO

C6 = 8,2 pF a disco NPO

C7 =12 pF adisco NPO

C8 =1,2 nF adisco

C9 =100 nF a disco

C10= 100 nF a disco

C11=100 nF a disco

C12=100 pF 25 VI

C13= 100 nF a disco

C14=100 pF 25 VI

C15= 100 nF a disco

D1 =BB204

D2 =BB204

D3 =Zener 10V 0,5W

D4 = IN4148

T1 =BF241

T2 =BC107B

Ul =S042P

F1 = Filtro ceramico 10,7
MHz

MF = Media frequenza 10,7

MHz arancio
L1 = vedi testo
L2 = yedi testo
L3 = vedi testo
L4 = vedi testo
Val =13 volt c.c.

Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt con tolleranza
del 5%. Consigliamo di utiliz-
zare resistenze a strato di car-
bone o a strato metallico, evi-
tando l'uso di resistenze ad

impasto.

disposizione componenti

FI Val
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il condensatore C4 serve in que-
sto caso per cortocircuitare il se-
gnale RF che tenderebbe a propa-
garsi attraverso la linea di polariz-
zazione.

Se non ci fosse, I'oscillatore 1o-
cale disturberebbe il circuito riso-
nante di sintonia ed il sintonizza-
tore non potrebbe funzionare; cio
perché il segnale dell’oscillatore
locale rientrerebbe dall’ingresso
AF e verrebbe miscelato insieme
al segnale sintonizzato creando
non pochi problemi di stabilita.

IL SEGNALE
DI MF

I risultato della conversione,
cioc il segnale di media frequenza
a 10,7 MHz, esce dal piedino 2
dell'SO42P ¢ tramite il trasforma-
tore di media frequenza MF giun-
ge al C8 e da esso alla base del
transistor T1: questo e un BF24]
montato in configurazione ad
emettitore comune con resistenza

g ©8 a = v
a—®ga UD -®-DZ

.

d’emettitore ed il suo scopo € di
dare la prima amplificazione al se-
gnale di media frequenza, prima
di mandarlo al successivo modu-
lo, ovvero I'amplificatore di me-
dia frequenza. olo il

T1 riceve praticamente SOIO 1
seenale a 10,7 MHz perché il tra-
sformatore di media frequenza ¢
accordato a tale frequenza ed at-
tenua fortemente tutte le altre: il
trasformatore MF ¢ importante
perché assicura una certa sele‘m—
vita: praticamente impedisce che
si possano ascoltare due emittent
Conlemporaneamente._ N

In effetti questo pericolo esiste
perché nel sintonizzatore non en-
tra solo la frequenza sintonizzata,
ma anche quelle adiacenti, pur se
attenuate: dal battimento risulte-
rebbero quindi pit frequenze che
verrebbero poi ascoltate contem-
poraneamente s non opportuna-
mente attenuate.

I filtro ceramico FI.svolge an-
ch'esso la funzione di «pulizia»
del segnale a media frequenza.
contribuendo in maniera determi-
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traccia lato rame

nante al raggiungimento della ne-
cessaria selettivita; in gamma ae-
ronautica civile i canali sono infat-
ti molto vicini.

Completa il circuito lo stadio
alimentatore costruito intorno a
T1. che serve a ricavare dalla ten-
sione Val (12-13 volt continui)
circa 10 volt ben stabilizzati da
usare per controllare la sintonia
del ricevitore; I'emettitore del T1
alimenta il potenziometro R9 che
deve alimentare i doppi varicap

d'ingresso e d'oscillatore locale:
questo potenziometro permettera
quindi la selezione della frequen-
za da ascoltare.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Occupiamoci adesso di cio che
puo interessare per la costruzione
del modulo tuner.

Prima di tutto occorre procu-

Nel montare il filtro ceramico
ricordate che il punto colorato sul
suo corpo indica il piedino 1.
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Per poter sintonizzare agevolmente
i vari canali ¢ bene utilizzare,
per R9, un potenziometro a 10 giri.

rarsi la basetta stampata su cui
prenderanno posto tutti i compo-
nenti; si potra allora montare tutte
le resistenze, escluso il potenzio-
metro, proseguendo con i diodi
D3 e D4 (ovvero 1N4148 e Ze-
ner) i condensatori, il filtro cera-
mico, i transistor e i doppi vari-
cap, finendo col trasformatore di
media [requenza.

L’integrato sarebbe preferibile
montarlo su zoccolo, per evitare
di danneggiarlo scaldandolo trop-
po col saldatore; allora, dopo aver
montato i diodi, bisognera monta-
re (saldare) sullo stampato uno
zoccolo da 7+7 piedini dual-in-li-
ne.

Restano ora da preparare le
quattro bobine necessarie allo
SO42P; allo scopo servono due
supporti cilindrici per bobine
d’antenna con nucleo in ferrite a
vite, entrambi del diametro di 5
millimetri.

Prendetene uno e avvolgete af-
fiancate (e percio nello stesso ver-
so) tre spire di filo in rame smalta-
to e tre in filo argentato, entrambj
del diametro di 0,8 millimetri:
avrete cosl realizzato L3 e L4; ta-
gliate allora il filo eccedente, ra-
schiate lo smalto dal filo smaltato
nelle zone che andranno saldate
(altrimenti lo stagno non pren-
dera) e infilate i capi della bobing
con filo argentato nei due fori da]-
la parte del doppio varicap D2,

Inserite poi i capi della bobina
fatta col filo smaltato (L3) nei forj
verso l'interno dello stampato
(verso C5 e C6); attenzione che
gli estremi di questa bobina an-
dranno incrociati prima di entrare
nei rispettivi fori.

Invece quelli della L4 (argenta-
ta) dovranno entrare senza incro-
ciarsi; inoltre il capo in basso di
L4 andra nella piazzola che va a
massa, mentre il capo in basso
della L3 dovra entrare nella piaz-
zola collegata al piedino 11 dello
SO42P. Potrete quindi saldare e
due bobine.

Prendete poi il secondo sup-
porto cilindrico ed avvolgete su
esso tre spire di filo in rame argen-
tato del diametro di un millime-
tro; 'avvolgimento andra fatto in
modo che 1l capo in basso si infili
nel foro della piazzola collegata a
C2.

Le tre spire andranno spaziate



tra loro di circa un millimetro.
Dopo questo avvolgimento, che
costituisce L1, occorre avvolgere
due spire con filo in rame smalta-
to del diametro di 0,8 millimetri:
queste due spire sono la bobina
L2, ‘

Infilate quindi il capo in basso
di L2 nel foro della piazzola che
va al piedino 8 dell’'SO42P e l'al-
tro nella piazzola che va al piedi-
no 7.

IL VERSO
DELLE BOBINE

Tenete comunque presente che
L1 deve essere avvolta nel verso
contrario di quello di L2. Inoltre
né i terminali di L1, né quelli di
L2 devono incrociarsi, come av-
viene invece per la sola L3.

Le foto del prototipo chiariran-
no comunque come fare le quat-
tro bobine, che andranno montate
a due a due sui supporti cilindrici:
L1 e L2 sul primo supportoe L3 e
L4 sul secondo.

Sildate anche le bobine allo
stampato non restera che montare
il potenziometro di sintonia (R9)
ed inserire 'SO42P nello zoccolo,
se si ¢ deciso di montarlo zoccola-
to.

Per R9 consigliamo di utilizza-
re un potenziometro multigiri,
perché permette una buona ma-
novrabilita della sintonia, consen-
tendo di centrare perfettamente e
senza difficolta una emittente.
Certo, il potenziometro multigiri
arriva a costare anche dieci volte
un normale potenziometro, pero
offre innegabili vantaggi.

Nel caso si scelga il potenzio-
metro multigiri, i suoi tre termina-
li andranno collegati allo stampa-
to con tre corti spezzoni di filo
(lunghezza minore di 15 centime-
tri).

Per I'alimentazione del modulo
di sintonia occorre una tensione
continua e stabilizzata il piu possi-
bile, del valore di 12 0 13 volt; la
corrente assorbita € circa 50 mil-
liampére. .

Nei prossimi numeri proporre-
mo, insieme allo stadio di media
frequenza ed all'amplificatore di
BF, anche una sezione di alimen-
tazione adeguata al ricevitore.

O

articolari costruttivi delle bobine d’antenna e d’oscillatore locale (L1/L2,

L3/L4). L1 va avvolta in senso antiorario e i suoi terminali devono essere
infilati nei rispettivi fori nello stampato senza incrociarli. L2 (a sinistra nella fo-
to sopra) va avvolta invece in senso orario e i suoi terminali devono entrare nei
fori dello stampato senza incrociarsi. L3 deve essere avvolta in senso orario € i
suoi estremi devono incrociarsi prima di essere infilati nei relativi fori. Anche
L4 va avvolta in senso orario, ma i suoi estremi devono entrare nei rispettivi fo-
ri senza incrociarsi. Ricordiamo che le spire di L3 e quelle di L4 devono essere
intercalate, cioe le spire della prima devono alternarsi a quelle della seconda.
Per ottenere questo basta avvolgere le bobine affiancando due spezzoni di filo.
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BASSA FREQUENZA

ANTI-BUMP
PER PAMPLI

UN CIRCUITO PRATICAMENTE INDISPENSABILE AD OGNI
AMPLIFICATORE DI POTENZA PER PROTEGGERE
GLIALTOPARLANTI DAL TIPICO COLPO
GENERATO NEL TRANSITORIO
DI ACCENSIONE.

di DAVIDE SCULLINO

no dei maggiori problemi che si incontrano quando si deve utiliz-
Uzare un amplificatore, specie se di grande potenza, ¢ rappresenta-
to dagli effetti del transistorio di accensione sull’altoparlante. Chi ha
costruito almeno un amplificatore di potenza sa infatti che all’accen-
sione I'altoparlante collegato all’uscita emette un botto, il classico
«toer: tale rumore ¢ accompagnato da un evidente spostamento in
avanti o indietro della membrana dell’altoparlante. Il fenomeno avvie-
ne perché durante il transitorio d’accensione, ovvero il periodo di tem-
po immediatamente successivo all’istante in cui 'amplificatore riceve :
I’alimentazione dal proprio alimentatore, in uscita si trova una tensio- :
ne positiva o negativa di ampiezza notevole, pari anche alla tensione di
alimentazione o ad una delle tensioni di alimentazione nel caso di ali-
mentazione simmetrica. L’ampiezza della tensione all’uscita e la dura-
ta del transitorio dipendono dalla configurazione dell’amplificatore e

CO COURTESY
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Ai punti contrassegnati con «S» si potra collegare un interruttore unipolare utile a comandare il distacco degli
altoparlanti in qualunque momento: questa funzione sara utile per scollegare le casse quando si ascolta in cuffia. In
moltg prese per cuffia stereo esiste un interruttore o anche due, per scollegare le casse quando viene introdotto il jack:
tale interruttore si chiude solo a jack inserito e potra essere collegato ai punti «S» con due fili. In tal modo si otterra il
distacco automatico e si elimineranno le perdite dovute alla resistenza di contatto delle molle, qualora si facessero
passare (come ¢ d’uso negli apparati audio) i fili per le casse dall’interruttore della presa per cuffia.

dai componenti utilizzati.

Non e comunque importante
conoscere la durata e 'ampiezza
dei picchi di tensione, quanto il
fatto che essi possono danneggia-
re a lungo andare I'altoparlante o
la cassa acustica collegati all’'usci-
ta dell’'amplificatore; addirittura
se l'altoparlante ¢ di potenza mol-
to minore di quella massima ero-
gabile dall’amplificatore, puo es-
sere danneggiato permanente-
mente gia dalla prima volta che
viene collegato.

Ma aldila dei danni che puo
provocare, il transitorio di accen-
sione risulta anche fastidioso: non
a tutti infatti piace sentire un botto
nelle casse quando si accende
I'amplificatore.

Da quando sono nati gli appa-

COMPONENTI

R1 =1 Kohm

R2 =820 Ohm

R3 = 8,2 Kohm

R4 =470 Ohm

R5 =270 Ohm

C1 =1000 pF 25 VI
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rati hi-fi i progettisti hanno studia-
to ed approntato soluzioni per ri-
durre o eliminare i disturbanti ef-
fetti prodotti dal transitorio di ac-
censione: i sistemi utilizzati consi-
stono in particolari circuiti ritar-
datori che permettono il collega-
mento dell'uscita dopo un certo
tempo dall’accensione del dispo-
sitivo a cui sono applicati.

C2 =100 nF poliestere
C3 =220pF 16V

D1 =LED

D2 =1N4148
D3 =1N4148
D4 = 1N 4002
T1 =BC107B
T2 =BD 140

Negli amplificatori di potenza
ad esempio si fa uso di un circuito
dotato di un relé, che tiene scolle-
gati gli altoparlanti dall’'uscita per
qualche secondo dopo l'istante di
accensione; trascorso tale tempo
il relé collega 'uscita dell’amplifi-
catore agli altoparlanti. Questo ti-
po di circuito viene comunemente
chiamato «anti-bump» e tale defi-
nizione gli deriva dal fatto che evi-
ta il classico botto sugli altopar-
lanti.

Circuiti di anti-bump vengono
anche montati sugli altri pezzi che
normalmente compongono la ca-
tena hi-fi, eccetto ovviamente il gi-
radischi; la necessita di un anti-
bump su un sintonizzatore o su un
registratore si comprende se si
pensa di accenderlo dopo I'ampli-

PT = Ponte raddrizzatore
100V 1A

RL = Relé 12V 2 scambi,
tipo FEME MZP

Val = 9 volt c.a.

Tutte le resistenze sono da

1/4 di watt, con tolleranza del

5%.



ficatore: dopo che I'anti-bump
dell’amplificatore avra collegato
gli altoparlanti, se il commutatore
degli ingressi sara ad esempio sul
registratore, si potra udire quanto
proviene dalle uscite di quest'ulti-
mo.

PERCHE
SERVE

Poiché il transitorio di accen-
sione (per I'inevitabile presenza di
condensatori nei circuiti) deter-
mina sempre un’improvvisa varia-
zione di tensione all'uscita audio,
appena acceso il registratore si
sentira negli altoparlanti un botto
pill 0 meno accentuato.

Ovviamente la cosa si potra
evitare tenendo a zero il controllo
di volume dell'amplificatore. Tor-
niamo ora un attimo all’amplifica-
tore di potenza: abbiamo visto co-
me sia necessario un dispositivo
ritardatore per proteggere gli al-
toparlanti, altrimenti collegati di-
rettamente all'uscita.

Poiché mollti lettori realizzando
gli amplificatori di potenza pro-
posti in passato c¢i hanno fatto os-
servare la presenza del botto,
esponendoci la loro preoccupa-
zione per lo stato di salute delle
casse acustiche, abbiamo pensato
di progettare un semplicissimo
circuito anti-bump universale e
quindi collegabile ai piu svariati
amplificatorr, sia mono che ste-
reo.

Speriamo cosi di risolvere il
problema di quanti costruiscono
amplificatori BF (e sono tanti) che
non hanno l'anti-bump. Il circuito
che abbiamo preparato lo trovate
illustrato in queste pagine: come
noterete ¢ molto SLIﬂPI]CL e di
conseguenza non sara molto co-
stoso (per via del basso costo dei
componenti) costruirlo.

IL NOSTRO
CIRCUITO

Non si tratta certo del primo
anti- bump che pmponmmn e.
Spertamo, nemmeno dell’'ultimo: ¢
pcm una versione adattabile (l“L
pill svariate situazioni ed impiega
un relé della FEME con piedina-
tura compatibile con quella degli

disposizione componenti

Valv»

PT
C1O @ .

C2
L4

D3 D2 —:I—R1

g7l

R3 R

OT1 R4 [—=]
—1 T2

D41+

D10

C3

RL

O O
C A

Piano di nmnl.lg_,un dei componenti sulla basetta; lpuntl A,B,C.D

corrispondono ai contatti del relé, che vanno posti in serie ai fili di uscita

J
dell’amplificatore (verso gli dll()p.]ll.llltl) Ai punti Val si coliega
I'alimentazione prelevata dal trasformatore.
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la traccia rame

_—
C

I
semp

1

altri modelli (sempre FEME) di
maggior corrente,

Andlamo subito ad esaminare
lo schema elettrico, al solitq illu-
strato In queste pagine: i| ponte
raddrizzatore PT serve g raddriz-
zare (ovvero rendere unidirezio-
nale) Ia tensione alternata dj ali-
mentazione prelevata dal secon-
dario del trasformatore che g
vorra collegare ai punti «Valy,

All'uscita del ponte (tra i punti
+ e —) ci sara una tensione costi-
tuita da mezze sinusoidi tutte po-
sitive, cioe tutte sopra I'asse dello
zero volt, che caricano il conden-
satore elettrolitico C1: questo ha
il compito di livellare la tensione
pulsante uscente dal ponte rad-
drizzatore, fino a renderla pres-
soché continua.

UN LED
D’ACCENSIONE

I LED D1 visualizza, accen-
dendosi, la presenza della tensio-
ne continua ai capi di C1 e quindi
la situazione di «circuito alimen-
tato». Il condensatore C2 ha lo
scopo di filtrare I'alimentazione
da disturbi impulsivi e ad alta [re-
quenza indotti  dall'ambiente
esterno.

Laparte a destra di C2 ¢ il tem-
p()rizzul()rc Vero ¢ pl'()prio: stu-
diamolo dallistante in cui il cir-
cuito viene alimentato e suppo-
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ato rame del circuito g .
lice andra benlercmtlo stampato a grandezza reale. Visto che ¢ molto
qualunque tecnica per realizzarlo certi che funzionera

nendo, come ¢ logico, che il con-
densatore elettrolitico C3 sia in
tale istante scarico.

Appena ai capi di C1 ci sara la
tensione nominale (circa 12 volt
con trasformatore da 9 volt alter-
nati), la resistenza R3 verra ali-
mentata con un potenziale di circa
1,4 volt determinato dai diodi D2
e D3: tali diodi vengono polariz-
zati attraverso la resistenza R2

b

BC107B

che fornisce anche la corrente ad
R3.

Poiché abbiamo visto che C3 ¢
inizialmente scarico, la tensione
base-emettitore di T1 & nulla ed
esso ¢ interdetto: nel suo colletto-
re non scorre quindi alcuna cor-
rente se non quella di saturazione
inversa, insufficiente peraltro a
portare in conduzione T2. ] relé
resta quindi a riposo e i punti A e
C sono staccati dai rispettivi B e
D.

Man mano che passa il tempo il
C3 si carica grazie alla corrente
che gli giunge dalla resistenza R3

e la tensione tra le sue armature
cresce finché, oltrepassata la ten-
sione Vbe di soglia di T1 (circa
0,63 volt) lo porta (il T1) in con-
duzione.

Ora scorre una discreta corren-
te nel collettore di T'1 e ai capi del-
la resistenza RS si viene a trovare
una differenza di potenziale suffi-
ciente a polarizzare direttamente
la giunzione base-emettitore di

@)

Il

ECB

BD 140
visto dal
lato scritte.

T2: quindi scorrera corrente an-
che nel collettore di quest’ultimo e
il relé potra essere eccitato perché
sottoposto ad una sufficiente ten-
sione sulla sua bobina.

Allora i punti A ¢ C verranno
collegati elettricamente ai rispetti-
vi B e D, tramite ovviamente gli
scambi del relé: se ad A e C si col-
legheranno le uscite di un finale
stereo (il comune, cioe la massa,
potra giungere direttamente agli
altoparlanti) e a B e D i rispettivi
altoparlanti, trascorso il tempo di
carica di C3 (pochi secondi) I'am-
plificatore sara connesso agli alto-
parlanti.

Nel tempo trascorso dall’ac-
censione al collegamento, il tran-
sitorio di accensione dell'amplifi-
catore si sara certamente esaurito
e al collegamento degli altopar-
lanti si udra in questi ultimi solo il
ronzio o il soffio di fondo tipico di
tutte le apparecchiature BF.

Il diodo D4 che si trova in pa-
rallelo alla bobina del relé RL,
serve a proteggere la giunzione
base-collettore del T2 dalle ten-
sioni inverse prodotte dalla bobi-
na quando gli viene tolta corrente,
cio¢ quando il transistor va in in-
terdizione: tutte le induttanze ten-
dono infatti a restare nelle condi-
zioni precedenti l'istante di sop-
pressione della corrente.

Quando si spegne il circuito to-
gliendo l'alimentazione di rete al
trasformatore, il condensatore C1



si scarica abbastanza rapidamente

e la tensione ai suoi capi diventa.

presto insufficiente ad eccitare il
relé: questo ritorna quindi in posi-
zione di riposo, aprendo il colle-
gamento tra amplificatore e alto-
parlanti.

Il tempo impiegato dal relé a ri-
cadere, partendo dall'istante in
cui viene tolta 'alimentazione, &
intorno al mezzo secondo: il di-
spositivo dovrebbe quindi essere
sufficientemente rapido a scolle-
gare gli altoparlanti prima che
possano verificarsi i fenomeni
elettrici dovuti al transitorio di
spegnimento, sicuramente non
meno dannosi di quelli relativi al-
'accensione.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Chi volesse realizzare il circui-
to anti-bump dovra procurarsi la
basetta (riportiamo la traccia ra-
me in dimensioni reali) e i pochi
componenti occorrenti.

Andranno quindi saldate per
prime le resistenze, seguite dai
diodi (attenzione alla polaritd) e
dai condensatori; poi si manter-
ranno i transistor (dei quali pub-

Terminali di
1N4148 e 1N4002.

blichiamo la piedinatura per sem-
plificare il montaggio), il ponte
raddrizzatore ed in ultimo il relé:
quest’ultimo 1o potrete scegliere
in base alla corrente da commuta-
re, ricavabile dalla potenza d’usci-
ta dell’amplificatore mediante la
formula:

I1=+Pz

dove P ¢ la potenza in watt e Z &
limpedenza cui ¢ riferita, espres-
sain ohm.

Ad esempio se un amplificato-
re eroga 65 watt su 4 ohm, la cor-

L’anti-bump ¢ utile per due motivi: evita i picchi di tensione (ne! t.ransit?rio di
accensione) all’altoparlante, che a lungo possono causare danni; impedisce Ia
diffusione del tipico botto dell’accensione che se appena si sente
nell’impianto di casa, assume un altro aspetto in grandi impianti di diffusione
sonora come quello RCF che si vede in fotografia.

rente che scorre nel carico ¢ pari a
circa 4 ampére. Noi abbiamo pre-
visto e montato un relé da 5 am-
pére per scambio (FEME MZP);
la FEME pero produce dei relé in
grado di commutare fino ad otto
ampére per scambio, con piedina-
tura uguale a quella di quello da
noi previsto.

Se la corrente non bastasse (ne
dubitiamo perché con 8 ampére si
ottengono 256 watt su 4 ohm e il
doppio su 8 ohm!) si potranno uti-
lizzare due circuiti anti-bump ali-
mentati dallo stesso trasformatore
€ con gli scambi del relé in paralle-
lo o addirittura con i relé in paral-
lelo.

Analogamente, se il circuito
servira per un amplificatore ste-
T€0 con uscita a ponte occorre-
ranno due circuiti: il relé del pri-

mo commutera un'uscita e il relé
del secondo conunuteré'l.’altrq.
Anche in questo caso si utilizzera
un solo trasformatore per lali-
mentazione.

L.E.D.

Piedinatura del LED,

Torniamo ora al montaggio,
Occorrera procurarsi un picco-
lo trasformatore da rete con se-
condario da 9 0 12 volt, 100 mil-
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italiano inglese
inglese italiano
italian - english
english - italian

R. Musu-Boy

A. Vallardi

Dizionario
Italiano-inglese ed
inglese-italiano, ecco il
tascabile utile in tutte
le occasioni per cercare
i termini piu diffusi
delle due lingue.

Lire 6.000

PER LA TUA
BIBLIOTECA
TECNICA

Le Antenne

Dedicato agli appassionati
dell'alta frequenza: come
costruire i vari tipi di
antenna, a casa propria.
Lire 9.000

Puoi richiedere i libri
esclusivamente inviando vaglia
postale ordinario sul quale
scriverai, nello spazio apposito,
quale libro desideri ed il tuo nome
ed indirizzo. Invia il vaglia ad
Elettronica 2000, C.so Vitt.
Emanuele 15, 20122 Milano.

Significato dei piedini del ponte raddrizzatore da noi usato, visto
da sopra (a sinistra) e da sotto (a destra).

liampére: il secondario del tra-
sformatore dovra essere collegato
ai punti contrassegnati con «Val
alternata», per poter dare la ne-
cessaria alimentazione al circuito.

Se utilizzerete il circuito su un
amplificatore o altro apparato di
bassa frequenza che ha un trasfor-
matore a 9 o 12 volt o con un se-
condario con tale tensione, dopo
esservi accertati che potrete da es-
so prelevare 80-100 milliampére
senza creargli problemi, collega-
tegli i punti «Val alternata» del
circuito anti-bump: evitate pero di
connettere la massa del circuito a
qualunque massa dell’apparec-
chio su cui lo installerete, pena
eventuali malfunzionamenti del-
'apparecchio. Dopo aver collega-
to alla rete 220 volt il primario del
trasformatore, vedrete illuminarsi
il LED posto sul circuito dell’anti-
bump; pochi secondi dopo senti-
rete 1l relé scattare. Togliendo I'a-
limentazione di rete al trasforma-
tore, il relé tornera quasi subito a
riposo. Se tutto andra come ab-
biamo appena descritto il circuito
sara pronto a funzionare: si potra
allora procedere alla sua installa-
zione definitiva.

Prima di concludere vorremmo
darvi un ulteriore suggerimento
per l'alimentazione del nostro cir-
cuito: ¢ da evitare 'alimentazione
in continua prelevata, sia pur me-
diante resistenze o altri dispositivi
per abbassare la tensione, da ali-
mentatori con capacita di livella-
mento, soprattutto se grosse
(quindi quelle degli amplificatort).

Questo perche grosse capacita
manterrebbero a lungo la tensio-
ne di alimentazione dell’anti-
bump, facendo ricadere il relé do-
po molto piu tempo di quello per-
messo dal valore di C1: cio ovvia-
mente non andrebbe bene perché
il relé deve scollegare I'uscita del-
I'amplificatore subito dopo che
€SS0 viene spento.

A tal proposito facciamo pre-
sente che il primario del trasfor-
matore utilizzato per alimentare
I'anti-bump deve essere alimenta-
to tramite lo stesso interruttore
che accende e spegne I'amplifica-
tore: cio ¢ necessario affinché
I'anti-bump intervenga puntual-
mente all’accensione e allo spe-
gnimento dell’amplificatore, sin-
cronizzandosi con €sso.

DIFFUSORI ELISA, RCF



IN CASA

TELEPHONE
TONE RINGER

UNA SUONERIA ELETTRONICA AUSILIARIA,
PICCOLISSIMA E TUTTO PEPE, PER DARE UN TOCCO
DI HI-TECH A QUEL VECCHIO APPARECCHIO.,
PERSONALIZZARE I TELEFONI DI CASA E
RISOLVERE I PROBLEMI DEI DEBOLI DI UDITO.

di ARSENIO SPADONI
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S econdo una delle piu celebri leggi di Murphy, «quando un corpo ¢
immerso nell’acqua... suona il telefono». Sembra impossibile, infat-
ti, ma gli squilli ci sorprendono sempre nei momenti meno opportuni:
nella vasca da bagno, appunto, durante la siesta pomeridiana o a tre
rampe di scale dalla porta di casa, stracarichi di sacchetti della spesa.
Ma non basta: spesso non si ¢ neppure certi che si tratta del nostro te-
lefono, poiche, data la sottigliezza delle pareti delle case d’oggi e la
quasi identicita dei trilli prodotti dalle suonerie, puo darsi benissimo
che sia uno dei vicini ad aver ricevuto una chiamata, e che il nostro af-
fannarci per rispondere risulti poi del tutto inutile... raddoppiando la
scocciatura!

Per non perdersi nell’anonimato degli squilli, bisogna dunque trova-
re il modo per rendere il richiamo del telefono di casa distinguibile a
colpo d’orecchio da ogni altro. In questo modo sara anche pin facile

percepirlo quando vi sia rumore,
€ le persone che abbiano proble-
mi d’udito (I'immancabile nonnet-
ta ultraottuagenaria) riusciranno
piu spesso a prendere la chiamata
in tempo.

_ Adottando il nostro progettino,
piccolo non solo nelle dimension!
fisiche ma anche nellimpegno
realizzativo e nei costi, si potran-
no dotare facilmente tutti gli ap-
parecchi che si possiedono di und
«voce elettronica» robusta € -
confondibile... per lo stupore &
forse, un briciolo d'invidia di ami-
C1 e visitatori. .

La suoneria si basa sull'imp1€-
g0 dellintegrato ~ Motorold
MC34017-2, specificamente cO”
cepito per questo genere di appli-
cazioni.

I circuito, come si vede, de:
v'essere collegato dirett@meme ai
capi della linea telefonica,
quale ricava anche la tensione ﬂe:
cessaria per il proprio fU“Z!O\"ﬁ»
mento, eliminando la necessi(d 1
batterie o alimentatori che, 11
questo frangente, risulterebbero
particolarmente scomodi. In €Or”
rispondenza di ciascun squillo,
sulla linea & presente una tensione
alternata di un centinaio di VoIt
che, attraverso la rete R1-C1, 1ag
giunge i capi del ponte rettificatos
re contenuto in Ul, collegato a1

in2es§. .1
P 1l condensatore di filtro C{,h’
vella la tensione retificata che vnle-
ne poi utilizzata per ?}i'memar e
altre sezioni del circulto.

Internamente al 34017 sono
presenti un oscillatore rilassa-
mento ed una catena di divisort di
frequenza che generano due tom
audio a frequenze diverse, € un
terzo segnale che li modula in mo-

do tale da ottenere il caratteristico
l . & s . .
nlllle frequenza di base f e defini-
ta dalla costante di tempo dellare-
te resistivo-capacitiva R2/C2,
collegata all'oscillatore mnterno at-
traverso il pin 6 di U1, e puo va-
riare tra 1 e 10 KHz circa.

11 segnale di uscita, disponibile
tra i pin 2 € 3, contiene due toni
audio alternantist, a frequenza f/4
e £/5. I tipo di trillo - che dipende
dalla frequenza del segnale modu-
lante - vara pero a seconda del
modulo dei divisori interni; il
34(17 viene fornito in tre versio-
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ni con altrettanti fattori dj divisio-
ne diversi, che possong essere
£/320 (34017-1), £/640 (34017-
2, quello adottato nel nostro pro-
getto) 0 f/160 (3401 7-3).
Partendo da una frequenza dj
base pari a 8 Khz, con il nogtro
MC34017-2, si ottengono due to-
nia 1.600 ¢ 2.000 Hz ed un trij1o a
12,5 Hz, il che corrisponde in
pratica, a un effetto molto simjle 5
quello delle suonerie dellg mag-

schema
e montaggio

gior parte dei telefoni elettronici
commerciali; volendo modificar-
la, basta intervenire sui valori di
R2 (che puo variare tra 150 e 300
Kohm) e di C2 (tra 390 e 3.300
pF).

Una rete analoga, R3/C3, de-
termina la soglia di intervento del
comparatore di tensione interno
(piedino 5), stabilendo la sensibi-
lita del dispositivo. L

Con i valori da noi suggeriti, si

®

2 3
o 8
TEL U1 4
RT ;
c1
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Le diverse funzioni
concentrate
nell’integrato
MC34017.

-

eviteranno quei fastidiosi «mezzi
trilli» che molti apparecchi produ-
cono in corrispondenza di ogni
disturbo di linea.

In ogni modo la suoneria entra
in funzione ogniqualvolta la ten-
sione su C3 supera il valore di ri-
ferimento di U1 che e di 1,2 volt.

Infine, il circuito di alimenta-
zione interno dispone di un SCR
che elimina i picchi di tensione
eventualmente presenti in linea.

COMPONENTI

R1 = 6,8 Kohm

R2 =150 Kohm

R3 = 15 Kohm

C1 =1 pF pol.

C2 =470 pF

C3=22uF16 VL

C4 =47 uyF 25 VL

Ul =MC34017-2
(Motorola)

Bz = Pasticca piezo

L’integrato M(C34017-2 (lire
2.500) puo essere richiesto
alla ditta FUTURA ELET-
TRONICA, via Zaroli 19,
20025 Legnano (MI) tel
0331/543480.




IN PRATICA

La realizzazione della suoneria
elettronica non ¢ affatto critica, e
potra essere condotta su un rita-
glio di basetta perforata con passo
2,54 mm.

Un’ottima soluzione alternati-
va & rappresentata dal circuito
stampato da noi utilizzato, ripro-
ducibile in pochi minuti su vetro-
nite o bakelite ramata a faccia sin-
gola; qualora non si ricorra alla
fotoincisione, & consigliabile trac-
ciare le piste con gli appositi ca-
ratteri trasferibili.

Inciso il minuscolo c.s., e prati-
cati i fori con una punta da 1 mm,
si potra procedere all'installazio-
ne dei componenti cosi come in-
dicato nel piano di cablaggio.

Conviene partire dai resistori,
procedere con i due condensatori
fissi, quindi piazzare gli elettroliti-
ci, la morsettiera per il collega-
mento alla linea telefonica ed al
buzzer, e infine saldare con caute-
la I'integrato.

Se non si ¢ ben certi della pro-
pria esperienza in fatto di salda-
ture ... indolori, si preveda uno
zoccolo da 4+4 pin dual-in-line e
lo si metta a posto subito dopo i
resistori, inserendo U1 soltanto a

jrapeay
R1

L _

ki
Traccia rame al vero e

Ut R2
C2
Q.=
3
| c» cs|
o0
MJ
(in alto) disposizione dei

f =0
componenti sulla basetta.

montaggio ultimato.

uttil componenti sono di faci-
le reperibilita commerciale e di
costo irrisorio; soltanto I'integrato
potrebbe occasionalmente creare
qualche difficolta.

Si osservi che il buzzer & una
normale pasticca piezo sprovvista
di oscillatore interno. I buzzer te-
lefonici dotati di oscillatore, in
questo caso, non vanno bene.

La suoneria potra essere na-
scosta dentro il «guscio» del vo-
stro telefono, fissandola, magari,

con un po’ di nastro biadesiVo (ngél
vecchi bigrigi SIP di spazio ¢ nin
da buttare via) oppure _ospltatz; "
un piccolo contenitore 11 plastlﬁe'.
Non sono necessane_tafatgle._'
una volta collegato alla linéa t %
fonica (il verso di connession® o
due fili & indifferen}et), Lty
aﬁparecchietto dovra a1; SSeR
all'arrivo della prima € :
ottimo pretesto, quest ultimo: g}:
farsi chiamare dalla persona
pil vi sta a cuore. O
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CULTURA

CONVERSAZION
COL COMPUTER

E POSSIBILE CHE UN COMPUTER SOSTE UNA
CONVERSAZIONE CON UN INTERLOCUTOI\I;%?IMANO
RIUSCENDO A MASCHERARE [ A PROPRIA NATURA?
SEMBRA PROPRIO D] SJ.._

di FRANCO FILIPPAZZ]

irca 25 anni or sono, Joseph Weizenbaum, docente di computer
C science al celebre MIT di Boston, realizzava un programma di no-
me ELIZA. o .

E questo il nome della protagonista del «Pigmalione» di G.B. Shaw;
nella famosa commedia, I'incolta e rozza fioraia Eliza impara ad espri-
mersi in modo forbito, cosi che, alla fine, nessuno € in grado di immagi-
nare le sue vere origini. -

Analogamente, il programma ideato da Weizenbaum consente ad un
computer di sostenere una conversazione in modo tale da poter essere
scambiato per una persona. -

A distanza di anni, si pu6é ancora apprezzare 12 %?':l'al',t.a di questo
programma e il suo intento provocatorio nei riguardi dellinelligenza
delle macchine. .
Riteniamo percio utile riproporre qui ELIZA, certamente uno dei
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programmi pit famosi della storia
dell'informatica.

L’articolo ¢ liberamente tratto
da uno studio dell’Autore appar-
so su Quaderni di Informatica
(Bull): riteniamo che I'argomento
sia molto interessante per la for-
mazione culturale dei nostri letto-
ri piu giovani. All’Autore e alla re-
dazione di Quaderni i ringrazia-
menti della Direzione di Elettro-
nica 2000.

CONVERSARE
CON UNA MACCHINA

E possibile che un computer
sostenga una conversazione con
un interlocutore umano riuscen-
doqa mascherare la propria natu-
ra’

In altri termini, puo uny mac-
china dare nsposte plausibili, pur
senza capire cio di cui si parla?

C’e da dire che il rapporto tra
capire e rispondere in modo plau-

S‘lblk‘:‘ _n(.m ¢ netlo' come potrebbpe
ser'nbl are. S]pcns1 ad esempio, ad
una C(‘)nvelsauon_e lra piu perso-
ne. una delle quali non ¢ Interessa-
ta al discorso ma non vuol darlg 4
vedere. Essz} puo celare |y sua
mancanza di attenzione imeflo-
quendo di tanto in tanto cop frasi
non compromettenti, qualj «inte-
ressante..», «veramente?..», o ri-
etendo meccanicamente parti di
frasi pronunciate da altri. Con ypa
certa abilita, questa tenica pug eg-
sere applicata con successo, gn-
che se ovviamente ha dei limit;_

In effetti, perche un computer
possa SOStencre una conversazio-
ne senza smascherarsi come tgle
dopo poche battute, occorre che
soddisfi tre requisiti generalj,

[l primo ¢ che ci si possa rivol-
oere ad esso in linguaggio natura-
le. nello stesso modo cioe con cui
si parlerebhc ad una persona, sen-
za limitazioni lessicali o sintatti-
che.

Il secondo ¢ che gli interventi
del computer siano formalmente
coerenti col tema della conversa-
zione.

Il terzo ¢ che il computer dia ri-
sposte equivalenti a fronte di una
medesima domanda, anche se
questa ¢ formulata in modo diver-
SO.

Per realizzare  I'ambizioso
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SALVE, 10 SONO ELIZA E TU COME Tl CHIAMI?

Rosy

ALLORA ROSY, CHE PROBLEMI HAI?

Gli uomini sono tutti uguali

SPIEGATI MEGLIO

Ci stanno sempre a seccare per. una cosa' ol per |'altra

PUOI FARMI UN ESEMPIO! SPECIFICO?

Ecco, il mio ragazzo mi ha fatto venire qui

VEDO

Dice che io sono depressa

MI DISPIACE SENTIRE CHE SEI DEPRESSA

E vero, io sono!infelice

PENS| CHE VENIRE QUI Tl AIUTERA A NON!SENTIRTI INFELICE?

lo ho bisogno di aiuto, questo & certo

CHE COSA SIGNIFICA PER TE AVERE AIUTO?

Forse potrei imparare ad andare dlaccordo!con;mia madre

DIMMI QUALCOSA DI PIU DELLA TUA FAMIGLIA

Mia madre si interessa ail miei problemi

CHI'ALTRI NELLA TUA FAMIGLIA S| INTERESSA Al TUOI PROBLEMI?
— Mio padre

TUO PADRE

Tu somigli molto a mio padre

CHE RASSOMIGLIANZA VEDI?

Non sei aggressiva

CHE COSA Tl FA PENSARE CHE IO NON'SIA AGGRESSIVA?

Tu non discuti con me

PER/QUALE RAGIONE RITIENI CHE I0/NON DISCUTA CONITE?

Perché tu sei solo una macchina

ROSY, SIAMO QUI PER PARLARE DI TE, NON DI ME

Va bene, allora sappi che faccio brutti sogni

COSA TI CAPITA IN QUESTI SOGNI?

Non riesco a gridare

DAVVERO?

Brano estratto da una effettiva conversazione con ELIZA. (In maiuscolo le
frasi della macchina, in minuscolo quelle della persona).

fatti, da parte sua l'intenzione di
prendere in giro certe pratiche
psicologiche, mostrando come il
dottore potesse essere sostituito
da una macchina.

In effetti, il programma costrui-
to da Weizenbaum risulto cosi
ben congegnato da dare 'impres-
sione che la macchina capisse re-
almente cio che diceva il suo in-
terlocutore. Per rendersene con-
to, si veda nel riquadro (Fig. ) un

obiettivo di far conversare un
computer in modo plausibile, ¢
ovviamente opportuno delimitare
I'ambito del dialogo.

Nel suo esperimento, Weizen-
baum scelse come ambito lo stu-
dio di uno psicoterapeuta, in cui il
dottore (di scuola rogeriana) ¢ il
computer, ossia ELIZA, e il pa-
ziente ¢ 'uomo.

Questa scelta di Weizenbaum
non era priva di malizia; c’era, in-

CHI E L’AUTORE

Franco Filippazzi, laureato in fisica, é stato uno dei progettisti del pri-
mo elaboratore elettronico italiano («Elea»). Ha dato contributi origi-
nali alla tecnologia dell’elaboratore, descritti in numerosi brevetti e
pubblicazioni. Parallelamente all’attivita industriale, svolge un ruolo
attivo in ambito culturale, sia con I'insegnamento universitario sia con
responsabilita in associazioni scientifico-tecniche.




brano estratto da una effcttiva
conversazione con ELIZA. A pri-
ma vista, nessuno direbbe che uno
dei due interlocutori ¢ un compu-
ter.

Ma come ¢ possibile che una
macchina possa mascherare tanto
bene la propria identita?

UN MECCANISMO
SEMPLICE
MA EFFICACE

Il procedimento con cui ELI-

ZA costruisce le sue risposte si

uo riassumere nel modo seguen-
te (Fig. 2 e 3).

1) Ogni frase dell'interlocutore
umano (il «paziente») viene ana-
lizzata per cercarvi una parola (o
locuzione) chiave. Un certo nu-
mero di tali parole, opportuna-
mente scelte, ¢ previsto nel pro-
gramma. Possono evidentemente
verificarsi due possibilita: la frase
del paziente contiene una o piu

arole chiave, oppure non ne con-
tiene nessuna.

2) Nel primo caso, il programma
seleziona una delle parole chiave
(in base a criteri fissati di priorita)
e assoclaatale parola una risposta

reconfezionata. In effetti, per
ogni parola chiave non ¢ prevista
una sola risposta, ma un gruppo di
risposte equivalenti; tra queste il
programma estrae via via la rispo-
sta da dare.

3) Un ulteriore (ed efficacissimo)
accorgimento consiste nell'inglo-
bare nella risposta una porzione
della frase del paziente. Cio ri-
chiede che il programma sezioni
secondo certi criteri la frase sotto-
])()Slilg!ia ne estragga una parte ¢ la
coniugl opportunamente prima di
«montarla» nella frase di risposta.

4) Nel caso non c¢i sia alcuna paro-
la chiave nella frase del paziente,
viene data una risposta interlocu-
toria, del tipo: «Spiegati meglio».
«Davvero?», «Prosegui», ecc. Ri-
sposte di questo tipo possono
sempre entrare in una conversa-
zione, purché non troppo spesso.

Percio, di tanto in tanto, il pro-
gramma introduce qualcosa di di-
VErso € cioe una espressione del
tipo «Prima tu hai detto che...» se-
guita da una frase pronunciata in
precedenza dal paziente.

Per meglio capire il meccani-
smo di «smontaggio» e «rimontae-
gio» ora descritto, facciamo un
esempio.

Si prenda in esame la frase: «/o
sono molto preoccuparo in questi
giorn».  Supponiamo che uno
straniero con una limitata cono-
scenza delltaliano ma con un
buon orecchio, abbia sentito pro-
nunciare questa frase ma abbia
capito solo le prime due parole (lo
sono). Desiderando sembrare in-
teressato, egli puo rispondere:

Ricerca della
parola chiave
(K)

Trovata
?

Risposta
interlocutoria

Scambia le
coniugazioni

Attacca
M aR

«Perché lei é molto preoccupatoin |
questi giorni ?»» ]
Cio che egli ha fatto & stato di
applicare alla frase originaria und
«maschera», una parte della quale
coincide con le parole «/o s010”
mentre ["altra isola cio che viene
dopo. '
Egli deve avere anche un crite-
rio di rimontaggio associato Spe-
cificatamente a questa maschera.
il quale prescrive che ogni frase
della forma «/o sono BLABLA®
venga trasformata in «Perché lei ¢
BLABLA ?, qualunque sia il sigoi-
ficato di BLABLA. ;
Un esempio un po’ piit compli-
cato & dato dalla frase: «Tutt0
sommato, credo che tu mi sia SI-
patico». Ora lo straniero afferra 12
locuzione «credo che», nonche !

K oM

TUTTO SOMMATO | CREDO CHE | TU MI SIA SIMPATICO

Scegli una
risposta R
associata a K

Ré
completa
?

R mt

/'*—\

Risposta

i
ELIZA

RITIENI DAVVERO CHE 10 T1 SIA SIMPATICO?

Meccanismo di <smontaggio» di una frase e di anontaggio” della risposta,

43




MECCANISMO DI
SMONTAGGIO E
RIMONTAGGIO
DELLE FRASI

PAROLE
CHIAVE

RISPOSTE
ASSOCIATE

ELIZA risulta, in sostanza, costituita da due parti, di cui una ¢é invariante,
mentre Paltra (parole chiave e risposte associate) ¢ fortemente correlata
all’ambito in cui si svolge la conversazione. Cambiando questa seconda
parte, la macchina assume ruoli e personalita diversi.

fatto che nel BLABLA che segue
ci sono dei pronomi e dei verbi.
Egli applica una maschera che
scompone la frase ancora in due
parti:

1) Tutto sommato, credo che

2) tu mi sia simpatico

La regola di rimontaggio puo es-
sere allora la seguente:

* associare alla parte 1) una frase
di uso generale come, ad esempio,
«Ritieni davvero che»;

* coniugare a rovescio pronomi e
verbi contenuti nella parte 2);

IEMENS

FOTO S

* attaccare la parte 2) cosl modifi-
cata, con un punto interrogativo
finale.

UNA RISPOSTA
ATONO

La risposta diventa quindi: «RI-
tieni davvero che io ti sia simpati-
co.

Come si vede, una risposta per-
fettamente a tono, anche se 1o
straniero non ha, in effetti, capito
per niente il significato della frase
rivoltagli. ]

Un meccanismo di questo l1po
sta alla base delle risposte di ELI-
ZA. ]

Ovviamente la sua efficacia di-
pende da vari fattori: dalle regole
di scomposizione/ricomposIZ10-
ne delle frasi, dalla scelta delle pa-
role chiave, dal repertorio delle
frasi di risposta, dalla completez-
za delle coniugazioni previste.

E veramente sorprendente co-
me attraverso un meccanismo co-
si semplice (si pensi che l'intero
programma ELIZA consta di po-
che centinaia di righe), una mac-
china possa tenere convesazioni
naturali e credibili, come quelle
riportate nel riquadro.

ESPERIENZE
CON ELIZA

Il programma di Weizenbaum
venne fatto circolare in divese
univesita americane, suscitundp
non di rado reazioni sconcertanti,
come lo stesso Weizenbaum ebbe
poi a raccontare nel suo libro
«Computer power and human red-
SON».

Egli rimase colpito da come
persone non sprovvedute S! la-
sciassero coinvolgere dalle con-
versazioni con ELIZA fino al
punto da scordare la sua naturd ©
attribuirle una vera e propria pet-
sonalita.

Weizenbaum  racconta, 1_1d
esempio, come la sua segretarid,
pur sapendo che si trattava solo di
un programma, comincio ad avere
con esso un rapporto emolivo,}ﬂ
punto da chiedere di essere lascia-
ta sola nella stanza del computer
per parlare con ELIZA di argo-
menti strettamente privati.



Weizenbaum scopri, inoltre,
che ELIZA veniva consultata
nottetempo da molte persone
usando i terminali distribuiti nel
campus. Egli ricevette anche delle
telefonate da gente che si lamen-
tava delle lunghe attese per acce-
dere al programma, avendo ur-
genti questioni personali da porre.

Un altro fatto che lo lascio
sconcertato fu che alcuni docenti
di psichiatria attribuissero al pro-
gramma un effettivo valore tera-
peutico, al punto da proporre che
una Vversione estesa e perfezionata
fosse messa a disposizione dei pa-
zienti nelle cliniche per malattie
mentali.

A prescindere da facili ironie
su certe pratiche psicoterapeuti-
che, ELIZA offre lo spunto a ri-
flessiont su che cosa realmente
debba intendersi per «intelligen-
za».

Non & negli scopi di questo arti-
colo dibattere un tema cosi impe-
gnativo € opinabile. Ci limitiamo
qui soltanto a far notare alcune
sottili provocazioni insite nel la-
voro di Weizenbaum.

UN MERO
AUTOMATISMO

EITIZA sembra capire, ma in
realta non capisce affatto. Le sue
risposte sono il risultato di un me-
ro automatismo che associa paro-
le chiave a frasi preconfezionate.

Ma quante conversazioni tra
persone non sono, in fondo, ri-
Cor‘;ducnblli a schemi di questo ti-

oY
[ discorsi di ELIZA sono for-
malmente corretti: pero, a ben ve-
deré, essanon affronta mai I'argo-
mento, € evasiva, ripropone do-
mande alei rivolte, divaga.

Anche qui & fin troppo facile
osservare che questa abilita non ¢
pecullz}(e della macchina; quante
volte ci € capitato di sentire perso-
ne fare lunghi discorsi senza, in
realta, dire niente?

Infine, il successo di ELIZA

resso 1 «pazienti» non ¢ che la
conferma del fatto che abbiamo
bisogno di qualcuno che ci stia ad
ascoltare. Fosse anche una mac-
china.“

O
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SPERIMENTALE

LETTROSCOPIOALE

PER FARE TANTI ESPERIMENTI ALLA RICERCA
DELL'ELETTRICITA STATICA. ECCO UNA VERSIONE
TUTTA ALLO STATO SOLIDO DELLO STORICO
STRUMENTO PER RILEVARE LA PRESENZA

DI CARICA ELETTRICA.

di GIANCARLO MARZOCCHI

C hi ricorda il vecchio, simpatico giochetto di attirare dei pezzettini
di carta con una penna biro precedentemente strofinata su un pan-
no di lana? Sicuramente questo ¢ stato anche il primo esperimento
scientifico di chi oggi costruisce con facilita e competenza le piti sofisti-
cate apparecchiature elettroniche. Tuttavia, analoghi fenomeni dovuti
all’elettrizzazione dei corpi, si manifestano comunemente tutti i giorni,
in varie circostanze. Quando c¢i si sfila di dosso un indumento di fibra
sintetica I’elettricita statica prodotta dallo strofinio genera una miriade
di caratteristici crepitii, accompagnati da piccole scintille chiaramente
visibili al buio. !

Se si passa una mano sullo schermo di un televisore acceso si ayyer-
tono delle micro scariche provocate dalla forte ?lettrlzzuzlone del vetro
del tubo catodico. E ancora, dopo aver camminato a lungo sylla mo-
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quette o su un tappeto, se si tocca
una maniglia metallica si rischia
facilmente di prendere una fasti-
diosa scossa causata dal notevole
potenziale elettrostatico che si
forma sul corpo umano (in alcuni
casi puo addirittura raggiungere i
10 - 20 Kvolt).

L’origine di questi e innumere-
voli altri effetti € comunque sem-
pre la stessa: 'elettricita statica.

schema elettrico

Mediante un elettroscopio ¢
possibile rivelare 'addensamento
di cariche elettrostatiche su un
qualsiasi corpo e si possono ese-
guire diversi interessanti esperi-
menti per verificare la natura e
I'intensita di tale forma di elettri-
cita.

La nostra versione dello stru-
mento, completamente elettroni-
ca, si differenzia molto da quella

usuale dell’elettroscopio a foglio-
line, impiegando due comunissimi
led per segnalare esattamente
ogni tipo di elettricita statica posi-
tiva e negativa.

SCHEMA
ELETTRICO

L'elettricita statica, raccolta da
un semplice filo di rame utilizzato

SENSORE

O r2

R4

11
L

R3

R1 <

P1

CENNI STORICI

Oltre 2500 anni fa, il filosofo mate-
matico greco Talete di Mileto noto
come l'ambra (una resina fossile
che i Greci chiamavano — élektron
— ) stropicciata con una pelliccia
animale acquistasse la proprieta di
attirare piume, [ili e altri piccoli
oggelti molto leggert.

A quei tempi pero nessuno dette la
giusta importanza a questo parti-
colare fenomeno e dovettero pas-
sare circa due millenni finché, nel
1600, lo scienziato inglese William
Gilbert riprese 'osservazione di ta-
li manifestazioni studiando atten-
tamente le azioni esercitate da va-
rie sostanze, sottoposte a strofinio,
su altri corpi.

In particolare, strofinando coin un
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panno di lana alcune bacchette di
ambra e di vetro, fu scoperto che le
une e le altre si atrraevano, mentre
fra loro si respingevano.

Nacque cosi lipotesi che il vetro
potesse acquistare un qualcosa del
panno, che invece l'ambra cedeva,
eche l'attrazione tra i due materiali
Josse dovuta a un misterioso «flui-
do» attraverso il quale l'ambra ri-
ceveva dal vetro cio che aveva per-
so nel panno di lana.

Le esperienze sopradescritte indus-
sero gli scienziati dell’epoca a chia-
mare ELETTRICITA (il termine
deriva appunto dal greco — élek-
tron —) queste particolari pro-
prietd fisiche dei materiali assunte
dopo un'energica frizione con altri
COIpi.

Nel 1734 il fisico francese Charles
Du Fay distinse sperimentalmente

due tipi di elettricita: quella «vetro-
sa», ottenuta strofinando il vetro, il
quarzo, le pietre preziose, nonché
altre sostanze, e quella «resinosa»,
propria dell'ambra, della ceralac-
ca, dell’ebanite e di altri materiali.

Lo stesso Du Fay aggiungeva: «ca-
ratteristica di queste due elettricitd
¢ che ciascuna respinge se stessa e
attira laltra».

Successivamente Benjamin Fran-
klin introdusse le definizioni di
elettricita positiva (corrispondente
a quella «vetrosa») e negativa (cor-
rispondente a quella «resinosa”)
quale manifestazione di arricchi-
mento o di impoverimento del
«fluido» elettrico che si stabiliva
sulle varie sostanze.

Solo nella seconda meta dell’'S00,
grazie agli esperimenti di Faraday,
Crookes e Thomson fu chiarito



come sensore, viene applicata al
piedino non invertente del primo
operazionale (IC1)., un comune
TLOS8I.

Questo ¢ un amplificatore di ti-
po BIFET; cio vuol dire che il suo
«chip» integra sia la tecnologia
FET, usata per realizzare lo sta-
dio d’ingresso, sia quella bipolare,
sfruttata per costruire lo stadio
d’uscita.

La configurazione non inver-
tente dell'amplificatore operazio-
nale consente di ottenere un'ele-
vata impedenza d’ingresso (100
Mohm) pur con un guadagno in
tensione paria 10.

L'offset dell'integrato  viene
corretto mediante il trimmer R6,
in modo che sul piedino 6 d’uscita
si trovi una tensione nulla (0 volt)
in assenza di cariche elettrostati-

che sul piedino d'ingresso 3.

L’AMPLIFICAZIONE...

Appena il filo sensore captd
una qualsiasi forma di elettricid
statica, questa viene amplificata ¢
riprodotta sul piedino 6 dell1t¢”
grato sotto forma di tensione co”
linua positiva o negativa, a secon”

ot

——

+

1

che non si trattava di un «fliidor,
bensi dell’azione di particelle infi-
nitamente piccole appartenenti al-
la struttura atomica della materia:
gli elettroni.

COME NASCE
L’ELE TTRICITA STATICA

Per capire allora perché un corpo
si carica di elettricita occorre stu-
diare intimamente la costituzione
della materia.

A tutti € noto che le sostanze mate-
riali, qualunque sia il loro stato di
f’ﬁ’»’""g[lzi()rw (solido, liquido o
gass0s0), SOno formate da wn enor-
me numero di uynita elementari
detre molecole.

Ogni molecola é a sua volta forma-
ta da uno o pit atomi, della stessa

specie o di specie diversa.

L atomo é composto da tre tpi di
particelle: elettroni, protoni e ney-
ront.

! protoni (carichi di elettricita POSi-
liva) insieme con i neutroni (elettyi-
camente neutri) costituiscono g
parte centrale dell’'atomo, chiama-
a nucleo.

Gli elettroni (carichi di eletrricita
negativa) si trovano invece distri-
buiti su vari livelli di energia attor-
no al nucleo e formano la regione
periferica dell aromeo.
f\/()rl_nfl/mwzlc’ il numero degli eler-
troni e uguale a quello det protoni,
percio l'atonmo stesso presenta uno
Stato elettrico neutro.

Se, al contrario, un atomo ha elet-
roni in pin o in meno rispetto a
quelli che possiede allo stato neu-
[ro, esso manifesta una carica eleg-

{rica negativa o positiva € viene an-
che chiamato, rispettivamente, 10~
ne negativo o ione positivo.
In un materiale neutro, (/mm//.Ahf
carica complessiva_det prolont ¢
quella degli elettront € €10-
Quando la superficie di un siffarto
materiale viene .\‘ll'q/inu{u con
quella di un altro corpo, il calore
prodotto dallattrito fornisce une:
nergia tale per cui gl elettront piit
esterni appartenenti agli atomi di
un materiale possono ahbandm{a—
re le loro orbite di valenza e venire
intrappolati in quelle degli atomi
dell’altro materiale.

Gli atomi che acquistano wuno o
piti elettroni divengono carichi ne-
gativamente (ioni NeSAVY), mentre
quelli che perdono gli elettroni di-
ventano carichi positivamente (io-
ni positivi.
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COME FUNZIONA UN ELETTROSCOPIO
TRADIZIONALE A FOGLIOLINE

A scuola vi sara se
elettrologia svolte
stato di carica elet
glioline.

S‘ﬁﬁsetg ztrl:_me.nto, per !a verita assai curioso, nella sua forma piti co-
il :)S.ltUI(O da un‘ampolla di vetro sotto vuoto, chiusa da un tap-
Eheltem':' e at.trave_rso il quale viene fatta passare un’astina conduttrice
a".imcm'(')‘?l‘?“P(i)rlorr_ne:;le con una sferetta metallica e inferiormente,
s 110 della boccia di vetro, con due sottilissime foglioline d’
d’alluminio, s glioline d’oro o

In presens 3 ot 5 . .
presenza di cariche elettrostatiche, rilevate dalla sferetta metallica

i e . D . . e
nz’altro stato dimostrato, durante le prime lezioni di
nel Iab-oratono di fisica, com’e possibile accertare lo
trica di un corpo servendosi di un elettroscopio a fo-

+

D ¢

delloI strumentq, una parte di esse giunge, attraverso I’astina conduttri-
ce,a l_e Eiue fogllqlme che, in posizione di riposo, si presentano chiuse ¢
in posizione verticale.
Le .fogholme,.carlcandosi di elettricita dello stesso segno, si respingono
e divergono rimanendo in tale posizione finché la carica elettrica per-
mane su di esse.

Poiché isolamento dell’elettroscopio non ¢ mai perfetto, le cariche si
disperdono in un tempo pit o meno breve e le due foglioline ricadono
verticalmente lungo I'astina.
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COMPONENTI

R1 =100 Kohm

R2 =1 Mohm

R3 =10 Mohm

R4 =1 Mohm

R5 =100 Kohm

R6 = 47 Kohm trimmer
R7 =1 Mohm

R8 =1 Mohm

R9 =1 Mohm

R10 =100 Kohm

R11 = 47 Kohm trimmer
R12 =470 ohm

da della natura elettrica delle cari-
che rilevate.

Il secondo amplificatore opera-
zionale 1C2 riceve questa tensio-
ne sul piedino d'ingrsso 3 e la tra-
slerisce in uscita con un livello
adeguato per accendere il led L1
o il led 1.2 in relazione al segno.
positivo o negativo, dell’elettricita
Statica misurata.

Il nostro prototipo ¢ stato racchiuso
in un contenitore plastico da cui
spuntano i LED, il pulsante, il
doppio deviatore d’accensione e la
boccola da cui esce il filo che fa da
sensore; Palimentazione ¢ data da
due comuni pile a secco da 9 volt.



PILA

S1

v

per il
montaggio

AY

PILA

Tutte le resistenze fisse sono
da 1/4 di watt con tolleranza
del 5%.

PULSANTE P1

FILO
SENSORE

Cl =1 na
C2 =0,1pF
C3 =90,1 uF
C4 =0,1pr
C5

=100 pF 16 VI

L’elettroscopio per lfunzionare
richiede una tensjone d'alimenta-
sione duale, simmetrica rispetto
alla massa del circuito. di 9 volt.

REAL[Z‘ZAZI()N D)
])RATI( A

Una volta realizzato il circuito
stampato, su di esso vanno mon-
tati, nellordine: |¢ resistenze, gli
zoccoll (4 + 4 pin) per i due inte-
srati, 1 rimmer ¢ § condensatori
(attenzione apli clettrolitict che
hanno una polariy da rispettare).

Poiche ¢ congigliabile racchiu-
dere I'intero circuito entro un pic-
colo contenitore plastico. sul pan
nello frontale di quest'ultimo van-

ilgll:

C7 R10 R8 R1 R5

C6 =100 puF 16 VI
C7 =0,1puF
C8 =0,1uF
IC1 =TLO81

IC2 =TLO81

no praticati i necessari fori per in-
serirvi interruttore S1. il pulsan-
te P, la boccola d'uscita per il filo
sensore e i due led.

Subito dopo si escguono e
connessioni di detti componenti
con il circuito stampato. tenendo
sempre sottocchio lo schema pra-
tico di montaggio.

Prima di collegare i led ¢ indj-
spensabile distinguere i loro elet-
trodi: il terminale pin lungo dj
ogni componente corrisponde al-
Fanodo. quello pitu corto al catodo
(normalmente sittuato anche  (Jy
quella parte dell'involucro  del
componente ove ¢ presente una
precola smussatura).

Il filo sensore. facilmente rica-
vabile da uno spezzone di lilo di

L1 =ed rosso

L2 = led verde

P1 = pulsante normalmenté
aperto

S1 = interruttore (4 vie)

rca 8 cm, de-

rame rigido lungo ci e
& < e su

Vessere saldato direttament
lo stampato. .

Ultimato il montagglo st p© e
no inserire negli appositi Z0cCO 1€
nel loro giusto verso l:TLUb l N

Si collegano quindi due pile da
9 volt e si procede con la taratura
dellelettroscopio. Le operazioni
da eseguire sono elementart.

50~

Per i componenti che

stanno fuori dalla basetta: agli
estremi delle due sezioni del
deviatore si attaceano le
alimen{azioni positiva e negativa:
i ccnlru“ 8l ""“"g“!ln ai pin][i +
OV del circuito.
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by Futura Elettronica

estate '92

Tre nuovi prodotti originali e tecnologicamente all’avanguardia che si aggiungono alle numerose
apparecchiature da noi commercializzate. Disponiamo anche di scatole di montaggio, componenti
elettronici e tutto quanto puo interessare un appassionato di elettronica. Vieni a trovarci nel punto
vendita di Legnano o richiedi subito il nostro catalogo aggiornato.

INVERTER 12-220 VOLT IN PWM

Nuovissimo convertitore DC-AC in grado di trasformare una tensione conti-
nua a 12 volt in una tensione alternata a 220 volt 50 Hz in grado di alimenta-
re qualsiasi apparecchiatura funzionante con la tensione di rete. Ideale in
campeggio, in barca, ed in tutte quelle situazioni dove non & disponibile una
sorgente a 220 volt. Minimo peso (appena 600 grammi) grazie al sistema
di conversione in PWM che consente di eliminare I'ingombrante e pesante
trasformatore di uscita. Il dispositivo & in grado di erogare una potenza con-
tinua di 100 watt ed una potenza di picco di 165 watt. La forma d'onda di
uscita & di tipo sinusoidale modificato. L'inverter presenta un'elevatissima
efficienza (oltre il 92 per cento) e senza carico di uscita assorbe una corrente
di appena 50 mA. Un indicatore acustico entra in funzione quando la tensio-
ne di ingresso scende sotto la soglia di 10,5 volt. Un circuito di regolazione
mantiene costante il potenziale di uscita al variare del carico mentre uno sta-
dio di protezione limita la potenza erogata a 100 watt evitando che il disposi-
tivo venga danneggiato da eventuali sovraccarichi. Il circuito & montato
allinterno di un elegante contenitore metallico che misura appena
100% 14040 millimetri. A corredo viene fornito anche un cavo di alimenta-
zione con presa per accendisigari nonché dettagliate istruzioni in italiano.

Cod. FR25 (Inverter PWM 100W) Lire 180.000

SIRENA PARLANTE

Questo dispositivo prende il posto delle normali sirene negli impianti
di allarme ma, invece di generare una nota continua, diffonde una fra-
se precgdem'emen'te'registrata sulla memoria dinamica interna. La po-
tenza di uscita, di circa 7 watt, é pid che sufficiente per la maggior

parte delle applicazioni. La tensione nominale di alimentazione della ]

sirena & di 12 volt continui con un assorbimento di circa 1 ampere

alla massima potenza. La frase viene memorizzata nel banco di RAM . el .
interno mediante una piccola capsula microfonica preamplificata montata = [=g

sul retro del dispositivo unitamente ai pulsanti di REC e PLAY.

La durata della frase & di 12 secondi. Quando il dispositivo entra in
funzione per effetto dell'attivazione dell'ingresso di allarme, la frase
viene riprodotta in continuazione sino a quando la linea di controllo
non viene disattivata. | dati memorizzati nella RAM interna non vengo-
no persi neppure quando viene tolta alimentazione in quanto la memo-
ria interna viene alimentata da una sorgente tampone per almeno 48
ore. L'apparecchio & facilmente collegabile a qualsiasi tipo di impianto
antifurto o anticendio. Il contenitore della sirena ¢ a tenuta stagna. L'ap-
parecchio viene fornito con dettagliate istruzioni per I'uso in italiano.

Cod. FR22 (sirena parlante) Lire 95.000

SIRENA
PARLANTE

MINI BLASTER (GENERATORE HT)

Piccolissimo e simpatico generatore alta tensione con portachiavi, questo dispositivo genera una scarica elettrica in grado di spaventare un animale o un
qualsiasi aggressore. L'apparecchio ha forma cilindrica con una lunghezza di 13 centimetri e un diametro di 2, compreso |'alloggiamento per la pila a 1,5
volt che fornisce I'energia per il funzionamento. Un interruttore a pulsante controlla il funzionamento del dispositivo mentre una spia al neon indica quando
il circuito € carico (mediamente dopo 2 secondi dall'accensione). Le punte montate in posizione frontale sono nascoste da un particolare cappuccio plastico
che rientra (lasciandole scoperte) quando il dispositivo viene puntato contro un animale o una persona. L'apparecchio viene fornito in confezione blisterata
con pila e istruzioni per |'uso ed il funzionamento.

Cod. FR24 Lire 26.000

Spedizioni contrassegno in tutta ltalia con spese a carico del destinatario. Per ricevere cio che ti interessa scrivi o telefo-
na a: FUTURA ELETTRONICA - Via Zaroli, 19 - 20025 LEGNANO (MI) - Tel. (0331) 543480 - (Fax 593149) oppure fai una
visita al punto vendita di Legnano dove troverai anche un vasto assortimento di componenti elettronici, scatole di mon-
taggio, impianti antifurto, laser e novita elettroniche da tutto il mondo.



INFINE LA
TARATURA

Dopo aver collegato un tester,
predisposto per la misurazione
delle tensioni continue (10 volt
fondo scala), con il puntale positi-
vo sul pin 6 di IC1 ¢ quello negati-
VO a massa, mantenendo premuto
il pulsante P1 si regola il trimmer
R6 fino a leggere 0 volt sul tester.

Si sposta quindi il puntale posi-
tivo sul pin 6 di IC2 e sempre con
il pulsante P1 chiuso, si regola il
trimmer R11 fino a leggere 0 volt
sul tester.

Lelettroscopio risulta cosi per-
fettamente tarato e pronto per I'u-
so. Si possono ora effettuare le
prime prove sperimentali.

A. Vuolo
IL CIRCUITO
STAMPATO

FATTO IN CASA

L. 10.500 + spese sped.

Avvicinando lentamente al filo
sensore del circuito una penna di
plastica, precedentemente strofi-
nata su un panno di lana, si deve
constatare I'immediata accensio-
ne del diodo led verde L2, che se-
gnala la presenza di elettricita sta-
tica negativa sulla penna.

Ripetendo l'esperimento con
una bacchetta di vetro, si deve in-
vece illuminare il diodo led rosso
L1, a dimostrare I'avvenuta elet-
trizzazione positiva del vetro.

Appurato il corretto funziona-
mento dell’elettroscopio, ci si puo
sbizzarrire a ricercare altri mate-
riali sedi di cariche elettrostati-
che; le sorprese non mancheran-
no, buon divertimento!

O

E inevitabile che, prima o poi, ogni ap-
passionato di elettronica faccia la sua
conoscenza col circuito stampato. Igno-
rarlo, infatti, equivarebbe a mettere da
parte uno dei momenti piu interessanti
della stessa elettronica.

Il volume, illustrando tecniche e proce-
dimenti veramente semplici, mette thupj
que in condizione di preparare i circuiti
?tampaQi. anche in serie, per proprio con-
0.

RICHIEDETE
ndl

livol In contr indirizzando a:

ANTONIO VUOLO
Corso G. Marconl 16
83050 VILLAMAINA (AV)

tel. 0825-442087

— MAXIMUS—
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LA BANCA DATI
PIU FAMOSA
D’ITALIA

CON IL TUO
COMPUTER

E UN MODEM
PUOI COLLEGARTI
QUANDO VUOI,
GRATIS

COLLEGATEVI
CHIAMANDO

02-76006857
02-76006329

GIORNO
E
NOTTE

24 ORE SU 24
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2000

—— MAXIMUS —




TELEFONIA

[SCRIMINATORE
DITELEFONAIE

COLLEGATO ALL'IMPIANTO DI CASA O A QUALSIASI
TELEFONO, ATTIVA LA SUONERIA SOLAMENTE SE IL
CHIAMANTE COMPONE, DOPO IL NUMERO, UN
PARTICOLARE CODICE SEGRETO. FACILMENTE
COLLEGABILE ALLA MAGGIOR PARTE DEGLI
IMPIANTI TELEFONICI. IN SCATOLA

DI MONTAGGIO!

di ARSENIO SPADONI

I telefono, la tua voce: questo lo slogan a tutti noto dell’ultima cam-

pagna pubblicitaria della SIP. In effetti il telefono rappresenta oggi il
mezzo di comunicazione con il quale abbiamo piu familiarita e che ci
condiziona maggiormente. Senza telefono qualsiasi tipo di attivita su-
birebbe negativi contraccolpi ed anche la nostra vita privata ne risenti-
rebbe. Il telefono dunque come simbolo stesso del progresso, sempre e
comungue? Sicuramente no. Come spesso accade per i mezzi di comu-
nicazione, accanto ad indubbi vantaggi, anche per il telefono ci sono ri-
svolti negativi dovuti non tanto al mezzo in sé quanto all’uso che di que-
sto mezzo viene fatto. Ci riferiamo in particolare all’invadenza di que-
sto mezzo nella nostra vita privata ed alle scocciature che ne derivano.
Ultimamente poi, con il proliferare delle societa di telemarketing che,
mediante il telefono, cercano di venderci un po’ di tutto, la nostra pri-
vacy ¢ andata definitivamente a pallino. Per non parlare di problemi

54







23 Flow | FHiGH | KEY | TOE | Qa4 a3 | @2 | a1
Pintegrato 8870 ov | Pew JWEv Tosl O j s L 1 8
697 | 1336 | 2 H 0 0 1 0
697 | 1477 | 3 H 0 0 1 1
5V
770 | 1209 | 4 H 0 1 0 0
0—0——_]
G8s70-1 0.1 4F 770 1336 5 H 0 1 0 1
0.14F —CiNe Voo 6 770 | 1477 | 6 H 0 1 1 0
—{_]IN- SUGT [ 7- H
' P os pold 360 KiT 852 | 1209 0 1 1 1
100 Ki) _:: Vaer 8D :__: o 852 | 1336 | 8 H 1 0 0 0
——(—]Ic af—+—0 852 | 1477 | o H 1 0 0 1
‘:T—-C Ic @ 1T—-0 941 1336 0 H 1 0 1 0
58 —(C]0sC1 Q[ 3—+—0O =
MHeE ool o o] 5 941 1209 H 1 0 1 1
—(—]vas TOE 941 1477 ] H 1 1 0 0
177 697 | 1933 | A | H | 1 | 1 | o | 1
" :m;:’;,’::’::ﬂ 770 | 1633 | B | H 1 1 1 0
852 | 1633 | C H 1 1 1 1
: . . . 41 1633 | D H 0 0
Schema di applicazione e tabella di funzionamento B T - > = g g
del riconoscitore DTMF G8870. — —
L=LOGICLOW, H=LOGIC HIGH, Z = HIGH IMPEDANCE

ben pit gravi, ovvero di quanti so-
no vittime di maniaci di vario ge-
nere; sempre piu spesso, infatti, il
telefono rappresenta la valvola di
sfogo di persone con problemi
psichici.

IL NOSTRO
PROGETTO

Il progetto descritto in queste
pagine consente di dotare il no-
stro telefono di un codice di ac-
cesso: solamente quanti ne cono-
scono l'esistenza potranno met-
tersi in contatto con noi.

1l dispositivo € ovviamente elu-
dibile mediante il semplice azio-
namento di un deviatore. Il fun-
zionamento € relativamente sem-

lice. Non appena giunge una
chiamata, il dispositivo «chiude»
istantaneamente la linea evitando
che la suoneria del telefono entri
in funzione.

Subito dopo un particolare
oscillatore genera ed invia in linea
una nota acustica identica a quella
di «libero» prodotta dalle centrali
telefoniche. Trascorsi 30 secondi
il dispositivo si resetta riaprendo
la linea.

Se, invece, durante questo in-
tervallo, il «chiamante» invia in li-
nea tramite la sua tastiera le due
cifre del codice, entra in funzione
un buzzer che segnala che c¢’c¢ una
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telefonata in arrivo e che colui che
ha chiamato conosce il codice di
accesso.

Per rispondere I'utente deve al-
zare la cornetta ed agire sull’'unico
deviatore di cui ¢ dotato il dispo-
sitivo. 1l circuito viene alimentato
tramite una pila a 9 volt ed in par-
te anche mediante la tensione
continua presente ai capi della li-
nea telefonica. La pila fornisce
corrente solamente quando giun-
ge una chiamata per cui la sua du-
rata ¢ di almeno 2-3 mesi.

Ad un dispositivo del genere
avevamo pensato gia una decina
di anni fa ma allora le condizioni
della rete telefonica italiana non
consentivano di realizzare un cir-
cuito sufficientemente affidabile.

Infatti, dispositivi di questo ti-
po, possono funzionare solamen-
te con telefoni a tastiera in grado

La sezione ring-detector.

di generare toni DTMF; se poi an-
che la centrale ed il sistema di
commutazione sono di tipo elet-
tronico tanto meglio.

Attualmente la rete telefonica
italiana ¢ composta per il 40 per
cento da centrali bistandard e
questa percentuale arrivera quasi
al 70 per cento entro la fine del
1993. Di poco inferiore ¢ la per-
centuale degli apparecchi telefo-
nici in multifrequenza. A questo
punto conviene spendere due pa-
role su quelle che sono le differen-
ze tra i due standard attualmente
in uso nel nostro paese.

GLI STANDARD
UTILIZZATI

Nel sistema ad impulsi, che ri-
sale agli albori della telefonia, la
commutazione e la selezione dei
numeri ¢ affidata a dispositivi
elettromeccanici che sono attivati
dal disco combinatore dell’appa-
recchio telefonico il quale mette
in corto la linea tante volte quante
sono le cifre del numero.

E evidente che questo sistema €
molto lento e poco affidabile.

Inoltre, una volta instaurata la
comunicazione, l'attivazione del
disco combinatore non ha piu al-
cun effetto in quanto gli impulsi
generati sono di frequenza bassis-
sima, ben al di sotto dei 300 Hz



che rappresentano il limite infe-
riore della banda passante del si-
stema telefonico.

Utilizzando centrali ¢ telefoni
multifrequenza, la commutazione
avviene praticamente in tempo
reale: dopo aver digitato I'ultimo
numero ¢ infatti udibile immedia-
tamente in cornetta la nota di
chiamata.

Inoltre laffidabilita delle cen-
trali elettroniche ¢ mediamente
100 volte superiore a quella delle
centrali elettromeccaniche.

Ma in questo caso I'aspetto che
piu ci interessa riguarda la possi-
bilita del segnale generato dalla
tastiera di giungere al corrispon-
dente dopo che si ¢ instaurato il
collegamento.

LE NOTE
DTMF

Le note DTMF presentano in-
fatti una frequenza compresa tra
697 e 1633 Hz, perfettamente
compatibile con la banda passan-

Un relé impegna la linea.

te telefonica.

Cio significa che con la stessa
lastiera con la quale ¢ stato sele-
zionato il numero ¢ possibile in-
viare al corrispondente dati di
qualsiasi tipo.

E percio indispensabile che il
chiamante per poter mettersi in
contatto conosca non solo il codi-
cediaccesso madispongaanche di
un telefono bistandard. Nel nostro
€aso la tastiera a multifrequenza
Consentediinviare il codice che at-
livera l"avvisatore acustico.

Il dispositivo proposto in que-

ste pagine ¢ in grado di identifica-
re un solo codice di accesso e per-
tanto consente di discriminare tra
coloro che conoscono tale codice
€ quanti ne ignorano l'esistenza.

Tuttavia, con il sistema a multi-
frequenza, & anche possibile rea-
lizzare un‘apparecchiatura in gra-
do di distinguere tra piti codici (un
dispositivo del genere € in avanza-
ta fase di progettazione nei nostri
laboratori) in modo dadiscrimina-
re tra differenti categorie di perso-
ne (parenti, amici, colleghi dilavo-
ro, clienti ecc.) alle quali avremo
assegnato codici differenti.

Dopo questa lunga introduzio-
€. spostiamo la nostra attenzione
sullo schema elettrico del discri-
Minatore di chiamate. Il circuito
comprende un ring-detector che
fa capo al fotoaccoppiatore FC1;
un temporizzatore con ritardo di
30 secondi composto da UIb €

Ic, un geneartore di nota (U3
U3b, una chiave DTMF a due ¢~
fre (U 5,U6,U7) che pilota Ul
oscillatore ed un buzzer.

Ma procediamo con ordine.
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1l doppio deviatore S1 consen-
te di collegare al doppino telefoni-
co il telefono o il nostro circuito.
Un terminale della linea ¢ in co-
mune mentre laltro viene sposta-
to mediante il deviatore Sla;la se-
conda sezione del deviatore (S1b)
ha invece il compito di escludere
o meno la sorgente di alimenta-
zione che, come abbiamo detto in

recedenza. & costituita da una pi-
aa 9 volt. ) .
. ‘Supponiamo oradi €SC]L‘Id‘€l'C il
telefono ed inserire il nostro di-
scriminatore di lelgelonzllc. Il ‘p(’)n-
te di diodi PT1 risulta C()‘“Lg‘c}l‘()
alla linea ed a valle di que.slo'.c. L'
mento  troviamo una tensione
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continua di circa 50 volt.

Questa tensione viene applica-
ta, tramite la resistenza R1, allo
zener da 12 volt. [l valore della re-
sistenza R1 € piuttosto alto e per-
tanto questa rete non carica la li-
nea.

PER
L’ALIMENTAZIONE

Con la tensione presente ai ca-
pi dello zener viene alimentato
Iintegrato U1 ed il circuito che fa
capo al fotoaccoppiatore.

Questa stessa sezione viene ali-
mentata dalla batteria tramite il

diodo D1; tuttavia, essendo il po-
tenziale della batteria pit basso, a
riposo la batteria non eroga cor-
rente.

La pila alimenta anche il circui-
to di potenza formato dal rele e
dal transistor T'1. Anche in questo
caso, tuttavia, la corrente preleva-
ta dalla batteria ¢ irrilevante in
quanto il transistor € normalmen-
te interdetto.

Vediamo ora cosa succede
quando arriva una chiamata. Ov-
viamente la suoneria del telefono
resta muta in quanto l'apparec-
chio ¢ scollegato.

1l segnale di chiamata ¢ compo-
sto da una sequenza di note di



bassissima frequenza che, tramite
R2 e C2, attivano il led contenuto
all'interno del fotoaccoppiatore
che fa capo ai pin 1 e 2. Conse-
guentemente entra in conduzione
anche il fototransistor collegato ai
pin 4 e 5. Cio determina (dopo un
brevissimo ritardo dovuto a R4/
C5) la commutazione della porta
Ula la cui uscita controlla il mo-
nostabile che fa capo a Ulb e Ulc,
con periodo di lavoro di circa 30
secondi.

A sua volta il monostabile con-
trolla, tramite Uld, l'attivazione
del transistor T1 e del rele di li-
nea. Ricapitolando, non appena
giunge una chiamata, si attiva im-

mediatamente il relé€ di linea che
resta attraccato per circa 30 se-
condi.

VEDIAMO
COSA SUCCEDE

Vediamo ora cosa comporta la
chiusura dei due contatti del rele.
Il primo scambio chiude la linea
telefonica sulla resistenza RS5: in
questo modo il segnale di chiama-
ta cessa immediatamente e si in-
staura il collegamento.

A questo punto € necessario fa-
re un’'importante considerazione
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AAAALS
4 4 4 4 +
g 4 5] 333 al R22
T 3T T TR14-17 c1i8 T
no il fun-

er comprendere in pieno
Eionamegto di questo circulto. La
chiusura della linea & talmente rla—
pida che il «chiamante» non 12}
modo di udire la nota di libero g€
nerata dalla centrale. ]

E percio necessario. lmme'dnlq—
tamente dopo la chiusura qu]fl 1-
nea, generare la falsa nota di libe-
ro. .

Questo segnale viene prodotto
dal doppio oscillatore che fa capo
alle porte U3a € U3b. La prima
sezione genera la nota a 440 Hz
mentre la seconda provvede ad
attivare U3a per circa 1 secondo
ogni 5 secondi. Questo segnale
viene inviato in linea tramite il tra-
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COMPONENTI

R1 =15Kohm
R2 =220 Ohm
R3 =100 Kohm
R4 =10 Kohm
R5 =330 Ohm
R6 =10 Kohm
R7 =220 Kohm
R8 =56 Kohm
R9 =22 Kohm
R10 = 68 Kohm
R11 =330 Kohm
R12 =100 Kohm
R13 =100 Kohm

R14 =10 Kohm

R15 =10 Kohm

R16 =10 Kohm

R17 =10 Kohm

R18 =22 Kohm

R19 =560 Ohm

R20 =22 Kohm

R21 =100 Kohm

R22 =22 Kohm

R23 =10 Kohm

R24 =10 Ohm

P1 =47 Kohm trimmer
P2 =47 Kohm trimmer
Cl =220pF16 VL

C2 =220 nF pol.

C3 =470 puF 16 VL
C4 =220 nF pol.
C5 =22pF16 VL
C6 =220nF prt
C7 =220 nF pol.
C8 =220puF16VL

C9 =100nF
C10 =100 nF
C11 =100 nF

C12 =220 pF 16 VL
C13 =220 pF 16 VL
Cl14 =100 nF
C15 =100 nF
C16 =220 uF 16 VL
C17 =100 nF

Traccia lato rame dello stampato in scala 1:1. Consigliamo la fotoincisione per la costruzione.

sformatore di isolamento con rap-
porto unitario TF1.

Il livello di uscita viene control-
lato dal trimmer P2. Il segnale di
«libero» generato da questo sta-
dio ¢ del tutto simile a quello pro-
dotto dalle centrali telefoniche.

Per rendere ancora piu veritie-
ro il nostro segnale. l'oscillatore
viene fatto entrare in funzione

60

contemporaneamente alla chiusu-
ra della linea; infatti, non appena
I'uscitadi Ulapassadaunlivello al-
to ad un livello basso, tramite DS e
R19 viene attivata la porta U3b a
cui fa capo il temporizzatore.

Come specificato in preceden-
za, questo stadio presenta un li-
vello logico di uscita alto per circa
1 secondo e basso per 4 secondi.

Questo particolare funziona-
mento viene ottenuto medmn[@
una doppia rete di carica e scart-
ca, con differenti valori resistivl.
All'accensione il livello di uscita €
basso per cui ¢ necessario, se VO-
gliamo generare immediatamente
la nota, «forzare» il circuito. E ap-
punto questo il compito di D8 e
R109.



C18 =47 uF 16 VL D12 = IN4148 U4 =7805
C19 =22 uF 16 VL D13 = 1N4148 U5 =8870 (UM928700)
C20 =100 nF D14 = IN4148 U6 =4585
C21 =470 uF 16 VL D15 = IN4148 U7 =4013
D1 =1N4002 D16 = 1N4148 Q1 = Quarzo 3,58 MHz
D2 =1N4002 D17 = IN4148 DS1 = Dip-switch 8 poli
D3 =1N4148 D18 = IN4148 RL1 = Relé miniatura 12V
D4 = 1N4002 l)Z] = Zencr 12V 1/2W 2 SCZlﬂlbi
D5 =1N4148 PT1 = Ponte 100V-1A BZ = Ronzatore 6 volt
D6 =1N4148 FC1 = 4N25 TF1 = Trasformatore 600
D7 =1N4148 T1 =BC547B ohm rapp. 1:1
D8 =1N4148 T2 =BC547B S1 = Doppio deviatore
D9 =1N4148 Ul =4011
D10 j IN4148 U2 =4011 Varie: 1 morsettiera 6 poli. 1
D11 =1N4148 U3 =4093 morsettiera 8 poli, minuterie-
r_ [T 237 23 PT1 DZ1 D3 ——]
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Disposizione dei compone

L’altro scambio del relé con-
sente di alimentare la chiave
DTMEF ed il buzzer di uscita. Tutti
questi stadi necessitano di una
tensione di alimentazione di 5 volt
che viene generata da U4, un co-
mune 7805. La chiave ¢ del tipo a
due cifre: per attivare il buzzer ¢
necessario che il «chiamante» in-
vii in sequenza le due cifre pro-

grammate. In caso di errore il di-
Spositivo si resetta automatica-
mente.

Le note DTMEF inviate dal cor-
rispondente vengono applicate al-
ingresso dell'integrato decodifi-
Catore US tramite il trimmer P1,

Questo chip, come si vede nel-
Iapposita tabella, converte il se-
gnale DTMF applicato all'ingres-

nti. 11 doppio deviatore ¢ il cicaling vanno fuori dallo stampato.

SO in un segnale digitale a 4 bl!.
Quando una nota DTMF viene
riconosciuta, il terminale 15 di U5
passa da 0 a | e resta in questa
condizione fino a quando in in-
gresso ¢ presente il segnale.
~ Contemporaneamente le quat-
tro uscite Q1-Q4 assumono 1l li-
vello logico corrispondente a quel
particolare segnale DTMF. Tale
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livello viene memorizzato e non
cambia sino a quando non giunge
una nuova nota. Le quattro linee
di dato sono collegate ai quattro
ingressi AO-A3 di U6, un partico-
larissimo circuito integrato in gra-
do di effettuare il confronto tra
due dati a 4 bit.

IL COMPARATORE
DI AMPIEZZA

Questo chip, contraddistinto
dalla sigla 4585 e denominato «4-
bit magnitude comparator», & in
grado di dirci se i quattro bit sono
uguali tra loro oppure, in caso
contrario, quale dato ¢ maggiore.

Nel nostro caso € necessario un
segnale logico che ci dica quando i
due dati sono uguali tra loro. Per
questo motivo dobbiamo collega-
re 1 pin di controllo 4 e 5 a massa
ed il pin 6 al positivo.

L'uscita A=B (terminale 3)
passa da un livello basso ad un li-
vello alto quando la condizione ¢

verificata, ovvero quando tutti i
quattro bit presenti sugli ingressi
A0-A3 corrispondono ai 4 bit
B0-B3.

E evidente percio che selezio-
nando opportunamente i livelli lo-
gici di riferimento BO-B3 & possi-
bile scegliere il codice di accesso.
Per programmare i quattro bit
vengono utilizzati dei dip-switch
da stampato, quattro per ciascuna
cifra. Nel nostro caso vengono
percio utilizzati complessivamen-
te 8 dip-switch.

Ciascun gruppo ¢ attivo quan-
do la relativa linea di alimentazio-
ne presenta un livello logico alto.
Per poter effettuare un confronto
tra piu cifre ¢ necessario che i
gruppi di dip-switch vengano se-
lezionati in sequenza. Nel nostro
caso, all’accensione ¢& attiva la li-
nea chefacapoaipin2e5di U7a,
un comune bistabile tipo 4013.

Inizialmente percio agli ingres-
si BO-B3 sono presenti i livelli se-
lezionati dal primo gruppo di dip-
switch. Vediamo ora cosa succede

543480.

DISPONIBILE ANCHE IN
SCATOLA DI MONTAGGIO!

11 kit del discriminatore di telefonate (cod. FT31) costa 72mila lire. La
scatola di montaggio comprende tutti i componenti, la basetta e le mi-
nuterie (comprese la presa e la spina telefonica). Non € compreso il so-
lo contenitore. Il kit & prodotto e commercializzato dalla ditta FUTU-
RA ELETTRONICA Via Zaroli 19, 20025 Legnano (MI), tel. 0331/
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quando arriva lanota DTMF. L'u-
scita 15 di U5, quando la nota
cessa, fa commutare (tramite
U2d) il bistabile U7a; il segnale
viene infatti applicato all'ingresso
di clock.

CIFRA
A CIFRA

Tuttavia se I'uscita A=B (pin 3)
di U6 restaa 0 in quando i due da-
ti sono differenti, tramite le porte
U2a, U2b e UZ2c, il segnale pre-
sente sul pin 15 di US giunge an-
che al pin di reset del bistabile,
che cosi torna nella condizione
iniziale. Se, invece, i due dati sono
tra loro uguali, il segnale di reset
viene bloccato ed il bistabile com-
muta definitivamente.

Cio provoca [l'attivazione del
secondo gruppo di dip-switch e la
conseguente variazione dei 4 bit
di riferimento.

A questo punto il dispositivo €
pronto a ricevere la seconda cifra
del codice. Se questa ¢ sbagliata,
in quanto non corrisponde a quel-
la programmata, la chiave si reset-
ta nuovamente nel modo visto in
precedenza.

Se, invece, le due cifre sono
uguali, il bistabile U7a commuta
ancora una volta riportandosi nel-
la condizione iniziale.

Quando l'uscita Q (terminale 1
di U7a3 passa da un livello alto ad
un livello basso, la rete C20/R20/
D18 genera un brevissimo impul-
so, che, applicato al clock di U7Db,
provoca la commutazione del se-
condo bistabile contenuto nel
4013. L'uscita di U7b (terminale
13) abilita I'oscillatore che fa capo
a U3C il quale, tramite U3d e T2,
attiva il ronzatore. In questo mo-
do il suono generato risulta bito-
nale.

La rete composta da C19 e
R18 produce all'accensione un
impulso di reset che viene appli-
cato ai due bistabili contenuti nel
4013 (U7). In conclusione, dun-
que, se il «chiamante», dopo aver
udito la nota di libero, invia le due
cifre del codice di accesso, il buz-
Zer inizia a suonare.

A questo punto il «chiamato»
puo instaurare la comunicazione
alzando la cornetta e spostando il
deviatore S1 sulla  posizione



«TEL». Se invece il «chiamante»
non invia il codice di accesso o ne
invia uno sbagliato, il buzzer resta
muto e dopo circa 30 secondi la li-
nea viene riaperta.

Infatti, trascorso questo lasso
di tempo, sia il monostabile che fa
capoa Ulbe Ulc, che il relé tor-
nano nella posizione di riposo.

Come si vede nelle illustrazio-
ni, tutti i componenti sono monta-
ti su un circuito stampato apposi-
tamente approntato; le dimensio-
ni della basetta sono abbastanza
contenute, appena 110 x 150 mil-
limetri, per cui la piastra e la pila
potranno essere alloggiate all'in-
terno di un contenitore plastico ti-
po TEKO AUS12 o similiare.

IL MONTAGGIO
IN PRATICA

Iniziate il cablaggio inserendo e
saldando i componenti passivi e
quelli a pit basso profilo; montate
pol 1 componenti polarizzati, i se-
m.lcondultori e, via via, tutti gli al-
tri componenti. Per ultimi inserite
nel rispettivi zoccoli i vari integra-
ti prestando attenzione all'esatto
orientamento dei chip.

Per quanto riguarda la pro-
grammazione dei dip-switch ri-
mandiamo all'apposito riquadro.

Ultimata questa operazione,
regolate i trimmer a meta corsa, e
collegate il dispositivo alla linea.
A tale scopo bisogna utilizzare
una spina da inserire nella presa
SIP a muro dopo aver staccato il
telefono ed una presa nella quale
inserire la presa dell'apparecchio
telefonico.

In pratica il nostro dispositivo
siviene atrovare in serie alla linea
che giunge al telefono. Per verifi-
care il funzionamento del circuito
e regolare i due trimmer ¢ neces-
sario laiuto di un amico il quale,
da casa sua, deve innanzitutto el-
fettuare una chiamata.

Con il dispositivo inserito veri-
ficate che, non appena giunge la
chiamata, il relé entri in conduzio-
ne. questo punto regolate il
trimmer P2 sino a quando il livel-
lo del segnale di «libero» inviato
in linea presenta un livello simile a
quello generato dalla centrale.

Se la frequenza della nota do-
vesse risultare leggermente diffe-

1* CIFRA

2" CIFRA

O O0O0Oao

O OO0

Q Q a Q
1 2 3 4

Per programmare il codice di accesso del discriminatore di telefonate
bisogna utilizzare il dip-switch a 8 poli montato sullo stampato. Come si
vede nel disegno, con i primi quattro dip si seleziona la prima cifra, con
¢li ultimi quattro la seconda. La posizione ON corrisponde al livello lo-
gico alto (1) mentre la posizione OFF corrisponde al livello logico bas-
so (0). I quattro dip di ciascuna cifra hanno un «peso» differente: Q1 va-
le 1,Q2 vale 2, Q3 vale 4 e, infine, Q4 vale 8. Per impostare la cifra de-
siderata bisogna agire sui quattro dip tenendo presente il loro valore.
Cosi, ad esempio, se la prima cifra é un 7, dovremo portare in posizione
ONQ1,Q2 e Q3 in quanto 1+2-+4 fa appunto 7; se la cifra é un 9, do-
vremo chiudere Q1 e Q4 (1+8 =9) e cosi via. Nello stesso modo va
programmata la seconda cifra. Semplice, no?

Q Qaa
1 2 3 4

rente, modificate il valore di RS;
per correggere la temporizzazio-
ne bisogna invece agire sui valori
di R9e RI10.

A questo punto il vostro amico
deve inviare 1l codice programma-
to selezionando in sequenza sulla
tastiera le due cifre.

E consigliabile inviare le due
cifre tra un «tuu» di libero ed il
SUCCESSIVO.,

Ovviamente il vostro amico de-
ve avere un telefono a tastiera
predisposto in «tone» anziché in
«pulse». Il codice determina 'en-
trata in funzione del buzzer.

Se la nota DTMF in arrivo pre-
senta un livello insufficiente o
troppo alto, agite sul trimmer P1.
Per instaurare la comunicazione
dopo lentrata in funzione del
buzzer alzate la cornetta e sposta-
te il deviatore S1. o

A questo punto il vostro discri-
minatore di telefonate € pronto:
comunicate il codice di accesso e
la procedura di attivazione a chi
ritenete opportuno:  solamente
queste persone potranno entrare
in contatto con voi col dispositivo
inserito.

O
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SICUREZZA

OBIETTIVO
LABORATORIOSICURO

L'ELETTRICITA E INDISPENSABILE IN ELETTRONICA COSI
COME IN ELETTROTECNICA, MA TALVOLTA DA
SERVA PUO TRASFORMARSI IN ASSASSINA. NON

ASPETTIAMO CHE SIA TROPPO TARDI: PREVENIRE
E FACILE! VEDIAMO COME...

di PAOLO SISTI

% i
N

ergio lavora con I'elettronica da quando aveva tredici anni: qualche
S soldo messo da parte, un po’ di grinta e un po’ di coraggio, ed ecco
che nel suo piccolo laboratorio ricavato in solaio hanno visto la luce mi-
gliaia di progetti, dal primo trasmettitore FM (e quanta fatica per farlo
funzionare a dovere!) fino ad uno splendido amplificatore a valvole. Per
lui diodi, transistori, circuiti integrati oramai non hanno piu segreti:
conosce a memoria i data-sheet di una marea di componenti ed ¢ consi-
derato una specie di anago» del saldatore; non ha mai badato troppo a
quelle stupidaggini sui salvavita, sui fusibili e tutte quelle altre storie:
per lui elettricita doveva solo essere sempre pronta, al suo comando,
in quella presa multipla fissata con due viti al suo bancone; non ha mai
controllato I'impianto di messa a terra, quando serviva si collegava al

tubo dell’acqua, poi tutto finiva. li. o ‘
Due settimane fa il laboratorio di Sergio ¢ andato in fumo. Fortuna-
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Anche nel maneggiare apparecchiature elettroniche a bassa
tensione occorre prudenza, perché comunque puo essere presente
all’interno I'alimentatore da rete in cui si trovano i pericolosi 220 volt!

tamente i vicini di casa si sono ac-
corti per tempo ed hanno chiama-
to i Vigili del Fuoco quasi subito,
altrimenti anche il resto del palaz-
zo sarebbe andato distrutto. Un
corto circuito la causa: nessun fu-
sibile, nessuna protezione, niente
di niente, ed ecco che il corto cir-
cuito ha generato molto rapida-
mente un incendio; se un qualsiasi
dispositivo di sicurezza fosse sta-
to presente, con buona probabi-
lita si sarebbe danneggiata solo
I'apparecchiature difettosa. Ora i
danni si contano a milioni.
Maurino, invece, si € preso solo
un bello spavento, ma poteva an-
dargli peggio: da un po” di tempo
ha scoperto la sua passione per
I'elettronica e cosi si diverte a
smontare tutte le apparecchiature
elettriche che gli capitano per le
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mani, cercando di capire come
funzionano. Ed ¢ stato proprio
aprendo una radiosveglia che «un
serpente lo ha morso»!! Aveva in-
fatti dimenticato di staccare la spi-
na (attirato forse da quei numeri
luminosi..) e, una volta aperto
I'involucro aveva inavvertitamen-
te toccato la linea a 220 V.

PROPRIO
UNA LEZIONE

Lo scock non era stato violen-
to, ma ¢ bastato a fargli capire la
lezione: se in quel momento il suo
cuore non fosse stato pit che sano
(Maurino ha dieci anni, ma la cor-
rente puo uccidere ad ogni eta) le
conseguenze avrebbero  potuto

essere estremamente piu gravi.

Sono due storie, quelle di Ser-
gio e di Murino, certamente pro-
babili; la corrente, infatti, & I'ami-
ca piu servizievole dello speri-
mentatore elettronico e no, ma
puo spesso trasformarsi in uno
spietato strumento di morte: per
questo la prudenza non & mai
troppa, ¢ fingersi sbruffoni & un
atteggiamento stupido; la corren-
te non perdona.

Bastano poi pochi e semplici
accorgimenti per rendere il labo-
ratorio (casalingo o evoluto) pit
sicuro, e soprattutto con un inve-
stimento di tempo e di denaro mi-
nimo. Se la prudenza ¢ la regola
numero uno quando si lavora con
le tensioni di rete o con tensioni
ancora piu elevate (come in alcuni
progetti di alta tensione da noi
presentati..) ¢ ancora pit indi-
spensabile tutelarsi con l'aiuto di
apparecchiature atte a proteggere
noi e tutto il nostro laboratorio.
Non esiste infatti solo quella che
viene chiamata scossa: I'elettricita
puo generare anche incendi,
esplosioni, cauterizzazioni, shock
cerebrali, infarti e microshock a
livello nervoso.

Vediamo insieme quali sono le
principali situazioni di pericolo, e
come prevenirle in maniera effi-
cace.

INCENDI

Gli incendi sono uno dei prin-
cipali pericoli in casa, come pos-
sono facilmente confermare le
compagnie di assicurazione.

Un impianto elettrico realizza-
to male, un apparecchio difettoso
non protetto da fusibili, 'impianto
di messa a terra guasto o inesi-
stente, un sovraccarico sulla linea
poOssono essere un primo passo
verso un incendio: spesso i corto-
circuiti si verificano proprio nelle
abitazioni dove I'impianto elettri-
co ¢ vecchio o non e stato realiz-
zato secondo le norme vigenti;
oppure dove qualche apparecchio
elettrico autocostruito o non pro-
prio «regolare» viene collegato in
linea.

Buona norma ¢ controllare
spesso I'impianto di messa a terra
dell'abitazione e, dove mancante.
farne realizzare immediatamente
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uno da tecnici altamente qualifi-
cati (diffidate da chi improvvisa:
esistono molti sedicenti tecnici
che non sarebbero in grado di
cambiare nemmeno una lampadi-
na!); evitate di mettere le maninel-
I'impianto elettrico se non avete
una buona conoscenza dell’elet-
trotecnica: risparmiereste si soldi,
ma rischiereste anche di doverne
spendere molti di piu in seguito!
Molto utili sono anche gli inter-
ruttori automatici intelligenti o
«salvavitar, in grado di disconnet-
tere la linea elettrica in caso di as-
sorbimenti anomali (e quindi an-
che se qualcuno dovesse prendere
la famigerata scossa): in particolar
modo sarebbe bene dotare di tali
apparecchi tutte le prese utilizzate
in laboratorio: il contatore ENEL,
infatti, non ha la stessa funzione,
ed agisce solo (ammesso che sia in
perfette condizioni di funziona-
mento) in caso di corto-circuiti
«secchi», ossia cavo contro cavo.

Inoltre, sempre per prevenire
gli incendi, ma anche per evitare il
danneggiamento di un’apparec-
chiatura o della linea elettrica, ¢
bene verificare sempre l'esistenza
del marchio IMQ sugli apparecchi
acquistati e dotare di fusibili rapi-
di qualsiasi apparecchio autoco-
struito connesso alla rete: il costo
di un fusibile & milioni di volte in-
feriore a quello della vita...

ESPLOSIONI

A scuola, uno dei nostri passa-
tempi (si fa per dire) preferit,

Le aree pin pericolose di industrie e impianti elettrici sono protette
e dotate, nei punti di accesso, di avvisi circa i pericoli che si incontrano
entrando. Ovunque esiste un pericolo ¢ vitale segnalarlo chiaramente.

consisteva nel collegare tra loro
un certo numero di condensatori
elettrolitici  alimentandolo con
una tensione molto superiore a
quella nominale, dopo averli op-
portunamente occultati in uno dei
cassetti metallici del laboratorio.
Il risultato era una fragorosa
esplosione (molto simile ad un
colpo di fucile) seguita da fumo e
urla. Le urla, ovviamente, erano
quelle del professore (e non certo
degli elettrolitici esplosi...) che,
dopo il primo momento di panico,
riusciva a realizzare I'accaduto.
Con questo non vogliamo isti-
gare alla violenza, nemmeno sug-
gerire un nuovo scherzo goliardi-
co, quanto indicare una situazione
di estremo pericolo: se non avessi-
mo avuto la precauzione di mette-
re i condensatori nel cassetto me-
tallico (oppure se li avessimo ri-
posti in un cassetto di legno), le
schegge esplose avrebbero potuto
accecare qualcuno, oppure il cas-
setto avrevve potuto prendere
fuoco: una situazione tale, in un
apparecchio di uso comune, po-
trebbe provocare danni anche
gravi (basta un resistore che non
opera pill in maniera correlta, o
un corto circuito tra due cavetti).
Una delle cause principali delle
deflagrazioni (ricordiamo che in
una detonazionel'esplosione ¢ da-
ta dalla presenza di esplosivi,
mentre in una deflagrazione il ve-
rificarsi del fenomeno ¢ legato al-
Iincendio, alla formazione di
pressione e, quindi, alla rottura
dell'involucro: una deflagrazione.

al contrario di quanto si possapen-
sare, puo essere anche piu potente
di una detonazione...) & il surriscal-
damento: un componente sovrac-
caricato puo generare pressione al
suo interno, fino a scoppiare pro-
prio come un palloncino troppo
gonfio; oltre ai gia citati condensa-
tori, altri componenti soggettia ta-
li problemi sono gli accumulatori
(batterie ricaricabili) e trasforma-
tori ad alta tensione. )
Estremamente piu pericolose
le esplosioni dovute a SC}HIIHC: un
interruttore acceso in un atmosfe-
ra satura di gas pud provocare la
distruzione di un intero palazzo
(come troppo Spesso succede),
cosi un circuito male progettato o
male funzionante puo €ssere lf
principale causa di un GSPIOSI?I’IIIL;
uno su tutti: circolavano qualcie
anno addietro (e forse, putroppo-
circolano ancora..) cert «ga_s—de—
tector», rilevatori di fughe di gas,
nei quali il buzzer era elettrl?n:'tl?é_
canico (in pratica una lametia 4
tallica attirata da un magnete

ché serve
tudio del
erissime
altro grado di
ti elettrici.

L’elettricita é ovunque per
ovunque; anche nello s
dentista. Per questo €V

norme impongono un
sicurezza agli appara




tensione); se I'aria era satura e tale
apparecchio suonava, la lamella
produceva scintille a contatto con
il magnete e ... addio!

Controllate il vostro rilevatore,
se ne avete uno, e se non ¢ dotato
di allarme elettronico non esitate
a buttarlo via! (e questo vale an-
che per il campanello di casa, per
il citofono, per il telefono: le vec-
chie suonerie elettromeccaniche
sono estremamente pericolose in
situazioni come questa. e dovreb-
bero essere rimpiazzate con le
moderne suonerie elettroniche
che non producono scintille...).

Gli effetti di un’esplosione so-
no evidenti: oltre a quello che vie-
ne definito «shrapnel (dal nome
del generale inglese H. Shrapnel,
inventore di una granata in grado,
durante I'esplosione, di proiettare
all'intorno una nutrita serie di pal-
lini quasi fossero proiettili; con ta-
le termine si designa quindi il fe-
nomeno delle schegge proiettate
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da un corpo esploso), esistono nu-
merosi altri effetti collaterali non
disastrosi, a partire dal rischio di
incendi, fino agli schizzi di olio
bollente. Molti trasformatori in-
fatti fanno uso di olio come raf-
freddante, e questo pud essere pe-
ricoloso in molti casi: soprattutto i
vecchi trasformatori e condensa-
tori, contenevano al loro interno
un olio definito comunemente
PCB (PolyChlorinated Biphe-
nyls) il quale. oltre ad essere can-
cerogeno, ¢ anche molto pericolo-
SO.

Un'ulteriore  meccanismo  e-
splosivo ¢ determinato dall’elet-
tricita statica, quella che determi-
na, tanto per fare un esempio, la
«scossa» toccando la portiera del-
Fautomobile o le scintille toglie-
dosi di dosso un abito di lana al
buio.

E comunemente noto che Ia
suddetta elettricita statica ¢ dan-
nosissima per i computer (& in

grado persino di distruggere le
memorie..), ma puo esserlo in ma-
niera grave anche per I'uomo: le
scintille prodotte da tale elettri-
cita, infatti, sono in tutto e per tut-
to simili a quelle prodotte dalla
normale elettricita; pertanto, se
nell'ambiente sono presenti gas
infiammabili od esplosivi, gli ef-
fetti sono comunque disastrosi.

Non sempre la normale elettri-
cita ¢ respnsabile, quindi: in molti
laboratori dove si fa uso di gas in-
fiammabili tutte le precauzioni
contro questo problema vengono
prese, problema troppo spesso
trascurato: pavimentazioni e mo-
bili non sono isolanti, e vengono
connessi a terra, il personale in-
dossa guanti di gomma e apposite
scarpe, gli utensili a rischio vengo-
no utilizzati solo a pitt di 1,5 m da
terra (i gas sono piu pesanti dell’a-
ria) e persino gli abiti sono realiz-
zati in maniera sicura. In casa o in
un normale laboratorio anche se-
mi-professionale dove non si fac-
cia particolare uso di gas infiam-
mabili queste precauzioni sono
inutili, tuttavia ¢ bene considerare
anche questa fonte di pericolo,
poiché alcune volte togliere ten-
sione alla linea puo bastare (come
ad esempio in una casa satura di
gas).

USTIONI

Sembra supido ricordarlo, ep-
pure le ustioni nei laboratori elet-
tronici sono pit frequenti di quan-
to si sia portati a pensare: se un’u-
stione causata dalla corrente elet-
trica puo benissimo essere di ter-
z0 grado - e quindi lasciare una
traccia permanente - una brucia-
tura causata con il saldatore (spe-
cie se a gas, quindi con la presenza
di una fiamma) raggiunge anche
vertici impensabili, provocando
danni talvolta irreparabili.

Assolutamente incontrollabili
gli archi innescati tra due punti di
un circuito (e ne sapra qualcosa
chi lavora con lalta tensione), evi-
tabili le ustioni dovute alla tensio-
ne di rete (che provoca, piti che al-
tro, uno scock cardiaco, anche se i
problemi di bruciature sorgono
con chi lavora sulle tensioni relati-
vamente meno levate, come ad
esempio il 115V presente negli




Stati Uniti o in certe zone della
Francia) con una buona dose di
accortezza e prevenendo, assolu-
tamente evitabili quelle dovuti
agli utensili saldanti (e non per-
diamo occasione per biasimare
chi utilizza il saldatore come fosse
un giocattolo: un saldatore a regi-
me puo provocare in laboratori
ustioni di secondo grado!!) con un
minimo di buon senso; in labora-
torio non si agisce in maniera irra-
zionale, poiché ogni piccolo erro-
re puo costare caro.

Sembrera poi strano, ma anche
le RF ad elevata potenza possono
rivestire compiti «assassini»: tene-
re 1IN mano un’antenna mentre
vengono irradiati segnali per un
centinaio di watt, significa non so-
lo essere profondamente maso-
chisti, ma soprattutto procurarsi
ustioni dolorosissime oltremodo
pericolose; i segnali a RF, infatti,
penetrano molto pit a fondo nei
tessutt se di potenza Dbastante:
purtroppo, poiché le radiofre-
quenze di potenza medio-bassa
non vengono rilevate dal corpo
umano (la sfera al plasma da noi
riproposta recentemente lavora
infatti ad altissima frequenza e
proprio per questa ragione non
crea problemi) si tende a conside-
rare tutte le RF non pericolose.
Ma non ¢ cosi!

Uomo avvisato...

SHOCK ELETTRICI

Quando la nostra pelle & intat-
ta, la resistenza al passaggio della
corrente varia - da persona a per-
sona - tra 1 KOhm e 15KOhm:
questo significa che una corrente
piccola  non provoca alcuno
shock. Se pero la pelle & screpola-
ta 0 1N qualche modo rovinata (e
quindi il punto di contatto risiede
nelle zone piu profonde della cu-
te. pertanto vicino alla carne) la
resistenza raggiunge valori note-
volmente inferiori, intorno ad un
centinaio di ohm. In questo caso,
secondo la legge di Ohm, essendo
molto piccola la resistenza, la cor-
rente che fluisce nel corpo ¢ estre-
mamente elevata tantopiu ¢ eleva-
ta la tensione, anche se bastano
tensioni ridotte per provocare
shock di entita considerevole (ri-
cordiamo infatti che I = V/R).

/

I medici hanno fissato in 10pA
il limite massimo di corrente for-
tuita al quale un paziente puo es-
sere sottoposto da un’apparec-
chiatura medica senza conseguen-
ze (cio che conta € I'ampiezza del-
la densita di corrente, ossia il va-
lore di Ampére per cm?, nel cuore
umano - in particolare nella zona
che funge, per cosi dire, da timer -
in quanto correnti anche piccolis-
sime iniettate direttamente nei
tessuti possono avere conseguen-
ze cardiache disastrose...).

Ma vediamo, piu dettagliata-
mente, quali sono le soglie di peri-
colo del flusso di corrente nel cor-

po umano:

3-5mA : Soglia di percezione
10 mA  : Soglia di dolore
100 mA Violente contrazioni

muscolari

Fibrillazione ventrico-
lare (decesso)

Naturalmente tali soglie sono
puramente indicative, e variano,
oltre che da persona a persona,
anche secondo le particolari si-
tuazioni: in una vasca piena d’ac-
qua basta una corrente notevol-
mente inferiore per uccidere!

Il flusso di corrente nel corpo
presuppone ovviamente ['esisten-
za di due potenziali (il malcapita-
to deve cioe con un punto del cor-
po essere a contatto del generato-
re, con un altro essere connesso a
terra, altrimenti la corrente non
puod fluire - anche se raramente si
¢ davvero isolati, rischiando di ri-
manere fulminati anche se appa-
rentemente al sicuro - ed anche
toccando un terminale in tensione
non si avverte alcuna «scossa»);

200 mA

w

~ N CASE OF FIRE USE STAIRS
UNLESS OTHERWISE INSTRUCTED

* Indicates your location

Forse non occorre in casa propria, pero negli edifici bisogna mettere
indicazioni sul comportamento in caso di incendio, come quella sopra:
... magari in Italia ¢ bene che non siano in inglese, altrimenti...
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pertanto € sempre bene premu-
nirsi isolandosi da terra ed indos-
sando guanti di gomma: & bene
tuttavia precisare che tali misure
preventive non devono conside-
rarsi definitive, percid & sconsi-
oliabile lavorare su un circuito
collegato a rete, anche se si ritiene
di essere perfettamente isolati da
terra! Il contatto con la tensione a
220V, infatti, anche se non sem-
re si rivela mortale, & comunque
shock cardiaco di notevole entita.
Attenzione anche con i cosid-
detti «cacciaviti-tester» o cercafa-
se (quelli che si illuminano a con-
tatto con il terminale di fase) co-
munemente in vendita: vanno be-
ne per la rete a 220V, ma Spesso
possono lasciare scorrere correntj
elevate se la tensione sale anche di
poco; occorre quindi molta atten-
zione e possibilmente & meglio [i-
mitare il loro uso alle prese a mu-
ro, servendosi di un normale te-
ster per le varie apparecchiature.
Bisogna m_oltre considerare
che gli animali risentono in ma-
niera differente di eventuali mj-
croshock elettrici, e pertanto pos-
sono essere traumatizzati da cor-
renti innocue per i loro padroni.

COME PREVENIRE

Con un poco di buonsenso,
verrebbe da dire. Ma non basta.
Perché spesso la corrente dj-
viene subdola, e capace di uccide-
re anche quando apparentemente
resa inoffensiva. Uno scenario ti-
pico su tutti: aprendo un televiso-
re (o anche un flash elettronico, di
quelli, tanto per capirci, che devo-
no di tanto 1n tanto essere ricari-
cati a rete, o una qualsiasi altra ap-
arecchiatura  funzionante g
220V o che faccia uso di innalza-
tori di tensione) scollegato si ha
teoricamente la certezza di non
poter essere in pericolo; eppure i
condensatori con molta probabi-
lita sono ancora carichi e, in certi
unti del circuito, la tensione a
220V (o, peggio ancora, una ten-
sione piu elevata) ¢ ancora pre-
sente. ) o
Una disattenzione minima, cer-
to, ma che puo costare cara.
Tutti i condensatori vanno in-
fatti scaricati singolarmente piu e
piu volte, con 'ausilio dell’utensi-
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le mostrato in fig. 4 e non con cac-
ciaviti, pinzette o oggeti similari (i

quali provocherebbero sicura-
mente una piccola ma micidiale
esplosione.

Attenzione agli occhi! Una
scintilla pud rendere ciechi! E
buona norma indossare occhiali
protettivi quando si lavora su ap-
parecchiature apparentemente a
rischio, poiché anche certi liquidi
COITOSIVI pOSSONO essere grave-
mente dannosi per la vista.

Isolate il pavimento del vostro
laboratorio o del locale dove abi-
tualmente operate con pavimen-
tazioni in legno, gomma o altro
materiale isolante, cercando co-
munque di evitare soluzioni di ri-
piego (meglio a questo punto un
foglio di plastica sotto la sedia...);
isolate sempre anche lo chassis
dell'apparecchio sul quale state
lavorando con un cavo di sezione
adeguata collegato a terra, accer-
tandovi spesso del suo corretto
funzionamento, ed indossate
guanti di gomma non ingombrantj
(ne esistono di sottili e sicuri) evi-
tando di usarli varie volte. Non in-
dossate inoltre bracciali o cateni-
ne mentre lavorate su di una qual-
siasi apparecchiatura: inavvertita-
mente uno di questi gioielli po-
trebbe toccare un terminale in
tensione trasferendovi tutto il po-
tenziale presente!

Dotate le linee di alimentazio-
ne del laboratorio di fusibili e di

Anche se il problema non é
considerato come meriterebbe, dove
occorre ¢ bene prevedere protezioni
dagli effetti delle radiazioni
elettromagnetiche

interruttori automatici o salvavita,
evitando protezioni limitate (i fu-
sibili e gli interruttori vanno posti
sia sulla linea di fase che su quella
neutra, mentre la linea di terra de-
ve rimanere collegata) e mante-
nendo comunque una luce d’e-
mergenza non scollegabile (altri-
menti come ¢ possibile salvarvi al
buio?).

Assicuratevi che fase e neutro
non siano invertiti nelle linee di
alimentazione, e marchiate sem-
pre in maniera inequivocabile la
fase su tutte le prese.

Utilizzate solo apparecchiature
(oscilloscopi, stazioni di saldatu-
ra, computer, ecc.) dotate di linea
di terra, ossia con tre terminali
sulla spina e assicuratevi sempre
che la suddetta linea sia corretta-
mente operante.

Ricordate che, contrariamente
aquanto si dice, anche le apparec-
chiature a bassa tensione e alta
corrente (come, ad esempio, talu-
ni alimentatori per computer da
5V e 20A) sono molto pericolose,
specialmente se, come abbiamo
visto prima, si hanno ferite o se la
pelle e screpolata.

Considerate infine, anche se ad
alcuni di voi potra sembrare una
precauzione ecqessiva, I'acquisto
di un piccolo estintore da tenere a
portata di mano in laboratorio:
probabilmente rimarra li ad in-
vecchiare e ad accumulare polve-
re, se pero un giorno dovesse ca-
pitarvi... beh, allora sarebbe trop-
po tardi!

UNA BOMBA A IDROGENO

Alcuni sperimentatori fanno uso
di batterie per automobili nei loro
laboraori; un sistema certamente
pratico ed economico per avere a
disposizione correnti elevate con
basse tensioni, ma anche un siste-
ma alquanto pericoloso.

Le batterie per automobile, in-
fatti, contengono al loro interno
acido solforico (H.SO,) e, grazie
all’aggiunta  d’acqua  distillata,
possono operare in condizioni



normali producendo idrogeno, un
gas altamente esplosivo.
Questo gas fuoriesce da alcuni
iccoli fori di sfiato presenti sulla
sommita della batteria stessa, e
tende ad accumularsi nelle zone
circostanti. Se per un malaugurato
errore (basta scollegare il carica-
batterie quando € ancora in ten-
sione...) una scintilla dovesse for-
marsi sui terminali della batteria,
I'esplosione che ne deriverebbe
sarebbe bastante a sventrare un
muro; inoltre l'acido verrebbe
spruzzato tutt’attorno con conse-
guenze gravissime.

COSA FARE PER CHI
HA SUBITO UNO SHOCK
ELETTRICO

La causa principale del decesso
derivato da uno shock elettrico ¢
la fibrillazione ventricolare o car-
diaca: 1l cuore, in pratica, invece
di battere regolarmente «trema»,
non riuscendo cosi a pompare il
sangue con efficienza.

La morte, in casi come questi,
sopraggiunge in pochi minuti a
meno che vi sia qualcuno in grado
di effettuare un massaggio cardio-
polmonare (noto come CPR, Car-
diopulmonary resuscitation).

La vittima deve innanzitutto es-
sere scollegata dalla fonte di ener-
gia e}ettrica (tramite il contatore,
¢ mai cercando di tirare via la per-
sona dai cavi!). A questo punto un
CPR sara in grado di mantenere
in vita la persona fino a quando
giungeranno soccorsi medici (tale
massaggio, infatti, non ripristina il
normale funzionamento cardiaco,
ma garantisce il flusso del sangue
fino a quando il personale medico
non interverra con un defibrillato-
re € CON Opportune iniezioni).

Sarebbe opportuno che tutti i
componenti di un nucleo familia-
re Imparassero tale massagglo,

oiché & uno dei metodi migliori

er salvare la vita agli altri, € costa
davvero pochissima fatica impa-
rarlo: rivolgetevi alla Croce Ros-
sa, a qualche ambulatorio, al vic!—
no Ospedale, ma imparatelo. E 1i-
volgetevi soprattutto a personale
gpemallzzalo, poiché un massag-
gio cardiaco non si impara certo
per corrispondenza! 0

NUOVISSIMA!
INSOLITA!
DIVERTENTE!
UTILE!
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CALCOLATRICE-DISCO
SOLARE

Ingegnosa, ha la forma e le dimensioni
di un dischetto da 3.5 pollici.

At

Cosi realistica che rischierete
di confonderla nel mare dei
vostri dischetti.

w

Originale, praticissima, precisa, costa
Lire 25.000, spese di spedizione comprese.
In piu, in regalo, un dischetio vero
con tanti programmi... di calcolo.

¥

Per riceverla basta inviare vaglia postale
ordinario di Lire 25 mila intestato ad
AMIGA BYTE, c.so Vitt. Emanuele 15,
20122 MILANO. Indicate sul vaglia stesso,
nello spazio delle comunicazioni del mitiente,
quello che desiderate, ed i vostri dati completi
in stampatello. Per un recapito pit rapido,
aggiungete lire 3 mila e specificate
che desiderate la spedizione Espresso.




I FASCICOLI
ARRETRATI
SONO
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PER RICEVERE

I'arretrato che ti manca devi
inviare un semplice vaglia
postale di lire 11mila a
Elettronica 2000, Cso Vittorio
Emanuele n. 15, Milano
20122. Sul vaglia stesso
ovviamente indicherai quale
numero vuoi, il tuo nome e il
tuo indirizzo.

dai lettori

annunci

VENDO valvole per amplificatori e
radio antiche (2A3/VT52/211/
EL34/KT88/ECC81/82/83/88/
EF86/EL3/AZ1/ECH4/U415 ecc.
ecc. Libri e schemari per alta fedelta a
valvole e radio a valvole. Data sheet e
caratteristiche di valvole. Nastri per
registratori a bobine Geloso. Trasfor-
matori di uscita per valvole (2A3/
VT52/211/EL34/KT88 ecc. ecc.).
Telai per ampli valvolari. Scrivere
(francobollo per la risposta) o telefo-
nare ore 20-21. Luciano Macri, via
Bolognese 127, 50139 Firenze, tel.
055/4361624

LASER elio-non 5 mW colore rosso
rubino vendo completo di alimentato-
re a lire 170.000. Telefonare allo
051/6849424 ore serali.

VENDO preamplificatore a valvole
da montare, completo di tutti i com-
ponenti. Telefonare 0924/503751.

ACQUISTO copie delle riviste Co-
struire diverte, Quattrocose illustrate,
Sistema pratico, Il transistor, Il siste-
ma a, Settimana elettr./elettr. mese,
Sperimentare, Tecnica pratica/ra-
diopr. ed eventuali supplem. di argo-
mento radio-elettronico. Telef. Mau-
rizio HS 049-691760).

VEI}JDO kit finale stereo con quattro
VT52 completo schema. Tutto nuo-
vissimo  Lit [50mila. Tel. 0587/

714006, Silvano Giannoni. Bientina
(PI).

ECO ELETTRONICO digitale ven-
do LX478 completo di alimentatore
L. 245,000 comprese spese postali.
Federico 049/9790199

VALVOLE vari tipi vendo, ECC81-
ECC84-UABC80-UCH42-UCL82-
UL41-PL8I-EL8I-EAF..EZ..ECL
~0CG7-6BA6-6S..60Q..12A...12S..

Telefonare dopo le ore 17.30 com-
preso festivi. Tel. 0432/661479. Vi-

dotti Attilio, via Plaino 38/3, 33010
Pagnacco (UD)

CERCO ricevitore per radioamatore
Mosley CM L, libri su ampli a valvole,
vecchie riviste di elettronica. Luciano
Macri, via Bolognese 127, 50139 Fi-
renze, tel. 055/4361624

La rubrica degli annunci & gratis ed aperta
atutti. Si pubblicano pero soloi testi chiari,
seritti in stampatello (meglio se a macchi-
na) completi di nome e indirizzo. Gli an-
nunci vanno scritti su foglio a parte se spe-
diti conaltrerichieste. Scrivere a Elettroni-
¢a2000, C.so Vitt. Emanuele 15, Milano.

MSX DGA SOFT, vasta softeca per
tutti coloro che possiedono sia MSX 1
che MSX2. sia con il drive che con le
cassette. Nessuno scopo lucroso. An-
nuncio sempre valido. Per informa-
zioni pit precise telefonare allo 0362/
904900. Denis.

VENDO MICROTELEVISORE
LCD «Casio tv 200» bianco/nero
completo di pile ricaricabili (vhi-uhf)
nuovissimo ancora imballato L.
50.000. Vendo Amiga 500, espanso a
I mega, + copricomputer plexigas +
manuali in [taliano + 100 dischi sele-
zionati Games + Utility, nuovo im-
ballato L. 600.000. Corso «tecnica di-
gitale» scuola radio elettra, completo,
buono stato, L. 400.000. Discacciati
Piero, via Nobel 27, Lissone (MI). tel.
039/465485 serali.

RADIO D’EPOCA anni 20-30, anche
a cattedrale. Altoparlanti a spillo e al-
tro materiale originale. restaurato e
funzionante vendo per ragioni di spa-
zio, Tel. 051/546487-441410 (ore
pasti).
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