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La radio nellautomobile comincia in Italia a estendere la sua applica-
zione. Non che sino ad ora mon esistessero apparecchi radio per le auto-

mobili, o che non vi fossero vetture equipaggiate con un impianto ricevente,

ma ora il problema si g e assume l'impo di i indu-
striale,

Infatti numerose sono le macchine che vedete passare con una piccola
pinna metallica o un'asticciola fuori della carrozzeria. Il loro numero au-
‘menta sempre piil, sino a diventare notevole. Ora é certo che la questione ha
interessato, e sempre piu interessa, il gran pubblico, gli automobilisti e i
radiotecnici.

Non staremo ad enumerare i vantaggi della radio a bordo di un’auto-
‘mobile, di un canotto, di un piropeschereccio. Chi fa lunghi viaggi sa quali e
quanti servigi la gradita compagnia pud rendere a chi é costretto a una lunga
permanenza nella macchina, sia esso womo di affari, intellettuale, sportivo od
anche semplice turista.

L’Autore, noto radiotecnico, si é proposto di trattare opportunamente
questa materia, con speciale riguardo ai criteri di installazione e di manuten-
zione dell'impianto ricevente d'automobile, con radioricevitori italiani, nelle
vetture italiane.

L’A. ha raccolto numerosissimi dati e li prodiga nel libretto che segue,
con la maggior dovisia. Il lettore pud considerare il problema dellimpianto

trattato i Il lavoro — come abbiamo detto —
risulta inspirato ai concetti pit strettamente « nostri» poiché é noto che le
vetture italiane, veri miracoli di di nelle linee hiche a cui
i ichiedendo app i di limitato ingombro e di facilitd di mon-

taggio, portano il problema radioautomobilistico verso le pit difficili soluzioni.
Occorre ad onore della tecnica italiana dichiarare subito che le costruzioni
italiane rispondono pienamente allo scopo.

Un'occhiata al sommario convincerd il lettore che le questioni relative



allautoradio sono state tutte considerate; una scorsa al materiale illustrativo
pud peraltro persuadere che il tema é stato trattato con la maggior ricchezza
di dati, oggi possibile, nella letteratura tecnica italiana.

Non ¢é stato il caso dell’i ione dell'app io ricevente
in veicoli o natanti che mon siano precisamente automobili da turismo né
quello, del tutto nuovo, dell’utilizzazione di ricevitori di costruzione dilet-
tantistica.

Le note che seguono sono redatte presupponendo nel lettore una pratica
sufficiente mei comuni apparecchi radiofonici per le abitazioni.

L’A. desidera ringraziare il rag. G. Luzzatto e la Casa Editrice che gli
hanno facilitato con simpati i il compito di iere le no-

tizie pil estese e aggiornate sull’argomento.
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RADIOAUTOMOBILISTICA

1) Generalits. ed esempi di cireuiti

GENERALITA

La differenza sostanziale tra un comu-
ne apparecchio radio attuato nella foggia
abituale e un autoradio consiste nelle no-
tevolmente diverse condizioni ambientali
in cui entrambi debbono funzionare.

Un apparecchio radioricevente comune
& collegato alla rete per ottenere una sor-
gente di alimentazione locale di pratico
esercizio e a basso costo. L'autoradio fun-
ziona generalmente con V'energia derivata
dall'accumulatore di bordo, disponibile
solo a bassa tensione; ecco quindi la pri-
ma difficolth consistente nel convertire
questa corrente continua a bassa tensione
in corrente continua ad alta tensione ne-
cessaria_allalimentazione anodica. Negli
apparecchi normali a corrente alternata lo
scopo viene conseguito per la corrente
anodica elevando la tensione alternata con
un trasformatore elevatore e poi raddriz-
zando e filtrando detta corrente fino a
renderla perfettamente continua. Dall'ali-
mentazione anodica, come & noto, si rica-
vano le varie polarizzazioni (positive per
gli. schermi e negative per le griglie pilo-
ta). I filamenti o i catodi delle valvole ven-
gono alimentati a bassa tensione con una
tensione ricavata da uno o pili secondari
abbassatori di un trasformatore di ali-
mentazione uguale a quello usato per gli
apparecchi domestici. Su quello dell'auto-
mobile si effettuano collegamenti piti o
meno diretti alla batteria.

Nell'autoradio, se si vuol seguire un
analogo procedimento occorre prima pro-
durre una corrente alternata a spese del-
la corrente continua della batteria, usu-
fruendo di un vibratore che funzioni per
impulsi, elevare detta corrente, raddriz-
zarla e filtrarla. Questa & Valimentazione
anodica a vibratore,

Un altro procedimento consiste nell'in-
stallare un gruppetto rotante di motore-
dinamo o survoltore della potenza neces-
saria, Esso & costituito da un motore
alimentato dall'accumulatore, agcoppiato
ad una dinamo che fornisce tensioni e
correnti necessarie all'alimentazione ano-
dica. Questa corrente viene livellata e fil-
trata per eliminare le pulsazioni e lo sein-
tillio di commutazione.

Liaccensione delle valvole dell'autora-
dio si pratica in genere come & stato detto
mediante collegamento diretto alla batte-
ria. Si effettuano combinazioni in serie e
derivazione a seconda della tensione di
funzionamento delle valvole ¢ della ten-
sione disponibile, ciod in rapporto ai tipi
di batteria a 6 oppure a 12 V the sono i
pitt comuni in Italia.

Per autoradio il problema della sensi-
bilita assume una importanza notevolissi-
ma. In piccolo spazio e con il minor nu-
mero di valvole (per limitare il )
@ richiesto un apparecchio di alta sensibi-
lita allo scopo di compensare la scarsa
tensione di ingresso dell'alta frequenza,
ottenuta col sistema captatore di bordo.
Quest'ultimo risulta sempre di bassa ef-
ficienza, per la sua altezza efficace estre-
‘mamente limitata.

Non va dimenticato che un apparecchio
radio per la casa, ha un sistema captatore
pill efficiente ed & sempre collegato alla
rete di terra. (Nellautoradio, invece, que-
sto collegamento non esiste). E' noto in-
fatti che eliminando con opportuni filtri
sulla rete questo potere captatore della
rete stessa, la sensibilita apparente del ri-
cevitore diminuisce in modo notevole.

1l cireuito d'ingresso dell'antenna in un
simile apparecchio si predispone opportu-
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identificano con un’elevata capacita e una
bassa induttanza. Un'antenna per casa ri-
sulta di un'induttanza normalmente pit
elevata. Il costruttore tiene certamente
opportuno calcolo di cid nello stabilire i
dati del trasformatore di aereo.

Da numerosi rilievi effettuati su autora-
dio di varie marche, risulta che la sensi-
bilita minima generalmente ammessa & di
20 microvolt per ricezione in campagna di
notte o per ricezione diurna entro 100
chilometri da una potente stazione locale.
Nella ricezione in citta la sensibiliti ne-
cessaria. risulta di 10 microvolt almeno.
Con un apparecchio avente queste carat-
teristiche e con una antenna efficiente &
possibile ottenere la perfetta ricezione di

una diecina di stazioni.

V' perd chi crede che la sensibilita di
un autoradio debba essere assai maggio-
re. Nei modelli correnti il valore della
sensibilita relativa non & mai superiore ai
5 microvolt. Con questa sensibilita, tut-
tavia, la ricezione in citta & notevolmente
disturbata. Appare come un ottimo com-
promesso lattuazione di apparecchi della
sensibilita di 2 microvolt, provvisti di
commutatore «locale-distante » che dimi-
nuisce la sensibilita portandola a 10 mi-
crovelt, per ottenere le ricezioni cittadine
della stazione locale con una maggiore
qualita.

Una questione strettamente connessa
con la sensibilita & quella del «soffioy.
Gli apparecchi ad elevata sensibilita in
media. frequenza tendono ad amplificare
soverchiamente il soffio della valvola con-
vertitrice. Un'eccessiva sensibilitd in me-
dia frequenza non risulta sempre vantag-
giosa. Per questa ragione sono oggi assai
diffusi i circuiti che impiegano una val-
vola in alta frequenza disposta natural-
mepte prima della valvola convertitrice.
Nel caso in cui questa non sia stata pre-
vista & perché & stato aumentato il pilt
possibile il rendimento della valvola con-
vertitrice, e sono stati adottati circuiti e
tensioni tali che consentano di ridurre la
corrente anodica di questa valvola; in-
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dica &lh valvola convertitrice.

Questa & la ragione per la quale si no-
tano spesso circuiti, p. e. con valvole a ca-
ratteristica americana, che al posto della
convertitrice 6A7, impiegano la valvola 77
come convertitrice. In determinate condi-
zioni con questa valvola il soffio di con-
versione risulta diminuito, percid non sa-
rebbe giusto credere che un apparecchio
munito di 77 sia sorpassato.

Le valvole europee, che sono partico-
larmente studiate da questo punto di vi-
sta, hanno da noi una ione ancora
troppo limitata, ma & possibile presumere
che di esse sara fatto in questo campo un
largo impiego.

La possibilith di aumentare il rendi-
mento di conversione del primo stadio &
favorita dalla circostanza che la seletti-
vita dell'autoradio non deve essere molto
spinta. Cid specie perché dato il piccolo
sviluppo dell'antenna, la selezione tra le
varie stazioni & gia facilitata dalla scarsa
efficienza del sistema captatore. Inoltre
quelle interferenze che possono conside-
rarsi dannose nella ricezione domestica
non hanno cosi grande importanza nella
ricezione in marcia in cul & necessario
poter ricevere le stazioni volute senza una
eccessiva preoccupazione della qualita del-
lariproduzione. Con cid non va inteso
che nell'autoradio si trascuri generalmen-
te il fattore qualita musicale, ma soltanto
che le condizioni ambientali non sono le
pill favorevoli per procurare e gustare
tutte le finezze di una riproduzione musi-
cale impeccabile dato che il pubblico d'or-
dinario, su questo punto & giustamente
meno esigente. Cid a prescindere dal fatto
che lacustica del cofano di protezione del-
l'apparecchio o dell'altoparlante & tutt'al-
tro che ideale. In ogni modo all'ascolta-
tore basta una certa potenza e la completa
intelligibilita della parola.

La selettivita di un autoradio viene giu-
dicata sufficiente quando assume il va-
lore di 80 come rapporto tra segnale in
risonanza e segnale fuori risonanza, a 10
kHz. Questo valore & stato riscontrato in
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alcuni apparecchi sperimentali ed in vari
ricevitori americani ed & stato unanime-
mente giudicato sufficiente agli scopi pra-
tici. Questo valore & ripartibile nel se-
guente modo: 40 minimo per un ampli-
ficatore di media frequenza, con quattro
circuiti accordati; 2 per lo stadio conver-
titore. Si verificano dunque condizioni
molto pit favorevoli di quelle esistenti
in un apparecchio comune avente la stes-
sa sensibilith; in questultimo il valore
minimo di selettivita del circuito di in-
gresso deve essere intorno a quattro.
Per quanto riguarda la media frequen-
za, & ritenuto generalmente opportuno ser-
rare gli accoppiamenti, fino a portarli a
limiti uguali o superiori al eritico. Una
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eccessiva selettivita & d'altronde da con-
siderarsi dannosa per il requisito mano-
vrabilita dell'apparecchio, in quanto & pra-
ticamente impossibile, sopratutto per il
guidatore, impiegare la massima atten-
zione per una sintonizzazione fatta come
si pratica in un apparecchio per la casa.
Un'altra questione notevolissima per
Tautoradio & il controllo automatico del
volume. Durante la marcia, le condizioni
di captazione variano notevolmente.
facile riscontrare che nei crocicchi e nelle
piazze la ricezione aumenta, mentre per
esempio nei tunnel e nei sottopassagg
ricezione diminuisce fino a sparire. Una
efficace compensazione automatica della
sensibilita riveste la massima importanza.




autoregolatrici (multimu o supercontrollo)
completa le previdenze in questo senso.

Nella misura della sensibilita i tecnici
doltre oceano si riferiscono alla potenza
di uscita di 1 watt piuttosto che ai con-
sueti 50 milliwatt, normali per i ricevitori
domestici; infatti il livello dei rumori nel-
linterno della vettura non tonsente in
pratica la ricezione con una potenza d'usci-
ta inferiore a un watt.

E' generalmente sufficiente come poten-
za di uscita, quella ottenuta con un pen-
todo normale, cioé di circa 3 watt. Sllvo
che non si tratti di speciali

privato nella bassa frequenza: nel primo
& calcolata con abbondanza di mezzi e lar-
ghezza di vedute, mentre nel secondo il
massimo studio va a beneficio dellalta e
della media frequenza mentre la bassa fre-
quenza non ha, in via di massima, una
calcolazione molto... generosa.

In qualche caso & stato adottato il cir-
cuito in controfase (push-pull) in classe B.
Esso & particolarmente conveniente sia
dal punto di vista della maggiore potenza
d'uscita, sia per diminuire il consumo
anodico dell'apparecchio. E' noto il fatto
che gli apparecchi con stadio finale in
classe B hanno un maggior rendimento a
parita di potenza assorbita la quale inol-
tre & proporzionale alla potenza erogata.
L'uso di un survoltore costituisce una sor-
gente di energia con un'ottima regolazio-
ne, ciod con resistenza bassa e con ten-
sione relativamente costante dovuta alla
inerzia meccanica del sistema, e si adatta
bene ad alimentare -ud.i in classe B.
del-

non si prendano a considerare 1mnllu.io-
ni radioautomobilistiche per ripetizione
Taperto. ti casi rientrano tuttavia
nella categoria degli autocarri sonori di
cui non si fa precisamente oggetto in que-
ste note. Diremo anzi che un ricevitore da
autosonoro differisce dal ricevitore per uso

mblament
germanico (Punto. Ble).

l-ulondlo alquanto saceifcatn, C spe-
cialmente in relazione alle esigenze di spa-
zio che obbligano limpiego di un cono
di piceolo diametro; I'inconveniente viene
compensato con l'uso di un circuito ecci-
tatore di alta efficienza onde ottenere una
qualita di riproduzione soddisfacente.

Avendo a disposizione una sorgente di
energia a corrente continua, I'altoparlante
& sovente eccitato dalla batteria di bordo
a 6 oppure a 12 volt secondo il tipo di
vettura. In qualche caso si trae profitto
dalla resistenza di eccitazione per passare
dall'autoradio 6 volt a quello a 12 volt:
Veccitazione dell'altoparlante si dispone in
serie alle valvole con batteria a 12 volt;
in derivazione quando si ha una batteria
a 6 volt.

Lieccitazione di un altoparlante per auto-
radio richiede non meno di 6 watt e quin-
di comporta un consumo di un ampere a
6 volt oppure di mezzo ampere a 12 volt;
questo consumo non indifferente pud es-
sere eliminato usando una eccitazione a
magnete permanente (Alnico) invece di
un'eccitazione elettrodinamica tanto pitt
che nell'autoradio non si pud sfruttare
Teccitazione per ottenere il filtraggio del-




Talimentazione. L'altoparlante a magnete
permanente presenta anche il notevole
vantaggio di una semplificazione di col-
legamenti. Tale soluzione sembra desti-
nata a diffondersi.

Per quanto riguarda la qualita di ripro-
duzione musicale di un autoradio, occorre
rilevare che, dato I'ambiente in cui & di-
sposto l'altoparlante, ambiente di piccola
cubatura, e per il fatto che la frequenza
di risonanza della membrana e del rela-
tivo cofanetto di protezione dell'altopar-
lante & piuttosto elevata, ¢’ il pericolo
di ottenere una scarsa fedeltd. Si pud avere
una riproduzione molto rimbombante e
quindi poco chiara, perché la risonanza
viene portata a frequenze che interessano

Ia voce umana. Allo scopo di ottenere una
buona intelligibilita & risultato necessario
tagliare nella gamma delle frequenze bas-
se, molto di pid di quanto non si faceia
per gli apparecchi domestici.

Una ultima parte per cui gli appa-
recchi autoradio si distinguono da quel-
li di casa & nei dispositivi di protezio-
ne contro i disturbi provenienti dall'im-
planto di bordo, Tali disturbi sono di
frequenza molto elevata e appartengono al
campo delle onde ultracorte; vengono per-
cid impiegate impedenze di poche spire e
di induttanza non superiore a 50 micro-

henry sopra i conduttori di accensione.
Queste cellule sono opportunamente inte-
grate con condensatori fissi. Di solito si
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impiegano due condensatori fissi in deri-
vazione, uno di alta capaciti, dell'ordine
del microfarad per filtrare i disturbi a
bassa frequenza ed uno di piccola capa-
cita e con induttanza ridotta per elimi-
nare i disturbi a radio frequenza. Nel
circuito di aereo possono anche essere
usati circuiti trappola, destinati ad atte-
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Apparecchiorice
struzione Allocchio, Bacchini & C. (chiuso o aperto)

jente per motopescherecci di co-

nuare il passaggio dei disturbi a radio
frequenza provenienti dall'sereo.

e

Analoghi agli autoradio sono altri im-
pianti destinati ad applicazioni differenti
come quelle relative ai velieri, ai motosca-
i, ai piro-pescherecci e infine a tutti quel




natanti in cui la presenza di un impianto
elettrico di bordo facilita la installazione
e assicura l'alimentazione.

Nulla da dire circa le condizioni gene-
rali, tuttavia occorre un certo riguardo
alle condizioni specifiche ambientali. Per
esempio, un veliero offrira la possibilita
di un'ottima_ installazione di captazione;
tuttavia I'apparecchio dovra essere curato
dal punto di vista della difesa dall'umi-
ditd. Nei motoscafi, invece, le condizioni
sono equivalenti a quelle dell'automobile
con in pill la necessita di rendere stagno
il complesso ricevitore.

Un esempio di apparecchio professio-
nale: il modello Marelli per imbarcazioni
e piropescherecci.

Liapparecchio & racchiuso in una sca-
tola di protezione completamente stagna
e che contiene nel suo interno anche le
batterie. Uno strumento consente di con-
trollarne lo stato di efficienza in qualun-
que momento. La scatola & provvista di
attacchi elastici ed & di dimensioni molto
ridotte.

Nella figura inferiore si vede linterno
dell'apparecchio. Esso & costituito di tre
valvole: una 1A6 convertitrice; una 1F6
amplificatrice di MF e rivelatrice a diodo;

~una 1F4 pentodo finale. La ricezione vie-

ne effettuata in cuffia e la potenza di u-
scita & largamente sufficiente allo scopo.

La media frequenza & con nucleo di
ferro; i compensatori sono ad aria (per-
manenti); il quadrante & tarato in kHz
ed & illuminato’ posteriormente. La gam-
ma di ricezione va da 1400 a 500 kHz.
Lapparecchio ¢ di facilissima manovra
cosi da essere impiegato da chiunque. Le
batterie sono composte di 2 pile per lac-
censione da 15 volt e 100 amperora, e
una batteria 135+ 75 volt, 3 amperora. Il
consumo & di 030 ampere per la accen-
sione e di 20 mA per la corrente anodica.

Varie case italiane hanno approntato
apparecchi riceventi d'automobile di cui
vengono forniti, in questo fascicolo, dati
e illustrazioni.

1l RACL ha bandito un concorso (gia
effettuato) per un autoradio che oltre ai
requisiti di natura tecnica, indispensabili
in applicazioni come questa, 'presenti la
caratteristica del basso costo onde favo-
rirne la diffusione.

T tipi di ricevitori ritenuti idonei sono
tre; oggi essi sono in normale distribuzio-
ne. In questo fascicolo essi sono stati de-
scritti come gl altri.

Un autocin

noro per la ripetizions di dischi, il funzlonamento con microfono, I'ampilficazions
iofonica o gl spt i ape o Pl

inematograicl ail
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E' opportuno notare che in fatto di ra-
dioautomobilistica il dilettante non & stato

dio provviste di tutti gli accessori per at-
tuare un buon complesso ricevente e la
relativa installazione antidisturbi. La loro
realizzazione da parte del dilettante, fa-
cilitata in sommo grado da schemi e
struzioni annesse alla scatola, & un ot
mo esercizio che si pud considerare utile
anche a coloro che vogliono ottenere una
certa specializzazione negli impianti ra
dioriceventi d’automobile,

Altra categoria di impianti similari &
quella dei camion sonori che tuttavia dif-
feriscono dal comuni impianti autoradio
nella potenza (quindi fattura ben diversa
del complesso che & generalmente un po-
tente amplificatore munito di possibilita
di ricevere radiotrasmissioni).

Leelevata potenza di uscita (30 oppure
60 watt almeno) richiede un'alimentazione
adeguata che si pratica con un gruppo
generatore non pitt alimentato a spese
della batteria di bordo, ma mosso da un
motore a scoppio costituente, tra motore
a scoppio e dinamo a due tensioni (bassa
per i filamenti e alta per ‘l'alimentazione

complicato che esista nella radioautomo-
bilistica, ne diamo la fotografia e un par-
ticolareggiato disegno cortesemente favori-
toci dalla Ditta Pion.

Esso & composto di un amplificatore di

tenza destinato a servire due o tre alto-
parlanti giganti installati sul tetto della
vettura. Gli altoparlanti possono essere a
cono di carta, con chiusura di protezione
stagna posteriormente e tronco di trom-
ba anteriore; oppure del tipo a unita e-
sponenziale e tromba relativa. Nellinter-
no della macchina trovano posto con il
centralino amplificatore, la macchina ci-
nematografica, munita di testa sonora, il
microfono, il giradischi e l'apparecchio ra-
diofonico, per il quale l'antenna viene ge-
neralmente installata sul tetto.

Dato che le dimensioni del « camion»
sonoro sono abbastanza rilevanti, soprat-
tutto nei confronti di una comune vettu-
ra, non esistono particolari difficolta per
quello che riguarda la parte radio, per cui
un ricevitore di buona sensibilita & gene-
ralmente sufficiente essendo possibile si-
stemare un'antenna discretamente effi-
ciente.

1l problema dell'alimentazione in que-
sti autocinesonori & sempre di notevole

all'ali-

anodica) un gruppo apposita-
mente previsto.

Liimpianto di un autosonoto comporta
anche laggiunta di un complesso per la
riproduzione dei dischi e di un microfono,
1l tutto & opportunamente disposto senza
aleun sacrificio o adattamento di spazio,
trattandosi di installazione che viene si-
stemata sin dalla costruzione della carroz-
zeria.

L'autocinesonoro & il complesso piil...

e

dovendo pr
mentazione degli amplificatori, della lam-
pada di proiezione e relativa macchina.
Il generatore che raggiunge spesso

potenza di uno o due kW, viene mosso
dal motore della macchina, oppure da
un motorino a benzina separato. Nell'uno
© e nell'altro caso la batteria della mac-
china viene opportunamente integrata da
altre batterie allo scopo di aumentarne la
capacita.




ESEMPI DI

Qui di seguito sono raccolti alcuni ti-
pici enempl dicircuiti elettrici di auto-
a un breve commento delle
artiiiticts pitt salienti di ciascun tipo,
riservando al capitolo sesto un compito
‘maggiormente esplicativo e piui aderente
alla radioautomobilistica del nostro Paese.

CIRCUITI

valvola 41 forse sarebbe stata pil indi-
cata dato il consumo di filamento pilt

basso.

L'alimentazione & fornita da un vibra-
tore il quale, oltre ai contatti per I'inser-
zione del flusso nel trasformatore eleva-
tore, ha un contatto separato per il mo-
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SCHEMA « AUTORADIO » TIPICO AME-
RICANO.

Questo circuito rappresenta un esem-
pio di autoradio tipico della produzione
americana. Esso impiega un pentodo am-
plificatore di AF, una convertitrice 6A7
e una valvola di MF, anch'essa pentodo
supercontrollo. 11 valore della media fre-
quenza pud essere scelto comunque. In
generale viene impiegato un valore di
250 kHz. La valvola rivelatrice & la dop-
pia 75 nella quale i due diodi sono in de-
rivazione e servono tanto per la rivela-
zione che per il controllo automatico di
sensibilith. La valvola finale & una 42. A
questo proposito occorre notare che la

ERUCZEZ
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vimento dell'ancorina. Con questo con-
tatto si include e si esclude alternativa-
mente una resistenza nel circuito della
bobina del vibratore, cosl da ridurre la
corrente circolante e provocare il movi-
mento di attrazione e rilassamento. La
disposizione va segnalata poiché consente
di comandare la vibrazione dell'ancorina
senza peraltro interrompere completamen-
te il circuito, con il vantaggio di un mi-
nor scintillamento dei contatti e di un
funzionamento pid regolare.

11 trasformatore di alta tensione & col-
legato ad una valvola raddrizzatrice tipo
8. Da questa .valvola in avanti il cir-
cuito diventa quello di un normale ali-
mentatore con relativo filtro. Si noterd
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vola convertitrice, & normale. Ad essa se- i
gue uno stadio di media frequenza, at-
tuato con trasformatori di MF a 456 kHz,
con nueleo di ferro. Laccoppiamento del
primo_circuito & capacitivo. La_capacith

[

te & del tipo eletirodina.
tazione del campo disposta
sulla batteria di alimen-
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La
tensione & ottenuta sulla resi- "

di & di 1 pF e le induttan-
ze sono schermate I'una dall'altra. Il se-
condo trasformatore di MF ¢ ad aria e con
accoppiamento induttivo. Segue la val-
vola rivelatrice 75 e la valvola finale 41.
1 due/diodi della valvola rivelatrice sono
separati: uno dei diodi serve per la rive-

e
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PHONOLA 840

PHONOLA 840

Questo apparecchio rappresenta uno
dei. primi_esempi ione italiana
di autoradio. Alcune particolarita del cir-
cuito sia pure comuni ad altri schemi Pho-
nola sono interessanti.

10 circuito di entrata possiede un filtro
composto di una induttanza con ferro e
di un condensatore regolabile. 11 filtro &
tarato al valore della frequenza media,
cioé 456

Lientrata & ad impedenza e per regola-
rizzare ln frequenza di risonanza di que-
sta impedenza vi & un condensatore fisso
in parallelo. 1 circuito della prima val-

dlsgre,

lazione ed uno per il controllo automatico
che & ritardato. 11 partitore della tensione
di griglia della 75 & composto di tre resi-
stenze di 0,1 — 0,1 e 1 megaohm. Rispetto
al catodo la placchetta del controllo ha
una tensione negativa di circa 3 volt. ‘
Per cid i catodi delle valvole precedenti
6AT7 e 78 non hanno polarizazione.
La valvola finale & pure polarizzata con
una presa sul negativo generale utiliz-
zando la caduta sullfimpedenza di fil-
tro. Riprodotta chiaramente & la scher-
matura del gruppo motore-dinamo. Inte-
ressante & la tripla schermatura necessa-
ria per impedire che i disturbi si propa-
ghino direttamente ai vari organi sensi-



luh delllpplrecl:hh. provenendo dall'ali-

Am:ha il sistema delle masse del vari
schermi & molto importante a questo ri-

guardo ed & chiaramente indicato.
Questo ud

i un

doppio triodo nello stesso bulbo per con-
sentice con un minimo dispendio di spa-
zio, il montaggio in controfase (push-pull).

Infine Palimentazione implica T'uso di
un vibratore, una valvola raddrizzatrice a

P
esemplare transitorio tra il midget da casa
e lautoradio. Tanto & vero che la fab-
brica lo ha abbandonato per sostituirlo
con il «610» di cui si parla diffusamente’
in questo fascicolo e specialmente nel VI

capitolo.

a due placche e
un sistema di filtri d'uso.

La pecularioti che peraltro non risulta
dallo schema & quella dello speciale ac-
coppiamento tra lo stadio di AF e quello

convertitore che si effettua con un si-
stema un po’ macchinoso di cui si & fatto

i

PUNTO BLEU AUTOSUPER 7A78,

SATTERIA

«PUNTO BLEU» AUTOSUPER «7AT78»

Di questo apparecchio ricorre spesso
‘qualche citazione nelle presenti note. In-
fatti presenta aleune particolarita degne
di rilievo.

Ha una prima valvola in entrata ad AF.
La seconda & una convertitrice di fre-
quenza, la terza una amplificatrice di MF,
e la quarta una valvola doppia triodo-
doppio diodo per il CAV. La finale & un

cenno insieme alle illustrazioni particola-
reggiate, alle pagine 8 e 9 della presente
meccanico

monografia. Vi & un sistema
di compensazione dell'induttanza della bo-
bina di_ accoppiamento in rapporto all'a-
vanzamento del condensatore variabile. 11
tutto & praticato mediante un meccani-
smo che pratica anche il cambio di gam-
ma mediante 'uso di una apposita camma.
Laltoparlante del tipo dinamico, preve-
de Veccitazione con calamita naturale.
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ZENITH 5520

Schema americano a 4 valvole
amplificatrici. I circuito di aereo ha di-
verse prese nella bobina del circuito oseil-
lante, che ¢ munita di nucleo ferroma-
gnetico. Si noti che tale materiale non &
stato giudicato indispensabile dai proget-
tisti nei trasformatori di MF, malgrado
che tale pratica la quasi sempre osser-
vata in Europa con uguale valore di MF

.
amplificatrice tra i due trasformatori di
MF. Un diodo della valvola 6Q7G & im-
piegato come secondo rivelatore e Taltro
come diodo rettificatore per il controllo
automatico di volume.

I catodi della 6ASG e della 6K7G sono
collegati a massa e la polarizzazione per
le relative valvole & ottenuta tramite il
CAV, che & collegato ad una presa sulla
parte negativa di un divisore di tensione
posto nell'alimentazione, La sezione trio-

AUTORADIO ZENITH
5520

._—um,—;ii—mmz——

&=
(456 kHz). Cid significa che la maggiore
cura negli autoradio sia rivolta a miglio-
rare Vefficienza del circuito d'ingresso. 11
consumo totale di questo apparecchio a
6 volt & di 55 ampere, La sensibilita de-
nunciata per un'uscita di 1 W & di 5 mi-
crovolt.

Da notare che il condensatore di accop-
piamento (padding) che ha un valore da
200-:-750 pF & derivato su una resistenza
di 49000 ohm. Cid significa che detto con-
densatore & altresi usato come’ conden-
satore di griglia per la sezione oscilla-
toria della valvola. La 6K7G & usata come

SIS

dica della 6Q7G & accoppiata a resisten-
za-capacitd con lo stadio di uscita. La po-
larizzazione per lo stadio di uscita & pari-
menti ottenuta con la caduta sviluppata
nella parte negativa dellalimentazione ge-
nerale, sia per la presenza dellimpedenza
filltro, sia per la resistenza di 40 ohm che
serve per la polarizazione negativa come
s'é detto della 6QTG. Un vibratore ed un
trasformatore elevatore sono usati per
ottenere l'alta tensione necessaria all'ali-
mentazione. La valvola raddrizzatrice &
una OZ4 oppure una 6X5 seguita da un
adatto circuito di filtro.




2) Poda dell' hio. (di

Un problema della massima i
nell'autoradio & costituito dalla_sistema-
zione meccanica nella vettura, Problema
valutato adeguatamente dal costruttore in
sede di progetto e dall'installatore nella
posa in opera. Nel caso dell'autoradio in
laboratorio occorre affrontare a priori tut-
ta la serie di ostacoli che si

Questo porte-
rebbe ad inspirarsi con piti o meno ade-
renza, alle disposizioni che in America od
in altri Paesi pit sperimentati in fatto di
radioautomobilistica, sono state comune-
mente adottate. Niente di pill inopportu-
nol Basta, per convincersene, riferirsi alle

alla realizzazione di una audizione radio-
fonica in un’automobile in marcia; ma alle
osservazioni pratiche e allattuazione del-
Vimpianto & riservata I'ultima parola.

Per il costruttore in sede di progetto a
tutta prima pud sembrare opportuno con-
siderare con attenzione quello che in altri
paesi e particolarmente in America, &
stato fatto in materia.

fatte dal italiano
sulle difficoltd incontrate nel montare ap-
parecchi americani sulle vetture italiane.
Le nostre macchine, sotto molti aspetti
sono infinitamente pilt pregevoli, delle

macchine straniere (si consideri per esem-
pio il loro miracoloso rendimento), nel re-
quisito abitabilitd non possono gareggiare
con altre macchine straniere e soprattutto
quelle americane: almeno per i tipi cor-




renti. Quindi alcune soluzioni di proble-
mi costruttivi normali nell’autoradio ame-
ricano sono per l'industria italiana o im-
possibili o difficilmente attuabili. Citiamo,
ad esempio, il comando meccanico a di-
stanza. In America la scala parlante coi
nominativi delle stazioni & quasi scono-
sciuta per ragioni note al radiotecnico. La
loro scala & semplicemente graduata in
frequenza e quindi molto piccola e sem-
plice. Nelllautoradio classico “americano
la scala & sistemata sulla colonna dello
sterzo, e da essa, con trasmissioni mecca-
niche flessibili, appositamente studiate e

1 comandi del’e A
paterza, elegan:

angol por pre-
sarvare | ginocenl,

a curvature troppo accentuate, deve resi-
stere alla corrosione ed essere a tenuta di
grasso, Percid si conclude che solo una
trasmissione espressamente costruita pud
soddisfare alle condizioni predette.

I costruttori italiani si sono trovati nel-
Ia necessita di attuare sistemi di comando
non meccanico. Cid anche perché non sem-
pre I'autoradio pud essere montato sulla
parte inferiore del cruscotto che nelle mac-
chine italiane spesso non ha uno spazio
disponibile per questo scopo. Sul cru-
scotto viene di solito fissata la scatola dei
comandi e questa viene collegata elettri-

di facile e largo vie-
ne manovrata attraverso appositi comandi,
sintonia e volume dell'apparato propria-
mente detto.

Negli autoradio americani piti moderni
la scatola dei comandi & predisposta su
di un pannello da sistemare nel cruscotto,
tra gli strumenti indicatori di bordo. I
costruttore della macchina prevede una
nicchia nella quale trova posto questa sca-
tola. I comandi vengono trasmessi all'ap-
‘parecchio, fissato nell'interno del cruscot-
to, mediante alberi flessibili (telecomando
‘meccanico) .

Da noi la colanna dello sterzo & solidale
allo sterzo stesso e risulta girevole, alme-
no nelle macchine pili moderne; inoltre
occorre la scala parlante che & di maggio-
i dimensioni. Non & dunque possibile fis-
sare allo sterzo i comandi. Dialtra parte
non risulta siano state studiate trasmis-
sioni flessibili adatte allo scopo. Le carat-
teristiche di una buona trasmissione di
questo genere sono: minimo angolo di tor-
sione sotto carico, uguale deflessione su
‘entrambi i sensi di rotazione, basso attrif
interno anche se il cavo & disposto in mo-
do tortuoso. La guaina esterna deve ave-
re una buona flessibilita, ma deve opporsi

g i

camente parte AF &
trasportata verso la scala (sintonizzatore),
oppure quivi prende posto il solo conden-
satore variabile, un potenziometro e un
interruttore a relais; il collegamento AF
si offettua mediante cavo coassiale a bassa
capacita.

La costruzione di un apparecchio rice-
vente, concepito secondo questi presuppo-
sti e adatto al nostro mercato, diventa
molto pitt complessa di quanto si creda,
specie in rapporto alle dimensioni di in-
gombro.

In molti casi, allo scopo di ridurre le
dimensioni dell'apparecchio, si toglie dalla
custodia principale o la parte alimenta-
zione, o l'altoparlante, o entrambi, finiti
separatamente.

Questa soluzione, che fornisce la possi-
bilita di ottenere pezzi pill piccoli e quin-
di pidi agevolmente sistemabili, ha perd
Pinconveniente di rendere l'installazione
pilt complessa in rapporto al fatto che, in-
vece dj fissare un pezzo solo, ve ne sono
da sistemare, e reciprocamente collegare,
due o tre. I collegamenti tra le varie parti
si complicano non poco: i cordoni di col-
legamento sono sempre di diametro rag-
guardevole, perché le sezioni dei condut-




tori sono piuttosto elevate e, per esigenze
di schermatura, ricoperte di guaine. In so-
stanza i cavi possono risultare piuttosto
incomodi.

Quando si deve togliere un pezzo per
una revisione e la_riparazione, occorre
smontare delle parti di carrozzeria. Le
spine si moltiplicano ed ogni spinotto, nel-
Tautoradio, costituisce per-

menti. Tutt'al pii pud essere studiata la
convenienza di sistemare l'altoparlante
esternamente all'apparecchio, ma fissato
all'apparecchio stesso, cosi da poterlo
orientare secondo le varie occorrenze.
Nel caso in cui la scala parlante & di-
sposta fuori dell'apparecchio, viene gene-
ralmente adottata la divisione meccanica
mercé elettrico tra le due

ché prima di poter dire che il montaggio
& a buon punto, ogni cordone e ogni con-
tatto sono cosi manomessi e maltrattati, da
non dare pitt nessun affidamento.

La soluzione dei pezzi multipli pud quin-
di considerarsi, sotto questo punto di
sta, non priva di inconvenienti, ma si pre-
senta spesso la necessita di impiegarla,
specie per un riguardo a quellabitabilita
delle vetture che conviene in ogni caso ri-
spettare.

C' chi preferisce costruire il ricevitore
in un pezzo solo contenente tutto I'appa-
recchio, riducendo le dimensioni al mi-
nimo possibile e studiando gli attacchi in
modi diversi secondo la sen-

parti. Insieme con la scala ¢ sistemato, co-
me gia detto, il sintonizzatore, il comando
manuale del volume, e V'interruttore.

In questo caso nel cordone di collega-
mento transitano correnti oscillanti di fre-
quenza intermedia, e la fabbricazione di
questo cavo risulta del tutto normale. L/ac-
coppiamento pud essere induttivo o capa-
citivo..Nel caso dell'accoppiamento indut-
tivo si dispongono due trasformatori, uno
di entrata di linea sul sintonizzatore ed
uno di uscita di linea sull'apparecchio in
modo da creare un circuito di bassa impe-
denza, limitando cosi gli effetti parassi-
tari della capacita del cavo di collegamen-
to. Se I' & fatto capaciti-

za avere posizioni obbligate dai collega-

vamente, occorre prevedere un compen-

o snvorta. () epes
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tudiata per un minimo Ingombro. ta
2) pub essers’ asporiata ¢ disiocate
cavo (11).
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satore di correzione che consenta di ri-
mettere in sintonia i circuiti di media fre-
quenza che potrebbero risultare spostati
a seconda della lunghezza del cavo, dopo
Linstallazione, a meno che non si preferi-
sca prevedere I'impiggo di un cavo di lun-
ghezza prestabilita.

La soluzione della parte alta frequenza
staccata diventa poco pratica nel caso in
cui si voglia introdurre anche una valvo-
la in alta frequenza.

Su alcuni apparecchi italiani apparsi ul-
timamente sul mercato oppure — a quanto
ci consta — in studio presso i laboratori,
allo scopo di rendere pil piccola la sca-
tola dei comandi, sulla scala viene siste-
mato il solo. condensatore variabile. In
questo caso 1a’ costruzione o la scelta del
cavo di collegamento risultano ben pid
delicati perché in esso circolano correnti
ad alta frequenza. Questo cavo, essendo
in derivazione rispetto ai circuiti oscilla-
tori di AF, deve avere perdite ridotte e

S s

gormanica « Koerting ».

una capacitd propria sufficientemente ri-
dotta e stabile. Sono ora stati costruiti al-
cuni cavi per alta frequenza i quali hanno
una capacitd dell'ordine di 2040 pico-
farad per metro. E' possibile con un con-
densatore variabile di 500 uF adoperare
fino ad un metro di questo cavo senza al-
zare troppo la capacita residua dei cir-
cuiti. Si pud ugualmente esplorare la gam-
ma di frequenze desiderate, ciod da 500
2 1500 kHz corrispondenti alle onde medie
senza speciali accorgimenti,

Naturalmente questo cavo porta, oltre
ai conduttori di alta frequenza, anche
quelli relativi al comando di volume ed
allinterruttore di accensione e deve ri-
sultare perfettamente schermato dal punto
di vista elettrostatico e magnetico, onde
evitare ogni entrata dei disturbi del mo-
tore per il suo tramite.

In un’automobile le sollecitazioni mec-
caniche dovute al tremolio ed alle scosse,
provocano nell'apparecchio vibrazioni pe-
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ricolose che cimentano tutti i collegamenti,
e sopratutto, i cavi di alimentazione. Gli
spinotti e le prese vanno studiati quindi
accuratamente e l'installatore deve assi-
curarsi che all'atto del montaggio i con-
duttori non vengano troppo maltrattati
e che i contatti e gli innesti siano assicu-
rati perfettamente. Del resto I'installatore
scaltrito sa per esperienza che la maggior
parte. dei guasti negli autoradio avviene
nei cavi o negli spinotti sovente sistemati
in zone quasi inaccessibili. Un corto cir-
cuito sui conduttori della batteria, data
Tenorme corrente che in questo caso pud
fornire la batteria, pud provocare guasti
gravissimi dellimpianto coll'arresto della
macchina e provocare perfino incendi.
I conduttori dei cavi devono avere una
sezione dimensionata senza economia; i
cavi risultano quindi piuttosto rigidi, an-
che se costituiti in treccia, e percid ai loro
estremi debbono essere previsti attacchi
agli_spinotti meccanicamente molto robu-
sti. I1*fissaggio meccanico deve essere tale
da poter estrarre rapidamente I'apparec-
chio per la sostituzione di valvole o per

una revisione. Si sa, per esempio, che nel-
la vettura Fiat 1500, & stato previsto un
apposito spazio per la radio. Usufruendo
di questo spazio, nella maggior parte dei
casi, occorre mezz'ora per poter estrarre
Tapparecchio se i cavi di collegamento
non possono essere sganciati rapidamente.
Sovente quindi questo spazio non pud es-
sere adoperato utilmente. Risulta assai pilt
comodo sistemare due pareti mobili nella
custodia dell'apparecchio, avvertendo perd
che questa mobilit non vada a detrimen-
to della schermatura.

Per quanto riguarda lesecuzione mate-
riale del montaggio meccanico dell'appa-
recchio, i migliori dati sono forniti da un
attento esame dell'apparecchio che dara
gli elementi illustrativi per il montaggio.
Si terrd conto anche dello spazio disponi-
bile e, nei casi di indecisione, i desideri
del guidatore.

In linea generale risulta raccomandabile
un montaggio molto solido poiché le vi-
brazioni in una macchina sono sempre
notevoli e di natura varia, essendo gene-
rate, oltre che dal motore, dal moto di tra-
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slazione della vettura su fondi stradali di-
versissimi. Quindi nel montaggio si utiliz-
zano solitamente squadrette di fissaggio
robuste, viti e dadi adeguati, nonché ra-
nelle spaccate.

1l ricevitore non va disposto vicino al
motore a scoppio e, in altri termini, va
tenuto sempre nellinterno della vettura,
dove la posizione pit corrente, s'é detto,
& quella del cruscotto, a meno che non si
preferisca disporlo nel portabagagli. E'
consigliabile evitare Dinstallazione nel co-
fano, anche quando — come in alcune
macchine — vi sia abbondanza di spazio.

Non priva di inconvenienti & risultata pu-
re la sistemazione di cassette sotto la ca-
renatura della vettura per contenere tutto
o parte di esso (per esempio il survol-
tore).

Vicino al motore, dove peraltro il ca-
lore & generalmente notevole si ha un in-
tensissimo campo dei disturbi per cui una
completa _eliminazione risulta estrema-
mente difficile.

Circa le cassette piazzate sotto la vettu-
ra si & notata innanzitutto una difficolth
notevole nella costruzione stagna all’acqua.
Infatti occorre lasciare delle aperture per

" «punto
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It « Telotunken » aperto con la visions
a caratteristica_europea, novith
ocente, E' anche appreizabile da quos

il passaggio dei conduttori, percid incon-
venienti e guasti seguono inevitabilmente
pioggie e precipitazioni atmosferiche.
Questo metodo richiede inoltre canaliz-
zazioni molto lunghe, cid che in una vet-

tura & possibilmente da evitare.

Le custodie degli apparecchi o delle
parti accessorie vanno considerati dal du-
plice aspetto della protezione meccanica
e della schermatura elettrica.

E' importante, nella installazione degli
apparecchi  d’automobile, venga tenuto
molto conto anche dellesigenza relativa
al buon contatto reciproco delle parti che

a
ceanico del ricevitore o

della compatiezza Interna, Sano visbil le valvele metailiche
‘comune alla magolor parte degil i
bella Torogratia Ta dispe

costruzione
ciome. dete oegle por i Hessgut
innesto g comandl.

serveno allo schermaggio
Spesso tuttavia i costruttori pensano gid
in sede di progetto a questa necessitd.

i noti, per esempio, il ricevitote « Pun-
to Bleu» (pag. 25) che ricorre spesso
nelle citazioni di queste note, tra I'appa-
recchio e la relativa alimentazione e che
serve a schermare l'una parte dallaltra,
& efficacemente integrato da una robu-
sta molla a spazzola di bronzo fosforoso,
edstinata a stabilire un contatto di bas-
sissima resistenza con il coperchio.

La pratica, seguita molto anche dai co-
struttori americani, dimostra la cura con
cui i problemi dei contatti a massa deb-

s



1 telesinto (v. pag. 21) instailato.

Tanto pilt che le particolari esigenze di
spazio costringono i vari elementi ad una
vicinanza eccessiva.

bano essere studiati nell'autoradio, so-
pratutto dal punto di vista dell'elimina-
zione dei disturbi

oy




3) Sistemi di ali 4

Lialimentazione degli apparecchi rice-
venti d'automobile, si pratica in genere a
spese della batteria di bordo. Occorre in-
fatti corrente a bassa tensione (per 'ac-
censione delle valvole) che si deriva di-
rettamente dalla batteria, e corrente con-
tinua ad alta tensione che si ricava dalla
stessa batteria di bordo mediante un siste-
ma elevatore.

Per avere corrente continua a tensione
elevata, da una corrente a bassa tensione,
occorre 0 una macchina ruotante (moto-
re-dinamo) oppure di dispositivo vibrato-
re-trasformatore-elevatore-rettificatore. E
precisamente cid che si adotta in pratica
(Tuno o Taltro) come del resto si vedra
pilt avanti.

Tra la sorgente di alta tensione conti- *

nua e V'apparecchio sono sempre interca-
late efficaci cellule di filtro, tanto per eli-
minare le pulsazioni dovute alla irregola-
rita dell'alimentazione ad alta tensione,
quanto per contrastare il passo alle cor-
renti parassite ad alta frequenza generate
dall'impianto elettrico di ignizione del mo-
tore.

Circa l'accensione delle valvole & da no-
tare che le macchine italiane hanno I
ordo a tensione di 12 V, tutta-
infrequente il caso di impianto
a 6 V; percio gli apparecchi, in genere,
possiedono adattatori opportunamente pre-
visti.

1l passaggio da una tensione all'altra si
effettua disponendo le valvole in serie o
in derivazione secondo un elementare con-
cetto delle correnti derivate. A questo sco-
po & utile anche I'esame dei circuiti ripor-
tati a titolo di esempio.

Ove occorra, per compensare consumi
differenti tra le varie valvole, si dispon-
gono resistenze di valore opportuno.

Come & gia stato accennato altrove, in
alcuni casi si trae partito della resistenza
di eccitazione dell'altoparlante elettrodi-
namico per ottenere il passaggio dallali-
mentazione a 6 V a quella a 12 V. Nel

primo la resistenza di eccitazione & posta
in derivazione alle valvole, nel secondo
caso & posta in serie. Supponendo di do-
ver alimentare 5 valvole di cui 4 a 03 A
¢ una a 04 A, si ha un consumo totale di
16 A a 6 A. La resistenza di eccitazione
deve avere il valore di 39 ohm, cid che
corrisponde a una potenza di eccitazione
di circa 10 watt. Usando valvole europee
il sistema si complica, a meno di adope-
rare le valvole a 63 V le quali d’altronde
sono particolarmente adatte- anche come
dimensioni all'uso negli autoradio.

Occorre tener presente, per eventuali ri-
parazioni o tarature, di non togliere nes-
suna valvola mentre circola corrente nel
circuito di alimentazione, perché se le val-
vole sono disposte in serie-derivazione,
quelle di un gruppo verrebbero sovrace
ricate.

Gli autoradio di provenienza americana
sono quasi tutti equipaggiati per il funzio-
namento a 6 V ed in questi casi & quasi
sempre necessario collegarsi ad una presa
della batteria per evitare di dover esegui-
re lunghe e costose manipolazioni_allap-
parecchio, che sarebbero necessarie per
adeguarlo al funzionamento a 12 V. Non
occorre dimenticare infatti che, per Iali-
mentazione anodica, il valore della tensio-
ne di partenza non & indifferente, sia nel
caso del convertitore sia nel caso del vi-
bratore.

1l filtro d'ingresso & costituito da una o
due impedenze dimensionate per la cor-
rente continua che deve lasciar passare
¢ sono composte di uno o due sistemi a
«pi greco».

1l valore dell'induttanza & assai mode-
rato, dato che devono essere eliminate le
correnti a radio frequenza provenienti dal
motore che risultano su onde ultracorte.
1l valore di queste induttanze & di qual-
che decina di microhenry. Esse sono ge-
neralmente composte di 40 o 60 spire di
filo di rame smaltato di diametro 2 mm (o
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VIBRATORE

o O

Vibratore semplice con valvola termolonica raddrizzatrice a due

pit) avvolte in due strati e della lun-
ghezza di circa 50 mm.

T condensatori in derivazione sono della
capacita da 0,1 a 05 uF; pure in deriva-
zione ad essi possono trovarsi altri con-
densatori di capacita ridotta, i quali of-
frono per la loro particolare costruzione,
una bassa impedenza alle frequenze estre-
mamente elevate che devono essere eli-
minate.

Questo filtro in molti casi & inserito a
valle della presa per Palimentazione dei
filamenti e serve principalmente per il cir-
cuito dellalimentatore anodico, 11 filtro
viene racchiuso in una seatola metallica
avente lo scopo di schermare il flusso di-
sperso delle impedenze, dato che spesso
questo campo produce interferenze a ra-
dio frequenza sui circuiti di antenna del-
T'autoradio maggiori di quelle che si avreb-
bero senza i filtri.

Qui di seguito si fard cenno specia
mente dei due sistemi di alimentazione
pitt in uso: a vibratore e a convertitore,

Si avverte che le case specializate for-
niscono sia gli elementi centrali (vibra-
tore e convertitore) sia tutto lalimenta-
tore, impiegante uno oppure l'altro mez-
20, completo di filtro “livellatore e sop-
pressore di interferenze locali.

ta compatta sistemazione di un alimentatore con
vibratore.

= 1

visraTore [

=
=

o
&
il
\

Doppio vibratore con esclusion della valvola termoionica.

TS



ALIMENTAZIONE A VIBRATORE

In questo sistema di alimentazione ano-
dica, la corrente continua viene interrotta
periodicamente da un interruttore a lami-
na vibrante e tradotta cosi in una specie
di corrente alternata che viene inviata al
primario di un trasformatore elevatore. Al
secondario di questo trasformatore & col-
legato un normale circuito raddrizzatore
come per gli apparecchi domestici, com-
posto di una valvola raddrizzatrice a due
semionde con relativo iltro di livellamen-
to. 1 filtro & composto di una impedenza

pie di contatti, in modo che quando la la-
mina vibrante si sposta dalla posizione na-
turale di equilibrio sotto l'azione del flus-
so della bobina e va a chiudere uno dei
contatti, la corrente circolante nella bo-
bina si annulla. La lamina torna allora in
equilibrio e spinta dalla forza di inerzia
va a chiudere il contatto opposto.

Si stabilisce in breve una vibrazione
continua ad una frequenza di qualche
decina di cicli al secondo (circa 60 perio-
di). La corrente cosi prodotta nel prima-

Uno schema completo di dopplo vibrats

con ferro, dimensionata per le correnti
circolanti (50--100 mA) e di due conden-
satori elettrolitici di adatto valore. Quasi
sempre questo filtro & integrato con altro
analogo, ma particolarmente studiato per
frequenze piu elevate, sempre allo scopo
di eliminare le armoniche dovute al. vi-
bratore e di evitare I'ingresso dei disturbi
a radio frequenza provenienti dal motore,
1l circuito del vibratore & composto di due
contatti opposti.

La corrente viene applicata ora a una
meta del primario, ora all'altra meta con-
tigua, ma in senso opposto, e cid col pe-
riodo di vibrazione della lamina vibrante
del vibratore.

La bobinetta eccitatrice del movimento
& posta in parallelo ad una delle due cop-

rio del trasformatore & una corrente al-
ternata di forma pressoché quadrata e
quindi ben lontana da una pura forma
. Di qui una certa difficolts
nello studio del trasformatore di alimen-
tazione e del circuito filtro, tanto che non
& raro il caso di implego di dispositivi spe-
ciali con doppio vibratore in alta e bassa
tensione, per il funzionamento sincrono
dei due ayvolgimenti. Cid serve anche a
eliminare la raddrizzatrice.

I vibratori hanno diversi problemi di
carattere meccanico e di non facile riso-
luzione. Essi hanno subito in diversi anni
dei perfezionamenti piccoli, ma_continui,
una lenta e graduale evoluzione. Nel no-
stro mercato sono pochissimo introdotti,
Vengono usati su larga scala in America

e ingh



11 vibratore « Philips » per

e anche in Germania. La maggiore diffi-

quali sono sottoposti a correnti molto ele-
vate e si ossidano facilmente cambiando
resistenza.

La lamina vibrante deve avere una gran-
de elasticita e non deve, invecchiando, di-
ventare fragile per cristallizzazione. At-
tualmente per queste lamine viene im-
piegata la lega « Monel» a base di ferro-
nichel.

Nei primi vibratori l'inconveniente prin-
cipale di natura elettrica era quello della
perforazione del dielettrico dei condensa-

scopl radioautomabilisticl.

tori impiegati a smorzare la scintilla di
rottura sui contatti. Questi condensatori,
pur essendo predisposti con elevati isola-
menti, si foravano perché posti in am-
bienti molto caldi essendo nell'interno del-
la scatola vibratore, Probabilmente anche
Vozonizazione  dellatmosfera ~costante-
mente favoriva processi di invecchiamento
nel dielettrico. Questi inconvenienti ap-
paiono ora risolti con limpiego di con-
densatori impregnati in olio.

T vibratori sono di delicata fabbricazio-
ne anche per la necessita di abolire il forte
rumore prodotto nel funzionamento. Allo

11 vibratore «Philco» o la sua doppla scatola
di pr cuscinetio di gomma. antivibrante
disposto ra le due scatole).

22 90,

fbrators siente cotrulte In Iala, disposto pres:
10 una vaivola raddizzaice por ‘conironta




Schema completo @ alimentator

a convertitore.

scopo essi sono montati su di uno zoceolo
a spine con Vintermediario di tubi di so-
stegno di gomma spugna o di para.

Linvolucro & costituito da due o tre
scatole concentriche in gomma e materiali
metallici pesanti.

Oltre al vibratore descritto, che ha il
puro compito di produrre una corrente
pulsante per il primario, vengono anche
impiegati — come abbiamo detto — tipi
aventi altre due coppie di contatti che ser-
veno per il raddrizzamento della corrente
ad alta tensione del secondario. Questi
vibratori permettono quindi di eliminare
la valvola raddrizzatrice e di dare una
acconcia risoluzione al problema dell

re & indubblamente pili economico di
quello a convertitore, tuttavia esso non &
ancora generalizzato in Italia a causa
della grande difficoltd di fabbricazione di
questo accessorio che presuppone diffi-
colta di progetto e di esecuzione notevoli.

11 rendimento di questo sistema di con-
versione & abbastanza elevato (fino al
70 %), cid non di meno, nei casi pratiei,
ess0 non supera quello del sistema a con-
vertitore.

Si conclude che esistono due tipi di vi-
bratori: quello con valvola raddrizzatri-
ce e quello autoraddrizzatore. Il primo &
pitl complesso. clettricamente ed ha un

purché il relativo
re venga opportunamente studiato. Diamo
un esempio di vibratore del genere fabbri-
cato in Italia.
11 sistema di alimentazione con vibrato-

minor tenuto presente che oc-
corre in piit Venergia per Paccensione del-
la valvola raddrizzatrice. 1 secondo & me-
no sicuro meccanicamente ma pit sem-
plice.

ALIMENTAZIONE A CONVERTITORE

Questo sistema di alimentazione & il pilt
usato negli apparecchi italiani, ed anche
per quanto riguarda il servizio, & pil pra-
tico perché qualunque buon meccanico per
auto pud mettere le mani su di un di-
namo-motore per piccole riparazioni o per
la ordinaria manutenzione.

1l dinamotore & composto di un moto-
rino azionato dalla batteria dell'impianto
di bordo (e quindi predisposto per 6 op-
pure per 12 V secondo il tipo di automo-

bile da servire) e da una dinamo che for-
nisce la tensione necessaria per alimen-
tazione anodica, generalmente 250-270 V.

Questa macchinetta & fornita di un ro-
tore unico sul quale sono sistemati due
collettori separati, uno per 'avvolgimento
motore e uno per avvolgimento dinamo.
Lo statore & unico e viene eccitato dalla
batteria, in genere con sistema misto (com-
pound).

Anche qui il gircuito d'ingresso viene

& sy



Protetto con un filtro e sul circuito di usci-
ta & disposto un altro filtro composto di
due cellule, una adatta a filtrare le fre-
quenze generate dalla commutazione, che
ricoprono una larga banda. Le impedenze
sono quindi una a ferro ed una in aria.
Per evitare il distirbo acustico prodotto
dal funzionamento e per perfezionare il
filtraggio, il convertitore & montato su tas-
selli di gomma nell'interno di una scatola,
1a quale a sua volta & protetta da un'altra
seatola. La schermatura deve essere elet-
trostatica ed elettromagnetica, ed allo sc
po, una delle due scatole & in lamiera di
alluminio o rame, oppure & ramata, e
tra & di ferro. In alcuni casi vengono an-
che impiegate perfino tre scatole concen-
triche, allo scopo di eliminare ogni di-
sturbo proveniente dal dinamotore.

11 dinamotore non richiede che una ispe-
zione, periodica alle spazzole, allo scopo di
ripulire il collettore e ricambiare le spaz-
zole stesse quando sono consumate, il che
si verifica all'incirca ogni mille ore di
funzionamento.

Le spazzole vanno cambiate con altre
ideniche, tenendo presente che spesso
quelle del motore non debbono essere
tercambiate con quelle della dinamo e vi-
ceversa.

Lindustria italiana ha creato tipi di sur-
Voltori con prestazioni ottime e di precisa
costruzione. Aleuni di questi tipi hanno

LT

Convertltore (costrutione Ing. Gal

un rendimento complessivo superiore al
55%; il che significa che tanto il motore
quanto la dinamo hanno il rendimento
del 75 %, cifra notevolissima per macchine
ruotanti di potenza cosi limitata

Per esempio i gruppi convertitori ¢ Con-
dor» della ditta Ing. G. Gallo di Milano
sono costruiti in vari esemplari che ri-
spondono ad una scala piuttosto ampia
di caratteristiche.

Le dimensioni di ingombro ed il peso
sono contenuti entro limiti minimi poi
ché & interessante per gli apparecchi ra-
dio e gli amplificatori autoportati ridurre
al minimo questi dati.

Le caratteristiche elettriche dei survol-
tori di cui si parla sono qui riassunte.

Le tensioni di alimentazione del mo-
tore sono generalmente di 12 appure 6 V,
od anche, 110 V. Cid dipende dalla ten-
sione disponibile. to a potenza as-
sorbita giova notare che & stabilita dalla
corrente primaria; sul 12 V si hanno cor-
renti entro i limiti di 075 a 33 A; per
6 V questi limiti sono contenuti tra 1 e 9
A, mentre per 110 V i limiti sono tra
0095 e 0,44 A.

Per le tensioni e le correnti di uscita
si hanno almeno 20 combinazioni; si va
da 130 a 400 V come tensioni; le correnti,
naturalmente, sono in proporzione in-
versa,




ALTRI SISTEMI DI ALIMENTAZIONE

T due sistemi accennati in precedenza
sono da considerarsi, con le varianti del
caso come i principali oggi in uso poiché
ricorrono pitt frequentemente nelle appli-
cazioni correnti:

Le varianti a cui si allude sono intui-
tive in rapporto al fatto che i principi di
funzionamento vengono in pratica adat-
tati alle circostanze, Con il vibratore si
possono avere circuiti diversi gia richia-
mati con schizzi specifici oppure negli
schemi. I relativi adattamenti riguarda-
no 'impiego o meno di una valvola rad-
drizzatrice che pud essere ad una oppure
due semionde; possono dipendere anche,
come s’ visto, da lessere il vibratore sem-
plice o doppio.

Per il motore-dinamo si possono preve-
dere varianti specie in rapporto alla po-
tenza necessaria. Per esempio nei camion
sonori non basta pilt l'alimentazione della
batteria ma la dinamo, oppure le dinamo,

possono essere mosse da un motore a
scoppio separato.

Ma cid che & opportuno notare & la pos-
sibilita che il problema dell’alimentazione
degli apparecchi riceventi d'automobile,
oggi risolto nella maniera accennata, sboc-
chi verso altre soluzioni tendenti special-
mente a semplificare il complesso alimen-
tatore, a rendere sicuro al cento per cen-
to il funzionamento e a ridurre le per-
dite percentuali che sono piuttosto no-
tevoli.

Pud essere segnalato, come esempio,
il sistema intorno a cui lavorano da tempo
e proficuamente i tecniei di un laboratorio
elettrotecnico che si & distinto nelle co-
struzioni di questo genere, tendente a
risolvere il problema in modo razionale,
se non originale. Si tratta di sostituire il
duplice vibratore con un doppio commu-
tatore ruotante che su di un collettore

bl

o a bordo di un automoblle per la reglstrations del dischl.
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sione e circolante sul secondario del tra-
sformatore medesimo. La velocita del com-

mutatore, con un sistema speciale & man-
tenuta costante ad un valore prestabilito.

In ogni modo & il caso di rammentare
che lo scopo di queste note é puramente
desrittivo per i sistemi oggi maggior-
mente in uso.

COLLEGAMENTI

1 collegamenti di alimentazione dell'au-
toradio devono essere oggetto della mas-
sima cura per la robustezza delle connes-
sioni e devono tenere conto delle vibra-
zioni esistenti nella macchina in moto.

E' pure necessario rammentare che la
corrente di alimentazione di un autoradio
ha valori notevoli. Un autoradio a 6 V.
consuma da 7 a 10 A ed uno a 12 V, da
4 a5 A Spesso la caduta di tensione nei
cavi di collegamento assume valori trop-
po elevati con conseguente notevole dimi-
nuzione della tensione anodica. Un con-
vertitore per 12 V, impiegato a 11 V, for-

M

nisce una tensione anodica del 20 % infe-
riore a quella normale.

Supponendo una resistenza dei fili di
collegamento di solo 02 chm, si ha gia una
caduta di 08 V circa con la corrente di
un impianto a 12 V e di 16 V con quella
di un impianto a 6 V. I cattivi risultati di
una installazione di autoradio, di frequen-
te possono dipendere da una insufficiente
sezione di conduttori impiegati per Dali-
mentazione della batteria.

Queste considerazioni vanno fatte spe-
cialmente in rapporto alla necessith di
disporre tra la batteria ¢ alimentatore
un filtro detto di entrata.




4) \Jeelta dei sistemi di captarione

Nellautoradio & difficile sistemare un
aereo che abbia una certa efficacia di cap-
tazione e nello stesso tempo non risulti
un captatore di disturbi. L'operazione as-
sume quindi una notevole importanza agli
effetti del risultato finale.

Allo scopo sono state escogitate una
quantita di antenne differenti di cui si
fornisce una certa abbondanza di illustra-
zioni ; ma riferendosi per ora solo alla
loro sistemazione, se ne possono consi-
derare due categorie: quella dei tipi sot-
to la vettura e quella dei tipi disposti so-
pra la carrozzeria.

T primi, pit che antenne, sono « prese
di terra». In questo caso tutta lossatura
dell'automobile funziona da antenna e co-
me presa di terra esiste I'accoppiamento
capacitivo tra quella che si vorrebbe chia-
mare antenna ed il suolo.

E' evidente che lefficienza di questo si-
stema & stretamente legata alla capacith
verso il terreno. Percid occorre o svilup-

* parne le dimensioni oppure avvicinarla al

suolo. Nel primo caso si ha I'inconvenien-
te che i disturbi del motore diventano dif-
ficilmente eliminabili; nel secondo si ha
Tinconveniente che con le macchine mo-
derne estremamente basse, l'antenna re-
sta in costante pericolo e gli isolatori sono
presto imbrattati di fango con la conse-
guente perdita di efficienza. Gli isolatori
sono anche in pericolo per la rottura pro-
vocata da sassi proiettati dai pneumatici
durante la corsa della macchina.

Spesso si utilizza una rete o una lastra
di metallo, opportunamente isolate e di-
sposte sotto una o entrambe le pedane.
E' consigliabile che vi siano dispositivi
elastici che ne impediscano lo strappa-
mento in seguito all'urfo contro eventuali
ostacoli. E' bene curare la sistemazione il
pilt lontano possibile dal motore e dal-
Timpianto elettrico di bordo, cioé dai con-
duttori alla batteria ed alla fanaleria po-
steriore.

V’& chi lascia pendere un filo dalla mac-
china in modo che strisci sul terreno. Que-




Paricolare dl nsallazions dasroe « Phosela» che i plasza ordinarlo
vetro posteriore della vettura.

o

sta soluzione indubbiamente poco elegan-
te dovrebbe essere realizzata con condut-
tore isolato altrimenti i disturbi provocati
dal contatto con parti metalliche incontra-
te sul cammino, diventa intollerabile. Tut-
tavia I'antenna sotto la macchina comun-
que _concepita oggi si va abbandonando
perché la sua installazione & scomoda e
Ia sua manutenzione delicata. Si aggiunga
peraltro che lantenna posta sotto la mac-
china & di solito efficiente per le stazioni
vicine, e poco per le lontane.

Essa & estremamente sensibile ai distur-
bi tranviari nell'interno della citta. L'ap-

ot S

parecchio equipaggiato con una tale an-
tenna deve avere un controllo automati-
o molto efficace perché le variazioni di
captazione risultano molto forti.

A titolo di informazione si aggiunge,
che in alcune macchine americane si & vi-
sta in funzione di antenna, antenna vera-
mente singolare, parte della carrozzeria
metallica “isolata per il conseguimento di
questo scopo. In Italia si & ancora lonta-
ni dall'interessamento sia pur generico dei
costruttori d’automobili al problema della
radio a bordo. Si ricorderd, per esempio,
che la Fiat equipaggiava le sue prime vet-




ture 1500 con un'antenna, ma oggi questa
pratica & abbandonata.

Senza pretendere che il costruttore di
automobili arrivi a isolare elettricamente
pezzi di carrozzeria & altresi utile notare
che linteressamento delle fabbriche po-
trebbe esplicarsi in modo pi proficuo su
altri punti, come leliminazione dei di-
sturbi se tenesse conto della radio nella
predisposizione dell'impianto elettrico di
bordo.

Liantenna disposta sul tetto della mac-
china & molto pitt rapidamente sistemabile
e gode oggi di un indubbio favore dovuto
anche al fatto che gli utenti di autoradio
fanno del loxo impianto un giusto motivo
di ostentazione (*).

In un primo tempo l'antenna sul tetto
era stata fatta in sede di carrozzeria di-
sponendo una rete o telaio fra il cielo del-
la macchina e la tappezzeria stessa. Oggi

referiscono soluzioni pitt efficienti in
rapporto al moderno costume delle car-
rozzerie metalliche. Infatti la lamiera del-
1a carrozzeria costituisce uno schermo che
rende l'aereo inefficiente, la cui applica-
zione resta cosi confinata alle vetture prov-
viste di carrozzeria con tetto in legno.

Oggi si ricorre generalmente ad uno sti-
lo sporgente sul tetto e della lunghezza
di 70 od 80 centimetri, eventualmente ri-
piegabile in posizione orizzontale quando
Ta) io viene usato per la ricezione
della stazione locale.

Molto comode sono le antenne sistemate
sul parabrezza e che possano essere ma-
novrate dall'interno della macchina. Un
altro tipo di antenna di elevata efficienza
& costituito da due tubi paralleli di allu-
minio posti nel senso della corsa, conve-
nientemente isolati ed applicati sul tetto
della vettura. Queste antenne si presen-
tano anche molto bene dal punto di vista
estetico. Nell'installazione di antenne di
questo genere richiedono molta cura il
fissaggio dell'antenna ed il passaggio del
filo di collegamento all'apparecchio, onde
non provochino infiltrazioni di acqua nel-
Tinterno della vettura.

) finl della propaganda df
questa idea (N. dellE.).

Un’antenna molto conveniente sarebbe
costituita isolando opportunamente il por-
ta sci che si trova comunemente sul fetto
della vettura, Un'antenna di questo gene-
re & indubbiamente efficiente a causa del
suo notevole sviluppo e per ottenere buo-
ni risultati & sufficiente soltanto alzare il
porta sci il pit alto possibile rispetto al
tetto, e sostenerlo con buoni isolatori.

Per quanto r![undn la sistemazione, &

pre opportuno disy Tantenna il
P Taitast possibile dal motore e dall'im-
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Altrl g aerei (Attuazione « Odetti »

CIRCUITI

I circuiti d'entrata si possono suddivi-
dere in aperiodici e accordati. Nei primi
il secondario (accordato) & generalmente
accoppiato all'aereo a mezzo di un prima-
rio aperiodico o impedenza, Detti circuiti
vengono gradatamente abbandonati.

Qualora vi sia un'entrata aperiodica bi-
sognera tener conto del fatto che I'impe-
denza si accorda ad una frequenza data
dallinduttanza d'aereo pit la capaciti del-
Taereo verso la massa, la capaciti del ca-
vo di collegamento (schermato parzial-
mente o totalmente), e la capacita distri-
_buita dell'avvolgimento.

11 punto di risonanza di tale impedenza
va scelto un poco al di sopra della fre-
quenza piti bassa ricevibile. E' percid op-

gyt

pianto di bordo, usando particolare at-
tenzione ai conduttori che vanno alla lam-
padina a plafoniera sistemata sul ftetto
della carrozzer

Il cavo che collega V'antenna all'appa-
recchio & quello che generalmente collet-
ta pitt facilmente i disturbi. Oggi, tutta-
via, esiste tutta una letteratura sulle pre-
cauzioni da prendersi nei conduttori di
discesa delle antenne per gli apparecchi di
casa e quindi & pil facile applicare le va-
rie soluzioni prospettate allo scopo, anche
nell’auto (*).

1l conduttore deve essere sempre per-
fettamente schermato. Se & previsto 'uso
di trasformatori di entrata e di uscita tra
T'acreo e V'apparecchio, la discesa d’an-
tenna pud essere eseguita con conduttore
schermato normale. Nei casi ove questo
non & previsto occorre usare cavo a bas-
sa capaciti e la calza esterna deve esse-
re perfettamente collegata a massa.

Data tutta limportanza all'aereo, dal
punto di vista meccanico e nei riguardi
della eliminazione dei disturbi, se ne con-
sidera nel paragrafo seguente il suo aspet-
to teorico e la sua funzione radioelettrica
con uno speciale riguardo alla sua speci-
fica applicazione.

D'INGRESSO

portuno tener conto delle capacita parassi-
tarie, trascurando I'induttanza aggiuntiva
dell'aereo che sara sempre piccola rispet-
to all'induttanza della bobina.

Liimpiego di cavo schermato molto lun-
€0 ¢ a sezione sottile per il collegamento
all'antenna non trova molti fautori, poiché
tale cavo ha una capacita che varia dai
300 ai 600 pF per metro. Sono da evitare
aerei aventi forti capacita. E' da conside-
rare che il contrappeso dell'aereo & dato
dalla vettura non collegata a terra, percid

) Vedere il lavoro delllng. Peronl che
tratta degli nerel riceventi. Fa parte di que-
sta « Collezione Monografica di Radiotecnica ».



esiste la necessitd, gid segnalata, di di-
stanziare di un minimo l'aereo dalle parti
metalliche della vettura.

Lo schema di principio dei circuiti ac-
cordati d'aereo & dato dal disegno che com-
porta due varianti.

In a) si ottiene I'allineamento del cir-
cuito d'entrata con una determinata capa-
citd C, + C, oltre alla capacita del con-
densatore variabile. La capacita d'aereo
si dispone in derivazione alle capacith
C, + C,, quindi per riportarsi alle condi-
zioni di perfetto allineamento bastera di-
minuire la capacita C, semivariabile, -di
tanto quanto & la capacitd dell'antenna.
Questa operazione va fatta durante Iascol-
to di una stazione su frequenza elevata
(1000-1200 kHz) coll'antenna a posto e
regolando la capacitd C, fino a ricevere

con la massima intensita la stazione con-

siderata. Se I'accordo & perfetto, si notera
che aggiungendo nuovo sviluppo all'ae-

reo (semplicemente toccandolo) larice-
zione invece d’aumentare d'intensitd, di-
minuisce sensibilmente.

Analogamente per il circuito b) che
prevede delle prese sullinduttanza all'in-
gresso. La capacith dell'aereo viene a ri-
flettersi sul circuito d’accordo come una
capacitd miessa in parallelo in proporzione
inversa, al rapporto tra le spire totali del-
I'induttanza d'accordo e quelle relative al-
la presa d'aereo.

La regolazione d'accordo si pratica al-
lentando il compensatore del circuito d'ac-
cordo in modo da sottrarne tanta quanta
& la capacita riflessa che verrd a trovarsi
in derivazione.

In tali circuiti si usano generalmente
due prese, poiché una & effettuata a circa
un terzo del totdle delle spire della bobi-
na d'accordo e Valtra a un sesto oppure a
un ottavo. La prima presa servira quan-
do vi sia bassa capacita dell'antenna verso

.
I
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sotto 1a vettura.



Accopplamento Arvin con trasformatore alla « base » delianienna o cavo dopplo,

massa; la seconda quando tale capacity
sia piuttosto elevata.

Con tale circuito dlentrata si otterra
una sensibilita leggermente superiore per
le frequenze pil elevate, che & poco sen-
tita,per il fatto che sulla scala delle fre-
quenze pit basse vi & un maggior nu-
mero di stazioni trasmittenti di potenza
elevata.

Un interessante dispositivo di accoppia-
mento daereo & quello della casa Arvin
illustrato in figura, L'acreo & collegato
con un trasformatore riduttore aperiodi-
co, munito di nucleo di materiale ferro-
‘magnetico. La linea di ione clod

della linea diventa trascurabile, tanto che
un condensatore di 1000 pF viene inserito
ai capi della linea allo scopo di rendere
le caratteristiche del complesso indipen-
denti dalla lunghezza della linea.

Laccoppiamento della linea al circuito
ingresso & fatto a resistenza-capacita e
precisamente viene utilizzato il conden-
satore e la resistenza del controllo auto-
matico di volume, posto sul ritorno a mas-
sa della bobina d'ingresso. Anche questa
ultima & munita di nucleo di materiale
ferromagnetico.

La casa asserisce che il di-

la cosidetta discesa & bifilare bilanciata
e schermata. Essendo @ bassa impedenza,
Pattenuazione provocata dalla capacith

spositivo & praticamente indipendente
dalla capacita dell'aereo entro i limiti
veramente larghi da 65-:-1000 pF.




5) Leliminarione dei disturbi locali

1 disturbi in un autoradio sono provo-
cati principalmente dall'impianto di ac-
censione del motore il quale genera treni
di onde smorzate ad ogni scintilla delle
candele. Oltre a questi parassiti perfet-
tamente noti e identificabili, vi sono quel-
i del motorino d'avviamento e sopra tut-
to quelli della dinamo di bordo e del ter-
gicﬂm]lo elettrico.

& poi una seconda categoria di d,.
l!\lrbi che assume notevole

& fatta comunemente con resistenze poste
sulle candele e sullo spinterogeno. Nelle
installazioni con autoradio moderni, ben
studiati dal lato schermatura, & quasi sem-

.pre possibile una soddisfacente elimina-

zione dei disturbi piazzando esclusivamen-
te la resistenza sullo spinterogeno ed eli-
minando le resistenze sulle candele assai
pit delicate perché poste in posizioni in
cui il calore del motore pud provocarne
un anormale Le resistenze

che & di pit difficile localizzazione. Qum:
provengono d'ordinario da centri di irra-
diamento delle perturbazioni del motore
provocati da collegamenti a massa piutto-
sto incerti.

Da cid deriva che Iinstallazione di un
autoradio in una macchina nuova sorte
di solito effetti pil sicuri che in una
vettura anche recente, ma che abbia fat-
to migliaia di chilometri. In questo secon-
do caso che & il pi frequente, infiltrazio-
ni di polvere e ossidazioni hanno deter-
minato discontinuith tra le varie lamiere
della carrozzeria e sugli ancoraggi dei
cavi dell'impianto elettrico di bordo, cosic-
ché i disturbi del motore vengono spesso
convogliati_ allapparecchio proprio attra-
verso i collegamenti verso massa dellim-
pianto stesso. Inoltre siccome tutta Vinte-
laiatura metallica dell'automobile funzio-
na come captatore d'onda, e ciod come ae-
reo nel caso di antenne sotto la macchi-
na, e di presa di terra nel caso di aereo
sul tetto, il rapido congiungersi e disgiun-
gersi di ampie superfici metalliche, provo-
ca variazioni di captazione inducendo se-
i disturbi all'audizione quando la macchi-
na & in movimento. Sopratutto le portiere
e relative serrature, i mozzi delle ruote
anteriori ed i tiranti dei freni meccanici,
ove mil'.l.no, vanno esaminati attenta-

ment
Per quanto riguarda 1a soppressione ¢
la deviazione alle sorgenti dei disturbi
eletrici del motore, noti sono i vari siste-
mi_escogitati allo scopo.
La eliminazione dei disturbi del motore

per le candele e per lo spinterogeno devo-
no_poter dissipare una certa potenza sia
per ragioni meccaniche di robustezza del-
Ia resistenza, sia perché essendo la resi-
stenza assoggettata a tensioni notevol, si
possono verificare piccole scintille sulla
sua superficie che in breve ne compro-
mettono il funzionamento a danno, oltre
che dell'impianto radiofonico, anche della
regolare marcia del motore,

La resistenza disposta sullo spinteroge-
no si applica il piti possibile vicino al di-
stributore d'accensione. La pratica di ta-
gliare il cavo tra la bobina d'accensione e
il distributore esattamente a meth e in-
terporre la resistenza, si va abbandonan-
do. La resistenza si piazza direttamente
sul distributore e si collega col cavo alla
‘bobina.

In alcuni modelli di macchine america-
ne questa resistenza & gid disposta dal co-
struttore insieme al carboneino di con-
tatto centrale del distributore. In questo
caso Vefficienza della resistenza & massi-
ma perché le oscillazioni sono bloccate al-
Torigine e non possono essere convogliate
dal cavo di accensione.

Aleuni costruttori americani impiegano
impedenze al posto di resistenze.

In questi ultimi tempi anche un costrut-
tore italiano (Ing. Gallo) ha brevettato e
costruito un tipo di impedenza di cui & ri-
prodotto il disegno quotato, da disporre
sulle candele e sullo spinterogeno.

Le rispettive caratteristiche sono:

— per le candele, resistenza ohmica 135
ohm; induttanza 20000 uH;

g 71
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Impedenza antidisturbo Gallo e Ia relativa sezione.

per spinterogeno, resistenza ohmica
110 ohm; induttanza 15 000 wH.

Lefficacia dell'impedenza quale antidi-
sturbo & identica rispetto alle resistenze
invece la moderata resistenza ohmica non
porta ad aleuna

dall'apparecchio. Se le perturbazioni sono
captate dall'aereo, togliendo il collega-
mento all'entrata, ben inteso con motore
in funzione, le perturbazioni devono scom-
parire completamente, Se queste non ven-
gono eliminate, si usa bloccare le corren-
ti parassitarie di alta frequenza prove-
nienti dall'impianto elettrico di bordo, di-
sponendo induttanze adeguate sui fili di
accensione e sopratutto collegando in pa-
rallelo a questi fili opportuni condensa-
tori di blocco. Questi, in qualche caso, pos-
sono raggiungere la capacita di otto mi-
crofarad.

Sebbene cid possa apparire strano, o
per lo meno non troppo razionale, in tali
evenienze i comuni condensatori elettro-
litici, adoperati nei comuni radioricevito-
i, hanno servito bene allo scopo. Natural-
mente nella maggioranza dei casi & suf-
ficiente impiegare condensatori di 1 op-
pure 2 microfarad.

T condensatori pitt importanti dal punto

2a dell'impianto elettrico di bordo. Tl mo-
tore non perde efficienza e aumenta la si-
curezza di mareia.

Cattiva prova hanno dato le schermatu-
re dei fili della candela e dello spintero-
geno. In aviazione tale pratica & u‘ulh

di vista dei disturbi, so-
no i seguenti:

— condensatoré tra il polo non a massa
del ruttore dello spinterogeno e la massa;
questo organo deve essere applicato il pil
vicino possibile allo spinterogeno;

perché la - tra il polo non a mas-
completa e le undgle sono ﬂppcrtnn.m'n. sa della dinamo e la massa; anche que-
te o scopo, sto deve essere applicato il

questa soluzione pud essere eseguita solo
con molta cautela. 1l risultato & quello
di abbassare la frequenza delle oscilla-
zioni provocate dalle scintille, per l'au-
mento di capacita dovuto ai cavi scher-
mati, e quindi le oscillazioni si propaga-
no con pidt facilita. Cosicché spesso il ri-
medio porta a effetti contrari, Inoltre tra
conduttore e schermo si pud stabilire una
corrente a massa non precisamente utile
agli effetti delleliminazione dei disturbi
e certamente dannosa per la perdita di
ensrlh utile all'accensione.

E q \lx\lnbﬂe una maggiore dif-
lu:lona delle impeden:

Per Ja completa gl S N
bi pit ribelli occorre stabilire la loro pro-
venienza e sincerarsi se essi provengono
dallantenna o sono captati direttamente

Sag =

pitt possibile vicino alla dinamo. Se &
possibile applicarlo  direttamente in pa-
rallelo ai morsetti della dinamo, il risul-
tato & generalmente migliore.

Allo scopo di avere un'indicazione sulla
necessith o meno di impiegare questi con-
densatori, un'ascoltazione dell'apparecchio
in funzione permette di rendersi conto
dell'origine dei disturbi. Col motore al mi-
nimo i disturbi d'accensione sono avver-
titi con uno scoppiettio a colpi regolari la
cui frequenza varia con il regime del mo-
tore. A questo scoppiettio & mescolato il
disturbo della dinamo. Accelerando for-
temente il motore e poi togliendo l'ac-
censione, il disturbo del motore scompare
immediatamente e rimane solo quello del-
la dinamo, e quindi & facile apprezzarne
Tentit.




Tl disturbo, provocato dal motorino di
avviamento, & udibile solo quando il mo-
torino stesso & posto in funzione. Esso &
molto forte data la intensita delle cor-
renti in gioco, ma essendo ridotto a po-
chi istanti, di solito non viene presa alcu-
na precauzione per esso. Volendo elimi-
narlo o ridurlo, vale la previdenza di di-
sporre un condensatore in parallelo alle
spazzole.

Un disturbo invece che & spesso neces-
sario eliminare & quello del tergicristallo

elettrico. Esso risulta spesso assal grave
quando l'antenna & sistemata sul tetto
della vettura, Anche qui un condensatore
da 12 microfarad applicato in deriva-
zione alle spazzole, ha, generalmente ef-
fetto sicuro.

Prima di passare ad altro, & necegsario
chiarire un particolare di notevole im-
portanza. E cioé il punto di collegamento
dellalimentazione dellautoradio ha molta
influenza sulla questione dei disturbi. E'
stato constatato in molti casi che l'attac-

Ay



co di alimentazione direttamente al-cru-
scotto, pur essendo Ia soluzione pilt como-
da, & la peggiore. La soluzione migliore
& quella del collegamento diretto sui poli
dellaccumulatore. La ragione teorica di
cid pud considerarsi intuitiva: i disturbi
convogliati dal motore sulle linee di bor-
do hanno un valore minimo ai morsetti
dell'accumulatore, il quale offre un'im-
pedenza estremamente bassa dovuta alla
sua ridottissima resistenza.

E' dunque chiaro che la maggior fonte
dei disturbi & laccensione.
Te tener conto perché non & concepibile
pensare ad un autoradio che limitasse la
sua prestazione ai periodi in cui la vet-
tura & ferma.

1 campo delle frequenze di questi di-
sturbi si_estende entro limiti vastissimi e
aumentano di intensita con I'

le lampadine sono accese e percid & rela-
tivamente agevole la loro individuazione,
e, sopratutto la loro rimozione trattandosi

contatti incerti nellinterno delle Jam-
padine. 1 disturbi non sempre sono sin-
cronizzati con variazioni di luce.

Talvolta rumori che sembrano distur-
bi provocati dal motore o dall'impianto di
bordo dipendono invece dal cattivo stato
della. batteria, e provengono da piccoli
corto-circuiti interni. Per accertarsi che
questi rumori misteriosi hanno la prove-
nienza indicata & necessario provare l'au-
toradio con un'altra batteria in buono
stato.

Un altro disturbo, molto grave, & quello
che si verifica in macchine che come I'Au-
gusta, I'Artena ed altre hanno lauto-
pulse, questo & 'apparecchio che pompa la
benzina dal serbatoio (posteriore) addu-
cendola al carburatore.

L

della frequenza.

Le frequenze alle quali queste oscilla-
zioni parassitarie raggiungono la massima
amplezza sono nella zona delle onde ul-
tracorte (corrispondenti a metri 7+

E noto che I ricezione su onde corte
non & destinata a estendersi per queste
ragioni.

In varie macchine un fortissimo distur-
bo ad un regime fisso di motore & pro-
dotto dal relais della dinamo che entra
in vibrazione con il motore, provocando
un fortissimo scintillamento, Tale pertur-
bazione & notevolmente intensa nell’Apri-
lia ad un regime di motore corrispondente
a circa 70 chilometri all'ora in presa di-
retta. L'unica soluzione possibile & quel-
la di spostare il relé togliendolo dalla di-
namo e portandolo su una parte fissa del
telaio.

Risulta che nella nuova serie dell'Apri-
lia tale difetto verra eliminato. Un'altra
macchina nella quale il fenomeno & mol-
to grave & la Bianchi S9. In questa mac-
china & assolutamente necessario dispor-
re due i su en-

topulse & comandato

@ mezzo di contatti e percid quando questi
sono in cattivo stato la scintilla diventa
troppo forte e produce perturbazioni mol-
to intense. Occorre in questo caso dispor-
re un condensatore di blocco sul filo di
contatto dell'autopulse il pilt vicino pos-
sibile allo stesso, e nel contempo verifi-
care o riparare Papparecchio stesso.

1 disturbi possono essere anche neutra-
lizzati e il concetto un po’ speciale per
Teliminazione ~del interferenze* locali
trova oggi molti fautori. Un sistema inte-
ressante, usato da una casa americana,
otteneva lo scopo utilizzando due anten-
ne. Una di queste, la principale, & piu ef-
ficiente alla ricezione radio e meno ai
disturbi; Valtra, viceversa, capta soltanto
questi ultimi. Questa antenna & sempli-
cemente ottenuta con una presa sul po-
sitivo della batteria. Le due antenne sono
accoppiate induttivamente al circuito' di
ingresso, ma in modo tale da essere in
opposizione di fase tra loro. La bobina
daereo disturbatrice ha un accoppiamen-
to regolabile, cosi da graduare la tensione

trambi gli attacchi di uscita del relé.
Non pochi_disturbi possono esser pro-

vocati dalle lampadine di bordo. Natural-

mente essi si verificano soltanto quando

— a4 -

fino a renderla uguale a
quella ricevuta dallaereo normale. E'
chiaro che in tali condizioni i disturbi ven-
gano ridotti notevolmente.
L'inconveniente del sistema & quello




che ogni accoppiamento capacitivo ~(tra
Taereo disturbatore ed il eircuito d'in-
gresso) deve essere eliminato perché gli
impulsi che transitano attraverso le ca-
pacitd non sono in opposizione di fase.

Nel sistema americano, tra la bobina
primario e il secondario d'aereo, & dispo-
_sta una_griglia metallica onde eliminare
tutti gli effetti capacitivi.

Un altro inconveniente pid difficile da
evitare & quello per cui la neutralizza-
zione ¢ valida solo in un campo di fre-
quenze; per cul si riscontra un accoppia-
mento ottimo. Allorché sono interessate
altre zone di frequenza, laccoppiamenta
non risulta ideale e occorrerebbe variarlo,
con quanta poea praticita & facile imma-
ginarlo. Fortunatamente, basta eseguire
Ta neutralizzazione sul punto della gam-

ma in cui i disturbi vengono raceolti con
maggiore intensiti.

Non & facile — o addirittura & impos-
sibile — praticare la bonifica dei disturbi
del motore senza conoscere l'impianto e-
lettrico della vettura.

Allo scopo di facilitare al lettore la com-
prensione dei problemi relativi alla radio-
automobilistica e di rendere pili agevole
all'installatore le operazioni di montag-
gio, sono stati riportati gli schemi dell'im-
pianto elettrico delle pidt comuni vetture
italiane. Cid sara particolarmente apprez-
zato anche dai radioriparatori che oltre
al controllo dell'autoradio, debbono effet-
tuare quello dell'impianto elettrico.

Autocine-sonoro a passo rldotto (Cinetecnica S, A.).
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6) Caratteristiche e schemi dei ricevitori italiani

AUTONOLA IIL Llaccensione delle valvole si pratica di-

rettamente dalla batteria con un sempli-

Ecco la terza edizione di questo ricevi- ce adattamento, messo in evidenza dallo

tore che si & piazzato tra i primi auto- schema particolare, in caso di tensione di-
radio italiani in ordine di tempo e di ca- sponibile a 6 V oppure a 12 V.

ratteristiche. . Le valvole implegate sono, nello stesso

v
AUTONOLA 3

Le valvole impiegate sono cinque: una ordine dd disegno, 6K7 - 6A8 - 6K7 -

in AF controllata anche dal CAV, una 6Q7 -

come convertitrice di frequenza, una come L‘l]!opuhnhe, del tipo_ elettrodinamico,

amplificatrice di frequenza intermedia & eccitato a mezzo di magnete perma-

(anche queste due controllate dal CAV), nente 0 pud essere fornito con eccitazione

una doppia come amplificatrice e rivela- della batteria quando i richieda una mag-

trice e CAV, ¢ infine un pentodo a riscal- gior potenza.

damento indiretto in uscita. Liapparecchio & suddiviso in tre partl
Lalimentazione & del tipo a survoltore come si pud vedere a pagina

con alimentazione ricavata dalla batteria  La sensibilith-dellapparccchio si agls

dell'automobile. ra intorno ai 2 pvolt.

PG (e



AREL.

Questo ricevitore viene presentato sen-
i n

convertitrice; MF; rivelatrice, amplifica-
trice ¢ CAV; amplificatrice di potenza.
1 tipl sono:'78 - 6AT -8 - 75 - 41.

za suppone
che questa parte sia nota, avvertendo
che si tratta di alimentazione a survolto-

@ to  dinamico
e uulﬂd.\ Teccitazione & fatta mediante
un magnete permanente.

6A7

hi
i Al

AREL-AUTO

re; & quindi sufficiente indicare questa
con i morsetti ingre:

Sullalimentazione dei filamenti valgo-
no le medesime considerazioni di cui so-
pra, avvertendo che i filamenti stessi sono
disposti in derivazione con batterie a 6 V.
e in serie-derivazione con 12 V. Le val-
vole sono nella solita funzione di AF;

PR JR )

Lapparecchio completo di scala parlan-
te e di ogni organo di manovra, & rac-
chiuso in un'unica custodia delle dimen-
sioni. massime di 22,5X95X24 cm.

1l controllo automatico della frequenza
si_ effettua sulle prime tre valvole con
una certa efficacia necessaria nel caso
dell'apparecchio d’automobile.

ALIMENTAZIONE® *




AUTORADIO «C.GES1»

Tra i primi apparecchi comparsi in Ita-
lia per Pautomobile va segnalato il « B52 »
della C.GE. che & stato progettato per la
casa e per l'auto in modo che, sia dal

meccanicamente ed elettricamente diffe-
rente dal primo. Consta di cinque valvole
che disimpegnano le rispettive funzioni
di: 6K7G amplificatrice di AF; 6ASG con-
vertitrice; 6K7G amplificatrice di MF:
6QTG rivelatrice, amplificatrice e CA

preag,

.s

punto di vista meccanico che da quello
elettrico, (specie nell'alimentazione) l'ap-
parecchio stesso potesse essere con faci-
lita trasferito dall'abitazione alla vettura.

(Per lo schema del «B52», come per
le precedenti edizioni dell'Autonola, ve-
dere il «Manuale del Radiomeccanico»
di G. B. Angeletti).

Questo nuovo modello «CGE6L» &

6V6G amplificatrice .di uscita, Le prime
tre sono controllate dal CAV.

Lapparecchio & in tre pezzi distinti, ol-
tre Iaereo, messi in evidenza dal

Lialtoparlante, elettrodinamico, & ecci-
tato in derivazione sulla batteria di accen-
sione. Una semplice combinazione & pre-
disposta per l'adattamento alle due ten-
sioni di 6 e 12 V dellaccensione.
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«PHONOLA 610». | MF; un doppio diodo pentodo per la ri-

velazione ed il CAV sulle prime tre val-

Questo introduce una no- vole; la BF usa due doppi triodi per
vita: il 'nklinlo, ciod il dispositivo di I'uscita in controeffetto.

comando di sintonia ottenuto a distanza, L'alimentazione & fatta, per lalta ten-

Telecomando

sicché installazione pud essere effettuata sione, a mezzo di convertitore; per i fi-
¢on criteri differenti dai soliti e la parte lamenti in derivazione per i 6 V e in com-
principale dell'apparecchio pud essere si- binazione di serie-derivazione per i 12 V.
stemata nel baule e ciod lontano dal mo- L'altoparlante & del tipo dinamico a
tore e i condizioni favorevoli per la eli- magnete permanente.
minazione dei disturbi (v. pag. 26 e 43). Delle altre particolarith notevoli di que-
10 circuito impiega un'amplificatrice AF; sto ricevitore pili o meno si & parlato in
una convertitrice; una amplificatrice di altre parti di questo faseicolo.
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AUTORADIO « CONDOR » la funzione di amplificatrici di MF, un

Trattasi di supereterodina a cinque val- duo-diodo-triodo 75 & rivelatore, CAV per
vole del tipo premiato dal RACI che pre- tre valvole e prima di BF. In uscita vi
senta la caratteristica della scatola di AF & una 41.

ey
T
AUTORADIO “CONDOR" b e
e conversione presso il comando; la ca- L'alimentazione & del tipo moto-dinamo

nalizzazione -di collegamento & fatta per con due differenti combinazioni per i fi-
Talimentazione e sulla MF. La converti- lamenti.

trice @ una 77 appositamente scelta per  L'altoparlante & del tipo elettrodinami-
eliminare il soffio. Due 78 disimpegnano co, eccitato a spese della batteria,



AUTOIRRADIO
E' questo uno degli apparecchi premiati
dal Raci.
Consta di quattro valvole alimentate
per i riscaldatori direttamente dalla bat-

6A8

della batteria di accensione. La contra-
zione (evidentemente ispirata alle neces-
sita economiche del prezzo fissato nel no-
to concorso) del numero delle valvole &
stata brillantemente compensata dalla ap-
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AUTORADIO AA-43

urueperllluumhneconﬂmrvnl

hmlm.dmmmnhhnxbmdlm—
plificatrice di AF, la seconda di converti-
trice, la terza, con un montaggio reflex,
di amplificatrice di MF e di BF oltre che
di rivelatrice e di CAV sulle prime due
valvole. La finale & collegata con uno
stadio ad impedenza, e alimenta un alto-

parlante elettrodinamico eccitato a spese

sp
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plicazione del reflex nel cui sfruttamento
la nota casa ha una indiscutibile pratica.

Le valvole sono, in ordine di disposi
zione 6K7 - 6A8 - 6B - 6F6. Natural-
mente — e cid valga anche per gli altri
ricevitori italiani — quando si parla di
valvole metalliche e si trascura il «G»
che vuol dire glass=vetro, si deve invece
intendere che si tratta proprio di tipi con
bulbo in vetro.




MAGNADYNE TIPO RACI

Si tratta di un quattro valvole; eviden-
temente anche questo vincitore del con-
corso ha avuto come tema fondamentale
la risoluzione di un delicato problema

economico, e sono rhuluu q-nllu val-
vole in parte europee,
Tiie, Tt i ndl-il. a

MAGNADYNE AUTORADIO
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riscaldamento_indiretto.

Anche in questo ricevitore si nota la
risoluzione brillante dei problemi tecnici
posti a compensare le restrizioni econo-
miche. L'unita pentodo pud essere di per
s un mezzo per sopperire alla mancanza
di uno stadio a MF; mentre limpiego del
reflex ha un significato appunto di com-
pensazione.

Per quanto concerne finitura meccani-
ca, il ricevitore consta di due pezzi che
sono chiaramente divisi sullo schema. E'
stato aggiunto un disegno separato per
Tadattamento dell'alimentazione dei fila-
menti tanto a 6 che a 12 V, a seconda
delle ¢

-8y -




AUTORADIO « RA-DOREMI » MF supercontrollo; valvola doppia (duo
Eccoci finalmente al pilt tipico dei ri- diodo e triodo) per la rivelazione e il

cevitori d'auto, quello predisposto per le CAV, pentodo di uscita.

scatole di montaggio. Lialtoparlante & del tipo dinamico a
Un'occhiata allo schema potrd persua- magnete permanente.

78 I 7‘51

%

1

dere che, come concezione, Vapparecchio  Sono espresse le combinazioni per ali-
rientra delle su- a6Veal2V a seconda
pereterodine normali per auto. E ciod: della disponibilita.

stadio di AF in ingresso per compensare  Non si & ritenuto opportuno di ripor-
la scarsa efficionza dell'aereo; converti- tare il piano di montaggio di questo ri-
trice compensata come la precedente e cevitore; esso accompagna la relativa sca-
la susseguente dal CAV; amplificatrice di tola. _
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7) Darticolarité. di inatalls

Una parte notevole per portare a buon
fine un impianto di radioricevitore nel-
T'automobile, & senza dubbio Iinstallazio-
ne la quale pud introdurre, mentre si at-
tende il risultato definitivo, q\nlche ele-
mento sfavorevole nel funzionament

In questo fascicolo sono ‘tat raceolt
con una certa diligenza tutti i dati utili
a conseguire lo scopo di una perfetta in-
stallazione.

Si comprende tuttavia facilmente come

molte operazioni siano lasciate all'intuito
del tecnico, il quale deve farsi una men-
talita propria circa certi fenomeni, il loro
rapporto alla riuscita dell'impianto, i mez-
2 con cui si evitano i fattori negativi e
si favoriscono quelli cospiranti al suc-
cesso.
Qui di seguito, sotto forma di tabella
per la semplice e rapida consultazione,
sono raccolti e segnalati i rapporti che
passano tra gli apparecchi pil diffusi e
le automobili pilt usuali.

Pud darsi che questa tabella non sia
completa, ma occorre rendersi conto che
questo fascicolo & il primo seritto org
nico che vede la luce in Italia; quindi
ogni manchevolezza in un secondo tempo
sard soppressa.

E' possibile che cid avvenga anche con
Tausilio e il consiglio del lettore che ha
la possibilita di imbattersi con le nume-
Tose combinazioni della pratica.

Gli apparecchi non sono moltissimi; le
automobili sono, come varietd di tipi, li-
mitate; ma il calcolo combinatorio inse-
gna che numerosi possono essere i casi

che si avvicendano tra automobili e auto-
radio.

E' sempre lo spirito vigile dell'installa-
tore che potra risolvere il caso nuovo.

Del resto le tabelle portano dello spa-
zio bianco per. eventuali appunti tratti
dalla pratica avvenire.

E’ stato gia fatto notare che il consumo
di un autoradio non & indifferente, tanto
pitt che esso normalmente viene fatto
funzionare di sera, e quindi contempora-
neamente ai fari i quali assorbono gk
dalla batteria almeno altrettanto o pil di
quanto viene fornito dalla dinamo di
bordo.

Ne consegue che se lautoradio viene
usato largamente, la batteria tende a sca-
ricarsi rapidamente con le conseguenze
che & facile immaginare.

£ opportuno che Finstallators preveda
questo fatto e, se non & anche un elettro-
tecnico d'auto, faccia revisionare da una
persona_competente la dinamo. E' quasi
sempre possibile, con mezzi semplicissi-
mi (riducendo la resistenza in serie con
Teccitazione) aumentare la corrente di
carica della dinamo di 1 oppure 2 ampe-
re senza pregiudizio per il ‘funziona-
mento della dinamo. Cid &,sufficiente ad
assicurare un regime di carica per I'
rtlabore; " dhe Tbautl> & mpeipacat il
maggior consumo dovuto all'autoradio.

E' ovvio che la batteria debba essere
in perfetto ordine. Non & fuori luogo, al-
Tatto del collaudo dell'impianto, ispezio-
nare i vari elementi e valutarne la con-
servazione.



Vettura

Ricevitore

Posizione d'installazione

Aereo

Fiat 1500 '

12V

Fiat 1500
12V

Fiat 1500
12V

Condor
NS5
NS51

Phonola
Mod. 610

Autonola
1 serie

Autonola
I serie

CGE
mod. 51

Va fissato con due bulloni sul coperchio del-
Tapposito vano previsto per il ricevitore.
11 sintonizzatore va fissato sotto al cruscotto,
oppure meglio in uno dei cassettini ai lati
del quadro di manovra.

1l coperchio essendo in lamiera molto sottile
& bene sia rinforzato da una piattina di ferro
robusta e che aiuti a sostenere il ricevitore.
11 ricevitore va collegato con cavetto robusto
direttamente al + sotto il cruscotto dopo il
fusibile.

1l ricevitore va posto mello spazio riservato
alle valigie. L'altoparlante pud stare nel fon-
do della vettura sopra lo schienale in modo
da diffondere la voce verso la parte ante-
riore della vettura. Il sintonizzatore pud es-
sere fissato dove parrd piti comodo, meglio
ancora se lasciato libero date le dimensioni
piccole e la forma arrotondata.

L'attacco va fatto direttamente alla batteria
con doppio cavo a sezione minima 15 mm.

11 ricevitore va fissato su di un fianco interno
o sotto il cruscotto.

C% T'apposita intelajatura di fissaggio fornita
dallacasa.

Laltoparlante va posto sotto al cruscotto op-
pure in altra qualsiasi posizione della vettura.
La scatola del survoltore pud essere posta
vicino alla batteria o in altra posizione dove
non dia fastidio.

1l comando di sintonia avviene direttamente
sul ricevitore.

1 ricevitore va fissato nel vano apposito prev-
visto per la radio. Il sintonizzatore trova po-
sto sotto al cruscotto.

Sul fondo sotto al cruscotto oppure nel vano
apposito. k.

La scatola dalimentazione vicino alla

di corrente o in altra posizione vicino alla
batteria.

La sintonia si ha con Bowden, ed il comando
& applicato di preferenza sul volante.

Fornito dalla Casa. Consiste

di uno stilo con apposito at- |

taceo. Si applica sul tetto dal-
la parte anteriore.

1 collegamento avviene con
cavetto gommato schermato
solo negli ultimi 70 em.
Sul sintonizzatore sporge una
chiavetta per accordare lae-
reo. Tale accordo avviene a
1000-1100 kHz,

Fornito dalla Casa. Consiste
di uno stilo con apposito at-
tacco a ventosa.

Viene applicato sul finestrino
posteriore della vettura,

A scelta dellinstallatore. La
casa non lo fornisce.
Laereo gi installato su alcu-
ne serie della 1500 da risul-
tati discreti, & perd di gran
lunga preferibile uno stilo,
oppure un'antenna sotto le
pedane.

Aereo di preferenza il tipo
fornito dalla casa.

Non & fornito dalla casa. Va-
le quanto per PAutonola. Va
raccomandato un aereo mol-
to efficiente data la relativa
sensibilita del ricevitore.




Eliminazione disturbi

Varle

In casi normali: resistenza tra spint. e distributore dal
lato di quest'ultimo. Condensatore tra il + della bo-
bina e la massa. Collegamento stretto della calza scher-
mo all'uscita del filo d'aereo del sintonizzatore allo
schermo del cordone di collegamento. Condensat. tra
il + della dinamo e massa.

In casi eccezionali: aggiunta di un cond. da 10 uF clet-
trolit. (30 V) fra morsetti d'attacco della batteria sul
ricevitore. Eventualmente aggiunta delle resistenze sul-
le candele. Quest'ultime si rendono necessarie in casi
eccezionali.

Resistenza tra Condensa-

La casa fornisce i propri tipi d'antidisturbo
e nella fornitura del ricevitore sono compre-
si 2 cond. speciali antidisturbo Condor (1
per bobina e 'altro per dinamo) ed una resi-
stenza spinterogeno.

1l ricevitore & composto di due pezzi: sin-
tonizzatore e apparecchio. Il sintonizzatore
& collegato allapparecchio con cavo scher-
mato, una spina apposita a 9 contatti, per-
mette di separare i due pezzi.

Alimentazione anodica con survoltore.

tore tra il + della bobina e l- massa. Condensatore
tra Dinterruttore di minima della dinamo (morsetto
della corrente di carica) e la massa. Resistenza sulle
candele.

Resistenza sullo spinterogeno, resistenze sulle candele,
un condensatore (2 yF) tra il + della bobina spin-
terogeno e massa, un condensatore (2 uF) sulla dina-
mo (tra + e massa).

Antidisturbo come per la II serie. Eventualmente con-
densatore antidist. sotto al cruscotto tra il 4 e la mas-
sa nel punto dove si effettua l'attacco d'alimentazione.

1 resistenza spinterogeno, 1 cond. sulla bobina tra il +
e la massa, 1 cond. sulla dinamo. In casi eccezionali
le resistenze sulle candele.

anodica con survoltore.

11 ricevitore consiste di 3 pezzi: sintonizzato-
re, ricevitore e altoparlante. 11 sintonizzatore
& collegato con cavo schermato che va fis-
sato sul fondo della vettura. Solamente I'ul-
timo tratto va lasciato libero.

| La casa fornisce solo il ricevitore con appo-

sita intelaiatura per il fissaggio. Esso & com-
posto dal ricevitore completo, con altopar-
lante staccato e survoltore pure staccato, E'
fornito dei cordoni di collegamento.

11 ricevitore & completo. Al sintonizzatore ar-
rivano il comando meccanico di sintonia non-
ché il comando di volume e interruttore.

L'alimentazione & a seconda del desiderl del
cliente a vibratore o a survoltore, L'alimen-
tatore con survoltore costa qualche cosa di '

pitt.
11 ricevitore pud anche essere alimentato a
corr. alternata e servire quindi in casa.
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Vettura | Ricevitore Posizione d'installazione Aereo
Trradio | Sotto al cruscotto. Aereo a stilo o tipi normali.
Altoparlante idem sul fondo e alimentatore |
vicino alla sorgente d’alimentazione. Anche in
uno dei cassetti laterali del cruscotto.
Lancia Condor 11 sintonizzatore trova posto nel cruscotto,
Aprilia NS5 oppure sotto al cruscotto.
NS 51
6V
Lancia Autonola | 11 ricevitore sta sul fondo dietro la leva del | Di preferenza il tipo fornito |
Aprilia III serie | cambio, il sintonizzatore sotto al cruscotto. dalla casa.
[
Lancia CGE | Istallazione come per i tipi precedenti, salvo | Di preferenza il tipo fornito
Aprilia Mod. 61 | che il sintonizzatore va sotto al cruscotto. dalla casa.
[ 4
Lancia Phonola | Ricevitore nel baule e sintonizzatore come | Aereo fornito dalla casa. Ap- |
Aprilia | Mod. 610 | su 1500, = plicato come su 1500,
6V
1100 Fiat | Phonola | Id. come 1500. 1d. 1500,
Mod. 610
Fiat 1100 | Autonola | Id. come 1500. 1d. 1500,
T serie
1100 Fiat | Autonola | Ricevitore dietro la leva del cambio sul fondo. | Id. 1500.
II serie | Sintonizzatore sotto al cruscotto in mezzo.
1100 Fiat CGE Ricevitore sul fondo dietro la leva del cam- | Fornito dalla casa.
Mod. 61 | bio, sintonizzatore sotto al cruscotto. Alto-
parlante dove fa pit comodo.
Lancia Condor | Ricevitore o sotto il cassetto della batteria o | Fornito dalla casa. Applica-
Aprilia NS5 | dietro la leva del cambio sul fondo. Nel | zione come per vetture Fiat.
NS 51 II° caso bisogna spostare la carrucola del
6V filo di avviamento e portarla pid in alto.
Fiat 1500 CGE | Consta di 3 pezzi, Ricevitore da applicare nel | Fornito dalla casa.
Mod. 61 | vano apposito, sintonizzatore da fissare sotto
al cruscotto e altoparlante che pud essere
posto ove fa piii comodo.
100 Fiat | Condor | 1 ricevitore va fissato sul fondo dietro la | Fornito dalla casa. Applica-
NS5 leva del cambio. Il sintonizzatore va posto | zione ved. 1500.
NS51 nel cassetto e fissato con due squadrette
ad L.
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Eliminazione disturbi

Varle

1 resistenza allo spinterogeno, 1 cond. sulla bobina tra
+ e massa, un condensatore sulla dinamo e le resi-
stenze alle candele. .

Come per il Condor NS51.
Come per i precedenti ricevitori.
Come per i precedenti ricevitori.

1d. 1500.

1d. 1500.

Resistenza spint, 1 cond. alla bobina, 1 cond. alla di-
namo, 1 cond. tra il 4 e la massa del ricevitore.

1l comando di sintonia & diretto sul ricevito.
re come nell'Autonola II serie.

Essendo su tale tipo di vettura Valimentazio-
ne a 6 V ricordarsi di fare | collegamentl
di batteria in cavo di sezione sufficiente, pol-
ché la corrente & raddoppiata rispetto al
tipi a 12 V.

1d. 1500.

Le resistenze alle candele di preferenza & me-
glio non applicarle, molto spesso tale appll~
caziohe aumenta i disturbi invece uhc dimi-
nuili.

1 resistenza sullo 1 sulla
bobina tra il + e la massa; 1 cond. sulla dinamo. 6
resistenze alle candele. In casi particolari 1 cond. al-
Tattacco di batteria.

Resistenza sullo spinterogeno. Condensatore alle bobi-
ne e dinamo.Cond. da 5 uF tra il morsetto + dell'at-
tacco di batteria e la massa. Eventualmente le resi-
stenze sulle candele.

Lali anodica & effettuata con mire
voltore.

1d. 1500,

o




Per finire, & facile giungere alla conclu-
sione che se le cose si svolgono come dal-
la premessa — ciod che il lettore abbia
gid una certa pratica della installazione
della manutenzione e della riparazione
dei comuni apparecchi — e se il lettore
medesimo avra seguito attentamente que-
ste note, lo scopo del fascicolo sara piena-
mente raggiunto

Tutti i problemi connessi al ricevitore
d'automobile sono stati esaminati con un
indirizzo prevalentemente pratico si da
fornire tutti gli elementi tratti dallespe-
rienza e quindi destinati ad esser della
pid pronta ed efficace uf

La tabella che precede, raceolta con la
cura pid mindziosa e compilata nella
forma che consenta una facile lettura, &
la prova di quanto ' detto.

Non & impossibile, dato che I'autoradio

in Ttalia & in pieno sviluppo, che il lettore
stesso senta la pratica necessith di aggior-
narla con qualche appunto, D'altro canto
sard dimostrata viva gratitudine verso
quei lettori che vorranno aiutare Tautore

a « Editrice» a perfezionare e
completare i dati forniti su queste co-
lonne.

Circa il capitolo che segue, la ripara-
zione, ¢ da osservare che le cognizioni
sinora acquisite al riguardo non sono, per
ragioni intuitive, molto vaste e diffuse.
Anche su questo soggetto il lettore & viva-
mente pregato di comunicare qualche dato
Cib che urge & diffondere queste prime
nozioni sulla radio nell'automobile; nelle
successive edizioni del libro i dati saran-
no certamente pitt completi.

L'autoradio Magnadyne instaliato

T VR



3) Radioregistro e

Dopo il montaggio e dopo ogni riparazio-
ne di apparecchi d'automobile, risulta
sempre consigliabile controllare il. radio-
registro onde vedere se con le operazioni
di smontaggio, e specialmente con la so-
stituzione di un pezzo, la taratura del-
Tapparecchio & andata fuori fase.

Converra dunque vedere se il cosiddetto
«allineamento » della MF & stato meno-
mato dalle operazioni eseguite in prece-
denza e se la taratura dei circuiti in AF
& al punto del rendimento migliore.

Negli autoradio, come s’ visto nel cor-
so di questi appunti, & da tener presente
la necessit di effettuare nel modo mi-
gliore l'accoppiamento tra I'aereo o il si-
stema di captazione e il circuito di in-
gresso.

Sono tuttaltro che da escludere delle
misure di tensione e di corrente, specie
in sede di collaudo di un impianto o di
una riparazione, onde ricercare tutte le
anomalie che possano verificarsi nell'im-
pianto dei cavi, degli interruttori, dei va-
ri comandi sus 1.

Pub capitare per esempio che i cavi di
collegamento, o perché troppo lunghi o
perché di sezione inadeguata, introduca-
no ‘una perdita non indifferente che con:
viene eliminare.

E' altresi risultato consigliabile un col-
laudo particolareggiato dell'impianto elet-
trico di bordo agli effetti del rendimento
del motore e dellefficienza dei servizi ad
esso connessi.

E' da segnalare incidentalmente che esi-
stono dispositivi di bloceo per interrompe-
re i collegamenti principali della batteria
onde impedire I'uso della vettura, e quin-
di dell'apparecchio radio, a persone non
autorizzate. Cid spesso costituisce una sal-
vaguardia per la batteria. Queste previ-
denze rispondono pienamente specie allor-
ché la loro installazione viene effetutata
con la dovuta cura.

Prima di licenziare limpianto & oppor-
tuno_controllare anche, questi dispositivi
in tutte le combinazioni di funzionamen-
to, assicurandosi che i loro possibili in-
convenienti siano ridotti al minimo.

Controllo In officina di un autoradio.

S



Le cognizioni necessarie al riparatore
per identificare i guasti di un ricevitore

Una tase dellispezione di
un autoradio

non bene fissate. Anche nel caso degli au-
toradio meglio costruiti tali difetti sono
tutt'altro che rari; cid perché spesso nel-
i I jo viene mano-

per automobile non sostan-
zialmente da quelle necessarie per le ripa-
razioni di un ricevitore comune. Un rice-
vitore per auto si differenzia da un rice-
vitore domestico, dal punto di vista del
radioriparatore, specie per il sistema di
alimentazione che comporta una serie di
circuiti di filtro resi necessari per impe-
dire la propagazione dei disturbi a radio-
frequenza dovuti all'impianto elettrico di
bordo.

Naturalmente oltre alle cognizioni di ra-
diotecnica generale e una certa pratica del
ramo radio in genere, al riparatore di auto~
radio & indispensabile una buona cono-
scenza dell’llnplanw elettrico delle varie

t Infatti alcuni so0-

messo con poca cura per la scarsa dispo-
nibilita di spazio per Pinstallazione.

Una causa molto frequente di guasti &
dovuta al fatto che gli spinotti di contat-
to vanno facilmente fuori posto, sia per-
ché sono trascinati dalla rigidita dei ri-
spettivi cordoni e tendono a sfilarsi, sia
perché le saldature del cordone si stac-
cano, sia perché vanno in corto circuito
tra loro.

Nella verifica dellautoradio — dopo di
essersi accertati dell'integrith e della
regolare sistemazione delle valvole (se
mai sostituire subito le guaste) — occor-
re accertarsi che 'apparecchio si accenda
e che il vibratore od il sur-

no d.m.u non allautoradio in s, ma alle
condizioni dell'impianto ricevente e del-
I'impianto elettrico di bordo.

T guasti che generalmente si verificano
in un autoradio sono dovuti non solo al
sopravvenire di inconvenienti di natura
elettrica, ma ben spesso a difetti meccanici
prodottisi in seguito agli scuotimenti ed
alle vibrazioni a cui & assoggettato Iau-
toradio durante la marcia della vettura.
Quindi debbono considerarsi all'ordine del
giorno saldature distaccate, valvole fuori
dallo zoccolo, rotture di fili dovute a poca
solidith di costruzione, falsi contatti negli
zoccoli od in altre parti del blocco rice-
vente, corti circuiti tra parti non isolate e
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voltore funzionino regolarmente. Allo sco-
po basta appoggiare una mano sulla scato-
1a contenente questi organi e constatare se
vibrano regolarmente. Nel caso del sur-
voltore si pub anche constatare a orecchio
con un po’ di pratica, se esso gira troppo
adagio: cid & indice di un corto circuito.

In alcuni autoradio, se non in tutti,
quando le valvole incominciano a dare
emissione, il survoltore rallenta la sua
‘marcia, cid indica che viene caricato re-
golarmente. Se questo non avviene, & pro-
babile un'interruzione nel circuito di alta
tensione. Nel caso in:cul nonostante que-
sti controlli preliminari non si accerti al-
cuna particolarita degna di nota, & neces-




sario smontare Vapparecchio e procedere
alla riparazione con mezzi normali. Allo
scopo si vedano le istruzioni che le case
costruttrici impartiscono e si consulti il
«Manuale del Radiomeccanico» di G. B.
Angeletti nella parte destinata alla radio-
riparazione.

E' importante notare a questo punto,
che soprattutto nell'autoradio a 12 V, le
valvole sono in serie in due gruppi. E'
quindi necessario non togliere nessuna
valvola con' Vapparecchio in funziane per
non alterare le tensioni di tutte le altre
valvole, compromettendone la durata. Ec-
co perché, come abbiamo detto, occorre
sostituire immediatamente quelle brucia-

te onde non rovinare anche le altre, non
appena accertato che ve ne sia qualeuna.

In molti autoradio esiste sul cavo di
alimentazione dei filamenti un fusibile di
protezione. Una mancata accensione delle
valvole pué dipendere anche dalla brucia-
tura di questo fusibile, il quale in qual-
che ‘apparecchio & disposto nell'interno
della scatola ed in altri & sullo stesso con-
duttore di alimentazione.

Possono risultare utili delle indicazioni
per la riparazione degli organi di alimen-
tazione, che differiscono sostanzialmente
rispetto ai normali apparecchi domestici e
costituiscono il punto delicato della ripa-
razione.

IL VIBRATORE

1 guasti possibili nel vibratore sono di
natura meccanica od elettrica. Nel secon-
do caso si tratta dei con-

te storta, indebolita o screpolata in se-
guito a_cristallizzazione. In questo caso
la

densatori. in parallelo al. contatti che sono
in corto circuito € quindi occorre sosti-
tuirli. Spesso perd i nuovi condensatorl
disponibili per la sostituzione hanno di-
mensioni diverse dalle originali, e in tal
caso non si possono pill montare nella
identica posizione. Bisogna perd fare in
modo che i conduttori siano corti il pid
possibile per eliminare qualsiasi disturbo.
Gli inconvenienti di catattere meccanico
del vibratore sono dovuti principalmente

@

Si pud
tentare con dell'ottimo acciaio di' Svezia
semi_temperatp o meglio, con una lamina
di monel-metal che pud essere ricercata
nel commercio degli accial al nichel. Ot-
timo comportamento dovrebbe avere lo
xantal per le caratteristiche meccaniche
ed elastiche particolarmente favorevoli.
Non risulta perd che esso sia stato im=
plegato finora nei vibratori. 11 circuito di
alimentazione del vibratore & per tutto
il resto praticamente normale. Perché esi-
ste

ai contatti. La tecnica della
analoga se non identica a quella delle ri-
parazioni degli spinterogeni o dei magneti.

Si tratta di ripulire con la massima cu-
ra i contatti e di spianarli in modo da ga-
rantire il perfetto combaciamento. Spesso
occorre sostituire questi contatti, ed in
tal caso occorre impiegarne di analoghi
ricavandoli in mancanza di meglio da
qualche coppia di contatti per spinteroge-
no. La vibrazione deve essere regolare e
con una frequenza di 60 hertz circa. Spes-
50 un cattivo funzionamento dipende da
viti allentate, oppure dalla molla vibran-

un di al-
ta tensione, una valvola raddrizzatrice ed
un cireuito filtro del genere.

Alle indicazioni specifiche di cui sopra
andrebbero aggiunti altri criteri generiel
che T'A. presuppone a conoscenza di chi
si accinge a riparare un ricevitore d'auto-
mobile. Si potrd aggiungere che la ripa-
razione anzidetta & compito di specialisti
o delle stesse case costruttrici allorché
& possibile recapitare ad esse gli appa-
recchi guastl.

i Tyt



IL CONVERTITORE

La rumorosita meccanica che costitui-
sce un inconveniente del survoltore &
spesso dovuta ad una cattiva sospensione
elastica.

Occorre quindi verificare che lo stesso
non urti la scatola di chiusura e le gomme
di sospensione non siano troppo compres-
se. Una scatola di protezione dissaldata
pud essere anche la causa di una forte
rumorosita. Se il survoltore produce di-
sturbi nell'apparecchio cid & facilmente
constatato togliendo il conduttore di an-
tenna e verificando che portando il po-
tenziometro di volume al minimo, si sente
ugualmente nell'apparecchio una nota in-
torno a 1000 hertz, conosciuta dai radio-
riparatori. Cid significa che la tensione
anodica & male filtrata, oppure che si.ve-
rifica un'induzione tra i conduttori della
prima valvola di BF e quelli di alimenta
zione del survoltore ed in particolare tra
il filo di griglia della prima valvola di
BF e i conduttori di entrata al motore del
survoltore.

Disturbi a radiofrequenza del survolto-
re si verificano con autoradio senza an-
tenna e con potenziometro al massimo di
volume, Tali disturbi provengono o da
cattiva schermatura del survoltore o da
cattivo_ filtraggio dellalimentazione ~del
motoré, oppure piti raramente della di-
namo. Se questi circuiti di filtro sono in
perfette condizioni, i disturbi provengono
dall'usura dei collettori del motore o del-
la dinamo, oppure da cattive condizioni

delle relative spazzole tra cui scarsa pu-
lizia. Dovendo eventualmente cambiare
tali spazzole occorre seguire le istruzioni
della casa costruttrice, tenendo presente
che le spazzole della dinamo non sono ge-
neralmente della stessa qualith di quelle
del motore, dovendo servire a tensioni e
correnti differenti. Per quanto riguarda il
collettore, se esso si presenta con una su-
perficie non perfettamente liscia, oppure
se la mica di separazione sporge dai set-
tori di rame, occorre anzitutto abbassarla
limandola, seguendo I'operazione normale
per simile ripassature e poi procedendo al-
la tornitura del collettore, possibilmente
con un utensile a punta di diamante. Gli
specialisti dell'elettricitd di bordo sono be-
ne al corrente di questa operazione che
deve essere fatta con la massima cura es-
sendo di importanza essenziale.

Talvolta pud accadere anche che nel-
Vautoradio si odano scroscii prolungati e
non molto forti anche con il potenziometro
del volume ‘al minimo. In questo ‘caso si
tratta generalmente di un cattivo contatto
nelle spazzole della dinamo. Per renderse-
ne conto si prova con un voltmetro al-
ta tensione della dinamo e ‘si constate
che la tensione anodica subisce degli sbal-
2l In questo caso occorre verificare la
tensione meccanica delle molle di contatto
delle spazzole o meglio occorre rimanda-
re il vibratore alla casa costruttrice per
una taratura di tali molle.

U peosaeerc putbiciaie
e eana ciciice.
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