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INTRODUZIONE

1, Le comunicazlon radiotelegrafiche. — Liesercito ¢ n ma-
rina implegano tutti i sistemi possibili di comunicazione, anche
§ plit primitivi; perd { migliorl o pii rapidl sono quelll elettri
ehe comprendono I'usuale telegrafo e telefono o filo o gIf app:
xati radiotelegrafici, Sonvza linea aleana di
sono trasmottero radiotelogrammi da un punto allal
al combattimento, dalla nevo alls costa, attraverso agli Oceani,

Quando gettiamo un sasso nellacqua di uno stagno, produ-
ciamo sulla superficie dellucqua una seris di incresptare oir-
colari od onde, che si allargeno indefinitamente con una velocith
@i pochi centimetri al secondo. Similmente nna. pe
eleftrica di origino ad onde elettriche, che si propay
lo disesioni o viaggiano con la velocith della lace, che & di
800.000.000 metrl al secondo. Per wmozzo i questo ondo elettri-
eho avviene In trasmissione del nostri ‘radiotelegrammi,

Ne consegue che per usare ande eletticia allo sopo praten
a1 trasmettero dei telogrammi & necessay

(a) Produrre rogolasi S el ) 5n Siig

(Tuliperturbaziont sono_corrent

quale esse viaggiano con grande velosith. (¢
s

(e) Per meazo d queste ondo generare correnti elet
circnito ricevento della stazione lontana. (Il dispositivo, che lo
‘onde fnvestono ellarrivo, @ che te conduce al circaito ricevente,
dicesi antenua ricevento).

(@) Modficare queste corren e esse possauo essere
et dagh s st m xlmm.zhgxlﬁsm riceve co”

b sl ottiene per
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munemente

Allo studisso & comunicssion radiotelegrafiche occorre nne
[ dune et o B8 s sl 6T
EeEes i W e e
Guinat s aoteyoll i Laith d ssprare. B possod Gortamente
a avero una profonda cognizions

‘messaggl attraverso i segnali di wn telefono rice-

fur funzionare apparecchi, so

ol campo delleleftricich e dol
e ol
comprenders 1s radiotelegrafla bizogaa avers uw'9ppor-
funa conoscenza del seguenti argomenti
Correnti continue ed alternate o macchino eletiriche,
6) Corronti et .l rouonzn (compreso rgomonto:
seasica el condensators
6 i i e o v
(i) Oude cletiriche, con ncluse alenne nozioni sulla moderna.
araimsigs daligiceib o flgiy
satt per la produzicne o ricezions delle onle

Concetto fondamentale del cireuito elettrico. — £ noto
ehe nua atteria fornisce cid, che dicesi corrente i lettricith,
Perchb s corrento attraversi nn apparccchio utonts, & nocessa-

B esemplo s Inserisce fn un cire: ipaello
elostrico, nu £y colloga no def sorrafill della batterla (Eig. 1)
ad wno el serradll dol nolloy o Paltro va dallalizo ser-

rattura del filo produce immediatamente Pinterruzione della cor-
rente ed il campasello non suona pi. $ ha cosi un mezzo facile per
fur agire intermitientomente & o nostre volonth. la suoneria del
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‘campanello; basta disporre tn pulsante fn un prnto del cireuito,
| e
an mezzo &l comando del campanello, al quale la batterla for-
e
£l somilnion o apnieso oo yoe 1 it U
Al

i an inetallo fasilmente fusibil, si & faso per il passaggio d
ho

2
i
32
g
2

SR el e T D
SR S
della atteria o della diaaimo o vi fitorna dalfaltro po
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Corvente, — La corrente, che ciecola in un circaito, ba Ia stessa
intensith fn ¢ntti 1 punti del cireuito stesso. Cio s pud dimo=
trare, inserendo nel circuito 1m0 strumento di wisura, che dicost
amperometro, in differenti puntl: 4,1, 0 ¢, fig. 2. Si trova che o
strumento registra Ia stesss misura fn qualunque punto
inserito. Ua'utle fllustrazione del cireuito elettrico si ha, rferen-
dosi ad una condnttura chiusa (. 3). completumente riempita
@acqua o alimentata da wn pomps, B, o da ualtro mezzo atto
o rodrs In cirolaiono dellatqua. L quanties. daeqna cho i
ate I

‘porta sel cironito elettrio, come un fnido incompressitile in ua
conduttura ai tubo.
Siamo cortissimi che Lelotiricith non & upa sostanza materiale,
tadiosi o operal comunemente ne parlano come di un fluido.
Fiinsiseto [les s ol - it ettt Qv wie
corrente di elettricith,
U messo pu isars I epidi on 1 guele o o

s e ) 1, s moic Dividuat S e i
il tempo che essa ha impiegato a passare, otteniamo. Ia veloeith
dellu corrente. Vi sono stramentt.per mezzo del quali b posst-
bile misarare la quantieh totale d elet{sili, cli duranto w certo
B ety ol i e
quantith pee i tempo ottoni .
i fn s won i oo
0 (e dui reon il el o e

P —
Tintensiti della corrente stoss, nelo stesso oo con i Ta ve-
Jocith  una corrente sl pab In ogai Itante misurare, ossorvando,
moto i gulegata e, opeiis Quso it

i pone in grado A diro n colpo oochi, quanto fntensa ¢ In
corrente, senza nccesith di un lungo exame; ed & inoltro poss
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o e dh e N o e
‘momento in momento. In relas
tomobile si anno due strumenti di misur
cith indicn ad ogni Istanto qual'd la volocith.
il conducente pud sepero istantaneamonts, so egli supera la pre-

- seritta velocith massia e pud regolarsi convenlentemente. Lial-
70 stramento indica quante miglia sono state fatte durante il

velocith medi,

&0 b misuratn la Inngherza del percarso. Lo strumento, atto

# misuraro I quentita totale di elettricith, corrisponde all'appa-

e s i e W SRR

romtro corrisponde &l misuratore
Fuile i D S el

tara (g, 8) senza nna pompn, che continni ad aspirarla; analo~
gamente in un cirenito Ia corrente non pud circolare, so nel cir-
ana batteria o alten sorgonto di elettrieith, ca-

una prossione elettrica, eat sf di. 1l nome di
e e Bl et e
e mero degli elementi

mngyior b o promione lstiio o s inacet s

corrente prodotta, 10do cho la rapidith della cor-

rento dacqus in ans conduttura dipende dalla magglare o mi-

e prodotta dslla pompa.
Resistenza. — Una condutéura, qualungue sia T soa serione.

& 16 mais U cal b ot e s Al eornte & e

della velocit

or
una valvola parzislmento chivsa in un punto della. condattura

- 9).
Correnti costanti & variabiti. — Una pomps capace di mante-
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mere na pressione ecstante in una determinata direzione fa
circolare in noa conduttars una corrents dlscqua Al intensith
costante. B stesso avviene per lo baterio @ per alomne dinte
mo, che producono una £. e . di valoro costante. Una -cors
ronte clettrica di iutensith costante e ssmpre nella stessa direzio-

Una importantissima varioth i correnti por scopt radiotele-

grafici & quella vota col nome di < corronto alternata>. Bssa &
ansloga slla corrente, che sarebbe prodotta se I'ncgun, invece di
essers mossa da una pompa, fosse agitata da una palotta, cho
muovesse rapidaments avautl e indietro a brove distanza sevzs
oltrepassare corti limitl. smw Tazione i guests paletta Tacqus
mion b sncora aumentato rapidaments di velociti in una dire-

: e i oBetie s llers e e g voloot
direziane opposta e cost di segalto. Lacqua flaisco

oo
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meats prim In naa dicezione poi nell'altra, cosieehs un plecolo
ogieto sospeso nell'acqua non potrebbe avanzare nel tubo, ma,
Mrl‘lelth'as semplicemente avanti o indietro entro’ un breve.

z//m Semen e
) uttra

iona sull'acqus, eguale alla pressione della pompe, o
SR e
e all'acqua un movimento In senso suscessivamento
inverso 'sequ st muove avantl o Iadistro, distendendo la pa-
rete prima fn una direzions o poi nell'altes, o spostandost di brevi
tratti, tanto quanta consente I'elasticith della parete, Nol abbiama
in questo caso, inalgrado I parcfe, nun correnta alternta,
Un condensatars clettrico in un cireatto agisco appunto come
aa corrente continu o pub attraver-
o nel cirouito agisco una £, e, m. alteraata, ol
i corrente alternata, I oui intensiti. dipeade
Qalle caratieristiche del condensatore.

‘omo ultimo casa possiamo immaginare |8 nostra condutturs
costituita dn un Tungo ¢abo riempito & wogus © con lo extremit
chiuse da paroti elasti Suppoaiamo eho nel tubo sia
e e L e e
inclinuto prima in uoa diresione e pot nell altra. L acquo oseil-

durre una corrents’di_spostamento  sompro uecessario cho il
citcnit, abbia fn qualche Inogo clastielth elettrica, che esista ciod

* un condensatore elattri




gia; cosl pure una corrente daris. Cib eho conta & il movimento,
o per utilizzare I'energia i moto, posseduta dall'ucqus, dobhiamo
‘produrn I'arresto. Ogni sostanzs materiale, I virti della propria
pub fanzionare come veicolo per il trasporto di energia,
B i Ol e e G AT o
& bisogao di ricarcare so Velectri-
cith abbia massa. Cib che importa el uso dogli apparati elet-
i & la trasformzione dell’ energia della eorcento in altre forme
comuni i energfa: ealore, luco ¢ moto. La corronto elettrica &
1 veicolo, col quale si trasmette encrgla dalla centralo elettrica
Liimat SR s D
cui Ienergia b traspartata pit i quanto importi investi-
gare sulla natara della cinghia, con la guale I'energis meccanica
passa da uaa roota allaltra, o la natura chimica dellacqus, che
Gl e
B e e
to rivelata dai

tore. To questo caso I'enor-
gia elottricn d sostituita da energia meceauica. Similments Venee-
gin eletrica si pub trasformare in ealore 0 in laco o in efetit
chimici. Lo scosso clottricho non sono piacevoll: eff
non & la corrents In &b stessa oho of i noia, ma sono 1o con-
trazioni mascolari enusate dal passaggio della corrente. L lau-

ere il diafromum, I gusto aeldo cbe avvertiamo, quando ponia-
mo la lingua u contatto del poli di ua pils & secco, & dovato



la saliva in altrl composti risul-
i e
a attra-




CAPITOLO 1.
ELETTRICITA ELEMENTARE.

A, Corrente Elettrica.

8. EMettl della corrente elettrica. — Lolottrielth s prd rac-
cogliere in un apparecehio, che dicesi condensatore, (paragrafo
30), come Parin sotto pressione in wn serbatofo, 5 questa con-

slane cogli el
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Velosazions di temperatara  cosi notevols da rendere il flla-
mento ncandeséente:

() So si taglia il flo, lango il quale finisce Is corrente, e s
1o a8 ol e s e & S e
metaliche, immerse fn una soluzidho chimica, come ad es. sol-
fato di rame, st ha nells soluzi i

Infatti gli ettt delln corrento elettrica consentono di consta-

tare lu spa presenza fn un flo, di misararne I'intensitd, © di
sl GRG0 donguoti & 1n e ok nconil
i

e culsfied s ,m ibilo la cucia e Fillaminazione elet-
to chimico & la base dell'argentatara o doratura,
re elot-

fea; I'e
e reinen sk s e sl ot L s nells
triche.

Sl devsfne rasnts ok stpromids s & uso,creete
ed altri termini elettrici, attnalments fn uso, sono semplice-
mente superstii di tempi S done 3 ek
B e g i
‘per darel dello*figuragiont montali del fenomeno reale dell'elet-
s sempre conveatrars sal fat

tato si ottiene permufando 1 Al ai poli della batteria
o diodone dal fvmo dnll st et  Ln ogal e

ua questions arbitraria di def

determineri, usualmento ln di

meato,lo cat vit
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Si & stabllito che Ia corronto entri nello. strumento al serrafili
+ 0 no esoa dal serrali —

5 anche ricorrers all'effetto magaetico por determinar
U diresions dall sorrants (puvgralo 40) Rifsendost s
menta alla fig. T, & vodo Mo, quando Ia corrento attraversa
il foglio dall'alto al basso, I'ago magnetico tende a disporsi, in
omni punto del foglio, col suo polo nord tasgenzialmente ad uno
et corchi concentrici al flo. 11 polo nord dell'ago, per wn o5
servatore, che gaardi lungo il.conduttore nella direzions della,
corrente, si sposta nel sanso del movimento delle sfere dell’orox

Togio. Altro regole utili per vicordare le stesse dircatoni relative,
sono Te seguenti:

(@) Affarare il filo con Ja mano destra, tenendo il police di-
S s i 1w Feumtind Sale oowenie: Ll e
vte in basso indicheranno In direzione del campo magactico
(6. 10)

(b) Tmmaginare una vite a legno fnoltrata a blocco nella di=
resione della corrente (fg. ). 11 seuso della sua rofazion in-
dichera allora fu dircgione del campo megnetico intorno al
conduttore.
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Lo séudiozo doved rendersi completamente familiaro una dt
I e T T
e wn cifoaito eletérizo semplic
5 Mtisurs dolla Corrento umr(u o dolla Quantith di_ Elot-

e, — Tote o o o el vio con e guali f o con-
e bt Tl
B e e S stess Vttts

}3 ‘magmetico dolle corrents, disponendo nn ilo ed tn megnote in

nalmente gradunta, in

& stata definita con
fone s & asato il terzo
effotto dellu corrento clettricn sopra deseritto. 11 peso df me-
tallo, chio la eorsonto elotérica fa. dopositare da wno soluzione,
dipsndo dsl prodotto della intensith della corrente per il tempo,

. @uranio ] quale 1a corrento ha attraversato I soluzione stessa, Si &
cosl. sperimontalments constatato che una corrente, della dsirata
i 100 second, doposita tanto metallo, quanto no deposits una
corrente di latensith 100 volte magicioro o delle duratn df un
secondo, ecc. Ricordando che il concetto di fntensiti. di corrento
& Tegato all'aléro dalla Tapidith con Ia quale Velotérieiti scarre,
L e R
Ia quantith totalo i elotteicith, che ha attraversato la

it Boso' d magtalle, cho a corvente’ deposita quint rogor-
i s gramis ol 4 M. o Wbt

() Vi Appendice 2 nlle « Usith i mixors »
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gerenti di differenti metalll; ma la stessa quantith di elettricith
depasita sempre lo stesso peso di un dato metallo,

Tampere (o propriamente Vampere internazionale) # quella cor=
rente insariabile, che passando attraverso una soluzione neutra di
mitrato dargento, deposita 0,00L118 grammi di argento al secondo,

Un modo pratico per ricordare questo numero 6 di tenor
bR s
& Nertre qusso izstodo_posbbe dsrrrs pes

e 1t i Ul i B
sistemi; tuttavia, gl

negative clie positiva ; in queste condizioni si dice che Natomo
& carivato positivamente. Quando daltra purte un atomo rac-
coglie w0 o pi extra-olottroni &1 dice che & caricato negati-

Gl atomi sono costantomente fa mosimento, o quando esst
& urtano I'un Valtro, mettono qualehe volta in liborth un elot~
trone. Questo elestfone allora muove liboramente fra gl atami,
10 calore ha ialusnza sullo svolgersl del fenomeno, Pr lfa
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1a temperatura, pits velocomente gli atomi si muovono, e mag-
~giors & 11 nuzaero di elettoni cho sl liberano. So un corpo caldo
& tmmerso nel vuoto, gl elettront si staceano da esso e vauno
‘aello spazio cireostante. 11 mavimento degli elgttront si utilizza
elle valsole {oniche, argomento del capitolo § i guesto libro.
1l movimento degli elettront nell'interno i un flo od altro
condattore spiogo. il flaire della corrente elettrica

B. Rosistenza o Resistiviti.

Bt o Contatiammn. - T dsls croate Iy
citenito & contrastato da waa propristd di questo,
sionn s (wiioo ) T e dlpende et e

@ mposto il clreutto, ed anche dalla for-

attraveszo ai
L s e s
quell attraverso af qali passa con difficoltd, i chismano «cor-
pi dsolanti > 0 <non-conduttori». Non si conosce tattavin

corpo. che nan offta alla corrente slcuna. oppcxlzmn@, b 81 co-

mosce-un corpo attraverso il quale una corrente sis pur debale
n possa passaé. Noa vi & quindi una e -wzl\.tn fra
B e ht i e it it

et e st
titadine a lusclar passare la corrente, cho & di gran lunga pil
motevole dell'ttitudine corrispondente dogli fsolanti. La dobolo
corrente, che in determinate clrcostanze attrayorsa o isolasore
costituisco proprismento wna « dispersiana di corzents 5, Surebbe
B st (denle quslo cho om purmetite ssolanecte




e A

che diconst clottrolitl. Eeomp! di materal fsolantt sono ¢ gné
ascintti, il vetro, Ia. porcellans, il canceiil, o vario cere, resi
ed ol

Un ciseuito, ¢l offro una debole resistenza alla corrente, sl
dice avere uny buons condnttanza, Reppresentando quasta con.
0y possiamo seriser

> i defini-
uita 41 merourio
poro, @i lunghezza, masss o femperatira acouratamento dater-
mizate,

Lolim. internasionale 2 la resistenzache wna_ colowna di mer-
curio alla 106, 3 centimetri ¢ el peso di grammi 144521, offre
alla tomperatura 43 0°. C ad wna corrente di infensitd. cosante.

Per resistenze plecolisime, si usa como wnith i resstonza 1n
miliouesima parte doll'ohm, che dicasi ¢ microohum s, Por resi-
stonzo grands ol rleorro ad tna unith di reslstenza. parl ad un
millona 4 ohm, che chiamast < megaohm .

Lioppesions, chie un conduttors presoata ol passagao della
ik wRiaie e o

11 calor totale prodotto in ¢ seeondi & proporzionsle alla resi

stenza del clrcatto, ol quadrato della corrente od al tempo,
quindi

WeRFt @

Da cid sogue chio si pub misurare la rosistenza. R di on do-

Jert e o A g e o 1)



e
B e o Gorvente & in ampere, I
ohm, ed il tempo in secondl. Per avers il calora in
B e = T Mo T
& il numero i joule corrispondente ad una ealotis. La relazions.
data dallequacione (2) & note col nomo di leggo di Joule.
8. Reslstivith o Conduttivith, — i dimostra sporimontalments.
ehe Ta resistenza i un tratto di filo, Al sezions trasversale uni-

@

fore 3 1a reunones 06 dutermiugiy |3 e Lunghon, ¢
In sezione trasversale, o 7 & i costante, che feza 1l ma-
fasale prso o sz Bidevendo et eqvuuona Hspetto a
abbiam

@

esprimero In queste nuith ed ancho n ohm per metri di fllo o
per millimetro di diametro.

Altro unith i resistenza 81 basano sulla mossa di un filo
‘campione ansichd sal suo volame; cosl per esempio st sceglio
come resistenza unitaria quella di o tratéo uniforme di flo i
metro di langhezza e di un grammo di massa, Praticamento s




i 1 i gy st i 8 iine
per lo soguonti ragioni: (a) sovento sono diffcli a fas
o St Tl oo sevarels 1 sl

e e T T e
Cprmeg e S R
i

®

Come esempt praticl dl resistenza si
Hiferisoano | segnenti
U ah e mtonan 0 . 4785 1 o 4 e el s
metro di cirea

S o e s lango m. 3043 o del dismetro i eirca
25 mm., ba una resistenza di 65 obm,

Nello stesso modo che Ia conduttanza & il reciproco dela re-
sistnza, quando i considering Jo praptiets dj un eirenito, cost
In < condatrivitd » & il reelproco della resistivith, quando si con-
sidering lo proprioth di mn dato materiale. Lo sus unith & il
>mbos o olim seciproc 5.

9. Cacfficlonte di Temperatura, — Si dimostra sperimental-
monto eho ln sesistonza. clottrion i tutte lo sostanze varia pil
© meno col varlure dells tomperatara. Tatti { motalli purl o Ia.
‘maggioe parte dells loghe metalliche, con Taumentare dolla tem-
Jerators manifestano un aumento di resistenza. 11 carbonio o Ia

maggior parte det conduttori liquidi, come lo soluzioni acidulate,



presentuno coll umentare della temparatarn una diminuzione di
Jessténzn. Liocperienza dimostra cho si pud caleolare Ja resi-
stena elotirica i un condutéore ad una temperatura £, qusado

5o e conosca 1 resistonze ally temperatura di zero gradi (punto.
2 fusans do ghiacec, modinnts 1 relsione:

3 = R=Rt Ryt ®)

o R, & I resistenza del saggio a zero gradl, e 2, & Ia va-

@

Lequazione (7) mostra che 5, b la variazioso di resistenza,
e e i
o 1 ok perstsle Gl sy Gl ot
R et o e

hmpnmmu 1o rotenan Gl mnerinle dinictaa, i diso ho
il coeficients i tomperatura b nega

s s ik o mento
sistenza. B, ad una soconda femporatura £, pit a0 f, pud essero
determnata In fanzione della resistenza R, o ¢, colla seguento

juaziono:

B

R (10t

] ®

1 caleolf relatii possoo semplificarsi con Ino di una favola
i valor i, par vario fomparatars di riferimento iniial

10. Regolazlone della Corrente. — Nella ordinarie applica-
alont oscorro spesso di dover wumentare Intensith df un cor-
rente per portaria ad un dato valore, Cib sl fa_goneralmenta
Suriando Ia resistenza del circaito modiante ¢ cassotto di resi-




aaisale

il

stenza > o '« reostatls, che sono delle resistenze di materisle
aatto, varlabill entro limitl determinatt, fn relazione alla in-
tensith di corrente, cho Possono sopportre.

Usscostta 1 vessanan i compone i noins boine 4 flo
svvolto o spirall ravvieinate e sontanate fa un telaio o in un
Fitals G, 1 12 a7 Jb b o Aot I ot

Cosselts oh renitenze
s coniphie

Corgolidd fposto 1 wne
cvssolts o rescstenze.

ancggiando gli inserttort o lo caviglie, st possono fnserice nel
Lireulto una
il et 0 vesstanay el v ivni on ale
i ohm
accuratauionts tarata o con=

i bobina &
trassegnata col valore della sus resistonza, B cosl possibile co-



smento variati. (Fig. 14 e 16), GIi clementl di griglia, comuo-
mente tenutl sotto o plattaforma dolle vetture tramviario

B Doriat » contatto pi o mano iatino dn uaa vits di pressons
fubi




o invariabili, Sa fattl con cara, o tarati con precisione, costitui-
‘scono dei Tocchetti df Tesistensa campione,
Liatervallo i resistenss, per cal possono essers tarati, varia
da 000001 ohm a 100000 ohm si pud couseguie con essl un
notevolo grado di precisione nelle misure, & possona sopportare
contenti anche intense.

20 spesso come roostatt quadsi i lampade ad incande-
scenza raggrappat fn modo varia, La resistenza di tall lampade

ondtt
it SIS 16518 et ok el s st -
teici con due scopl differenti. Tn un caso sl richiedo da essi che
: offand ol et Ia mlelas ritescn gl nellalics
che presentino una notevolo resistonza, Quosti ct

(a) S il conduttore trasmette energia dn nn_ pupko ad 1
alio lontano per merzo di una corrento olettrica, si & visto
aall'equaziono (2) eho pasta dell'encrgia. vieno dissipata nel cane
S G e el
Ia minima possibile, @ per talo ragione I scelfa dol materialn
da usare come conduttoro o dolle suo dimension va'fatta con
grande cara. Per ragionl di economin Ia sezione trasversals non
L L

v bassa, rosistivich, ossera abbondante
I i s AL peedlions e e
Tn materiale ol presenta tall requisiti & il rame. L'alluminia
Atin s il o G s loren e
o quando Faumento dollo. dimensioni non costitui .
fagio, 'scolalo i tsa tiel/ou In cal af rokialoas il liaes
notesoll sforzi di tenslon, @ quindo la cotrente & poeo intensa,
<como nelle lineo telegrafiche. Per 1o linee, che devono soppor-
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 tall sforai o che dovono contemporaneamento offrre Ia mi-
sesistenza lla corrente, com avvieno per gli acrei radio-
afivi, i adopera spesso una trecoin di il i bronzo

parte un materiale, che devo servire per In costrn-

o dele spirali dei seostati, deve avere lo seguenti proprieth

La san res deve. essere notevole, per modo cho s
roalizzare una forts resistonza con un volnme limitato di

5. 11 conficiento i temperatura devo essere piccolo, percll
b vrission i tempestus. non abfans infoena sppesable
i valori dela rosste
40t term4leiion (Arap. 19) iy . potmnas sl

eostati di tipo speciale.
| Alouno logho i ramo o nichel hunno una rosistivie
temento alta, ma a contatto del bronzo e del rame, sviluppano
Gelle £, o. m. termiche notevoll, che le rendono inadatte per
| veostati di precisione. La manganina invece & un materiald che
o s e sl costrusons 0 e, avend uon e

to un effetto ter-
g

Trafie Capions 1 callrs de A1l P g

i auo modl, o dando il dargiro o tn millimetr o

assognando al filo un posto detes el
‘i mumeri, chiamatn traila campione.

ot Al
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e Gl chans S0
paragrafy precedente dellimportanza, che hanno § buoni con-
Gatior nell. spplicasiont pracehe ol ot B utiavia
egaslmente finportante avere msteriall non conduttorl; allo seopo.
4t ben limitare Ja via ohe I corrente elettrica deve. seguire.
Tali materiali si dicono comunemente isolanti o dielettrici, £
nato che § Gl elettrici sono ordinarismento sieoperti dn strath
at cotone, setn, gomma e altre sostanze nou eonducenti, e sono
sostenuti dw forme i poroellans, o corrona entro tabl di argilla,
Questo si fa per impedire alla corrente di disperdersi lango vie
Iaterali fortuite, prima di glungers al punto dove deve essere uti-
lzzata,

A rigos @l tormini non vi & sostanza alouns, che sia un per-
fotto solante, T materiali comunemento usati por questo scopo.

Fleer s el e
PR e

1 mosais o Wl it sl ol
e

quenteme rente, che sfuggo lango Jn superficie & assal
it notevolo di quella,che per eonduziono atéraversa I'isolantes
© Ia corrente superfiiale sl propaga. in parte attraverso

g
=
g
:
=
g
3
:

indo si opera con fortt differenzo di potenziale, I resisten-
oa Glleics & pik mporéents Gula sésibanit &1 yolann oo
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venza di potenziale applicata fra duo facea opposte di

B s i e st st aritre g
Beser e shas ogarante no trasomare,
e
|t o e s bils o ivaan B
B et his o aF pat' it
-

i assorbimento s cho persiste pif a loogo
msifsa qaindo o duo pisz, che limitano o st
i, s appce s £ .y mean i i como
e e
R R
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A

tempo, prima rapidamente, poi pit adagio. Tale corrento non &
trascarabile in un intervallo di parecchio ore, ed & dovata

| probabili deformazioni delle molecole, satto la salleeitazione della.

£ 6. m. applic

Differenza di potenziale, f. . m. ¢ legge di Ohm.

13, Signifieato fisico della £, ¢, . — sta-
bilio chie una dello quantith clttricke fwportanti & I forza

, cho & Ja causa della Allo sco-
P di fisaro nella mente Pidea del cireuito slerios, sura uile

1X1=1 chilogramineteo. I 0rpo. ha- scauistato. ¢ ancrga o=
teusiale > do qhesto cambisment dols sus ossone. & cupace




gt

e

Iavoro

L differe
L B D i
B o a e

3 miarando th di Tavoro richiesta per portare un chi-
Togrammo di - e punto di Iivello pif basso & qoello 47

Jivello. pii alto. Lo difforenza di livello stabilisco quindi una

‘paato b capace di svilnppare, in virk della sua posizione, nnn
corta quantitd & Javoro. Se supponiamo che wn corpo abbin
Tanith af massn, questa. caratteristicn si chivma < potenziale di
gravitagions > del punto. St dice che la posiziono pit alta L v
potensiale pid clovato dela. p: P bassy, ¢ Jo differonza
di potensinle wisarata in voith @i lavoro & wna misara. della
differenm ai altezza.
Progredendo i questa fllustrazione. possinzo consideraro it
pu, che elevi delPacqua da ua Livello S, ad un
Jivello pit alto §, (8. 17). Tiscgas sollevata dalla pompa al

St s el e
dals fra S, o 8,
. La fassione della pompa & I tresformare Pertrgla fornita da
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Eatn et pmanm una corrente di_ sequa attra:
i essi
Venendo ora sl cuso eltirics, sapponiamo di fornira eomento

tarmina la divezione del passaggio i elottricith da wn punto
allaltro,

Nello stesso modo eho Paltozza dells colona d'acqus o 1 dif-

ith, quando i stabiliee ana vin conduttiva, La fors elottro-
Toe oF i ol it e’ s i
corranto clottrica.

G 2l 0l e
adice aftraterso wna resistensa di 1 ol 4. pasaggio del
Pretii o Gl

Lo reluzions cho interceds fra Ja forze clottromotrice, Ja cor-
rente o Ja resistonza & nota col nome di logge dl Ohm. Di que-
sta loggo si parlerd in sogulto nol prossimo paragrafo.

La differenza i potenziale fra due puntl si pud ricavare



. ok

dalla misura del lavoro compiuto nel trasportare usa quantity
nitaria A1 elettriclth da un punto allaltro. Tn generals

—m—

©®

" dove £ & In volt, ¥ & in joule, o @ fn coulomb. Tn pratica
isura difottamonte, inserendo opportupamente nel
reiito uno stramento detto ¢ volmetro » (Parag.

lim. — So sl anmenta . pressions in una coi-

o
‘nale. Taddoppiando Ia £. e. m.,si produce uaa corrente esatte-
mente doppia della prim, triplieando Ta £, . 1. si prodace ana
corrente tripla, etc. Quosto significa che, per un dato condut-
tore, il rapporto fra la £ e, m. o la.corrente, & na costante,
o queste costanto dicost resistenza dol condutiore. Questa mpor-
tante reluzione & conossluta come loggo di Ohm o i pud scri-
ere:

®
T )
o, i altre forme
< BRI ay
=
=z )

Za legge di Ohun doriva Ja sua grande importauza dal fatto
S applia sia a cinsenn tratto distiato di an Srcuito oot
sironitn intero,
e 38 i e et i s, Sy
R, fig. 19, sia un tratto di cireito muatemnto ad
3



temperatara costante, o cho fra 1 puntl 4 o B non sia
sorgenta alcuna di Soda una sorgenta esterna st monda
corrento attraverso R, o sl misurano ln corrento e la tensione,
zilevano i dati soguenti, da ca risulta che il valore della tesi-
stenza R & di 2 oh, o cho per R costante la corrente ¢ diret-
tamente proporzfonals alla tensione:

Amjers

Traceiamo dus lines rotte 0Y ed OX perpendicolri fra loro
[Fis. 20]. Dividiamo ciascuna retta in partl eguali @ seriviamo in
corrispondenzn del punti di divisione i mumerl che definiscono.
ST it il somedasat Lo 16'dus ety (1 T oml RS
Vst O postons rapprsatare (o o s mser 5=
Passe OX 1 valori

Dal punto 1 e e g e parallela all'asse
0, ¢ dal punto !/, sull’asso OX tracciomo la puralleln all'nsse
O3 Soganmo L ania dovo gst Gzt ntemecen B
cediamo fn questo modo per tutti § valori corrispondentl di I
LA e AR T
linea. i vede che il rapporto di & ad I & lo siesso per cinscun.
pumto della liaea OP. Cib siguiica cho E ed I sono vincolats
da 1o fattors coiate; ol dice che [ & dirtamenta propor-
sionale ad & Questo procedimento & la. rappresentoione g
Betiee 0 L
lth & indicatn dalla divezione rettlinen della linea fracciata.

1) Queste et s ahiamamn asl. OF 0 asee dlle % & b
i i T S e 05 OF s e o i
mitarata langa O dices was cies
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smﬂmﬂ $acen ch o sl 2 B, 10, i
costante B'. Con opportani mezzl variumo | valori
molto estasi, o registriamo lo nostre osservazioni

5 2. 1
vait. | o | Aupers

ndo i dngramma, sopm ol i arta s, §
' B o T, g, 31, ot ottrr In v

a4

s s

‘Bossiamo pure segnaro sull'as dolleaselse | valoet seciproct
B (1/B) o oul ssso 2o odinse, sontiusire  prendees &




L
valorl di 7, Fig. 22, 81 vello ora cho 1 b direttaments propor
zlonale al reciproco di B, o in altro parole, I & jnversaments
proporzionale a & Lo studioso dovrobbe fare alcuni esperimenti
resistenza, uns batteri, un
o: indl compllare un elenco acen-
rato dello lottace fatte o metterle in diagramma su carta qt
drettata come sl & sopra indicato. Da un talo studio risul-
teri chet
(a) Por un resistonza costanto la corsente cho passa b diret-
tumonts proporsional alla tensiono.
() Per una tensions costaste la corrente & fversumente
‘proporonalo alla roslstenza,
Fa parte dol linguaggio comune parlare &i corrente che passa
di rosistenza €di > un eireuito o della £, & m.
<attraverso » una porziono di na ol-

0.

T rolaziono esprossa dall'equazione (10) applicaa ad on tratto
ai cireulto & in pratica di un uso cosl corrento cho al valoro di
5 i o o 2 (F1g. 19 sono sttt dot vae mowl. Eso dice a)
In eadota BI, ( luta i potenziale, o () In caduta di
potenziale nella porsione di eireuito fra A & B. Se un cireulto
derivato contenento uo strumento indicatore di corrente, conie
onnesso fra questi due punti,

al osserver 1o stal i cio di corrente. Tl punto 4.
Gl By e asels e s
e

S e e m.,,m.,. — Esten-

e completo, dovremo taner

conto di tatte lo rosistenze di ss0, o ciod, oltze & quells dei

conduttorl sacho dolla resistenza interna del geforatore o della
ttaria, 0 di quoll

uito, L
bt e T iVt o lloes eeivacs il fent
B BB E

BBl
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o questa egarions B & Iu somma d tatte lo resistenze del
o, compres o rosistonzo del generatori

nvertiti, Queste canno essoro sottratte; da cio il segno
 negativo nol tormint W

imere questa logge generale, quando

guaglinre la

prio segmo.
B e o el
ues

BRI R T+ ()

‘Ln leggo df Ohm devo essere considoratu come uan erith
sperimontale, oo b stata controllata da Inaumerevall prove per
O

i, mb per alcune sostande non conduttricl
Codboae Ry
15, Sorgentl @1 § 6. m. — 1 encrgia elettricn pab ottenersi in
e &1 atgia. Caenna i gt s
detormina. o condizioni atte o produrre i
Soninta, oo gonans una £ principai sor-
il i £ 0. m. oo isie Mavorants el iiagesd

El«x!lvwlm statica o i strofinio, — Quandd strofiniamo wn
ralices con della palle di gatto, o poi separiamo i dus

Luzem, vy o et

| oo ol svinia niore pupries ¢4l

E e
L
ez

i per separate 1 due corpi; ¢ ell’allonta-
uum 5t comple uu lavoro,
Ambn i corpt hanno ora la proprieth &l attrarre dele leggure

iea noga‘iva o la pello ana carica positiva, Queste cariche
for in quaatith egoali o rlunite insieme i nentializzano
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Pun Paltra, Un corpo scarico dicesi nentro. Quando le cariche
om0 i riposo sui- conduttori, si dicono cariche elettrostatiche.
Cariche elettriche possono comunicarsi o leggerl corpuseoli quall
Belne i sombuis o 55 Yacol o sbneo s 081 il i
offeti o lo proprieti dello cariche si possono stadiare in fanione
dei movimenti compiat dalle palline stesse. e palline di sam-
bues oo carohe apposs sl atirggono I'an Palin, s con

ig0n0. La forza di attrazione o di repul-

& anche direttamento proporzionale al valore della costante die-
lettrica, (Par. 31)
Lo forze elettrostatiche sono generalmento moléo piccolo. Vi

4 useiugaro con un panzo la supericio dl vetro di
e
7are il loggero ago dello strumento stesso, o dar luogo ad mn
errore considerevole nella lottura, Nel caso ol aceadesse, si dis-
siperh Ja carica, soffiando sopra il vetro e asciugandolo con un

S0 si callogano con wn condnttore duo corpl caric

i
elettrico. Se le carieho originali erano ugaali 1 dus corpl si sono,
coricati

L espesienze i oletizostatica si esezuono moglo nelle gior-
nato frodde, quando laria & ssctutia

Pie. — Quando Guo pissizo metallche, di dus metall diverst
o V'una mefallica o Taltra di carbone, sl mmergono in una so-
Insiono di alenat sali o acidi, si manifosta fra esse uaa diffe-

ordive di saccessions tale che, nelPuso i due di esse, la cor-



— Magne:
L solusiont n|(un 0 acido usate, sono. sostanze conducentl
‘J loro condattivita non & cosi alta come quella del metal
Base sl dicono o
lo solforioo i solfato. di rame, il gloruro di potassio od il
o sals camune, L'acqua delle ordinarie condut-

olusion menzlonate uz qualunue dello copple i mat
i da“'el-ncn,ﬂ prodursh una fom. od un passagglo di cor-

e e ]
nﬁmniallnn me di < pila voltaica >, Nei paragraf da 17
e

~ ellrcits. — Prendismo due perai A due difforenti mo-

i,
6 et - ot a3k

Zx vl s sl et o1 e igive

o 1 Sl Corrato ascin 1 slasions o i

s i o dis futiecnise B
(608 i o o quosto proceso o fa dofits Uampero (Veli Far, 5.
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dicendo cho nel contatto J; energla termica si trasforma in
energlneletiricn o quosto contatto & considorato come sedo a1
una £, e.m. Nel caso che In temperatura di T sin piit bossa di
quella di €€, 1l senso della”corrente surk invertito. Noll'elenco.
Seguente alont metalli comani sono in wn ordine di sncoes-
cirouito di guesto tip
viscaldato dal metallo exitto prima o quello seritto dopo nel
elenco stesso.

04 FIG. 23
Prle fermoeleliried.

Antimonio.
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| La presenza nel punto di contatéo df un metallo intermedio o
" lega, come saldatura, non Influlsce sl volore delln f. . w. svi-
luppata, perché la . e.m., che & prodotta dal contatto della legs

. Una coppia ter-
rica ym-\ aasero fazata. con un galyanometro; &i pud clod

wlnpnwln T tampemtun gl lauids — 150" 0, o e
© 800° €, 8 usauo speso coppie termoclettrich costitnite dalla
'l <advance > con rame ovvero con ferro, Por alta tempe-
\ ratare superlori af 1700° €, si usa wna coppha termoelattrica
1l o o ans o dt pitinorodlo

,.;, 0 L covpi taemaulriche rovano appliasone neglt amper:
5 misuro radiotslegrafiche, (par. 59)
R DR

magnetica (puragr. 45). Anche quanda
I corrente elettrion varia in n circuito, prossimo ad un altro,

b oo o gttt asl racasons
& avota nel prin

. Lo svilappo del macching
qnuh e : l‘nrgo ento del eapitolo 2,
— Quando per qualehe scopo si desid
| e quells oralte dale plo o da gene
upu uibile, o si voglia una tensione prontaments regola-
determinati valori, & spesso convenlente trarre vantaggio
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dalla cadota R attraverso una rosistenza data, come si & detto
nel paragrafo 14, e disporre on ciruito come nelle figora 24.
Lo corrente, che dalls pila passa attraverso la resistenza aby pud
essers rogolata a qualangue valore, richicsto, scogliondo oppor-
tunamente il velore 4l

Poiohi Tn cadota di tensiane longo ab & dircettamento propor-

e SRS B 1

SRR 0 AR T

o

Fia. 26

“lonale alla resistena #, per avers un valoro i tensione cho
s & B basta poree i contatto C i wn punto tale che la resi-

han o L R
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oo st i cntnte Quanta s b fisione:

*spostabile 1n c. Un dispositivo di questy genero. per vasiaro In
fensione st dice < siduttore di &

B et o i s
tori intornazionali.
16. Cailuta di tensione fnterna o caduta di lnex, — 1.
quazione (12) n pagina B3, dimostra che la tensione o fem. di
| tin geveratore, sia esso una pila o una dinamo, pud sempro lm-
st distribuita. in tre parti, come segue:

1. Una purts, che mantione I corronte attraverso il geners-

el SIS
e AT
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5ty ol g €2 Tondims oiodt it
gl = e o e o g

son manda orrente nel volmetro. Se, senea togliere dn posto

50 . i O TMBCaE o ottt o4
non di. aleana devinzione, Tl velmetro indica. ad ogni fstante
i1 volore della tonsiono._esistente ai torminali della pila, ten-
sions ohe pub varlare dal valore o circaito aporto, o £, 6, m.
, a zero, dipendontementa dalle condiiont del circnito esterno.
Per ogai valore di B Ia corrente che passa & data dall equisiona:

TR gk
dove 7 8 Ia resstenza interna della pil,
E=RI4rl (16)

a £ e.m. J & ugusle alla someia dolla cadata di poten-
o T e ey
do RI con B possiamo scrivere I'equazione (15) nella forma

E=E—rl [0}

Ta quantiti, B sl dice « differenza di potenzialo af terminsli >
o «tonsione oi terminali » della pila, el & sempre minore della



s

e eea Bk

o come la parte utile della £ o. m. o come I parte di
orzente nel cirenito esterno.

iali usati nella pile, o per un

it invariabile, Lo tensiond dispo-

ridott

O h e o e e e - B Al
i goneratoro.

Caduta di tensione nella linea — Supponiamo cho un_ gene-
ratore n corrente continun capace di dare 115 volt alla lic
nea di partenza di wna centrale, fornisea corrento ad un edificlo
lontano per Paceeasiono di lampade, che tichiedano 110 volt.

a1 50 am-

LD el per-
e L qual volta' I'elevatore & messo in fungione, Per
questo iponveniente, In linea primitiva deve sssere



=

rimpiazzata ds un'altra di resistena pii bass cuduta
S Tom dave o el 10 modo, sy e
corrente mhlem, 1o Jampade non cadono sotto i 10 valf. (1)
lo d cadnta di lines, si ha nell‘arrossarsi della
T st Sai e e partenza,
La rosistenza del trolloy
(Eeen e e e

di linea in misura tale, che, alla partanze della vettara, per of-
T oo el i ATl R
vismento, non i riesco @ mantenera lo lampade olla tensicae
necessuria.

. Pile ed Accumulatori.
17, Vari tipi i Pile. — Un aggrappamento ai pile, runite.

in modo dn prodarre i et masgore di quells prodotte da
t vid eho Ia pila
pila & un

qunte s sostanze chimiclio nocessario possono_essers haovate
medianto un prosesso di carica, per esempio fnviendo corrente
attraverso la pila in uua direrions opposts a qoells delia sorzente
eho prodnice Ia pila stessn, Tall pile &f dicono < seoondar
<asomulatori». Bsso si possono adoprare moife volte i s~
uito sens tnirodurre nuove sostanzo chimicle; S0 teggrmpy
te fia loro, costitalicono una battoria & acoursulatori. Se ne
tratterd pif estessmonte al paragrafo 2

e Ieapads sia
e 1o e
b durrh ueind

(1) rtens. — Segpornio ch n i dn o e
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1. Pila Primaria Semplice. — So nna piastra di zinco paro
o u pissir i rame, non in contatto fra loro, sf immergono

~ poliy

vn detls

» non ha laogo wleana.
Quanda sl collegano 1o plasts mediante un filo od ltro cons

attors fuort dol liguido, nel Ao prssn una corrente @ nela pla

uogo una. reazione chimiea. Liacido solforlco intheea lo sinco,

& dalls piostra & rame lungo il cironito metallico ala. pisstra
B e i St
sbitrariomento che In direzione della corrento nol circaito
s i oo o e
tyn. Nello schema dells figura 27, Pag. 48, la piastra positiva
fadicaia ol sgao () o I gt ueguta b indicats ol s
co nel clrcuito un amperometro 0 un vol-
5 i = uymmnla positivo va connesso alla piastra posi-

Ogai. pﬂl prlmlrll ha duo piastro chiamato ¢ elettrodis o
ed u chiamato <zlztkml]tar Gl elettrodi sono.
b e possonoessero della stessa sostanza.

Can el comunemente st son lo sohaint di o o

forie di rame, eloraro ol ammonio ed altrl clorari,

o fornita dalle pile usuali & compresa fra 1 o 3

e dipends sopratutto dalla coppis di
sostane usate come elettrodi o in parte ancha dallelettrolito.
Nello pilo ad elettrodi di rauwo ¢ sinco i ha una grande varietl
i elettrolit, ma tutti danno o cirenito chiuso I tensjons di

o e violantemente,
aucho nell'scqua,

B e puro in

solualon di acido solforico, & osserva che non ha lnogo

azions chimica o non si ha sviluppo di L Qunndu

In pisstra di zinco contiene delle impurith,

L e Biotc =6l otds




aay e

rousone & ovdente L raione 21 b st ne fatks cho ogat
particella est tento sulls
con un particelln e f iy trme aia SO
e kot e i it
fatte insieme nel. produrre corsenti locali, che sono essemzial-
monta dunnose, Quest resions loalo nela pif cxduari 2on
contribuizce affatto allenergia utfls erogata dalls pils
Palarizzaions. orrente fornita da una pils Hon. resta
costanite, ma comincia a diminuire, non appens sf chiude il cir-
enito, Duranta il passagiio dolla corronte Pidrogeno liverato,
aall'acido si sccamala fn forua di piccols balle sulla pisstea di

e

i)

rame diminaisco cost In_supericie di contatto del liquido el
e TR el
lla

ipo dopo Papertura del circuito, con uan gradualo
diftstons 381 dzogeno berato dalls supardele del e S pab
T Rl

stanza intorno alla piastra dl zame, allo scopo i timuovere i~
Srogyne o impsitrets b o mahione: Trs I il kel
i i aggiunta ol elettrolito, hiuica dotta:

« depolasizzanto .
T azione del depol

jzzanta & limitata slla plastra positv:




e

| pereld 1) depalatizzante & mantennto fn vari mod fuorl contatto
dalla piastra negativa. Nella e pila o gravith >, una dollo forme

pik deno doll'elettrolito, rimane in. £
iumerso nel depolarizzante nella posizions pit bosta possivile o
Io eineo nell’clottrolito verso lo superficie libera. TUn altro metodo
per mentoner i1 depolurizzante lontano dall'slettrodo negativo
8L asiro i o o parse pocos atiravern 1 quile o cor
e st diffondono con dificolth,
Ut

poros.

“Reuist di wna buona pile prinaris. — Por gl w1 oxdinart

. convien cho ua battria i pila dia s maggio f.c. m. possibil,

L oot el e e e i, o e

o disposizione. Se si richiede un elevato

mm .:. cttntey n Tt fems i i dovsuro
a

e a«-pmmm poy plastre. Lo condiziont noces-
sario por avers una resistonzu inferna bassa sono: plastro grandi,

~ facilith i consumo dovato alla reszione locale. TI funzionamento

, 13 hanmo 1 inconveniento di polarizzarsi
e

inuo. — Te pile. che st (e
R dmmunh(m psr Iuoght periodi

ate In conposizione, 1a tansions generata o 1a resistonza. appros-
mata di alcant tipt di pile,
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To pila a cloruro d'argento  classiicata come una. pila &
secco, essendo futta fn modo che Uelettrolito non pub versarsi:
essa ha un dursta maggioro i quella el tipi pit comunt dF
pila a socco doscritti in approsso.

Pile per servizio. intermillente. — Por azionare compavelll, o
saonerfo, apparatl telofonici o dispositivi di Ignizione, &1 pud
‘msaro una pils primaria o depolarizzante poco energico. La pila.

ammoniaco, avente carbons come elettrodo positivo e zinco come.

negativo, cloraro & ammonio (sale smmoniaco) come elattrolito,

© biossido di manganess come depolarizzante. L tensione gene-

Ea il
20. Pil

Ta pila a sale ammoniaco si uss ors gene-
S el g
i salo smmoniaco & contenuta fn una sostanza assorbente o
Ia pila & ermeticamento chiusa, cosicchd il versamento del lignido.
& fmpossibile.

Lo sineo fanziona da recipients essendo costituito da un lamie-
rino dello spessare dl ciren 0,05 cm.  forma & tazza. L elot-

bane, che. oen
T/ ko e, sluaions s inon o, ® Wattganto T yerts



o larmacis e dalo e precadoti
e, forniscono, se 1 due poli

 mate a sorvizio pessate, o In loro vita 6 ordinariaments di iren
un anno.

Lio pile & seceo tipo ¢ miniaturo > usate per ottenere luci
termittenti o per batterlo anodicho di valvols termoionicho df
bassa potenza, sono di dlmensioni, che varino da 4 o 10 em, di

altezzn, o pesano da 14'n 100 grammi. La loro efficienza si
limita soltanto a pochi mesi.

To tensione gonerata dn uma pils 4 secco nuown & da 15 0
1,65 volt. T pila n secco muova, che

S
slons generata si consuma. nella. resistenza interna dola pila,
ar. 16).
capace di foraire una potenzs, che in parte ero-
colluamentare della temperatua. Perd pi elevats  fa te
e rapidamente una pila fuattiva sf esaurisee. 1 quin-
in generalo prefecibile matencrs s pils @ seseo ad un
ura. inforior a1 25° .
-mm di pile & secco si prestano particolurzaents o fornire:
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(@) una corrente relutivamente intensa per un breve intervallo
di tempo () unn debolissima corrente por un lnngo tempo: per
effetta della laro rapids polarizzazione nou possono fornire per
Jango tempo corventi i intensith costante o lampads e motori.
accamulatort sono pit adatto o guesto genere, di

— Ta differenza essenzialo fra Ja pila pric

novando 1 elettrolito, o sostitnendo Ia piostra, di
una nuova, Lo pile a seeco non pos
accamulatorl invece, 1o stato chimico originario delle plastre &

- sistabilito per mezzo di Tna. corrente fornita da ups. sorgento
estarna, I segno opposto & quello della correnta erogata dall'e-
lomonto. Quando I'elemento fornisco corrento, i dico cho si soa~
sien, Quando Invece riceve corrento dn qualcho sorgente esterna.
i oo cho & sotto oaricn. Nells

al raostato 2 al polo positivo della batteria; la corrento dl carica,

ha quindi direzione contraria a quelln della £. . m. dolla bateria.

0 & molo imporsnte, Uno sbaglo nlle comeaoa ud ge-
a4 satrt

o
M ik e Sk T

duo tipt ai sccumnlatort o: () » s O plonic
,;m,.,;.m i1 e Bt o st o i
tin it ot a8 et s S e

Elemento a piastra i piombo ed ‘(«((yamn acido. — Tn quo-
1o 688 sooemelivas (P 401 I ~isaks s e o S
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adesse I aspetto di griglie. Fra lo nervatare delle plastre
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compresn a puta, oitamnta mescolend de all A glombo
(minio, P10, o litargirio, P10) con acklo solfoico. Lo duo pis

& accamnla sul polo dal quale In corrente lascia Vacoumulatoro
@ rituco Ia pusta & piombo spugnoso, Nl frattempo ! ossigeno.
v sull'sltra pisstrs o 1o frssform. Ja pasta. in wn ossido pii
e e i plomlo, 110), Lclonents . qusto sate
it . piastra di perossido i piombo (postiva) ed v
et i i Sy aegui). & el sprt s 0.
Prodotta b di cirea 2.2 volt: ma eade rapidamento a circa.9 volt
Interrotta Ia correnta di carica, s fnseriamo accumnlstoro
i clrenito, exso 0 corrento i oo irerione apposta a quella
della somenta di carica. Col proceders della searics T taxsion
cade geadonlmente, Ta searica non dovrebbe mai eisers portat
al di T dol punto a6l quale la fensione o cirento aperto b
15
1o et A1 semluar 3t pombo hanss o
ralmenta n numero di pinstre negative, ohe supera quello della
pisstro i s pistes, Linvobuoro & costitito di mate-
R G o Lo

Darante In searica, fra. 'neido solforico ed il piombo of ha
e i inim, oo o wls formslone o ol

piombo. Questa zeazione logora T'scido o nel. contempo T
aensith dollelotteolito diminaisce, Quando sl carica nuovaments
I accommlatore, 'acido solforieo viene ripristinato o Ia densith
anmenta. Per provare la densith delle soluziont delle batteria

s no stramento chismato « densimetzo >. La donsith del-
Pelettrolito & Ia migliore fndicazione della condizione di carlea
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scarica doll'aceamalatore. T fornitori danmo, por ogal tipo At
B e oo ool et i aats
colore bianco grigiastro, esso
e ar e el kb
| tricitis ricaricando I'accamulatore, st ha la_reazione inversa,
 ossin il solfato di plombo si seinde Tacor

o

 vece, carleano o scarioan

e

 tempo, In quantith di wlisio dl R, ity
notevole, o le plastro sl dico s1

e il 1 sotto procucono ot s e b

L e

dopo cho s 6 prodotta;
oo o e e
ﬁ - fornitore per lu

al corrente per

ieata dal fornitore, per ogni tipo di acen-

T . it poesoco sl
corronti di caricn o soaricn pii Intense. La. capaciths di una bat-

toria di aconmulatori si misura in mm,,mw» (indicaziono
re). Per esempio, wn sccumulatore d

e e pia-
R el
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dei vari tipi 41 acenmulatori & espresa in ampere-ore peruuit
di peso dell'aeonmulatore, Talo effcienza non & molto differente
et § duo tipi snddetti di scoumulatore, pacche entrambi abbisuo

@ cansa della loro bassa, resistenza, possono essere attraversatl
da corvonti troppo intense, che 1i rovinerebbero,

Elomento a piastre di forro-nichel ed dettrolito aleating, — Tn
questo tipo. di accumulatore, Fig. 30, idoato da Bdison, Ia pia-

Aptsioeee

siza positiva b formate da strati altern idrato di nichel
© di nichel puro, contenti entxo tubi Lorath At s

fonto
S Limsako s vl G0l mlesda £ 1o'plance s o Horing
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i col materiall sttivl, La sua composiziono o la
costanti duraute In corica

la corica arriva & 1,8 Quando

Searica cominela, la tensione cado subito a circa 1,4 poi dimi-

arica non dovrebbe essero spinta
i ua bensiono, & cirenito aperto, df 09, Duraute il

B e tiues s ol for-
n devo-

lopo_ripe
i s L6, B teconniaint o
0 csoro completamento serict, o Ilstirolio cambisto
Eeyalimpni & pases 2 oo

caricato,

{ capaeith diminuisco considorevolmente. E

& di cupacith ancora mugglore,se lasciato in riposo scarico o
erisle. Lialemento Edison al

it 04 oomcare: illc Teqeica & cualla
do. Nell'clemento o piombo Vacqus, usata per rimpiazzare
lito por_ovaporasions, dove essero pura. Nell'acoumula-
| Bdison ol contrario st pub usase snche scqus impurs, pur-
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Nella carica bisognn portae o circa 35 volt un accumnlatore

fombo, ® a ciren 1,75 volt un acenmulatore Bdison, Se la
tensiono della inea non & sufliclente per caricare utti gli acea-
mul tvidono in gruppi, ed § gruppi si dispon-

pub veniiearo lapolarith el linea di carlea con un
etz el qule sons empr st e+ ¢ So
i dispon di un volmotzo portatile, si possono fmmergera i
i 411 della linew i s acidelua: atioro 1
o megativo si svolgaranno bolle gassose molto ph rapidasn
0 otorme o1 o poaivs. Pe o a1 1 g
anche reorzore al metolly Soguente: {mmergere in una. ol
ne acquosa d foduro potnssico das sbrscio di carte: avviciaao
alle due atrisole a pochi centimotri (evitando il contatto dirotto)
£ due it di linea: la séiscin prossima al polo positivo st color
in seuro. Per ovitara Pessicoarsi dsla soluzions, vi s pab s
gere. dela glicerion. Nel oircuito dl prova. dovrebbe inohuderst
anche o ampada, per premunizai contro un carto ciroita, do-
vato a contatto det terminali
22. Resistenza fnterna delle pile e degli acemulatorl. —
Nel poragrafo 16 s & dotto cho In fensione o £. e. m. 4l uma
butteria d pile o accumolatort o cixeuito aperto b sempre Tiag-
gore dolla tonsione misurata ol terminali, quando la. batteria
sta eroganda corrente. La relarione tra I £, . m. E, Ia tensione
a0 terminali E' o la resistenza fnterna. 7, & data dalla formal

E-E=T an_

Tioltte I tenstone da applicare af terminal df un accomula-
toro sotko carica deve essero may

5" as)
Ta resistenza fnterna di una pila o di up accumblatore st pud
ealoolare in baso ai valori della corrents ¢ della tensione,  cir-
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caito aperto e ehiszo, 1 valmeteo usnto n queste misnre devo
avers uon resistensn clovata, per modo o attraverso fl suo -
“olgimento passi solo ua debolo correnta. Un potensiometro i
presta s bone per quisto misuro, (pa. 26), porché non aseorbe
Gorrenta nlla pila el stante n eui 51 f Is misora.

T it 7, che abbixho chismsto

fatto unn vera resistenza ohmica, Sarebbe
S

E. Cireuiti Blettriei,

95, La corrente circola soltanto fn un elrcuito ehiuso. — Per
Sk st oo

dinamo, Quando tagliamo il condat-
oo estorno o no allontaniamo Lo estremmith, s dice cho il cir-
ito b aperto o rotto. So lo estromiti dol flo sono di muove

mite, si dice che il circuita & chiuso.

ki

RS S0
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La corvente fa intonsitd costante in futti i punti di wn cireu
Spesso 1 principlanti credono che una corrento scaturisea da ua.

L M pad e
intensits, qualunque sis il punto del circuito considerato. Bsa-
Eiuislb o8 foismpla I et dsls Fig, 51, Sabicompons

BT

ot

di una batteria o dinswo G, di uua lampada 7, ¢ di ua reostato R,
o fnserlamo uno strumento misuratore di corente ossia un am-
perometro ia @, 3, ¢, o in qualungue altro panto, esso ci indica

tatto il circaito, Questo non & perd 1l caso dei circaiti a cor~
sente alterasta, cho hanuo aeu- capacith distribuita, (pac. 139).

Lo stesso considerazior are per un cirenito del
s Indicte tn Tig. B3 La coantn foule T at divide & b
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| due part], 4 e f,. Lo somma di questo componenti & esattamento
eguale ad I. Tn altre parole, qualunque sia In corrente che ar-
xiva al punto a, In slessa corrente riparte da esso. Le correnti
4y ed i sl siunfsoono in b, o danno ancora erigine alla corzente I,

ta
E legg- ai Obm, por. 1
21, Collegamenti in serlo o parallels
" (@) Resistenze in seric. — Se parecchie rosistenz sonocollo-
gate, como & indicato: in fig. 83, in modo ciod che quslunque,
passa attraverso una di esse, debba attraversare
il altc, o toe o sono o « ere» L reistan e
b sostitaira all'
Senza. altorase Iintonsits della corrente, & eguale e
delle singole resistenze, Si pud dimostraro quanto sopra come
cegue, Tndichiamo Io tonsiont atéraverso Ry, By Ry, eco. con B,
E, B, occ. Possiamo allora scrivere:

s

Bojchd tutta Ia tensions fra a ¢ & & Ia somma dallo. tensiont
arso 1 singolt tratl del circuito, possiemo serivero per I
ale.

Bt Byt BB L By L BT
IR+ By ]
=IR

ove R sostituisca Ie somma i tatti { termini fn parentesl,o
clio & I somma dolle singole rosistenze, So lo resistonzo
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in serlo sono oguali, possiamo scrivere per la reslstenza equlva~
lonte del gruppo,

Renr (19)

dove n & 1l numero dolle resistenze ol r & a resistonza @1

ciascuna di esse. Quando le resistenze suno. collegale i serie le
corvente 2 costante, ¢ la. tensione. (otale si suddivide fra lo varie.

 collegano parecchle
senze come b indicato 1n igarn 84, in mode ciobohoatiraverso
a ciasouna 1 esse passl solo una parte della corrente, si. dice.
o Iorostanss s conness i < prallo» 01 ¢ guantih 1
Yo tantone i { pusil' o 5 818 s gl de300

i el L Sl et
2l
R, i

‘Poichd Ia carrénto totale déve osser 1a somma dello correntt
el tro rami, possiamo sommaro lo tro eguuglianze membso &
membeo

@)

‘Dall'equaaions () appare cho la fonsiono disisa por Ju corrente
i I resistenza, percid il primo membro dollequazione (20) & il

reciproco della resistenza equivalents, 0 g
Quindt
1y

Qceortono cost spessa i pratica due rosistenze in parallelo che:
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& bene considerare pit particolarmente. quasto caso. Risolvendo
Yequacione (21) rispetto ad R nel oaso di du sole resitenze,

B R,

i

Quando st ha wa gren numero di xesistonzo ogasll, vollegate
R R
ippo b dat

B @)

e r &1L valoro di ciascana resistensa, ed n il numero i esse.

sase

st fra a ¢ b, Fig. 34, ¢ cotonte, o la corrnte ttale i sud-
 fra le ario dervasion. ()
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(0 Babtrs e o puralld. — 51 bn pratiea bi-
aogao i ol it Incoal 2 el che predase i singolo
o o v ke 0 Son, ol St
della batteria in uno dol tre 1ol seguenti

In questo caso I palo + di wn elomento sl col-

e
i s I

it e pardiek

k| %
f:c:% 5 g e

o SR s i G
| R, SR DR

loga al polo — dellclemento succossivo, ¢ cosl di segulto per
tutti gli elementi (Fig. 57).

2 s 42mt20 vl

Ta cuduta BT fr & 508 ita Al oyuasione (10) =

L vasio corent pamono ealoolar ol g di Ohm,

' aniere

2 s mer

=0

=0 ampere

ot = T e o e 1 o o £ om0 sl
Tn corsota . v sron couitle g etens,come i 9gure. 10, Torar:
£ coreni Ll ) e BY sievsaa I eseart 1145 , 3 1 r.

et atisrerso 1,4 ¢
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2 Ta parallelo. Tn questo caso tuit i terminali () sono
sianiti nsiome e cost anche 1 ferminali (—). (Fig. 85).

5. Ti una combinazions di grappl in serle e parallels, Alennt

ruppi di elementi in serie si possono collegare in parallelo,
(Fiz. 89) o aleunt gruppi di elementl in paralielo i possono
rinmice o sere. (Fig. 40)

1

pi adatto ad ogni caso
prleg v

In tensione, pur accrescendo nollo stesso tempo I resistenza.

| vere la logze i Ohm per ciasenno def casi Sopra considerati
Per mggruppumentl in serle,

Ly @

e roggrappamentt o parsiel,
! )

o ciasonn grappo ha n clementi fn serle, © gli m grappi somo
llegati in parallelo,

mendo di nn certo mumero di pile a secco, (specialmento
ilo sono ai poco recente costruzione ¢ quindi hanmo una

i
tenz intern relativamento grando), i1 cu]lzgnmznto in se-
ad aver Ieffotto di sumentare . mis ovole la

]
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restatenza Interna che Ia tensione. Dall'accoppismento degli ele-

menti In serfe derlverebbe quindi una diminnziono di corrente.

per ottenere una corrento di Intonsith. prostabilita, i relazlone ad
una determinata resistonza. dol cireuito estorno, ai pud scogliers
aella logge di Ohm

T genoralo si ottorri da un dato numero di clementi 1a cor-
rente pii intonsa, quando essi sono raggruppati in modo tule,
Sia I rxonia s dala bt s gute e

o
stonzn esterna & plocola, Negll impiantt di flluminaziane con
molte Jompede ad fncandesconze, In resistenza di vow lam-

0 Ferisi. — S bl un_certn namaro 4 Vattri di i, inscura con
a8 v il seeen, i 1. o, . 1, vlt, Toitenza o 0 ahm. Ln
(f{datensi el sk 1ol o i 6108 50 apprigns
i et s e a1 3 G ol iy
oo

i e e et o o OO A

ks

et e nan & nffoants afnowe bisoges e disontno ds Vttrie o srt,

TEE
I oot s ol ¢ el o,y s et
1, o s b v, alant . st 3 a1 147 B

v,
e

aneors che & cracata sltanto dal 369, bencha Ia
oo S oS cmsm sevc, i ik o

£ o




Sopes

B i« sl o peranaa
[ 8 1 tenine il & guind pefertle
sa el dertvat, Togee dll Shant. — T vt st

ispongono speso in modo che la_corrente. totale
B o ot e e b e
‘eato I fs. 41 Ja corrento totalo T st divido in duo pact, i &
, che passano rispeiivamento nelle dus derivacionl r, ol 7y
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Lo intensith delle correnti nelle derivaziont oo Inversamento

ronto pil intensa, o la derivaziono i resistenza pit elevats &
perearsa dalla corrente pii dsbole.

Questa legge & di uso corrento nel clrouiti elebtrici. Suppo-
nismo di avero & nostra dispostzione T solo amperometro ra-

una corrente di 50 ampere, La legge dello shunt suggerisce
subito cha possiamo procedere come segue. Se Ju corrente nel
eireuito prineipale & di 50 A o qualls limita nellamperometso
liunt 5 deve sopportars il resto della corrente, o 45
ampere, Possiamo serivers allora in base all'equazione (27),

@)

dove r & Ja resistonza. dell'amporometro od s & Ia resistenza
dlly shant,

Ciod:

1
—t

L reigtena Al 5?\\"\' dova gain ssrs s 2 quale
dellampesomotro, In generale st pub dimostraro che, se 1 & Ia
corrente totals

= @
T s < pats meliniors el b
il i o i
26, T on

OV i o e e i e, Sy
o apiasione 00 et por I misue 1 difronzn 1 potecyal. Nei atac
S5 ol ik sl o i o y/mmi».pn
mropiaments ne sanea 4 « divison i 9.
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un dispositivo atto alla misura &1 una differenza di potenziale
Con Paiato di aleuni acoessori si pub usare

pe ura Al tensiont di qualungue ordine di granderss, o,
‘per meszo dells logze di Ohm, da queste misure si pud poi pas-

2 vot. Golleghiamo I polo 1 di uea il campions Ul on-
one B elow LO1SD) ol puka £ o pocs e tanaiv -
‘un punto ¢, tale cli, quando sLfo contaieo in questo

e e s
ometzo significa cho lo ca-
actamente ogualo o oppusta
18 i 2 o, Toaimmo com 41 dintenta

4 ¢, Poniamo qualehe altro elemento I, di cui si' voglia m

i L e
lunghesze, d, ,, possiamo scriv
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Questo tipo assal semplice di apparecchio i presta solo alla
misura di tensiont dell'ordine i quella della pila campione. So
it

=

[ vostionatts w pomn sty 1
tensith i corrente. Ta corrente da. misurare si invia nells re-
sistenza camplone ab di et o 5, & e, 43) sl mody
el Ia caduta RI entri nel campo delle tension] misurabili col
‘potenziometrc, La determinseione della corrente si riduco qubndi
alla misura della caduta @i tensiono aftraverso ab per mezzo
aella pila campione, e 11 valore fncogaito & corrente sl pud
ealeolare colla leggo di Ohm.

27, Ponte 1l Wheatstone. — $ un cireuito semplice atto alla
misra di una resistenza sconoscliits, M fonzione i una resi-
stenza nota. Il metodo di misura si basa ul fatto che in un
cirouito u duo deriveziont (Fig, &) la caduta di tension tra

PR

Poincive /oot WA
Fiass

e

© ¢ & la stessa, sia lungo In via abe, che lango ade. Se no de-
auco allora che ad ogai punto 7, scelto nel circaito superiore.
abe, corrisponde un punto d nel ramo Inferiore ade, avente Io
nziale. i determina la posizione del punto d, colle-

gando un terminalo df m galvanometro in b, © movendo Laltro
terminale lungo il eireuito inferiore, fino  realizzare Ja condi-
ho il galvanometro non. dia alcuna devissione, Ofd signi-

fica cho nel gelvanometro non i ha pussaggio di corrento, o
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quindi non si ha alouna differenza di potenziale fra b o d De-
terminati In tal modo 1 punti b ¢ d, si pub dimostrare cho lo
reslstenze del quattro rami del eirenito stanuo fea loro In un
rapporto semplice (Fig, 45). Se tre di queste resistene sono
e, I quarts, r, pub essere prontamente calcolsta in base

At epaine
o
e ®1)

\ Spesso Il ramo ade & costituito di un lungo flo wniforme
o8 amogeaco; nal qual e il rapporty i Ie lungherss {1

dei segmenti, fntercettati dal punto d, sl pub sostituire al
rapporto delle resistenze #, od .. Lequazione (1) pud allora
serivers

S 8
s e B ©:

w

o percorso dalla o
in aperta, i oo e T
olgimenti a plé. spirali, cho si invilappano P'un Paltro, I
femperatara pub crescere rapidamente, fino o braciare 'isolante,
% non si usuno speciall precangiont.
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Quando 1l calors si dissipe nella stessa misura colla q\mln s
e it 3 D et Lt il

Abbismo trovato che:
WJH=RI't )

Poiehs dalla loggo di Olus, I—E/R possiamo sorivere
W )

E sostituendo

abbiago

Queste tro equaziou dano i joul ! enorgia dissipata in calore,
quando st usino com unith Al misara: ampere, volt, ohm o se-
cond,

£l sase i vl e
o b 10 b e o sire o por il tempo
e A w o potenza,

@8

(3)

P=EI() 136)

1) B 1. — Qul ot consmatn 00 ol ncandocessn,

scuna dlle gl asorbe
“Eria visione. — Boe a relasons () oges aepada consuns
I35 wate
1000 ampad consumas
1000x55=58,000 ot
3w
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" Capacith,

29, Corrento Dielottriea, — Fino ad ora sono state conside-

& et wlletaone o oppoo s s dasica dailieo-
abilisce bon preto I'aailibrio fa I du azionl, o Ta.
e O o oo -pp\.uu,
T s —

Bl T watk = 1 cavallo-vapors
s

arnp

w- ions — L rositansa di ciniovia umpads 0 data da

et 3o uea ampada -

Pt000x66=35 4

T s g evmons e s 5

S o v, o b epions 20 o e 11
it e
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£ Chmous b ot oo oot oL it
rata si limita al solo periodo di variazlone de
it [ Quando in un materiale isolante si consi-
dora Desistenza a1 una corrento A1 spostamento, il materlale div
ic03, ¢ Ia corrente di spostamentn & spesso anche
chlamata < carrente elottrica

Shretters oy rendinsa
e @ copacits’ frsee

Non s dove eredero cho la corrento Al spostamento cansista

a
una carica negativa all'altra, Di conseguenza, poichd tatte lo ca~



T

i poidve ol dilgonn i e oeaine,{ofeB Apps,
ente, che ne risalta, & guello i una carics, che ateraversi tutto
L St 11 T M b e Thes o Hiammto AL
segaente snalogia. Un urto improvviso ad una persons, che sl
trovi [n una grunde folla i gente, sl trasmette du e

persona, per wolo cho la persona pitt lontans lo
s st el e 6 NS selintervallo o1
opui ongo il quel Purto o &t
oando i dsloiicn 3 eloiisamente saleltato, dlviana el

a enng‘l poenailIn formn < lohrosttin .

Al ee s ma
m un amummn, g i apmature motalliche, quando
| alle due armature si colleghino 1 tormiaall di una batteria o di
A L e e
 armature metalliche, separste da muteriale non conduttore, di-

at
oo el o g, parhi 0t el non it
st dol bt of obogsan ol condonsore
e e
rreel el
Lo spostamento olettrico dipendo’ (a) dalls tensione up-

plicata al condensators, o (1) dalla natura dol diclettrico. Solo
nel conduttor sl possono avere delle correntl. contine:
corrento aliematn invece, ossia un corrente, la cul direzfono st
nverto periodicamonte, pub attraversaro guche | condensators
Torma A1 eorvente dieelirica (por. 58 Tn questo caso

o della carrente di spostamento nel dielatrico equivale alla
ariche di elotérioith,
i disaosten che la carice Q di un condensatoro  diretta-




e

Gen s o R s
pud seri

o=cE @

In cui 0 una costante. Per ogni condensatore Ia costuntss O

& definita dal rapporto dolla carica alla tensione, o

Q
e @)

Questa costante dicesi ¢ capacith> del condensatore, Lo unith
‘usate per 1a misura dllo capacith sono il < microfurad » ed il
< micromicroferad » (con notazioni abbreviate «uF' > © ¢ wiF s

atura del dielettrico uato: esss an-
‘menta coll'aumentare dell'aren delle armatura o dwimtees col

i o th e
i L e L
s vt s s vt il
Gt Sl iy o sl A

& divenuto ugualo ad F, il procosso di carica cossa. SI noterk

s e s e e a
cirouito. Quanto maggiore & il prodotto dei fattort 0 ed. &, tan
maggior & il tempo ichivsto, porché fra Lo armatuce dol con-
densatoro o stobillsss wna data tensions, frasione al quells ap-
plicata; il prodotto R dicesi costanto di tempo el lesulto,
prieta.diclettriche. — Una somplice esperienza. di-
mostra cho 1a_cariea, accumalata in un condensators, per una
data. tonsion applicata, o per un data distanza tra lo nrmatato,
dipende dalla natara del dieltirieo. Carichiamo con ana deter-



B

minata £ 0. m. Jo dus armature df un condensatore, avente co-
o dislottrico aria secon, @ misuriamo con mezzi opportani la
cariea del. condensatore, Poniamo di poi fra lo due armature
una Tastra di parafline; troveremo che per la stessa £, e. m.
applicatn In carica  cresciata. Tndjeanda Jo capacith con aria
con €, e la o con parafiing con G, possiaimo scrivere

atessa condensatore, avente come diclttrico Taria. S1 vede che que-
sto rapporto & il fattore per il quale la capuciti di un conden-
s trovare la capacith dello

. * buermc

Ayvrﬁr-thmn-mﬂ 3
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Nello costanti relative ad alouni dieleféricl i note w'ampia.
variazlone, inquantoché lo proprieth dielettricho di tali sostanze.
differiseono notevolmente, u seconda della rapidith, ¢olls gaulo
1a cariea o Iu scarica avvengono. Secondochs lo misure si fanno.
con uns tensione alternativa ad alta frequenza o con una ten-
sione continus, &l trovano valori di K diversi, Per
ol L T mintelL,

T diclet 2 S el
el condatiel coson Dt s

nessi. Tn questo consistono 1o « perdita > del condensator I die-
It banst  qusko g vn eoportamenta sl s
Due armature con dielottrico ad aria so servano Ia carlca.
ieovia quaa indefstaments, mentre i S
arto, In carica scomparo in pochi mina
ol e LRl e Rt
satore & una cetta. corica, ed nna carica maggiore, quando ap-
plicata per nu tempo pit Iungo, si dice che il dieletirico ha pro-
o2, Vi b nel dielettrico una graduale pe-

Lo cariche, che si dileguano istentancament
durante Ia searica, diconsi ¢cariche lberes. Con aleuni dielsterici,

e 1 terminali si rluniscono una seconda volta, st ha un'altra sca-
ricn tenn {ntensa, che pud ripetersi pil volte successive, Queste
S e ns e e
Tl e o s
Sciazkihal bR, Mol conmsaton faia o 00 il
e o i Ml ssrttinto s piccolo. 12 maggiore con

ik
materiali simili. 1 condensatori, aventi dieletisico eostituito da.
una di questo sostanze, o caricatl ad una tensione clevata, can
tinuano & cedero 1o carica assorbita per un tempo sensibile, Lias-
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sorbimento & accompagnato da prodazione di calore nel diclet-
trica, oho rappresenta una perdita. dl energi

, fatte prolungas pe i
danno valori della rnpluux seometeion pit slovata del vero, In.
veco lo misaro fatto con correntl slternate ad alta frequenza
e ol o ] wprronimens s Vs epai i
ad

. vl uvn ai condensatorl, — Per aumentaro In copuoith.
a1 un condensatore, possiamo:
§ = eaen
2. Diminnive Ia distanze fra lo
4 Dkrs o tittiion 2 seoaniy Aoriion pi elevata,
e B RS
ondockd sono utti- (a) o bussa tensioni minori di 500 volt,
s paresio miglsa af volt. Colaa-
mentare dolla supericio delle armatnre tondono od wumentaze
In grossezzn od il peso del condensatore. So lo dne srmature sl
- pongomo viwssimo tra loro, o In tensione applicata & elevata,

& posto da uno strettolo. L superfile esterna si rieuopre con
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paraffina Iiquila o cora, Nef condensator! por altissimo tensiont
Io armatare sono il lontane, e come disletrieo viene commnes
mento nsata Varia o Polio. Un condensatoro o capacith varia-
bile, assnimo comanemento Ia forma indicats dalla fig. 49. St
T sl 4 et gt R
salate da qello dellaltro, e uno doi grappi  montato
nien da pato Faotar iapett o', I sondanimtors m S
sero tarato, in modo che la capaclid corrispondente . ciosen
e e e
radiotelogradc 1 condensatort s sogliono rappresentare con sim-
Yol speciall,cho ouo iprttl el sppendice 2.

Lo armat i deblbono essore nesessa-

stos
e i e i
tara di questo tipo & I'antenua radiotelegrafion (fig. 50). T Al di

mare & Paltra armatara Nello stesso modo, ?
Sonico 1 carta & il diolettrico, olasouno dof conduttori del cavo.
pud considerarst come na delle armature di wn con re,

coppit, 0 dall rivestitara di piombo del cavo stesso. Ta grando
il
l 2 grands snprdl iqainl 2 grande cxpelt, L
oAl e b B
(1852 m) & dellordine | F. Un cavo telefonieo, comune,
Inngo un miglio, ba una eagacith di ofrca 0008 F. Ta capse
cith i noa coppin 41 &1 1 rume lunghi cirea 300 m. o distanti
0rcal ST I o Do plut B U
di L TR
I clyncm: i 100
89, Intensith del um|m elotrico. — Consideriamo il conden-
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| satore nd aris rappresentato in Fig. 51, ai cuf terminsli sia ap-
m. produce nel dielettrico una sol-
o spostamento, I en diresfone & indicata

I i
A S - e
% rosremense

: At
o

ﬁ. iricth. Lo spaio, nel quale !intensith del campo agisce,
i campo eletrico. Tl campo nel delettico di un condensa:
s & roppocntto in Ti. 3 I intendts del campo & data

 dal rapporto fra lo £ attraverso il condensatore alla di-
i T 1 e o B8

E
=L @9)




N

dove B 1a £, e m. fra due punti el dieletirico, o @ 1a loro
distenza:F, si osprime comunemente in volt per contimotro, od
& una quantith importente per 1o studio delle onde elettriche,

punto Ja stessa Intensich o Tn stessa dicezions, o dicesi. percio
camapo uniforme. Vi sono molte altre specie i campi. Nell
Fig. 52 & rappresentato il campo clettrico i ol

elettrico & quello prodotto da un lungo flo. verticalo o da un
conduttore steso in una direzione orizzontale. Se i due condat-
tort sono immersi noll'aria costitaiscono nn condensatre, Sap-
‘poniamo che il condattore it basso sia I terra. Il campo in-

i oletie e o e sme

ek s B e e ot

f632

S
cumpe ettt 47 fil v hiole

toruo al sistema sarh quello della Fig. 53, che rappresenta i
St T
34, Energin accumulata | denss La solleci-
tazlone emmc- o i oa Sl rap-
present accumulats, cho si pub caloolare nells
‘masiera ugnunﬁu. 10 lavoro futto per portare una carica sullo
armatare di un condensatore & Il prodotto della carice per la
difforenza i potenzialo esistente fre lo armature. Supponiamo.
ai carleare un condensotore, applicando ad esso una £,
el valies e D G s e
& uaiforme, la tensione media di carica & § E. L cnergin sc-
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camulata nel eondensatore & il prodotto di questa tensione me-
aia per In carica, quindi

W=iQE )

Poleht G—CE,; ricordando In relazione (37), possismo scrivere

B “n

11 lavoro b espresso in joule, guando la capaciti-® fn furad o la
£. e m. in volt. Un condensatore di 0001 1 F' caricato con
una £, &, m. 41 20000 volt aceumula un’energia:

0.001

Wi S 20,0000 joule

T relaziona (41) of dice cho il tompo non entra nellespres-
slone dell'onergia. Per portare wn condensatore ad nna deter-
| miata tension fra o armature, occorre In stessa quaniti to-
| e o s e et o gt
 domente.

T quantish totale di lavoro ftto per caricare un condensa-
tore divisa por il tempo di Ia potensa spess, Possiamo scrivere:

_ generatore, che dla una £, o. m. alternata i frequenza 500 pe-
iodi al soeondo, In- potenza diviens,

P=40 B'N=

200 x 1000=200 watt
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Si noterd che 11 condensatare, i ogni periodo. completo del
LopsbiE U e S

cosicché B &
85, Lnndemlnnrl T 7515 od I yacailol. — Ocaviondi s
to per lo rosistonzo, aceoppiaro i condensatort

reraiintle sl sispein bajuchd, N4l agats. 20 dise
o Ia capaciti df un condensatoro & proporsionale. alla super-

o ]
Flast S Rt
R
i i

iy
nstnsauriioparelils  Consimistors i
: FiG.55

s dello armatare, Rinniro § condensatorl i paralielo_ equi-
vale semplicomento ad anmentaro Parea dello armatare. Se con
0, Oy Gy ccc. Indichiamo rispettivamente lo singole capaciti

of vart condensator, o C rappresenta. Ia capacith equivelents
dellintero geuppo, possismo serivero
[ ()

parallelo I
C T e qna\lu at ogat mgm clemento
o




oasator in ragiono diretta dell loro capei, Usando gl tesst
Sitaholl procedenti, possiemo sorivere

Eot Bt Bs

: @
oppurs polché in genersle Eesg

@i 99
@O T otio

+ e an

accoppiamento fn serfo del candensatorl 3 sempre Joogo
‘ana cupacith. minore di qrelln. di ogoi singolo. condensatoro
a0l gruppa. 81 propangano 1 problemsi seguentl
1 U st b g 01 il o st o enine
g T o e g e,
{6 18 otine sy aanio s et sun o genotors 5. o
1) U Comiaaaton it 315 i ol pils, Coscors
e b 0 4t 1 il v o s o 5 i,
Sk il Gl s s
) s ot b o 031, 01 8 s
i I e el ) asasds e s bhnts s
S ’hm i parallelo, "o .

. Magnetismo.

5. Magneti naturali, — Uns delle forme nelle quali il ferro
S8 eova sl siaco: nacurale & Yoo nero. i fero. (Tormily
Chimica F,30,), detto magnatite o minerale ferza magnetico, Un
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peszo di questo materiale costituisco un ¢ magiiots. naturale »
e ha le due notevolissime proprietd"seguent

(@) So b umerso nela lmators dI ferro, I limature aderisce
ad esso.

(2) So b sospeso ad un Al di seta 0ad un soéile cordone senza
forsione, s dispane prossimamento col suo asse moggioro Hells
diresiono nord-sul.

7. nagnetiche, — Una sbarra di ferro o di accisio,
portata. vicino ad un pezzo di magnetite, o strofinata 51 di esso
in wna particolare mniera, palasa propricth identiche,e si dice
ehe b < mugnetizzata >, So Ia sbarra 6 di aceiaio pinttosto duro,
Teffetto persiste dopo che In sbarra & stata. allontanata o si

Fig 5T

= do

Fagortrsnasione miwronte
Cormente elerinica oo magnarieo

cessato 1o strofinamento: si b allora un « magnate permgnente >

ai coi un esemplare comune & quella & Terro di cave
5 magnetizzare una sburra, facondo- passaro ua,
attraverso un filo avvolto intorno alla sbarra.
stessa (fig. 56). So la sbarra & di forro dolce, essa resta mgne-
Antantochs Ia corrente circola nel flo, o fn questo caso.
si dic magneto temporaneo od < clottromegnotas. Si hanno
osompi dt i maclet dells bobine i
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st malel delle clele, o el relais telograsicl o telefo
o e i sono wilsinprehd I oo magnetizasons o
pelmente variare, fucendo. assumero alla. corrente valori
e T sbes s 3 nodns duroy 1 magnaiss, do-
Suto alla corrente, permane dopo.cho In corrente césea o ne Ti-
auls un magnoto permanente.
“Tn sottlo sbarra Al aceiaio megnotizzits, montata accurata-
smento su di wn asso intorno a cnt possa ruotare,si dispone ap-
Srossmstivamento nell diresions mord sud, o dices <ag0 max

By

T e

R /,S?"

eico. 1 waato da mari o daglt ogrimensors pee individnare
T Aiesons. Lesteemity cho f digs voso 1 o, b it
ol nomo di <polo nard.», L alrs st

39, Campo magmetics, — S in vi
agrotca st colloca suecessivaments

iagneto i sono. delle forze che agiscono sai poli ma-
atara di forro sa di un fogllo dL
carta posto sopra i1 magnote, Ia limatura sf

pone come & in-
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dicato nella fig: 50, Clascana particolla di forro agisca come un

agntico, o in ogul sua posizione si orienth i una dire-
ziono dofinita. Quests linee di Gireziono- detto eline i foraa,
mmagnetion > si addensano titto in dne puntl viel alle estremits.

me contrario
eteronimi si attraggono. T facile quindi doterminare qual’s
nord o quale quello sud 41 una. sbarva magnetics, per mezso
aélls direzione; nella quale sl diriga i1 polo mord di un ago ma-
fmotico.

Tatto 1o spasio intorno ad an magnete, nel qualo i poli degli
sghi magnetict rivelano forse i questo geners, dicesi < catnpo
‘magnotico>, L'intensith di nn campo megnetico & quind! misn=
mata dalls intensiti della forzs, che agisco sopra un dato olo.
magneticos nel peragrafo sogacnte vedremo come Vintonsith di

campo magnotico si pud misurare aneho (n manera divers:
S definisco como disozione di un eampo magnetico lu direzlons.
verso la qualo st dirige 1l polo nord.

T terra ha Inforno & 58 un campo magnetico, cho & rappra-
sentato dalla Fig. 60. Quosto campo b similo a quello, eho esisten
robbe intorno ad una sbarra magnetica, posta nell interno della,
torra collo duo estremith af poli nord o sud della ferra.

Fiusso magnotico o densith di flusso. — La disposizions
Gella limatara di forro nolle Fig. 59 cl dlco cho vi § un effatto
it dntonso in aloant. puntt che in altei. Esa fu fntuice anche
che 16 line I forza possono tmmaginarsi come qualeho cosa di
avalogo ai fltti di coments di wu fiuido in moto. Tn-bso a

‘penserommo od una matassa dl flo: perchd fn realth csso fvade



i
| tatto Jo spaeto. Gli ingegnert eletrotecnicl sogliono rappresen-
finsso mognetico, tracaiando nnalinea attraverss il campo.
per ciasouna unith di flusso, 11 numera i tali Jineo, attraverso.
Sezione del camyo eguale & n centimetro quadrato o
presa fn direzione perpendicalare le Jines dicest ¢ induzione.
‘magnetion > o « donsith del fusso, Si densith @i fiosso
‘nnifaria. in un campo magnotico, quando unith di flusso magne-
E oo o s e e e
Pe.yen&icahrmen:a alla direzione del flus:
40, Camy s iaitet i na sondituren = =8 61
etto nel pm iy e e
i ba nn cumpo magnetico. Sperimentando con an axo.
magnetico, s rova che 1o linee i forza del campo, prodotto da.

U imant Gl o, Ve et sl mohidy pir i
rivelato wn apparocchio pit sensibile. Se la corrento cassa, stom-
~ pare il campo magactico eof suol offattl, Quando atéraverso i
L A
‘magastico sl formi, o ho ot si allontant rapidamente dal filo,
assunto come contro dells lines di forsa. circolari. Lo seompa-
sire o il siformarsi del campo magnatico, col diminuire ed uu-
e s G ey
[ oo gt iy Gtrent
llloul
o ignete. — So il condittoro per-
: wm x cosate & poinio  orm i, L campo magne-
" . oL Al

* gions diretta del nomeso delle spive. Gasacs 1 Blo b arveltp
Strcttamonto i molte spire, una aceauta all'alire, Jango
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superficis di un cllindro, I'avvolgimento diccst ¢ solenoide >
Fig. 62). In quosto caso il campo magnetico & quesi uniforme
per un notevols tratto, Tnngo I'asse del cilindro, ed il sole-

ol e Qipendono dalla intensiti della corrente o dal e
mero & spire di filo per centimetro. Lo stesso effetéo ms
gnetizzante si pud realizzare con malte spire @ wna corrente

o e by
B R

Fig o

i sropribes o ool

Selenside |

debole, o con poche spire e una corsonts intensa, purchd fn.
ogni caso il prodotto delle spira di lo per gli ampers 4l corrento.
ofa lo stesso.
Questo prodotto & oto eol nome di « ampere-epira s A un di-
e 1. it Al o siieinato, apgesmahln s
simbolo 7, & data da

)




St

Se 16 In corrento in ampere, I formala esatta deve invecs
scriversi

2, Tnduzione magnetica o permeabiliti. — Se 1o spadio nel-
xm,m dsl solenoido & occupato da ferro, o lineo di fuss
i pitt nomerose, Questo fatto & dovato ad.

una proprieth aa forro chiamata ¢ permeabiliti » magnetica,

0 b piit permeabile delbaria, siguifica che il ma-
gnetismo & R quando il ferro & presents, di guello che
uubbu,lslo spazio Interno al solenoide fosse oconpato da arla.
Ia permeablith varia secondo Ja qualith del fervo, da alowns
unifh o qualche migliaio. Dire, ad esempio, che la permeabilith
i an certo campione di ferro & 1000, significa che il finsso ma-
gnetico, attraverso un om.* di sezione traversale del ferro, b 1000
volte piil_grande che il fusso aftraverso Ja stessa sezlone di

leo di forro,

E
i
:

ol sezfone traversale, di V' induzione magneticn », che si rap-
8 prounia ol simbelo 3. Posio ndicao i sk otal ttra-
~ verso il forro con @, allora

aepy )

e
8o st indica con H Lin del campo magnetizzanto nellin-

B0) = estaro do s potch I magnaisasion proceds dall pecdls
Al de muclto 1 foro. So quind In Sorrvats aguetzzante favets. ap
enera in
5 procutors ojevolsento il oterao,porch il mesza peiado pucessiva
I bnania o origiuo d anonda 8 rogao opposto. o coneeza e fn tal
il et st 0l vl o
aro i1 mumera

orenti & buan frqenna.
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feres S vlitian | stz R ERE il
solenoide sar:

Du A 8

G tih o L e
s il & Tar permeabiliti & definita come il
rapppor

i lmpaxmme aho 1o stndioso s

rdi ohe induaiono magne-

scelto dalloperatore, L permeebilith dipende dalle. qualith di
ferro implogato.

Se la corsento nell'avvolgimento vieno favertita, si_ lnverte
pore In direzlone del campo mognetico. Lo studioso dovrebbo
impararo almeno una. delle seguenti regole muemoniche, por sie
Fe bR el L R
del flusso magnel

() Sost Sadci e S rstons el al omg
magnetoo attraverso il solenoids stesso, In corrente & nella

indica Ia direzione el flusso magnetico nell'interno del sole
noide (4.

43. Azlone del campo magnetico su di un condutfore per-
€orso da corrente. — Duo diversi campi magneticl, che S

In stesss direzione o coeslstano nello stesso. spaio, Teagiscono
a di-

i
Tis el Al e oty 120 sasi 3 &g

ol s deo i g st 1 i 1 etsen

g ia s tcon a sega I qualcho T 1 dirsens Sl su
et sttt i sl S e s 1 ol o 2 0
i c o e g 3 e e
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E e

i relions o quella dell corronto o dol campo, & 1o condetta
Eiogola delle mano sttt >, So s dispone Lindice della mano
 Sinstra aelly diresions dol campo magnetioo, o i tiene 1 dita
o ad angolo reto, risptto Al indle, nela diresione della
xente 11 polics disteso s tonuto od angalo reto sispetto alle
e e, il s dco e vt o 11
Sk St n0i cho qusts rogols rohledo Toeo Qe mano si-
i S g s i con el s o Faits)

s e

maggior parte dei casl plocola, ma sistemando molti i in un

to intenso, si ofterranno dello forze gran-

dissiuuo. Sa questi principl & busato Voffetto rotante del motorl
).

H Induttanza,

44, Coneatenamento del circulti con linee di flusso magno-
— Tnforno ud una corrente elettrics i ha sompro an
ipo magnetico. Lo lineo i flusso magnetico sono eurve chia-

etico
te collo spire dol flo del cireuito (Fig. 64). 1l numero dello




og-

Hinoe di flasso, concatenate con una spira, dipende dalla cor-
rente: varlando Vinteusith della corrente, varia il numero dello

261 mam e Hall gl T Bioaios O vogorepeat i mkmess i
liaoe af Hueo magnetcsy A 1l nomro ol semcateammony ol
il unero dell apire del . T name def Goncabeparmeati

Nt @

& produrro waa veriazione & N: (¢) con ana variszion
il vt e ik il e AR
vatiaziono dol numero delle spire di flo.

Poniamo ora vieina ad uia sberes magnetics o ad nn sa-
lenoide, attraverseto da cosrente, una spicw di flo non collegata.
ad uaa buteeria. Aleans delle lineo di flusso passeranno attra-

¢are rispetto
ingo di

ta. — Tatte lo volte che s
ha una variasione nel pumero del concatensmenti fra 1o lineo
a1 flusso magaetico o lo spire di flo, si proddce sempre nel
iteuito un £ ¢.m, fadotts. So ) mmm(a::chmm in ess0 51 avr
e somo descritti aleunt casl




b

e o
tempo, nel quale l magneto si muove verso

carto s
i1 galvanometro indica una_ corrente di sogno_opposto. L di-
nﬂonn della corrente indotta & sempre tale da opporsi alla va-
e alla quale & dovnta: ¢ infatti, quando il magnete i

s e

Bochisins o flem. st inn eroit
ol pelgucts @) ixtrodher vt sboroe gt

i
1

avvicina ol salenoide, lo corrente circoln da A o B, cosiech £
& wn polo nord, o i conseguena il magneto & respinto. La-
alen




S

Tappare un lavoro maggiore, di quando esso b aporto. Queste con-
statazion sono risssunte nella logso di Lenz, la quale stabilisce
che: ogni qualsolta, per effetto di qualch variazions del mumern
dei concatonamenti, si genera in wn circuito wna f: ¢, me indotta,
ta diresion &l camps magnctics, dondo alla corrnte_indole,
me del numero dei concatenamentis

dolla leggo di Long i ha, conside-
l0 1o sforz necossario & maovere un corpa; cho sia in quiete.
Poiehé ogni corpo i una masss, per moverlo gecorse applicargli
woa forza; al rapido spostamento del corpo sl oppone uus
sensibile forza dl reaziono. Quosta forza resgente sar. tanto mag-
giora quanto pil rapida & la variazione di moto, che si vuol
imprimera al corpo. Similmente, nel ciroulto elotrico la £ 0.m.
(oot i o i afene, gaknto i v 1 arecons
dol numero dof concatenuns
2. G stesai offet

ottenere, 5o si sostituiscs alla
il s i i

8, Bifetti identicl ol hanno fn_duo solenoidi dispostl come

A si lancia corrente, i ba

to

pens In corrente in A i mgglanto questo valore, Iu corrento
in B cossa: so Vintensiti della corrents in . diminuisco la eors
rente in B faverto la sua diresione. Tn tuttl questi esemy
N e R s s G

4 U
i isd e 6 o

et subisco dele variniont T il o e
1 mastfstan mallli dello Lot

si sia parlato di fll rettilinel o paralleli, non sf d
care il fatto cho i tratta di uirouitl completamente chinsl,
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e

S wea a6 A
Loperrure ols shiiesrs bt i A £ hvissuraser wincints 4 6
s rrenin B et

2 reuin cre in.B agur e ettt

rswene fro i
Ciresir Be3

46, Autolnduzlone. — Qusado, come avviens in fig. 64, & ha
“corrénte in_uw'unica. spiro, i1 usso moguetico ® concatenito
* Solla spira (o quindi i numero def concatenamenti ) & diret-

Droporaionalo allyintensith della corrente. 51 pud quindi

o

V=LL ©2)
.
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I dicest « sntoinduzione > o semplicemente ¢ induttanza » del
eirenito.

T valore di E dipende dal numero dello spive di filo, dalla
loro forma o dimensiont, o dalla pormoabilith del mezzo, nel
quale o linee di flusso i chindono. La permeabilith delParia
& 1. In generale, & meno che non si trattl di spiro avvolte s
ferro, il valore 41 L non dipondo dslla intensith dells corrante,
che circola nelle spire. Insorondo in un_clreuito an solenoide,
IR R e
ostit du fon st dove per dimen-
ke o i vile: o o U e et
distribnita pit o meno uniformemente Tungo il eirenito stesso.

Quando s1 chinde il circaito esterno di una pila con un con-
Auttore, collegundo fra loro 1 dna poli della pila, tra | punti in
ot o chinsura avvlono scocc una sointilla, che, in ana camera.
‘oseura, & appene visibile. Tnserendo in serlo colls pila alonve
spire di filo, specialmento se le spire sono avvolte su nucleo di
forro, si hanao scintille pit nutrite, Questo fatto si_ spiega, ri-
flettendo cho la tensione dellu pila, (cires 15 V) & troppo de~

per produrre pil df una seintilla. Quando perd si inserisce
mel cirenito una forte induttanza, i ha un notevole wumero di
concatenamentl fra le spire del filo o 1o lineo di flusso. So Io
line i flnsso si dilegaano repidsmente, come accado quando
Mol 4 B b el B O

i Tia una forte variazione nel numero del conoatenimenti, La.
el b e e
£, . nu. dI autoinduzione. Questo principio si applic nel dlspo-
it di ignizione e nel roce
In logge di Lenz, Io £ o, m. indotte ha uns dirczione talo che

campo, che Phanno fatta n ando interrompiamo il cir-
enita, la corrento varia da I a zero: percid Ia £, indotts
Lo In stessa diresione della corrento o tonde u mantencrly, su!

mano all intensi

regime: mentre Ta corrente va au-
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mentando, s sviluppa ans £, e. m. indotte, cho contrasta Tacere-

o il circaito 44, (g 70)

e N Sl s
menti fra lo linee di flusso, che si sviluppano nel circuito 4,
B s sesouain
del cirouito A. Possiamo ciob serivore:

)

ttore M dicesi

tas {ndosions sl manifosta con una £. e, m. indotta nel-
Tavvolgimento B, cho pub essere esprossa dalla relazione:

. o

nella quale I & In quantith, i cut  varista nel tempo ¢ la cor-
rents el cixeuito 4.

Nei clrouitt radiotalografici s ricorre spesto ui fouomens di
e ntusion,pu st delf sl dn . st 32

* un altro, quando reait siano dist
48, Espressione. de!l'mﬂxh o chcmﬂ D i
o un cor St pub porre in moto d

-t o dilenom Gl s Fooit. dalFegarnc. Con 15
 dlrlbo. clfirico non pud ciscolars wna corrente, sen7a cho
dellesargn s fornin 31 il d. qualohe geneatore or-
Bente di £, o, ). Si & gih detto ohe intorno alcirenit lettril s
viluppa . campo moguotico. Quando questo campo si dilegua
‘,0 seompase, I'snergia. accumolata nol campo & restituits al sir-
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pub dimostrace che 1" enorgla, 1o tal modo nssociata ad.
. campo magnetico, & esprossa. dulla rolazions

WLl )

la quale I Iintensith della corrente od Z & I'autolndusione.
Lo studioso, che ha femiliarith colle leggi della meccanics, no-
ter che questa rolaztono & analogs a quella dell energia cinetica.
i ua corpo In movimento

Enorgia cinetica—} o

m & 1a massa del corpo o v &:la sna veloci

Bio & siposs rll foe 4 siode's ln-n(ﬂulmu s
Sollevando invece il martello, o permettendogli di ncquistare
e S e s B

a
acesiaulae, com i dos a relaziono (33): anch 5 s corrate
& pooo atents, purchd per L ni fote, onergla sccumuluta nel
campn aguetit & notavole, Nl staate i oy per Vinterrae
2ione dsl srvatto 1l campo scompare, quests grando quantéh At
anérgia viua sabio enlasatae 5o Hislia wia mairta el
L soostdarevole Tongheasa.
T rolaciont frn Is capacith, Tindattemas.

rano BIS astesamants tattate nel capitoloS:

In resistenza s

1. Corrento alternata,

49, Roattansa, — Una corrente di intensith costante, che i
cali in un cireuito, non incontra altro ostacolo che la resistenza
del circaito stesso. Cib non & pi vero s la corrente & di in-
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tensith varisbile. Tn un circuito, cho abbia Mduttanza, alla cor-
rente s oppoue Ia £. e m. indotta dalle variazioni della cor-
rente stessa (pur. 46). So nel circuito  inserito un condensatore,
esso periodicamente st carica e si scarica, a seconda del valori,
ho In corrento assumo,od csorcita un’azione di controllo sullx
B i
et R B g
o a0 e istenza. vieno
e RS o
< rentta:

i b imiout s corvnte, i kenan 18
indotén fn un circuito; o di consoguenza pid notevolo
i e e apieeens

tompo passa nel cirenito, ciod pit
I e s
ey
26 iy i Ptanith gals e i s
radiotelegrailoo & necessurlo saperne determinaro s reattanza,
e i e o et
complessivo o < impedenza . Poichd In reattan: nde dal
S i e logge
dLyavisions doll corronto v sptrs in ciasoun caso a

o trattas
* tin generula dello correnl altoraate, ma soltanto di quel prin-
il st s, che s emenil e compra-
dern il comporiamento et circuiti adiotelegrd
Netara della corrent alierata. — Ia oo o stemats
& ma forma i corente, nel gl Teloercts laisco 1
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clrcaito prima in un senso o poi nel senso oppostos ed il va-

valoro massimo della corrento nell'altro senso. La corrento as-
sumo periodicamento, © & intervalll di tempo regolsri, tuttl i
suol. valori positivi o nogativi

Onda sinpidale. — Por potersi chiaramento rappresentaro una.
corrente alternats, consideriamo il caso, nel qualo le alternative
&1 succedano cost lentamente, che un smperametro possa indi-
carcale. Nells tavola, che sogne, sono ripartati 1 valori dolla co-
sidetta <corrente ad onda sinoidale>  intervalli di towpo eguali.
TLa corrente considerata ha un valore massimo di 10 4,

Tug| Carrenta || Tompo | Corvnta | zempo comente
s e e S e B

Al o e | D
alternstiva come wia pressione elottrics, In questo caso di va-
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variabile, e ngiscs prima fn un senso o pol el senso opposto-
& st dal taola. precodent son sgorat s
g 71 coms orimie i un Gagramma O e o lso ono
senlll 41 tempo, traseorsi dallistante, in oui lu corrente
B s e o e platy o s | v
- pant, permate 4l determinare quald il valore dola corrento in
Eiecun etante. Da notare che la corrento varia periodicamento:
B o e ot e s s 5L ©
i 5" sesonlog a7 o1 81 yoendo, exe. Nollesomplo
o ensto Tintareallo i 26 secondi 8 1l < eriodo» di qussta

Onca sinusarele

|
»w‘%

|
TN

s L e R
S TR

nte similo & quella ora considerata i prodarrebbe

i B e e e

. molto lontaments fu un campo magnetico uniforme. (Cap. 8

_ Par. 62). Tl movimento si & supposta lento, perch lo variszionl

mata sono ad esemplo percorsi da correntl, il eui periodo & solo
| eiren g i secondo.

La corento passa &t ogal secondo attraverso 60 periodi come
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ploti ciod In sun « frequenza » & di 60 periodi al sscondo, Pt
eneratort a corrente alternata non si pud far uso dl campi ma
guotici assolntamente wniformi, cosicehd 1l diagramma della cor-

il s il o rdiolageatol ot
maggioro di quells delle usuali correnti elternate a basso fre-
quenza, Perchd la Fig. 71 possa rapprosentare essttamento una
Sl IR

logo a quello, cai si ricorro per
un cavallo al galoppo; quando facelamo scorrero
Ia lm cinematografiea dell azione cosi Jontaments, che lo sin-

@ nna corente alternata, le variazioni della corrente Son
rapids & possano essero sogaito dall'indico dello

troppo percl

e mee e
Pindioe,scrispondento. alla medin i uti 4 yalort assant dalla
corrente duranto un periodo. Ma, poichb Ia corrente assume gl
stessi valorl, sia fn un senso che nellalteo, il valore medio du-

i 1l i s T BT
P plisno o 3 voiseo  aernth cnflnge

vazioni sl apy
cha si nserison In mn cirenito o corrento alters

o elotirostatici (par. 60); ma tuttl dauno sempro de n
unloo senso, comanque vari il senso della corrente, che I attra-
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versa. La coppin deviatrico della parts mobile di uno df questi

alla media dei quadrati i tutti { valori,cho la corrente assume
in un periodo. Si pub dimostrare che, o la corrento & esatta-
mente sinoidale, la. media dei quadrati dei valori della corrento

i koo 1 & i, alls meth 0ol qasarato dells corrents mae-
simn. Lo stesto eflotto termico sarebbo naturalmento prodatio-
da una corvento continna, il coi gaadrato fosso egunlo alla mo-
ia dei quadrati delin corrente. alfernata, in un intero periodo.
Ln < corronte efficace» & dunguo definita. dall intens

comste coninua che prodoes mal clcito n questions,Io
stesso effetto ter

Bl i
a6l quadrato del valore massimo, il valoro efficace della corrente.

=l n;r mo) (56)

U e o s i e Vi o, eib cho
e e

noll e!amplo prima trattato § 7,07 ampers,
et in smperometro &
Garcento altarnata nsecito nel crculto, sebbane In corente varl

sempre 1l valore effcace dells tensione, che
& egule al valore massimo moltiplicato per 0.707.
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52, Cireuito con sola resistenza. — Tmmaginiamo un cireuito
hm,

£ 6 m. Si dice allora che lu corrente o . somo <in s
5t b ol . fabo s Poloh § SRIE mBERR. Al
£, o. m. o dolla corrente souo espressl dalla stessa frazione dol
e n e s R B
3 0 Hla relaziono

&
=£ (&)
o, o s camspciale s b spplcer s g Oh
anclio ad ua cironito pereorso 0 corrente alternate. U circuifo
G o ket I e ad nctsedeensn o prondionl A Rmts
circuito ideato.
potanza assorbita dal cireuito & in ogal stanto ogualo al
prodotto dol valori fstantancl delia correnta o della 7. ¢. m. Ln
s i un ifer oo & guale al prodtty dalla
co per I £. fcaco ciob, P media = I E.
L B
Hacalda.
55 Faso ed angolo di faso. — T valori di sorrente siportatt
sl evla, precaote o i
riodo

riode
g e e il
cncret b Mgbibni A B H Leralls pectabamint el
el poriodo. Ad esempio, clascun massio positivo cupita esut-
tamente a1 un quarto i periodo dopo lo zero precedente. T
punti 4 nella fiz. 71 hanno la stessa fase; benchd appartengano
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o= anni iy e S
ma | punti € non sono nella stessn fuse df
qnellv A, pmu ln PRk R

e e o ot o s e

proseata nei punti corrispondenti i ciaseun periodo suecesio.

L difforenza a1 faso b la dillevenza. di posizions nel periodo. EY

fegllo rifarirla ad un tntervallo d1 tompo. espresso ' come fra-

siono della lunghesza di un periodo. Cost In differcuza. i fase

dol punti B od 0, Fig. 71, & un quarto di pericdo; quells del

panti B 6 D merzo periodo, ece. Si usa ancha esprimer I dif-

Sorenza di fuse con un wngolo. La differenza di fase fra due

punti all atervallo

all'angolo di un inters rivoluziond o circonferenze, cio

Un quarto di periodo & conseguentemento 90°, ¢, 56 duo punti

e iffensh 1 e gt i priods, 1 ics cho
hanno una differenza d

e s et contionian e

£ o. m.,che agiscono contemporancaments nello stosso circnito,

o per confrontaro I un cirenito Ia corrento © Ja £. o m, cho

Ia produce, quando non raggiungono il loro massimo nello stesso

2 rappresenta le curve della £. e. m. ¢ della

ents i wo it i cof I £, . . o lu corrents -

o di

6. m. @ la corrente sono in fase, o r.ngm a

L]
5
3]
3
.

73, passano

B fec 1 cero, o raggiuniono i loro valor massion megls ey
- istnti,

| i L. in apposons i fus sone rppreretate dull
Fig. 74 To duo . . m.,scbbene passino per Lo zero mello stesso

e ngizcono uan in direzione opposta

| allialtra. T loro angolo di fhso & 192, Ln oga clreuito in serio

|0 i s reattana non & nulla, In 4. 6. m. applicata © o cor-

e hanno una differenza. di fuse.
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B4, Cireuito contenente soltanto induttanza, — Un circuito
A qualy oo af ookt gl vazants Affenecs
con un grande rocchetto di induttanza di filo cosl grosso, ds.
opporee alla corrente una piocolissima. resistena

lers in
correnteo. indur-
ranno nel circuito wna f. e. o, e & tanto maggiore, quanto pitt
gronde b Vinduttanza, ¢ quanto pii rapidumente ln corrento v~
ris, clob quanto pid elevata & la frequenza della corrente.

s i
Convomt Fonsinnse o o et
i b S e e

G ok i St i
vl £

rento i varia pifi rapidamonto noi punti 4, B o C
(Fig: 75) dove passa. per il valoro zero; la £ e. m. indotta dovo
ercid cssere massia fn questi punti, Poichd essa sl oppane
sempre alla variu

valore nogativo nol punti 4 o C, su0 massimo valoro

‘positivo ol punto . Nei punti D od  In corrente per un stanto.

non verla,cosioch I £. e. m. indotta in quellistante b nulla.




Non & diffcilo dimostrare che, quando Ia corrente altornativa
& sacale snche ... allrmaivs indota & sizidale, come
B e

B o o e s s compis
altro uffcio cho di compensare la £ ¢, m. indot
£6.m. applcaia o Indotta sono ia ogal istants eguali o di so-
g0 opposto. 1 onds. di £ o. m. applicata & percid I curva v
(Pig, T) disegnata. in modo, che le sue ordinate siano osatta~
mente eguali od opposto & quele della curva . I evidento che
a corrento ritarda. nello suo varissiont di un quarto di periodo
sispetto alla £, e, m. epplicata ; sf dice percid che la corrento

fardo i e di 0 sispto ol .o m. applca

Si pub dimostraro eko il valore efficace della £. o m. indotta
i Lo
enry, T il valore efficace delln corrente i ampore o
a cirea 8 ¥, Una £ o, m. applioata sffcaca  produrri poreid
s corrent, il cui valore efficaco &

@8)

Reattanza induttivs. — T quantith X=23/L b la reattanza
dellu boblna dibdntianzs. Essa 6 tanto magglore, quanto pik
B e et
in molél east un valore notevole, La reuttanza si misura in ohm,
Galeoliamo ad esempio In reattansa di un avvolgimento di 0,1
o T S
Soond. Ta restancs surk Tt 200

intorao ad esso, ma nel mezzo periodo successivo il campo
tico si distrugge, restituendo Venergia al circuito stesso,
i tal modo. non guadagan nb perde energis.
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55. Cireuto contenento Induttanza o resistensa in serie.

ssimueite I st n i, 0 qaella cho dev compensare
In £ o.m. indotta d X §1a £ o m. applicata avri in quellistante
R nt e s sk e Tk
istantanco dolla corrento al corsispondente valoro istentanco.

e,

@t e rents e maena
foo et ot 0
ells £ 0. m: ma non pud darci la misura della corrente

s a Fonsionn. i tovmons Do
ragione cho la duo . . non. in
Qe et i s i sar A e i
simo, o viceverss, coslcchd lu somma delle due £, ¢. m. ha un
valore massimo minore della somuna dsi valori massimi rispettivi.
Quanto sopra si pud dimostrare colla soguento esperionza.
0 in serlo con uno sesistenza B una bobine &indut-
tanza I, o mediante tre volmetri ¢, b e ¢, (Fig. 76), misuriamo




_ Gome cxwplo aupponiame sy Fig, 78 che 7=0,0 hey,

— 1 —

1a tensiono fra { punti A e B, B o C el d o C Lo tensiont

tatato vl cicito. &

icace applicata Ed percid fu tal easo vincolata alle
sioni BT ed XI dalla relazione seguente, cho intercedo fra |
e e,

© B(RIXD

(X0 Y 59

" Di consoguenzs, il valors efficaco dolla corrento in funzione
Qella £. 0. m. efficace applicata. E,

{5
s

ipodenza. — T quantith VAPFX? & nota col nome di ¢ fm—
B il posto, oho In resistenza occapa nella legge di Ohm: ed &

~vincoluta alla resistenza o reattunza i ok g
lati di an trisagolo rettangolo (Fig.

fads al scont, o peopouiasioss i eovace aual ., o dobi
80 Becoh n sk kol wun coruts tiace di 5 nprer




S

e e b L et o s oy g
et o o gl e G L o o 100l el

0 sk, el I sorents

L teion f o el ot § 80540230 vl o il ¢ capt dela
o 15 vl ool 1L trangolo ala tensiond & el

B e
eircaito & evidentemente I'R—(,56)'x10—65,5 watt. Il prodotto
41l coonte o0 po In anatons affaca b 00ce
« volt-amporo ». Por ottenere da questo prodotto lu potenza dis-

,5_
3

10 ohm
B o T numero per
11 quale si deve moltiplicaro il prodoto del volt-ampere por ob-
tenero la potenza, dicesi < futfore i potenze >, Il fattora di

sipata, & quindi necessario. maltplicarlo per

cho questo rapporto colneido coll’altro.

a L In goneralo il futtoro di po-
tenza ha valorl compresi {ra 7ero od 1. La potenza In un cir-
cnito sl caleola. quindi con In formula

P=pIR 1

nella quale il fattore di potenca ' st ticav dalla rolaziono
nerale.

s

P impodenzi 15
56, Clrcalty contenonte capacitd, — Tsa £ e, m, contin.
m pud far circolare

rente continu,

ica passa ol condensatar, 0 8] mometo in i

del condensatore raggiungo il valare della tensione spplicata,

S s togle In tansiono  lo srmstare 1 collogano fra loro,

£
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co una corrente di scarica nel clreulto esterno del condensa-
tore, in direzione opposta alla corrente di carica. La scarlea cessa
goasdo lo armature del condensatore sono allo stesso poten-

| Applicando inveco una £ o m. alternativa alle armatare di

un coudensatore, nna corrento aliernativ passa attraverso ad
o on: mares i tonion e o e vt
e eguale al valore istantanco della f. o.m. applicata. Lo

conlec

Teiangen: ety Gonsisne ¢ st
mpeensn inoneineurls ton 1,40

falla £, ¢ m. applicata (al

quanto avsiens in un oirenito induttivo). In gene-
B e i s g
B
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e i i it dells
atonca di un oligre - Enlniia g oty

fCE. L.

P
che il valore efficace d rrente di carica &
R conseguenza s

1
s @

7
s
B
3
5
=

tanza di un condensatore da 0,1 micro-farad, a 60 periodi &

10¢
SR 2000 ol

i jwello del condonsatori per-

AT p Ul s

palone di calore In misara sensibile nel disletirico, e fali
condensatord sl comportano come e In serle can casi of fosse
unarosistenta. Liontith di questa ipotetica resistenza in. serle




iipends dala eapacitd, dalla frequenza o dalla natura del die-
e miner quaao i soria & o copcich

leiico: st
o T gomersle, & roporzionale alla frequenza.
5. L s e e

serle. — Applisando ad un clzculto, costitito d wn'ndatianza
‘ina capacith in serle, una £. e. m. alternativa, la corrente
T . stossa fatemsith In i punti ol cireito; nveco fa
del condensatore & X. i, ¢ quella ai capi del-
iy dove i & la corrente istantanes, X, & I reat-
tanza delln bobins, 61 X, la reattanza del condensatore. Lo
curve di qu.lls tensioni s hanno dalla composizione di q\.em,
0. Lo curve X, i od X. i (Fig. 81) inc
ione del condensatore & In «,,,,a..m.y.,

A capacith. S questuliima & mogaio-
ol ot s compora como u cirnity i copc
e provalo In roactanza fnduttive, i cieuito si comporta co-
e e
offcact delle {ensiont nel cireulto, sons indisatt nello
4 Limpotonse f scawa componendo I reister
i

.ﬂmpﬁdenu & quindi_espressn da:
Laliz e e 9

5811 trasformatore u corrente alternatn. — Rammentando
pi

41,
frequenze delln corrento nel cir-

lndumnh Si pub dimosteare cho so I8 il valore efficace
to, M Ia mutus induzions ed £ 1a frequenza, il valare

e della £. o, . Indotta sari 2747, Quando si opera con
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sreqnenze Dusse, st fa fn modo che I sin grande al possibile,

Fa s

Corrinpe patsonte

aasformotans sampiiee

delle spire, 6 la corrente pil futorsa si ha el eireuito a tensiono.

Allo frequenze radiotelegraiche Tofficaci del forro per e~
crescero il fnsso magnetic non & cosi notevola cgme allo basse
fraquonze (vedi nota & par. 42). Per anmentare la mutua indu-
fone, gll avvolgimenti si funno a1 grandi dimensioni e vieint
Tuno all'aléro: © generalmente non si nsa il nucleo i ferro, P
una trattazions piis completa dell argomento vedi par. 191 sul-
1 acoopplamento def cirouitt,

Un tipo & trasfarmatore essai usato per fraguenze radiotele-
gradiche & quollo, che trasforma wua corrente pulsativa i cor-

rentealternata, Nolle valvole foniche ed esempo, implegate
per amplificaro { segnali ricevuti, par. 194 cap.8, ln corrento
anodica pulsativa &1 lavia el primario df un tnsformatore, o
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lnogo el secondario ad una alternativa amplificata;
B o i ol o R Bl e
S feola fonica, o cosl &l seguito. Una corrento pulsante, (cur-
T 0 . 89 pod ovidentemento consferars come compocts. i
s coprento continua. (inen tritteggiots) @ i uny comronteral-
ativa. La corrento coutinos non ha alenn g
components. slternativa induce nel eircuito. secondario una
£ o m, alternata,

3. Steamentl A1 misura.

Ds quanto & stato am i o e g
une corrente elettrica sero sivelata daf seguentl cifottl
et sl s escont etk Tath
questi offott sono tanto pit sensibil, quanio. pil inensa & Lo
corrests, o ciascuno i essi pub servire per misurare lo cor-

LT R

wm,w o passa in un cireuito, nel qualo caso si chismano sin-
v misurare fn volt la differenza di poteniale fra
ﬂ\;u B ool oo deonal vt

50, Strume caldo. — Lo corrontl di frequenza o
Sy
e eul indicaziont dipendono dal risoaldamento di un f

strise

propricth cho un filo o una striscia metallica, quando riscaldati,
llangano. L Fig. 85 no illastra il principlo, La corrente i
ware. passa lango il llo 4 B, A materialo smiiclentemonto
istente: riscaldandos, esto i dilata o permette alla molla,
agison pel tramito del flo 7, di contrarsi. 11 flo & avvolto




— 18—

sulle puleggia P, 1a cut rotazions produce il movisiento i nn
indice sopra una scaln graduate per un intervallo maggiore o
minore, a socoods del valore dells corrente fn A B. La scala
gradnata in ampee, cosioch In posisione dell'indice indica
direttumonto I intensiti della corrente.

Gl amperometri del tipo & coppia termoelettrica utilizano il
principio che, quando ln superficio &i contatto di due metalli

4 viene

ispingsti o rese ondhusiments col vumsntare della tempe-
et ¥ig 58 1 coppla termoelettrica & costitaita da dus Al

ria sy

(E

incivie ompsrametre P <A embirometre

Termren s fita sarae  tumie concopyiy fermecletrica.

6 d, o il pusto di contatto det duo i  assal vielno al filo

sealdatore A B nel quale circola Ia corronte. di frequenas ra-

diotelegrafion. Ta 1. e. ., prodota dal calore nel punto i con

fatto agisco nel millivolmetso G, del tipo indicato nells Eig, 88

© fa doviaro Vindice; la deviasiono & proporzionale all iutensith

dells corrente continua, che circols nello strumento, come s
f

sgrafo.
s R

it st oHS i i s b el prodaio

Tois e e i et e

A1 ool st homi'e w AhniG S gl mrn
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gensith di una coronto alternata, tale da prodnrre in”un con
" dattoro lo stesso calore, cho svilupp

o
modo uan copgia termoeltizca b ata o
e

e nm\m sviluppato varia col quadrato della corrente, o

B it meni pi diadain n e theim

eiplo.
Nello. Figs 85 Ia coppia termoclettrica & s
stramonto; nugli amperometei commerciali
Sl S e
e e e s
loggo sop: aat

deve servire o misurare
n & pratico eostruitla

o per il 1ipo o dilatazione,
o poe il tipo u coppin [ e
T
elegeuficho i suddividono ngnalmento fra di essl. Pex
S indicators, o sf nsa Velletto di un solo.
[ o oo o ot 0, pr moto

& percorso dalla corrento,
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Upeon s Sl it - T e
aveolgimento
sam]e Tolsto o 1 e

it pesanti o fatte di_ materiale, che sin un.
Condsttord tlotico miglor dolacenl, Eaks sertono ol doppio
scopn di condurro In correnta o &I

rogolare In postzione del ¢
laio. 04 un peza

indrico di ferco dolee, che costitalsce u

Prinsihen it milismpsremitre

s aaon
¥ epereaiiee o sesons continag

it o S P

Buona’ permeabilith magnetica fra N od 8, ¢ di lnogo ad.
. caumpo maguetico fntenso ed nniforme fra N o1 0, & fre O
ed s

Supponiamo cho A & B slano collegati ad una sorgente di
£ e. m. cosicehd la correnta eireoli come Indicsno lo frecco Nt
4l prossimi al polo nord del magaete la. corrente fn cinscuns.

D O e —
chismanat < spisle il
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o 1 basso: Ia direzione del campo magnotico & da.
a ¢ pereld, come i vede applicando Ia ¢ rogola della mano
Tl (par. 48), 1 i tendonn o spostarsi verso il davanti del

nte ¥i & uus posisions el telno, nella quale I coppia dovuta
et o quls ol molle . e, S1 pus

quindi- teluio un iudice, che, scorrendo sopra una seala
gradusta, misurord in amporo la corxento, he circola nelle sire
N buont stramenti, che baono magaet intensi e Vequipaglo
* wobile aconratamento sospeco o lieve atérit, lo correuti doll or-

© spostaro Vin
i tarsa st i ampess oo sirments g et
s < mllamperometro- Con e mollic i f dir
Io stramento pad e s tai
2 ula Aot < milivelmetro.
e R S

‘magnetleo intonso od uniforme nel ristretto spai
gimento & libero di ruotars in quosto spazio e
slon appenn. eniienti por permotorgl o nsomarn Wt
0 P 1a molla a spirale uteriore; la molla posteriore
rosta e e g

emplo capovolto o facou-

‘corronti dt fatensiti cosossiva.
Galvanometro a spivale mobile. — Negli strament] destinati &

misue delicatissime, per lo quali anche un millismperometrs

N
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won sarebbo abbastanza sensibile, i sopprimono § perni o lo
molle, s Ia spirale mobilo si sospeude ad un lo 0 ad una stri-
seia lunga e sottile, dalla quals In corrento entra, uscendo poi

bile s o pub servie por la misara di correntl dellordine df un.
Bl el Ao T g b e SO

strisco di nna lega specale, o di sezfone suffictente in relazions
il intensith della corronte,
» maggior parto i essa phss
ateent o Gty aien BN
nolla spirale del millivolmoteo 3, In onl resistenzn & nater
confronto & quella i S, Ln corvento in 3, benehd th b
S e ot pista s dfare il omi8 (oar S8
cib, S0 mof ne eonoslamo 11 valore, possiamo subito deduree Pin-
tonsith della corrente totalo,

So, ad csemplo, In resistonsa 41 § & 001 ohm e quella di A
2099, Ia corsento si divide in questo proporsiont,o lu maggior

it intensa della corrente in A, Ln dehole corrente, che circola,
nello strumento, d mua misara precish dolla corrento totale; per
ognt shunt la soala b pereld fatéa fn moio du poter loggore di-
rettamente In ampers la corrento totelo.
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 Sallo shuos & ancho stampato if nomero df ampers,che pro-
g o i dovasions delliddice sl sefu: et deva
[ ivios ol cduions gl st gl s sl

e e portata medin, fino a 75 smpere,
B o i o et dello srumente, T ot
somo i questo caso di ramo massioclo; o di sezione sufficiente
et  Sereses da fndin I e
rento di lin

B T mperomeizo vo nserito i airuito come (ndica s Fig, 80
I sua.

uziono.
‘ taseiro in_serl col cireaito 1o shunt, 0 lo stramento intero,
o esso contiene lo shunt {nternamente. Se lo_stramento

viso, dallo shunt, esso va. derivato sul terinall dello shunt

Vit — 1 peinipo degl mpessts b sncho ity
o vl s quee oot o sncicons v o
modo diver 0 vorta 14 s i s eieotha
e
el Fig. 0 4 « B/ rwprusﬂunq dne Bli collegati of ter-
mnali are In differensa di po-
e el
© fig. 85, o0 R b una resistenza costitaita di flo i lungherza o
v dhmntxu opportnu, percht la corrento nou saperi nello stru-
i valore conveniente. Tn uno strumento ben proporio-
2o o eeateasn 13 cire 15000 0h por s sl 1 130 ol
' L corrente, cho attraversa Io strumento, & eguale, per In legge
di Otm, alla tensiono fra 4 o B divisa por la resistenza di R-M.
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Fflt af puntl def conduttord, fra § quall sl vaol misurare lu ton=
sione. Lindios segna salla seals Ta tensiono esistente fra. cssi.

eata dala seala, © (2) non
Yastaio ad maseggitl frumeamat.

i un volmetro bassa,
R ol i ievira i e el
2aro uno stramento atto & misurare piccole. fraziont di volt, per
i o o tonto) sl Relorting: sllnioalatal 005

Frutrisane v vatmetes

Striments o frrre sulce.

volt, Tno_strumonto di_quosto. genere graduato in millivol
dicest € millivolmetro . Ancho quands Il millivolmetro &i us,
come in §..89, per misuraro delle correntl, deve avere in serly
colla spirals una resistenza opporta

31t amperometr possono faelnents disingrers di valmetri
0w solo facendo attension alle gradunziost dellasealn, mn o
che al tipo dei derraiil, cho in un amperometro sono @raodi &
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il fissare del o i serione notevole, mentre in un volmetto
Somo pik piccoli o ati & ricevere solamonte del il sottil, in-
quontok un volmetro assorhe solo correnti piccolissime, in ger
‘merale dollordine di 001 ampere.

“Altr ipi i strumenti, — Por misuro Al correnti’alternato

piozo i limitto ai i, ne qual & atlmato Vet mac
~ | guetico dalla corrente su di um pezzo di fervo dolce,

B s 1 prnivi o sinpsaani T i
T commente, circolando nella. bobina fissa €, magnetizza s
‘sottils Iamina i ferro J; mantenata da un sapporto fisso 1
Seermisio poisions nrariile. Nollo homo tempo e v

mina M, che  mobile o portata dallo
stesso assq, cal & connesso T'indico P Entrambo le due lamine

‘cib I dus lamine i respingono l'un Valtra; In Tumina M sf spo-
| sta vorso dostra, o Dindice ruota con essa. Il moto b eontra-
g e

strumento di ipo, da usarsi corme smporometro, ha
B e e e e oo
‘volmetzo, ha fnvece una bobina i molte spire di filo sottile con
in serie wna wosistonza R, posta nell'interno della cassetta dello
strumento, come in Fig,

LG R e e oL
porclié quando Ta corrente si Inverto si inverte anche la
gnetizanzions dello duo lamino i ferro, cho in tal guisa conti-
mano o resplngerst 'un Valtro.

47 lizzare oféotti magnetiol & indicato in
inelinata rispetto al pieno normale al-
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bina, facendo eosl rustare lago indisatore uella posiziona P, in
contrasto all'nzione della molla. Gi amperometsi o i volmetri di
qoesto tipo diffriscono fra loro degli stessipasticolari di cui
§i & fatto conno per gli stramenti del tipo precedontemente de-
sexitto.

Bizevitore Felefonca i

Ricevitore telefonico. — Teffetto magnetico dolla corrento viens
abilizzato in maniera diversa nel ricavitorl tolefonicl. Ta fg. 98
mostra schomaticaments lo parei principali di uae cnffa ra-
dtelgmaen JCX (g 014 oo magnsi permanei, ke sigro-
duco la forma dalla lottera €, alle cui estromith sono fissati due
anolel i forro doles, aventi rispettivamento lo polarita Ned S
11 magnete b sistemato in fondo e nua coppa clreolare metal-

di farro doloe hanuo I posizione indioata dalla fignra (a). At~
torno a clasean nucleo & avvolto del flo isolato, Nelle cuffle
e T R
avvalte sl due auclel & assal notevols, fntorno & 10000, Di
Al e

ireolareD di sottile Jamierino dI furro, che dicesi

il foro, che si apre al centro della strattura esternia di cbouite.
Quando Ia corzente circola nelle spire in una dotermineta di-
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i




CAPITOLO 2

Macehtuo dinamo eletriche.

61, Generatori o motori. — Nel capitols procedento <ono
stato esposto alcune logai relative i circaiti elottei

lle leggi, con particolare riferimento i tre
femoment sperimentali soguenti:

L. Quanto un soadattors i muove . ua
toduc fn swo s £

S0 i o b s oot

campo mognetico, 1l canduttare & sollocitato & muoversi attra-
verso il eampo.

3. Quando wns. corrente circola fatorno ad un aueleo di forro,
il nucleo si magneti

Lo forse, cho eatrano In gitoco, non sono necessariamente
e b Dales e
@ auche migliaia di chilogramni, Tali forzo possono svilapparsi
e i e e elot-
triche o brevemente macchine < lsttriche >,

Queste macohine si implegano & convertire potenza meeca-
hica in potenza elettrica o viceversa. Se sono mosse @A U mo-
fore ok . ewpors, s & sy o bl Bl

mpo megnetico, si

azionano macchinari, veicoli o altri dispositivi, convertendo in
tal guisa potenza elettrica in potenza mecoanica, diconsl « mo-

tori 5.

Bonch s abbiano tipl diversi di motori e di goneratori, la
Qifforenza fra essi rignarda i le modalith del loro implogo cho
Ie loro caratteristiche di costrusione; tali differenzo fufutti sono
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nto di plwah otk Ta maichinh dbkime -
tnua che a-corrents altern:

Siousee sa & corrento con
A+ K alternatore.

Troduziono di £, . m. por meszo di un campo rotante. —
o e Gl o e bt

R s

1 quale s sposti in m campo magnetico, diviens seds di forza
~ elettromotrice. Cid & vero, tanto se & il conduttore che effetti-
- vamento si muoe, quants so invece chi muove &l campo ma-
el I com il § cho o oty rltiv 34 ano
o allaleo,

“Tn sistema per reslizzaro questo moto relativo & ilustrsto
B £ 51 Eroonias chs 1 magaste 1 5 s fats mao:
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tare intorno all’asse mn. con moto uniforme, La spira di filo
b sia fissa © 1o sue estremith siano collegate al circuito esterno
polo N attraversa

0do Ia £. o m. prodotta di origine nells spira
dtcaso lo frecse, nel senso

Quando il maguote ha fatto mezzo giro, { poll anno cambisto.
di posto rispetto ad a o 0, @ lo forse elottromotrici huano di-
Beioc cppais 5 adaley wocnaoa sl ma i in

cotte di . orologio. Di_consognenza, durante una. rotasione

ro-

TR b
corrente alternata» o ¢alter

5 Sonta doliat o ms = T sessp dolls forza lettromotrice
indotta el conduttore pud essere determisato colla < regola
della mano destra ». Questa. rogole, como genoralmento si enun=
S e

D e e e i T
dano rispettivamento lo direziont dol movimento dol conduts
tore, del ‘magnetico o della forza elettromotrice Indotta,

T s O et
B e o SR S
scno asolutamente

R 2 = oo i G e
il segno positivo, quando nel flo a db origine ad une corrento
verso destra, o negativo quando verso sinistrs, possiomo rap-
presentare con una curva del tipo Indicato in fig. 93 il suo
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i yoriare, Prendiamo lango Vasso orizzontale gli istantl

modo.
Eucoessivi di tompo, e sull'asse verticale lo corrispondentl forze

Sleifomotie. Quundo I poo nord & nolla osiione 1 (Fig. 4
i 2l onsto 1 857903 o o gueado X1 olo
nella

posisons 4 (Fig. 99, 1a £ a (punto
g Pel o
5 I fora clotiromorcn & iminia o o e, o el s
sone 4 ragginnge il o valoro massimo neativo. Essa poi de-
e e i Tinte i &1 v w e

Bl curn 4o o guls Qsonta 1 1535 o eposo
carva od onda di forzn elettromotrice.

Lo curve i forza eletéromotrice, generate dagli alternatori
industrial, hanno forme varie, ma non differiscono ordinaria-
mente malto dalle curve sinoidall; e per lo magiont
el e . et s shiraiments come

Ciclo, periodo, frequenzn. — Lo serie regolaro ¢ periodicn
B b el ey
ciasean a1 uma serie al panto corrispondente della serie
i s
compreso fra mnto 7, 8 un_ciclo;
B ican s el
. compin un ciclo, & il « periado >, 11 numero dei cicli & o
e ey
o Eatopa o fsquon it commnmonte sdotate nf i
deglt impionti industriali® i 50

e A
secondo. T leune particaluri applicazioni, come in radiotele-
i a 500 periodi. Rocentomente

uenza corrispondo a una Iunghezze d'onda radiotelogratica di
8000 metr (par. 125).

e .,mmp.un. — Volendo prodarre una frequenza
condo con un solo magneto. bipolare, occorre
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far ruotaro il magnete ad una velocith i 60 gitl al secondo.
Velocith i quest’ordine non sono pratiche in macohine di no-

tivi circuiti i ccol

o verso il lettor

X condutin tono it v i i, o sollegut al irouio

S e
e b e e loro orse
elettromotriol sono. cgaali ¢, di consoguenzs, Ia £ &, m. totale

5 vl b o e o e

“di quella, che si avrebbe, so il magnete avesse una sola coppla
& poli.
67. Campo ed armatara. — T magnet NS (Fig. 96), cho pro-

sud, dicest « bipolara »; so a invece parecchie coppie di poli,

dice ¢ multipolare 5.

T conduttori, not qualt s fnducano le forze elettromoteici, co-
stituiscono « Favvolgimento dellsrmatara »: esso & generalmenta
sistomato entro scanalature ben isolate, tieavate fn un nucleo di
Forro o i acciaio, cho dicesi < nucloo dellarmatura >,

insiame dellavvolgimento o del nucleo costitulses ¢ larma-
tara >, per quanto questo termine si st anche impropriaments,
‘por indicare il solo avvolgimento dell'armature
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. m, che st svi-

68, Avvolgimento dell'armatura. —
Tuppa in un solo conduttore dellarmatura di un alternstore, non
supera nao 0 dne volt; percid Vevvolgimento dellarmatura st
‘ompone sempre a1 mn gren nomero di condatéori dispostl or-
imarivmento in matesse o bobine (Fig. 97), cinscnoa i parec-

Sistomacions di pata del‘svvolgimento doi statacs o wa motors
ate sul nucleo e pol
idano insieme,

i

e
P
o spie, ucastrate entro seanalatore

ollegate fia loro. I capt di ciasenna bobina st
astro o atro

o isolanti

 Te bobino sono di fllo di rume, rivestico di mat

E 5
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{comunemente cotone), ed avvalto sopra forme, cho abbiano

o e dal i d'armators di i allcsata

si sovrappongono parecchi Jamierint. Spesso intorno &l nucleo

-
&
:

appunto parti di questa defonsa. Gi spai compres! fra i denti
costitaiscono lo seanalature per gli aveolgimenti
Posslamo seguire Vandumento della £, o. m. in an avvolgi-
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imeoo l gesio o ool dell 1,69, el qulewns parto
In un piaso. Siano N ed § le po-

sizions dei poli Sigmaa
oo numerate della figura rappresonti o un solo ‘conduttore, o
tatti i conduttort di un lato di una bobioa.
Tmaginismo che i pol st sposting verso destra o che § con-

[E adicets datl fracss, 3un mano che 1 pol st avsicinano
af conduttori 2 0 6,8 ¢ T, alla f. o. m. e v e

e hree Secsseei

e gael ot quet ¢ che o sty sns. L
: it aggunger o slore s, g 1 lo
; r.e e D e
00 65 Do e i 1 o sl
isultante comincia o diminaire, s annolls, o riprende 8 cro-

@l campo maguetion. T poli terminano generalmonts in espan-
sioni troncoconiche, che hanno lo  eipy i rudes Racor, i
li o variaziont della £. e.



& Termial per doi




69. Avvolgimenti concentrati o distribuiti. — Quando tutte

1o spire di una bobine dellsvvolgiment

o

zata da uoa

"~ coppii di poli, sono macaolte In ana sola scanslatara

seun polo, avvolgimento dicesi <
il tratio di uacleo, cho sottendo

trato s, Quando inveco

a fuccia polare, com-
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prende pi dl una scanalatora, in eni vengono a trovarsi lo
spire della bobina, avvalgimento dicest < ditrtbaita . (Fig. 97,
", 1

0. Cireuito magnetico. —  importante daro un'idea del
caito magnetico i wna macchina eletirica. Si possono avers vari
schemi di circniti magnetici; ms, compresone uno, & falle ca-
pire gl altri, Tno
rappresentato in ig. 100, nella quale sono omessi i dettagli mec-

Ao
conduttorl dell'armatura sono. allog-

ginti nello scanalatur

L. Becitasione del campo. — Finora non si § ancora defto
come venga prodotto il campo magnetico di uns macchina. Si po-
trebbero usaro magnoti permanenti, ma il loro implogo & in
pratica. poco. soddisfacente, e quindi limitato alle plocolissime
dinamo, destinate. all'nccensione del motori & scoppio. Tnveco
eomunemante st usano degli elottromagnoti; por crearo 1 quali
i dispongono sut polt del rocchetil di llo, generalmento o no-
tavole numero di spire, affraverso al quall circola Ia corrente
continna fornita da nna sorgento esterna,

Gli avvolgiment! induttori fanno cepo od una coppis df anelll
metallici, cho i dicona < anelli collettoris o < collettori3, sul
quali seorrono delle strisce metalliche 0 «spazzole s, che fono
eollegate alla sorgente dif energis. Quando I'induttore ruota, In
corrente & portata agll avvolgimenti dai contatt] striscianti della
spazolo fisso o dagli auclli collettort rotantl col sistema indut-
tore,

La sorgente di corrente continua & generalmenta un piccolo,
genoratore indipendente, cho prenda il nome df < eccitatricn s.
La potenza delleccitatrice di un alternatore & dollordine dall'l
1 8 per conto della potenza dell'alternatore. So Palternatore
& molio plecol, eome aacde 81 grapp! dltlegratiel porta
i, ymnm—m & rela an

. Statore o rotore, I
e proscindero
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" Galle loro fanzioni, Ia prima si chisma ¢statore > o laltra’ ¢ xo-

s>
73, Particolar] costrattivi. — Dalla figura 101 si pub avers
una ides chiara delle parti di un alternatore a indnttore ro-
faute ; essa rappresenta tanta Ja macchina completa, quanto lo
partl pid importanti di essa, separatamente.
Ta superficie esterna del nnclen & visibile attraverso le aper-
iona della careassa di forro dello statore. I duo.
mbrano dividere il nucleo in tre parti, sono
" condotti di ventilazione. 1 conduttori dell'svvvolgimento non
“sono visibili nelle scanalature, perché nascostl dai cunei, ma I

Nomagrcte s compe  RR-smeli'c
bsare @ file [

soudo Taterale dl dritta. mostra un portaspaszole a posto,

sl st ol cnscineti; i picolo foro aln desia il cusel-

o & dostinato n riesvers T'ass, sul quale va montato Valtro
2ol

| Le spuzaole di nna polarith strisciano sopra un anello collet-
© auollo delaltrs sullaltro anello. Tn questa. macehins st
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Hanno dus spazzolo per ciascuns poluritd, in modo da realizzare
un smpio contatto; Le estromiti. del conduttori, che vauno alle

74, Altre forme di alternatori,

quals abiadsiae s s
e ke b

o e T
mpo magastico occups lo spazio compreso fra  poli ¥

destra; mentre £, . m. in b, ohe tagla 1o’ stesso campo, m
imagrs alotamandon de ey b s vars ibre peres
nella spira. circola una corrente, cho per mezzo degli anell col-
M e
cano lo frecce,

Quando I spiza ks fatto mezgo i, il condttore a viene
feoracal davand ol plo § & n £ 0. che f gunrs i an,§
diretta verzo ; mentre nel conduttors b, che passa da-
Ak a1 2l 5,8 diretin: eruo sk, el st hiarasy %
la corrento circolerd quindi n direziono opposta & quelln. indic
SR T s e
cirenlto una corrente altes

T sl maabs tgnies s Pig, 30 s
Ruinits 0’ o W s siphlees Benlisc iy
lida caroassa cilindrica ch dices! « glogo » dalla. quala 1 poli si



—

profettano radialments. verso ['iatorno, Nelle hobine dot palt

L Rsgneticl si manda comrente continus. Liayvolgimento dellar-
mefars & fatto in meniera identica, sia negli alternatori ad ac-
maturs rotante che in quelll ad srmatura fssa: la sola diffe-
renza & che 1 conduttori sono disposti sulla facela esterna del
‘nucléo anzichd su quella faterna.

Pig. 109, — Aleruatons a1 armatara roante, A, srmators; ¥, goso; P, bl
R, abell soltlor; B, spasole; TF, tarminal do crouto & scctgsone; X,
ottt ol anterno

Toe macching, fn cut il campo magneticd sia fisso, mentre |
‘sonduttorl, nel quall sl indnce Ia forza elettromotrice, ruotano,
La fig. 108 rapprosenta
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portatile. () L'
@ tipo concentrato. La fig. 122 riproducs un
generatore i questo stésso tipo molto simile al precedente,
el ben s s ol s oo ol )
di eceitazions deve comprendere du anelli collettori. Analog
mente, se ln parte cho ruota & Varmatu; olla
matara si devono avers degli anclli collottori, cho stubiliscano
In continuith metallica col circuito esterno, Tall anelli sono i
R R

Alteruatore a ferro votante. — Si ha un altro hae

<alternators a forzo otantes, 6 s usa per

froquonza fino w cirea 100,000 periodi al secondo. 11 prinelplo -
fansionumento di queste macehine b fndicato in forma sehematica
in fig. 104, Sia il campo magnetico cho Parmatura sono Sssi; fra

01 plosolo siesnatore cal i enco gt achema, b 15 gt 8 campo
38 s sty s ok 5 il st ¢ s Comen e

ot o
ouders seatare, T iamtes otosaa dela sarcars 6 di cire 16 o
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poli magnetict e Varmstura & compreso uno spasto, pitiosto for-

y nel guiale sono Libers di ruotare intorno l'asse mn, del pezai di

ot
i doterminano nel circaito magnetico degli ampi in-
ervalli di aria, 1o quale ha una permentilith molto pii plecola.

. a; perchd
4&: ‘. m.,clio ka un determinato senso, quando il flasso sumenta,

i senso apposto, quenio 1l fimso diminnisce
Ta questo tipo di alternatore il passggio di wn wnico polo
sotane davant & wn conduttore vi produce un clclo completo
i £. 6 0, mentre invece negli alst alternacort el tipo @ campo
Totanta o ad armatura rotante, per produre fn un conduttoro
o clolo completo i £, m. & mecessario il passaggio di due pall
. Alternatori polifasi. — Supgoniamo di sggiangers in
. 54 alla spira ab won secondn spira o, indipendents dalla
 prima, o disposta ad angolo retto mispetto » quella; avremo al-
- orw I S, 105, L rotazione del maguete NS indurri neln spira
o, m. alteraata, ontica a guell indotea nella spirab,

| che ayrh la stessa frequenza e lo stessa successione di valorl.

o dua
' entl stanti; porchd nel momento, in cui 1 poli sono di froute
‘ai coudatiari della Spira ab, i avri in quosta Is 1. e, . massic




Ty

travorso In stessa snocessione df valori; ma Ia TT ritarda semprs
di n goarto di periodo sulla T (Par/i). Supponiamo che T'n-
tervallo 0—4 rappresenti i di secondo: Ia £. . m. nella spira el

aseamerd gl stess valori, ha In £, . m. b nlls spire b, 13

i socondo pi tardL. Cib st esprime dicendo che fra lo due f.e.m.

g 4

B
vslmats frofess

a1 poriodo diconsi In quadrature. Un goneritore, che dia dne
©om n qudstas, dow ¢ arstos e Tdoo grvo
iment separatamente i chismaust brevemente « fs
& adiffront conderat una goalunguo i esecome fue T &
Taltra come fase TI, o vicovorss.

Sarh ora facilo capire perch nella Fig. 101 sulla sinistra dells
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mcinn soso appesenit g temiagl D sppaiea-
o ad aon faso o duo allalir
i G hais it s
o gensralmenta avvolgimenti frifss
e s R
A ———

hina por corrento alfernata. a due o piit fasi dicesi
5 1 generatorl polifusi possono essere bifisi o trifisi,
one degli aveolgimenti, — Si pud avere nn'iden dal
el sono sistemati gli avvolgimenti di un goneratoro

siferendoct sncora.alla fig. 99, Supponiamo di disporrs
i fntervallllnscinti vacenti dal primo avvolgimento, un so-

rjuno alternativamento in giuoco.
i ot cis v genraiore monofue e ol anectils
el nucleo dellasmatura resta priva di conduttori: vicsversa i
Ll e g
1'mm smperiicio del nucleo,

oniao ancora i intarvallars o rnk s

vamonto devanti a ciascuno di essi. SI produrranno cosh tro

indica In fig: 107, con wna differenza di faso i un terzo
e

0 aspettarci n macohina trifase avesse sei
B o e collegate fn modo che,

Ik, o o it oo
B 1 e ks o 0 s s i
140 A1 wna qaanch oppurans

1 saconio avvalgimento, 1o
o, fcsnd euracs I cuta
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coms indica I fig. 108, bustano tre soli morsett. Le tre epirall
reppresentano § s avvolgimentt dolfarmatara, Sl 47 pial
o sch 108, av-
olgiuonto dicesi . ¢ triangolo »: quando inveso def soi eapl dells
tre spral fro somo collegott ad un punto nico 0 (schema con-
i) Turmlginento dlos o <l 0 d Y. Ln i
o drivndiretsmente 0 qullo cetrl, sl g, o
plcts @i Sgurs, eml 3 4,6 2l epinll 5
Bitie i e, bl i 1, 8, 5 sono colle-

gatd i 4 B, C.
To selmnn oo soumamtont 1S Tt & womasimaate il
scarso interesso per I operatore, eccezion fatta pel cas di avarie,

ot Al 5l s Wt e e A0
11 tipo, T conduttoridi collegamento fra le fasi o 1 £li di linea sono.
e Eee e
§ poteit o dall ot o 2 i degl sl sotti Al

R T S
(e ey

B, Teorla dell'aliernitore, perdite e rendimento.

T B dulh Bl L e

della 1. o . alternatore o induttord 0 ad ar~
Sk abia s dne s sokboans

oy
=g°rm

nella quale f—frequenza in periodi al secondo.

Tl
:

.
et g 1

Lot s i e o e el pcts e i
ihihin B 2 o} st T A 1
atom e e R

g
g3

conde,rk & . 8 e Godinacs ssod, o vl dl s
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asione & espresse In gic al minuto, i ha allors la seconds re-

luzione.
i ol s .. oot da s s .13

o s oyttt 1 o mite v
oo erid.

2500 perols a seconds

‘Negl sltarnatori a fero rofanto Ia frequenza & data dal mu-

 mero el dentl 0 poll rotant], cho i un secondo passan per
‘un determinsto. punto. Cosy 0 il rotore ha 40, denti o fa 2
it in mn_secondo, I frequenze della £ o. m. prodotta &

1000 p. 5.1 o rofanti hanno generalmento lu forma i dontiy

T £ 0. m. prodotta da un alternatore dipend dal fiusso ma-
gmetico, che i conduttori tagliano fn un secondo. Essa quindi
‘auments, so acoresoiamo il flnsso megmetico di cinseun. polo, o
il numero dei poll cho fn un. secondo prssano davanti ad un
eonduttors, o infino 11 numero dot conduttori collegati fn serio
(per modo da sommarne gli efetti. Possiamo esprimere quanto

 sopra colla relaione.

@ N7k (66)

ik m.l!ne«.\cvpex polo, in maxwell o «linge di forza.
P e e, callogati in serie,

frequenza in periodi &l secondo.
fattore, che dipende dal tipo dellsvvolgimento o da
altri olementi, che non & il caso @i considerares (')
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27, Relazione fra potensa spplieatd o corrente. — L po-
tenza, assorbita da wn cirenito elotrico in ogni istante, & propor-
sionale alla . o, m. ed anche alla corrento: & percid proporzionale
al loro prodotto. Se il generatore di corrente & mosso dn unn
macchina qualunque, Ta potena, che lu macchina dove svilup
ntemente da quella assorbita dal circuito.
Rendiamoo ragiono del fatto, pel quale un anmento di corrente.
in un genorators richode dalla macchin, cho 1o muove, une
potenza plt elevata.

Si facoia ruotare a velocith costanto la spire della fig. 102
B s ol R ai
una macchina a vapore, o di un motoro letirico, ecc, Al mo-
nca3gith ol 14 egi: Bnel. sidus dek gl an WA e
i sposta verso il lottore, sl induce fn esso nna f. o. m, nol sonso
della freceln, Sela spira & chiusa, circolorh fn essa ua corrente
nelly stesso sonso. Ma & noto.(par. 43) che, quando un condut-

im0t Gt & s e ouigo g

0. La forza, che spinge il conduttore,

S pmpnrﬂannle At Y
@ o spostamento del condntioro avvions in una diresions, che

al eonduttors a, s vedo cho In forza ugento su di esso tonde
 spostarlo verso il i dietro del foglic,in direzlone opposta cio:

o

aplas i a0 o 4 o, Qi O s e
et

s mthe oprenine g
o e sl Gl vl o

V0 et gul el 5 L1 el bbi molighce 3t 111
Eiaesh 3t rs G| i e o G ¥ S
i ks DI L e ot sl i

3 dsende da o delfurolimets o prd o € o m e
o . nom n i, o o redcono mlle bpeo i ua Avvilyimnto
-m\-mmA ‘s dala oo samia sl
011 ol Vindico ol il modi dia mano it
ks tiplivasa e o 44 i B € el el




gorsente nel conduttore o magglor laoro deve compioro il
fare, per far ruotero il conduttors ad una da
sssero Io potenza dn e i

moderats, ma divengon nota-
i generatord nd alissima valociti, Nei generatar, i
menta ¢ occupiamo, o e sono & vlocith. pressochb

o prdite meocanicho non dipendono. dalle vorinsont di
ma sopratatto dallo stato el cuscinel o delo spazzol.
Broposito sarsnno duts, ala S i qasto capitolo (pur.

s ot
i 4 atels o
e dal sy aellndoti. Lo prme s tlconn paro
ST R
clevata), Ia corrente, che vi
e 1 sdiemuto b gl g

ratt,

60
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dove 1, & I corronts in ampere, ed R, la resitenza in obm
degll avvolgimenti di eccitazions dol circulto

Per avero I stasa ensiono allo spuole, quando 1 corrnte
Qacmatura § {ntenss, occorre una eccltazione maggiore i quan-
do In corcento dell indtto & debole. Di consoguenza la pordita
2 v el avrlgit] ol cunpo o prli pa ol
T .xmm magiore sotto grandi cho sotto picsol carch

e b et ro b st 3 30F S B S sole
e s v el
nellindotto o porcid ool quadrato del carico. Si cerca. i rea-
lizzaro resistonzo i indotto piccole al possibilo; nel grandi g
neraiort I resstenss dal fadoito & del odlns 4 picals fne
siodl i v o prits oo semprs ondasval tnsto
canto dello clovoto intonsith di c

T e i o s s B ks el o

?:

versioni della. maguetizzszione nellfntervallo di un secondo, ¢ &
couseguenza la potenze ussorbita 6 notevole.

e DR
nello lamiero dl ferro, di cul & cost ncleo delPurmutura,
B st s 1o Al e s e
appunto per combattero 1o correnti parassite che il mucleo vieno
laminto.

i I porilt e e cho quale por carutl pasali st
risolyono in produzione di calors nel nucleo, nel qualo si dis:
i (i e Tl o)
Ingegnerl, che progettano macohine elettriche, st preoceupano di
ridurlo al possibile,



-

gencrotori di tipo comuno o pieno carico,

0 per atirlo oselllano fra il 6 per centa,

“una macchina da KW, o 1L por conto in una macchina della

potenza di 1000 KW; le perdite di eccitazione, tra 116 o 'L per

Gentoy Io perdite per efeito joule nelllndotto tra il 4 o 'L per
conto . pordito el nucleo tra il 4 o I'L per conto,

" Surl ora chiaro perchd la potenza, chio pub essero orogata da

o abituals ol onduttori 4. rame, non egge
B e o oo » un emparacur i 100°, Detariamiont Piso-
" Lihte dei condutior, Ia carrente s disperds i vie diverso da
x.,.,.n. che dovrebbo seguire, o In macchina tucorrs. fn. grovi
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pub funsionare. Aleane di queste adicaziont talvolts mancano,
‘maggior parte di esse sono essenziall, Chi desiderasso in=

fata, © notare Is loro diferenze di dimensioni, di costruzione &
& implogo.

i & detto precedentomento cho I potenza elottrica si misura
in watt (o Kilowatt <KW », s notevole). In un olcuito a cor-
rente continua § watt sono il peodotto dei volt per gli ampere.
Ta un circulto a corrente alternata si deve tener conto aucho
i un altro elemento; e per avero la potensa media dobbiamo
‘moltiplicaro i volt per gli ampere o per il < fattore di potenza (1.
Ci i aspetiorebbe che la potenza di una macchina & corrente
Welitesi e bm i =
BEa s sl o altornata
ehoraleieniy st e ol
]mkun:n, erogabllo clob, fnveco 4l essere espressa In watt effot-

prodotto degli ampero per i volf, disiso per
s a cid appase vidnte 1o o scanda ch n po-
i g catic s Betiion ipands Oal g i st b

ta,

11 riscaldamento delle bobine di eceitazions o del mucleo dol-
Varmatura dipende dalla tensione generats, perchd questa & fan-
zione dellintonsith dol campo magaetico, o quindi dalla corrente
a1 eocitagione. 11 risealdomento doi eonduttori delVarmatura &

e RN DT D

s potenza exogata, cho pub essere grando o piccols, n seconda
l'l.\‘xngolu di fase fra tensione e corrente.

B Memilmaiot = 0 gt s n o e erogeia

08 e e s s o e b il
ettt e 9 oot e b

pendo das ,..,m.us.‘ 1 Tadutianza o 0 capucith Al genertors o del
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da une macchin, o la potenza da essa assorbita d
mento dells macchins.
Qualimquo sia il tipo df macchina preso fn esame, & impossi-
tare

i rendi-

ne perdite addizfonali del -
toziono. Quando In po-
. teza erogata & piccols, In maggior parte della potenia assorbita
Bl s i oo ol vndimant e e
‘scendo In potenze erogat, lo perdita variabill divengono molto
.m.bu,. od abbassano ancora il vendimento, Per ulount carichi
intermedi, generalmente prossimi al carico normale, indicato dalla
rendimonto & massimo. A pieno carico
ize 0 o comnne cato pub varere QeI pec
ceneratore da 1 kW, al 957/, per un generatore da 1000 kW.
1. Gdata 4 tenone, Moo potie sceson | esersirs

ith costanto

it sono Qi » ononur o vl
velosith o ec
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oppure Ta corrente, cho essi_ assorbono. Generalmente non ¥1 &
incestezza fra 1o due Intecpretaaioni.

tanto pii forta sark In caduta di tensione. La caduta percen-
tusle dI tansiono si trova softraendo la tensione a pieno ca-
LG RE T TR
sione & pieno carico, o moltiplicando tntto per 100,

Di qui la formula:

Coduta af tensione percentualo —

dove V, = teusione a vuoto, ¢
= tonsions a piono carico.

Tna cadata percentunlo piccola. fidica cho la tensione imane
pressoch costanto ol variaro del carico.

52, Impedenza e reazione dell'armatura. — Vi son0 duo o=
gioni, cho spiegano percht la tensione i un generatore dimi-
nuisce, quando esso provvedo corrento, in confronto & quando
funziona a vaoto, anche so la velociti o la corrente di cccita-

tanza;: porchi I
che compensi
B Nt e ool ko 2 AT
forenza fra tutta Ia £, 6. m. generata dalls macchina o la pre
cedento. Pits intensa & la corronte, moggioro b la caduta di ten-
siono nellarmatara, o minoro 1a £, e, m. disponibile nel circuity
estarno.

(b) Gt avvolgimenti dell'armatues o il nucleo costituiscono
ol loro Insieme n elettromagnete. Quando la corrents icola
Bl R i e
pono col campo principulo di_ cecitaziono; o di consoguenze In
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: guamia Gall imasliss, e dipade al cxmgo mac
by
T fonomenc, per oo I press & soerents nallarmatru ol
tera il campo maguctico di ecetasion, dicest « renzlono di ar-
matura ». L reaziono darmatura avelene sia nello macchine »
cortnts, cntans che I qells & eooete alerat, s ne mo-
torl cho nei
S0 Rt del Tattore di potensa sala caduta d tenlone. —
Lo caduto i tensiono nell'sematara b fonzions non soltanto
dellintensit della corrente, ma ancho dellangolo di fuse fra
corrente o f. o m., ossia del fattoro di_ potenza. Una. corrents
in riturdo di fase produce una coduta di tensione. megefore
wns corrente n fase, o tale caduia aumenta con Faumentare.
dl itardo. Con wn fattoro di potenza. dell'SD per  conto, sl ha
oo cadata d tonslone dappla che con un fafors di potensa
nto per cento. Vicoverss una corrente in anticipo, come
analle fonte dnt maﬂ_m, ha offoti esnttamento opposti,
cosicehis la tensiono ai morsetti delle. macchinn pud risultare
Dib slovts, quando. o macchina § sotte oarics che hon &
uoto.

84 Influcuza della velocita sulla tensione. — Poichd la £ o m.
& proporzionalo alle lineo di forza tagliate, ne segae che o va-
sinzion df veloelth sano seguite da varlazion! proporzions
tonsione, purchié nello stesso tempo non vari il campo di ccel-
tuzione.
B merliaions Gols emsicne. = 1] ot ik eapl
rogolaro la tensione di wn generatore, & di variare In intonsi
sl e idalei
A questo scopo © fnserito el cireuito di eccitaziono tna. o
sistenz rogolubile, dotta. reostato di campo.

T il i (010 i) ot e
tith di filo, di una lega avente un resistenza relativamente clo-
‘vata, montato su supporti isolanti, in una cassetta i ferro bu=-
cherellata, con wna parete di ardesia, o rivestita di smalto iso-
Innte. Sa questa & sistomata una maniglia, che ruotando fa
contatto con suceessive tacche di ottone (una alla volte), lo quali




fanno eapo a puntt diversi della resistenza, per modo che, 5o ne.
o inserire in cicouito una quantith voriabile, ed fmoltre sono
fssnti 1 sorradl, mered § quall il reostato sl pud fnsorire nel
circuito di eceitazione.

a fig, schematica 109 llustra 1 prinelpfo di fanzionamento
i reostato: Ta fig. 110 rapresenta lo connessioni, attraverso

Fandmiime B0
i Sk
- ;w./ (e

i recstato di campo , fra Tecoitateice o il cirentto di eonl=
tasione 7' di wn lterastoro & indatiort rotanl.

i dtheatbst A Somploal atioel o poceat e
Tanno reostato da campo, La tonslono si mantiens suffclente-
mento costanto aglt seopt pratich, facendo murciare la macching
scapre alla stessa veloclth.



€. Genorator] a corrente continza.

88, 11 colletore, — La g, 102 st il prseigio 3 frnaine
samonto 0l una macchina, nells quale per oeto della rotazions

alternate, Supponiamo ora_di collegare clascuno, def das
della spita & un mezzo ancllo metallico (fx. 111), sul qulo strisel

Fig. 4t

Predussone oo fem reasnrsiors inuna @neme
WS < mepmese Co cattettone lomette
Gbl Gpia mebrle | K- errewrte estenne

T it

Postericcaments ooy sorente
: o semiante negotivg @ € roswnierals

¢
ey svmion o posrlive 3

e spesol s, ipetivamente £ 0 5. A4 ogul meste
0 lo connsesont fra 1a spire o1

pulsante, cho conserva sempre 1o st
e s pazzole devono essere siste-
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el e
SR e A TR

Gomidersmo 1o i, 111: 1 contusors o, nllsats, o
Sigura s rifeisce, & vino alpolo o ota vereo il
e s gl
alrouito ssterno. attraverso il mezzo anello, che & in contatto con
In spasaol superioe, o qualo ari quindi I spassola T, Comne

futo un quarto 3 giro, § conduttort i sposteranno el diro-
Sione delle lineo i fusso, o quindi non no taglierenno: n csi
o st e .. . Clnsenna dlle dus sl o qustiinte
star. por Isoiare wn mezo anclo, e passaro sl suocessivo

Topo mero giro dalla poqum s s B
scambit posto col condattora a: I £ 6. m. in § suri diretta

Ia spazzola B+, In spazzols positiva resta dunque sempro In
stessa; nel circuito estorno la corrente circola sompre nello s
senso, mentre. nei. conduttori dellindotto cambia. slternativa-
mento di

o
5 dlinghi ololsiomo by wiaio s g, 855 ol
rendendo 1 tempt salle asoisse ed § valori istantunel di £ e. m.
ST xinate; T Gucra db £ & i sl ceboentf oRenini
T
si hanno due semionde positive, poiché lo semiondo negati
Son radtstisetn Sal colldors
Come aceade negli alternatori, Ia neosssith & ealizzare £, . 1,
Pl intenso di quelle ottenibili con una sola spira, insieme ad
uma miglioro ntilizzazione del materiale, porta ad adottare ay-
volgimenti darmatura costitulti da molte spire e campl magno-
ol multipolari.
Se il collettoro avesse an numero limitato di segmenti, per

amento
costitulti ds moltl segment, intorno & qualcho centinsio nel
grandi generatorl  motori, o non m 0 80 nelle ploco-
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 Jissime dinamo per cireuiti a 110 volt. T1 collettore & costitaito

da pins
il fogli fsolantt di

eul quale sono trattonute da forti collar, sistemati alla estro-
' mith, ed fsolati allo pinstrine per mezzo df ancli di mica. Lo
dei conduttori dellindotto sono saldato allo piastrine,
i & tal wopo hanno. ordinariamente dal lato dellindotto

Wit o wn st o Fombuce o mocching
G2t b ometi ool cslletlone v Bessiae ottt shatish
b, e, canat s Sivrmatury Ny het 0 ciertaesone

87. Avvolgimenti ad anello e a tamhuro. — Gli avvolgimenti

avvolgimenti ad <anellos ed o etambura , zecondo il mod
i f conduttori sono montati sul nucleo, Negli avvolgimenti

ive passate, fino a chindere I'avvolgimento, e a rivestire tutto
nwcleo stesso, che & a forma dl anello, 11 lo utile & soltanto.




g0~

mello adgiato sulla faceia esterna dellanello verso i poli: glf
St dale pie soae semple 0 i a1 Sopasesvme: e
tipo i avvolgimento & oggi scarsamente usato:

Lo macchine modorne hanuo avvolgimant del tipo indlcato
i g 118, e >t oy rolghoenio s ¢ fabavo . T Smduioe
fono tatii sulla faccia esterna del nucleo, ed i due lati utili di

et ol sl oo oo e
e e i
U e i e

magglore dl spiro nallavvolgimento dellindotto, o un maggior
nnmero df lamelle al collottare.

Te quattro lamelle contrassegnate con + o — sono in con-
tatto con 4 spassole in comunienzione col circuito esterno. Ap-
plicendola. ¢ rogola della mano destra » si conchinde cho il senso
dells £, o. m., cho si sviluppa ot condattari sotto il polo , &

faceta posteriore del tambaro, cosicchd la eorrenta entra
e
quindi ne La spazzols, che si trova sulla lamella 7, & ine
vece posit in questo punto I corrente esce dallar-
‘matara. Lo stesso ragionamento,

© cost Io negative: fra i duo grappi di spazzole si chiade poi il
cirenito estorno,

Trattando degli alternator, sl sono deseritti | particolari co-
Rapmpinsioe, by bivaieic e i
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sateo sounalsars roavate sl suprdcie i wn nucles
rrento continua sono
e 1o strenth gt

3 a seguente riproduce il collettoro montato.
ja frontedellindotto. Dalle lamelle del callattore st vedono
intazo lo forcelle, che collogano il collottoro alle spiro dell'in-

considerano le dinamo magneto-elettriche, nelle quall Tecei-

e
fig. 417 indica i vari sistemi. di eccitizions dello dinauso,
aliente

B L i
i sl g Gl i i el
< ety ats o gapen
o o I spsazol ono adical eon

citazione separata. — Il primo sohema rappresenta una mac-
in cal la corrento di eccitazione b fornita da una sorgente,

it o s )5 lcrntor, e ol b i
oo rapprossans | du amel ca

n




o = M
ot con ollotore s pot. ke
T it e s Qo vl et sl sl itat dot ometire.

e dil_con
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et S R
Una macching i questo tipo dices!

— Lo schema sognente st riferisca
ia macchina, nella qual I corronte scents dalla spazzola
s Galliadoito s divids o dus pertt wn b va a1 &
0 i atilizzszione, Paltra al clrenito di ecoitazi
copeentl si. sinniscono poi, o tornano insieme nellindotto dalla
aala negativa. Questo tipo i dinamo dicest fn derivasione.

e i o o bt v phels
della corronte totalo prodotta dalla
Do cento por una disamo da 1 KW, o clren 1l 2 per
nto per una dinamo da 100 kY.
I cironito di eceitazione in won dinamo fn derfvazione & co-
i o B0, a1 tl st st Cos
firics in derivasione, bipolare, dellalvernators del
 adlotelogradco dn campo, 0 cui I fig. 119 diTo R

s
i
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ia, per ciascuna massa polare, 2900 spiro di flo i cirea 0,95 min.
i dinmotro. SI Implegn una cosl notevole quentith di &lo sot-
tilo per due ragioni: 1) perché data la sun elevata resistenza
In corrente che vi ciroala & poco intensa; ) perchd dto il gran
mumero di epire, questa debolo corrento basta a produrre la nes

usitasione én serie. — Quando tatta Ia corrente prodotta passa
dattindotto el ciraito & fone, il generatore & ad ¢ ec:
tazione In serle ». La fig. 117 indica due diversl modi i rap-

‘ wp BT ERE L grosso:
B ned i BT 8 IR
Galln micehis ot e Sl il

doerorrsb, Gl wnparapie nacotrl sano provvedatt e
g tmero ol mpae o 3 poch pie
Eceitazione compownd. — Quando il campo o generatore
& prodotto da dus avvolgimentl, uno oo i 1 sl dorivazione,
‘@ Taitro i packe spire di conduttore grosso in. sorio con Vine

dotto, il generatore dieest < ad cccitagione compound.
comunementa generatore ¢ compoutd ». La fig. 117 indica due

diverst 1o schema di 5
&9, Caratteristica dolln fensiono al wmorsetti, — Perchi si

a6l generatore, ma In manfora diversa o seconda del ipo di eo-
citazione di esso.

T aeaano
case, conilrim o samo,che mare  vuoko (snas caieo
Spe e
B iar s S i gk Sl
citazione separata. La dinamo a vaoto produce una certa £ ¢, m.
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Ia corrente circola nellindotto, purte di questa f. o, m.

bassa. di quando Ia corsent & dehole: T

@ Fig, 118, ci rappresenta.graficamente come In tensione

al variaro del carico: Ia corrente di carico fn ampere & mi-

fn Tungo Tasso delle ascisse, In_tensiono ai morsetti lungo.

R T

unisce: dalla curva si ricava cho ls difforenza frn 1a fensio
B e oo & durin S o o

effettivamente si verifica nello dinamo. piuttosto grand,

. Per macchine di potenza minore, la differenza

i forte.
8o la. dinamo considorata § in derivazions, per effetto della
eaduta di tensione ai morsatt, si ha anche ina corrente meno
i eccitaziono; il flusso magnetico quindl

dsholisca man mano che la corrente d'indotto cresce. Di
onsegnenzs la tonsiono i morsottl si abbassa df pik cho so la
Ceenl o LR T

la cosa & molto dif-
llza 1 solo

o, quosta, oirealando
ﬂnfnrn L SpR
LR L S
glvm L e
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minore; quest'ultimo easo & raro. Lo curva d, Fig. 118, si rife-
o ad un generatoro < iper-compount >.

S Ia tensions o pieno, carico fosse Ia stessa_che a vaoto, il
gonerutore uvrebbo un Saratteristica orizzontale.

‘Dull'esame coalare di un goneratore, non & in geverale pos-

s i e

Coraticrstiche wills ssnmme

gh s TR

nieceitazions in dorivazione da una Ju serie, giova osservare lo
connessiont fra le bobine del diversi pali. So loccitazione & In
derivazions, | condattori di collogumento sono di seatone,
Firet ot s Ll ol corranat i e
& in serie  conduttorl sono_grossi, e nelle dinamo i moggi
potonza sano addivitiara delle sbarre o Jargho strisco di 1ame.
0. Formula della £ exm. — Si vide cho la £ o 1, cho
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svilappa in un conduttore, dipends dal namero di linss i forza
mngnotica tagli egaale, in volt, al numero di line di for-
2a mogactica tagliate in un secondo, diviso per 10% Negli indotti

numero dei giri al seconds (non & minnto primo)
el indoti,

Sl el et

1) floaso magetin pes polo.

i flamso taglato 1n wn_ secondo @a un condttore & axpx®
v Didnis e 10 B vl S s
in serie sono N, Ja £. e. m. totale
e, ©

B o okl wloenind

&

,Qumu[wmn.\n coincide perfettamente collaltra, esposta nel
tolo 1,

B9 pur rendesen rgions,bote ashare che, e
B e i

s o vt o e S s
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N ostituino & ¢ 11 smo valore-L 1t
¢ o

nella espressione

troviamo la formula, (65).

9. Bagslaions tll fetten- — T ool gl or
ik 15 i oaed o weiesionk B
daisuione o comprund § d dispors s rsisteni regoable
chio dicesi ¢ seostaio da campo >, (Fig. 100) in serie coll
gimento i eccitazione. Nella Fig. 117 R & il punto, in cui tals

= e

intenso. Eeeo perchd i motori, destinati ad azionaro quosto di-

S o b bt e O i, o
ana tonsiono costante,

In relazione allo sue speciali caratteristiche, cissean tipo d

7 peionare fmpso. A3 sempo Vsl

da campo &

aien s g
i i derrione st rta sl per o carcn l Entara
it socumaltori Una dinamo componod & indlcata per
taro

I igono
stabile, e vari, guando qualeuna di esso viene inclusa
od esclusa.

D. Altornatori speelall per usi radiotelegraicl,

93. Frequenza felefonica e frequenza radiotelografica. —
Lo correnti altornate posson avero frequenze varie, entro limith
molto estest, Tonuto canto della Toro particolare uélizzazione,
BRI macon  e e Te

Frequenze industriali, genoralmento da 25 a 60 periodi
al secondo.

(b). frequense telefoniche, dellordine da 500 & 1000 periodi al
secondo.
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L@ mwm R e L
ol R iy 6
e mpm pinig superiore fino a pare

ndo.

Lo frequense industriali & nsano- per gl impianti di illu-
o RRENEER R T e
provvedono corrente alle nostre cittl, fanzionano & queste
quesze.

u Poem e e o e
ceopibili al telofono. Quando una corrento alternata. circols
B socchais i . satons, I dmﬁamuu ai questo vibra: lo

dine di 100 perioti al secondo,
forisca corrent ad uno spinterometro a sciatills,
" scocea una volta nells semi-ondn positiva e una volta nella
somi-onda nogativa, olla stazione ricevente il segnale & percepity
al telefono como una nots musicalo di mille vibraioni ol se-
condo.

realizzare mediante macchine elettriche, d tipo tut-
| el s b el

Seriveranno brovemente alennl tiph fondamentall e
r complossi rediotelografiei, per mettere in evidenza come |
incettt illasteati nol paragrafo precedente, trovino pratica ap-

‘moderni. generatorl. Poco interessa oho lo. mac-
escritta slano 0 10 del 4ipo. pidt recente: inguantocht i
ttagli costrattisi sabiscono varianti continae, che perd non
i s A




A

are come sul tipo di generatore Impiegato infinlscano lo carat-
teristicho della macshina moteice
T generatore & solo una parts del o G =
vertire varie forme di energia in energia clettricas laltra parto
del complesso dipende dalla sorgente di enorgin e
st pub essero il calore, ottennto dal carbono o dalla benzina;
cata d'acqua, dellaria in moto, def museoli umani, o wna
battoria i acoumulatori carica.
Wternatore mosso a mano. — T complessi radiotelegratiei da

Lalbero  manovelle & mosso & mano per mezzo di una coppla.
di manovelle.

Lalternators & uua macchins da 250 watt 6 500 periodi ol
sccondo, del tipo ad ormatara rotente. Liecsitatrica & dl pezzo
con Palternatore: cosicehd sf hanno una carcassa mnica & un
‘nico albero, che porta entrambe lo armature, Ad uan estremith.
delln carcassa, attraverso due forl simmotriel dello seado, si af- _
facelano lo due spazzole dolleccitatrice: all'altra estremiti,
S s
manovala ol rabare s w3k ek, & Meoads sl modal

i e bl

oo 83005400, avendst negll ke oplleasioi
i velocith nel rapporto da 1

B st riferisce appunto o questo alternatore; Varma-
tara a 18 dentl, tanti quanti | poll del sistema induttore; la
froquenza di 50O periodi al secondo corrisponde 1 una velosith
dellarmotura. di 8333 giei al minato, o quindi ed une velooiti
ai manovella d ciroa 83 girl al minuto.

Lo schema delle connesslon & xmhuta in fig. 11911 cirenito
to dircttamente dalle spaz-

matore & manito di una




e

‘presa con interruttore P, per il tasto di rasmissione. Quando i}

o di ee-

protuce correnta

u altro interruttore P, provvede al collegamento
dellarmatars col primario del trasformator

Tn considerazions dellelevate velocith, alla guale questi gene-

| ratord ruotano (aloun! ragginagono { 5,000 giet al minuto), lo

spazrole, ed in particolare quello dell'ocitatrics devono premere

dolee attrito salla superfile di scorrimento, che deve cssere

tenuta fn ottime condizioni. Ta pressione delle spazzole sal
0. e,

manemeat s verifiows, dipendono
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omo pud eviluppare solo una potenza pori_ alla decimn parts
ai un cavallo vapore, o per brevo inforvallo i tompo. Una dells
sorgenti il convenientt di potenza & il motoro & benina. Esso
& particalarmente adatto per stasiont isolate, o py

all i nw cert poensn, come  compies lalegrms ¢
campy

5 nue complese 1. velolid o otasiond delFaltaratandi
i

@ Ia puleggia o ruota dentata o ingranaggio di minore dlametro
& sempro dalla parto dellalternatore.
T/alternatoro pud essero di uno qualunguo def tre tipl antece-

sione) fa capo & due spazzole, che scorrono sopra due anell
e T
Tn o del complessi da campo i recenti, montati s vet-
ik Sl T e Soe s R
© o sua eccitatrico sono duo macehine distinte, cogli assi ac-
coppiati. T/alternatore & mosso dal motor stesso della vottara,
© un frequensiometro di alloperatore lo indicasiont opportune,
‘perchd ogli posse regolare I v:locm, del motore in oo d
s It fugusins O
Beiist See ol mici

plesso:
T 500 p, s.; pal 503 pot
025 kVA; 457 tenslons setto crleo 110

fe
volt;, potenza con fattore di patenss 0,80 2 kW veloclth 2000
girl al minnt

Eceitatrico in derivazione: 2 poll; tensione sotto carico 110
carrente massima 2.7 A; potenza 03 k.

Datn a velocith & 2000 giri al minnto, polch | poli somo 80,
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; 16%2000_,
&1 avranno fa un giro 15 periodi, & g =500 p.
S gl dotto.

Poiché In tensions sotto carico & df 110V o la potenza ap-
patenis 25 kllovoll-mpre, lu: sorte s Pano oarco ari

2500 ossn 237 ampere. T prolotto det volt-umpers per 1l fa-
fore i potenza di Ia potenza i watt; 110X23,7X080—2000
SH TG e

u'impedenza elevata.
tonsions sia tutta

e e
a & fvece da atiribuire allazione .mgmumm (@ cnt
514 fatto cenno nel paragrafo 82), che produce una dimin

one dol flusso ¢ quindi dolla . ¢, m. generata.
Dallo schema delle eonnessiont in Fig. 120 sl reava che Ja
tensione dellccitatrice & regol um. S

quanto S
R e alicostons, o s
un secondo reostato in serle col cironito dl cccitazione delll-

atore stesso.
sl e

L impededo i o s

Alternatore mosto da matore a vento. — G lternatori a fro-
R e
et doel ssopun. Ltieratos & tamto i mofo da
3 vento, ssamato sl stzomits wnoroo dllare-

| motore & vento acoresca Ia resistenza al moto del velivolo, pure,
in considerazione dello clevate veloolti di rotazions, che con que-
'8t tipo i motoro i realizzano, e alla sua loggerezzs, sl sono

x. & con motore a vonto; e di un modello,
| recentissimo si dard la deserizione in appresso.
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Alternatore mosso da wn motore a corrente alternata. — Quando
i s disponibile corrente alternata i freuenza diversa da quella
opportana, si sicorre ad nn complesso, costituito dn un motors
# corrente alternata o do wa. alternatoro & 500 p.

Complessi
i questo genere, nei qual Talternatoro & del tipo deseritto &

ot 0., aarsars (2530 g ) it
SR G

1. Mo dolecstasions o
£ AR e Sorente mtaratn,

N e mnasine

mata a 60 periodi o 110 volt, L'alternatore o il mot
altornata sono montati sopra un'anica piastre di fonduzior
hanno gli assl collegati da un accoppiatola flsssibile,

A mono i questo collegamento meccanico o gli assi, lo due

enfo
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macshine sono completamenta indipendenti,  non hanno fra di
Toro'aleana connessione eluttricn, T motore ruota a una deter-
minata. velocith, ed 1l generatoro ha il namero di poli opportuno,
porsia I fraqunoth dalh corutn oo e Goal ol
L tonsiono dellalternatore si pu regolare eof dispositist indi-
cati fn Fig. 120.
Altornatore mosso da wn motore a coreente continua, — Quan
st dispouo di corrento continna & 110 volt, si pab roorrere -

2ol
natoro sl pub derivace dirsttamente dalla linea. L'alternatore
ricev in questo easo il movimento da wn motore In derivazions
& corrente continua a 110 volt (Par. 97), col quale costituisce un
complesso unico. Le due armature sono montato sullo stesso
asse o lo duo careassp sono riunits . ua'unica strattura.

Ta Fig. 121 rappresenta. un complessd di questo tipo, che in
Fig. 122 compare smontato nelle sue diverso parti. Lialterna-



fore & 0 i lstrato iy Fig. 103 ey dovendo formir una
potona pil elovatn di civa il £ per canto, & pift grande, ks
K e mazzine 1 5o raon al i Tlait oo
dontemento it hass, danda 1y stosss frequenza s duo arma-
are si vedono sul lora asse comunes gli o 3
o estremiti, dellassn ed il

o questo
e T et oo & mu.g.n, e s
& ' interiora & del 1

ol A fcdlons, kate mo sy '3
mncare: a0 sacve & regolars T vl Gl motore, pr ol
du reallazare el oirolto 8 corrente alternata. dutorminate fro-
uenze. Dalln linss & sorrente continua & nnche derivato 1 ir-
eaito dl ccttsions delFalerstor, In cal tensione & regolabila
iadisate 1] scostato By Tn tal guis I froguenza della corronta
alornata sl zogole medlants I reostato da campo del motore, &

aento riproduce la targhotta dolle indicaziont dol complesso:
roletta delle indicaziont del. complesso vappresentato in fig: 124

totara . | Alteroators
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Anche In questo caso gli fnvolucri dolle dus macchine st presen-
4ano in ana strattura unica, nella quale perd sono ricasate dells
apertare, protette da defense, per fmpedire Vingresso di materls
estrance o nello stesso tempo consentire il libero. passaggio al-
Tatla i ventilazione. L'involucro dellalternatore & di forma.
cilindrica, o alle sue dus estrumith porta verso Pinterno due
nuclel darmatura, laminati, con deti, cho sl proiettano adial-
mentoverso I'interno, o sui quali sond avvalte la bal
matura; cisseun nucleo ha 12 bobine collegate fn serie: tra |
dne nnclel d'armatura & Vavvolgimento di eccitazione, un unico
grinde ayvolgimonto, mantenuto aucl'esso rigidamento a posto
salla snperficio interna dell'involucro dellalternatore. Questo
ayvolgimento produce un campo magnetico parallelo all'usse el
complesso.

Gli organi fin qul deserittt sono fissi. TI rotore & un solido

bine

s o, Quando il vioro ruta, {suck
(G & R0 Mepmmativainte davsait ails tobine o
Tarmatorn o davantl ngll interval,cho esistono fru lo boblao
stesse. Di conseguenza il fiusso negli avvolgimenti darmatara
& pulsativo, o Ia f. o, m. indotta b alternata.

Per quanto riguards lo schema delle connessiont, Ia Fig, 123
sl applica & questo complesso, cosl come a quello precedente,

in ambo 1 casi il motore in derivazione o il circuito i

eseitazion dollalternatoro samo alimontati con catrente contimun,
#1 crnte it pocotadul amatnc, o mporta e
essa sia mabile o

Alternatore a /uvu Sl Ll A
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stato di recento studiato per
Los mplificato di esso

bobine d'armatura: ogai dente col suo vano adiacente occupa,
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i 20l s | et sy gt 44 1 o
B i i & et sopacatont polr
Tn correnta. continna, che ircola nelle beblas dl cosasione
© 2 ol epire, magnetiza lo 4 cepansiont palati, per modo chi
i 1 e ainonn ol Nord, o sl s, opposa
gt o Sai. T Lot acstionn o limeate
i serlo dala aorgonte di corrente continaa, 41 oai
5 oo, ma. nello solem Lo connestonl om0 omesse per evitare
* Soutimions di linee
T e e
puisuate o di- conseguensa lo bobize: dello satoro divengono

e e
B s gl
Siat bt o (5 e, s SR
‘matars, ha una frequenza. ai 9

e e il
Inttunza del circuito magnetico, da cul dipendo la produzions
86 . nello aios fonsons snchis coms Indti & carvnta
continua, & por gueste ragiono ha i denti bobinati, Como unlas-

nra di questo tipa divenga sede di o, c. si dissa nel p
87: conviens ora agglangero che ognt bobiua abbraceia § dentt

‘omesse sono quella fra 1o babine ai cccltazione e lo 4 spazzole,
i eui due sono positive o due negative. Nello schoms {noltro
i somo disegnate lo spuzzole nell'interno del collettoro; effetti~
‘vamento esse invecs sono esterno ad esso. GIi avvolgimenti del
“xotoro sono dunque la sorgente di corrente continua per il cir-
cuito 1 ecsitazione.

B ‘quindi conchindere che il rotors serve a dus scopt
completamento distinti:




e

1+ Puuziona come ferro fotante por l'altertiatore, che ha bo-
ine di cccitazions © avvolgimentl d'srmutura,
e
o altre & tenato dalln Mo
L ih 4l < e i e
Alleritors o8 ol frequenzs Altrrmrlcrmn — Frequenze del-
Tordine di 100000 periodi al secondo s possono realizzare con
alternatort del tipo a ey caratterstiohe
Per ottenere frequenzt di questiordine, & necesss
secondo, davanti a clascuna spira dello statore, p
denti del rotore. Una frequenza cosl elevata sl pub consegaire,
Salo dendo al rotore un gran numero di dentl, e facendolo gi-
rare ad una volocith assai piil elevata di quelle abicnall, In una
macchina di guesto tipo da 3 kW, il rotore ha 300 deati, ¢ fa

al minuto. T conduttort dellsrmatara sono disposti & zigzag in
piceolo seanalatare dolla faceia piana del nucleo, porpondicplare
allfasse di rotasione,

L rotare consta di an disco daccialo di spesore decrescunte
aal mozzo vesso la corons, profilato fn modo da offrire Iy mas:
sima rosistenza. Tuvecs di avere una corona di denti porifericl,

il disco presenta una serie di piccole sinestrature, che, por di-
et
netico, como bronzo fosforoso; i dentl risultand quind
S e e s
sto macehine sono caratterizzate da particolas
lall,fenuo cono sl oo picolisino Itraer, & dalldoa:
tissima velocith el rotore. La costrazione di questi alternatari
e A Silkzons it et problemt di ingegneria,
de Uopera di operai di precisione, Esst non sono tul
indieatl per stazionl wmobill, e per falo agiono non se no di
1 una deserizione. dottaglinta,
Alternators di. Goldschnidi. — T generatori di correnti ad alta
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froquenza i aloune staziont 1. b, tedesch di elevata potenza si
‘basano su di un_principio, di cul non si & aucora fatto cenno,
parlando delle macchine eletiriche. Si uiilizza in essi ln proda-

dol rotors o
dello statoro i una unjca macchina ¢ si ottien 1a moltiplica-
aiono della frequenza per effetto delle reazioni reciproche tra
it avvolgimentl delo statore e quelli del rotare.

Sbmaaaresis' aolliomatons S5° Goldsehomrih

© Sensa protendero i daime Ta dimostrazions, sccettamo como
g, fatto sperimentale, che, 5o in un

roto
| rentl alternate, aventl la frequenza di
froquenza, cho sl genererchbo nel ratore, qualora ln macchinn
funzionasse da generatore), si manifestano nell intensith del
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cwpo magaeticn della macehina delle pulsazioni, che lanno una
Scubese oo gl el ot a0 ol
10 el rotare.

T cireuiti (ia form schomatica) sono indicati fn Fig. 197
Tumaginiamo ohe S sia Vavvolgimento dells statore, wlimentato
da 1 sorgente Al corrento coutinua, come, ad esempio uns
batterin A agonmulatori B. Nol campo mngnetico prodotto
dallo statoro girt un rotore rppresentsto dall'avvolgimento R
@ supponiamo che la sua velocith di rotazione sia tale, cho Jn
£ . m. ulternativa indotta. in esso abbia In frequenza 41 10000
P- 5 La corrente fndotta nel xofore, por mezzo di dne anelli o
xelaiivo spugzole si chinde sul clteuito G, 7, 0. el quslo
Dinduttanza L, & regolsta in modo, da metere 1l cirenito in
il it o deah 7 T e B e
Nel rotore cireoleranno i consoguenza corvont

T rolaziono o quanto procedontemento i & detto, i1 flusso,
‘magnotico dells macehina diverrh sede di pulsazionl, in ragione
i 20000 l secondo, cho Indurranno in § una £ e m. di 20000
perlodi, Se Pinduttanza e In capacith del eireaifo § ¢ L; C,
sono tall da metters il ci
a5 20000
tinua fornita dulla bateria, anche
elevata intensith e A frequenza 20000 1. 5 La forte indattanza
L impedisce cho questo corwontl ud alta frequenza si rovescino
sulls batterin,

o correnti, cho con frequenza 20,000 circolano nello statore,
dunno Jaogo ad una pulsazione del flusso magnetico, nel quals.
gira il rotore, di frequenza 20,0005 nel ratoro si b quindi wna,
£e.m. df fequensa tipla, nel nostro caso di 30000 p. 5 1L

o cho il circaito B 0, €4
e i sl b

s L

gimenti dello statore, ba frequenza 40000. Sullo statore avremo

quindi una £, e. m. i 40000 periodi. Ricordando chie Pantenna
A e la terra G costitnissona un condensatore (par. 157), 1 quele
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camplo xispetto ol circuito dello statoro la stessa fanzions, chie
il condensatore €, ba rispetto al circuito del rotore, potremo.
sintonizzure il cireuito SC, 4G per la froquenas finale.

Tn tal modo, proporzionando opportunamente le induttanze o
Io capaciti dei circnlti, & possibilo realizzare uua frequenza qua-
dropla di quella, che Is wacchina produrrebbe in relazione alla.
ivelociti del rotore o al numero det poli dello statore.

£ ol sacin il s D
B e e e e e

fu;
possa_esiera toddisfacento, J loro_costruzione. deve essere tra
o pit acour:

Motorl,

95, Impiego del motori a corrente continua ed a corrento
altornata, — i & gh oservato cho ua motore eletirico ha una
stratbara quasi #ontica o quolla di un generatore, ma la sua.
Fanzione & inverss; esso converte euergia eletirion i enorgi

© 210 ¥, fra 500 o 550 V; fn aleani clreniti & c. c. sf impicga
 anche la tousione di 10 7. T motorl a corrente alternata, come
i goneratori, possono essore yonofsi, bifusi, trifust ete's ed §
ri  corrente continua possono avere escitazione in sorio

und.

oA S e
B ries e st ot s
 camulatori d notevole capaviti, e o un certo momento si disao-
 coppin dalla dinsmo il motore cho Vazionava, la dinamo continaa
" & ruotare; un emperometro fnserito fn cireuito indica perd che.
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In corrente si & invertita. Ln batteria si scarica ol il generatora
fanziona da motore. E nfutti, quando una corrente circola fn un
conduttore immerso fn nm campo magnetico, frn corrente & condut-
toro sl sviluppa una forza, che tonde a fure spostare il conduttore
attraverso il campo (par. 43). La regola della mano sinistra in-
dica la direzione, secondo In quale il condattore si muove.
Consideriamo In spira unica della Fig. 123 mobile fra i poli
N o 8 di un elottro-magnete. So | condutéori + o — sono col-
legati a una sorgento di carrento continun, il ferro si magne-

Principrio ool motare s oferivazione

tizaa. Nollo stesso tempo Ia corcente, che cirealn nella spirn o=
condo Ia direzione delle frecce, di luogo ad una forza diretta
verso il davaati el foglio nel 810 prossimo al polo N ¢ ad ana

ratorl o corrente continas, nol possiamo passare da questo caso
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semplice a quello di un motore con avvolgimento & temburo
a quattro poll rapp
rent od il sonso

vazions aceelerasse indefuitamente, ma in pratica esso rag-
ginoge presto e detorminata velocit, alla quale continua pol
" & girare sousm acceloraro ulteriormente. Non appena I indotto
comincia u ruotare, in esso si gonora una £, ¢, m., il souso della




g

quale & dato dalln zegola dells mano destra, nb pilt 1 meno a1
quanto avviens In nn generatore.
Questa £, ¢, m. ha senso opposto a quello della corrente, fudi=

esuagli Ia tensione di linea, perchd in questa. ipotest Jo dne

Tindotto fornisca Uimpulso euffciento per mantenerlo in moto.
Se Ia veloelek dell'indotto & tale cho la forza.controelettromo-
trico ragiange 1 109 volt con uan tenslons di linea di 110 volt,
I corrente & & 4 ampere. (!

Supponiatmo di pot cho il motore azfoni wn mecshinario, cho
i e e
Tocith dimimnizh: quando sard diwimuiia 4i tento da produrre
una forza controelettromatrice di 105 volt I corvento ragefun=
gori 20 ampere. ) Se talo correnta & sufficiento o dars In ne-
cessaria coppia motrice, la veloeith i mantorri. costante al suo
230w valore, Cost 1 hoter, vraado di pochisin o sua -
locith, assorbe sutomaticamenta un’intensith di corrente mag-
el ot e
cgualo  guella resistonte.

corrento nel circuito di eccitazions ha sempre In stessa
intnsth, comnague s I caic,porchd csn lpandeslinto
dalla tensions dells Hinea o dalla resistonzs delle bobina' & co-
hatont o« ucipaiente Sl inenaith 1 sorenteAmn e
aullndotto.

EHO—00=1 i, B=035 o, Tt ampers

01053 out, 2=025 o




— 130 —

oot fa i funcomots df un gowalre « gy it un
st Quads Find o v i it o v o
e f e e T s e i
ttor el indotto, renglscono ol campo. S T mncehia. fun-
Zions da. geveratons, indotio devo Tiotare con uva velocich
{ale cho I £ o, m. prodotts dal goneratoro s pi elevaca. dolin
tonsions, sistenta o suo terminall pe et dollo alre tar-
g A £ . 1. dlcivnito, La s forness i quesd
rrmm emeae
fende  fir raotare Tindotto in senso contrarl al movimentd
A rotations mpresto; o quindl creaca 1o sesstonza dellindotlo
5 i 5o Ly sl seions uvecs coms motore, a 6.
Giasa sviloppo & pi bwsn i guele el cireito, i cai & fn-
Srit: i consegnenas Tindotéo del motors sssarhe dal circuits
carrete, ohe pisn nogl sveolgiment dellindotto, vicendo la
forsa sonteoeltizomotice di 630; I senione df aests corrente
ool campo dstermiy. Ia rotaions dell ndotto

Beidensa d afamnts,— Lo retsnn Qe mo-
tore & pi Gl iy
a mggl\\ngzxa e o perd dellinserzion di
L i e e
controslettromotrice. Per modoraro intensith della corrente, i1
modo piik semplice b di disporro in serie con indotto unu
B e v e o e oo s
velosith. Questa resistenza. § i goneralo costituita da fli o da
R o i veovvii o i
Taris di ventilaaione; Vinsiome del dispositiva dlccsi ¢ reostato
i avviamento o «reostato di messa in moto ». Esso pud avere

con lines tratteggiate. Ta Fig. 131 indica il modo di iuserire Ia
resistenze 0i avviamento fra il motore o Io valvolo dell'intere
Futtare principal

b
§

i
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contro Velattzomagneta 3, che trattiene 1 maniglia. So Vinter-

Tig. 430

Peosfets < Seriemonle penrea;
17 oerrsasiiome,

¢ 7

Gasione o wersvasisse

Connessront fra un molore in derrvy
sione ¢ resslato & ouisminte

rattor & aperto (Fig, 181),0la corrente i linea cessa per una.



A T

7 o hace
stacs

coilole &7 e ra ints e
Lioes A

B e

Conncasron fra un morone in derivetione
R ) SO
rafrls o Iines

 ragione qualungue, il maguete non trattiene pii Ia plastrine K,
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o aua moll 5 (B, 180 e ndito I gl o fls
smue B, proteggendo in questo

modo S e et o
e e
Aleant reostati

ouito

at avviamento hanno quattro serrafill Te con-
possiont fntorno di un reostato di questo tipo sono Fappresen-
tato in Fig. 18,0 lo connossiont al motoro in Fig. 199. Occorro

con L=, perchd Lelettro-
b & v, dsiaminta a1 1HaAE T stesite mal
stenza Z in sorle con esso, o Interna alla scatol, ha lo scopo di
o T Ghle snomatir she sl el bobtant ol
Telszomsgn

Sl essoro insorita sulla Jinen
s

trovato ordina-

riamenta presso i serrafili

cho vanno al motore, fanno generalmente capd
ad una plastra, fissata ollesterao del motore, sulla quale sono
e e e

vitars i confondere i serrafi fra loro: la fig. 134 nel suo
Schoma 2 deitie (dovd Ia. dictute < errato 5) rapprescnta v
cas

quallo i ecoltazions del motores o la +Jines > fa capo
soltaato allindotto. Le connessioal errate sono fonte di gravi
inconvenienti

Avoiamenty ed arresto. — T operaziont necessarie per luv-
vismento i un motore sono:

1, Voriticare cho la maniglia del reostato di avviamento sia
nolla posizions di € riposo a.

Lo e m e

8. Spostar [n avani In manigls

1
al primo_contatto,
Liindotto comincerh a fuot

She el
bito Pinterruttore, perchid vi & qunlche cosn i anormale nel ol
cuiti o nel motore; probublimente una connessiono errata, un
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cattivo contatéo, una valvola fusa, un forte sovraccarieo, uno
s e o

4. Man mano cho Pindotto guadagna in velocitd, far scorrere
I mnvgllu sul contatti, una tacea alle volta. Muovere la ma-
niglia lensaments, so il carica & notevole, impiegando, so neces-
sario, ancho 80 secondi. Con carico dsbole o motori di piccole
imensioni, possono bastaro pochi secondl,

[l s a e e
maniglia di avsismento in pochi s nella p
sione 4 riposo: se cid non acoads, spnaLm]/\ sl
verificare so 1 contatti sono sporoll. Per rimediare a questo fn-

Coltegmunts cistts < ovate o’ o inee ol more

canseniente, b opportnnn strofinare Is tacoho af contatto, ¢ sps
marle con no strato i vasellina.
pesso piecoli, di potenza non suporiore a una.
s il vaore, st inseriscono direttomente sulla inea,
senza reostato di ayviamento, colla semplice chiusura di un in-
rersattore.
Faversions i marcia, — Nello schema in Fig. 184 { duo con

dattori, cho fanno capo al sorrafli C; con che si inverte il sonso

dell'eccltazione. St dove curars ehe 1o spazzole siano sul collet-




o a

L

e nels oo i rslons 1 e, Glimente, come

indicato nel
yvlasins il wocls: — Por Io ragiont dettagarproponio
Aalla velaciti Jimite, dordinario u motore in derivazions ruots

um o it udagio, quando & sotto carico, 4 quando marcia &
vaoto, Nella maggior parte dol motori in_derivazions, Ta va-
siaglone di veloeith ohe 1l motore sublsce dalla marcia n vioto

= gl o i cain sl dl A 0 e, Fuid &
tnotor i derivazione si dicono. spesso motor ¢ a veloc
ctunte >

Qust, mlfipomt che In tansions sppliat 8} mtors s

al collottore. Ta velocith di ua motore si pubd variare In pa-
recehi modi; acconnoremo o due soli di
Una resistonza in serlo ool solo oirouito di indotto (o non
con quello dl eccitazione) fa_ diminuire la velooith. La seziono
e ST B R T
I

e e
avvismento, perché dI sezione, che non si presta ad un servizio
ol s b 4 ecalsbh i
volta fattavia { reostati di avviamento hanno una seziono mag-
B s e e e o

i questo caso hanno genoralmente lindicazione < reostato per
e

Questo metado di rogolaziona della velooiti presenta lincan
vesiente dl ua inatile consumo di potenzas o noltre, se 1l ca-
sico varis, Ia. velocltd del motore vara anch'eesa. Ha pert i}
vantaggio di una certs somplicith.
Une. resistenza in serie colPavvolgimento di eceitaziono di
Inogo, in wn motore in derivazione, d nn sumento di veloelth,
T s R s e e
Blfettivamento invece la dimiouziono dolla corrente di ecolta-




T

afone fa indeboliro 11 campo; 1 conduttorl debbono muoversi pit
sapidamente per produrre allineirea la stesa forza controelet~

& meno dl non essero veramento sicurt che non ne seguirh al-
cun danno.

98, Motoro a corrento continua in serie. — Gli avvolgimenti
i eceitaziono di un motore possono essero i ilo grosso © col-
logatl fn serla collindotto: per mado che passi sia nellindotto
o e

2ichi tondono @ rallentare; inoltre alle velocith minime svilup-
pano notevoll copple motricl. Travano pereid buon implego nelle
vetturs elottricho, per lavvismento del motori & benzina dello
‘antomobill, o In serviai analogl
una forto coppia motrice,
Sappontamo od ea. ch In un corto lstante nell'lndotto e nel-
Teeeitazions circoli un corrento di 5 ampere : o facelamo cre-

noi qusli oceorre allavviamento

corrente dindotto darebbe orfgine & una coppin motrice doppia.
Aa Jo mogactizzazione def poll non rimene costante. Quanda
Ia corrente sl raddoppia, la megnetizzazione cresce: perchd la
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corrents non i & solo raddoppinte nellndotfo, ma_anche
nel cireuito ai eccitazions, Cosicehé leffetto combinato. doll'aa-

e B e e
ics o ikt Flamta kvl poch A1 o v
e infensa lu corrents, &' fndotto. Quanto minore &1l earico, tanto

soric i potenza ancho moderata In trasmissione & cinghia. So

infuit 1s cinghia dovesse sflarsi, il motore sccelerereblo. fizo

i serie i accoppiauo direttamento

g macchinarl, cho essl devono arione.

Fop s e 0 onalogo non

jsslone. a cinghia. darebbe, con
questo tipo dt motore, titte le garansio i sicarezse.

Regolasione dela veloiti, — Lunico wodo d regolazione della
velosith di wn motor n serle cul convenga accenmare, & qusllo
mediunte reostato in serle coll'indotta o col ciscaito di ecc
sione. Tt | mote, tunne § ol
stato Al avvismento: so di sezion:
inserita el cironito, per nhhmmsre T aloa e e o
i dotto chio questo metodo & poco economico, per o perdita
i potanaa, chs i i el reetato: st form . aloe!

99. Altel motorl a corrente continun. — Accanto allo s
ompound s hanno (Fig. 117) ancho motorl sompound, 1 qualt
st adoporano per scopi particolari: siccome per un radiotelogra-
st difcilmente si troverk ad usarly, so ne omette I rattazione.

100 Motori per corrente continua o altoruta. — Se nells
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o almentaions o . motare . sele s coment i ine
e sen combin il senso delln rotaziono dell'indotto. S ln
to i invertisso soltanto mel clrenito 81 eccitazione, 1'in-

R SRR
veon che

B et e st e e e b
percorsa da uns corrente, si s, nell'inferno o all esterno della,
bobinu stesss, un campo magnetico. Suppouiamo di disporre un
i

e R R
constateremo I'importaute fonomeno, che lo correntl
e L e e i el e

dallo statore poniaio un ago magnetico, lo. vedrémo ractare,
‘coma s fosso trassinato da un magnete immaginario, i cai poli
striselassoro sulla suparficio interns. dello statoro_stesso.
Pontamo nell'lnterno dello statore,
eleo di ferro, girevole fntorno ad un

velocith prossima s quella del campo magnotico rotante, o
B e Lk et s i
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statore, o ol modo, con cuf Tavvolgimento dello statore & fatto,

1 wmotori n induzione di media ed elovata potenze hanno invecs
il rotore collegato, medinnte v sistema i SR
8t seomimento, i m izt eterno, oho perd non & i
i alimentazione, bensi un complesso di mmﬂ", me-

G pme feps e A0

Si implegano sposso nella feenalogia del motorl & e
i fermini e rotore a_gabbi
~olgimenti >, Il primo i rifer
Totare & costituito da semplici sbarre metalliche, senza connes-
sione wlouna con resistenze esterne: il secondo rignarda Inveee
auet rotori, che ricordano lo armafure degli alternatarl, o nel
quali, in sorlo collo varlo fasi, possono, mediante spazzole ed
Shdcse bt BRI

Clpbelel L E s e
‘particolari dispositivi dI avviamento,
corronta alternsta, come quell & corrente contians,
evono essero alimentati od uns tonsion poco diversa da quella.
0l L it St
ben determinate, che, dalla t0 o quella. in pleno ca-
oo enellan on It asar tonts Tall Salose. por picol
¢l alimentatl con corrente a froquenza 60 p. . & ordinas
mente sai 1800, 1200 o 909 giri al minuto,
Awiamento. — 1 piecall motorl o induzione si av:

jano in me-
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aiera assat semplice, inserondoli nel cirenito di alimentaziono per.
B it oy e duo

L i o oE
L
o s
L e

netale poco pratico. Si teorre invecs talsolta ai < variatorl
onvetto di quest digpasitiei & il segnente, Sapponismo

linea alimenti in parallelo duo

‘quali abbiano Induttanzs o capacith differante; lo cor-
B e,
alla tonsiono: o st potraumo proporsionte induttanea o

o rispetta

siano collogati Tn serio cof due circuiti del varistore di fase. 11
motore sl avvierh como un motore bifaso: o non appena esso
aveh raggiunto o velocith normale, Vavvolgimento i avvia-
mento potri sssere eselnso, 0 & mano, menovrando an commu-
tators & duo vie, 0 automaticamente, da un Interruttoro a forza,
contrifoge seionato dal motore.

Tn alfzo sistema di svvismento sfrutta il principio el « mo-

kY
corto clrcaito, essando o spazzole collegate.fra i Toror Quando.

Ia eorrente cirvola nello statore, il rotora diviene sede dl cor-
rentl fndotte, e comincia a ruotare. Quando il rotore ha g~
ginnto la velocith. normale, un disposicivo a forza centrifuga,

B i e e s o
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im0 il Nall oo (s Ioepsal at slleves

slomatiamens ol A s st
ikttt ol gt pntenn sl alimentano ellavvi
Stk e s o sl e

SRl eieeRE

F. Complessi motori-generatori e dinamotort.

102, Complessi motori-generatori, — Quando &i ho disponi-
bile corrente elettrica di forma diversa da quella occorrente, si
9 oy wiorrendl allisd 0 eaafirmator satiel (escritts
al par. 62), raddrizzato
a seconda doi casl. T primi, laselondo fnvariats la froquenza i
una corrento altornata, no elevano o riducono la tensioue. I rad~
Arizzator! convertono Ja corrento alternata. In corrante continna
pulsante. T complessi motori-generatori ¢ 1 dinamotori trasfor-
e e e

i w

alte froquenze diverss, o in corrento continus, ©
el
i corrente continun,

Un complesso motore-generatore sl compone df un motore &
ai un generatore, montati su i T besamento comune, coglt
e R I S

futto o sb, indipendents dall'ltra. Complessi di questo tipo si

b ensinnil vl pus. 94 (g 131, 153, 190, Kol pratiea
adiotagent st oomplual trvaso o trpiegs
B s

o to cho la corrente disponibile o & alternata o, pur
Sl i e e
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alora in questo seconds caso i disponga di vna tensione

i
fmvece praferibile disporre parecchis batterio a bassa tensione in
serle, vicorrendo al reostato solo per o piccole regolazioni della
tenslono.

T @iaamo, che generalent si implegano per 1n carica deglt

resta pmuol\menbe i T el o Tinean.
dalla corrento di cariea & maggiore che nol caso

odisco. Uns
tompo richiosto per la carica totalo; o purchd In bat-
Le battorie. portatili moferno sl prestana  questo tipo i ca-

L e e s
. dalle istruziont, ehe st riferlscono o quel tips
e
complesst motore-dinamo permettono anche i utilizzare gli
L

msttenti ad arco (par. 174); quelll motoro a c. <., alternatore.
tano s trasformare correte eontinua a basss tensions fn.
corrento altornata o 500 0 900 poriodi per alimentare gli appe-




e

cati trasmettentl n sointilla a frequenza telefonica (par. 154).
Gl alternatori.di tall apparati Sono stati desorittl nel par. 84
108, Convertitriol, — Colloghiamo due puntl opposti di un
indotto &i unn dinamo bipolare ad una coppia di auell, sai
; nol clrenito derivato sa queste spaz-

tto cor-

In macehina, perché, faszionando da alternatore, producesse cor-
rente alternatn delle stessa frequenza). Quando fnvece la con-
vertitrico si_allmenta dal Jato corrento continna, In frequenzn

it di

corrente alternata o 7 volt, Non & molbrl possibile avero fre-
quenze dell'ordine di . . trasmettenti,




— 208 —

o s convertitrics limontata con une batteria di noc\\m\lla-
o i o i praice. s prcenatebhe s como
cho To veloeith dol rotore e ele e o ot
L e
i i e e by
* fasl. Lo prime hanno quattro prese simmetrichs sullindotto
collogato o quatera anclli; lo seconde, tre prese e tre anelli col-
| Jattori. Lo considerszion relative alle convertitriel bipolari val-
 gono anche per ls convertitrici multipolari, tenendo presente cho
iaseun anello collettars ha fante prose sull indotto quante sono

vertiteiol non si prestano a tra-

unleo duo. avvolginenti, cho
A e e A
 mcohina hs una caroussa unica e na‘isica serie di poll T
B e i dizicsors i b un rapporto tnvariabile fa o fensions

o ax
asions oleia a el o sorente s eialons
fa agli anodi dof triodi trasmettentl
L ol o e g o o

nsersin un valore costante,  necessario, quando la
L e campo magnetico. A tal uopo lo
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masss pousri hanno un doppio cireuito dl cceltazione, con spire
el cosicelid il campo rieultante 6 la dif-
Serenza dei due (Fig. 136). Del due cirenitl, 1 primo, che & il

tome

o

Nww—j§

Diramatiee pon suractevosions o tmtione. % 19 (105N

7
L e

circaito. maguetizzante propriamente detto, b alimentato a in-
tensiti costante da uno det due collettarl. Nel secondo invece,
alimentato dallaltro callettore, circola una corrente di intensith
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| ariabile; debole, quando la. velocith del xotore & quella noramale;

uaéchine elottricho sono sogzetts alle stesse avare, ohe ricor-
Souo i putte lo altro mucehing, o cho hanno arigini assal varie:
| quali ad esempio Yeccossivo attaito, la presenza. i corpl estranel,
5 searsa lubifienione delle superficisfreganti, il cattivo ser:

aggio dei cuscinetti, I'mperfatta livellaziono della Jinea dassa.
st =i manifestono sempro o con unecsessiva richiesta di ener-

B 0 ol e nal o mioto 0 rofasion, Spemo
uello smonters In macehina questi anelli si deterlorano, o non
wuotano pits benos di consegaenza 1 cuselnettl restano asciutti
o st sealdano.

sl Tl ms Ganno uogo sl shext incomion, o

verificnso nells bisiletie, o cioé In rottaza delle stere, 1l loro
okt icnio s,

T generale wa cusenctto, oo sf sealda a ' grado talo cho

possa. tollerarne il contatio, robiede attenzione;

pud rapidamento crescere, fino . produrrs

La riparasiove di un asse Ingranato

esige u ticoso.
+ Dnaltra cansa. dlatrito st b nalle spazzole, So esse sono

‘troppo promute, pigiano sul callettore oltro il necessario, mentr
- dovrebiero scoreerea dolee airite cosl da garantire un buon cone
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carbone sono di bona qualith, la superficie metallics, sulla quale
Halites ) nloens sonia Tovigata o si consuma molto Ten-
. Questa considerazione & particolarmente importanta pel
wumm R s it ooty R
ltro alle avarie df natura meccanica si possono presentaro
o it 31 g stions Tl ARl
essi richiede molta pratica, altri sl individuano o si eliminano
facilmente. Lo avario elettricha pifi comuni sono dovute o i
terrazion o errata counessione def circult, 8 & sporeizin,
1 contatti (generalmento accidentali) che consentono alla cor-
rente di seguire vio diverso da quello relative al fanzionamento
normale della macehina, dicons! < cortl cireniti >, Essl sono ana.
sorgents s comune di vt
Un p o8 i 5 el il
L pub essers il soguer
b el e S o O

o in un tratto At circuito non circola corrent, s ai capi di esz0.
non & applicats una differenza di potenisle,

2. Controllare In posizione el conduttori, secondo lo indica-
sioni “dello schomwa.

8. Nol soguire i conduttort osservare cho:

@) Lo valvole fusibil, se ve ne sono In cireaite, siavo in buono

ato,
#) 1 condutéorl siano puliti o in buons condisioni.

o) Lik dove 1 conduttori dovono fure buon contaito, questo
mon sia impedito dal rivestimento isolante delle viti i pressiono
o ol condutto

@ T conduttori mon si tooshino, danio orlgine @ cori circait.
¢/ Non vi sian conduttori o connossioni superfluo,

7)1 conduttori non presentino rotture al di dentro delliso-
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" Jaate, Questo inconvenicnte s presenta spesso nei conduttori
uolto nsett delle lampade portatii. Nel punta di rottura il con-
duttore & facilmente pleghovole, e si pud strappare in dus pezc
it agevolmento che negli altri pintl
4, Osservare so Lavaria ha sede nella méechina.
oo ol iconvenien! st et s
w B = oo dora e by

o E R ST S logparamie
in udo

nt1 (nel senso della rotasione). Vol dividuaro per
tentativi, ossa & quella, cho di una commutazione sonza semtillio.
Ta spaziole sono dal costruttoro m Toro glusta posi-

slone, o si dovebbero lascisre come sono, & meno che non vi
sieno delle buone ragioni per credere cho esse siano poi state

spostate.
5 Soemas i zon fne b coutati pri non ano

i pressione sufficente. Alzare con cara o spazzole une alla
Bl e Gadivaunre guelo Con mollonlasate; prssare inlize
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¢) Connessiont delleceltazions invertite,
6. Seintilllo prodotto da:
) Scabrositd del collettoro; si ellming premendo dolla carta

7. Riscaldamento del collottore, dovuto all'attrito dollo spuz-

aole. §i diminuisco la tonsions dello molle
In un alternatore porre attenzione:

8 Al sorrafill non bene strotti od af eattivi contatti della
o e

‘poichd non vi & commutazione.

Pl e e
dinsmatorl a corrente continu { soll inconvenlenti, che si pre-
i moni:

T e e e
b ot i comntano st (ar:

10, Selntillio, dovuto u carico occessiva 0.6 Inesatta pasizions
el spamcls: Veit i i 45 b L oo me et sl
spazzole in un motore & un pb fndieteo (rispetto ul senso dolla
rotazione) dells mezzeria del poll di cocitazione.




E CAPITOLO 8.
CIRCUITT RADIOTELEGRAFICI.
A, Cireuito oseillanto semplice.

107, Generalita sui civeuitl radiotelegraflcl. — T principil

Al
stria, hianno frequenze comprese fra 95 o 60 periodi al secondo;
invecs le frequenze radotelegrafiche pii basse saperana i 20.00)
+ poriodi al secondo, od il Hmite superioro pub considerars a cizon
000000 di perc al aconds. U oo sofevle difrona
froquenze 4i luogo naturalmento ad aleuno vari I com-
L couionto s ki
comate atarate & basa fsqueom.
Nei cireait e
B e e
B it e 1o resitanan laduiive o I resitania di capasith
o TR mkum eho esercita
. La reattanz offert
e el sttt 14 yotc i e
| densatort di piccoln capueith, mentro fmpedirebbero il passagio
corsentl alternate ordinarie, consentono invees agovolmento il
| pussuggio di correntl radiotelografiohe. GIf effetti i mutua fn-
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 dosone di mn_cicenito su di un altro sono molto maggiori,
quando sl impisgano. frequento. radiotelografiche fuvece dello
frequenzo industriall, To onormi frequenzo usate In radiotele-
Bl (B b
© o perdite noi dislottriol,

Tt st | mie: cenadsomentel i e
correnti alternate, son0 per 1o pif inadsti pel clroulti radlote-
= ptell A IR R S stano

generale per gli usi radiotolografiet gli stramonti buse
m et trmie dll coruntl o, 69 O

monti o cor-

rente continua possono p a5 ik con
dlxpumM adastsatots, 1 oo cbvanessh it e il

Fig 437

Crncurro cemphice iy serie

tecnfea dello basse frequonzo, richiedo pare un raddsizantore,
Allo basse frequonzo i1 diaframena del ricovitore telefonico vibra
colla corrente, e di. laogo ad uas nota masicale percttibile, clio

mente, il sa0no prodoto sarebba di un mota troppo alta per
comrs it Gl 15 percid necessario soparare lo cor-
grafi

‘pull sl seguond regolarmente con sufclento rapidith, nel tele-
Fono si ha nna nota musicalo,



108, Circulto con resistenz, induttanza e capncita in
0% forma piis semplico i evenito. radiotalografico & qullo
avonts 1a serie resistenza, induttanza o papacitl, come in fix. 137,
St suppone di applicare in F una £, . m. alternata.

‘Nel capitoto 1, par. 57, sl & dimostrato cho in un eizoulto, ol
B e s v, In corrente & data
dalls relazion

S nelln formala i fntroduce il valore efficace della i
st attien i1 valore efficace della correts (par. 51).

Limpedenza Z dipenda non solamente dalla resistenza f, ma
‘ancho dalls reattanza X del circulto (par. 56, 57). Se la £ e.m.
applicata & sinoldale,

Z=Rx (@)

1l quadrato dellfwpedensa & quindt dato dalla somma doi
quadratt delln resistenza o della roattonzo, I lmpedensa non pu
e

a
ol resistenza del cireuito & piccolissima rispetto alla reatanza,
Vimpedenza b praticamento egualo alla reattanza. 1 mpedenza
&l misuro in G,

Como i o b dotto (par. 49, I roatfanzn & opposizions of-
Tasta alla corrente ds un avvolgimento induttivo o da una e
e, L rentanay nduiiv & dao dal ot i 2 por la
e o os Tstindeaions dllarolgimonto. Lo satanzs

| Al capacitheguslo 8 oL (ar. 76, fn cui £ Tn fraguenea o
0 la capaciti. Nel loro ot reattivi una induttansa of una
‘capacith tendono ad samullarst I Valtza, cosicehi In reattanza

(totale i un avvolgimento Induitivo, avente un condensators in
‘Serie, & data dalla differenza dollo reattane rispottive.
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Esonpio. — St voglia esleolare la reattands, che presenta una

bobina induttanza di 500

avento in serio un condensatore

dells capaciti. di 0,005 b, & froquenze differonti.

1000000

gy
iPeicondo)

ad mm,.m et cmonantore|
e

Tottuaza
iy
i

s
st

La tabella fadica a prima vista che Iu reattanza. Induttisa &
plocola alla basse fraquenze, aumenta. coll sumentaro dslla fro~

quonza o divieno
sono quelle radiotelegraf

i grande ll fsdsente it alovade gonl

e e
“Alls pis basss frequenze offrs uan grandisslua Toattanza; o alls

frequenze rodiotelegraficle na reattanza motex:
nore. A frequonzo altissime la reattanza di capict

scaabile,

divione tra-

Nella maggior parta del elreuiti radiotelegrafiel In resistenza
dal cirenito si riduce a pooh i

tanto nel caso considerato nella tabella di una froquonza di
10000 pri, oo acemzi funo couto e s
TR

e

m. 1 qoindi

it ovidente che, sol-

. Vimpedenza per lo frequenze della

abels fop spirata, svid siapetivamsats | valori B0
n tutti 1 cast, cocettochid nel terzo

Vimpedenza b mi-

eireaito

stosso. Solo in quei casi in cul I reattanza & piecols,  neces

satto tener conto della resistenza,
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109, Risonanza in sorie. Sombrerebbe  prima vista che | cir-
et radiotelegratici dovessero offeive‘in generale on'imperenza
o, o o uiad, o mono di appleas £ 6 . slovtissme,

oo i u sl ool omme, Qs & e
radiotelegrafici percorsi o correnti,
ca50. Rogolando perd opportunamente
In frequenzs, & possibile ridurre o zero la reattanza dl efrcuito. Cid
sisca eubito evideate, quando s ricon

dull'lvvo'ghncnto pud quindi avere lo stesso valoro dolla. reat-
dt capaciti; Io duo reattanzo quindi si sonullano o la
reattanza totalo & 7ero.
s g e s L
i To i 135w il o barve e B delu reas
e lctntivn o 21 s/ s Fepacie, consitoesn m,uv. wpio

000
p«vm In reattanza i capaciti. Tnoltre, solo per una

e sana 8 Sronence, da 75000 » 10300, In_ retfane
del circaito & minoro di 10 ohm. Per In mggior parte delle
| i I rotonsn svper 0Ll G

il o s vl induttive o di ca-

‘per la frequenza 1a parols, 5 importante ssper calsolaro la fre-
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| quouan di rsonouza. Nella condisione & risonauza deve essero
Soadisfatta 1o condizions

@y

Appliosndo questa relazione allesqmplo sopea disensso, © so-
atibaendo alle Jettere 1 valori L=0,0005 henry, C=5/10" farad,
i trova che In frequena di risonanza & circa 100,700 periodi al
cocondo. Lo reattanzs induttiva o di capucith a questa frequenza,
“cona eguall ed hanno 11 valore i 3162 ohm, come si ricava so-
sitnendo od. f il valore dells frequenza di risonanze uellespres-

stone 95T o

1
- opperiano notas che gueste dus expess

i si riducono semplicemente o /2, quando la fraquenze ha
stont sl rid phicerents |2, quando a fraquensa b
il valare di risonanza.

siste quindi per cisscun_ cirouito, confenents in_serio rosi-

efreulto & in condiziono di risonanza : Pimpedenza b il suo va-
Tore minimo, o la corente, cho circola nel circuito por una data
£.0.m. applicuta, L 11 suo vlore mass 3
L e e S
un cirenito radiotelegrafico un amperometro ddatto a missrare
correnti radiatelegrafiche. Se sl eleva graduslmento Ia frequenza
dolls £. o m. applicate, la corrente, che al principio & debole,
crescn molto lentamente coll sumentare della frequenza. Nell'ine
tormo immediato della frequena 4i risonauzs, la correute
menta rapldumente, per piocolo variaziont della frequenza, o,
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dopo aver xagginnto wn massimo, decresce di 1uovo celermente

quello traceiato in Fig. 189, ed indicano chiaramente Ia condi
siono i risonanza,
I fenomeno della risonanaa per In sua_grande imporians

sistenza & 2x5—10%olt, quella fro 1 copl dellfnduttanza &
TR0l ol o 18 et istons Ve achy T
1o armatare dol condensator

s o o o et by

rammentare quento si disse nel par. 50, o cloé che, quanda una



=

~ corronte circola attravorso un'induttanza o ana capucith in serio,
Ia £ 6.m. oi capi deliinduttanza & In ogai istants di sogno
canteario & quella tra lo armature del condonsatore, Percd la

eapi della. bobioa di indattanzn ba lo steseo valore della £ 6. m.
tra lo armatnre del condensatore, o . o, m. tro | capt del cir-

 caito & nolls.
Lo potana & proveduta al circuito dalla sorgento in un mi-
sl i s (quado i s it condione

In questo caso & B0 x L
;S e e e
misura necossula per sopperire alle perdite, dovute alleffetto
Jonle nelln vesitnza, Quando fn corrente Tia raggianto 1 e
Tora effeace di rogine (2 ampero el nostro caso), In sorgente
ST R e el
b ona i hn semplioemonto nn pussaggo i potenza. dall'uno. sk
l‘n\lm & viceversa, senza che in questo mnnzgm st abbiano
to o guadaal, o non occorre aloun age.. esterno perch
e e
T R e
esempt meceaniet di risonanza. £ noto came, quando una come.
ABeL i saut s wu. a1 wn. ponte, athenl.da Hondlne
& rampeto il passo s, 11 trasonrare questa precousions &
gl vl o cons,pe e, et ol et
il ponte b subito
(B (4500 1 poncs wibta. po ofioto dogll impalelchicews,
o la frequens, ossn 1l numero delle suo vibmatont al secondo,
| BT o ponls o e, e s vt del
| il e L Gnans Al ibostont ] pontedanloge
ol fraguenza deflo oselllaziont. net
st 1t i imprins ol e e
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secondo, tale da eguagliare esattamente il numero delle vibra-
sioni natareli del ponte uello stesso intervallo di tempo, ancor=
<k Vintensith def singoll fmpalsi sia piccola, 11 pante vieno ad
sui violente, In gqueste condi-

cata al ponte cogl impulsi suc-

cossivl & appena sufficionte n vinoere gl attri, cho farebbero
L e o slbruiont Lo fois ko pi infnie che auieany

Ll e s
siono tra 1 copt dellindutianza & della stessa natura delle forzo,
cho tendono & doformaro la stratura del ponte, o la tensions
tra lo anmature dol eondensatore corrisponds lle reaalont ela-
stiche del ponte stesso. L dshole Intensith dogll Impulsi ap-
plicati al ponte corrisponds nel caso elottrico alla tenno £, o, m,
applicata.

Quando To vibeazion del ponte raggiungono una intensith suf-

condensatore & squarciato dalla tensione, che &i dotermina fra lo
110, Sintoniesazion di wn eireulto. — I importasiza pratica
Gella risonauza In un circuito sta nel fatto che fn talo condic
sions Vimpadenza di esso si riduco alla sola resistenza. obiaiea,
Doiamo ricordare cho la reattanza dolle piccole duttanze,
sompre prosentl s un eirealto . , allo frequenzo xodiotelegra.
iche assume un valore notexale, che spesso supera di molto 11
valore della resistena.

Queso ut, sorfenndas ot st dov agiscono o plce-
e e o o
o S s et o e
cosilal g sl Indnttavan Do quest punt l isa o snt-
aizasion
a0 ol
modo cho I'impedonza totale del clroulio stesso si riduca alla
ol resistenza.
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i pud portare un citeuito alla risonanza (n tre modi
(@) Seegliondo opportuanments la frequenza della . ¢, m. ap-
ata.

) Variando Ja capaciti el circuito,

(o) Variandono linduttanza.

T primo di questi cast & gih stato esaminats. Gl alfi duo

arons el i sicoronl, ol qual I roqunandellande

artivo & quella cambiata dallope-
18 2 tosil 1 aloval nppura asmetientl

possibilith. i sintonizeare nn clzcuito

et ai circuit radlotalegratici, m

e contonmtor » copei R e
dolart. didicolt

B Dl female (1)t deduco cho a Soquenza di
iona Gel prodotto dellndutiauza o della’ capacith, p
i loro singoll valari. Por sintontzznco ua circuito ad na duta
froquens, s1 pub usaro un'indutianza grande o plecols, purch
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exmlanao spowo spacimetalnente I 0 1 pat, o b
eolare lo. smorzamento del eircuiti. (Si parlerd dllo. smoras

- alia s LB
tre curve difforentl i riforiscono & tre diversi valori di res
stenzn ohmica del cireuito, o pmclmmem,a di 44,94 o 144 ohm.

Aeutesza della Sintonia, — Doveramo natarelmonte preveders
ého il valors dells corrento alla risonanza (ordinata massima

foriseo alla. rosistonz moggiors,  la piil plaeggiante. Quest
particolare caratteristica dlle curve di risonanza & nna con-
segnenza delle relazioni, cho abbiamo stabilito per I'impedensa.
B o sitrs il . evidanze qakai wpew reciido o
tre curve dolla fig. 180 in scalo opportane, per modo cho Io
S e e e G
S mE
I possono ottenere gli stessi visultati, mettendo fn ourva §
el quadrati dolP'impedenza corrispondenti @ valori dif-
ferenti i cupacith o di resistonsa. Lo frequenza di risonanza
el caso considerato & i 169100 perlodi al secondo, cid che in-
o s ol indntason ol 7 o o capat dol condennsions
alla risonanza & quast esattamento 2350y
duttiva o di capacith a questa fmq\nnmomﬂ 55 ohm I kst
Lo tabella segusuto. riproducs i valori di impedenza, corrl-

delle correnti sono nstaralmento tanto minori quanto magglori
sono 1 quadrati della impedenz,



Zog

Quadiat Al wpelonss

o | porn

w
a
E

£ Tn corrispondenza della resistenza 4,4 ol quadrato delln
e e idliitiee o |
ufisca o senso o nell alteo wna variazione 31 50 4T,

izione rugione d questa mancanza di simme-
trln & fllustrata nol prossimo. paragrafo.

etria dulle curve di risonanza. — To curve della Fig. 138
Iaicano como varia In reattanza L i
th, curva B, o la veattanaa totale, curva O (loro somma),

Sl et Gl frananen, Ta curvs el rcttanck foble men

imistrcn ripetio allsse dell asosse (Fig, 188 & qaindl

e delsonrva di sisonasn (i, 169) b asimmotrion

& lo.steeso valor n sorrlspondansa i

nenzs searint dlla tewn quuntich ne duo soml dalla

eguensa d risonsnza, T ragions dl s va rcerata neln for-
in doll cirva dala roattanas dol condemator.

T stosa mancanra di simmetsa esiste molle curve di riso-

o S L
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o variando la capaciti. So iavec § fattori costanti sono la fre-

tiva, o quindt della. resttanza totale, ono in questo caso lines

Riassumendo dunque, possiamo dive che Ja curva. di risonanza.
& simmetrics, quando a sintonia i ottiens variando Vindut
famsa (0 ed £ costant), ma non b simmetsiea cogli alii dne me-

rig e

Fiyer
Gt cimamthce st

g 1o

Py

toti di sintonizzazione, o T d £ costanti o C variabile, 00 L.
© C costantl ed / vasiabilo.
112, 11 Cimometro. — I1 fenomeno della risonanza ci pone
nten

in geado di otfenere della correnti relativamente intenso fn u
ciseaito, a cul applichiamo nna dsbole . ¢.m., purchi esatta-
snents sintontazato. Por vorificars quando in un dato circaito st

uata, o per misurare Ia frequenza, por la quale un cirouito di
(O i e a0 0 10 oo
3 sieiminds iR fferiacts tale suliere TSl




S
_mg

o, Cansta essenzialmonte di un circuito, avonts fn sero uiin-
acith di valor ot o oul aws gaalanguo
fissa, montre Laltra b variabile, Un amperometro a flo caldo,
uno coppia termoclettrica o altro dispositivo adatto per lu mi-
sura di correnti radiotelografiche b iusorito, o diret{ameate nel
1) o sccoppinto induttivazents o0 oo, Lnc-

ey

al valore oo e fisso. della fnduttanza del cimomotro, o della
capacith €, del condeusators alla risonanza, ticorrendo. alla re-
lazione:

b che geseralmento sl desidera non & tanto
i g.um fa lunghesza Cd\:nd: (par. 12) aollo onda

e B
a il valore i 800,000,000 metri al secondo. Esprimendo

B e e
tale, ohia di [ lunghozza d'onda in metrt &

=183 T0 @




e

S aeoma © 0001 ¢F, 1a lungherza
aond radite dal ciruito & 1834 et
Un cimometro & geusralmente provwisto di una cleali o altro

diposivy oo, per meaio Gl qulo i pasiono produrse
jneste oselllazioni h

pub essere calcolata colla relezione (74) fn baso ai valori

dg\l'mdmnnn e della capacith del cimom:

circaito del elmometro con In cicala fu aziono

ualo froquunz. Questa frequenza
S ol Celolaro ol (74 i e, sl s titnan Gl G
&0, cho b nota,

capacith o I induttanza del civeuito da rego-
1o nall amperomsis I cotante mossing

T Rlimsia n par Nl paragrad procedont ot
& indicato come si possa S betine
ma fatansith di corrente per una data £, e. m. applicata. I prin-
eipio tellu risonanzn trova applicazione auche nela. solusions

sconza del principt delly
Te B 15 rooprimtis von bobjin ot S g
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F - collogate in parallelo con un condensatore di ca-

0. L corrente 7 dalla sorgente di £, e, m. alteruata viene

a A puoto il diramaione ot divide
“una parte I, passa attraverso Pinduttanza o o

acith. Ad ogal istante, e

. valorohe & Tn somme algebrica de valor ftantanei di

©d I. Supponiamo dapprima cho la £, o, m, B abbia nna dats.

essere molte volte pi

carreite principale. Se da questo istante in
jasinre mollo stesso senso la capaciti, la corrente el
B o ot e e ol i

tor o valori diffrenti
o 6d esempio che I'indnttanza i una bobina. sia
ja sun resistenza 2 2. Applichiamo una. f. e m.
effcaca di 10 volt, i froqnenza par a 71340 periodi al secondo.
{81 & scalto questo particolare valoro di froquenza, perché in cor-
e RS
11 comportarsi

to pﬂnclpuh, o 0,002, 0008 uF, &
in esse 1 valori della capacith sovo
i e quedrati dolla corrento, (mol-
jeati per an milione) sulo ordinate. L corrento minima
& sero, ma. circa 0,0001 ampere, valore il ‘cui quadrato &

1
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dlle e, Lo, comptl coripondent, el indntanss o sl
cuudennmre, soo ciren 0,02236 ampere, o differiscono fra loro.
8 rovbys I questo valore.

1 protica, se vogliamo evitare che un £ 6. m. non conve-
miente al nostrl scopi, si introduca per induziane o altrimenti
el citeutto nel punto E (g, 143), potremo riorere a una
compinasons n parlelo l indotasa o cupath & vl
it ol Ui o 0 e s o e 7
impedire 1} pmmm Al crreattl i s

Se, per eseupio, la £ o, m. B ba una frequenza di 100,000

il el o sopre. constty, mottindo da el 1010
BH con 0005 F, nel cf rebbe una cor-
Tento i 601549 mper. 1 1 etto Tatrste
165 volta maggior per cortenti 1 7140 peiodta seconde,ohe
per carrentl di 100,000 perlod, o per frequence. ancora pid die
verso lu difforenza di ofotti surebbo ancora piil notevole. Filtrt
i questa specte 51 usano nel complessi Tadiotelefonicl degli
ngreoplani, per escluders 1 rumori prodotl dal ge-neratore elet-
triea del complésso.

Si dimostra che, per escludere da un o

ito con un Bltro delle
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i 8 s 7, r Pintuies I i s -

ove intorcedere la. reluzione:

(5

)

flin et o 1 ot ralfalegradidl Banno uot ro.
e

‘trascutare, Verificandosi tale condi e, la relazioné (75)
coll'altra, che definisce la risonanza in seri

/Ty

o in T ol v Jssomen, s sblomo
fzzaro la risonanza in seric. B quindi, so tenianio

in ogal istante, di segny
sicché In corrente prin-
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disone della risonasa fn paralelo sarebbe Hgordsamente gaella
el risonans in serie, 1o corrente el condshatore arebbe
ettinsuesia sgsile & guells moll bobine, o 5] Gl prsér
Pl o itcleesbbe correste nlcoaa. 11 e aginuibe come
i i oo s . vl guinal et cor
gl dalla sorgento 7 al ciscuito chiaso: I sorg

ilcirenito principale fosse soppresso. (pat

In pratica tuttavia st ha seupre nel o pordi
© Uenergia, cho va spesa nel riscaldarls deve essore
foralta dallesterno, ossia dalla sorgente E. 1 facile dimostrare
che  gueste conclusioni Ao g
Frte e poste. Quando s verifon la con-
Gl i i snanae T nsours oriiipald i o TR
T s et b o & duin dat gt el 8

por Ia corronts principal, ciod da g ol T potensa dis-

sipata In calore & oguslo sl quadrato della corrente nella bo-

bina, moltiplicats por la resistenza di questa. La corrente nella
B

cosiechd e potenza dissipata

i & (g 80 s

Iz
R b

i calors & 0, csprosson idention alla precedento. 1

o cho la corronte principal, per una resstensa gero, b nla,

cancorda colla relaziono (76) cho di I, o collaltro che fn tals

candizione non si ha neppure consumo i potonza per effetto Joule.

La risonanza in parallelo s pub avero cltre che rogolando la
expuciti (con indattanza invariabile), anche regolando Vinduttanza
(con capacith fssa), o por un'induttanza o capacith i valori dati,

R e R
feriseono fra loro, ed In modo sensibile s I reslstenza & note-
e, Tl pch ] e tinions 5o siveitt Adslasrat b e
ceals, sperimentalmente non st nota diffe-

foncralmonto u
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za alcans fra lo tre diverse condizioni i corrento minima,
E eeheaan B e

B e
aziono di fnduttanza o capacith, como fndica,

@

4 7, al variaro dolla lungherza donds
,pmm..m s e 1 et e m agete
am clrenito 7. £, non & prodptéa da an

. . & In serie colla bobina, la capacith di questa,
0, 0t tal caso I'in-

Aatate o
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Iativi i cireniti accoppiati, cho suranno descritti in segulto nel
por. 120,

Smorzamento.

115, — Oscillazion lihere, — Fino ad ora sl & sapposto di
applicare ai circuitf rediotelografil una tensione slternativa di

mplozzn costanto;
P e e
Queste correntl presentano molta. analogia collo osci
Shan pee el e
quando st tmprimeno ud essi dogli impalst successivi. 11 sistom
& ibiiat o ol ol fronuon dagiiding b it

Fig,tat

Pt o eopenrte svibiita
arhsnin o rstunse hrore

1 perd possibile prodarre delle comenti oscllant in un ie-
T o m s, Tn
s condonare ¢ o

i ik uris s o iy s
T btk v st Al oo 5 e it
Fig. 147. Chindond Dinterratiore & u sinistra, il condensators

€ & casicato dalla batteria F; ma quando I'interruttore si chiude
a destra, 11 condensstore si scarica sul clrenito. contonente la
resistenza It o Viaduttanza L. So lu resistenza R non b troppo
geunde, st inusseans nel clroulto delle oscillaziont, che perd
si spengono rapidamonts, man mano che Penorgia si dissips in
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caloro nella resistenza. Come & fudieato in Fig. 145, ampiczea
delle oscillszioni va gradatamente diminuendo.
Tar spngas oty ut, oo menten it esattamento

Juuende

fig dnb

o lesins e

i quello, cho avviens ol cireaito di scarica, a B

ento, in cul vi & inserito il condonsatore, 1o cai ar
im0 stato portate 1d ume corta. diforensa’ &t potensicle,
lo il condensatore comincin a scaricarsi, di luogo el ol
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cnito di scarica ad una eorrente, e contemporaneamente la di
forenze. &i potensiale fra le srmature dimizuisce. Nell' istants in
eai 1o anmature raggiangono lo stesso potenziala, In corronte non
cessn, perché essa rappresents dellonergia in moto, che non
pub Galndl spesie santaneamentl Por potae s, corrente l
alore zaro, & necessario opporle una 1. 6. m. i valore tanto
= e s
rento stass. £ questo un caso analogo o quel
‘movimento: il corpo in virti del suo moto
Bon pud ridursi istantencamente M qulete, Qanto plil intensa
& 1n foancho gl oppone, (o i prontesente ko frm;
moto non si oppone forea alemna, e continaa &

el e el

La corrente nel eircuito di scarica non cessa quindi nellfstante,
in cu Joarmture del condentaors st eno postate il it
potenziale, o, di consoguenzs, Parmatura, che originariemeste st
HiamsrE e e
it elevato di quello dellaltrs. 11 condensatora cominein & cari=
carsi nella direzione apposta. L differenza di potenzialo fra Io ar-
‘matare agisce ora in senso tale da opporsi al passaggio della cor-
reuts, 1a qualo diminuisce con continuits, man mano cho aumenta,
la differenza. di potenziale fra lo armature. Se la resistenza del
cirenito fosse nulla, In corrente, nell'lstanto i cnf Ia ifferenzn

nulla o pronta a cambiaro di senso. Ii condensatoro eiob avrobbo.
Ia stessa carica che aveva all'inizio, colla sola variante che la

hok et i il ieons aenEE
si ripete poriodicamente nella munior.

Posslamo quindl immaginare che nel grin iR pos-
sagglo di elottricit
rento ba Ia massim o
stesso potensisle; diviens nulla o comincia quindi a cireolare in




e ompors aotistunts 1 ol o difernss 8 ot
valore massimo. Questo spmuxn g

isco wn’ « oscillazios
agiscs ol cireito, questo osclla-

a1 oscliasiont Iibero doi corpl

dell mll comprees o po it cattre
quale un pendolo si muovs, corsisponde, nel caso
sloni elettricho, b corrente, montre Ialtezz,

oo s 1 ool st sk s i
decrescente verso un punto, all'alira estre-

ith dellosclllazione, elevato quanto il punto di purtenza: la
‘man mano che il condensatore
lo al valare orl-

clettricho i spengono rapi-
cosl come avviene delle oseil-
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1 al cireaito
Vasica energin fn oo quullu g it

i com consdents i gelond Woore b ) chonty swedn
agent

continuith, o lo osclllszioni s smarzano man mano £n0 @ spo-

nel clrenito un detorminata. quan-

la carica data ol condenss-

Sith della corrento cresce, Venergia. posseduta dal condensatore
viaassconmslandon el cumo magnsticodlla bobina. Qaanda
Is st g confantiars o0 a1 stars potyosie it

Tenorga isiodo nol cumpo magnetico della bobina, o 1on vo w6

i e nn o el
ronte docresce, lenergia del campo magnstico viene ad accumn-
Torst nel condonsators, il quale si carica di nuovo.

Se la resistenza. dol cireuto fosse mulla o nessan wliguots
Golllnorgia totale venisse spesa. per irradiars lo ondo o dissi-

inoguf stanta b data dallasomma i quella sfstente el conden-
satore o i quella posseduta dal campo) va rapidamente
anendo. K11t e ok Fergl nixalmante dafa o arvlto
5i & dlssipata, o lo oselllaz

i el et LR T




i
ende non soltanto dalla intensiti della corrento, cho.

cirouito,
o percorre, ma ancho dalla sua. oy i
radivtelegraten In resistenzs, cho si deve considerare, non & la

cirouita, tanto il forte &
o it o edolo RS

- “legge df Obm stabiliscs che, por mantonero wne e ith]
ttraverso una resistenza R, b necessaria una . e. m. RI, che
eve essere fomnita da una pil, da un generatore, o da un'altra

o o o e
e S O
P

 Una certa analog colle osillzion! elotieiho smoraate di un.
cirouito si ki nello vibrastoni di uno. lomiaa flessibile, di cui st




it ontatsonits (o uaa morts, fnd I s ploghi 3y un lto o
pol si abbandoni a 56 stessa (Fig. 19). La lumina vibra da un
lato alfuliro con sampisizn [ o che, alls fine, forna

posizione simmetrica, rispetto ad 0, alla posizione

pastenza.
Luttrito tattavia si oppone alle vibrazions della lamina e pro-
duse una dissipazione di energia fn calore; clsseana. oscarsione.
dells lamina dai due latl delle sua posizions i riposo & meno
fapa dala prcacant.

jamo danquo visto che in un circuito contenente indat-
tanza o capucith st stablliscono delle oseilluzions libere, Te quali
nel caso fdeale In cul la rosistenze. potesse considorarsi nulln

realizzabili nogli ordinart clreniti . f. T interessanto stndlare
e e e
oselllagiont
6 e momemcnin's dsorymanto datls meiliseiint
ere. — o la resistonza ol circaito oscillanto & costante, &
possibile caloolare 11 periodo dell oscillaziont libera del circuito
© trovare la lsgge, secondo I qualo ls oscillaziont st spengono.
‘e I, € ed R sono, vispettivamente, ! induttanzs, la capacith o



e

Ia resistenza, lo oscillazioni libero del elreuito hanuo lu fre-

So 1a quanich 1B & eguale o maggiore al 7L now i pos-
ere oseillaziont Iibere: in questipotesi i o

on solo non & meg-

giore & L, ma & plocolssma I confronto ad ess. Fosstamo

quindl, & rogols, fsare seuza erroro come espressione del pe-
riodo naturale & un circuito ©. €, 1o relaziono:




o —

nelle teoria matematica dello. smorzamento, introdurro i} loga-
ritmo naturale del rapporto fra. duo successivi mossimi di cor-

Ia reattanza induttive, alla. frequenza naturale del circuito. 11

ot b & agte » = (g1 cond, aupentans

resistenza o dimingendo I'induttanza, sf aumenta in ogui caso

indattve. D conegtnas I descment pub nche s apre:
S0 dal prodotto di « per il quoziente fro la resistenza o ln reat-
Bl T el e e i ek,
e
gl i aventi rispettivamento un decremento
n,m, oo 1, g\.m st hanno n circalti di smorsamento pieco-
lissimo, moderato o forte. Ogai carva. parto dallo stesco ws
simo dl corrente, o la frequenza delle cselllazionl nel tre casi &

al tipo persistente. Nel caso di un decrementa 1, Io oseillazioni
lesteao shcnabil o ol it o ingue pacd Pef
costruire earve. di quosto gonere si pu soxul
todo.

Supponiamo ehe tn certo numero di divisiont dellasss dello.
asclsse, por esemplo cingue, rappresenti il poriodo delle oscil-

gueate me-

ogal due disistont o mezza. Si scelga un conveniente numero di
disisiont dellasse delle ordinate per rappresentare il pritmo mas-
sio.di corrente, per esempio, dicei, Le carve DF (i, 145) ban-
no la proprieth che lampiezsa del massimi successivi deeresce,
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fipe cguall iteral onsonal, 3 s pariod dlle s -
siont el massimo

B i 01 G R
B sl 01 1105, 1 ri manit, postive 0D 8. 1105 vlis
il massimo positivo suceessivo F@, ¢ mi\ via. Se quindi pren-

diamo 0D=10 division, PG sarh 110

19, eto. Lo oseillaziont devono essers tutte invilppate

divisiont, RI sazk

ﬁEﬁ

piezza scenda al di sotto i quella inizidle df una. determinata

ol i

il gecrementa. s
o, por esempio, vogliamo calcolare il mumero delle osellla-
T e et e R e
correnta seenda al disotto di un contesimo el valore fni-
o, dobbiamo. semplicemente fare il quozienta del logaritmo
ralo di 100 por il decremento. Tl logaritmo naturale di 100
45 11 numero delle oseillazioni & quindi dato dal rap
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emettente. Minore & il decremento, pit acata & la sinfonis, o
quindi moggiore aliguota di encrgia irrainte, cho s pud uti-
lizzare negli apparatl riceventi. Maggioro & i] decremento, piit
notevole & Paliguota di energia, che non serve a seopo utlle
aleuno, o che anal disturba Ie altre trasmissions

Nel caso di apparati a scintills, 1] concetto di decremento
logaritmico non si pub applicare & rigore, poichs, per effetto
della resistenza variabile dells sointills, lo oscillazioni. si smor-
BRI

Resistenza.

117 Resistenza el Applicando alle
estremits di un conduttore una £ e, m. continus, Ia corrento
si porta_rapidamente 1l suo valore di rogime, definito dalla

nosmali allasse, col loro centrl
rotto dal di dietro ol davanti del foglio, nella mezza sez
disopra dellasse. ¢ dal davanti al di dletro del foglio nella mezza
soziono al di sotto dellasse, Man mano cho la corrente aumenta,
cresca il numero delle linee di forza, cho attraversano due sone.
qualungue della sezione, come ABCD ed EFGIH, ¢, per la logge
di Lenz (par. 43), In variazione del numero delle linge di forza,

singoll tratti def elroniti consideratt surd quella fndicata. dalls



frecoos o b fueile vedero ol I
lato nelle sone della sezione trasversale,
perice, Gl condntior, o fav
alfasse. La comrente o raggfunge lungo Tasse Vinten-
Kk df rogim i ari ch o s icovasn o s o
,dopo che la corrente b assunto una distrr
e, lo parti pif estorne dal conduttore restano
corrente.
ud descrivere il fonomeno, dicendo che, quando.si applica.
. of termingli & un_conduttore, In. corrente 8i pro
agi strat csterni del filo. agli interal, o roggian
e i Ll e e
dopo un intarvallo finito di_tempo.
Quando si applica ad nn conduttore una £ . m. rapldaments

tanto maagiore quanio pii vicino allasse & il punto conside-
rato; (1) Pampicezn delia corrente & maggiore alla periferis o
Bliasizes man mano che o o avicas. ale dove s o
o il suo valore di regimo, perchi prima

Snd e

corrente i unn sesione
Ersle comtatsos Foato 2o wole (ki shved, o squivels
" ad unn ridugione: della sesion trasversale del conduttore con

uente numento della sua resistenza.

teduce cho Poffetto della pelle
do non solo dalla frequenza, ma anche dalla secione del
inttore: esso & tanto piii notevole, quanto pit grosso & il
uttore, ed fmoltre quanto pit grande & Is permeabiliti o la
tiviti. del. materiale di cui & costitulto; perché pi l con-
fmome, sigtor, b Yttt the s
uiite una variazione




A

imagpio
indotta. Miglore & 1a conduttivith, misese & I Tapporto fra Ia
corrento superficielo e quella totale.

Solo in alonni casi spociali & possibile mettere a caleolo I'e
tot ol pole 5. Dowdiaario sl Foorrs all'uso di tabill
i Slliet s i oAl v e ot acs
avers, perché 'umento di resistenza, dovato wlieffetto delln
pelle, non cccedn I'17, del valare della resistenza con corrente.

ntinna. Si nsano ad es. questa tabelle, por caleolare ln so-
sione del filo da impiegare in un amperometro & 8o caldo, perché:

‘metro magglore Veffetto della pelle & nssai intenso, e non sono.
ari § casl,nel quall Ia resistenza od slfa fre
diect volts il valore di quella con corrente contin

quenza, cho i considera. A pariti. di riscaldamento, ln corrente.
ammissibile [n un cironito ad alta frequenza, & minore i quella.
continus, Yollerabile nello stesso cireulto, nel rapporto della ra-
dice quadrata del quosiento della rosistenza_effcace & quelle
ohmiea.

Poicht leffetto della pelle tende ad Inntilizzare, per il tra-
R s T e
di un filo, § ehe si prestano a trasportare corronti a1

S L piecolo.

una resistenza ud alta frequonza inferiore & quella’ opposta. da.
ognf altro condattare di forma diversa.

Sposo,per. idars Tefllo dlla pol, s ulisano condute

la molte sottilissime troceo di fllo. La resistenza

conduttors di questo genore & perd assai piik mo-

tovole di quélla ai una trecela uniea,  cugione della matas fn-
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duzione delle trecce fra loro, Per dlmmulﬂlrCVHV!H-\e tenere lo
fresco quanto i  possivils lntane, © lmiters 1 diemetao a1
clnouna treci  ucn i df e O . T forma. g cone
veniente 0 condutors . tessa o quale per vickiode una co-

| o o o ol o o e con o
St n oo da couaire m b v

MR T
d b ancora sonsibile, anche 5o la loro conduttivith &

i T e B R
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Questa constatagions non va érescurata nel progettare smpero-
et o flo ealdo, destinati @ portare correnti clovate

15 Resistonea dola. seitilin de didaiiod Bl 0
© i radinzione. — Come gib si disso (par. 31 6 58), nesean ma-
e n R e
presentare na eondensatore come equivalente od una capacith
para I serle con una resistenza, T fnsersione di un ot
in un cironito radiotelografico b quind in generale Teffetto di

fiuvi, cho sf menifostano agli orll dollo urmature; o questo
e e R
stousa. officace def condensatori stessi.

Se il cireuifo contiene uno spazio spinterometrico, In resistenza,
della seintilla viene ad acerescore In resistenza officace del cir-
culto. La resistenza offerta dalla sointilla dipende da una quane
itk 41 circostange diverse, o la legge, che ne definfsce lo varia-
sioni, & assaf complossa, In generalo wno spazio spinterometrico
assai corto ha, por unith i lunghesza, uoa conducibilith mag-
giora i quella offerta da un tatervallo spinteromotrico lango.
Cosl una sorie di piccoll intervalll spinterometrici offre una
resistenza inferidro o quella di un unico Mtervallo di lnghezza
eguule alla somma delle Tunghezze dei singoli intervalli. La na-
&t o la pressione dol gas interposto fra lo palline dello spin-
terometro inflpiscono pure snlla resistensa, che diminui
diminuire della pressione. Inoltro il tipo o la forma dei termi-

ta ircuico influ-

ercorso dn

o si ricava dal circultos o,

copl dells trasmis-
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* stone radiotelegraiica, In potensa irradiatn dovrebbo essere quanto

nenz, o Inversamente proporziondle al quadrata
" della lunghezza donda.

D. Accopplamento dei cireniti.

109, Vari tipi i aceoppiamento. — Quando dus efreuiti hanso
‘qualeho tratto in comune, o sono eollegati attraverso un eampo -

Vs pr .«..A,u...,n»./ 4 ssppraminte dncin
i () ecopprsmente o

Ul ccschpromacts

0 0d elottrico, diconsi < aceoppiat ». Se Ia parte in comuna
B Gl e s s e
0o sinn . Nl Wi ot ) it

5

Pt di rado l'um,npp\nmnnho Caant
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donsatore fnserito nel primo circuito sono infrapposte a quelle
a un altro condensetore apparteneute ad un secondo cir
Si smole chismare cirouito < primario » quello, & cai & u,,pn.um
£ 6 m,, mentre Valtro si consider come elreulto ¢ secon-
A e e
sull'altro, cosioché Ia correnté in claseuno di essi non & pii quella,
ehe si avova, quando | duo circuiti non erano in presenza, L

coppiamento si dice < lasoo ». Laccoppiamenta induttiva di dus
circuiti i pud rendere meno stretto, avmentando la distanza fra
I o i |

R L S
Tl e e e accoppiamento » (lndi
L lE e o
1 accoppiamento divetto (Fig. 151-s), & data d

(80)

So le fduttanze totall del due olrenttl della Fig. 151-b si fn=
dicano con Ly ed L, si ha, per I'uccoppiamento induttivo,

(o}

)

GG
[CRTAIGE

Man mono che Faccoppiamento si allasoa, % si avvicina o zero;
al limite, coll'accopplamento pib stretto. possibile, J sarebbe o=
guale ad 1

Liaccoppismento diretto di due cireuiti si pud sccrescere, au-
mentando il namero di spire di indnttanza, che Sono comuni ai
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due circuiti, senza altorare lo jnduttanse totall (L, 46) ed
{L M) dei dus circuiti stessl. Per gendere pin strotto Naccop-
piomento di circuitl accoppiati indutivamente, sl .aumenta. In
Joro induzlone mutus, avvieiuandoli o accrescendo ! nduttanza
al clascuno i essi, S pu ad esemplo aumentare il coefiiciento
i necoppiamento di un'antenna, aggiungendo delle spire al pri-
mario del jigger, o contemporaneamente diminuendo Pinduttana
@i qualche altro tratto del circuito i carica, cosh 8 HoB va-
B

pii stretto, quanto minore & ln capacith comane: Ca i

b als St 8

Tu alouni tipi di ricevitori il condensatore di accoppiamento’
& fmserito in modo differente da quello fudicato in Fig, 131
{gar 170, © in questo oo Tnssoppiamento s pud roudore pif

Ta capacith del

i cirenito sall'aliro non soltanto fa variar
Tintensith della corrente nelle due bobine, come sembrerebbe s
prima vista, ma ba un effetto notevolo anche sulla frequen,
cui i due. circultl rispondono pii energicamente, come i dick
in appresso.

I L
strare che la reat i clascuno def due circuiti, primario o
el

jnenze [ 7, diverso dalle frequenze maturali f, ed f;, per lo
‘quali 1 clreiti primario o secondsrfo sono in risoneuza, quando
prest separatamente. Con sccoppiamento lusco, /* od £ diffos

poco da /, ed f;. Con accoppiamenta sirotto invece la dif-
fiazs & noterole. S con i fodicn 1s it base i queste
lue drequense, i pud dimostrare che /' & sempre meno clevata
R ol oo froquenio mabull £, 6d ) meatie ln
3 ﬁ e R D R
aatarali. Stringendo ancara Paccoppiomento, i b

o i 7 du ", Inoltre, I differenzs fra /" o

il alta delle duo froquenzo naturali & sompro meggiore dolly
 corispondente differonza fra £ o s pii bassa dello froquenss
maturali stes
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tormoelettrica nel eircuito in prova, o registrando lo indicusiont
dello strumento, man mano cho la frequenza varia.
e cireuiti radiotelograict ordinari il peimario o 1 secondario

n corris

frequenze diverse, csattamente come si verlfies uel caso prit
serale. Le due frequenze /* ed ” sono 'aun magglore e Paltra



incts 917 B gt non aele slasil ks, porshd s e
fereniza f"—f & sowpre maggiore di -
—Fas Jo espressioni di £ ed f* divengono:

o copaments f o snore i o, 1o s 1
£ f7 5 nvvicinano, o lo du anse delle surve di rsonau
scono por coineiders @ si confondono in wo)mmsa i

So ol cireaito secondario non circola corronte, manca la rea .

sione del secondario sul primaio, o qiesto st comporta come un
circuito non acooppiato, i risananza quindi solo. per uma fre-
| quonza unica (per ipatesi ). Lo stesse considorasiont st appli-

cano al secondario, quando il eiecuito primario b iuterrofto-
Per trattare ulteriormonte Pargomenta dell'accoppiemento det
1) che il circaito pritario
¢ m. sinoldale di unn doterminata fre
o prisario sia dato solianto un fmpalso

AR e ey

121, Oseilluzioni. for Quando al primario st applica
a £ o sinoidale di Amqu«nxa 1ol corent el du s

ttanze, o si pud pil fucilmente realizzase in pratica per
ivi tentativi che con procedimenti di calcolo, Tn un caso
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importante, tuttavia, sia il grado di accoppiamento cbo il valors
massimo della corrente nell'avvolgimento secondario posson
esser espressi da dno relazioni sssai semplici.

Ss ciascuno dei due cireuiti, primario o secondario sono sin-
otz ala freqvonaa della £ . m ltermtiva applcata £, i

valore mussiio di corrente nel secondario & 1=, dove

2k K,
Ry o B, sono o sesistenze dellinduttanza primaria © secon-
TemE SR

i hia un mutua induzione, espressa dalla reluzione 2=/ M=1 7R,
Ta corrento nel primasio. assume in queste condizlon Pinten-

che & la meth del valore della corrente nel pri-

R,
mario poréato alla risonana, qaando il secondario munca.
Queste relaziont ed il modo di variare della corrente nsl se-
condario In fanzione del grado di sccoppismento, ossia della
avvolgimenti, s3n0. Fig 182:

Per lo resistenze sl sono scelti i valori Ri—2,0 ed Ry=12 ohm,
ed il valare massimo della corrente nel sécondario si ¢ assunto.
egudle ud 1. Sallasse delle ascissa i sono riportati non { valorl
della mutua induzione, ma quelli dellespressiono
Ia curva & valevole anche per fraquenzo differenti, purché, in
dunl e s fsaen Somits e s i e el F

25=5. So =
1o due bobine debbono essere accappiste 1n modo, da. realjzzars
5

un’induttanza mutus ai 06 microhenry.

=X 100000"
yporto fra corventi o tensioni. — Tn un trasformatore ad
alta froquenze, regalato in modo da dare nel secondario un mas-
simo di corrente, abbiamo visto che I corrente secondaria sta

auela primaria mel .,.mmlu osicehé i valore di questo
rapporto si pub far oroseere, sia diminuondo la rsistonza nel
Recatarie; e auseatauds dael o priri,



porto delle tensiont &, In generale, pil complesso. Sello
renti oo sintonizzate per Ja frequenza della £ e. m.

quella primaria si approssitma tanto pil al valors

jiecoll sono 1o resistenzo nei due circul
oo sintonizzati per la stessa frequenza o sono ac
miente, il rapporto dello tensioni &i avviciaa ol rapy
mero delle spire, quando la resistonze. det duo cireni
rabile, come avviene negll ordinari trasformatort  corrente al=

applicata al primario, il rapporto dells fensions secondaria a

G, quento

[

e
£

Hi

HEE

accoppiatiy a piccol
in un corto istante
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St g 10 st Sl sl
el

Appenia si chfuds il secondario, il fonomena sl complica per
In reusione del cirenito secondario sul primario. Per effetto dello
GBS R e

difica el primario Voscillazione  originaria. Le oscillaziont del
‘primario reagiscono "ol nuovamente sul secondario o cosi di
seguito.
it b S e e ynsie) R i
a Bl 55 ey e el
ana libera o Valtra forsata. Lioscillazione, cho abs
e e i oplsnesin pobtl
nell imprimero all'altro cireaito ww'oscillazions
D e Qo 81 W e
Ea e e

condario, Infine con sl oo s, prdomlond
Ie omxlhuom ai fred seillaziont i frequenza /" o
5 i e G v
renito.

ario o nel secondario &

minzs difoenti T ineressapte studive ua pl pits Ga Vi



la natura delle oscillaziont complesséy HSultanti dalla sovrappo-
sizione in un solo circuito di due oscillsgioni di frequenze di

Curce di smorzamenty de cireuit accoppiall: — L Figura 153
ampicazo eguall,
‘ma di frequenze diverse. La carva € si ottiene, facendo s somma.

¢
9

delle oscilluzioni nelln carva € b eguale ala differenza della fre-
quenze dells oscillazioni di 4 ¢ B. La curva C taglia Vasse del
tempi  intexvall 41 tompo quast regolari, & meno degli istanti

Frasvassns ar bottiments'

te dells onde prodotte da due dispason, che vibrano con
frequonzo un po’ divesse
11 suono, eho si ode, ha un'iatensith, cho alternativamente au-

.




o

i valori alternativamente crescenti e decrosconti, T Fig. 154
sepprsenta 1o ol smorane 31 due el prsars &
secondario, aventi rispottivamente il decromento 0,1 ¢ 005. §i
suppone cho lo due frequenze cossistenti stieno nel .upwno ai
4 u 5. I curva a teatto pieno rappresenta Voscillazione xisul-

intet le curve puntoggiato mettono in evidenza | battimenti
sopra descritti, mentre lo curve tratteguiato dunna rilievo al fo-
‘nomeno dello smorzamento. 11 da osservare cho la corronto el
‘primario raggiunge i snof valorl massimi nogli istanti in cut la

crdscsinsned et sash
s ‘
Fass o o eases o

corrente nel secondario & nulla e viceversa, Inolire, In corrispon-

denza ad ampie oscillazion del primario, sl hanno deball osell-
Tosiond ol secondario o vicoversa, ctc.

tra conclusione importante, cho s pud trarre dall'esame

dolla Fig. (54, b cho Penergia dol sistema, costituito dal due

eireuiti accoppiati, & trasmessa alternativamente dall'uno all'altros

alcunt istanti Iencrgia del sistema & ssclusiva

mente el primario, . altri completamente nel secondarin, &
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s interall ntormedi pats gl BAE o yars el toon:

dario. Questo prssagglo 41 energin, prima © po
nellaltro, dimostra che il primario ed il mmdmo Fanaioano

T B

Dal punto di vista delln radizione, & désiderabil

sitorno delloncrgla dal secondario 4l primarlo,

& guindi dannosn, perchi soltanto ln ondo della froquenzs, alla

aale i1 cirenito ticovente vieno sintonizzato, sono officact, men-

el e e e el
con e staioni.

wori
erso abbin Inogo, soppeimismo fra 1 duo circuitl ogat logame,
i inconvenientl sopradetii si possono evitare, Realizaundost
o condlone  sconiao xiler semplicomsstecllasun
R
i brovissimo ntervallo di tempo. Scegliendo opportu-

e e o somni 3 sl
dalla naturs dol corpo, dsl quale Timpulso & provenuto.

T e e e
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l ccttasione ad
nellinserie nel primoo tania resistonsza, cho la corrente in esso
o spengn aperiodicamente (par. 116). Con questo metodo si ha
perd lo svantaggio che nel primario una. notevole ligoota di

lote dells scintille di searica, In uno spinterometro di questo
tipo, so progettato convenientemente, si riesco o lmpedire Il riin-
nescarsi della sointille di scarica, nellistanto in cai lo oseillazioni

rale. SI deve carare che Io smorzamento del primario non sia



56 gl g et Jvle ool
ik | ol e berrul) 6 e el sl punents
delle oselllazioni.

TLa Fig, 155 roppresenta in questo caso il disgramma delle
oscllaziont mei due.circuiti, L curve sono identiche o quello
B T 1 o Dol il
lin una oseillazione Libern debolmento smorzata.

K




CAPITOLO 4.
ONDE ELETTROMAGNETICHE

A, Moto ondoso

194, Tre diversi sistemi di trasmissione dellenergia. — Tatii
4 sistemi di segnalazione fra punti lontani s basano sopra na
o piit combinaziont det tra metodi seg

s e e i okl

g s

(e} Moto ondoso. .

e e g
svegliare un cane, che dorme. Lo si pud picchisre con un lungo
‘astone. (metodo ). GII si pud gettare contro un susso; s lo
i colpisce si & nel caso del metodo 05 <o non si colpisce, il ru-
mora fatto dal sasso, nell'rtaro contro il muro od il pavimento,
B Sl el e e i
todi i fichisre o oliawmarlo (metodo ¢l St pud ac-
b ans ko iy o poal s okt A o

esso la pitt semplice & quella sinoidalo (Eig. 80).
Come le onde marine, anche tutte lo sltre hanno nna determi-

sizione In nn istante qualnnque di mn determ

inato punto del
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proflo dellonda, si pub diro che in generale In langhezza d'onda
fra duo puntl sucosssiv, oho hanno In stessa fase.

ogui intervallo di tempo b costante, se. riferito &
m, e oy, . L roqhanan, moliplidinipe i

R

nali ol quadrato dallampiesza dellonda. 48

QY I gt Lonia 4 vt e b o s
;nmnw p-l\u\t o Secpul, o ol vingglaus o uua valosil 41 30000 00t ol

01 e,
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126. Treni d'onde, continui ¢ discontinui. — Se nellacqua
tranquilla i uno stegno st getta un piotra, si di origine ad un.
< tréno » di onde, eho si allontunano subito in tutto lo direziont
dal panto dove il sasso & caduto, lasciando dietro od esse una
superiicio indistarbata. So proprio nel momento, in cui Ia super-
feie dell'acqus, mel punto considerato, ke compiato un’escursions
completa nei duo sousi, si gatta une seconda piotra, sl Iniaieri
sn'altro treno d'ondo in fase col primo, o1 duo trent st fonderanno

sistoma di onde continme, che si hanno pare, se & contatto della.
superficie sf mantiene wn corpo, che vibri. S lo vibrazioni del
corpo si interrompono, | treni d'onde divengono fnvece discon-
tinoi. i henno frequenti esempl di questi duo tipt di trenl
@onde. Cosl, se plazichismo lo cordo di un mandolino, ot
toniamo na suono, ohe si-trasmetto in tren! discontinui, mentre
se Invece facelamo scorrere I'archetto sulle corde di n violino,
produciamo un suono, che si propuga con onde pik prossima-
mente continue. Analogamente, in radiotelegrafla ritroviamo due.
tipt 41 onde; quelle continue fornite du alternatori ad alts fre-
quenza, wrso Poulson, o triodl generatori; o quelle a trent
seontinud, prodotte dallo scaricho dei condensatori nei circaiti o
sointilla. Tn questi l'ampiesza dolle onde diminuisca progressie
vamente In cissenn treno d'onda; queste onde pereld diconsi
onde « smorzate » (par, 115),

B. Propagazione delle onde.

127, La_propagazione delle onde dipende dalle proprieta
elastiche del mezz0. — Nol caso delle ondo marine la propa-

oM T lncutasaeul a1 e e méscs 21 tacs



i proprieth < elastiche 3, o Io forse, che entrano in ginoco, di-
g e o A dipende dalla na-
' tara e dallintensith i dette for

o a0 1. ando somore, o csclissiont dlle paricslle

mento dimostrare ch 1s propagazions dellenergia avviene I
esto caso in maniora analoga @ quanto si veriioa per lo onda
mare. Per effetto delle reaziont elasticho fra lo particelle

| P
T o e o g o et - g
! a1 propagasions dol treno don

ity 4l g sl
netico avvongono perfottamente i fas
L) L el 4 propaioun Gl onde & BX10* motrtal

Lo fig. 196 illustra lo prapnx(xlnm ‘precedentl, Tn s Ia curva
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distinta colle lettero £ o D congiunge gli estremi dei segmenti,

129, Alternz!one el wuda i spasi. . peoesaih hie
terrs , che hanno origine in un punto dello spuzio
e e e

un wm\-.um porfetto le onda non potrebbero propagarsi, pole
hi In tale mezzo manca qualsiasi opposizions elastiéa all spo-

Hlettersbbe tutée o onde, cho lu incontrassero: un conduttore,
disposto parallelaments alla direzione di propagasione dolle on-
de, fa da. guidu allo onde stesso, in virti dolla coprenti fn esso In-
magnetico veriabilo dell'onda. Fsco sottras alle
ignota di energia tanto minore, quanto maggiore &

onde uw
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Ia sa conduttiviti. Lo ondo olettriche, usate per lo comunica~
sioni radiotelografiche, subiscono di fatto le modificazionl, cuf
& accennato; e questo spiega malto delle Am;qmnu, che si
B e s i Gk o averso
auale i segnalt radiotelegrafi
iitao In basso da mas lmias o condubivith asie (. fopert
ficie della terra); ed in alto - 8 nua distanze da 80 8 65 km. -
i e o, st degl vt ami ol el
che, jonizzandosi per efftto delle radiaziont solari, divengono
conduttori. Lo spazio compreso fra lo duo lamine & gen
‘mente un buon dielettrico, e si comporta all’ingrosso analoge-
mente a quanto fa un portavoce per lo onde sonore, per quanto

magneticho si irradiano da punti prossimi alla superficic dolla
torea: in parte come troni d'onda, che seguono I superfcio della
tarra stesss, Io quale, per offito dolle sue irrogolarith, b ori-

letirico, possono ricombinars callo onds, cho seguono Ia super-
licio dolla terra, cosi da aggiungere o soitrarre, secondo lo cie-
costanze, ai proprl anche gl effett df gusste. Durante il glorno
| vl st e
 offetto dolla parziale ionizzasione dellaria dovata alle rdiziont
Solari. Durante il gioro sl svri quindi una riflessiono delle
ondo dello spazio meno complets, o di consoguena la maggior
| puste dogli offett alla stazion ricevento sarh da atéribu
. Gnde.che segruono In superficio terrestre. Di notte invect, quanda
il limito superioro & pit satiamento definto, In riesions delle
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lotivico & estromamente variabile. Te

futte quests considsraziont i pub conchiuder che lo con-
46 S I i Tn rlosatono del sgnall b¥viens con ltaert anc:
‘malle, somo:
(a) Trasmissione con onde lung
e
(o) Trasmissione su distanze brevi
@)

ched
conduttiva,

Solo in queste condiz confrontare Vofliclenza
S tmxmetmnu

130, Disturhi atmosteriel. — La tr

Aot sogmall por

o d
danno origine nelle antenno o correnti varlabill, o el riceritori
a suoni di nota aspra od irsogolare. Questi fenomeni. sono pii
frequenti fn_estate, o duranto | temporali, speoialmente e vi-

‘Prodotti ds due diversi ordini i causo; (o) caricho
cho dalatmosfers cicostanto ghungono sullantenn,
& poi s scarioano al suolo; (3 onde elotromugnstiche, cbo tro-

S ARl ool o i mfiai devent i kil solm«vm
Ladozione di segnali & nofe musicale aiuta pure ad escluder



— 265 —

i ramwori estranel dovati ai disturbi: fufine 'aso di piecole an-
tanne o aerei riceventi chiusi (telai) con amplificatort costituisce.
" un dispositivo assai utile per eliminare i disturbi atmosferict,

€. Teoria della produzione o ricozione
delle onde elettromagnetiche.

SR G R =

B i e o corpo, che

ibri, Le vibrazioni di questo corpo devono pof essore. comuni-

o720 continuo, attraverso il quale, @ in virth delle

pmprm elastiche di esso, i effettun Ia trasmissione delle ondor
easo del

i
g
H

o : o la pr o
della mobllith di quello lines di forza, che, nella loro posizions
ai riposo, of servono a nﬂlgmnm il campo elettrostatico dovato

& cariche elottriche (Fig. nngo queste lince si ha uno

 spostamento i cletiroic, M e o oo e o

‘mezzo. Nou si possono quindi avero lince di fora nei con-

dnttori, ne quali non st manifesta alcuna reaziono olustica. Sotto

‘aziono i queste reazioni, lo mase clotéricho, cho hanno subito

spostamento dalla loro postzione di riposo, sor

R

. s manifesta won vers o propria oléro lo linoo
-l e e e

o

£ offetto dell tangonsiali, avrebbero e
lici votto porallelo. St pud fmmagiasre cho lo prossio

nascano dalla ropalsione, cho ha luogo fra cariche dello
= e ba e s ek G T

In movimento. — Studiamo come si_comportano 1o linee i
foran dursne i 0 sarca i . condanstore, Prima
She To scariea cominel, il campo pub essere raffigurato cor

st
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in Fig. 157, Supponiamo ora che u filo sostitulsea la linea

strugge, tosto che la tensione tangensisle dells linea scom-
1po viene a muncare ls pres

sotto Vazions non pii equilibrate dollo pressiont esercitate dalle
livee di forza piti osterne, i spostano verso il flo, Durante
questo movimento, lo linee di forza scorrono colle loro estremith

Questo fonomano continua fino » che tatte Io finsa di form.
it condensatore s b scarcato.
cad dolo linen di forsa elsttics, una cor-
sento circola nel o e @ nelle srmaturo del condensatores qust
sth comente di origiao  lisee di forsa magnetiche, o qual-
permangono i ch dura I corrente. Nello spuzlo interposto
o Lo armaturo dol condensatore, questo lineo di forza magne-
!

Taltra_direzione perpendicolare al movimento, So il senso dol
moto delle lineo elettricho & parallelo allo linoo i forza. stesse,
mon st produse alean campo magnstico. Do quosto punto di
vista, quello che ac
nof conduttori, Nel caso che si considera, Penergin posseduta du
quello si manifesta in guesti sotto forma di calore.

182, Radiazlone di un oscillatore semplice. — Cousideriama
ora cid chie sviene, quando I scarica invece di essers unidic
resionale & oscillatoria. Per fissare o idee, st considert il caso
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 delloscillatore semplico di Hertz; di cui 18 fig. 158 (a) rappre-
| senta il capo elettrostatico, an istante prima cho lo spazio
spinterometrico diventi condattivo per effetto della sointila, (Lo
lince di forza elerica sulla sinistra delloscllatore 5000 rappre-
&entate con lince punteggiste, o quelle sulla diritta con linee
plene, allo scopo di poter segnire chisramenta ciascuna linea
melle se successive posizioni). Quando scocca una seintila o 1o
ebeio otaromtrico diviens sondati nlnn i feas st

scompare, o le lineo di forza ad essa vicine, dall'uno @
B i aponent v Yowhee R

n\vbmmn b vis
ehe, quando lo est

T Fig, 158 b rappresenta questa conizione per duo

lineo &i forza. So Io estremiti dolla linea arrivano allo spazio

| epluteromotrico prima della parto. intermedia, como. indica In
Tig. 1 a
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0 Fig. 168 d. Montre lo estremiti della linea continuano  spo-
starsi sul'ocillatore, arriverh un istante in cul la linea 8i Scin-
G nlle e paci m 1 158 ©): perchi Pangolo di in-

1 mancherd il campo maguetico o quindi I causn, che tende &
~ smanteners 1o duo parti m ed 1 Pana vieina allaltro. ()

T1 processo continus, come indicano Te Fig. 156-f, g , Pulima,
delle guali rapp:

assamono una fronte, che s avviciua progressivamento alla forma.
plaa, ed & perpendicolare alla dirusione della propagasione. Da-
Tanta i processo llnstrato nella Fig. da 156-b & 156-g, valo a dire
mentrs la corrente circoln. nelFosailatore dal basso. allalto, I
moto dello lince i forza. clettrion di origine a lince mugnetiche
(non rappresentto i figare), u forma di sirooli, che hauno il
loro cantr aulualntor,  cho sl dstr ontrno el foglio

"0 Guenta ppovsntsine G tenomens Blcnmenta & losnin: von ittt
possbile mmaginare oo I spostaments, ool pusto 4 atersesone, avvengs
o e diesiont i

Sl

nen_ 1 tncontano, 1 cappo a1 el se
el G e 3T T . . 4 B
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mentre sulla sinistra ne escoro. Le linee di forza magnetica
mancano nei pressi dell'oseillatore, quando sn questo lo linee
elettriche sono ferme (Fig. 158 o 158-h): ma si accompagnano
mello spasio alle linee di forza elottrics, seguendole nella loro
propagazione. Quando 1 fasol cllindrict i linee eleffriche sono

fig 459

Gore cleltiiia omimanedide oAt
no entenng o fils vertreate

ginnti cosi lontano, da potersi considorare praticamente come

nche lo lines magneticho giaceiono in questi pisni, man-
tenendosi pord perpendicolart alle d alla dire
aione dolla. propagazions.

i
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Nel caso di un'antenna costituita da un semplics filo verti-

quali le linoo elettriche sono rappresentate in nas seziono ver-
ticale, qaelle magnetiche in unu sesione plana; o fra lo dup fi-
guro precedenti riprodotta Ia forma onda comune ed ontrambe.
Tn ciascan punto dello spazio, Io lineo si aveicinano e si separano
‘come faebbero | vari lementi di un soffetto a mantice. Quan-
o T'onda si b propugata cosl lontano cho lo lineo elottricho pos-
o indicata
in Fig. 160; lo lineo magneticho possono: essoro rappresentato

e BOlE T i
nna distorsione come in Fig.

La stossa mppresentazione et
onde elettromagnetiche s pud applicare o altre forme i
sistemt frradionti, sia ad sntenna cho  telsio (par. 151), Tn
ogni easo si e sempre I formazions di cappil, cho po sf stac-
oano colle'stesse mods sto, trattando del fo-

o Lo, Tn alouni sistem lrradinat, n preforonza di

a jane delle lnea di forza & tale da favorire
o meno Ia formazions ai questi cappil; perold gl nerel sono dei
sistem{ frradintori pit o meno efficienti a seconda del loro tipo.
93, L ricozione. — I moccanismo della ricczione dalle onde.
per mezzo di una antenne pu essere studinto, esaminando fn
ol o 1 omporetatty fans e 1 (o Sipioal
e has s
a Fig ‘appena lo lineo giungono sull'antenna, lo loro.
e i tens s s s e B
lungo Tantenta, sulla quale si he uno spostamento Al cariche

Tantonna ricevente, questa. sl troverh {mmersa in un camy
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sletirico di inteusith e di sogno variabile: e sark como e fra.
suolo e Pestremiti dell'antenna i applicasse wna £, . m.
do ancor. iflante 4 conoupir, 1 fenomseno

ovimento rolativo di nn campo magnetico rispetto ad
‘o conduttore, n_questo si indace una £.

etico dell'onda di propagazione si sposta rispetto allantenva:
Ta quindi mota relativo fra antenna ed il campo magnetico;

e

I
|
snee 7 fices siortrriain )

Lo o e A S

| che ol genraao nll di
e B Al i et
campo magnetico, ed immsginare che In corrente P




—om =

dallo variasiont di flusso, che si hanno nel telaio per effetto dells
alternative del campo magnetico associato. allonda. Del resto
e qualungue i queste diverse conceziont conduce & risultati
‘perfettamente identicl

D. Formule r

ative alla trasmissione,

134, Formale di trasmissione e riceslone. — Traducendo f -
Iazioni matematiche 1 concetti gonerali inerenti alla produzions e
ricezione delle onde, diani esposti si dedacono alouns formale

utiliin pratica, che logano fra loro { seguenti elomenti: Dintensiti
ziono, Valtezzn

bl cormate aagl sl st 's
aorel, Ia loro resistenza o la portata. Poichd la loro rigorosa
bt e scopo, cho questo libro st prefigge,

Tatto Io lunghezze sf suppongono misurate in me
So gli norol trasmettento o ticevente sono dus antonne a pa-
diglione orizzontala si ha:

188 T,
e )

So I'nereo trasmettente & ad antenna o quello ricevente s tolaio
quadrato
N,

sk 4

dove 1, & Ia dimensione del lato, e N, il numero delle spire
ai flo del telaio.
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Selaareo trasmettento & o tolafo ¢ quello icevents od antenno:
LS4 LENT.
_UIShLINL @
3 I =sng o
| dovs 1, & Ia unghersa del lato del telafo trasmettente od Nl
nimero delle spiro

Se Paereo trasmettents o ricevente sono a telaio,

(88)

In tatte quosto formale, 5o d 6 maggiore di 100 chilometri,
il secondo membro 1, deve essere moltiplicato per il fattore

a4
0000047 = por otenere un sisulato pik esatto. (Tako @

B & s met Sils b smiii i 1,
135, Applicazioni. — Per illustrare Pimpiogo di queste for-

covero 1o onde irradisto dalla prima, usendo un raddrizzatore &
1

Risolvondo la prima selazione rispetto & I, abblamo:

241,

% 10XB0050. 000 1
885, .

18320

—4 ampere appross.

 Suppontamo pol di sostituire 1. nostra antenna ricevente con
un telaio quadrato di 2 © di res 2 metrl di lato o

ampore, quale sari In corrents nel telato ricevente? Usando
o seconda formala

UBCOx2xlONd_y 100
25800 800>50000 it

ampere

"
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Con questa intensith di corrente conversabbo usaro invece i
existallo un triodo raddrizzatore.

Come terzo esempio supponiamo che Vaereo trasmettente sis
costituito da un telslo quadrato di 10 metri di lato od un'unica”
spira di 6lo, nella quale la corrente sia § ampere: e che le onde

31000 metri. Di quante spire dovrebba

i segnali trasmessi con un triodo (corrente minima 1/10° amp.)?
Risolvendo I quarta relazione rispetto ad X, ab

R OB/
T 1 h 1N T,  TAB0XTOX OExax it +

138, Discussione delle formule. — Dallo formule sopracitate
S
% appare nel denominatore, tie segne che, & pari altezza e cor
Cem e sl e
distanza di frasmissione, si avei nel ricevitors una corrento tanto
pit intenss, quanto pi corta & Ia lunghezza d'onda usata.

Disliza parte, colla onde corte si hn un sssorbimento maggiore.
eho eolle ondo Tunghe, coma fin

it dells corrents G ricezione, tanto pik quabto & maggiore fa

st
devono usare onde corte por brevi distanze © onde lunghe per
Aistanzs considerevoli

Dalllesame dell formulo st vede che con aorel ad sntonna In
corrente di ricezione (por lunghezas donda, corrento di trasmis-
sione, resistenza del rlcevitors ¢ portata date) & tanto maggiore
quanto maggiori sono le altezzs delle antente. Nel caso di uersl
@ teluio, a parith di condizioni, I corvente di Hoezlone & tanto
il intensa, quanto maggiore & aren ed i namero delle spirs
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it Lo sutonnc i dimenony gonl icrono gonerl-
5 mlton o ridomont Mol BB et ot e

ol e e
coone, o i ba o ann vncnne o o di utte lo ltre con-
esso a poco delFordine

. aauv.:“.. Qe astenua. B tutavia pole n et st met-

ormula, percht uwaliquota pii notevole dell'encrgia irradista
b ossoro omossn in nn diresione prescelta. Como. ricovitoro.
telaio il grandissimo vantaggfo cho s presta a deforminare
" la direzlone di provenionza delle onde. Queste que
trattate pil sstessmento nel capitolo segaente,

. Dispositivi por Pirradiazione o la ricezione delle onde.

7. Descrizione dell'antenna. — Liontonna i usa nollo co-

.lpm (i ol
0 an moto oscillatorio.
& @h nereo ricevente deve essere di dimensioni sensibil, perchd
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possa assorbire sufficionte energia dallo onde eletéricho, o quindi
eccitare gli apparati ricoventi. Un'antenna trasmettonte dove

fntinna = V-

del pari avere dimensioni notevoli, allo scopo di poter rradisre
1o ondo elettriche & grande distanza. Lo stesso sereo si usa sia
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| per Ia trasmissione che por la ricezione, Un aereo, ohe serva solo
B ooomemendd | e omes
| uno, che debba usarsi anche per I tresmissione.

Lia forma piit semplice i nereo sarsbbo quella di una pisstra
| B, Fig. 16, sospesn dalla torra o da questa isolata, o meno del

ot nel alstren
e gl G

L

. pration, invec i pisstra por costrnie n'unten, i nseno
B T e et
mighiore: ma per irradisre onde Tungho o per frmettore &

andi distanze occorrerebbe un filo di lunghezza estremamente.

B85 (o 149). 51 oferiscono quiadi aatenne costtuitn da pis
Aili origzontali od inclinati. Si deve tener beu presente che una
anns on § che . grnde cndentor e e dvarse

13 Mgt tvors i antenne. — T tpo A sntanan 3 o
brel, (P 164) & formato da un certo namero di i, che i
vergono dallestremiti superiore i wn. lbero, o son

‘gura. I 4li di entrata L scendono dal nodo, ove confluizcono i

it

:
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della Fig. 163, Un'sntenna di questo tipo i pud mettere pron-
tameato In fanslone, ¢ sl usa froquentements cogll apparatira
diotelegrafict da oumpo.

i haano anche antenne costitaito da flli orizzontali paralleli,
P e e e

0 leggermente inclinati, sos
eratti au‘uumuh e D R

silo @
e e e =l
wap semplici, come. per esompio, un Alo wnico feso fra dua

presents asciutto, sipub distendere lungo il saolo un o iso-
lato, o insertre Uapparsto_ricevets nel sto puato di mezzo,

TR R
che a distus
o Dissinaieas. dula corrente o della tonsione fn una

msegu
cho ci si avvicina allestremith libera F dellantenna, dove si an-
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nalla. 1 (afutti evidente che 1s corrente abbia valori divers nel
vari punti dell'antenna, o ‘nulla alla saa estremitd Iibera
© massima nel punto in cui Vantenna & collogata alla terra.
(Fig. 160, Questa distribuzione di corrente & notevolmento di-
ersa d guella, cho si realizza in un Alo. percorso da unn cor-
e encaus, uol qunlola cpitie LIRS
ogni punto del cireuito. Questa diversith di nto si
§ conln er eftttn dellaasins {roqucn dells corontlychio e
colano nelle antenne,

e tosone favec & il e pres 4 trrs o il B
B o it ot ors e Pandsune. T qimin Shel
infaiti scoccano lo scintille pit nufrito; e percld Iisolamento,
Gell'nereo dagli oggetti vicini e dala terra deve essaro partico-

petio e punto
o el il

i intense nell'apporato ricevente. Si roalizza un notevols

s
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vantagglo col concentrare quanta maggior capaciti & possibile
nel punto pii alta delPantenua.

140, Azione della terra + Contrappest. — Lo oseillazion slet
Shik e e i Susiowta I e
ioni di una corda, tesa fra due punti 4 o B, o e cul si Impri-
ik logl hmpule el pusto medio € (Fg. 170, o frse e
Sollecitano In corda a vibrae, hanno 1l massimo di {ntonsith net
punti 4 o B, ed il minimo nel punto €. Gli spostamenti della
corda sono pitt considerevoll n s mentre 1 punti 4 o B sono
in quiste. So consideriamo la corronte nollacreo come qualche
cosa i analogo allo spostamento della cord, e la tensione come

(0 B) della corda, mentro In base dell'serso si comporta come
il panto € della conda stessa,
Passiamo orn comprenders quile fanzione esercit Ia terra nel-

I v i

}
:

Ie e saranno notevoll, come avviens per il
o H e 105 La sond v el etsis sk Bl
e wE s lewn il C BT

cazionio con un sforzo minimo, se i impalst sono
o rices A sl i el s o st e
) 21 et e e ol ekta: Nl e
modo, & quasi Impossibile far osoillare wn tereo, staccato dalla
terra, applicando lu tensione alla estremit inferlore di csso. Per
raggiangere lo seopo, gl apparati i ecsitazione dovrebbero in
questo caso_essero inseriti i punt delantanna poco sccessibi
perch elevati sul suolo, I parcit necessario provvedere a cho
Vestromith fnforiore dell'aeren sia una zona (i corrente intansa;
con una baona presa di torra quosta condizions b soddisfatta.
Nei Luoghi fn oul I terra ha cattiva condueibilith (perchd il
suolo b assiutto, roccioso, con acqus ad una notevols profonditd)
& diffiele realizzare questa candizione. In talf casi sl pad invecs
adoperare una capacith di terra o « contrappeso 3, costitaita
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sempliceraente da nna massa fzolata di mefallo M di notevoli
dimensioni (Fig. 171) posta a breve distanza dal suolo. iestre-
e vteeaaln g
e st altrn
fig s

rappeso
& costtuito da 91 Isolat, che, partendo dalla o )
i frradiano el suolo st

rad

telegratll per aercoplani 51 deve necessa:

Taren o contrazpae

amento Hoorrera alluso di un_ contrappeso: cho & costituito
e s moillche dll caingn, dol motar, dogi sl
| dallo ali oce. Lantonna vera o propria & fnveca un Ao con n
peso allostremiti, fisato all'sercoplan, o trascinato da. esso
 durante il volo. Allatto dellammarragio 1l flo & rieuperato od
a3volto su spposito famburo. Lantenna risulta in tal guise in
 posizione pill bassa del contrappeso, ma il Hiultato & identico
& quello cho i raalizzn nolla disposizions inversa.
v

F. Caratteristiche dell’antenna.

1l o o i n'antonna, come quello & qualsist i
St swclines apends dall sos e, iatia o
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stenza effleace. La Junghezza delle ondo lrradiate & fanzion
della capacith ¢ dellinduttunza (par. 116); dalle. resistenza di-
pende lo smorzament

141, Capacitd. — Lonergi, che puj immagazzinare un con-
L el e
S np el
fornita in wn secondo ad una antenna, so N b il namero delle
cariehe al secondo, & quindi (par. 34)

Possiamo evidentemente sumentare 1 quantit di energia
fornita ad. un'antenna, aumentando 1l numero delle cariche al
secondo, o In tensione.

Non & pratioo aumentare il numero delle caricho al di Ji di

disporsioni ed ufflavi. T solo fattore, che nalla formulu prece-
DS il oL it 0y il el Sty

ando potenza dovo avere una notevole capacith, ossl
b prEm R e
grandi dimenzioni o di costo nan indiflerente.

T cupaclta di un fla unico, parallelo alla terra, sf pub caleolara.
approssimativamente, o cosl anche In eapaclth i aloane antenno
semplict o fili paralloll. Anche nel cast meno complessi perd, I
‘prosena. di case, alberd od altzi corpl viefni, o In difficolth di tenor

somma delle laro capacith singole, e che, in generale, per quanto
ogni fllo agginnto aceresea 1n capaciti complessiva, talo sumento
& assai inforiore al valore della capaciti, cho il ilo da solo
avrebbe, s messo nello stesso posto. Per dare un'idea dei valori
i capacits, cho lo antenne hanno in pratics, sl possono ci
i Soguenti dati:

Aereoplani o plecole antonne da dilettanti, circa 00005

RE
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Antenno di bordo, da 0,0007 & 0,015 L.
Antenno 4l grandi stuziont terrestrt v 0005 & 0,15 .
T he signifca che, molgrado le loro aotevoll dimensoni, s
antenne non raggiungono valorl di cepacith superiori & quel
she f b sogl ordnar sondonsntort G ad aria (par. o
4 di u'anteans st misura £
L omons (ol Austin). Tra la g presa
di terra si inserisce una bobina di indnttanza notevale, In con=
fronto di quella, dellacreo, p. es. di valor tale da irradiare onde

concepito un'antenna come un condensatore, pure anche I'in-

osseg;
terviene come fattore importante per la_determinazione d
f e e
nito oscillante, © quindi ln lunghezza d'onda o frequenza. delle
m.,mm L e T
A (formala 7 d
ARG it ouss grande, ma &
compresa fra 50 o 100 microhenry; polchd pord @ capicith elex
vate i assocluno evidentemente anche Induttanze pii notevoli,
&l aeret delle stazioni di grands potenza irradiano generalmente

da.
148. Rosistenza. — 1 flli di un'antenna offrono alle correnti

| 4d alta frequenaa, ohe Il percorrono, nm reslstenza meggioro A1

TR TR




Sostl

sl cho sl prpsesars i o et conane, & ca

e delleffetto dlla pale (skin effect, par. 117). Tnoltre la
it 1 conigh i s 9 e pevnce e  leriors
it ity e it dalentecin oo xli
i3l LR 1 il st uomiia b
Tt Tonita llentenne.per 11 quadrato dells orn o i
civeola, Percid, o B & ln resstenan effcace, u potenza totalo co-
municste allantonna & RI% 1 G Pintensith dellu coreonta mi-
surata alla base dellantonua, L tosistenza effcace nssume va
Torf diverst alle vario frequente, come s di

in apprasso.
T potensa ot mess in ghvoss aellastenna o dislgs poe
diverse vie: (1) sotto forma i calore net i d'nereo o pella
presa i ferra; (2) softo forma di efflai; (3] per dispersions su-
periciale o attraverso gl isolatori; (1) sotto forma di calore nel
dieletizico, e cizconds. 'nereo, ed in quello dei condensatorl, cho
fanno paln ol ciraio e

s e
tori vicini all'aerco, quall gli e garts mstalich dogll
00 s s v e sl
e 1

4 R'—R resistenze efficace, R dicesi ¢ resiste
i piad definirsi come. 5 it el AR
base dell'aereo, produrrebbe per effetto joulo un. consumo i po-
tenza pari o quello,che si verifica per I'irradiozione delle onds
elettromagnetiche. L. resistenza di radiazione assnme valori di-
versi fn corrispondenza allo difforonti frequenze, o b nwidea
ol potere irradiante dl u'antenna per ogni ampere di corrente
@asreo.

aer
Se s misura & frequenze varie la resistenza of
antena, ed 1 successivi valori si siporteno in un

S B
dinate lo resistenzo

verst fattorl, du cui complessivamente dipende lu rosistonza effl-
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a resistenza di radinaione diminuisce_collaumentare del
anairio doll anghesss sl (G By Fle. T, T nc
stenza dei conduttori della presa i ferea @ presso a poco co-
stanto alle diverso lunghezze d'onda (enrya 2l La tesistenza del

Ie el Gl son0 i il cash g b o

o el 510 ramo i destra andaiento OEiEOR-
Tale: S e St ebsoarabl n-curva onde el M
un valore linie.

Tor sidurro lo pordite nel dielstrico, bisogna evitars cho lane
tenna abbia puntt di contatto con edifie o alberi, Lo perdte por
Sorrenti parsssite si attenanno, curendo che Vantenna s ad una

fstanze conveniento da strall, o dn notevoll masse metalliche.
G stralf debbono esere fraztonats Tungo In Joro Inngheaza da
mosche folanti. Salle navi s hauno correnti indote pela mssso
di ferro e negli stralli vicini all'aereo, e nei casi, in cui la fre-
quensa. dele onde coincide colln frequenzs starale di osellac

o non fuferiore & 5 o 10 ohm per wn. stazione Gorrestre, o
&2 obm per ana staione navalo
144, Tungherzn d'onda ¢ sua misura. — Lo lungbessa dlonds
delle onie emesse dn un'ontonna sensa induttanso o capaelth
aggiunte, dleesi < lunghesa o
 Soric coll'antenna dellnduttanzs, Vasreo frradia onde pit lnn-
e, mentre, incerendo delln capacits, esso irradia cnde pii corte
| Goll'onda fondamentale. Conviene evitare per quanto & possibile,
| Toso di condensatori in serie, poiché essi funmo diminuire n ca-
B ol ool ciito unienns (apeih i s o 9
o i conseuonca anche s quantith di energis, che puo
B e e
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fico potchi il decremento delfantonna diminsisee o Fonda frra-
dista si presta ad una sinonia pil cata, Non & conveniente

e ol pis Iangha gl o
uinionta, T4binea pade. a6l sus stitodina' el
onde, Come egola generale, lo stazioni trasmettent di plwnh

Janno il vantaggio cho nella trasmissiono o grando distanza su-
bimono . sscbimente minar cho Io onde core

Misura della ungiessa donda di un'antenna. — I un'satonua
e oo o eeeala nlogat sl s s TanGHEsed ond
fondamentalo & leggormento superiore & quattro volto Ta lan-

come lunghozza totalo dellacreo, 1o svilappo dei fll, che dagli
appurati trasmettenti lango ln coda di entrata vanno fino 4l
Pestramo libero della parte orizzontale dellantenna, B dordi-
narlo pit fucile, o sempro pil esatko, misarare direttamente la

Slamen g i
! I Hisabusn it smpoaidnts 1k ogsiiions 2
oo B0 e i s s e
i e R e
[ e« ttaL Eag onda
natu
118 Lomeiiohs dola lisghosia @onds — Tn siltoimas
diotelegrafien semplice ha nna reattanza nula alla sola frequenza
Mooy LSRN e
possibile in relesions alla £. . sisulta. rigoro-
i dicits vécs, 4o Rk o e AT mikanrs
siano concentrate in determinati punti del circatto In un'an~
tenna Tnvece I'indutéanza o la capacith sono distribuite. o in




e condiione si reaizzano del masemi &i corcente i Gor-
| epondonn a0 aninters e fequee 0 llce donda

L.. m.aem < frequenza naturale di un 86103 & In piil bessa
di queste frequenze, anundo perd I'antenna non abbia. capaciti.
 itustansn agglunte, Oltre a questa freque;

hanno per non sisad etk sln frequenze
Bf, Tf, ete, che diconsi ¢ frequenze armoniche >

direttive. — Si richiede spesso por seopi spe-
clali che Penergia i un'sntenna frasmettente sia prevalonte
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poniamo cho (' sia une stazione radiotelogra i tra-
e P
Ia sun posizione incogaita A nells maniora soguonta: essa
misurerh In direziona i €, pot navighe un dato percorso
AB, ¢ dalla sua nuova. posizione B misurerh nmovamente Ia dire-
zlone di C. Cof metodi della navigarione stimata. si potrd tener
conto del porcorso complato; o riferiro ad A il rilevamento radio-

per doterminare il punto nave, poleh in prosimith della costa
o eanean s R

s ) i i i i s Sl
rovesciato o a T,

otk b e et

il o A

essa perpendicclare. G telafo posseggono perd partico-

Tart quaieh dvetive, Altt Setaglt regte  questo argomento
si daranno n appresso, nel par. 151, 162,

+ 6. Costruzione dellaereo.

147. Alberi e sostegni. — Nolle stazion terrestr si implegano
pes lbert i leguo.Se anetioe & portatls, e o iz,

e e s e



o
allalbers T udigion oronil gl sl 0 oo s oste-
gl st dols acre | I ERERRRRn 2 35
‘pennoncini portati dagl albert stessl &
5. Tslator, — L lumento el atenaa bt ene e
Polose e si pui conseguire in varl modi. Ls Fig. 174 nwrmnn

3

e

]
Gt

Fig 115
S
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Sono necessario care speciali per assicurare un_buon isola-
‘mento, nel punto in oul i fli della coda di entrata, delPaereo ot~
travessano | mari dell'sdificio, per raggiungere gli apparati tra=
smettenti o ricoventl. In Fig. 196 & indicato un dispositivo assal
comne per raggiangere tale scopo, Nel caso di grandi antenne,
conviene solare dalia terra alla sua base auche Lalbero dl so-
stegno. Non & coss semplice realizzare nn fsolatore, che rianjson
ad una sufficiento resistenza meccaniea buone proprieth die-
lettriche.

149, Commutatore & — In tatte I sta-
sloni «. ¢, troviamo installato {1 commutatore d'antenns. Tsso

e e

o e B
ondattrs sl maggioredi el cho s offssbers ll
bas (por. 170, 81 lo

e
.meem consafort d. hmnm fosforoso a sette o pi trecee.]
50, Ten esl. — 1 cosa relativamente facile rea
i e et ) it e presa di terra, In una
nave In ferro, busta semplicemente collogare un flo metallico
allo scafo della nave, ola baona conduttivith dellacqus di maro
i Finie olluasits febjn, S e o gl
4o di terra i collega ad uno. grando piastea motallica, che.
R b Sotbacqua.
Tn qualeho staziono terrestro la realizzazione di wna buona

& costretti a seppelliro nella torra umida an considerevols
o o1l o e b ot 11 Alpouts edfamanra ot
alla base dellastenna. i cerea in generale di assiourare unn

una conveniente presa di terve, Un contrappeso pud essere co-

X
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stituito da una lerga superiole metellica di flo a trecca, s0-
dal il Tolati, a brovo istanza dal suolo. L quantich i flo, di

cui il contrappeso & costtuito, non deve essere inforiore @ quclla
implegata nelluntonnn. Quando Fantennn non & in funzione, va

Aerei 4 telaio.

Per quanto gli acrel o telaio non siano dei radiatorl o dei ti-

ad L rovesciato; ma per la ricezione direttiva generalmente si

preferisce un tolaio. 1. fntensiti relative del ssguall ricovatl
| con un aerco ad sntenna o con un aereo a telaio pub essere
% ealoolata con le formule per la trasmissione date nel par. 134

aerel eosti-

ai 5

1. Gurva dlrett B e e

| il modo di vasiare della At s i telaio, quando.
b in 140014 fomars ana Toronh GOl

| diresione &i provenienza. delle onde. Sia AB In direzione delle




e

onds in arrivo, Se 0.4 reppresenta la corrente ricevuta, quando

anmulla, Nou si riceve corvente alonna, gaando il pisno. del
telaio & nonmale alla direzione delle ondo

il flagrmmn & simmetrico, la corrente ricevata, dal telfo i
R T Tl
ed OB, oppure ON ed OM, b la stessa: da ob una causa di
amblgaiti nella determinazione della direzione delln stazione.

in quale delle duo possibili direzioni sta In stazione trasmettente.
Per fare una misar & direzlone, si collega il telaio, disp:
ol smo piano verticale, ad un condensatore variabile, cosi da

i e e mel e
auato. Tl telaio st fo quindi ruotare intorno al suo asse verti-
cale, fino a che 1 sognali scampaiono, Generalmente si he nna
‘20n8 41 posizfon angolari del telaio, nella quali fl ricevitore non
acousa corrente alcans. Cib risnlta clinro dallesame dello Fig,
177, Se il raggio dol carchio, tracciato col centro in O, rappre-
senta I corrento minima, capaco i azionaro il ciredito ricovi=
tore, & evidento che, per posiziont del.telaio comprese nogli an-
ol COD ed EOF, non si ricevorh aleun soguale.

“Pex determinare Ia diresione dello onde, s tiens conto delle

el telaio, nelle quali i segnali rispettivamente scompaiono o
divengono percettibili o poi st fa ruotare il talaio di circa 180°
@ si individuano le due posiziont simmeteiche E ed F. Pren-
dendo In media delle letture n C e D, o B ed F, sl pud de-
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@ Ta posivione del teato, che & % dalla. diresioniedi
proveniana delle onde. 11 cerchio gradato viene stabilmente
arfentato collo 7ero nella direatons. del nord, pee modo che lo
Jottaso fndichino direttamente in gradi Ty disesiono. dele ondo.
siferito a! meridiano. it possbile dsterainare In diregiono della
sains s wilipprovinsine i 100 2, pukd
{1l nn i n vicionas 1 s el cpal -
dare 1 ditoione i o Qond, Trassarncs o
caton, Lo ottt d deins paonscxre s
e o a i onda
B i e s s meiie
L e

Fig. AT
o

A
Canatieristica ohre:
1e o un"asres o elare.

e
irale  Telats
J. sasensigole .

i

lontanate, ed & quosto ad esempio il caso; cho s verifica nello
i 6 negli sereoplani, & possibile sperimentalmento misurare
1o deviasioni, eho affettano i rilovamenti rediogoniomotricl, race
o R

g o eyl Resoi s jalnids e T oo bos ot
| covita da nn acreo o telalo & tanto pil futense, quonto mag-

*danno TR TR IR R R
' portate nel par.
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Sombrerebbe o prima vista che I'anmento dl resistenza, dovato
allwumento del numero delle spire e della loro area dovesse es-
soro rupi i
duttanza, Tottavi, I

erta dal teluo alle corentt

ondo corts, deve avera indnttanza o capacith piccole, ossin pocha
spire, mentro un telaio destinato a ond piit lunghe, pub avere
un numero di spire. maggioro. Liesperienza dimostra che nella
ticezione i onde corte si ottengono f migliori risultati con telai

3 i cmtivld uale it 1 Bl g e ity
lo piatta, Fig. 178, o in forma di spirala solo-
noidale, Fig. 170. Lo spirall piatte hanno pocho spire, poichi
L e
jidamente meno efficaci. Il passo del flo si dotermina in base
alla capacith, che sf vuolo conssgnire.

Por un telaio di determinate dimensioni, Ia capacith sumenta,
coll'sumentore del numero dells spire, dapprima rapidamente,
ot pii lentamente, Fssn oresce sensibilmento ool aumentaro del
s deld sk gasndo I s oo vicalima o gl fea-

Sl TR R
el vtico Ta o spire, al i s del quale lsumento del loro
iy on U Sl Eapuat 2 talio.

fo quadrato di m. 244 &i lato, { 81 devono_essere
4 2 oty d1 lns s, 4.t o A 0T
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HE e o wo o o T 515 e g
o 8 Uisterall, i . i, ze_ del tolalo dimi-

nello stesso tempa si riduce. e capaciti. Por una
Fio gl o intervallo fra
Te spire, 1o lunghezza. d'onda natu 1 telalo risulta prati-
e e ess0, come & llustrato

dsls asola soguonte, che s sifrsco o uns langhesan 4 Ao
ai circa 30

Caratteristiche degli acrei ¢ telaio.

] e (BT ot | cops | R !
& ] &
i TR ;
{3 ‘ o8 e e
: 1B ]
:
B 50 e delet v S e condesmre @ capacith suf- i
e prees
S e e e oot st 6 o
sl
Llnbensma dei segm]l ricevati da telai in attenzione tra-
mimion,proveniont) da tasiont da camp, b nacaralments asent
O e i oot b i ot
telai, usati come aerei riceventi, hanno dato dei risaltati sor- 3




CAPITOLO 5.

APPARECCHI DI TRASMISSIONE E RICEZIONE
(Bsclust 1 triod)

. Apparati trasmettenti & onde smorzate.

155, Ln funzione dellapparato trasmettonte. — Lo onde elet-
triche, per mezzo dslle guall lo comunicazioni radiotelegrefiche
i effettuano, =1 generano por mezzo deglt apporatl trasmottent

‘potenza occorrente pub essero fornita du un generators olot-
friea qaalunqne di corrente. continua o alternata, che deve pot
[ e o e s
lando nell’aereo trasmottente, di origine ad onde eletiriche, cho.

Taion, @
1ot el o s Sim it o bt
mero del freni @'onda al secondo & dellordine dello. freguenze
telofoniche, Quando una snccessiono di trent di onde colpisco un

punto) o per un intervallo maggiore (se sl vuolo trasmettere nna
e

acabiasistishe dello trasmissont od onde Emorzate souo d
ol pmm i vista analoghe  quelload ondo persistentiz cosiechis

ad onde sworzate, potrh egualmente bene applicarsi suche agli
apparati ad onde persistenti, SI descriveranno dapprima gl ap-
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Bl ut o perchb somplici, fucllmente et
i per lo stazionl

S
15k Aw-mn wametents s selafla R R ot emor-

el 167}, Trattlamo dspprima degli appa-
L

Nl Fig 160, P ad 5 sono siapottsamento i peimas
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tozione (non rappresentati in Fig. 190) dets chokers, 1 qualy
pur impedendo 1l passagio alle correuti ad ala. frequenza, -
sciano passare T corrente di alimentarione o bassa. frequena,
cho carica il condensatore, La Fig. 181 rappresent un trasfor-
mators per apparati radiotelograficl fragmetter

Ta frequenza pit comnne della corronte alternata di alimen=
tasione ¢ i 500 periodi al secondo, i} che significn che In fro-
gsnn G arcn ol condenmors & i 100; i emdentore
sioe o scricn o corapondens d1 ey masizo v o
ks s aton e AEMEAGE 5 Ak LI

Upparat = scntille «
e aseiamire s petine

Scarsesiere o sent
“troppate

metricn & talo che per la tensione massima fornita dal trasfor-
matore la sointilla pud scoceare. T numero delle seintille al
secondo dlcesi ¢ frequenza della scinfilla 2. Con uoa froquenza
ai sointilla pari a 1000, Ja potenza m &inoeo & notevol-
‘mente maggiore @i quella, che si avrebbe, so la frequenza di
SN o8 & marol o) heonc,  oXnly s e

i da

smessa) pud essere inferiore a quella richiesta da_ trenl d'onde
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meno frequenti. Incltre una

e
telofono ricevents ad

enza pii elevata di lnogo mel
won nota pi scuta, per 1 quale Vorecchio
umano & pii sensililo, ed b pits facilo distinguers la_frsmis-
sione dai rumori dovati i disturhi atmosferiel, 8 pub buttavis nsi-
re una corrento alternata di alimentazione di frequenz 60 periodi,
aumentando il numero delle scintille ol secondo por mezzo di
B e s s 0 Lo« il SRS
ciasoun. periodo (par.

Fiz. 151, — Tratormatoe i sl pes a carcn dela batesa di condensstor

Gissomma scarieadel condensatoroproduce

nel cireaito un
B treno di osci

ogni treno di oseillazioni & costitulto da
fioe oL comune, e i an e
(Fig. 192, S irk nel par. 160 delle hungherze relative dei tren
i osc .umm n eonfronto gl intervalll di tempo ai quali si

. Condensatort a ten

fsstone. — Prima di discutere sui
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semnl s LR D 0

436 atioktass: Soaitaite di sottll fogll A1 bl resie
Tulugita s uenn> condemabor 00 asis o ad ol ol gt e
sentano Pinconveniente i essere pii Ingombranti, Le armature
dei condensatori destiati a sopportero altissime tensiont st tm-
e e s B

aso di rate, si_combattano soddisfacentements
L pmu.,.. Ie lastre di votro, specialmento in corri-
spondonsa dogli orli delle armature metalliche, Por il caleolo
lle e

Spintere
s squarcisto dall'alta tensione, diviene condattore o
E s e

el condensatore. Nell'futervallo fra Puna o Valtra scarica, lo
Sl e
auttive (par, 160 o Fig. 199). So cid non avvenisse, il conden-
satare non potrobbe risaticarsi, perchd sarebhe corto cirouitato
dallo spazio spmlemmet{ 0, © succossivamento non potrebbero
produssi altre oscillazion. 11 sipristinarsi dello proprioth so-
i 3t g opint sty bl o s sl S R
«strappamenta delly sointilla s, In questo stasso paragrafo sark
In seguita deseritto un dispositivo, che permotte un repidissimo

el

vedouo auche di alette irradistrici del ealore, Un soffio d'uria
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téraverso o spinteromstro aluta fnoléro notevolmente il processo
i ricarica del condensatare, In quanto che Faria fonizzata, ally

iene da 6550 timossa. La superfie ds
floe (s mrutin, oot o ol il SRS 0 0
iagnesio, Lossido si forma leataments o tosto we, per
A gl e
interometro. Con elottrodl Invece costituiti da altri metalli,
‘ossidazione & notevole ed & cosi rapida da rendernil funzio-
“amento dello spinterometro instabilo ed frregolar

Fig 182

J/m/wmb. @ palline

Tn un condensatore I quantith i eletteiciti, accumulata snlle

di produrre, dalla rigiith del dielotixico, che
i azlo spinteromtrico, o dal fatta che, por avere
soguali intellogibili, Ia seintilla f scarica deve avvonire o

2

HeNEERS A
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fntervalll regolasi i tempo. So lo spasio spinterometrico & trappo
Jango, lo scarich non av¥engono, 0 5i hanno solo ad infervalli
irregolari, o il condensatoro pud sabire delle avarie, Se 1o spazio &
troppo corto, pub facilmento formarst Varco e quindi gl elettrodi
Sono soggettl a deteriorarsi. La formazione dell'arco prodnee un.
corto eireaito del trastormatore, o Lo notevall corrent, ohé In falo
ipotesi. passano atéreverso lo spinterometro, interforiscano colle
oscillaziont ad alta frequenza. L'arco ba un colore giallastro e sl
distingue fucllmente dal bianco blnastro dello selnsile, cho st
hano o fanzionsmento normale. Can uno spazlo spinterometrica
tr0ppo corto, anche se non ha luogo la produzions dell'arco, st
b

mento regolare, s pai Jpiaseis doterminare per fentativt.

e e e
5 e

tlla & avvonuta, o non appena Ia corrénto tea gii elettrodi &
discise ad un valoro moderato. Lo streppamento dells scintilla
& ancora pil netto, se la cassa dello spintorometro & a tenuta
Waria, 11 tipo pil comune di spinterometro  selntilla strappata
sl compone di n certo numero di dischi platti di rame o d'a

gento, i grande superficle, per esempio da 7 a 10 om. di di

da anelli di mica o Al carta mg. “lo). Ta Fig. 184 roppre-
ipo largamente
sorve a ra

spasi spinterometricl, Tl numero dogli spezi & definito dalla ten-






3
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sione i fungionamenta, che, fra { due dischi esterl, ne
pera 1200 volt. Sono sufficientt in generale 8 o 10 synﬂ spin-
torometric elementari.

Lo spinterametro a scintilla strappata non si usa nel con
‘plessi, aventi una. frequenza di alimentazlone inferiore & 60 pe-
Hiodl al' secondo: con fuesta frequenza di alimentazione 1o sein-
il sarebbero irregolar o &1 nota cattiva si uss invece fn ques
casi o spinteromstro. rotante, come verrd dotto in seguito-
Se la corrente di alimentaztone ha la frequenza. di 500 periodi,

& preferisce nnp spintorometro a. ity strappata, o I lun-
e Gl

il istante, In eni

Fig 185
Strappe,

enls della
scintilh ac.
egni’ merzo
perioda

mezzo periodo della £ o, m. (Fig. 185). Lo
possibill g fstanti intermadi, o in
nota che ne risnlta & netta, Lo spinterouetro o seintilla strap-
pata & quello normale per potenze superiorl of 10 kWV. Un vaa
tagato dello spiutorometro aseintila strappata, cui non si &

alla breve lunghesaa. del singoli spazi spinterometrici o del fatto
ohe Ia scintilla avviene in una camera chivse, questo fipo di
souricatore & inolfro poco ramoroso,

Spinterometro rotante. — Lo spinteromero rotante & costitaito



ptn ~

da un diseo, munito oo di donti 8porgenti, che si muove.
fra due clettrodi fssi rFxg "5, T bl sooncn o i el

delle puate in motos I corrente atraversa il
oo ave enpecto I ypzio sptetec comnpon-
dente dall'altro lato, si scarica all'altro elettrodo. fisso. 11 nu-
e 8 wintill ol seeondo  n ul oo doito dals velositi
del disco, che & azionato da un motore: cosiochd b possibile
Buetars st 5k o mots vt Vet 0

Spinferometro rotonte.

un altro tipo 3 spinterometro rotanto). Uno def vantagef dlo
spinterometo rotanto & di fmpedie Ia formasione dellarco, por
effeto dol suo movimento, della ventilazions che. produce, o
‘pereh gl eletixodi, ch sf presentano soceessivamente aglf spusl
spinteromefrici, hauto tempo di rafreddurst egli intervalll 4t

Nel eaco di o spinterometeo rotante ¢ sinerono » I veloeith
di rotazione del disco & talo che le punte sf afacciano gl elet~

odi fiss, nel momento csatto, in cal In tensione fra lo arma-

e e

i
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tare del condensatore raggiange il suo valore messimo positivo
& megativo. Cosi 500 periodi produrranto 1000 scariche al secon-
do. 11 succedersi delle scaricho ad intorvalli fiss rogolarizza la
trasmissione & di origine ad uwn saono di nota musicel
T sincronismo i realizzs, calottando Velemento rotante dello
spinterometro sullasse stesso del generatore, che fornisce la
corzente dl alimentazione. Uno spinteromotro rotante, in cul tale
sincronismo mon s1 verifich, dicesl < asiperono 3.

Tentativi fattl per ottenere una nota acnta, nsando corrento
i alimentazions a 60 periodi, per mezzo di wuo spinterometro

=
G cunty i rocehelts
Vindessine

Spinberametne rotonte can
e webbrads mobrh-

sinorono capaco di daro esattamonto § sciaillo ad ogni sem
periodo, non hanno dato risultati soddisfacenti; i quanto che
I tnson appicts on I o st selor e o s
in ont sf prodacono lo scinsille, @ In nota prodotta, pur essendo.
aoat s & muilsae, 513 trovaso pld astgion i ! cuo
e L sdsons, e produce un gon
numero i seariche al secondo, i oo el porid
S roiio s ety s Yo TR
cintile s susseguono. Si ha eosl un snono di nota non esat-
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le, ma vi L crono.
s usa qumdi nel solo caso che si disponge soltanto di nma
alimentazione non superiore ai 60.period. Neglf

Lo spinterometro semplice non Heorre cha nei complesst Al
potenza minima; normalmente si impiegsno spinteromotri & sein-
tilla strappata o spinterometri rotanti. Nello spinterometro s

B0 o mom 6 5w oo csionisasons deiiatervally
pinterometrico, che permetta la ricrica del condensatore; ed &
molto difllle o quasi impossibilo impediro la_ formazions del-
Pacco, quando Iu potenza messo in givoco & Hotevale, special-
b i sei

nta lo
a4l vlocih s St ot

dellereoplano.
~— Apparato trasmettento a rocchetto dinduzione. — Por

B o s o e
¥, lacarica de

o i i it T i dalane

Non sppena si chiude la chiave K, 'avvolgimento primario &
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otk i oot I madsllod 1 ainnd o, it
drim AT e
e s daimis Sy iy

e K & chinsa. La froquenza dello’ interruziont dipende dalla
e el meralabo T » dalalaiioh o asghassa nl sl
né phit b mono di quanto avviene in un comune cumpanello
- thsretmleeinii i eiaiee |
‘magnetico aperto, nel quale le variazioni della corrente primaria
sono pmdotm dllintersutiore sntomation cho & siomao dal
o del nucleo. Ls sorgente d'encrgia & general
s merk i R g e

£E

s, evengono delle rapid varissiont ol fluso. magactica,
 nel sscondario, cosituito da. gean nmero di spir, i prodico
ma tension elevat

Tiferendoct acora alla Fig 480, supponiamo 0i sostitairo al
trasformatore  corrente alternata . rocchetto dinduzione. So
3 terminali del secondario del rocchetto sono. colleguti al con-
donsatoro od s circaito di searics, per tutto il tempo fn cui 11
st & whusmn, o s o it sl -
traverso Lo spns

T nssenons 41 scehetl 8 ffucent sl vt 4/
rente continua 0 alternata. — Negl impiant_trasmettenti

i ai

volt, sulla quale i inserisca un reostato in serie, 1 assolata-
mente necessario shuntare in tal caso 1l tasto trasmettente con
un condensatore aualogo & quello usato pel vibratore, per evi-
tare che all’ inizio della trasmissione si forml al tasto un forte
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arco,e che In corrento non si interrompa, quando il tasto d al-
I e s NG e b el
dannoso, poiché la pordita RI* nel reostato & grande, molto
smaggiore effettivaments della ,,msm assorbita dallapparato
radiotelografico.

Tn sistema, atto ad ovitare cho fra | contatti del tasto si abbia
una. tensione dell'ordine i 110 volt, consiste nell'usare un
divisore di tensione, composto di duo reostati in serie, come in
Fig. 189. Supponiamo che lu resistenza del primario sia i 2
ohim, 6 che la tension da applicare ad esso sin di 10 volt. Se
uno el dus reostati i regola per una rosistenza di 10 obm, o

doparat o)
tante o crala, <

Valtza per uns. resistenza di 2 ohm, o si derivano su quest'altimo
il primario del rocehetto @'fnduzione ed 1l tasto, Ia tensione ai
spi del primario o tasto abbassato sard df 10 volf. Si noti che
Ia tensione sttraverso il tacto, quando csso & sperto, & di 183
solt.

Si hano varl motodi per alimentare ua rocchotio di indn-
slone con corronto alternata o 10 V. Uno di esst consiste nel-
Pusara un piecola trasformatore in discesa, per
slono ad un valore egafvalente a quello,che sarebbe fornito da
na batteria conveniente. Questo sistema non richiede alcana
sesistenza o reattanza In serie, ed & da proferire. Spesso 1 roo-

sidurre la ten-
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uzione si fuseriscono sulle linee di corrente alternata.

500 periodi,
& proferibile fissarlo nella posi-
Sioae a1 iaees 11 sompleso allor, Hprodsce seeciamgts 1o
Fis, 180, So lavvolgimento primario del

rocelitto & tale da reggere n una tensione di 110 V, non oc-
corre faserire wb un trasformatore nd una reattanza o resistenza
150, Aoeratt ensnailontl Wovtablh = Ped s somplo ik
tatli, du cui si richiedono trasmissiont a brovi distanse, Vappa-
£380 pii convenente consiste in uno o pit rocohett &industone,
ssionati Aa una botteria 41 accumulatori. St prd per semplicith
preferive uno spinteromctro semplice, ma I fmpiego df o spi-
terometro . scintila strappate. migliof. il fonzionamento dol-
Tapparato. Quando sl deve trasmetvero u distanzs un po’ pi fori,
& consigliabilo sostituire il socohotto &'Induzions con un piccol
trasformatore in salits, od alimentarne il primario con una sor-
ento di correnta alternata invecs che con una batteria di ao-

i ructe o0 ingranaggl. P poiene magglo ) mators e

wotore qualungre o benina,
& brevi distouze, In carica del condensators
i e
corzore ad un rocelieto @ indusione, usando semplicements n
ibratore, allmentato da una batteria 4 acoumulatori o di posho
pile & seoeo (Fig. 190 11 vibratore & rappresentato in Z Qusato
B cloraia b ensone ol cso ppliate, nio msegice &
i cries .m. ! sedenmions G Gaando 1
L G i e
i chnleais S aris St it T
La capacith del condensatore da usate & relativamente piccols,
© Uapparato non pud daro che brovi lunghozzo d'onda.
160. Clreuitl sch

a del vibra-

il degl apparatl trasmotter

. — Fino



s

a questo momento abbismo trettato del modo i produrre ana.
soatien, oscillante nel cirenito i un ondensatore; convien ora.
deserivore i dispositivi, ool quali Io oscillaziont si riportano sulle
s devs o luogo al traiasons d cnde arlogr:
‘questo parngrafo o nel seguenti sono indicati gli schemi
i 6 rismoriont, sarients i pi shiplish o wiwngsndo
man mano i it complessl
11 pii semplice trasmettitore d'onde, che si possa toalizzare, &
un flo rettilineo, interrtto nel mezzo da nn piecolo spintero-
metzo (Fig. 191). So il filo non fosso interrotto, o vi si potes=

e i L exché 1o spazio
spinterometrico, allstto della scintilla, diviene un condattore

L
sistemi descrit nel par. 154, mediante non tensione olevata df
, o consoguonti scariehio del condonsatoro attraverso lo
B e
tare o un Fochett dindualns. Lo schem,che us ity
usando un rocohetto &'induzione, & rappresentato in Fig. 191.
Lo dus metd del filo si caricano come Ie due armatire di un con-
densatore, fino » che ln
giunge un valore tole
Spuzio spinterometrico. St L allora la scarica delle due arms-
fure attraverso 1o spinterometeo, ¢ Lo oscillezioni avvengono

1o chiusure del cirenito i allmentasione, determinate dal vie
bratore.
Liiatervallo i tempo fra due succassive interruziont del vi-
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beators & dellordine i efrea 001 di secondo, mentre I scarica si

guisa un intervallo
Gessivi trent onde, durante i1 quale lo spinterometro pud raf-

Fig 19t
Apparoto trau
fente adt vccita,
srane dinetta.

Lo

Tetal Tarlessiny Linora el s 1o

Iatore smorzato, del tipo i quello indicato in Fig. 191 Per dire
un'idea dol valorl relativi, potremo diro cho ln lunghessa di
cinscun treno dondo sta a quells doll intervallo di silenzio fra
duo treni d'onde successivl come la durata di un giorno sta &
quells di 3 anni,

Per arrivare a rappresentarel un ordinario complessa radio-
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telegradico trasustients, dobblamo  complere ancora un pe

cata, si accumuling in esso cariche mggiori; 1o ossillaziont sul
i saranno pii intense, o lo lineo di forza clottriche e magne-
anno cost scereseinte 1'lntensith

Nol par. 16251 & dimostrat che Ia meth iafuriore &i un osclle
Tatore (Fig. 191 o 194) pud essera sostituita dal saolo, senza cho
can questo lazfon dells meti saperiore di esso venga alterata, SU
usa inltre sostituire la piastra della mets superiore dollosell-
latoro della Fig. 199 con wno o pitt flf orizzontali o quast

Gifcolth costrattive delloscillatore. Questo insieme di il co-
stituisca ! ¢ antenna 5. Un'induttanza variabile In serle coll'an-
e e e

el gl s ppass e

ails eoa r pm sempl

1 dispositivo indicato - “Fie, 194 st n dore 1l nome 1t ap-
parato trasmettente a < plain aerial >, per distingnerlo dagli ap-
parati ad accopplemento induttivo, di ont si dird in segnito, Esso
siaine i ion sisams tradiante, i I onds s hauo

ghezze. donds, o gl apparati ricevor b poco i
(par. 119, Poid quost sstoma on in gcnmnla nsato, Tattavia
presenta | seguentl

e

‘maggior numero possibile di stazioni, come & per esemyio il caso
i uua nave, cho chieda atuto; e In secondo Inogo si presta bene
4 disturbore altre trasmlssioni, scopo che per fni militarl spess
ot &t pretigze, per impedire al nemico di ricevere trasmissiont in

o
o spinterometzo direttamento fra. Pantonna od 1l fllo di torra,
& conaettendo | due condntrori delln sorgente di slimentazions.
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ai capt dello spinterometro stesso. Liintervallo spinteromstrico
va regolato in moda da non risultare troppo corto, nel qual caso
si formerebbe Uarco, @ noppure va troppo acorssciato, per non
comprometter isolamento dell'aereo.

161, Apparato trasmettente ad aceoppiamento Induttivo, —

ﬁ

Fip s ,a’_‘

il

pUk s

st m...«w

aporto o dl a

Fig. 195, Tuo del vantagal, ofoti Ga quosto. metodo, b e 11

Vi Sivineia aliiota i 2ikur. At Subgl omth 8
Bl dsini ] e e G
‘nogli apparati a plain-aceial, & pud usare o un rocchotto
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@induzione, ol un trasformatore di tensione iu salita. Nella
Fig. 195 & reppresentata. appunto questa soluzione. 7 & un tra-
sformatore & nucleo di ferro, di costruzlone molto Elmll»nquel\n
nari trasformator,
elettrica. 1 due avvolgimenti d'induttanza Ped § costituiscono
il <jigger» o ¢ trasformatore di oselllaciont >, In serio coll'soreo
B e i T peumia i
metro e del condensatore sono qualche volta. invertito; ©
Sotaromsrs (g, 190 & derirnio ol secondrl Gl sl
cuns pratica differenza

11 condansstora non peb scaricarsi sal secondario del eastor-
matore elevators di fensione T per a notevole impedena d1
a0 offert, mn Ju scaricn b Inogo nellavvolgimento primario
P 0l gz 0 ke s, el guale prducs o g v
ndavio del jigger § b pros-
o u! primario P, cosiechi parte dsl flasso magnctico alterna-
tivo di P astraversa 5. Si banno tro tipl prineipali i jiggor:
s Sinle clsidle G o & ronalone, e pinle pistn
(Fig. 157, 198, 199). Allo scopo di res reisten
Gerai, l condtiaks . ganacalmante Soatltitn da aun d
o larga suparfci o da tubo di rate. Tl grado di accopplamento
0 la motua indogions fra gl avvolgiments st vari, spostando

e e

e e somrant pi intensa, gunndo il ampadino presenta L
massima. Tuminosith, Se a corrente & troppo intonsa por la lam-
padina osata, si pud shuntare questultima con una piccols resi-
tenza. L/amperometro o Tn lampadina si possono cortoelrouitare,
CEREE IR O S T
el cirenity d'an
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o el
 son pestaments sl
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162, Apparato trasmettento ad accoppiamento diretto. — Il
cirenito chiuso pub e ppiato al circuiéo di antenna di-
rettamente, anziché con aceopplamento induttivo. (Fig. 200), Del-
Vaccopplamento diretto fu_dtto nel par, 119. Per realizzarlo
basta uo’unien induttenza, di exi si pud inserire in clascuno del
duo elreuiti un numero verisbile di spire per mezzo di contatti
‘mobili. Per ottenero la sintonia & determinate lnnghesso dlonds,

oecorro talvolta fnserire nel circaito oseillan

te chinso ontindut-
nsa. 1/accopplamento si pub rendere lasco a placere, facendo in
modo che Vinduttanza comune a entrembi i circuitt sia una
ola frazions dell'induttanza tofale, Poiché I'accopplemento diretto
© quello induttivo sono strettamente equivalentl, Ia trattasions
gl fatta per uno di essi vale per entram!
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160, Paragone fra ¢li apparati a plain aerial ¢ quelll ad
accopplamento, — Nel sistema o plain serial (Fig. 198) 1o

Fig. 199 3
Jigher o brasformatorsen ascillosrons
asprrals prathe.

copplato allaereo o indattivamento o direttamente, come in
Fig. 195 0 200, la sus resistenza non si somma a qualle del-
Vantenna, DI conseguenza il dscremento delle onde irradiate &
moderato. 11 condensatore del circuito oscillante chinso. pud
avere vna capacith clevata; per tal fatto esso acoumnla una

elettrodi fissi, Ja scorica del condensatore dura per un tompo
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sivamere g, prime 3 spogner, T soigenden e
corventi oseillanti el cireuito chinso, s hauno sullantenna osll-
Taiont 41 m.mm moderato.

Tno motro o saiilla strappata, fnserito nel crcuito
o i accrementa So e i
| serito nel clrenito chiuso, da alle oscillazioni di questo un do-
b e
© mente, ed eccitano semplicemento per impulso l'antenna, la quals
osill in seguito col su0 decremento naturale cha pud sssere
piosolo.

Tenuto conto che 1o oseillazioni d'antenna sono debolmento
smorzate, a parith di potenza in ginoco sull'sntenns, si hanno
valori istantanei della tensione meno elevati, di quando le oseil-
& forte deoremento. DI conseguenza gli

o risonanzs. — Si realizza nel circuito
d antenna un massimo ai corrente molto pronunciato, quando il
Bt et i oilsionsdellwiomn et s ol del
cireutto oscillante chinso, ossia. qun 1,6, (cap. 8,
ot g b
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quelln dell'aereo, della coda di entrata e dol secondario del figer,
€41 capeih,Gll s cisat L, b Vindtfanan dl e
I

un prodt, oppa Toperiors pu on un cimomeo rgolce
claseano doi duo circaiti Pod S por una data Tanghosza donda.
Doine ensmeta i ks S o sh i
s0lo casd che si debba progettare un apparato, che differisca tanio
e e
proliminate. Per rondere un apparato atto. allirradiazion Al
L e e R e
notovale. I tuteavia proforibile a questo sistema 'uso di an'an-
tenno. i grandi dimensioni, oftenendo cosl una. fortecopositi,
atta ad accumulare cariche notevol, e  dar luogo sulltereo ad
una.intensa corrente dieradintione

165. Accoppiamento. — S sl sono sintoniazatl in precedenza
separatamento Vuntonna. d il cirenito oseillante chiuso per una

‘sccoppiamento induttiva di essi progressivamente pil luseo, Un
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accoppiamento dizetto s stringe, aumeniando Vinduttana co-
mune of d uesti effotti promunciati, quando
& usa wno spintorometro ad alettrodi fisst 0 uao spintorometro

rotante, invece di wno spinterometro  sein ata
La etirva di risonanza, rappresentata in Fig, 201, consentirebbe
B el anioue acnin e sne dell daue langlse @ nie;
s n 1 mod il apparil reoventl ilzarhbers o
de. Lo 202 0 208 si

Fig 202

jaon

eoparamsnts: siveth Cosraments mons se s
Fig 203 i Fazer

luvlau songecar  Curvadhisnonsa con
s G

 seolissershbo in 1 cifeulto, che osolllasse con un'unica. fre-
quensa, ma con decremento elevato' per modo cho Vintonsith d
 sognsli si manticne presso & poco In stessa 50 di u'ampia 200
. di langherso donds, Nell Figua 204  segaal sono nottamonso
il intens in corrispondena di una sols Junghesza donda, o
* &1 indaboliscono rapidamente appena la regolazione degll appa-
| mati & leggermente vaviata. T questo caso i dico cho Vonda i
| dinta dallantenna & unonda < pura >, 12 vantaggioso avere nna

2




=

curve i sonnza guasto i aeate & ol

s S s i R potenza.

si concentra in una stretta zona di lunghezss d'onda,
e 13 stazlon ricoventi possono sintonizzarsi per l'onda desldorata.
esoladero Lo altre,

wm.« delly spinterometro a scintilla strappata in relazions al-
Taceoppiamento. — Riferiamoel nuovamento allapparato ad ace
[ i s R ke g

strappando la seiatill, alla fine dol primo treno @i oselllsziox
(punto D della Fig. 154). Con cib ai ottiene cho Yantenna non
reagisca sal cirouito oscillante chiuso, ¢ s evita quindi 1l ritorno.
delFenergia da quella a questo. Le oseillaziont dell'sntenna non
interferiscono quindi con quelle el ircnito oscillante chiaso, @
Vantenna continua ed oscillatn colln frequenza sua propris, 10
& che tatta ln sua energia. si & frradista sotto forma. di onde o
di calore (Fig. 165). Lo langherza di ciascan treno donde di-
pende solinto da desemen Gl et duotenne, Rduosnda
T nereo, le- perdite nel diclotérico, o gli offlavi dat

e

binedligl e R
okt et )
ol ‘precisione, di uogo nello spinterometro ad
e

). o la nota para, che sl avverte nel rice
Bitbonioo oyt el ek gt
B s

stretto, sl hanno sulls
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1 bens notere cho 1 principt Al funsionamento dello spin-
torometeo a scintlla strappata o dello spinterometro semplice,
o ad elettzodi fss, s0n0 esattamanto opposti. T primo tende o
sexsare prontasen I asllaion do przri, doo che ael
secondario i sono innescato 1o oscillazions. 1 socondo tende
oo ceilotions | mareiae b posts
bile, continmando & somministrare al socondario Venergia, man
muad clie b irradinta; Taccoppismento © lasco ed il decremento
el i & s Lo sisppumento dlle oxlon s ua
et con spnteromoteo o sintlla stzappaia & favorito dal-
B e 0
b s realizza. anche il vantegelo che lo tensionl i capt del
condensatore o dell indnttanza st mentengono moderate.

166, Smorzamento o decremento. — So Loncrgia del circuito
antenna s dissipa troppo rapidamonto, per efftto dellirradia-
lon calle nd o Al pedlts o, 1o cxllcion ol g
o rosto, o 1o onde, contenute in cleseun {reno, non
- e in un'antenna ricevente dele oscl-

4oma. i lunghezze donds, Non & quindi possibile lu sintonizza.
sioe s Per sxmentar 1l mumero Glle onde imadise
in ciasean treno d'onde dallantenna (per daro ciod alo oscllla-

e
ssallnto chinso. AL ogui sarin dol condenstoro o i el cir-

o i prima

B ol o (Tig. 199) quesis scelacont cassano
qaindi i prost, so Tantano aorbo rapidamente Tenergin del
e i e
bile sclo quando si usa uno spinterometro @ scintilla strappate
(i Baso allo considerszion svolte alla fine del paragrafo pre-
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codente). Con ogni altro tipo di spinterometro Tantenna assorbe
dal cireito osel n,
Ia

. Pacroo
deve avere un resistenza di torra_piecola ; essere costitulto di
Alf a debolo resistenza; ed essoro lontano da corpi buopi con-
uttori, Deove anche essero sssai piccola la. resistenza del bie
cuito oscillante chinso, nel quale circolano correnti pi Infensa
i quelle, che sl hanno sui fili delPacreo. Per questa ragione |

nat intonizzara il cirouito di alimentazione. alla. fre-
auenza doll“\tmmmu stesso.
lunghezza donda. s
‘Grdinarlo dei disposiivi, cho permemmo i il
mento dalla trasmissiono con una lunghezza donds alle tra-
smissione con una lunghesza donda diversa, per esempio da 500
4 600 metrl. Un'entenna, che non abbia fn serie un'iaduttanza,
3 s tapkven dmie bl UG Tl i ivets
ull'induttansa o capaciic sue proprie (par. 116 o 145). Linero

& tanza o pi. semplicesonte

wumentando Vinduttanza del secondario 3sl jger. Nel caso di

wn sereo i piscole dimonsioni, quale si pa) svare sul neviglo

cotle, & necossario riorrere ad wnindnttanza notevale. Poiché
i e B e ok el

dol secondario pad esere costtuita da vn avvolgimento o

et < indattanza. sggntn > cLEREL scsoppia o primart. La
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figira 205 rappresenta questo dispositivo. Per variare pronts

mente la lnnghezza. &
amico che, per mez:

quando ssistono, slfre indnttanze addizionali, in serie col pri-
mario o col secondario.
T Figura 205 rappresenta un dispositivo, per mezzo dol quale

Fig 205

Dsositis
S F et

tase tensioni dellordin di quolle, ¢he si verificano fra lo armature.
del condensatoro principals di trasmissione, Con n_condensa-
tore di piccola capaciti. la lungliezza donda pud essere ridotta
fino ad approssimarsi alla meth di quella naturale doll'nereo;

che sia esattaments la meth di quella na

irale, sarebbe. meces-
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saris s e uala (an lento apeioche ol complta
mento l'usreo dalla terrs

In Fig. 205 sonoindicate le in-
dattanze dreoto (chokurs). ol Lo Io scopo A mpedi
clie lo correntl oscillanti ad alta froquenza, prodotte dalla scarica
del condensatore, i Tovesclno sal secondario del trasformatore
& e forino Visolante. Le induttanzo d'arresto costitulscono un.
ostacolo al passeggio delle correnti di frequenza radiotelograficn,
s de e s
frequenze. La capacith fra spira o spirn dell'induttanza d'arro
e i ‘possibile, per evitare che lo correntt
oscillanti ad alta frequonza soguano questa via; spesso si pud
fare a meno di esse.

168, Regolazione i un complesso trasmettonto  onde smor-

zate. — Riferiamoei ad wn upparsto ad accoppiamento induttivo
361 6o ndicato I Fig. 505, La prima soes da. fre, po obte:
‘ero un buon funaionamento, & di sintonizsars il cirouito osoil-
Innte chinso per s langhezza d'onds, che si dove implogare,
si fa coll'sinto di un cimometro, dotato di un amporometro &
$lo caldo malto sensibile. Si dispone il cimomotro all distanza.
8 un metro o piik dallinduttansa del cireaito oscillants chiuso,

probabile che I'induttanza o la capaciti dol circuito
N s s e e
caso i dovri cambiare Puna o Valtra di esse, generalmento
Dinduttanza, o st traveri Ia condiziono di risonanza dopo pochi
tontativi.

Couviene di pot regolare Vaccoppiamento, allo scopo di otte:
ere un'onda pura, i concentzae cloé la mogglor quantit pos-
sibile di encrgin Irradiate nell'onda, che si deve impiegare. A tal
nopo si varla M'accoppismento, tenendo chinsa sia il circaito
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cho quello osctlante primario. 5o 1o sp won
S ae s s s siappta i tons daprimn Tnscopiements
e R
Ottenee la risonwnza; condisione, che & ivelata dallsmperome-
e e o oot

veder comparire In doppia onda. Poichd conviens
avere un'onda. pura, ciob una sola. condizione di risonanzs, st

rometr
Dindsttanza in serie coll'alternatore, fino ad ottoncro scintille
i nota pura, e la corrente massima nel circuito di antenna. Cid
fatto, & opportano ripetere la regolazione dellaccoppiamento &

natore, (controller), nel circulto di alimentazione (par. 167), un
po’ muggiore di quella definita dally condicione di risonanza. per
I frequenza dellalteratore.

169. Rendimento del complesso. — Per consoguire un buon

B e o Gl qsion o podno o, diminendo 1y
punfe nel conduttoris o le scariche degli orlf, rivestendo lo
T e e R

;?7




addivisi di tratto fn tratto mediante moceho isolanti, per ri-
dure n o I corond Indott.

10 rendimento pud. e 11 rapporto fra la potenz
R e Tt
BB et T e S

an ordinario wattometo. La
ot o ssere cspressa dalla formula
RI?, dove I & Ia corrente nellamperometro d'antenna, ed & &

Il rendimento globale di n apparato . f. (rasmattente oscills
fra i1 2 ed 1 15 per canto. 11 rendimento del trasformatore
Goll'ordine fra IS5 od il 95 per conto: Lo perdito nel circuito
oscillante chinso sono molto forti

0 41 25 per canto (con una rogol
LR R
CEiGT e Ol e a
(potenza irradis B e nall'nerm) S
S ilh s e et i oo et resian

o 1 60 i nten 1 ottt et e, roudinen et
il rendimento globale.

10, et 0 prosets arats tramettente. — Quento pargrato dh
et it e v o i aiutnen
da g nknxlpu:uu ssmettent, L formala base pe 1 rogett i

apparato ot

inghersn onds,

1554107

love €8 n mioraasud, i miseohenry e 1
Gomtensar 4 aShone T S 44 contiamioes G el
laute ehineo o ssrs dotatmmta sole Tlusane

o
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£t a1, P 0 1 s o et L e e
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1L Misure sugli apparatl trasmottonti, — Nogll apparati
trasmettentl i potensze elovats conviene disporre di strumentl,
cho permettano di loggere intensith o a frequenza della corronte
fornita. dal generatore, 1a ensione di questo, o la pote
sorbita dal complesso. 1 quattro stromenti, amperometro, Yol-
et e vabevats o At ol el
menovra, La misura dei vari clomenti di un clreuito x. £, s eseguo
Fr

Clnieee e T

ottone di 2 cm i diametro, per di-
vorso lunghoszo dollintorvallo spinteromotrico.

Toterealo
eptnometaco| Tensons

Corvente. — pii {mportanto di corrente, che ricorra
nella pratica, b quolla della’corronte di antonna. Essa st esogue,

metro, inferiore ol valore normale, & indisio 3i auomalio o nella
golu ‘apparato o nella presa di terra, @ I portata di

gih detto, sl posto dellumporometro st pud Insorize anch una
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lampada a bassa resistenza, Quando il circaito oscillante chiuso
© Tuntenna non souo in rizonance, il flsmento della lumpada ap-
pare appena Incandescente o non &i affutto, Lo misure
di corrente ricorrono anche por la determinzione indiretta di
altre grandezzo.

Lunghesza donda. — Luso o la_teoria del cimometro sono
stati spiegati nei par. 112 o 168, Un clmometro, aceoppisto in-
dnttivamente ad un cirenito T. & 0 ad un'autenna, percorse A
E oo e e
do & portato alla.risonanzse col ai eccitazione.

B i i o e et il w«
e it ¢ vitnain o it a e
faratara, La lunghezze delle onde in arrivo sl pub anche misurare
con un apparato ricevente, che sia stato preventivamente tarato
per varie lnngherzo d'onda, La taratura si pub eseguire me-
diante 11 dispositivo indicato in Fig. 214, in cui Z & un vibre
tore, LC un cimometro, ed 4 linduttanza el circuito ricevente.

Lioperatore sta in ascolto al telefono dellapparato ricevente
(aon rappresentato in Sgure). Variando man mano la rogo-
lnzione dl cimometro, eglt sentiri wn suonopis forte, quan-
ai risonanza fre il cirenito
pparato ricevente; loggerh allora sulla
seala del cimometro o salla curva.di taratura la langhezza donds,
(U e A ik g Frocsdsncs i

capacitd, e leggendo ogut volta sul cimometro Ia lunghezza don~

da realizzata alla risonanza. Tarato in questa gaisa Lapparato

R e e
1 suo ricevitore per la

er oui b in ascolto.
Indutlanzs. — Per misurare Vinduttanza incognita Z. di nna
bina, i eccita con un vibratore un cireuito oseillanto sinto-
o por una detsrminatn. lungheazs donda. (g, 215.4). St
avvicina a questo un clmomatro i Induttanza nota L, ¢ so 1o
regola il condensatore variabile € alla risonanza, servendosi di

3
i
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wun raddrizatore o di un telefono. SI sostitnisce quindl nel ci-
mometro allinduttanza Z quella L., e si varia la capaciti C fino
ad un nuovo valore O, per il quale st verifichi nuovamento la

condlizions di risonanca. Suri LC-=L.Cy o L,

G opue L=
L (3, s il cimometro & tarato senzslizo i fousione della
lunghessa Fondd. 1 valore cosl sicavato @ Tindutiansa. della
bobina, relaiva lla frequonsa della corrente oscllato fomnita
dalla sorgento di alimentasiono (par. 114)- Un valoro i csatto
Qi L 51 poteh avere, facond 1a modi dof valos, otenutl con

s R e
siste nell'usare, anziché awinduttanza campions densa-
toro oumplons (Fig. 215-B). Ai copi i L. si gaarmisce il cone
daneaon capons 4 U cirnto § fto cnclacy al vlre.
tore. lnnghenl @onda si misura con un cimometro, ed.
L. i cale w==1884 VCL..

ot 44 cm\dmm!un =11 sads pit wngloe b
suraro ln capacith di un condensstoro & quel

n la formula

conde mm Riiond Skl e

irradiata (Fig. 216-B). C. si ricava dalla formula =184 V0.
primo dei dus metod, quello di confronto, di gl
esat], mantro il secondo di fnogo ad extori por offtta dolln




Fig. 2

Toratura ot unricerr,
Core o sarse {urabeces

b

Fig. 2154 :
:
Fig 2158 .
Fig. 216-A
Fig 2168
& ]
< u i Fig. 2t 3
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cupuciti distribuita delle spive della bobina o della capaciti o
Induttanza dei conduttorf di connessione. Se la capacith da mi-

surare & notevals, Ventith di tall ervori & trasenrabile
Resistenza e decremento. — Per la misura della resistenza ad

B oo G s ciounta sl icer, ot oaes
scaln o sulla curva di taratnra del condensatore. Del tro me-

y

A .mpm.mm i pm. e

o 5, Sl micnana: o et Neialnstin <u

na lettura alVamperometro 4. Si P pol ln resistenza
i

pione, du nsare in radiotelegrafis, devono essero costituite di
fllo sotile, porevitaro Vefletto della pello, corto o ben tesato,
in modo da offrire un'(ndutanza praticamente traseurabile,

B. Apparati per Iu trasmissione di onde continue.

TV il
zioni persistenti ion sono, come lo oscillaziont smorzate, suddi-
Tb 1 bt ok i e PR T
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maniers contlaus, essttaments come avviens pei cisl i core

Gai. To oeilion partant ot osons pradae o ol o
tarmatori ad alta o o cogli archi, o col riodi, In questo
Ghpiclo aon a1 trtier de ot argomento che sad SEESED
] st soent. L ot antt delle onds persistent

{gaani, ) 8l prstano alle slsione 4l rotioms 2ol
it © Consntona o sat o dicon-
B e
frasmissionl. @i stazioni vicine. Infutti una variazione anche
minima. della rogolazione mette Vapparato ricevente fuori sin-

sate, I nota dei segnall. icevuti ipsds ewlogiamisia oAl
numero i soarichp ol secondo, cho av o el vt
tore. Linplogando invece ondo pe: mkpnh‘ﬂopernzur\l che

distmrbi atuiosforict, ¢ adattare  segnal
ik delllorecshio e del telefono. Questi vantaggi: Veliminasions
i interforenze con altre stazion, ottenato per mezzo della sin-
fonia selettiva, Puso di note acnte o di tensioni moderate & ln
maggior indipendena dai disturbi atmosfericl  consentono tra-
smission pii rapide df quelle, che si possono realizzare, usendo
onde smorzate.

T R e
oscllluziont continne s pud usare un rrente
alternata ad

s T (e muegumm i
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mente allontonna od alla terra. (Fig. 218). §i lin in fal modo
Io schema’ pii somplice di un apparato per la produzione di
P e ‘onda dalvor
o di 1500 motri, la frequenza della corrente generata dal-
e raggiangero 1 200,000 periodi sl secondo. La
e om e dave e, v G
frequenza di quostordine b cosi elevata, che mua maccl

T
i
T et

Fraigurs & el
P e e

iy 221

questo tipo presenta caratteristiche di costruzione tutta atto spe-
ofall. Essa fnoltre deve essere fornita di un esattissimo rogola-
tored sli, purchd I naghesa dellonca radiste non v
(essendn 3,.=-800,000,000). Questo metodo non si presta alla pro-
et a0 oate e e per Io quali convengono meglio §
triodi (par. 198).

174, Areo Poulsen. — Tn dispositivo molto pii usato per I
o o mlona et el e




S

il fosiees ot et GENRAEE s el S8
e

s
nua a tonsione relativamente elevata (pes
ot Chm i Tt o S A b i

il
el sneesssiiato 1
P 213 o1l en0 i U
b oFwvatha Fasdn s 613 ssaso et m O
senes winihh Sinea T corutie asthees crat 1t
siono at suol ferminali st abbassa (Fig. 220). Supponiamo di ac-
cendero Tarco col ciroulto OZ escluso. Nel momento in caf de-
iviamo detto_cizenito, l'armatara di sinstra del condensatoro
G che nall S 210 it posiien, comicis  carcrs o
softrae corvente all'arso. Ta differonza di poiensiale ai cap del-
il condensatore, il
quale continua o caricarst 20 o cho ln forss controelettromo-
rice, che s stabilisco fra lo suo armature, glange ad eguilibrare
1a tensions applicata. Quando la carica sta per finire, I corrente
i caren imimisn gradualments o s cormonts mllsco -
prends man mano il sn0 o, dando luogo ad una
comispandents ondta di Voo fi i e it
oro allora cominela o scarfcarsl attraverso Tareo; aumenta
T A

orrente di carice diminuisce gradualmente;
diminaisco s corrante nellarco e i b an anmento di tensione.
Questo aamento agisce nol senso di rendero positiva armatara

i ul
(Fig. 220), ed fn direzione tale da aintare, prima la searica del
‘condensatore, o pol la carica nella direzlone opposta, T1 fenomeno
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si rigote, per modo che nel oirenito derivato al capi delFarco
si stabiliscono delle oselllaziont contine.

Linduttanza si accoppia allantenna, come in Fig, 221, che
siproduce lo schema completo i un apparato trasmettente ad

eri la mettero in corto circaito, quando chiuso,
cano spire dolliinduttanza di aereo, cosicchi v.,,p.mq irradia
onde della lunghezza prestabilita. A tasto alzato favecs, il circaito
dacteo non & pit sintoniazato col cireuito dellareo o a corrento
tal modo | neces-

Msdificando legaermente 1o schema, rapprosentato in Fig, 218
o Fig. 221, sf ha In possibilith i adattare lapparato alls tra-
smissions radiotelefonica. A tal uopo si pub inserire nel ilo At
terra un microfono capace i nuypmhr«t corrente al antenna.
o strioni rodots el mirofono Gall ondo e fuco
soar o reisonsa dellntenn, ¢ modulan Io o
guindi 1o onde trasmesse.
17, Begolaions 41 s complosso trasmettants o ondo cone
— In un alternstore 14 alta frequena la frequenza, @
quindi In lungherza Qlonda, & fanrione dels veloeith del gone-
tore o del mmero dei poli. Lindnttanz o Ia capacith dollan-
tenna. devono essers tall, ch In froguena. naturale del circuito
ellantenna. sie quells della corrente generata. dallalternatore.
Lo scopo i raggiunge, rogolando ©induttanza addizionsle del-
Vantenna, fa modo ds avere nell'smperometzo a o caldo la
corrente massims (Fig. 218)




e

il L

s

Por 1 compleset ad azco sl usa Io sesso metodo. Lo langhesza,
onda desiderata i realizza, variando @ circuito d'aereo. aperto,
Cod L, (Eig. 219, 221), mediante confronto con un cimomotro,
e al linghean Cont prsabli 5 kot g
Vantennn er s tesa Lunghese donds, saiando Vinduttansa
addisonale o & ohe Taimperometr . e cally la Tindioa
Syl e
usare un lampadino spia, munito di shuat, il quale si acconda
sotanto quando § e ono in rismanan. T lampadine pad

o dintamente uel flo di e, o pu emer o
Seatsmsaie o i

C. Apparati rieeventi.

176, Prineipi generali. — Gli apparati ricoventi si dividono
in duo classi principali; quelli per onde smorzate o quelli per
fude SRSt T pan it e o sl G Tl
schemi pits semplicl, e costitulseono quindi un buon punt

. por In trattasions generalo dogli appnmu e "

‘olati in modo du oseillare colla frequenza. delle onde in arrivo,
queste, benché estremamente deboli, dunno origine in essi, dopo.
poco imprlsi, ad oscillazioni relativaments ampie. Quello che
dungue occorre per Ia ricezione def sognalf & un'sntenna sin-
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toniazata per Ia funghezza delle ondo irradinte dalla stazions

P22

iy ede o

e S

inoltro s prestano meglio a misure quantitative di corrente, che.
non a meitere in evidenza i sognali telograficl in arrivo: essi
infatt] potrebbero dare indicazion distinto in corrispondenza doi
panit o dall lne, nel olo cato o o tsmisione de segni
fosse lentissima: ma questo ¢ipo A1 trasmissione uon potrebbe
e ok st

Uso del telefono. — Un_@ispositivo ricevente piie sensibils &
il telefono; ed in particolare un ricevitore telefonico, il cut roe-
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chetto sia costituito da molte spire di Glo avvolte strettamente.
corrente b rivelata dalle. vibrazioni, a frequenza

feto di raddrizzament
& illustrato dalla Fig. 223, nell quale lo semionde in
punteggiate per rappresentare la parte di corrente, che il rad-

arrivano sull'antenna nello stesso intervallo di tempo, La fre-
qnenza radiotelegraics di un'onda lunga 500 miotri & di 1000.000:
ettitore irradia 1000 treni d'onde l secondo, la fre

B

mille volte pii clovata della seconds. I limite_superioro delle
Srequenss percectibli dallorecshio wmano osslla fra 15000
20000 ende sonoro al secondos coslech, anche se il dinframma
del talefono potesse, senza raddrizzatore, segulto oscillaziont di
frequenza._ radiotelografies, Voreechio non potrebbe avvertice |
sognali. Nella sogualasions telografica Ja durata di un punto o

onde, o nel telefono i sente per tutta Ja durata dol punto o
dells. linea, un suono, I cui nota dipende dalla frequenza della
seintlla,

T




Apparat viceventi somplici. Fig. 224 & tndicato Io schoma
i semplice. per la riceslone con telefono. Esso si presta solo

bene in effetti nalla riveli, lo sua_asiono consistendo nel 1o~
dificare lo ondo, in modo che il telofono possa sivelarle. Sembre-
di questo tipo dovesse ricevero di pre-
forenza trasmissioni avent’ la sue lunghezza donda naturale o
quast. Tnveco la presenza dol raddrizzatore o del telefono intro-
duce nel eircaito @'antenne una notovale resistenza s per cui esso
risulta poco seletivo, e sonsibile ad wn'ampia zona di lungheaze

e i aoral > dela Fig. 19 nol
quale si sostituiseano al posto dello spinferometro (panto,
s o a1 maadoieekons 51 1L iktoon
(punto, in cul la potenza ricevuta lascia Pantenua)

I bene notare, contratiamento o quanto possa sembrare af pro-

intervalli fra { diversi tren, sl soarion attraversa il telefono, non.
‘potendo attraversare dallalto al basso 11 raddrizastore, In tal
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e dall pulson i coeen s nl tlson, man mano
8 st uconmie, e, Sonth
1 Clrntr Uptl er I sicntons i ond smoraa. — or

G vista s suol i ek gl teamené ivaatoe shuatasa Vindut:
intonia, La Fig. 326 rappresenta un miglioramento dello

schema. precedente, senza riohiedere un maggior numero di
recch; l'induttanz di sintonia ha perd dus prese mobil
una sola. Con questa modifica.lo_oscillaziont avvengono libera-

Fig 221

Fig.226

T s
Ciievinte aceep.
= prats oll serec.

Gpparito rreevent o
Sl

mente fra Vanteasa o Ia torra. In figara sono rappresentatl due
telefoni ricevitori collegati in serie, uno per ciaseam orecchia.
o ricevente ad_accoppiamento diretto, — Un. altro mi-

cor 00 alla selettivita, b realizzato

coppiamento diretto. Sia L, Vinduttanza del cireuito di antonna,
0, la capacith dell'antenna rispetto alla torra, ed I, e €, sino
e o Coeinpan ko e ol sevss. T il
@antenna sf dico cirouito. primario, poiché, attraverso ad. osso,
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tenersla pase elfagonrio sicatent propuamasts datio. 1

tore di energia, durante la trasmissione, cosi & un ottimo eaptatore
GRS v R
lo e aectv,seguendo 1 valos di L Lionegis gl
o s e mgah alla risonanza,
eein | i o1 T 0 Ta ootilaaohrnal s g
e e
e e
del telofono, che non sono @ forte decremento, cosl da. permet-
tere una sintonia acnta.

Si riehiama Vattenzions del lettore snll analogia che la Fig. 227
B0 o e s |

L S e e aotiamy)
chiusi st corrlspondono colle loro induttanze o caj
rivazione sul condonsatore i ha in un caso Vapparocchio, nel
quale si rieupera Venorgis che ha viaggiato, vale o diro il rad-
drizzatore o il telofono, o nellaltro ceso, Iapparecchio, da cal

eiti; in de-

nto induttivo, che si pud
conitorars come e LA
P it zecentl, In derivazione sul telofono si ha
. wmi.mm.. di capacith fissa Intorno & 0,005 uF, disposic

4 sumentare lintensich dei seguall,
& 1l sognente. Supponismo cho la corrente
e mmm. il saddsizzatore o il telofono nel sonso dal-

1o suceessive pulsaziont dolla corsente raddrizzata vengono tiem:
pit ¢ offetto comalativo d un treno donda risulta Tinforzato.
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Tn pratiea il cordone telefonico, essendo composto du due con-
dntforl seporati da un dieletirico, costitnisce esso stesso un
condensatore, che in aleuni casi & soffisiente @ disimpegnare la
Fansione del condensatore aggiunto: per modo che linsersions
del condensatore, in derivzione sul telofono, pud talvolta non
‘migliorare la ricecion def sognall.

Lo schoma della Fig. 228 di Inogo ad un funzionamento an
1080 a quello, che si ha fn un apparato ricevitoro ad accoppia-
mento diretto (Fig, 227, T n caso o nellaltro, per effetto
dellaccoppiaménto del primario al secondario, s hanno reaziont

P
Usabein vorsa,

dnttanza L Qualche volta per affinaro o regolasione del pri-
ol ison: hunta 7, eon un condensators variabile;

Tragginngere la
© sul secondario, fino a che il telefono da il suono pit intenso.
Ta sintonizzazione del sceondario sl fa prima grossolanamente,

9
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sariando induttanze I,  poi i affina, rogolando if condensa-
fore variabile C..

Farsgonunlo fs lor 1o Fi. 06 o 22, of sitrovto ul st
sironiti. In entrombi si ba un clreuito di sntenua (trasmottente
© isevauta ool i ualhfe Busoe ot e
pismento o wn eircuito, dorivato ai capl del condensatore, el
SR o s 4l
dall'ant i@ il ricevitore. Ln differonza sostanziale fre

GRS en s DR cmmm. m-
obina dindut

amente spaziate, & sostitaito da tanza
S e e
e s e e

nze I,

a L. nota col nome di induttanza eddizionale
e ooy i o omsotacs a o i o & Sombiri
SRR e e

aro sullo- indattanzs L, ed [, il condensatore varia-

condensatore €y, cho si pud cortoelroatt
icovero ondo lunghe.

ing, V- Esso consiste in un bulbo d vetro, entro il quale &
s i (s 0w el i 368 o
il filamento, cho & portato ull fncandoscenza dalla corvente fors
nita dalls atteria 4, Valtzo & s lumion. metallica <mau> il
ar 184




— 851 —

b s e Dt i il e i s ,
o e i . i s i
B oo behonie ol s i &

e lo semionde negative non possouo pasares In corrento ciod i

Iswe o site s o el I B
itk oo s varts A ppate, vieesis it

B e et Gt e b s T
:
:
Ry ena
e e | s it
. oy Fieming. un briode
v
l
i ;

R e ey
€i0 @ questo sono esattamente gli stessi che in K
et i e
Acenmalatori B, e con questo meszo I'intonsiti dot segnali ri-
covuti & maggiore cho con Io échiema precodente. (Per s too-
ria del funzionumento del triodo come raddrizzatore, vedi cap.
Segnente par. 101,

Rivevitore ad accoppiamento capacitivo. — Ta Fig. 232 re
Senta uno schemn i accoppiamento del ciseuito Lantenna, che
" permotte di ridurre lo dimensiont dellapparato

IR
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R S B
in modo da evitare qualungue effetto indut-
leappmumnm fra Faatenna o i cireito

oppiamento di apacith . o

generalmente st ottengono con de.
it ph sobdfacantt, T vantagl dollaccop:

Fy 202

Phcgmaminte
ot

ol e e R LT
di quelli ad_accoppismento induttivo variabile, nel quali uno
degli avvolgimenti deve potersi spostare rispetta allltro, o per

Gela s dpa posits SHmihes 1 paceecht cadpiioter At A
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Valtra, per ralizzare un accoppiamento lase. ) L'accappiamento
s varia in molo semplice ¢ ragido,
paai i oy sitonisasons — Qamnol o

sito principale di un ricevitr deve sssere Tatitndine ad essera
S it e e o,
1o apersiot elative s it l i, e snuirunio
& o un leao grdo sl o oo d w
def metodi segue

L Fig, 203 sepptessata usa variante”dols et fhdleot
i Fg, 252, in pratien 1 prssaggio dullano llaltro schema a8

% e

=i,

e Bn,m,f;m, ’

Fig a4 fy 3

L

offettua eolla semplice manovra di wn commutatoro. S1 esclude il
secondario, ed 1l telefono i deriva af capi del raddrizzatore fnvece
ohe anl condensatore 41 capacith invariatile FC. Adottando un.
valore medio di sccoppiamento, non occorre di solito variame
Ia regolazione: percid le oporaziont necessarfe per sintonizzare

T alir ispositiva per consegtise una epida intoniszesione
& indicato dalla Fig, 234, che rappresenta uno schorma di sppa-
Sl e e e
sitonzznze con grande esattesza per l onde i arrive, metra
1 secondarlo non & regolabile, e praticaments osella fn corsl.
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al uw'ampia zona di langhezzo dlonda, tenato conto

fanza primaria o secondaria, realizzar
e St P st i des Segnall.
Disposiivi di attensione. — Si dicono anche cireniti dnteroet-
tazione. Quando si debba stare in aseolto per le eventual
mate i pareechic ihxmm‘ cho lnsmettmm con lunghezze d'onds
differentl, couviene disporro di ay et
Tona & Tunghesss onin. GIi schami doli Fig, 255
o o s iraikia witwa i sl m,\.. ito
conun i stretto. i
5 che moglio sl presta all g il o s s> gm.n
Seritto ¢ rappresentato. i o0
selettivo, per essere i q‘mndu it el e
smettano contemporaneamente.
Un dispositiso d'sttenione veramento buono & fnvece Pordi-
i oloes o scsoppldeuanks adadivs dels T S, ke
do 5i usi un accoppiamento molto strotto: n questa condigione il
decremento & clevato, o In sintonin estesa. Volendo, si pub ricor-
rore ud un commatatore per fucludero o escludera dal.circuito
@antenne lapparato ricevente,
Tt Gleulih pax 1a eicmlous dele ends persipientis aia®

an suono di e nota acuta corrispondente a 1000 vibracioni
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al secondo. Te interrazioni si poséono efiettuare o alla sta-
e e e
rompero rapidamente la corrente d'acreo mella stazione tra-
smtente, consiste nell'iuseriro s o e e o
e

ciruito qualeana delle spire dellinduttanse di sereo, cost da
e patotiomenta Dnatesc oo ronioss Tl
1o onde restano divise in grapp, che possono azionare il fele-

qﬁeu\um el o it
ipotesi Poperatore, ¢l% fn ascolto; pud regolare In nota dof se-
L e e et
elln stazione ticevente le onde continue in modo da_renderle
percettibili al telefono (1) un interrattore in serio ol raddriz-
zatore o col telofono; (2) au condensatore variabile, avente nn'ar=
‘matura dotata di rapido movimento di rotaziones (§) wn  tikker>
usato inveco del raddrizzatore; (4) un’ < eterodina » in un cireulto
4 patte; (5) uo’ < autoding » o triodo raddsizzatore, che fuvziont
5 0k sl D gl il ik ool o 20

Interruttore della corrente oscillante. — Pub essere un Aispo-

_sitivo qualungue atto ad interrompere rapidaments la i

pri
B e el e e
sintonia C, della Fig, 225, lapparato sarh fn sintonia una volta
sol

e e ) e

3 ilh
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bili del condensatore €, si

avrebbe infaiti un suono, soltanto

golazione di risonsuze. Per avere in ognl gira un treno d'Im-

‘pulsi it prolungato, conviene tenere il condensatore nelin con-

Gt i el s 0 i s O
a

1 condensatore €, va seelta in modo, che guando ad
ssa si sommi s capacith massiom del condensatore ad arma-
i sintonia. Anche quan-
do lo due armature del condensstore aggiunto sono alla distanza.
‘massima, non si & tuttavia lontant da tale condizione, per modo
el 1 segnali agiseono sul ricevitore per buons parte della durata
di cinscuna rotazione.

— 1I tikker (Fig. 235) consiste generalmente fn un
sottile flo di aceiaio o d'oro, uvente nwestremith fissa o l'altra
el e e Wk i Mo s i
st ds un movimento di rotusione. B quindi un Gispositivo &
b evale 1 o me 20 Bantaberkss it
ko il ol s oo ol Bl s Sy

0, © contemporansamente o oseil
et e
glanta el condensatore € mette apparato faori di smtonia.
Quando il tikkor riapre il contatto, I condensaforo C'si scarice
attraverso al telefono, e nel frattempo i1 sccondario ricominein
& oseillare, pronto a dore.a C tna huova cariea, qusndo 1l
contatto si richinde. In tal modo la frequenza degli impulsi
di corrente nel telefono & quella del tikker, o si pub rego-
lare, sgendo sulla velosith della ruote, Un valore opportuno
di capaciti pel condensatore € & intorno & 1 uF. Questo
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metodo non richiolo wleun raddrizzatore o purte. Ta nota

essi
dipendendo dalle scabrositi della saperficie della ruota, non &
affatto regolare.

Bleroding. Con questo metods un goueratore locala {mprime
allantenna ricovente oscilluzioni elottriche porsistentl dl fro-
quenza poco diversa da quella delle ondo in arrivo, par modo

che sal telefono ricevitore si lia T'azione combinata def dne si-
stemi di onde. Nascono eosl dei buttiment, che hanno unn
quenza egaslo alla differenza dolle due frequonze. Lo schems dei
eireuiti & fndicato in iz, 236, Una sorgente di ondo persistenti
o loggermento smorzato 4, non iadieata In figura, si-accop-
pia_induttivamente od wna spira dellantonna in B. In tal
fout di 4 o da quelle
dolle onde fn areivo, Supponiamo che queste abbiano una fre-
quenza di 100.000 p. s, e cho lo onde generate dalletorodin 4
abbiano invece I frequensa di 99,000 p.s. Il suono, che si aved

Haoso o g
wn tmsrwtttmrc mdxo(e‘cfamm — Quando un ap-
e sl vions can onda persistentl,
e e el
per interrompere In corrente. Lo onds trasmesse sono modulate
© varinte Pintensitic dalla parols, o § suont somo fodelmento ri-
Prodotti dagli ordinari ricovitori per ondo smorzate
A Eadiriszia o crfaln, — Un. splice o
convonints 31 e e
o e
e e
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elte hauno il ventagaio di presentare i ingombro minimo, ma

in
semsibill def teiodi. T cristallj raddrizzatori convengono ad eseupio

ddr
slamo annoverare 1 contatti silico-aceialo, carbone-acciaio, o ol
Lurio-all 1 pili fmportanti raddrizzatori o contatto sono
tuttavia quelli_oostituitt da una punta metallica o du eristalli
naturali o artificiali di alenni mimerali, quali Ia galena, lo piriti
o frky e lidnti, o bornt, o csliopsi, ooty
e
ol oo, olfrs o £yt ot ibdeno, La borite.
i amo o di forro,

b i oo & alatirien.
Ancho la silice metallioa fosa di uso comano si produce fn fornt
elettrici, La zinchite & Vossido rosso i zinco, che si trove allo

T eristalll piit largamente usati sono: la galens, il carborun-
dum o lo piriti di forso. 13 pit difficile trovare campioni sensi-

ialenn, ma generalmente i primi
conservano la loro sonstbiith per ua tempo maggiore. I or
stalli di pirite, usatl come raddeizzator, sl conoscono i com-
mercio col nome di < ferron »: 1l raddrizzatore noto sotto Pap:
‘pellatiso dl ¢ perikon > & costituito da una punta di bornite in
contatta con una superfcio di zinchite. La Fig. 237 rappresenta
un raddrizzatore o contatto di untimonto o slice; gli altsi rad=

pli Intensa, guando la fensione applicata al suo estromi & fn an



finato sento, in confronto di quando In tensions b di senso

aduttivith deve variare proporzionalmonte

opposto; (2 1a sus
al valore della tensione applicata. ne

econda di esse, conviens disporre una
ogher in appresso. Al-

oo e le piri di ferro danno

sia che si usino con o sence bat-

terin. D'ordinario st fmpi

Papparato.
Lo Fig.

38 rappresenta Ia o

applicata in un sonso di lnogo ad una corrente di 100 microum.
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‘pere: mentre in corcispondensa dello stesso valore di tensione,
plicata in senso opposto, la corrente & solo di 1 microampere. In
questo consiste la € conduttivith unilateralo> o ¢ potere rad-
drizznate » dei cristalli. Per quanto pol rignarda la seconda delle.
B el ool e s ) sl

alla corrente pli nfensa, I conduttivith (rapporto
e e

el el & crberendi i

‘come risulta dal tratto i curva a dostra della figara. T curva.
caratteristica di un ordinazlo conduttore metallico sarehbe una.
linea. retta,

Batteria surooltrice. — Per trarre vantaggio dalla seconds pro-
prieti, vale a dire dalle onreatura della carattaristica, s inserisce
in serlo col cristallo nna batteria locals o ¢ batteria survoltrices,
Moo i Bl R e
ione. panto di magzio
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i mao che per wn loggero aumento di teasione, si otterrh un
aumento di corrente notovole, mentre per una egusle diminu-
sione della tensione si aveh un dimizions della corrento o~
irasinta misore

e i s e Ry B R

Inziont della tonsions indotte. La curva della tensione sisultants,

S D e s s
dento il tansiono 0t

B
lofono, hn dnyece Fandamento indicato dalla corea d, a eul forma.
pianeggiante b dovate sllindnttanza del telofono o & quolia det
cireaito, Queste curve si tiferiscono ol

persistenti. Il valore medio

ouda & di poco saperioro ai 4 microampe:
fra  trent ln corrente ha ssattamonto il valore di 4 microam-

 pere (s0 ln-tousiono applicata & di2 volt. Si hanno in tal modo
deglt

o, T e o st B o St  cotas, -
terrotis au

0. Rievior eltonc. — Ol slement arattro
Hosvifor taofonie, ueatl n radiotelogeats, sono la leggereess
el part. mabll o 1o presenza ol waimarose spio di o sl poll
mgueic. Lo loggorezsa dello partl bl I rondo i a0

2
-




1 Jaraide pulsdion dll corrents, T gran numero At sprs
5o contenie 0 xoleze aon o, corrente dehle . ampa
Eiguotcs soladiaments intecso, Verifeandon quest due cobe

Tono divieno un dispoitive icovents asal senl

 dol 10 usato negli svvolgimenti dei poli & presso
 poco In stessa in tutid | telefoni per radiotelegraia, che st
trovano in commercio; la sun luogheszs, o quindi il numero delle
spire, ordinatismente si determina per via indiretta in buse alla
resistenzs, cho si vriole realizare negil avvolgimentl, I ricevitort
tolofoici per radiotelegrafia di buona sensibilith hanno 1000 ohm
cosstenaa in citsoun telefono; mentre nel migliort si gionge
anche a 1500 o 2000
i tipo pit-comune ai sicevitore telefonico, detto o dinframma.
magnotico, & costitaito da un mgneto pormanents a forma di U
Eh L e e BT
ai pol vibea por offetto delle rapide varisziont
ool ot 01 iz a8 foal
delle pulsssiont di corzente (paz. 60). TiiRolaitn Wi e

magn
ERIS iyl ot e e L LU o bl
T et e ot e
sione rigida, trasmette 11 890 movimento al diaframma di mica. Tn
6 Popposto di quanco si ha fu nn
ne i il disframma b sempro at-
e e R L
di ferro dalce, alounn azione attrattiva negli ntervalli fra i
sgrappi Ponde lo sue vibrazioni, per ofstto def sogasli in arrivo,
o0 ussai piit ampie. Tali vibraziont (non contrastate, al contrario
i quelle degli ordinari telefoni maguetici) sono pol comunicate
ol Giaframma ai mics, che agisce soll'orecchio.
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Ipedenc

Limpedenza alla corrente alternata di un
covitore telefonico aumenta rapidamenta colls frequenza, ed alle
frequenze radiotelografiche & cosl elesata da non permettere in
pratiea il passagsio della corrente. Inserendo perd in serie col
tolofono un raddriszatore, Ja froquenza delle. pulsaziont, di out
In corrente telofonica b costituita, varia fra 1e 500 ¢ o 1200 pul-
saziont al soeondo, frequenza. olla quale il telefono prosents wia
impedenza moderata. Un ricevitore telefonieo, che alla corrente
continna prosenti una resistenza di 2000 ohu, offre ad uua cor
rente alternsta di froquenza 400 p. <. un'impedenza di 2000 olim:
d 800 p.s. una impodenza di 8900 ohm e a 1000 p. s. un'im-
pedenza di 4400 obm.

Induttanze e condensatori di ricesione, — Lo bobine
@ indattanza, usate negli apparati di ricesione, sono di costra-

vali lungo nnn generatrice del tubo cilindrico, in corrispondenza
a tratti di filo non isolato, penmettono di stabilire 1l contatto

otz ser 0§ ontatt 1 10 v e, s osione
o, @ altzo costitaito pure da 9 contattoltze I posizione
F .
e
- ST bobie s 400 spire, o d
= actl compreso lo zero, di 2)
B
 contatti per diciaunove spire unitatie o per lo zero.
L Fig. 240 rappresenta duo diversi tipi a1 induttanze dl a
' coppiamento per apparati riceventi. Nel primo di essi ln regos
lasione del primario st eseguo con 1n cutsore mobile; In rego-




induttanze d'antenns uon sono che delle bobine pinttosto vo-
Iuminose, lo quall sefvono ad secresoers V'induttanza dell'nered,

Do rroseds hverss o snahiense
= s ccopmaments

quando quella di accoppiaments non & sufficienta per la lun-
ghezsa d'onda in arrivo. Le oxdinasio induttanze d'serco o quelle

‘aerea por onde lunghe hanno talvolts
altezza i 50 om o pif. L'induttanze delle prime oscilla fra
1000 ¢ 5000 microheary, mentra quella delle seconde sl aggira.



sui 50 millibenry. L'induttaiza di una bobins di qualanque
caleola in base alle relazioni riportate nel par. 70
La Fig, 241 rappre

atia di fmpiego quasi g

form

nta an tipo i condensatoro variabile ad

nerale. La sua capacith massima & fn-

egolabile fino d v minimo, assal prossi-
20 o Uy i 6| e s R
o dipinstre flsse, © fra due

plastre adincentl, di osta, si haano degli strati ul-
temati di axia, cho funsiona da dicletérico, La. sintonizzazione
degli apparati ricovitord a triodl si fa quasi esclusivamente con
condensatori variabili. Nella ricezione di nds persistentl, la sin-
tonizzazione del cireuito d'snter

et mediante variszione.

del numero di spire della bobina d'indattanza in serle coll'sa-




per affinare I

[P ——

satori variabill, ed ua volautino per variare Vaccoppiamento fra
primario e secondatio
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182, Misura della corrente 41 ricezione, —— Medinnto un rad-
drizzatore a cristallo ed un galvanometro & possibilo. misurare
Ia corrente ricevata da un apparato radiotelegratico ricevento,

Questa misnra & malto delicata. 11  che ordinariamento
i jmplega, & quollo del telefono shuntato. Si pone in parallelo
B oo ol Sk e R

Satengaro ne {nafons i Nt d Al g oo s nde-
e e
e oot o R (4 Vpesecn 4o ot
fisquonta dogli impul 3 catente, o Jo st
e Sl e e et
ncora perce! S el e
R e ome s

¢ 0w
© T sapporto di s+t o ¢ dicesi < udibilith 3, Tarando convenien-
temente Uspparecoliio, vsso pud addirittara. esprimersi in wnith,
di corsente. Tn generale questo metolo & fmpiegato per fure
oichi i resultati dipendono

sta un complesso raddrizzatore & cristallo, telefono; per correnti
a1 0,000001 ampero & proferibile un ordinatio triodo con wn telo-

" fono; per corsenti dellordine i 000000001 ampere, si ricarro
44 ua triodo smplificatore-igenerators o od wn telefonc,




CAPITOLO 6.
1 TRIODI NELLE TRASMISSIONI RADIOTELEGRAFICHE

163. Introduzione. — L fmplego del triodi, dotti anche tabi
@ vuoto o valvalo foniche, ha fatto compiere allo trasmissiont
radiotelegrafiche notevoli progressi. I triodi st usano attualmento

i maggior parto degli apparati radiotelograficl, per ans mol-
taplice vasioti di scopi et si prestano a generars, Amplifioare,
modalare o rivelare lo oscillazioni radiotelografiche. Le loro up-
plicaziont si sono rapidamente diffase, ed il loro ulteriore svi-
L Una prima considerazions,
(i epeaie i gl miliert & it ioaf ianao

trasportabili, T principt sui qusli si busa T'impiego e il fanaio-
Sl e e TR
i ssore accuratamente studia

Lemissione elettronics nel triodi.

154 La corrente in un diodo. — & noto che le estremith di

o L fno al momento
fn cul 1 conduttori sl toocano. Questo si verifica

anche s lo estromith def duo condnttori sono portate nell'in
torao A un balbo del tipo df queli usat nello lampade ad
candoscenza, o ancho s dal bullo st estrae Varia, facendovi
il vuoto, Tn fatlo assal comuno ce ne di. tati 1 giorni la prove,
Quando in mna lampada elottries il flamento sl rompe, I cor-
Tente cessa o la Ince si spogne. Ma se lestremith di uno dei due
conduttori in_questione & risealdata al calor rosso od oltre, si
asserva. il fatto Intoressante che attraverso lo spasio apparente-
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mie vaita Gt scite Bl et i i s,

una corcente.
Chibbill 3| s coob € plotizoath, s Vel btz Gakt
e qello foddo f stabilisc, in vnth degl clettroi emes! dl-
corrento per poter

‘misurata da.stramonti sensibil,ed avero importantissimo

Lo GO O R
como isoaldorsbbo il flamento di wna comune lampada ad
Jocandascase. T fl guln aao de dus elabzodl assume Faapetio
d un flamento fncandescente: Valtro elettzodo pud essero co-
stituito da. una piceola lsmina di metallo. Un balbo, contenento
un elottrodo caldo ed uno freddo, ha ricovuto il nome di ¢diodos
o ¢ valoln a dus elettrodi >
o wmento i un diodo s basa sul fatto ch,

i il i e i el s,

iecolo_ numero di essi pud allontanarsi dal metallo,
porché. questo li attire indietro: e vieno a determinarsl cosi
‘quasi una condisione di equilibrio fra gli eletéroni, che si allon-

B e Gl T
. cuddE R
Rdanus da st ¢ 5on pomomc gl iomars al Slaents i

i
|
|




— 80—

Se il flamento sl raffrodda, la corrente cesss, perchd il me-
tallo non emette pit elottront. Se st Invertono lo connessioni
dei due elotirodi cof terminall della batteria, non i ha

£i0 di corrente, poichd, quando la lamina & negativa rispetto al
Slamento, gli elettroni sono ricacciati sul Slamento dalle carl-
che negative della lumina.

Conviens richiamare I'sttenzione del lettore sulla differenza,
che esisto fra senso della corrente e senso el flusso elettronico.
Si & por lo passato arbitrariamente definito come senso della

i
Tnvese gl clotron! visggiano dallelotirodo negativo verso le-
lttrodo. positivo. Perci il sonso della corrents e quello del
moto degl eletéront sono_ opposti.

Toniszazione. — Questa spiegacion del fonomeno, per o
dioo fra il flmento o I'anodo circola una. corrente (comane-
mento Qoita ¢ corrente anodica), i sifersce al cakoin cai nel

mo. 5

as, il suo funzionamento

TR R
Al el Dol gt
verso comportamento del diodo £ono lo seguont
lottront. presonti sono parti

cositutive degll atomi, ed alti sono iberi, Gl elsttroni li-

e S A S e e

Hlamento, Velottrone, cho &i b liberato, ncquista velocith nella
i ke e pvern Vlaizone b uato 1o o atin
posiéiva, timastn in questo, si muove o op-
posta. Cosl tutte e duo lo parti dellstomo distrutto e

B
£

vole, note col nome di <andion > erano &l questo tipo; ma lo
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valvole moderne hauno normalmente un vuoto assai migliore,
cosicelé ionlazazione per urto entra soltanto o minima parto
& determinare il pussaggio della corrent
+ A prima vista sombrorebbe cho Iionizzasions per urto fosse

Fig 243

amatiersshoaa o4
.,..’,’,,, o
Sl ,,m,..m,., 2

Prlorme

b

23

£ fiamagta - Poplace

i £ //,,,.,,,“m’an..z.r/ﬁ
onts R Aerss 9o

";;':;77,;;;,,/,«,,;@

nn vantagglo, porchd db luogo ad nma corrente anodica piit
intensa: ma intervengono due inconvenfenti &'indole cosl gravo
. chie nello valvolo moderne si cerca di realizzare solfanto lemis-
slone termojonica. puza, I primo Af questi inconveniontl consiste
' in un rapido deterioramento del filamento, che si verifics, quandp.
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Ia s buodion  [kasee L puctioall 1ot aignt caiata

e 28 contro il filamento, che & ca-
o i elettriciti nogativa, o

fusgzior 4L quell dogll lebon, (an Ions & Grlgead'o nente

Degativ
e e
Pl el o e
como raddrizzatore, ma ad essa si prefori. poi il triodo, i cnl
si parlerd. in soguito, o ohe prosents il vantagio ai essere molto
il sensibile.

Un altro tipo di diodo & il «Kenotron » messo in commerclo
aalla General Bleotrlo Co. Bsto ha un vuoto assal pit spinto di
G thon s e e

mente intense per effetto dellionizzasiono per nrto, Bssi si pro-
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stano a cariears batterlo daccumulatori con corrente alfernata
Fimo si

caro una batteria da 8 a G elomenti con una. corrente di 6

15 1 telode, — U grande progeanio b 2 el oo
sus applicazioni in radiotelografia, il diodo,
e e o Iolmm
i rote metallica, che ha ricevato il nome di < griglin 3, me-
o TRl SRR T Timiet -
bt R ]
studiare come i pervengs a un tale risulta

ol st s e o st
S S T
tia B, o quelle della temperatara del filament

L Sn}rpomlmn dap-

prima di
i conseguenza da parto del lamento Pomisslons di wn namero
s ot e B ot 4
in un secondo partono dal fAlamento e raggiungono ln lumin,
dipende l'intensith della. corrento nel ciroiito anodico. 11 nu-
mero degli_elettroni, che ginmgono alla Jamina, snmenta. col-
Paumentars dolla tensione dell
indefinitamente questa teusione, essa raggiungerd in un defer-

"
;
g
1
3

o i sats

& tllustrato dalla Fig. 244 (ourva o tratto

i L

, & poco_intensa;

e
rapidamente della teusione fino al punto, in en

curya i inflette. Da questo punto in poi, in corrispondenza ad.




g

wltariors aumenti &i tensions, nou si hanno cho piocoll aceresci-
menti di corre
Se ora, per mezzo della batteria df accensione, portiamo il i
lsmento ad une temperatura pii elevata, o
mina In stessa tensione, In curva dells eorronto anodica colncide
i

Ed infatti 1 mumero dogli elattzon emesst dal Alamento oroseo
e e
o auels comspondente

seguenza . magglor nu-
raggtungo la lasiina, 51 itz o i
Inanse, e 0 aggngees I conlons Ml
it it cmont el sl ey
G o Gl a1 et ot
sulle Iamina, Ja carva si piega flno  divenire quast oriszontale,
. Bifelodele emparatua 4, lamenio. — Supponiano ora i
tonsion V, della bateria B, o di elovare

e e e e eaaia
rento foraita dalla batteri df acconsione. Tl numero degi clet-

Ceme e e
tron permangano indefinitamente fra, Alamento o lamina: que

prossimi alla lsmina sono man mano assorbiti daosc
nuavi clottron emesét dal flamento prendona il loro posto, co-
siechs il numero totale di elottroni fra flamento o lamina &

Tere TR e Ll S
a T i ulterioro aumento dolia temperatara
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del ilamento non pud dar lnogo ad un sumento di corvente. L
tendenza dol Alamento ad emsttore un maggior numero di elate
troni al secondo, per ffetto della._temperatura piti clovata, &
contrastata dal muggior effetto delle oaricho spazial, cho s vo-

SHE e e e Pl el L
una tensione pii o
§o7 Aaions tein vlgin. — o et Tlebod addionalo
o grglia & messo fra 1l lamento o I lamiua, sul percorso dolla
s e i s
e B s G
Tig. 246) veniamo a modificaro Voffetto delle cariche spaziali,
18 visggiano dal Glamento ala laming, passano
attraverso 1 i della griglia, So diamo alla griglia un pofenzinle
Biiatoo davallo dl ltmyio ey replgeh gl ltioni
ma alouni i essl attre
selocith o mgg{ungrmmnu I

diodo, la tte anodica. raggim
e e e L e
o al gran numero i elottroni nogativi presenti nella valvola
el Rocone, dale arce polive Gl grigis o dlh
o il e o o

ggion rapi-
2 1 At Ak b oS it g e
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da parte della griglia 4 origine nel cirenito di griglia (Fig. 246)

Fig 26

Fip.208
Cupen corsltemitride
e s

O e A

efle aliernsimve v 2
7 m», s Suls Sorrente anosrca s
/ e Aoy

ad aua corrente dintensith essaf modesta, cho dices! « corrente
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di griglia>. Tl flusso totalo di elettroni risulta dalla somua.
della corrente wnodica o di quella di griglia. Man mano che il po-
Sl o TR
mero @ elottroni sempre maggio

"L pincipt smssposti possons
arat-

Man mano cho In tensione i grigl
e da —B a +7 volt, lu eorronts anodica erosco, dapprims 1o
ol R SRy
Prove simill con tensioni snodiche pii basse, dl 80 e % volt
rispettivamente, danno n<\ﬂtm analoghi, colla.sola vatiante di
i anodi sense, come tndicano la altre due curve

8.

i vartare della corrente df griglia in fanziono della tonsions di
g'rlghl i acereses per Ia_corrente &I griglia In seala del dise-

d esemplo in Fig. 248 1 valorl della corrente di grighia,
e e Al D i

8i ot cho Ia corrente di griglia & nulla per plecolissimo  ten-




=

sioni megative di griglis, ma aumenta rapidamente man mano

chio Ia tensione positiva di griglia crescs
189, Effetto di aua tensione alfornata applicata alla gri-

0 alternativamente positiva o negativo, I corrente ano~
dica snmenta o diminuisce periodicamente, soguendo Io varia-
aioni della tensione di griglia. Supponiamo che la. griglia ed il
slamento siano allo stesso poteniale (tenstone di griglia. nalla
ig. 246); In curva superiore della Fig. 248 indica che In
corrente amodicn ha Uintensith di 100 microampers, per wmn fen-
sione anodica di 3 volt. Se fra griglia e flamento applichiamo
una tensione alternativa, il eui valore massimo sia di 1 valt,
Ia corrente anodica varia dal valore dell'ordinata del punto b
a quella del punto ¢, ciod da 250 a 50 wiliampere.
In tal guisn un anmento di 1 volt, nella tensione. applicata
alla griglin. produca nelln corrente anodica un_sumento di 150
* siliampere, (@ 100 a 250), mentre un'eguale diminuzione della
tensione di griglia. produce unn riduzione della corrente anodica
i soli 50 milismpere. Per tutto il tempo che applichiamo sl
griglia una tensions alternativa. dl freqnenza. olevata, il valore
della omento sodle el dmaque scemacinte. Ln
disouesiono precedente i riferisce alla cong 0, b
% M a1 s ke el Ca s LD G
fensionodi grighia i un valor talo che il punto rappresenativo
della
s i et i =ittt
& sempre quello di far variare In corrente an esto
ks b i R o s
tensiono di griglia d tale he il punto rappresentativo dela ¢
nte anodica salla curva s trova nel tratto rettilineo dolly ca-
ttreicn (per aeimpio tn P, g, 547, 1o cotleion dll e
o 8L grigin okt da\le oscillazioni nella corrente ano~
dica, ma il valoro med: a rimane fnvariato.
ot e fons S ke i, 249, Sulla sinistra &
rappresentat Ia caraiteristica statica, o nel tratlo curvo infe-




7 —

riore, nel tratto rettilineo o nel tratfo eurvo superioro sono se-
gnati rispettivaments | tre punti 4, B o C. Sulls destra & di-
segnata. per cinseun caso In curva. della corrente anodica, quando
alla griglia & applicata una tensiono alternativa. Lo linee p:

ol siccls ausiy uinio ot 06 i i3 3
ai parecchi milion al secondo:

A vocona def dtvrsttpt 3
S e e G
della carattoristica. L regolaziono 4 i griglia
eseggae per

ano
il
sulla tmmm \ per affinare In. regolasione della. tensione i
g

150 Vart 1yl a tredl, — Nolla Fig, 250 rapprosentto wn
corto numero 4 triodi francest ed americant, Queli dstinttcolla
Iettera 4 sono francesi. T duo teiodi piit piccoli sono queli pit
‘comuneniento usati; essi possono funzionare da rivelatori, am-
plficatori o generatori. 11 terzo, rappresentato in due diverse
‘posizions, trova impiego negli apparati a breve lungheara d'onda,
€d in esto il costrutiore ha cercato di allontanare al possibile
1 comtuton, e faonn, capo dlle grle o sl i, pr o
durre al minimo la fra diossi, T ottt o ipt il
e o e o e, e
conda il flamento, o Tn lamina & un cllindro, che racchinde gli
aliri due cletirodi. Un certo numero di triodi delln Western
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Tlectrio Company sono rappresentati n B quelll in € om0
trlodi foruiti dalla Genoral Electrie Co. (nofi in commercio col
nome di pliotron 2); o queli della Do Forest Radio Telephons
and Tetegeaph Co. (dotti commnemento < audion 3) sono raf
gurati in D. La Do Forest Co, costruisce anche triodi di dimen-
sioni. moggiori detti « oselllion », Tn tutid 1 triodi -menmm il
- filamento & un filo ripiegato wna o plit volte; la i

ituita du una coppia al graticel metallcl, wno per
dal flamento, o In Iamina s compona Al Gao pisstrine. metal-
Jiche parallels dai due fati delln griglin. T triodi di dimension
maggiori somo impiegati come generatori i correntl radiofe-
Legrafiche.

o e
R m e
| et o o

e

B. Triodo raddrizzatore,

s LI

i frequenza radiotelografica, che
fra it Hlamento o la griglis, &
9) i variare il valore medio della
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ourvoinferiore della caratteristica, per esemplo tra a o ¢ (g 248),

riglin, 2) delle corrispondenti variazioni ad alta frequenza della
corzente anodics, o (3) delle pulsnzioni a frequeriza telefonica della
corrente nel riceviore. Ln. frequenza del treni d'onde in arrivo
deve essero dellordine delle frequenze telefoniche, preferibil-
‘mente fra 500 o 2000; infatl per eflotto dell'induttanzs pos-
sedata dal telefono cisscun treno d'oscillaziont ad alta. frequenza.
i risolve in un unioo impulso, o quindi, perchd | segnali siano
e o ooz Gl iyl deve cmrs (e Gn ke
s s e ileles
e e S L pun o o (B 551)
iR e i
in un panto del tratto carvo fnferiore .x.umnmm e (Fi. 248),
Cid tuttavia non altera la funzione del triodo,
bl ikl G s i Pl
Galla tensione alternativa. applic capt dell'induttanza I,
precisamente come si verifics, quando la batteris € manca.
e
capi dell indutianza o fra le armature del condensatore
sima £. e.m. possibile, in corrispondenza ad un dato e
clito L0, 72 snoniaato pr I fsquenzadellands n wrivo
(par. 109)
e lo tensiona dolla hatteria 11 griglin i regold in modo che
il triodo venga o funsionaeo fn un punto del tratto curvo su-
i fiedh e o s
roddiszanto dol trodo mon. variss pac, in corrispondenza. al-
malmoe D
rente anodica & momentaneamente diminuito anclehd accroscinto,
St avrouno, come nel caso precedente, delle variazioni nella
corrento anodica in_ corrispandenza alle oscillaziont del trent
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@onde in areivo, ed il suono el tolefono avrk la nota corri-
spondente al numero dei treni d'onde, chie fn un secondo ginu~

(BT it s asismntor o e ovimee 0

1o luminescenze azzmrre, di cai'si & fatto oenno nel par. 184 In
gueste condiziont 1| funzionaments del triodo diviens.frrogolers,
el ol o compors come . it s ¢ pocs
seil, 0 s e in to ao I comente s

i ) L el v vk
m.mm ol teniono s gl T curvo cartaivico i

i

et Pondaent vogolrs duloTg, M o34, s pess
s riscontrano dei punti di intereazions, 11 triodo fnolfro s 1i-
scalda, o In sms_ integrith & minceiata dalle scariche, oho av-

esto
stica, ch di la cor-
iglia (carva pun-

stosso paunxlmlg,hennanbﬁdn giglia, como ndica la Fig, 248,

nalla: dal flamento alla riglia non i ha clod pussuggio di
ChEE R e e
pisca Tantenua della Fig. 253, com’s indicato dalla Fig, 254 (1),

| So il cirenito L, & sintonizzato col cireuito d'antenna, s1 avranno.

in eseo delle corrent oscllanti, in corrispondenza allo quali st ma
afosteranno sulla griglio, tramito i condensatore di arresto Cy )

alcana corrente apprezzabile di griglis, come illustra la curva (2)
dolla Fig. 254, Per ogni treno d'onde In arrivo, e griglis con-

) Un xdore copvesicate pes I cspacith 1l condensatars Cs  cira 0600 bF

L
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tinuer cosl ad acquistare cariche negative, o 1l suo potensisle

odio st ubhﬂssbrl come indica la curva (3) della stessa Sigura.
T carich lla griglia si oppongono al passaggio
g e

E3

04 Nt e

e

A
e e

Bea AN o

e
S et

Fi 55 i

f_// ol

Gt

plesso una riduzions della corrente anodica. Alla fine di ciascun

del condensatore o alle pareti del triodo (o in ambedue 1 modi),
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Ia corrente anodica siprendo il sao valore normale, com’d in-

. mogahom. Tale resistenza dicesi « resistenza’

Ta membrana del telefono non pud vibrare alle. frequenze
TRLCRR L DA

AL e 1 w1
dica assumono la formaIndicata in (5). In tal guita, esatta

+ frequensa telefonicn si pus icorrero o Petosiat sohemi a
orodina ed antoding; di cul st i

e Breth dt e b s g o )
La spleguzione ora data del funsionamento di un triodo rads
drizzatore st basa snllesatta corrispondenze fra lo variszionl
i

ig.

| anodios costunte, i velori dolla corrente anodica in corrispon-

B T S Pokg ot e, om0 85
)

B o oo e s ot el

=
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fn aoiro onn temione sillants . la freqoegan  torr

ek ai econda.
361 tratto dell carateristion mel quale 1 triods mw -
sionare, variando [a tensiona 1 griglia. (par. 189), C

foecnann s
anodica, sublsce un aumento di clrea 35 microumpers sul suo
Bl ot 5 ko Gl Sl s e
corrente anodica & di 70 microampere. Con una tensione di gri
glia di +1,3 volt non si ha aloana variazione nella corrents
anodion, mentre in corrispondenza dslla tensions di 5 volt. la

i

i vulan e el
C. Triodo amplificatore.

180, Erinitlo semerale 0 fnslmamento: - S04 it 21
. 101 cho un riodo fnsions dn radirizmtors, o e

aun ansons alaoais appliet all g o
culéo snodico ad osellazion cortente. Montze
i S e e S et e
come amplificatore, A fufatti 1o osellaziont, che hanno lnogo
nel circuito anodico in relsalone al usa, doterminata tonsiono 4t
gl sono piit amplo di quello cho si avrehiero, 50 la siesa
tensione fosse direttamente applicata al eirouiio anodico. Questo




-

spiega th., v teolo & uasivialate pit seulil 2 ci
stall, ion fanno ohe raddrizzare le oscillazi

bl pmb]em-, cho spesso st presenta, b di ﬂmyhﬂume una cor-
ronte alternative, senza tuttavia trasformarla in una corrents
‘pulsante, Esso s pud risolvere, applicando alla griglia unaten-
 talo da non alterare In. simmetria delle oscillazion nel

nairo dolla stesse quantith da o a w, la corrente anodica el
primo caso crosco da ¢, o nel secondo diminuisee da @ a 7,
Tn altre parolo la curva, cho rappresenta lo variazion della ten-
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 Ja corsispondente varinzione di potenze nel circaito anodico &
i 8500 microwat

spesa e quella il

reuito ano
come Ia valola a cassotto introduce energin dalla coldaia nel
alindzo dolla macehin.

Per ntlizzare nel cirenito anodico Ta corente lterativa nm-
plificata, si pub foserit in esso il primario i wn tresformatore
T (Vi 257). Dal secondario di questo trasformatore In comento
it i ) pis i o oo G o
ddizmore Qi tpo apotes, e o sciede m' lariors
amplificazions, si pud inviaro nol cirenito Al griglia di un so-
e el secondy
triodo segae pol . triodo ddrizators o un cristallo.
plgo df daa o pi fiodl.pe smplicsiont suocesve coslttace
I ampliieations o series,

Taveco di ricorrore ud wn frasformatore st pud reulizzare l'ac-

oo

arizzatore & usato m cristallo, Perehid un triodo dia Inogo alle
‘maggiore amplificazione possibile, Ia resistenza di accoppiamento
dove ossore egualo alls resistenza inferna media dol triodo, cosi
come un generators di corrente contina  tensiona costante, b
il rendimento massimo, qusndo Ia resistenza nterna oguagl
quella esterna. f
194, Teorla elementare dell’amplifcaztone. — Lo carve ca-
ratteristicho di an triodo mettono in evidenza che un sumento
mella tensione di griglia di lnogo nella corrente anodica ad .
anmento assal pii forte di quello, che prodursebbe un'egusle va-




b

Al freosaane o serie

Ly
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. @ alla tonl -
sideno,per o o due curv mpeir! dells g, bR

5 16 microampere per ogni
volt dt sumento della tensione anodica, Tn_altre. parole Taa-
mento di ua volt della tensione di griglia di logo ad una va-
rincione dels corrente anodica 7 volte maggiore dell'aumento
di un volt della tensiono anodica. T! numero, che rappresenta
gl efftfi relativi della tensione dI griglin o della tensione ano-
dica sulla corrente anodics, i dice < rapporto di amplificazione »
el iriodo. Quanto magiare &1l rapporto d'amplificazione, tanto
itk effiionto & 1l triodo, q\\Lle amplificatore i segnalt deboli.
Tiso st ostento tro
L e
gigin, o a variasione della stessa corrento per un volt di va-
rincione delly tension anod

o dne costant! principall di un triodo sono: il rapporto &
amplicazione, ora deinito, o 1a resistenza nterna. Quostnltina
&1a resistenza, cho lo spazio comp:
mento offro alla corrente alternata, Queste due costanti si pos-
fono calcolare in baso alle curve earatteristiche del triodo, op-
pure sl possono determminare con wn mstodo semplice di misars
& ponte. L/amplificazione della tensione si pud calcolare in hase

tensione s il rapporto tra
B reisions) DM MRS o 1a vioisaintanth e
sionie di griglia. Nellumplificatoro con accopplamento u resistenza
della Fig. 258 esso sarabbe il rapporto fra Ia tensione esistento.
ai terminall o o' di B, ¢ la tensione applicata fra a o b. Chia-
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mando K il rapporto di amplificazions ed B, la resistenza in-
" torns, i pud dimostrare cho Vumplifionzione d tensione, in un
"~ amplificatore di questo tipo,  data dallespressione

K
R,

195. Amplificazione delle oseillazioni n froquenza_telofo-
@ ntto,

niea. — Nollo precodonti conslderazioni si  accennato al f

o,
da qusleli disposteivo retificatore, Questo non & necessario, so
In roguona dalorsnt, o ol amplitn, 8 Torine e
nico; perchd in questo.casa, por iceser | segaal, busta nse-

snodicoGllamplfeiae.
ro 1a corrents e

afica. In corrente radiotelografica,
suddivisa in freni d'osoillazioni, passa prima nel disposltivo rad-
driszator, o it fmpuls A corrente, ch hanmo I frequonza det
treni dlonde, vengono poi ad agire nelPampliicatore. Il processo
dolllumplificaziono pub comprendero divorsi stad, come avviene
nell'umplificssione in sorie, rapprosentats in Fig. 257 Con

amplificatore, eastifuito da due trlodi in serio, sembra si sin rag-

‘posseduta ritorna al cireuito di geiglia, por modo che I
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nito LL,C ne risults rinforzata. Le osclllaziont

4 processo ampliflotivo, procede pure 1a normals taioRo. ad-
SR LS i om0 o oo sk
i cnmela s sarta che & proporsonal, o alls
e il il sl s Gl 4ol ol
Thstont nl cireulo di grgla. La corrnte, sho attraversa i to
B opuaast vl i e A e
prodorts Voselltions pimitiv del slroaio i griga

Fer oanere anla geiiia a magelo teusono posubL
out LE,G ova avare grands Indatiansa o pccoe o
o nditanss I, oy devono ssero ascoppiae i modo ek
e

colla griglia. 11 condensatore C pud anche essere derivato su
s i thacs o Al 1 sl ollart ol
T

LI e
Awplifizazioné ¢ vigencrazione sivuultanea. di oscillasioni a fre-
guenca radiotdegrafica e & oscillasiont a frequenza telefonica. —
It unieo trlodo per amplificare o raddrizeare ln
s Sl e LR e
lificare gl i frequonza tolefonics, cho si hanno al

o L, L, han: o,

costitaises l‘-cwp)-ilm-ntu per lo oscillazioni i frequenza te-

Isfonica, o gli avvolgimenti del trasformstors hanno wa'indat-
Te

fanza @i un heney o pi
TELES L R
© i fornire nua via di passaggio allo oseills requonza
il eston AN s S S i s

ondensatori variabili C; e €, hanmo




— 93 —

PRI, 0,0l Contemporaneamente lo oscllazion di frequonza.
telefonica Seguono il ireuito PFL, [, TB Ly amplificazione.

amplificatore. amplificazione del segnalt pl {orti & meno sen-
sibile.

197, Trlodo amplificatore con eristalo raddrizzafore. — Lo
cnrve caratteristicho di un triodo mettono i evidenza che I

P26t

- tensione di griglia pit opportana, per ottener il funzionamento
1di un triodo smplificatore, non coincida con quella ého di luogo
Al miglior offetto raddrizzante; sarebbo questa una ragione por
assognare o duo fanziont a due distinti triodi. Con questo si-
stema. per
o tal

o e e
1l cireaito oscillanto LO  accoppiato. ull'antenna, ed
4120 i o In ki gabae el ond e AT
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tensione alternativa applicata ai capl dell'Indattunsa I, vieno
£ro. il flamento F'e la griglia 6, cho b gia alla tensione

Slim mi il asla s 70 6 aecpriate s peao M
10 circaito L,C, come gli sltri due & sintonizzato per In fre-
quenza delle ondo in rrivo. Le alternative di tensiono fra {
eapl dolljnduttanza L, sono reddrizzate, come dordinario, dal
raddrizzatore a cristallo ), o danno origine nel ricevitore & uua.

corrento di frequenza. telefonica.
D. Triodo genoratore.

s e G e )
triodo si pud vsare per generare corrnti ad alta frequenza,
T et eni e oo peits 3 elsiont e oo
Tadiotelegrafica, cho si possono usare per ls trasmissione di se-
malt o per altri scopl. 11 principio del triodo generatare & illu-
1 G S e
coppiamento M fra lo induttanze L, ed Ly riporte una sy
dnlresrgia poweduta 3 crnit smdion ol Sl
i e il R o
So Paccoppismento & cosl strotto cho la tonsione fndotta dal
eircuito anodico nel elrcuito di giglia & pii clovata della ten-
stone inizialo di griglin, lo cselllaziont continueranno snche

iglin,

qualungue frequenza compresa fra 1.0 10.000000 d

s
i grande varieth i soliemi si sono adotéati per i triod

onoatoet. Uno sebma tupich o & mplog

et fn Fi. 262, Uindutianas 7, oI capeith € hanno v

I appocan, in lasion el frees ilaziont, ch

il triodo dove genes et e
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per esemplo la chiosura del cirenito anodico sulla batteria, o

ana variszione della capacith a1 (' fa innescaro dolle oscillaziont

nel circuito L,C. Per offetto dell'accoppiamento 31, la griglia

viene di conseguenza od assumero un potensiale varabile: o
o ad

mon mana erescendo, o raggiango un determinato valore
‘finale, came indica ln Fig. 263. In questa figura, a sinistra in
alto, & disognatn Jn curva, che di per un triodo In corrente
anodios in fansion delln tensione di griglin: fn baso & raffi-
grato il mosessivo amplificarst della tensiono i grigis, ©
dustra Yamplifionsone corrispondente dale oxcilagiont dela cor-
rento snodica. Dopo mn certo tempo lo oscilsziont della. cor-
enta anodics Tgginngono arvampierza limite, compress frv il
gomito inferiors © quello superiore dells caratierisics. Un ul-
teriora ammento dels tensions osellants di griglis mon pub dar
Jungo cho & un piccolo accressimento dells tensione. anodica,
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polohd la curva earatteristica, dopo Il gomito; ha un sndamonto.

asi orizzontale.
e itadtas i Gl ! iod dipends uala pncinss
della sun carattoristica (Fig. 26) o dalla sua resistenza interna,
Sola camirsion b ipds, win plscln. valsions el fans
S5 W Toogs 5 un s i R
L= T tioio o s e ol ot S el
sensibile, ed oseilla prontamonte. Porcht Io oscillazioni della cor-
rente anodica possano regginngere Ia 1oro amplerza massima,
Paccopplamonto fra L, e L, deve essere séretto, ed il coeficiente
i accoppiamento non deve essero inferlore & un determinato
valore. La trattazione matematica del triodo genoratore dimostra
inoltro che, per-realizzaro questa condizione, Ia griglia o lanodo
dovono in generale essere di potensiale opposto rispetto al Al
mento, o ohe la tensione di griglia dove essere piccola In con=

tiehe sull'uso del triodi generatori, —
serita nel circuito di griglia nel senso op=
o (0 deladitasent e et ot 1o ALyl 18
Al B

I, possono i segulto,

1
ensatore C, o gi
Sok ot T30l Xtm e oo o ki i o i
maggiorl conviene allora accrescero I'indnttanza delle duo bo-
bine Z, o L

11 triodo, usato come generatoro di oscillazioni nelle misure

z
&
?
5

a per clascuno di
s Ot ioacs Py 1o soacty o i et S
plezza o nella frequensa ol ovaesins  daortins 0 o1
alll per cento.

Tn Fig. 284  rappresentato uno schema adatto alla produzione
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S i e
questo schema I'accoppismento fta 1 circaiti df griglin o anodico,
& reali induttanzo L, od I, i

tenna. Esse sono rispettivamente accoppiate, una con Pinduttanza

o ]

Fdarrans 3 o
isabints o measn
s i

5
S

T

/rm/,.,.n. m/. coente Santins

o i 8t griglin o s con Vindutianza Holun

anodico. Una delle due & variabile. 1 fengamo presenti & questo

. proposito ey gli o weat . el otonn, o G
in appresso,
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oo e T
i oselllazioni, el Faccoppismento fra il cireuito di_g:

SR R
0y
0. Teto EEmE e e
4 potena erogata da un triodo generatore non pud essero

g
8 watt. I grandi pliotron mg 250) sono capaci @i sviluppuro
e e

egliesperi-

mentt d trasmissions rodiotelefontca o grando distanza, eseguitt

nel 1916 fra Arlington (Virginia), od Hoval, Lo potenze mmessa

nell'aereo i Arlington da. moltl trodi generatori in_ parallelo

raggiunse 1 9 Killowai, con una tousione anodica di 600 volt
0

ipere.
201, Ricerione ad eferodina ¢ ad autodina, — Se &
‘pason, muniti di cassa di risonanza, vibrano confemporancamente
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Tuno alls frequenza di

5 o I'sltro di 960 vibraziont al secondo,

5
circuito, Uampiezza delloscillaziofe sisultante sale nd uy massimo
B v pvioaienmente td  sinico 1000 volte f sl
Foseillusione risaltante con un triodo o can un.
eristallo, ,,uu.m ndiro in un un ricevitore telefonico una nota
musicalo di froquonza 1090, So una dello due oseillazion b pro-
dottat da un segnale in arvivo sullantenna, o Laltra & generata
SRR R TR
torodine > 0 a ¢ battimenti s La nota percepita al
il i B L ot
e Sl gonryiors locle
to

dl tipo di gusllo rappresentato
715 o0, 0l ndmeas it seioogisia AL Pesbennal I8
stoseo triodo pus fangionare coms. raidrizaators dalls osclln-

foni in arrivo o come goneratore di os i Joul Queta
metodo costitnisea la ricezi ipplicarlo
sintonizzare l cirenito i antenna

& rogolaro pot il irenito oseillante locale por ma. frequea:
germente diversn da quella doi sognall stessl. In questa. guisa
i producone def battimenti dI frequenza telefonica. T sisultatl
sperimentali dimostrano la grands sensibilith 41 questo metodo,
ol quale i possono ricovere sognali di nno potenza dellording
at st 12, wate,

- permsttono quindi la ricezione d segoali

PR e e




— 400 —

esempio, che 1a froquenza delle oscillaziont locali sia di 500.000
(—600 motsi); quella dolle osoillaziont prodotts

segnal ntrosi avrh una frequenza di 2000, cho b pit slevata
i myintera ottava della nota, prodotta dai segnali, por cui 81 &
i attonione. So la sorgente, cho fnteréorice,

G 0 530000 T mote dot sw htimen
vata, da fon poter sssera percepita l telofono.

</

Vorvozrons dells bensronehgrislis

e Varizsane ol ompriess lleulici
e

f/,,/.,/am«e yma elle oserllozrom

E. Ratiotelefonia.

202 Hodulaions ocals delle corrnt adlaelogeatoo gor
nerate dai T prineipt della radiotolefonia sono iden-
s quellt dlla vaditelegratia ad ondo persstont, <ol sola
T o 1 ol 41 a1 it T
rato, che modula Ia corrento di trasmissione, per mezzo delle
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onde sonore prodotte dalla vocs, Lantenua irradia un'onda di
SR R

elle onde sonore. B poichd la frequenza i queste &
e bl il e i ohte ot B i o0t oot
sonors comprends un numero considerevolodi osllazont radio-

[ oetmn e vk SR
‘con uno degli ardinari apparatl, cho si usano per o dei
seguall radiotelegrafct ad onde: smorzate.

La potenza, messa in ginoco dalle onde sonore prodotte dalla.
TR e il e gt s oo
ithy oppuce s & gutEcaats » modlare e potnse i s g

Fig. 266, 1 cirenito anodico dol triodo & accappiato indnttivaments
sllantenns por mezzo delllinduttanza L, La griglin & mantennts

altornativa i froquenza tolofonlct
tivo della griglia diminaisce, 0. di
Tinteusith della corrento anodien
assorbe potenza dallsntenns, o Vampiezza dello oscillazion sul-
Tantenna diminuisce. Lo oscillazioni od alta frequenza delan-
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tennn presentano quindi dello variazioni di amplezza in corri-
spondenza delle alternative o froquenza telefonica della tensione
e R
I istanti, in cul il potenisle positivo della griglia aume
T S 8 atcat il Big. 267, nlla pavts anpacors
fron v g e Sl
griglia dovate al microfono, e nella parte inferiore lo variaziont
a1 ampiczza, che si hanno nelle oseillaziont ad alta frequenza
dell'antenns trasmettente,
variazioni a frequenza telofonica dellampiezza delle oscll-
Jasioni @ frequenza radiotelegraficn si riproducono nellantenna
[ i o VR R
nel telofono ricevento ad fmpalsi dl corrente, aventl frequenza.
et T 6 i sastonta- ol s T Tt
quenza o In forma dalle curve e che invilappano le
oscllazioni dollantenna, in ¥
ot sistom A1 modutasions dell osclaciont sadioe-
Iegrafiche. — L imostrasiono pis notevole delln possiilich
pratica della radiotelefonia si ebl i
i i vt olngh] (Tisgii) Fomt el
a Parigi o o per
locallt st -gglrn VA 9100 sn1 ol T ot i 1 el

antenna def microfoni di tipo speciale. In un_microfono or-
dinario Ja corrente non pud suporare I'intensiti di 02 am-
pere con un consumo & potenza intorno a 2 watt, s non si
wuole fncorrere in riscaldsment ‘eccessivi doll'sppareceh. Pex
molelsts potasad soWsilindits magion 1 o oslingeia i
microfono & stato modifieato Lor

25 mierofoni collegati
el om el B e RO e
hanno adottsto 1a refrigeraztono ad olio; Marzi L sperimentato
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‘am mioroforio,nel quale  granali di carbone sono tenuti in mo-
m i hanno implegato dei microfont, nel

220 Tn variazione di rosistenzs, cho s ha i un gotto
n vibrazione, che call &

forro.
8o quindi faceismo circolaro in un solenoide u nucleo i fe
una corrente, di intensith gradatemente croscente, 1’ induttan:

onza. Gli oscillion, § plioteon ol altri
o potenza st prestano beno a talo scopo.

Nellesempo illastrato (Fig. 268), 1o modulaziono dalla cortente
di antenna s ottiens, applicando alla griglia del triodo modulators
lo variazioni di tensione prodotte da un mierofono, e accoppiando
induttivamenta allanter mettento il circuifo. snodico dl
€15 Siom, Qunat i ot mmeegin sacionte vt
spone, & ua triodo generators, In modulazione pub avvenire con
o AR
agisco direttamento sullo oseillaziont ad alta froguenza; ma
0okt bt ifensis el o s Cioior T wmsia
scopo sl pud raggiungere, agendo sulla componento continun
TheemE e
come cid possa avvonire, dobbiamo.
Gl tonsican & Sl biano pec smowo i Tt ya ik

immaginare che le variaziont
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resistenza fra Panodo ed il Slamento del riodo. Si consideri
sseai I cara quaais 20 vl doll Fg. 08 Con v fen-
igi di8 ol I tansone auolen 90 vl G Loy

ad una corrente i 400 microsmpere; mentro con unn
e e i - e
Tuogo ad une. corronto auodics di 200 microamper. Nal circuito
anodico abbiamo quindi nel primo caso wna resistenza di 75.000
b, ed una resistensa di 150000 ohm. nel sccondo caso. Sup-
poniamo ora che il triodo modulatore o quello generatore siano
collogaii in paralllo, @ ok riganto i corrents con-
tinua alimenti i cireniti anodicl dol duo trlodi, 1l miorofono sia
calegato ul primaio di un trasforuntore, 1 cul sesondario sia
riglia del triodo modulatore. La resi-

stenza dol triodo modulafore subirh notevoll variaaiont per of-
fotto dells parols nel microfono, o di conseguenza I'intonsith
dolla corrento continaa. tea anodo o flamento sl triodo modu-
Jntore sarik soggete o variaziont di froquenze talofonica. Sap-
poniamo cho gl anodi deiduo. tiodi, il modulatoro o il gone-
ratore, colegati in parallelo, sino alimenttl da wus corrente

is
£

assorbita dal elrentto anodica del triodo generatore, che & In
parallelo con quello ¢a di una sorgonte di corente di ntensith

costante, Questo schema b illustrato dalla Fig, 265,
11 microfono ed il trasformatore sono. indicati rispettivamento
7, M il triodo modulators ed 0 quello genertore,
olgimonti

ciaseuno ol proprio collettore; wno di essi fornis
215 V al dus circuiti anodict in parallelo, o Valteo Ia. corronto

Fra 1t uo o, Eea e IoEs € el o, masdoms AT iR
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i controllo, che il modulatore esercita attraverso al circaito di
iglia

Liapparato ricevento useto con questo trasmettitore si com=
‘pone di tre triodi, uno dof quali fanaona da radd: doe
G sapliBosior, 11 vasto campo di uélismalata det riol sells
radiotelegrafia pratica & messo bens in evidenza da questo com-
‘plesso, nel qualo cinque triodi disimpegneno quattro funziont

Approts it
5 odviafore,

S penerchs

Jfir Tl

dvers, o clo: In guserkions, a modalssios, Famplifcsions
 Ia riceziono dello oscillazi

T plyeoa den Goners) Eeshto. Co.scmo. tiodt generatast
attl alla trasmissione radiotelefonica @ grande distana. Hsst
Barino un vuota cost spinto, che fra anodo o flsmento sl pos-
2 sono applicare tensioni dell'ordine di pareccho miglisia di volt,
senza che si verifichino luminescenze azzurre. Lo potenza ero-
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gata o di porecchie continaia di watt, ed & possibile far fanzio-
nare un certo numero di questi triodi in parallelo
Gli apparati radiotelefonici, nel quali si usen

riodi, por
generaro o por modulare lo correntl di frequonza ke
fica, hanno avato durante la guerra mondiale un implego mili-
tare di notevale importanz.




APPENDICE N. 1
ESPERIENZE DI LABORATORIO

Esperionza N. L, Effettl delia corrente clottriea. — (a) Bf-
feito magnetico. — i ispongono in serio wus Dasteria di scou-
‘mulatori, un fnterrattore, n roostato di 3 ok, e un conduttor
a1 ramo lungo 2 m. del diametro di 1 mm. Un fratto dol con-
duttoro sfa parallelo ad wa piccolo ago da bussols, callocata ad
anliorza ul condutiors 33 1 cm. o pi. Siipta Teparinan
disponendo Tago nello stesso plano. verticale del condutto
Poi_ invertendo le connessiont af serrafl della batteria. Si ap-
Bt I rogola sl mano desrn per iniviacs o dirsions
adlla

e i Lo et ghes s o AL

‘permanent
) Effets termico, — L e
1o &i sostituisca con mezzo motro di flo di forro del diametro Al

0,25 mm. Si esoluda mano mano tutta ls resistenza del roostato:
si vedrh il flo scaldarst al calor rosso, S diminuisca la lun-
ghozza dl fllo ¢ si ripeta Vesperienza. Si sostituisca al filo di
ferro uan valvols da 2 ampere. §1 escluda ln resistenza del reo-
stato, fino a farla fondore.

(9) Effetto chimico. — St tmmergano due fili di rame, colle-
gatl ai serraill di una batteria di accumulatori, in un vaso con-
tenente una soluzione loggermente acida (al 10%, circa) di sol-

scala da 10 & 160 millismpere)  un reostato da 400 ohm. St
escluds In resistenza dal reostato o salti
8 valorl successivi equidistanti della resistenza, e in una tabella

SRR
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in corrispondenza ai valori delle resistenze lo intonsith
e correata,

(t) La corvente 2 proporsionale alla £. ¢.m. — Si dispongano
in serie dus pile eguali, on milllamperometro, & una reslstenza
i cirea 40 ohm. Si tenga conto dell intensith dolla corrente.
Si ripeta Pesperienza con una sola. pila.

Esperi i se it AU el s Sl
e re nel flamento di une
Tampadina la corrente necessaria per renderlo incandescente, Si
LRl e Re e
siono al volmetro, derivato sulla lsmpadina, e sl calcoli In ror
istenza, Si misari con questo metodo Ia resistenza del fllamento
di an triodo, o Ia corrente al suo valoro normalo

pesienst T, £ Uso ol ponts 4l Whesatans. — 81 o
ghino ai serrafili dello strumento segnati X i terminali delln
resistonza da misurare. §i premano il pulsante della pila o quello
del galvanometro. §i misurino In_ resistenza del filamento a
freddo di un triodo, quella di un mill o di un microamperamatro,
e i et MU G

Eoperionss X. 5. Aegrappamento 1a sesl’,n parallel. —
1

(@) Verifica delle relasione:

3
£ ™
smporometro (da 10 a 150 millismp), wns cas-
sotta 41 remmm, una resistenza di 50 ohm, wna. pila o secco
415, e m. nota. S misart In R risultente di 2 reistense (p. es.
T0' 50 o ) colloaia n parlelo (2 colgi
i applichi alla misara di R lo correrione dovata alla resistenza
B del milliamperometro: sari:

in sorie,

B
r=f-r
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Si confrontino  valorl di R con quelli ottenuti dalla formula :

ripeta Pesperionza, disponendo in serio o fn parallelo lo

Al ey o e ohum, © 70 o 1
(o1 e 1 w,uz,z,, e pie S o ot
nfo. modorate usione & meno sensibile,

con un amperometro in serle, o si ripeta lespericnza con una
sala pila.

Bepicimas . 0. Yelqriesaslane o doyslabieminie 41l
Dile a seceo. — S inseriscano in un cireuito della resistenza di
30 ot slovaa battare 41 3 plo ssscuma. St Tast 1 eieaito

i 5 0.6 0.di 10 in 10 minati. Si controlli po con wn yolmetro il
‘processo i depolarizzazione, i 10 in 10 minati, per una darsts
conveniente.

Esperienza N. 7. Curve di carica ¢ searica a1 una batteria
i accumulatori. — Si esogan Vesperionza, so possibile, con una.
batteria da 4 V del tipo usato por Vaccension del flamento di
un triodo.

(@) Curea i carica. — Si leggano ad intervalli regolari di

per il tempo necessario o leggero Ia tensione della batteria
ireuito aperto, Si caleol
i intoma epparento della batteris. Si
R 5 ot tanmnds it gt o
© sl tracef In curva avente per aseisse § tempi o per ordinate |
alari corrispondentl della tensione.
(6) Curea di scarica, — Si facelana le stesse letture o fnter-
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valli 4 tempo plocall da principio, o piit prolungatl verso I

sione o1a corrente fornita dal generatore mediante un volmetro
o un milliamperomstro, regolando In resistenz el eirenito ester-

© 160 milliampere. Si caleal In potenza
e e &1 rendiments pec ogal Tolors dell
rrente o

Eoritimbe T o Boatiaman. & 1ayoteatane S
Vimpodensa di aus bobins, avente la rsistenza ohumica di 10 ohon
o Vinduttanan i 02 heney, fn cul citeoli una corrents alternata
4 60 perlodi o 110 V, misurando la corrente con un ampero-
metro per correnti alfesnate.

() St misuri al ponte @i Wheastono Ia sua resistonza. alla
corrante continua,

(©) Si caleoli il valore della reattanza o dol cooffciente i
sutoindusione colls relazione: Tmpedenza —I I

valore di Z, calcolato (¢} ai trovi Ia frequenza dellalternatore.
Splonst X 11, Olnembtiol (0 Ui 3 hcben
@onda. — Cime amperometro a fllo
a5, o o oty mddrlxmmu s curta o A
eccitata da un triodo generators
09,0 5 et it ) ailoon 5 Winphacs
@onda conociuta. — Si rogoll il condensatore del cimometro per
uan deteriminats lunghezza donds, o si cositi con un vibratore
e ouelate 28l inosisao. S isoniat gl tale e
nza un circuito costituito da un’ induttanza o da un conden-
it e (& Tt s iy Ao
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circuito da sintonizzere un efrcuito aperiodico, contenento un

eristallo o una cuffla, o un smperometro a lo caldo.
(©) Curva di risonansa. — i pud impiogare il dispositivo, adat~
tato per lesperienza (8), con un amperometro & Alo caldo o un
eristallo ed un galvanometro. Si osservino I ello
B o oeenanine B R
tanza o del condensatore del circuito dn sintonizzare: o si ado-
Jer Il cmoiaeio homt ioh satpente i mleson 8 i
costanto per Ia durata delllesperienza. Si disegni ln curva svente
induttanza o come ordi-

B

induttanza e di capaciti col ¢l-
et = ) M o opoca B g Fccodmbtars
B e
i iar i o s aruouskis s o s ¢
ltante a quello i un cimometro, ecoltato da un triodo
goneratore, S vari Ia frequena dele oscillzioni generate .
. Bxcht Ty fideschs it son
in risonunza, S sostituisen al condensatoro di capac
Tt e e
frequensa del circulto di eceltuzione, si regoli il condensatore
<camplone, fino a riportare il cireuito alla risonanza con quello
i eccltazione. La capacith incognita ha 1o stesso yalore di quella
el condensatore eampione, nells condizione di risonanze. Capa-
cith,ohe si prostano bene a questo tipo di misura: condensatore
e A e
©) Misura di induttanz pub usaro esattamento il pro-
a capacith incogaita,

— Disponendo

duttanzs 0 la capacith dl cireuito sotto prava devono essers.
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mote; in caso contrario s potranuo determinare, per confronto

8§ e el Bt g et

al telofono. Una tabells, che raccolga i risultati di qasste prove,
CoL R SRS
Saiisl

Esperienza N. 13. Eett el rxstonsa. sl ai
e e rocetiest i gty
sl M08 i o gt eyl )

Sotto prova ana resistonza nota di pochi ohuy; o si tracei una
i

resistenze. ingerite, S caloolino lo.impedenze in funsions del-
Hindussasn; upucch ¢ ABERLEh el ol emotconsy pue S

punti di ciascana curva, o si confrontino le intensith delle cor-
rentl relative af puntl soelti.
Esperionza X. 14. Aceopplamento Induttivo. — (s) Si tracai,

serventos o un. etz a curw 0 icnanss drua cireaito
oscllante, necoppiato o una sorgente di osolluziont
gl 1l e e
preforibilmento éssore sintonizzati per la stesss frequenza, Si
prolunghi la curva por una zona plattosto estess di lungherzo
donda, fino  rlevare lo due anse. St allaschi Vaccoppiamento




E
E

E
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fint et os Gt ) el G R

2ioni a scintillu strappata, per un aceopplamento stretto o per
uno lasco.
(c) St calcoli per clasoun caso il cosfficients i accopplament
A tal uopo si misurino, come nell'ssperienza N. 11; (1) [lo e
tanze I, ed I, del due cireuiti accoppiatl, (2) I'induttanza L'
dalle duo bobine, nccoppiato in serie, (3) Pindattanza L delle
due bobine accoppiate fa seie, ma uvertendo f terminall df umn
esse. So I/ & maggiore di L'} il coefficlonto 3 di mutua in-

duzione sari AL ', el 1l coofticients K di accoppiamento

Elpenenzn Il W e s et
e
smorzate, di oul perd. sla noto
11 decrementa, Si vari la capaeltis del cironito fino @ portarlo
alla risonanaa, condizions che sard definita dalle indicazioni del-
Tamperometeo, che sona proporzionali af quadrati della corrento,
Lotta In. capacith. di risonanza, sl vari la_regolasione del con~
Lo Ll R T
I e i gunlin di ssonanan, o ol sl
densator Rl o
circuito in prova e adl i iona, Usando un triodo,
e e TS
romento di unantenna trasmettent

i

1 del docremento, misurati eon questo me-
fndo, o el oot in sl rstesz, capal ¢ in-
duttanza del civo
Hopecionsa X, 1, Enistenss ad alts requenan det o ator.
— i inserisea ln bobina.o Il atto di condatiore, di cui i vl
misnraro la. rosistenza, In un. clrenito oselllante, cammndm
in

St

e
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vamente da un triodo. Si vari la_capaciti o I'induttanza fino ad
avere nella coppia un massimo di corrente, di cal si terrh nota.

stouza tofale del cireuito. S esclnda poi dal ircuito In resitenza

& regoli nuovamento

la rosistenza totale del circuito. La resistonza incognita

ec differenza. Lo Imghesza d'onda del circuito di

ccituzione s determina con un clmometro. La resistenza della

SR S e
misararo o ponte di Vhe

e e s S

st caleoli il rapporto fra ossn o Ia resistenza puramente ohmica

alla corronte contiaua: sl riportino come nscisso i reciproct della

i,
lo i rame, nastro metallico,
induttanza ad un unico strato, un'antenna. Si con-
frontino 1 risultati i questesperionza con quellf dellesperienza
‘precedente.

Esperienza N, 17, Studio del raddrizzatori. — (a) S

Pintensith della correfite nel eifcaita per tensioni positive o ne-
SR T
dogll stessi valori 41 una. tensionie alternativa 4 60 p.

6 S Yol o il Sleming, St tengn
sl e R v el it ol
e

it di

radiiizzatore tangar-
51 e el o Al el et & el s
continus, in corrispondenza dei valorl della tensione o della cor-
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rente alternata. Si notino lo verisziont della corrente altornata
al variare el carico nel cirenito & corrente.
Esperienza N. 1. Curyo carattoristiche di un triodo con cor-

iglia, o un vol-

igha.

Si rogolt la_tensione anodica.al sto valore di fanzionamento
normale per il triodo sotto prova: o, mantenondola costante, st
vari a salt In tensiono di griglis, tenendo conto, per clasenna
variazione, della corrente anodica e i quella di griglia, S1 traccl
Ia corva caratteristica, prendendo come asclsso lo tonsiont di
viglia o como ordinate lo comonti anodiche o le correnti di
grigli.

i regoli la tensione anadica  valori pit bassi &i quello nor-
male, e si detormining analoguments lo carve caratteristicho
relative af nuovl valort della tensione anodica.

Chhiad o R
B i e
da una Jinea di corrente alternate a 110 V o 60 . 5 un .
caito, comprendente un'induttanza o una resistenza i valori
talil @ avere el circaito na corrente Al poohi deolmi df am-

inserisea nel circnto di geiglia del triodo, cho ha servio
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golando Ia tensione di griglia  valori diverst, si avranno col-
Vinterruttore aperto o ohiuso, valori diversi della eorrents ano-
B s Ee o
‘como aselsso I tensiont di griglia o come ordinate lo variazioni
FitE e s R e
L e i g i o vienid e e

" Sspecionsa . 30, Triodo i risea nol cit-
cnito oseillanto della Fig. 262 un nmp(mmn{_m a flo caldo: o
per un determinato valore della capacith del condensatore s
varl Paccoppiamento fino ad avero nell'mporometro la corrento
‘massime, §i tenge nota di questa corrente o sf misuri con un
morn 1 i euen e, oo S il 1 1Sty
per altro lunghezso d'onda, tonendo conto in clase

R e P i .m,

Esperienza N. 21, Ricesdone ad autodina. — i realizzl o
schema di un triodo generatore di oselllaziont ¢ quello ad wu-
Lol e g
ghezza donda 1 circuitt del triodo generatoro o di quello
St Bl ol e 1 e o e b
Vindnttanzs o la capacith del circaito ricovanto, sl vedrk va-
ey washes il el e MW Sl o
sicehd earh assai facilo pussaro dalle a quelle
i Aivia Sl sl Cp
Dizare provontivamonto | dus elrenl triodo generatore
© dellantodins.
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APPENDICE N. 2.
UNITL DI MISURA

Ogei misnura sl pa esprimers In funzione di duo fattorts i
primo & Pelemento i confronto, o &i dico unith di misara
secondo & semplicements un pumero, che_indlca
Taniti i misrs & conbennis nll grandoze i
aunado dliamo che an fosomeno b I durta dL 15 seconds,
ssatio 1 st toms i 2 o

Un campiono di misura & cosa differente da tn’unith i mi-
sura: oss0 ne & la materializzazione, Convieno disporvo di cam-
piont esattiy cal o nostra unit di misura. Se misutismo

4 una Tnnghozza servendool di aste pit o meno lunghe, ofte-

‘iamo dello misuro differenti: ln misura esatta.della lunghozza si
A58 o, .1 controeram solsts, Ghe abblamo bt
assnmore come camplono. T campiont dello unith fondamentali di

Nella pratica ordinaria si fanno frequente
siferirsl affatto alle granderze camplos
‘sura di un peso con una bilancia, il confronto coll granderze cam-
pione & indispensabile, in altzi casi In misura sl ottiene semplice-
‘mento dalla lottura di convenient scale graduste dogli strumentl
@i misara. Cosl un volmetro misura s tension, ed il risultato
dells misurs si osprim in fanzione di un'unith i misura detta
volt.

Lo auith elettricho dorivano da quello fondamentall del si-
stema. metrico decimale, cho sono Il meteo, il grammo o il se-

O R TR
& la millesima part massa_ motallica, conservata. nello
St oo, ettt ks e Ao ol 1t yacat A st
bioat fandumantal, <11 secondo's 8 Unatis famloes o tat ol

=
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ael tempo. Gli Statl Uniti
acosttato il sistemn metrico decimale, ed usano uniti di misura
Sl stanuo e aaire sl
1 millimetro == 0,037 pol
1 centimetro = 0.3987 P.,nm
1 metro = 3281 piedi = 109¢

1 kilometro = 06214 miglia

s ey

2335 grammi
04586 chilogrammi
L quarta Jiquid 8 lit
1 quarts secca = 1101 Tit

Nel sistems metrico decimale st adoperano prefissi speciall per
indicare it multiple o sottomultiplo della fondamentale: come
risulta dala tabolla soguonte

63,6 grammi

Potio| [atbrevibaie] o Biwaif
o (LR )
mow | an wilonerio

pere, il contiametro o l secondo. La. prima & U'uaith di resistenas,
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s & Ia rotonca 0w condtiors purcim 1 dimersint

tali doliclotteioith. Di aleane di osso =i riporta la definizione
adottata dai congressi scfonti i o accettats, uni-
versalmente nella pratica elottrica.

Lc obm > & In resistena di vna colonna di meroario del peso
di gr. 144621, di sezione uniforme, alta om 105300, olla tem-
peratura del ghiseelo fondent

L' urmpere s & In corrente, ch, attraversando una soluzions di
nitrato d'argento in acqua, definita esattamento da altro condi=
#loni, deposita. gr. 000111800 i argento {n un secondo

I e volt > & In forza elettromotrice, cho di laogo In un con-
duttore, avente In rosistenza di 1 ohm, alla corronte di L am-
pero.

T < conlombs & la quantith i elettricitl trasportata in un
secondo du una corrente, avente D'intonsith di 1 mpere.

Ti e farad > & ln capacith di wn condensatore, nel quale Ja dif-
B e G G
1 coulomb di eletéri

L'ehonry > s quale si induce.
Ia fqrra elettvomotrice di 1 volt, quando In corrente varia di 1
ampera i un secondo.

T ewatt> b ln potenza assorbita dalla resistenza df 1 ohm
quando  attraversata dalla corrente di 1 ampere.

Lo ¢ joulo » & Denergia spesa in un secondo dalla corsente di
1 ampere in ana resistenza di 1 ohm. 11 watt o lo joule non.
sono unith elettriche primarle, ma se ne deve conoscere lu de-
Ainizione, poiché Ia potensa o energia sono duo fattort mpor-
tantissimi di ogni proesso elettrico. Un'altra unith di quantith

it A eleftrioith, cho In corrente di 1 smpero trasporta in uwora.
Le unith di capacith, usate fn_ radiotelogratia, sono il « micro-
farad » @ il « mioromicrofarad » (an milionesimo di milionesimo.
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d farad) © non 1l farad, cho & ununith troppo grande, Le aniti
i induttanza usato sono il < mierohonry », o il ¢ millihenry >

ABBREVIAZIONI DELLE UNITA

mpere . .. . oo . A [Ellowstho .. .. EW
ampere-ora. . . - . . Ah | ilowattora . . . | kWh
contimetro . . L em kllovohlmgqm ik
mm,mmmm se- Babor s b el
condo ‘microfara %
& s oS
period al sccondo . . . ps. | millbenry. . . . . . mH
B e e e R
grado Fabronhelt . . . F | secondo sec
grammo. . ... g |contimeiro qnndnm e
ey 120 oo o ol i
chilogrammo . . . . . kg [wate. .. .. ... W

chilomotro I
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TITL FISICHE.

SIMBOLI USATI PER LE QU

Qi e bt | Guantea s st
dhami ek e B :
are S04 | accolerazione della g *
comw. @ mupp(y A -
k | mpedonsa . . L7
ticens L | indutone megnetica. . B
buse dei hgmm neps induons i .
o | Inghozz 1
capac & | e »
mmnmd.d«l sampo ma- Lungh. donds fn metri, b -
H | numero do g n
St e 2 ‘periodo. o
corrente. 1| permeatiita | -
\'mlnuu'ﬂweedmh cor- diflerenza. di potensiale, ¥
< T | valore stantaneo i po-
a,mmw, B e, . »
neith. . . .. .. & | valoro medio di potensa. P
costanto dicabtin |+ K | polawions .
inenst ol cmpo - quantitd df eletizietl, . Q
rapporto dalla. circonf.
\ulom Istantanco della al dinmetro = 8.1416. &
o | resttansa Fis 3
(Al o et . 4 o R :
energia. . .. ... W cae(ﬁmenka a t..wm.
angolo di fuse . L . 9 L=
difforenza di fase . . - P v
form b .. ... F | vdocith . ..o v
finsso magnatico . . . @ | velocith della lucs o
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