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INTRODUZIONE






Questa relazione & volta ad illustrare un punto del Corso
di BElaborazione Elettronica per la progettazione della Facolta
di Architettura, in cui la maggioranza degli studenti ha trova
to il pil arduo scoglio da superare.

Non & infatti la complessitd concettuale espressa nei con
teruti delle leziori, né la rigorosa ed imprevista logica ri-
chiesta dalla metodologia proposta, a presentare delle diffi-
coltd alla comprensione e al felice completamento del corso,
bensl lo sforzo pid rilevante che viene richiesto & quello di
* fornire un problema specifico e personale a cui poter applica-
re le nozioni e la metodologia acquisite.

Si e infatti notato che trovarsi in possesso di un nuovo
strumento di analisi e di verifica applicabile 211la maggior
narte dei campi d'intervento, oggetto dei corsi di studi della
Facolta di Architettura, & spesso difficilmente relaziornabile
con le metodclogie tradizionali.

La metodologia scientifica proposta consente particolar
valutazioni sul significato della progettazione, in guan t
derivano non delle scluzioni, ma la chiave dei criteri per t
varle, permettendo per altro l'eliminazione dei falsi problem
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Occorre comprendere quindi non la specificita dei proble-—
mi affrontati, bensi 1'1nterbretaz1one seguita nelle diverse
discipline esaminate.

Per aiutare a superare questa condizione 4i noviti logica
si & pensato cuindi di proporre in questa sede una serie di
problemi specifici affrontati nel corso degli Anni Accademici.

gi & voluto dare anche una precisazione circa le modzalita
esecutive da seguire.

Occorre soffermarsi inoltre sulla scelta dei vari program
mi illustrati, che & stata fatta in modo tale da dare una vi-
sione, la pil vasta possibile, dei diversi campi d'impiego del
la metodologia seguita nel nostro Corso.
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JOB in BASIC

Par compilare ed eseguire un programma scritto in BASIC, csul
1t'elaboratore Sperry Univac 1110 del Centro di Calcolo Interfacol
ta dell'Universita di Roma, sono necessarie le seguenti schede i
controllo, per gli studenti del corso di Rlaborazione Tlettronica
per la Progettazione della Facoltd di Architettura.

@RUN, A xxxXxx, @FFACIF/A .
@BASTC
NEW: ' xxxxxxxxxxxx (max 12 caratteri)

pacco di schede BASIC
completo di scheda END

RUN

schede dati, solo ce
richiesti da una scheda INPUT del BASIC

QFIN
ce

NOTE:

- Il carattere @ corrisponde, sullz tastiera della macchina
perforatrice, al tasto superiore della lettera C, oppure
al tasto MULTIPUNCH 7-8. Questo carattere va perforate =
colonna 1.

- Sulla scheda @RUN, dopo la letterz A va lasciato urno ‘epa
210,
XXXXXX, sono le prime lettere (6 o menc) del propric co-
gnome o una sigla di riconoscimento.

>

‘ttenzione i1l codice @FACTJ contiene degli O non delie
Tettere MO,






Programma: VERDE

PROBLEMA:
Dati i metri quadrati di Verde di 4 aree di Roma, e i ri-

spettivi abitanti, quanti M.0Q., di Verde ci sono per abitan
te per ogni areza ed in media?

PROGRAMM

I1 programma elementare

- legge il parametro ¥ indicante il numerc di zone in
esame indi azzerati i contatori T1 e T2, inizia il
LOOP di calcolo,.

- Legge il valore di V e di A lo somma nei contatori

T1 e T2, e stampa i relativi valori e il lorc rap-—
porto.

- Esaurito il cicle, stampa i conteruti d4i T1 e T2 ed
il loro rapporto.



: Pocseamma : VERDE -

NEW: VERDE

on1in REM TROYA YERLDEZAEIT. <(FER Z0OMA E MEDIH)

SN2y REM . ,

Cob1E0 DRTH 4 ? M. ZOME 5 B
00140 DHTH ZaEnn & YERDEsAEIT. ZOMA 1

C00100 REM MOT1 WERDE«M.» E AEITANTI -]-COMWMMAATO

no1s0 DHTA 10000 7745y 160000
on1en PRINT “Z2 T 0. WARS B
4 U170 REARD 8] i
oo1En T1=T2=0
00130 FOR I=1 TO N
20N RERD s H
¢ FEIMT Is%sHs%rH
i T1=T1+Y
| Te=T2+A
NEXT 1
PRINT
FRINT “s6ee/aT1sTET1-T2
o
RON
¢ ZOMA HELT.
s 2ounnn
v 2 1= ]
A 21000
4 10000
*oo4 FSsooon « 143561223
) .- e e e A o s g e it i g = i e o L el s e S S i e
SToP
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PARAPOLA

PROBI

EMA:

Si vogliono calcolare i valori della funzione specificata nel-
lo statement 190 compresi tra -1 e-+1, stampando degli asteri-
schi per dare una pseudo-rappresentazione della funzione stessa.

PROGRAMMA &
-~ Dimensiona il vettore stringa L$ che conterra i simboli
di stampa e 1 vettori contenenti i valori d4i X e ¥

- Legge i1 valore di N che individua il numero dei valori
da calcolare.

- Imbianca il vettore stringa L% ()
- Calcola i valori di X e Y per la funzione in esame
- Cerca il massimo ed il miaimo tra i valori calcolati d4i ¥

- Inizia il loop di stampa inserendo itasterisc
mento della stringa L% pari al valore
portato all'intervallo di rappresentazicne

- Stampa la stringa L%
--Imbianca la posiziorne conternente in precedenza ltasterisco

- Continua il cicle per tutti i valori dellt'intervallo.



] ; ID.QOGQAMMA . PARABOLA

NEVW: PARABOLA

! 0p100 REM CALCOLA M+1 YALORI DELLA FUMZIONE IN 190CINTERYALLO —1s12
00110 REM E STHAMFA ASTERISCH] FER PIEDO-RAFFRESENMTAZ IGHE

o01en REM . { .

ODO1Z0 DTN LE SO s X (500 ¥V (Su»

00140 IMFUT N

G01S0 IF . M>»S0 THEN 140 ;

00160 FOR 1=0 70O n Ls(I;J Lo i

L O016S ¥ : -

P oniva F -’/H B’ 3 ; !

00180 K I- : e i
3 |';||J]'4|J b D

)
Lol 5 oot s

‘M THEN
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PROGRAMMA: Ricerca. delle Ffrequenze ottimali per i convogli
di una metropolitana.

PROBILEMA @

Ipotizzando di essere a conocscenza delle statistiche di
afflusso di passeggeri nelle varie stazioni di una metronoli
tana alle varie ore dellz giornata, si vuole impnstare nn
programma che permetta di trovare la frequenza ottimale per
11 vassaggio dei convogli alle varie stazioni.

ALGORITMO:

Dalle statistiche si risale ad una scheda dati (nag.1)
per ogni ora del giorno contenente su ogni stzzione i1 nume-
ro dei passeqggeri in ingresso ed il numero in uscita.

I1 ciclo di calcolo prevede la sommatoria dei passegge-
ri in entrata ed in uscita per ogni stazione, in modo di ave
re il numero massimo di trasportati nmer ogni tratto del tya=
sporto.

Se questo numero risulta maggiore quantita che a2l convo
glio & predispostc contenere (quartitd precedentemente calco
lata con il rumero dei vagoni = dei posti vagone,

Presupposts uwna distribuzione di passeggeri per vettura
ed una frequenza base di passaggi di un convoglioc cogni 6 mi-
nuti) si ricava il mmero di viaggi che in quell'ora si devo
no compiere pexr scddisfare la richiesta di posti.

Sottoponendo a2l programma tante schede dati quante sono
le ore di servizio della metropolitana esso c¢i fornisce 1a
frequenza di passaggi della metropolitana ed ogni
che pud essere configurata in un grafico (pag. 2)*, nel quale
assumendo co asse di riferimento quelio relative alla fre-
quenza-base di 10 viaggi/ora (cioé un passaggio ogni 6 mimi-~
+i), si visualizzano le ore del giorno in cui tale frequenza
dev'essere aumentata.

Detto grafico in cui nelle ascisse vengono riportate 1e
ore del giorno di vtenza e nell'ordinata il numero di pasc
gi.

k:

Y

Nell'ipotesi studiata si e preso in esame 1'intero giro
compiuto dalla metropolitana di Roma con partenza dalla sta-
zione Laurentina ed arrivo alla stazione Termini e ritorno.



PROGRAMMA

T1 programma legge 2 schede dati ogni giro (gira 18 vol-
te relativamente alle ore 5 = 22 in cui & in funzione 1a me-
tropolitana).

La prima scheda porta i 20 valori d4i T, la seconda i 20
valori di 0.

Si ¢2lecola la freduenza necessaria nel tratto Jesimo del
tragitto in relazione alla funzione

RB:F(J)=X: @R per cmi
n(1) = 220
X

La massima di aqueste frequenze verrd ctampata insieme
alltindicazione del periodo oraric osservatc.,

Il aumero dei passaggi ottimale viene approssimato al-
1l'intero superiore.



¢ NMumero dei passeggeri in entrata n° 20 dati per ora

0 . n " " . " u (}c]_fa " n " " n
Al s ] " vagoni

2 o "  posti per vagoné
% A posti totale .

LISTA DELLE VARIABILI

R : NMumero dei presenti nella metropolitara

B : Frequenza base per ogni ora
tempo medio di fermata 30 sec.

F(T): Frequenza

X : Valore dell'ora di utenza
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YooaeAmma : METROPOLITANA
PROGRAMMA

[FEYRRVITINS TR I QU= VRO N S RS-0V NN RS- VI
uullu kUK EsS 10 &3
DRI MHT . AHELL L1
un1En MAT LRl L. ..
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Doy 00N
W T CUNT WD :
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PROGRAMMA: Indici di BEAUD

PROBLEMA @

I divari di sviluppo all'interno di un paese o di una re-
gione sono strettamente collegati ai livelli di urbanizzazione
delle diverse aree.

Allo scopo di misurare 1l'andamento e 1l'entita di sviluppo
sono stati elaborati degli indicatori validi per varie finali-
ta tra cui gli indici di Beaud particolarmente utili per 1'in-
terpretazione delle disparitd di sviluppo economico-regionale.

Forniscono infatti per ogni regione-2 misure sintetiche e
confrontabili, ma concernente lo sviluppo della regione imputa
bile alla struttura delle sue attivitd economiche nell'anno i-
niziale del periodo di tempo considerato (componente STRUTTURA
LE) e 1l'altra lo sviluppo dovuto a fattori di carattere locale
ciod il complesso delle economie esterne (componente regionale)
ambedue in rapporto ai valori medi dell'aggregato considerato,
riscontrati nel complesso del Paese (indicatori relativi).

Vengono considerati 3 tassi di sviluppo che permettono di
calcolare da una parte lo scarto totale che ha effettivamente
caratterizzato la crescita della regione in rapporto alla cre-
scita media nazionale e dall'altra le due componenti di questo
scarto totale quella strutturale .e quella regionale.

I1 primo tasso (T) preso in esame & il tasso reale dello
sviluppo nazionale nel.periodo cconsiderato.

I1 secondo (TR) varia per ogni regione ed & il tasso di
crescita reale nel periodo considerato.

I1 terzo (T1R) varia secondo la regione ma non & un tasso
reale & il tasso di crescita che avrebbe evuto la regiocne P? se
ogni aggragato avesse avuto nella regione stessa il ritmo di
sviluppo osservato nel complesso del paese per il settore cor-
rispondente.

Questi tassi si calcolano:

T =y/x -1

"YR/XR - 1

n
TR = —‘Z. va..tyL/x‘;
XR

TR




T simboli analoghi, ma con la y si riferiscono all'anno
firale.

Lo scarto totale ER & uguale 2lla differenza tra il tas
sc reale della regione e il tasso reale nazionale

FR=TR - T

e pud essere scomposto in due componenti, una struttura
le ed una regionale, poiché

"
A
]
=]
=¥
A
|
-3
1)
A
k]
1]

TR = TR

=3
i
-3
A
)
!
w
=
0]
3
~
]

RR + T1R
per cui
ER = RR'+ SR

ER & positivo se lo sviluppo & stato pili rapido nella re-
giorne che nel Paese nel suo complesso, negativo in caso contra

rio e nullo se lo sviluppo & stato lo stesso.

SR & positivo se, per uno sviluppo nazionale struttural-
mente dato, la regione considerata era in partenza favorita
dalla presenza di settori a forte svilupno o motori quindi se
cuantifice 1'effetto della struttura settoriale dell'economia
della Regione sul suo sviluppo.

RR mette in evidenza 1l'influenza di tutti gli altri fat-
tori che nossono essere: la situazione geografica, sociolnTica
e climatica della regione, l'attrazione che esercita per la 1o
calizzazione di nuove attivitd produttive, la politica economi
ca della regione etc; risulta positivo se lo sviluppo della re
giore & stato pil rapido di quello che avrebbe fatto prevedere
la sua struttura all'inizio del periodo.



ALGORITMO

Nel caso specifico della nostra indagine non abbiamo
messo a confronto delle regioni con una nazione, ma abbi
amo applicato gli indici d4i Beaud ai 20 comuni della IX
Comunitd montana del Lazio, :alla T¥ Comunita na2l eno com-—
plesso ed alle 5 province laziali tenendo come base di ri
ferimento i1 Lazio.

La finalitd @i questa eralisi & stata di verificare
due ipotesi esistenti per il migliore assetto territoria-
le della regione Lazio.

Una che concentrerebbe gli interventi sulla trasver-
sale Nord ner evitare ogni eventuale intervents 11~ -
ree internc della provincia romana di accrescere il pot=n
ziale attrattivo romanoc; la seconda ipotesi che vorrebbe
un intervento nella montagna interna romana come freno
dell'ingigantimento di Roma.

I dati raccolti all'Istat si riferiscono agli addetrti
ed alle unita locali relativi agli anni degli ultimi 3 cen
simenti 1951 - 1961 - 1971 per i seguenti settori:’Agricol
tura, Industria Estrattiva, Industria Manifatturiera, Co-
struzioni e Terziario.



LI3STA
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DELLE VARIABTLI

Lista dei comuni e delle Province

Valore dell'agqgregato a livello comunale
dell'arno 1961

Valore dell'aggregato a livello comunale
delltammo 1971

Tasso di crescita reale

Parporto di addetti tra 1961 e 1971 nel
settore specifico ’

Tasso di sviluppo regionale teorico

= Tasso di sviluppo regionale reale

Addetti di primo settore nel 1961 ner
ogni singolo comune

Addetti 41 secondc settore nel 1941 per
ogni singolo comune

Addetti di terzo settore nel 1961 per
ogni singolo comune

Addetti di quarto settore nel 1961 per
ogni singolo comune

Addetti di quinto settore nel 1951 per
ogni singolo comune

Componente strutturale dello scarto totale
Componente regionale " " "

Scarto totale



PROGRAMMA

Abbiamo cercato di impostare un programma che fosse ripe-
tibile ed adattabile anche ad aralisi diverse dalla nostra ba-
sate sugli Tndici di Beaud.

I dati forniti nel tabulato si riferiscono solo agli ad-
detti del periodo 1961 - 1971.

Usando questi dati abbiamo calcolato il tasso reale di
sviluppo regionale T che nel nostro caso & dato dal rapporto
tra il totale degli addetti nel lLazio di tutti i settori nel

1971 ed il totale nel 1961.
T =y/x -1

eT, y, x conservano gli stessi simboli.

Abbiamo poi calcolato per ogni singolo comune, per la IX
Comunita e per il Lazio, TR dato dal rapporto tra gli addetti
ai vari settori nel 1971 e quelli nel 1961.

TR = yR/XR — 1 che diventa nel programma V = C/D - 1

Gli x;/y. sono stati dati giad calcolati per i singoli set
tori e rappresentano il rapporto del totale degli addetti del
settore specifico nel Lazio nel 1971 e quelli nel 1961.

Sonc stati indicati con: G1 - Agricoltura; G2 - Industria
Estrattiva; 63 - Industria Manifatturiera; G4 - Costruzioni;
G5 - Terziario.

x1, x2, x3, x4, x5, cioé gli addetti ad ogni singclo set
tore nel 1961 per ogni singolo ccmune o provincia sono stati
indicati ‘cons M; NY 03 Ps .04

PR = X1XV1/X1 & ¥2%yD/X2 + X3%y3/¥3 + xXAuva/x4 + ¥5%Y5/%5 = 1
XR
diventa
- (MxG1) + (v«G2) + (0xG3) + (PxG4) + (OxGS5) _ 4

D

Infine abbiamo ottenuto gli scarti finali e le loro componenti
SR=T1R - T S S =2Z =T
RR = TR = T1R = R=V -2
ER = SR + RR

E=8+R



Vel programma questi cambiamenti di simboli sono spiegati
nelle varie note TREM '

Per ottenere un programma ripetitivo dove bastasse cambi-
are solo le schede dati abbiemo usato l'ordirne i n p u t inve-
ce del d 2 t € e per mezzo di vari loop abhiamo ottenuto che
ogni singnla operazione fosse ripetuta per ogni comune e pro-
vincia,

E' stato necessario dimensionare vettori e stringhe poi-
ché un vettore di 10 non era sufficiente DIM(100)

Per la tabella del T1R o Z, essendo in presenzae di 13 va-
lori non era pil sufficiente la divisione automatica del foglio

N

in 9 perti ed & stato necessario introdurre il tab.

Il programma dimensiona le aree per i singoli vettori per
100 unitd 4i caleolo, inizia il 1oop di calcolo per le variabi-
11 v(1), 2(1), T, s(1), R(J), E(J), poi si prepara la stampa
delle tahelle con il titolo e i contenuti delle variabili, sud-
dividendole per sviluppo regionale reale, teorico e nazionale.

Nell'unltima tabella stampa lo scarto totale e le sue com-—
ponenti,



scandrigha

palombara sabina

marcellina

guidonia montecelio

castel madama

san gregorio di
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DUQO7
90310
Bu3dle
Hus15
Tu3a0-
Bu350¢
QujoO
H6370
¥u390
Bus92
;»39“
$u396
§u597
00398
Buy00
Duyo2
Ouu04
0uyl0
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0ui 30
0uyd2
Ouydh
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6ir]l SL73R1 Qo/18/79 17:14:12

Raii FILE GLVEN=TPF3 asSUMPU
lilplcy D1 BEAUD
REiW INDICI Ll BocAUD CALLCOLATI PER GLI ADDFTITI !EL PeRi000 1941-1971
REM DEI 20 COMUNI DELLA 9 -COMUNMITA MUNTANA & OELLF o PROVINCIE
REiv LAZIALI CONSIDERANMDO IL LAZIO COWE BAGE
REM T=Y/X=1 SARA'TZY/X-1
REl. TR=ZYR/Xk=1 SARAY v=C/D-1
REIT Y1/X10Y2/420Y3/X30Y4/XH 0 Y5/X5 SARANNO
REiv GleG20Gor64¢05
REM TIRTUX1¥YL1/AL)+(X2xY2/X2) +(X3xYI/K3) + (XuxYU/X8)+(X5*¥YE/X5) /¥ =1
REM GARA' Z= (M*xG1)+(N#62) +(0%G3) + (P*u4) + (a*65) /D=1
REM ER= SR+Rik SARA' E=S+R
INFUT K d
DIM AB(50),B5(50),D(50),VI50)¢G(5n0)»2(50),T(50)+C(5u)
DI M(50)9N(50)»0(50),P(50),Q(50)  +#5(50),R(50)2E(50)
FOR I=1 TO K STEP 3 INPUT As(I)yAc{I+1))Ag(I+2)
EORR 121 To o INPUT BS(1) ..
ForR 1=1 To K QTEE_E"ANPUT CLI)sD(T) 1ClI+1)1D(I+1)
FOR 1=1 TO K ~~ %

VieE) =CC( T2 1) =Y
NEAT 1

INPUT G1962/G3+64,65

Foik 1=k To K

INPUT BSI) oNCI)2OC(I)»P(I)»Q(I)

2¢I) =0 (MITI) *61+N(T) %G2+0 (1) #G3+P(T) *04+Q(T) %xG5) /D(I1)) =1
HEXT 1 :
EoRy 1= To J-
INPUT YiX: '
T(i)_(Y/A)-L G
-] d

FoR 1=1 To Ki
T(1+1)=T(1)
NEXT I

FOR =1 To K
SEIN=Z2(1)=T(T). .
R(I)=vii)=2(1)

E(DES(I4R(I)

NEAT I

PRINT

PRLINT

PRINT i :

PR.LNT ' V.  TASSO DI SvILUPPO REGIONALE REALE!
PRINT :
PRLNT *COMUNI»'CrorDr, VY

PRINT y : ! j
PRLNT

FOR 1=1 TO w

PRI{T A3(L)oC(I)eD(I)pv( D)

NEAT 1

PRINT

PRLWT

PRLWNT

PRaiNT 'PER}TUTTI 1 comumMIY

<
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Ouib0
Juiucel
Duyon2
Ougoubl
Jugtb
Ouno?
0u458
an70
'«ﬁu471
\\Ut»rc
Ouy74
0uu76
guudo
Duyyl
ﬂuugl
Bouo2 ¥
QUJOO
Juyvi
DubOH
§u5b6
Hu507
30308
0510
Bus12
Dus20
Pus30
Qus40
BosShe
@35%“
Bublio
Dusu?
Busud
Bus50
Pusrb
DHusol
Buso0
Pus70
musﬁo
4U590
%uu

U T VN0 IR

PRIuT
PRINT
PRI1ivT
PRLLT
PRINT
PRLT
PRINT
PRINT
PRINT
PRaiNT
PRILT
PRLUT

FOR 1=

PRIWT
PRINT

R.LIJT

VG110 TG, 0G0, 05"
GirG2105004,05

' Z  iAsSSuU DI SVTLUPPU RFEGINNALE TEoICU'

TAB(3) » *COMUMNLIY s TAS(20) o 1MV TAD(29) ,"GLYITAG(O6) 115
TAB(L44) G2V ITAB(SLY v 10 i TAR(BL) 9 G TAB(BKR) » "P Y
TAB(T77) o Yol A TAR(BU) r v QY s TAR(OS) p'GRTITAB(IN1) » "D 3 TAS(I11) 07

1 To K

TAB(3)vAS(I)iTAR(20) ria( 1) & TAB(D) yG1iTAS(36) o 1) iTAS (4y) » 523
TAB(51),0(1)iTAR(61) 7633 TAJ(68)lP(I)'fAu(77)puu-TAq(84),O(I)'
TAB(94)» GO TABC1n1) »D (D) iTAR(LLIL) »yZ2( D)

NEXT I,

PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

FoR 1=

PRINT

NEAT I

PR&IT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT
PRINT

Foi 1=

PRINT
WEAT
END

2}

* T TASSO DI SVILUPPO NAZIONALE!
TREGIONE" 2 'Y ' o "X7, ' TZY/X=1"

1 To i
B5(I)aYsXeT(I) . )

'E SCARTO TOTALE S COUMPONENTE STRUTTURALE R COMPONENTE REGIONAL

YCOMUMI® 'S=Z-Tv, 'R=V-T", 'E=R+S* = kg

1 7O K
AS(I)oS(I) PRI »E(])

SAPE, CASTELMADAMA }
AbTELSPLLTRO'»ICILIAJO GUINDOMIA b
4 RCELLIiNA, MOMTEFLAVIO/MONTORIO

\LVWUARA'PISONIAHO POLI

RUCCADICAVE 1SGREGURIC»SPOLO
i

SANGELO, SvITO»TIVOLT
2

OnvINIO,SCANDRIGLiIASTOTCOMUNITA®
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_,.343.L11.443 .
'ngg’.‘u%“m,zm

iaz&bduwuo.}ugu
%33'5‘*9pb03'467

2
Qi3,434,1280. 1602

%um742.b1a7.7691
gq.ZOZ,sm.ch
§u721720352!83070'1i‘;4930
u592v7642m31u31.42500
©96807579321+55169,75051
¢56100999142710.9601.34

ul'shllbDZIJd

W ﬂmmewaiacta'mv

s.dyo'll'ﬁ'loq
6\45"“58-33! 195

51'.;9,11.5.0..55

_Y
c
o
-
o
-
-
&
-
<
&
e

C ’
ube®B1, 10649311020
Renr TH172000 144
41'0'd7'b-104
ugr022190,08
wuTrUr176,050 350

10r42yur08

N
=

RV 'vo- vE "o 'V?"@L\F‘JNO Q9



@ e e

A
1:uICl DI BEAUD ALbaNwSE PELLERITL ZAPPALA

4o4e00r32:,1,706
b |
101+0214+06,28
?
4;u:0'22'u.59

>
9J,Q'31 14,95

~\3~ r13r1uu.o.uu

5u5101561161255 ‘o
§021228.3783-327-a8u1

910019+ 0,34

SG01137,1081
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b4u500 367915957 4452, 19454
y9g761 520, 146UT,4591, 16692
76561127+550811126+,8273

B457003344,134325,49902,3071A0

Lok

7841964496191 2579,16105

u9967'87c258

MLﬁOOV:J & BIN'—HEWV.TIEIG ammvmanﬁ\w [ RTEC] VOU\WUUQJWLK]'O&HE

vV TASSO pl SVILUPPO REGIONALE REALE
APRANICA 103 ] 343
ASHPE E -y 4 443
~STELMADAMA 669 895
EnsTLLSPAEThO 115 21¢
LiCILIANG 152 256
BUILONIA 4940 349y
FahCELLTIA 553 549
RUNTEFLAVIO 503 467
FunTOkIO 413 434
PhLOMUAR 186 1602
P1SONIANU 24s 307
PuLl 279 563
RUCCADICH\VE St 179
SuREGURIC 311 491
o0 2ebh 235
“hiGELO 3L5 587
SviTO Sub 742
TavOLI 5187 ] 7691

-.69970846
~.38826185
-.230616761
-.45238096
-.0383721

4138523
«N0728597
07708779

-. 04838711
~-.19725 44
-.19218242
-.50444 5

-.65715085
-.366592378
-.n425532

- 42040886
=-.31536588
-.32557535
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InpICI pI BEAUD

E SCARTO TOTALE
CumUNI

TErPRANICA
CERYAPE
~CRGIELMAUAMA
CASTELSPLETRO
CaCILlANY
BUIDONIA
MaRCELLIvA
FRUNTEFLAVIO
ﬂb.\.TORIO
PALOMBARA
PLSONIARD
ngl
RuCCADICAVE
LLREGORIO
SiroLo
SANGELOD
v ATO
FivoLl
PrviN1O
SUANDRIGLIA
AuT9COHUITAY
KOS INONE
LATINA
RIETI
RUMA
7iTERBO

QoI L

1

—
=
m

852

LT
-
=

WYUNLLLIHOYY 1 YL100M%S - JUNIIGNY

ALBANCSE PELLERITL ZapPpal

S COMPONENTE STRUTTURALE

S=e-T

-ect72509

—ed1460477
-ecb41L772
-,02569154

R=V-T

-.5u27405

-.14386007%
-.03631243
-.1969523h

-.0320459 -.22054910
.02591048 .31767888
-.Ub951615 06653918
-.27705097 .28387582
- 25694959 1402995
-.23109941 -.03641694
~e227564 -.03491854
- 34777628 -.22692714
-, 00467637 - 45273742
-, 56502264 -.00883909
-. 06930935 -.04344679
~-.25293759 -.29773422
~.09n4Dd702 -.2671698
215422669 -.55006498
-.29744118 -.30193067
-. 35089932 05942425
-.Ub189HT73 - 67782
-.22349606 -.05009624
-.16641858 .09832767
-e2l164732 -.09424646
«1078U762 01242658
~.22041751 -.00112505

A8
A

R COMPUNENTE REGIONALE

ExR*S

-. 7699714
-. 45852479
~.30043155
-.52264389
-.55863504
» 31358937
-.nH297 27
«N06H82485
-.11365005
~.26751637
- 25244536
= 57470344
-,75741 79
-3 3686172
-.11281614
-.5506718
-.38562682
~-.39583829
-.65937185
-.29147507
- 24567293
-.2785923
-.n6603092
-.33589378
.12023421
-.28161 5



PROGRAMMA: Conntach

I1 progremma "conntach", tratta di un argomento di Tecni-
ca delle costruzioni; in particolare, prende in esame la trave
pilastro, dal momento che viene caricata, finc a quando scari-
ca sul terreno il proprio peso e il carico che sopporta.

ALGORITMO:

Pur fornendo delle utili informazioni per quanto riguarda
il dimensionamento, la sezione, l'armatura, l'aspetto principa

le & la verifica al carico di- ounta,

In particolare la verifica, e il dimensionamento, in modo
che il pilastro non dia luogo a pericolose flessioni che com=-
prometterebberc 1l'intera struttura.

I1 programma consiste in tre aree di calcolo delle quali
la seconda e la terza hanno tre sub aree.

La prima area di calcolo utilizza il carico come input
fornendo 1l*area della sezione reagente, la quantitad di ferro,
e tre tipi di sezioni possibili.

Nella seconda area di calcolo sono utilizzati altezza pi-
lastro e caso di ancoraggio, e viene confrontata la snellezza
dei tre pilastri, ottenuti con le tre diverse sezjoni, parten-—
do da quello avente momento d'inerzia della sezione maggiore.

Se anche nel caso della sezione quadrata la snellezza del
pilastro risulta » 50, si passa alla terza area di calcolo,
che consiste nel ridimensionamento del pilastro, considerando
il carico che deve sopportare amplificato secondo il seguente
criterio:

per S»50 p 1,08
Gz tab. di amplificazione dei ca
" 1% G
s 7?, ¥ Taan richi in relazione alla snel-
WL 885 P 1,62 lezza
i

"
ol s = snellezzea

Per quanto riguarda il dimensionamento del plinto, questo
sara unico se la snellezza del pilastro risulta 50 oppure se-
parato per ognuno dei tre casi compresi tra i valori 50 e 100
della snellezza.




PPOGRAMMA

Tl programma inizia con 1'inserimento di K, cominciando
a leggere P,H.C.R., calcola i wvalori di A, A1 & A2 conm cuil
dimensiona le tre aree di* sezione del pilastro, calcolandone
il relativo momento di inerzia, quindi calcolata S$3 verifica
con un test il suo valore con 50.

In caso di $'< 50 stampa tutti i valori calcolati relati
vi al pilastro.. i f

Verifica la consistenza del terreno e celcola i valori
T e F stampandone i valori in tabella,

Altrimenti si inserisce negli statement di calcolo per
le variabili S2 e S1 ripetendo tutte le operazioni descritte.

Nel caso che nessuna delle variabili S1 S2 33 risulti
accettabile sono predisposti statement di calcolo per sezio-
ni maggiorate con carico amplificato con valori di tabella
in funzione di 81 che viene confrontato con valori tra 50 e
100,

Calcola i nmuovi valori della sezione del pilastro e del
plinto e le sue caratteristiche, stampandone i risultati.



LISTA DELLE VARTABILI

Togos

> " Q

A2
¥

¥z

V1

v2

71
Ja
J2
J3
.R3

S3

R2
S2
R1
S1
P
B1

Numero schede dati

Peso kg.

Altezza m.

Caso di ancoraggio
Resistenza terreno kg/cm®

Area sezione reagente considerando resistenza
calcestruzzo 80 km/cm®

Area omogeinizzata considerando resistenza ferro
800 km/cm®

Area ferro 0,8%

Lato misure pilastro rettangolare con rapporto
lati 1,25-0,8

Lato maggiore pilastro rettangolare con rapporto
lati 1,25-0C,8

Lato minore pilastro rettangolare con rapporto
lati 1-4

Lato maggiore pilastro rettangolare con rapporio
lati 1-4

lLato pi]aétro quadrato

Momento d'inerzia pilastro quadrato |
Y " gl =l con lati in rapporto 1,25-0,8
n " " " " " " 1 - 4

Radice quadrata J3/A1

Snellezza pilastro 3

Peso e terra

Superficie minima appoggio

Radice quadrata J2/A1

Snellezza pilastro 2

Radice quadrata J1/A1

Snellezza pilastro 1

Peso amplificato 1,08

Come A1 ma per peso amplificato 1,08



B2 Come A2 ma per peso amplificato 1,08
B Come A P

G Come Z "

T1 Come T "

F1 Come F W

P2 Peso amplificato 1,32

D Come A ma per peso amplificato 1,32
D1 Come A1 "

D2 Come A2 Y

Z2 Come Z "

T2 Come T "

F2 Come T "

P3 Peso amplificato 1,62

M Come A ma per peso amplificato 1,66
M1 Come A1 - "

M2 Come A2 .

Z3 Come Z 1

T3 Come T "

F3 Come F "
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do PROGRAM FILE GIVFN=TPF# accumMf()

7 NEw: COUNT ACH

\AUA13 RFH CALCOL O PFR PTLASTRT T!! C.A DFLLPARFEA PFR LA QF7TONE RE
0un20 KFw QUANTTTA DI FFRRO ¢ YFRIFICA AL CARICo DT PUMTA PER TRE <
Qun30 " Fi LATI IN RAPPORTO 1/1 ¢ 1.25/0.8 » 1/4 i calCoi o DEILLA S
0unu0  Fii MINIMA LT APPOGGTN REL PLINTO SU- TEFRRTNO
OunbH0 INPUT K
Bunod Foik 1=1 To &
Dun70 INPUT PsH,CeR .
Juos0 RFi Pz CARICO Tid CENTTMFTRI QUADRATY H=z aLTFZZA 1 CENTIVYETRT Rz RFSH
Dunadl REH TERRENO Tn KG. CENTTIMETRI QUANRATI
Puasd LFT az=p/8n
Dun80 LFT Al=A~(A*8/100)
Pu1G0 LET a2=Alx0.A/100
DU110 LFT 71=SOR(AT)
Du120 LET v1z21%N.A
0u130 LET v2=Z1i%1.25
Bu140 LET viz2iz2
Ju150 LET v2=Z1x2
U160 LET JUl=(Z1%44)/12
BuU170 LET g2=(Y2xY1xx3) /712 B
0180 LET J3=(V2o¥xv1x%3) /12 -
U190 LET R3=SQR(J3/A1)
Gu200 LET <a=(CxH) /K3
Gu210 IF S3>=50 THEW 560
Qurl2 PRINT IP=tip,tHStH, Ye=12Cr'R=1IR
fu213 PRINT 'AREA SF7IONE RFAGENTE =t'3A1
bu>PB0 PRINT 'ARFA FFRRO =';AD
U290 PRINT 'LATO PTLASTRO A SEZIONE QUADRATA =t1i71
Qp%lo PRINT $fLATI PILASTRO A SEZ?= RETT- COi LATT TN RAPD. 1.>S-O.n:v4v|.19
0U340 PRINT 'LATI PILASTRO A SE7~ RETT- COM LATT TN RAPP- 1~ =tivl,Un
Uua70 PRINT ¢TUTTI F TRF 1 P71 ASTRT NOM SO0 SOGGFTTI A CaRICO DI puRTAr
Juu00 IF R<=1 THEN 460
(ual0 LFT T=P+(al*H)I*¥2.57100n °
Quu20 LET F=T/R
g0u30 PRINT *ARFA MINIMA SUPFRFICIF PLINTQ =¢;F

ULl5 PRINT 'emmmemwmm=—————— o e e )

&

luu50 Go Ta 2000

Buu60 PRINT +IL TERRENO MON HA SUPERFICTE CONSIQTFNTE TrPO FONDAZIONE DTVFRSO
PULHES PRINT 'rmmc e e e e o T o il o s g Y s LY
0Us70 GO To 2000

U600 LFT R2=SQR(J2 /A1)

0U570 LFT <2=(CxH) %rR2 3
pUsB0 IF <2>=50 THEWN 71n

USBS PRINT 'P=t P, tH=*sH, tC=?;Cr'R=VSR

0un90 PRiNT '"ARFA PILASTRO =rAl

OuAR00 PRINT TAREA FFRRO ='3A2

00n30 PRiuT YLATO PTLASTRO & SEZTGRF auaDRATA =iz [

0und0 PRINT 'LATT PILASTRO A SFZI0KRE RETT= COM | ATT IN APP= 1.25-0_6 zviv1,Y’
DUnLO PRINT '"IL PILASTRO A QF7= RETT- Call wiTT 1! RAPP= 1=y e nGuETTA A CuPt
L7700 0o To woO

0u710 LFI1 R1=SGRIUIZAL)

00720 LFT Qiz=(CxH) %r1

00750 iF S12250 TiFw 61k




0u735
ou740
0uL7H0
Du760
7 0u780
U610
QurlDS
Cun20
Gunol
PuUKL0
Puabo
(GLRG0
DuKLD
GURT0
Guns0
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PROGPAMMA: Calenlo del tempo di riverbherazione in nn anbiente,
per 1tadozione di pannelli con assorbenti, per con
dizioramento acustico.-

PROBLEMA ¢

11 prcblema che si desidera affrontare & quelio del CON-
DIZIONAMENTO A TICO che, a differenza dell?'ISOLAMENTO ACU-
STICO, studia il fenomeno sonoro alltinterno dell'ambiente e
non il suvuo rapporto con l'esterno.

Si sono presi in consideraziore opportuni pannelli il
cui TEMPO DI RIVERBERAZIONE (caratteristica di riflettere o
assorbire il sucno) abbia dei valori ottimali per la destina
zione e le dimensioni (superfici e volumi) di un dato ambien
te.

Siamo di fronte ad una emittente priveta la cui sede &
stata ricavata da un appartamento situato a pianoterra di una
palazzina destinata ad abitazione.

Gli studi di produzione sonora sono due, e, constatato
il lorc volume, la superficie deile pareti e i materiali di
cui esse sono costituite (vedi schema materiali stanze) si com
pie uno studio preliminare per rilevare il rumero delle UNITA!
ASSORBEWNT'I nella situazione prima dell'intervento; successiva-
mente, tenendo conto del vincolo estatico della utilizzazione
di pannelli di forma rettangolare applicate alla pareti, soste
rmuti da un'fine nastro di metallo, ad otténere una sunerficie
di mg. 6, scorrendo ura serie di 39 materiali (vedi scheme ma-
teriali pannelli), di cui sorno note le caratteristiche acusti-
che (coefficiente di assorbimento) alla frequenza di 500 HZ
(che & stata considerata opportnna per una aralisi sufficient
del probl ma), si deve determinare quali dei materiali consi
rati, vtilizzati in misura di 6 ma. danno un valore del tnmnn
di riverberazione accettabile, compreso fra 0,18 e 0,22 secondi.

o ®

T1 progettista avra cosy un quadro chiaro sulle scelte
tecniche che dovra affrontare.

I1 sistema adottato nel flow-chart ha valore generale, in
quanto i volumi e le superfici degli ambienti possono essere
variati, come sono possibili di confronto i materiali costi-
tuenti i pannelli.



i) -

Nell'aralisi dello stato iniziele (prima dell'intervento)
non si va oltre il calcclo delle unita assorbenti, poiché
& considerato sicuramente necessario un intervento rispet
to alle condizioni iniziali: per ltuso che si farad degli

ambienti (produ;ione sonora di parlato) lo stato iniziale
(pareti in'intonaco) era certamente insufficiente a forni

re tempi di riverberazione adeguati.

2) - Viene scelta la frequenza di 500 HZ poiché tale frequenza

3) -

@ la pil idonea all'analisi per studi radiofonici utiliz—
zati solo nella produzione sonora di parlato, data 1la lo-
ro dimensione e la programmazione abituale dell'emittente

privata.

i1 valore ottimale del tempo di riverberazione varia se-
condo il volume dell'ambiente e secondo la sua destinazioc
ne d'uso. Per volumi piccoli, adibiti solo a produzione

sonora di parlato, si puo assegnare un valore ottimale o-

scillante fra 0,18 e 0,22 secondi.



ALGORITMO

Ber ogni volume, moltiplicando ciascuno dei coefficienti
d'assorbinento dei materiali per la superficie del rispettivo
materiale si trovano le unitd assorbenti corrispondenti.

Si sommano le unitd assorbenti trovate si moltiplica per
6 mq. (superficie dei pannelli ipotizzata) e per il coefficien
te di assorbimento delltintonaco delle pareti trovando le uni-
ta assorbenti dellt'intonaco eliminato, daneste vengono sottrat-
te alle unitad assorbenti totali delit'ambiente.

Par ogni pannelic (n® 39) si moltiplice la superficie to-
tale dei pannelli per il coefficiente d'assorbimento d'ognuno
trovando le rispettive unitad assorbenti che sommate alle unita
assorbenti dell'ambiente costituiscono le unitad assorbenti to-
tali dopo 1lt!'intervento. )

Aoplicando 1a formula di Sabine vx0/T(1) = R(I) si trove
il tempo di riverberazione di tutto 1l'ambiente per ogni pannel
lo analizzato.

Si confrontano i valori ottenuti con il valore ottimale
compreso tra 0,18 e 0,22 sec.



PROGRAMMA

Dimensionati i vettori per i 39 tipi di materiali assor-
benti, contenenti le caratteristiche M(I), H(I), U(I), T(I),
R(I) il programma legge attraverso un READ i valori N, 0, C1,

c2, C3, C4, C5, con un altro READ viene letto il valore di Y.

Sono assegnate le stringhe A%, E&, D%, B%, C¢ con conte-
nuti alfanumerici per le tabelle di stampa.

Si inizia il calcolo con un LOOP in cui si inserisce la
scheda M(I) e H(T) per ogni singolo materiale.

Si predispone al calcolo per ogni U(I) il contenuto H(T)
delle tabelle.

Effettuato il calcolo di P(I), S, E, D, leggendo con un
READ V e A(I), a2ll'interno di un LOOP individuato secondo i
volumi, effettva successivamente un LOOP per il calcolo di
T(I), R(I); inserisce un test di confronto e di scelta legato
alla stampa dei valori di v, M(I), H(I), T(I), R(I) nella ta-
bella predisposta.



I.TSTA DELLE VARIABILT

M(I) = Numero di lista dei materiali assorbenti

H({T) = Coefficienti di assorbimento dei materiali assorbenti
(T} = Unitd assorbenti dei materiali assorbenti

T(I) = Unitd assorbenti totali negli ambienti dopo 1'intervento
R(I) = Tempo di riverberazione

N = Superficié in ﬁq. del materiale assorbente utilizzato

0 = Coefficiente fisso 0,16 per ltapplicazione della formula
di Sabine (ricerca del tempo di riverberazione)

c(I) = Coefficiente d'assorbimento dei materiali costituenti
gli ambienti

Y = Wel loop = volumi (n° dtordine)

A = Volumi (valore numerico)

A(I) = Superficie in mq. dei mai 11 costituenti gli ambiertd

P(1) = Unitd assorbenti dei singoli materiali costituenti gli
ambienti

S = Unita.assorbenti totali negli ambienti prime dello
intervento ’

E = Unitd assorbenti delil'intonaco eliminato dallia sovrap-

posizione dei pannelli assorbenti

o
i

S~E

A% - B$ - C$ - D$ -~ Ef = Stringhe con contenuti alfanumerici




Ne

10.
1w
12.

13

14.

15.4

16.

1%«

Materiali acsorbenti Frequenza Hz

Asbestos spray, 25 mm on solid backing-unpainted .....0,5

Carpet~thin, such as hair cord over thin felt on
conerete FLOOX . s« s s os ¢ ob 808wl sole/s s 8e s oo 9 tle o6 005

Ditto on Wood~baard L1O0BL ¢ o o diataere e batsisie vimasninm oialigiS
Carpet, pile over thick felt on concrete £floor .......0,5

Curtain-medium or similar Péhric. straight against
56114 Dacking i« ¢ eese e sss duloisisis sissie oo ss sessesssssavesssOylH

Curtain medium fabric .hung in folds against solid

DECKING o5 55 ¢ 018 o 0.0 ojooia n ctiiatbloieretsiaten st to ere-sie;s s ¢ o:6 aie o0 0 0580y 35
Curtains (dividing), double, CANVAS eessscescecocsccceeOy?

Felt-hair, 25 mm thick with perforated membrane
(viz. muslin) against.solid Backing s shs ele s veteicesssseedy7

with no covering, or very porous (scrim or
open-weave fabric) or open metal mesh COVering ecee...0,7

Wwith 5% perforated hard-board covering ...............O,BSv
Wwith 10% perforated or 20% slotted hardboard covering.0,75

No covering or with very porous (scrim or
open-weave fabric) or open metal mesh covering .......0,9

Ditto with 10% perforated or 20% slotted hardboard

COVETEHMNGH 478 e ainio o o/s s 600003 sesssecsesesnonsesesssssasssOy9

Panel of 3 mm hardboard with bitumen roofing felt
stuck to back mounted over 50 mm air-space against
SO VA DaCKING “va s su sl siesiee oo amiele e e el sin s e N s ateh e ste wiwd s 0y 25

Panel of 2 layers bitumen roofing felt mounted over
250 mm air-space against so0lid backing seececceccsscess0,?

Polystyrene board 25 mm thick spaced 50 mm from
SO11A DACKIHG (e o era s 'oie o ola sodels s 4 sWeTalons B eTo e ook ¢ oo o lein 8055

Polyurethane flexible foam 50 mm thick on solid
backing sceeseccscscscsseeststossccsaccssssccocscesses0,85

Wood-wool slabs 25 mm thick mounted
sOLIALY~UNPLASLEBEA oo oiiiofs vimmnaie et o piwisiersis e awe viem e oDy

Ditto mounted 25 mm from so0lid backing ceeeeececcssesse0,6

Ditto, plastered and with mineral wool in cavity .....0,2



w

Materiali acssorhenti Frequen=z Tz

Midience seated in fully upholstered seats eceeesceceaeaa0,40
Audience seated in wool or padded SeEat ceessessccesess0,4
Seaks, BRIy upHOLSEEYEA 4 ae o eo s si0w ow e n e sie oo s i e ey B0

Seats, wood or padded . .ss slae s ses vie e wis wewemsswsae@s T

Orchestral player with instrument ...ceceecceescssansaly,
Rostrum per mg Of SUTFACE cocescevscecvssossiosnenssesd,b
"Echostop" plaster perforated tile over 125 air-space.0,®

Fibreglass 19 mm plastic filmed acoustic tiles
spaced 50 mm from s0lid backing s.evcesesesacccscesess0,?

"Frenger" metal perforated panel with 192 mm. bitumen-
bonded glass wool behind, over air—sSpace .ccsescessesa0,65

HEYPIIEhY WOOR—WOOL" Eile o sinee wawe s o swan sw v e o wiea0y9

"Gyproc" perforated-plasterboard over 25 mm
SeTin~covered LOCK=WOOL. v ois-ess s oismiosaaineis s evx o s ss i sy

Ditto over S0 I (GlESS=WOOL: wuwie s oo ® waeees st s o s s DB S
Ditto OvED: 2% MM @iT—=8PACE scewewe ot nsmiieosasvsesssseh

"Gyproc" slotted plasterboard tile over 25 mm bitumen-
bonded glassS—wOOl .cceecrserercrneasscrsersasasssecasdd,B

"Paxfelt" asbestos felt 25 mm thick over 25 mm

QPSP SNG  a dsieis Bunen s B oals Vi eLeEe e S aUEE W me e il 810 sis 50 55

"paxtiles" asbestos tiles 25 mm thick over 25 mm

AT ST O RS, acie o0 ot s o aiaroye o B 8 v areieie i sk ineia, Fis s e b epe v v s o054 75

"Perfonit" wood Ffibre perforated tili 19 mm thick
over 25 nm @iT=8PACE e s pisaioe sv.ee ois ais e s ee s o a s o0yT

"mentest" Rabbit-Warren perforated hardboard tile
with grooved fibre backing 25 mm mounted over 25 mm
BUD=SDATE s oo s 6 4150 & 908 S48 $18 816796050 4890 68186 005 @ w8 e WOS

"Thermacoust" wood-wool slab 5C mm thick against
SONINDACICLYIT 05 .4 oue 57 5 00 05 050 416 wia & 659 s wne i evel aw ot wm @ 00510




G2 O.52. TnTonaco Oo.t._j\O 7. go mq Lo _,3_.

c2 .52 TiTonaco parehi 22.60 wy. 24.42. wg

c3 O.15 \:Bcﬂﬂ.ﬁ ﬂo<._.>>@.w.1 Nwo mq. & .40 mq

& c.oz2. Varre \Tsm\mul ra Yy .88 iy
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/,A PROGRAM FILE GiViN=TPFg ASGUMTL F
iy KBS CondACUSI
\gﬂnbo REM DATL 30 MATERTALI FOMOLSSORBENTI TROVARFOUALI DI E5ST SannleFIng
Ouvubd REiW T VALORL oTiIMmALl nFL TewP0 DT RIVERBFRAZIOME
Cunb2 REM LISTARDO LA TABEL! 4 DET TEMPI DI “IVFQ”FPH-IOJF NI TUTTI 7''wATERIALT
Guubd REm PESD Iiv CONSIDERAZIONT PER La MelbIf FRFEOUL MZa DI 500 M7
GU055 REM :
Boiu0 DIk 839 HI39) 1 UIZ9) s TI39) 4R (39)
#1310 READ 11, 0rC1sC2sC30Cu,CH -
U120 UAIA OrLel1600.52110e5290.1570.0290.10
Gu130 READ Y
g\-'lal DATA 2
BU132 AS=*TLIITITIgvI I Iy s e g Ye I il s Iy ITIv s IsIzlTIzT I
Eu]éS ESSvIIPITIT LTS 1111'
BUIIE Dgmtmm e e e e e m————— —————— et et !
U135 BT fmmme e '
gp136 Cg=ry
Bui85 FOR 1=1 To 39
Guisé INPUT MII)sn(1)
Euib7 U(I)=ri(I)xN
U158 NEAT I-
Gu159 PRINT ASIES
0 PRINT '1';TAB(75)
PRIKT 'I"’ Yo\t
PRINT *I1';TAB(75)
PRINT ABIES
bu]b“ PRINT YIVG® v, vXasl v xese o, 02050 0ptT0gr ¢, 0E¢
GU165 PRINT I3 vVOLUMET et I0; ¢PANLELLO . "1'i "COFFF  ASSORRY, "1
gu166 PRINT fUNITA TOTALIv,e1v;3T RIV ACCETT It ; &
@ulb7 PRINT |1v{| PR e I g Y rpvg? l,vIv:v PetIY
U168 PRINT ASIES i L
Uu175 FOR k=1 To Y
U177 READ VeALsA2, 30 AU0AS
G179 DATH £3.917.9.32.617.9-40.7,2.1
U180 DATA 19.2,6.4,29.4 +6.4,0,8+2,2
190 P1=ir4cl
Gu20C P2=A2#C2 . 3
Guzl0 P3Za3%CS
Bu220 PY=AL*CYH .
Fuz30 P5=4L5%CS . '
0u240 S=zi14+P24P3+PU44+P5 i
&u?oﬂ Ezivec2
Gu200 O=G-f
Ouvr7l FOn Iz1 To 09
0u300 T(L)=p+Ull)
0u320 RE)=vx0/T(1L)
0L330 IF R(1)>0.1& ANUD R(I)<n.22 THEN no93u
0Ls3l w0 1o 10350
09980 PRIy YIS 40 Degv 0 Ty, T gy STy 0 T
0v9u2 PRLUT CaiVv, LL.'(];p(p.w(l)lC“vT(’YIC#;p(I);
0v933 PRINT ' 1Y
05468 PRIIT YEF50 90,0000 1, 07030 0,000 19,0700 4, 0]
0v4980 PRINT B5iD$
04990 506 To 1u4on

Vi 3
J '.' YI'TABELLA VALORI'ITAB(TS)i'I"
1

P—
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29,0465

g

304049

w

=

54.:0.9

=

3290085

2

ol

g

5"'00.8

2

.'5:).0.55

#
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& TAGELLA VALORI I

E : I

%‘;IIILIIIIAIIIIIxIIIiIIIIITYTIII]IIITIIIIIIIIIIIII)IIIIT]IIIIIIIIITIYTIIl]T

] : I 1 I 1 1

LvoiUMe IPANNELLO ICOEFF.ASSORG  IUNITA TOTaLi IT RIV ACCETT I

L 1 : I I : I ¢ ey oo X

§13111§1111LILIIIl1TIIIIITITTTIIllIITTrIIIllIIIIIIITIIIITlIIIITIIIYTIIIIIfII
1 : e 1 1 1 . 1

g 2349 ] 1 1 .5 1 22.349 I NON ACCETT I

i 1 1 T . 1 1

g i 1 I

E. 230 Ta 2 13 25 1 20.849 I .182f606 I

b8 1 ' 1 1 P

1 1 1 1 I ) I

! 229 1 3 IS ] 1 21.142q049 "1 « 180612733 1

I 1 I 1 T I

1 L I X b I

I o228 % 10148 1 22.349 I MOW ACCETT 1

1 1 I I T I

1 1 1 1 I

Y- 95,8 1 5 b .15 1 20.248909y 1 8080884 I




7

=

e i e e S SRR S Ll N e ST Rt ey A
¥ 1 1 1 1

8 23,9 ) by | e ] I 23.849 I “NOW. NCCETY it
£ i 1 I I 1
5 1 1 1 1 i
E 23.9 1 12 o ka9 I 24.748999 I NON ACCEYT I
b 1 1 1 1 I
I'ﬂ--- ______ - B ) S e e e T e P o T e S L B T e T g e o D O o ) e e o, D B P gy By, T g W —r Ty S 8 T P - - ——
S S I B R R AN SHURGTRRE S SSRGS i S DO A (T

L 1 1 1 ¥ 1
£ 23.9 i T 9 I 24.748099 I NOW ACCETT I
b 1 1 1 I 1
e e e e i e e e e LR
1 1 1 1 1 5

I 23.9 1 14 I 25 1 20.849 1 18351408 I
£ I 1 1 1 I
[ R ICI R i S (P NI S e St - B A 1 T e R S
T x 1 1 )i 1 sy I
P 23.5 I 15 et 20.548999 I 18600179 7T
£ 1 1 1 . - 1
B I I I I

E  23.9 - S i) 1. 22.648999 I NOW ACCETT I
B 1 1 I 1 I
RS e e n Eom ot et B S S SR NI e S I ar =i A e SRS
1 1 1 1 T I
1 23,9 - 47 | Gyrbante = ) 1  24.448099 T NON ACCETT I
1 1 1 1 T ]

I 1 1 T

I 23.9 1 18 T .y I 21.74899y 1 MNOw ACCETT 1
i 1 I ! T i
1 . 1 7 1 1
1 25.9 T 19 el .6 1 22.948399 T MOW ACCETT I
1 i I 1 g 1



1 1 1 1 - 1

i 20 1 P 1 20.569909 7 JARRGALTE )

] I 1 T I

1 1 1 1 i

] -1 1 U6 1 22.10330y 1 10:¢ ACCETT I

1 I 1 1 I

B 1 1 1 1 I
r 23.9 1 2 1 U I 21.74R909y T 10w ALCETT I
3 1 1 1 I I
I 1 1 1 ) 1
L 23.0 I 23 I .28 I 21.02°99% 1 .1818u412 1
3 1 I I - 1
E 1 1 1 I . I
T 2%.9 24 7 A5 I 20.248999 1  .1BRBusBL 1
K I 1 I 1 I
i 1 I 1 1 I
5 '23.8 1 25 i I  25.94899% 1 HOw ACCETT I
§ 1 I I T I
B I s G I I I
5 23.9 1. 26 1 .6 1 22.948909 1 NOw ACCETT 1
= I 1 1 1
o s T Y B SRR N T L DS e NS R S W - S 0 ey
E‘ . 1 I I 1 I
i 29.9 T 27 1 .8 1 24.148g99 1 NOW ACCETT I
5 1 1 I I 1
£ I 1 I 1 i
1239 1 28 I o 4 I~ 23.54%999 1 0N ACCETT I
P 1 1 1 1 I
I e e s i e L e e Sk OF
L . 1 -1 1 1 1
I 23.9 1279 I .65 I 23.248999 1 NOw ACCETT I
3 1 1 1 1 I
¥ 3 1 - 1 1 1
L 23.9 i 20 I «9 1 24.748099 1 MO ACCETT I
b 1 I I 1 1
e 1 T - 1 N i
¥ 42309 [ 51 I .Q 1 24.742309 1 NOwN ACCETT |
I 1 I 1 1 i
1 1 I 1 I

299 12 1 .85 I 24.48890y T NOw ACCETT [

I 1 1 1 i i
I 1 1 : 1 1
i 25.9 T 53 7 o 7 #1.74%9043 1 MOW ACCETT I
1 1- 1 I 1 {



1 I .
.3 I ou.ltpgeg T HOw ACCETT 1

8__- ____________________________________________________________ e ST
i 1 1 I 1
§ 2349 1 38 o o6 1 22.948999 1 NOW ACCETT I
ﬁ; 1 I 1 1 e 1
1. 1 1 1 i I
P 23.9 1 39 1 o8 I 24.148999 T MNOW ACCETT I
4 1 1 i I I
(@ SO UL VN SRRy 1\, gl Sl i SO TR e SR L R e T e I
e e e e e e o e et s e o 2 = o 2 = R o 9
T i 1 1 1 1
T 192 1 1 1 .5 1 19.691999 1 NON ACCETT I
5 1 I I 1 1
R e e o e e e e e e e 2 e e e - 2 g % e e e
& 1 1 1 I I
. B . 19,2 T I .25 I 18.191999 1 NOw ACCETT I
£ 1 1 I 1 1
R e O 0 0 o, W e T e 5 e T g T s e O e B e = e 0 e T e e O s oy ¥ e S T e e 0 B e B B o e O T e g O - o 0 o s ey
B I I 1 1 I
£ 19.2 1 5 1 o3 I° 18.491999 1 NOw ACCETT I
i 1 1 1 I 1
B I o . 1 1 i
L 19.2 1 4 1 .5 1 19.691999 T NOW ACCETT I
P I I 1 1 I
e o e 59 b e G R e 0 e B eI ot it e o e i
3 5 1 1 7 I
B 19.2 Tiette S T I  17.591999 1 NON ACCETT I
H 1 1 1 1 I
;.__ ______________________________________________________ g, SRS e e AT
5 1 1 1 1 I
r .19.2 1 A 1 035 1 18.791999 1 NON ACCETT, I
1 I 1 1 1 I
I 1 I L 1 L
I 19.2 1 7 I ol 1 17.291989 T MNON ACCETT I
1 1 I
1 1 1 ¥ T 1
54 19.2 1 A 1 o 1 20.891999 1 NON ACCETT
i < 1 1 1



1 9ep I G 1 .7 I 20.3%1u8% T 0
1 1 1 b 1
I I 1 1
1 10 1 .85 1 21.79199y 1 %
I 1 : 1 1
1 o '3 1 r 1 T 7
T 182 1 1 1 .75 1 21.19199y 1 0
5 1 1 1 1
1 imESS  eelvelileetii) O Rl o S BT SO T TS e W W = i W
3 1 1 1 I
% 19.2 = S - 1 .9 I  22.02190y 71 i
L 1 1 1 1
2 I 1 1 ' 1
§ 1942 1 13 1 .9 1 22.09100y 1 !0
R 1 1 1 1
e e L e e S e R Sl
B I 1 I 1
r 19.2 1 14 1 «25 1 18.191999 1 0
z 1 i 1 I 1
B e e e e = S e S e S LS el o e Sh e e
3 1 1 1 7
q 19.2 i 15 1 ] 1 17.891999 1 ii0in
B I I 1 1
R 1 1 1 Y 1
L 1%.2 1 16 1 .55 1 19.9919923 1 "0y
£ I 1 1 1
e I 1 1 1
H 192 1 17 1 .85 I 21.791993 1 NO.
£ 1 I 1 1
: 1 X 1 1
R I 18 i ot I 19.091g0y 1 N0
£ I 1 I T
D o e > et e i g R T Al o o s ot o 0 a0 5 e W g 5 e
Y 1 1 1 y 1
£ 19.2 I« © 19 I .6 I 20.291999 I MNOu fu
I 1 I I 1
b I T I 1
b3 1932 1 20 1 2 1 17.891999y T MO. L
T I 1 1 1
i 1 1 i 1
i 19.2 1 -1 1 U6 1 19.451999 T 0. A
1 1 1 1 T
4 1 1 1 1
1 1%.2 1 22 1 U 1 19.09190y 1T 0. Ao
1 1 1 I 1
1 17 1 I 1
| 19.2 1 P I <28 1 18.37199y . 1T 'D, AL
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Programma: COMBINAZIONI

PROBLEMA

I1 programma "COMBINAZIONI" & un tentativo di farei aiu-
tare da un elaboratore neila definizione formale di un proget
to, in alternativa all'uso 4i tipo prettamente scientifico
che normalmente se ne fa, anche in architettura.

Ovviamente non possiamo aspettarci un aiuto "estetico"
in quantc noi non siamo in grado di "descrivere logicamente™
tutte le operazioni mentali che portano a questo tipo di giu-
dizio.

Possiamo perd usare la grande velocita dell'elaboratore
per studiare tutte le possibili varianti in un sistema propo-
sto.

In gquesto caso il "sistema proposto" & un tessuto a ma--.
glie quadrate (12 m x 12 m) pensato per organizzare un inse-
diamento residerziale di 20,000 abitanti.,

Per la abitazioni l'altezza massima stazbilita ¢ di quat-
tro livelld (12.m)e

Per ottenere appartamenti di taglio diverso, le maglie
sulle quali insiste la residenza vengono divise in moduli qua
drati di 6 m di lato.

Si possono avere cosi appartamenti composti da 1 modulo
(pianta quadrata, 36 ‘mq), da due moduli (pianta rettangolare,
72 mg), da tre moduli (pianta a "elle', 108 mg) ed infine da
quattro moduli (pianta quadrata, 144 mq).

Gli appartamenti possono sovrapporsi, per un massimc di
quattro piani, nei pill svariati modi.

I1 progettista da solo non potrebbe mai esplorare tutte
le possibilitd offerte dal sistema (1024 conbinazioni): diven
ta interessante pensare di servirsi di un elabtoratore che pud,
con la sua elevatissima velocita, disegnare in pochi minmuti
le assonometrie di tutti i volumi ottenibili.

Si pud ancora usare 1l'elaboratore per una prima selezio-
ne, in funzione di quei parametri di tipo funzionale o stati--
co, facilmente codificabili in linguaggio logico matematico.

Al progettista resta, a gquesto punto, soltento il compi-
to della valutazione dei risultati in funzione di valori cul-
turali ed estetici, che.non sono programmabili.



ALGORTTMO

Sono presi in considerazione un certo numero di cellule
modnlari (che chiamiamo RLEMENTI), che possono combinarsi in
altezza per un numero stabilito di piani, in varioc modo.

All'elaboratore chiediamo:
- di calcolare tutte le combinazioni ottenibili

- di vagliare le combinazioni secondo alcuni
"eriteri di scelta®

- di disegnare in assonometria le combinazioni
selezionate :

Convenzioni preliminari

Griglia 4i base:

- coincide con un riferimento cartesiano (Q,x,y)

2413 - & formata da 3x3 moduli quadrati contraddistin

ti da un "numero d'ordine" (da 1 a 9) che defi
nisce la loro posizione esatta nella griglia

SN

8 5; - sulla carta di stampa occupa una zona di 24

spazi per 15 righe .

Modulo:
- Pud essere individuato:
: dal suo numero d'ordine nella
griglia (A(x,J))

dalle COORDINATE DI RIFERIMENTO
(Q,x,y) di un suo vertice (per

comodita quello in alto a sini-
stra)(s,T)

..

- Sulla carta di stampa occupa una zona di 8 spazi per 5
righe



Elemento:
B' camposto da uno o pilt meduli “"occupati nella griglia
di base

- Nel programma ¢ previsto 1l'usc di N elementi differenti
(3 M 6) a cui si aggiunge antomaticamente 1'elemento g
(vuoto~ corrisponde ad un piano libero)

Ogni elemento viene contraddistinto da una cifra pro-
gressiva (da @ a N) 1
es: ELEMENTO ﬁ, ELEMENTO 1, ELEMENTO 2, ..., ELEMENTO N.

- Ogni elemento si descrive all'elaboratore tramite un
"vettore® composto dallielenco dei "numeri d4d'ordine" dei
moduli "occupati" nella griglia di base e da tanti "zeri"
quante sono le caselle della griglia lasciate vuote (in
totale quindi il vettore & composto da 9 tevrmini

es: ELEMENTO 3, 2, 4, 5, 6’ s 81 o, O, 0, ©
moduli occupa- caselle
i libere

S termini

Matrice

okl

- E' lo strumento per poter "disegnare" lt'assonometria

- Ad ogni livello dell'assonometria corrisponde una zona
della matrice che viene campita con simboli diversi,
in modo da formare zone omogenee di differenti "colori®

- Per contenere 1l'assonometria del volume massimo (volume
composto da sei elemernti uguali, con pianta pari alla
griglia completa) & necessario, viste le proporzioni
del reticolo della carta di stampa, un rettangolo di 26
spazi per 27 righe (vedi disegno 1). Assumiamo quindi
queste dimensioni per una matrice che facciamo coincide
re con un riferimento cartesiano (M,x,y)

~ Nel riferimento (M,x,v) ogni "livello" si pud individua
re con le coordinate di un suo vertice (quello in alto
a-sinistra) che chiamiamo COORDINATE DI PIANO (X)



IL PROGRAMMA

G1i INPUT

Vengono dati in Input: (statement 60/65)

- Numero N degli elementi da combinare (3 N 6)
- Numero M dei piani stabiliti (3 M 6)

~ Numeri R e R1 relativi ai "criteri di scelta" delle
combinazioni (R=sbalzc massimo permesso, 1 R 8;
Ri1=numero di pecssibili elementi uguali permessi in
una combinazione, 2 R1 6)

- Descrizione degli elementi da combinare, data trami
te vettori di 9 termini (vedi convenzioni prelimina
ri)

I controlli sugli INPUT

Sono predisposti dei controlli su tutti i dati input
(stat. 65/616)

E'Y da notare che:

- Un errore sui dati N, M, descrizione elementi impe-
disce lo svolgimento del programma

- Un errore sui dati R e R1 non impedisce 1o svolgi-
mento del programma, ma il criterio di selezione
cui si riferisce il dato errato non viene preso in
considerazione.




Formazione delle combinazioni mmeriche

(stat. 670/792, apertura loops)

Ricordando che gli elementi in gioco sono contraddistin-
ti da cifre progressive (da 1 & ¥), una combinazione ru-
merica pud essere interpretata come la sequenza dei vari
elementi ordinati sui vari piani, dal 1° all'm®SimQ

es: 3 2 4 0 5 6'indica: 1° piano —- elemento 3
2° piano -- elemento 2 3
3° piano -=- elemento 4 €CCesae

Una serie di loops (6 in tutto, uno dentro 1taltro), per
mette di elaborare tutte le possibili combinazioni delle
cifre da # a N su sei posizioni.

In funzione del nmumero Ai piani desiderati (input M) @&
possibile escludere un certo numero di loops in modo da
ottenere 'solo le combinazioni delle cifre da g a N, su M
posizioni.

Tutto il resto del programma si svolge alltinterno di
questi loops in quanto si desidera che 1'elaboratore ana
lizzi e disegni una combinazione alla volta.

Criteri di scelta

(stat. 810/1140)

Ogni combinazione proposta & "vagliata" da due criteri
di scelta

Vengoro scartate:

- Le combinazioni in cui un elemento shbalza troppo ri-
spetto all'elemento del pianc inferiore (massimo sbal
z0 permesso stabilito da input R)

- Le combinazioni in cui appaiono troppi elementi ugua-—
1i (numero massimo di elementi uguali permessi in una
combinazione stabilito da input R1)



Riempimento della matrice numerica

(stat. 1210/1591)

Partendo dalla combinazione selezionata, 1l'elaboratore
prende in considerazione un livello per volta (il che
corrisponde a considerare 1'ORDINE (J) delle cifre del
la combinazione) e mette in memoria le COORDINATE DEL
PIANC (X) cui si sta riferendo.

Il VALORE della cifra considerata {(P(J)) gli indica
quale elementd poggia su cuel livello, Alltelemento
corrisponde un vettore (input) di 9 termini di cui alcu
ni non rulli che sono i "mumeri d'ordine" dei moduli ef
fettivamente occupati.

Considerando i moduli uno alla volta l'elaboratore tra-—
sferisce 1e coordinate (S,T) di questo dal riferimento
(0,x,y) della griglia di base, al riferimento (M,x,y)
della matrice, tenendo precente che il punto d'origine

Q della griglia viene a coincidere con il vertice del 1i
vello, e quindi assume le coordinate del piano. Vengono
cosi calcolate le coordinate del modulo (D,E) nella ma-
trice (disegno 2)

A partire del punto cosl individuato 1'elahoratore "riem
pe" un'area della matrice di 8 spazi per 5 righe, con la
cifra (J) che contraddistingue il livello considerato.
L'elaboratore riempe quindi, con una diversa cifra, una
zona di dimensioni analoghe, traslata rispetto alla pre-
cedente di 2 spazi a sinistra e di 2 righe verso 1l'alto,
per indicare la copertura del modulo.

L'operazione si ripete per tutti i moduli che compongono
17elemento, e quindi 1'elaboratore passa a considerare
il livello successivo (e ciogé la cifra successiva nella
combinazione) (disegno 3).-




Stampa dell'assonometria

Per comoditd di stampa conviene "disegnare" 3 assonome-
trie alia volta. Per questa ragione la matrice di riferi
mento viene programmata di dimensioni tali da contenere

tre riferimenti (M,x,y) (€(119,27), 112 srazi = 36 (1° ri
ferimento) + 4 (liberi) + 236 (2° riferimento) + 4 (Lliberi)+
+ 36 (2° riferimento).)

N

In ogni assonometria ogni livello & contraddistinto da uno
speciale simbole, in modo da creare.campi di "colore" di-
versi.

I simboli sono:

sl

1° 1ivello ===

*

2° 1ivello =

3° livello ===

e

4° 1livello ===
5° livello === :
6° livello w—- ,
coperture =—— /

Per trasformare la matrice numerica in "disegno" si umsa un
vettore alfamumerico (Y$(D)) che analizza la matrice riga
per riga,

L'operazione si ripete riga per riga; a questo punto, dise
gnata tutta la matrice, l'elaboratore "propone" una nuova
combinazione (chiusura dei loops, stat. 1890/1950)



LISTA DELLE VARIABILI (in ordine alfabetico)

£23(7)

A(1,3) - A(9,7)

(a1}

B1
€(119,27)

D,E

Vettore alfanumerico; ranpresenta il nome di
un elemento

Nove cifre, riferite all'elemento T, che "ci

_ tano" i rnumeri d'ordine dei moduli occupati

nella griglia di base

st. 80 variabile che rappresenta la parte intera di N

St . 1 SO " n n " " n n M
St.420 n n n n n " AA(I,J')
St .60“ n n " " " n di R
St " 6 16 n n n " L o " ’R-’

st.610 e sgg.: viene usata come contatore per "far ri-
empire" tre matrici numeriche prima di passare alla
stampa

Coordinate dei tre riferimenti (M,x,y) nella matrice
c(119,27) '

Matrice numerica, Le sue dimensioni sono calcolate
per contenere tre riferimenti (M,x,y)

Coordinate di un modulo nel riferimento (M,x,y)
della matrice

st.1630 e sgg.: diventano contatori nella matrice
alfammerica per la stampa )

st. 520 contatore .
st.1300 e sgg.: Cifra che contraddistingue l'ele-
mento che si sta analizzando

contatore

contatore 1loop per la formazione delle combinazio-
ni mameriche

contatori

contatore loop per la formazione delle combinazio--
ni numeriche

numero dei piani stabiliti
numero degli elementi stabiliti

ranpresenta l'elementc contenuto sul livello J .
(per J che va da 1 a M)

rappresenta 1'elemento contemuto sul livello J
(rer J che va da 1 a 6)




U,v,w
X

Y$(D)

shalzo massimo permesso

numero massimi di elementi uguali permessi in
una combinazione

coordinate di un modulo nel riferimento (Q,x,y)
della griglia

contatori loops per la formazione delle combina
zioni numeriche

coordinate dei "livelli" nel riferimento (M,x,y)
della matrice

Vettore alfanumerico per la trasformazione delle
cifre della matrice numerica in simboli della
matrice alfarnumerica

contatore loop per la formazione delle combina-
zioni rnumeriche
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Ny PROGRAM FILE GIVEN=TPFS ASSUMTL - .
b COMLLIAZIONT
QL0 REM ASSONOMETwIc DELLE COMBIMAZIONI LU M pIANI (M CUMPRESD FRA 3 E o)

0u550
0ubol
O0uyHo5
0us70
0ube0
0usH90
0L 00

REW Do N ELLMENTI (18 COMPRESO FRA 3 £ 6) plu o'l SLECENTO VUOTA
REM OTTENUTL DA UNA MAGLIA GUADRATA ul @ mMOLULI DI ox6 METR]

RE ;

REM Sl

INPUT HeMeRyRE . @HSELEMERNTI MIPTANTRISBAL 233 R1ELFMENTI UGUALT
FOR u=1 TO Iv

INFUT AS (D) rACLr ) v A2, ) o P U3 d) AL I D) 0 a0 d) 1 ALBII) W ALT e u) v AlGed) 1 A(D,.1)

NEXT J

REM COUNTROLLO INPUT Hem

IF 1iK3 CR N>6 TriEN 110

Bzinp (N)

IF B><N THEW 110

©0 TO 140

PRINT 'IL NUMERO DEGLT ELEMENTI Da COMBINARE DEVE ESSERE UN IMTExO';
PRINT 'COMPKESO FRA 3 F 6!

S50 To 10

IF M<3 OR M>6 THEN 180
BzInp (M ¢

IF g><M THEN 180

50 To 300

PRinT 'IL NUMERU DI PIAMI CEVE ESSERE UN THTERO CoMPRESO FRaA 3 E 6' '
S0 To 10

REM

REM CONTROLLO SUGLI INPUT DEGLT ELEMeNTI AS(J)

RES

FOR U=1 TO W

Fok 1=1 To 9

IF a(l +0)<0 OR A(T,U)>8 THEN 450

Bzl (AT U)) '

IF B><A(I,J) THEN 450

GO TO 400 G

PRINT 'LA DESCRIZIONE DELL 'i AS(.)i'E"ERRATA?S

PRINT 'IL NUMERU DI CODICE UEI MONULI E Ui INTERD COMPRESO FRA 0 E 4¢
G0 To 10

WEXIT L

NEATY

FOR U=1 TO i

FoR 1=1.To' 8

IF Aa(i,J)=0 THEN 590

FOR F=I+1 TCU G

IF A(LeJ)zA(F,0) THEN 560

%0 To 580 .

PRINT VELLA OESCRTIZIOME DELL'3AT ()i "IL MODULO 't alled) s
PRAWT'COMPAKE PIU DI UNA VOLTA!

G50 10 18

NEXT F

HEAT L

HEATY



W

Oupul
Uunue
Vun03
Que vl
0un S
Ounub
Cunu?
T

\<¥unb9
Toll
Ouoll
Gupl2
Quold
uoll
Grolh
Guoplibd
Bupl7
Guecl
Quo30

Dol

’Elun'DO
Junol
Bun7l
bua?l
03072

Cuul3 G

Gu7al
o770

0u780
o790
Fu791
guise
Qu793
GLo600
Quii0
fuan20
Oun 40
Ouy4S
0us L0
Ouuel
0uy30
0u940
Quysb0
Ouyol
Ovs70

REG CoNTROLLO SUGLT InpuT PR o

IF k&l UR Roo THEN o6 . - .
6zl (R)

IF b2 THEW »0o

w0 10 649 .

PRINT 00 StaZd MASSTHA PFMESS) © ESGIKE UM THTERD COMPRESD TR 1 F at;
PRINT 9 LA SELEZIONE sFCONCO ﬁUFSTD CRITERIO NOM yIkile ESEGUITA!

REg

LF R142 OR K1>6 THEW 613 ‘

3z inp (RL)

IF b>RL THeHW 613

6o v 620

Pl 'IL BUMERO DEGLY ELEMENTI UGHALI PERMESSI NELLA COMSINAZIONE?S
PRIGTYOEVE cSScRE LI THTERU COMPRESU FRA 2 E 5'

PRLINT ' LA SELE<IOME SFCONPO QUESTO CRITERIO 1 N vIENE ESEGUITA!

Ki1=u

RE i

REvi MATRICE MUMERICA PREPARATORIA AL UISEGMO

RE ¥

D1k C(34225)

REM FORMAZIONE DELLE COMBIMAZIONT NUMERICHE

REM

REM ORGANIZZAZIONE DET LOOPS IN FUNZIONE DEL WUMERO DI PIANI M

Uti b GO TO 1950119501 R72:6741 677480

K=Hz|y=0

TO 710

UO IO 700
K=y

S0 T 690

FOoR k=0 TO W

Fer =0 TO I

Foi U=0 TO M

Fere u=0 TO 1)

FOR w=0 To N |

Foih 2=0 TO W/ i
d(o) =K ’ 1
(o)

wl=)zyU ]
w(3)zv ‘
() =i

al)za

FoR (=1 TO M

Peiy=u(I)

NEAT [

RE

REM CRITERI DI SCELTA DELLE COMBINAZIONI uTiLl

RE 11

REM CRITERIG 1: SBALZO MASSIMO PERMESSO R COMPRESO FRA 1 E 8
IF P (1) =P (Jd)>e THEMN 1p90

IF w=0 THEN 970 ’

Foerx iz=h TO ¢ $TeP -1

Jzi-1

IF P(J1=0 THEW 950

HERT 1

RE M

RE~ CRITERIU 2 ¢ MASSIMO NUMERO rlh”LmTI uTuALl nrpwE s1 }ELLA




0u971 RE~ CUMUINAZIUNZ R1 COMPRESC FRA 2 E 6
Vu920 IF K1=0 TrEl 1100
01070 C=u
04000 Fun 121 TO k=i
04090 FCiv J=I+41 Tu ™
04100 IF pP(2)=P(J) 1HLN 1120
01110 60 To 1130 '
S Ga 0 bzutt
04150 NEXTY
T140 WEAT 1
01150 IF ¢>R1 THEIW 1890
02100 REw
1170 REN STAMPA LELLA COMBIMAZIONE NUMFRICA/
01160 Fox 1=1 To M PRINT P(I)
Bi190 PRINT
61200 PRINT
Bi210 REM RIEMPIMENTO DELLA MATRICE MUMFRICA
§1220 RER :
Qi230 FoR 1=1 To a4
4240 For u=1 TO 5
91250 C(I,u)=0
1200 NEXTU
Q1270 NEXT I
Bi260 FOR J=1 TO b wJiNUMERO DEI PIANI
81290 X=(6-J)*2 @ X: COORDIMATA DEL PTANO J
F.300 F=r(y)
81310 IF F=0 THEN 1582
01320 Fer 1=1 TOo ¢
g1340 IF A(I,F)=0 THEN 1581
Hi300 REw
H1390 REM SUBROUTINE PER ATTRIBUIRE AD nGNI ELEMENTO A(T,F) LE SUE
B1592 REm COORDINATE WEL PIAMO E COMPILARE GUINCI La MATRICE HUMERICA
01394 REM PREPARATORIA AL DISEGNO DELL'ASSONOMETRIA
04395 Ot a(leF) GUL'TO 1400u91620+1440,1400,1420, 1450414000 14200 10840
1400 S=1 A
Hi410 O ALLWF) GU TO 146ur1u60s1460,1420,1480,1480+1500,150001500
fi420 S=9
F1430 ON A(LsF) GO 7O 146Us1u60,1460,1480,1480,1450,1500,1500+1500
ig40 Szi7 L
1450 ON A(I+F) GU 10 1460+1u60¢1460,14R0,4480,1460,15000150001500
8i460 T=1
B.iu70 Go To 1510
Y1480 T=o
Piu90 G0 TO 1510 &
9i500 T=i1
Bi510 REH MODULO LI BASE (8 SPAZI PER 5 RIGHE)
1520 REM
£1530 For DEX+S TG A+5+7
B.540 FOR E=X+T TO x+T1+4
04550 C(urE)=JY
0.560 NEXT E R
01570 HEAT D
04501 HEAT I :
01562 UEAT J
04590 REWM
01600 REw STAMPA UELL'ASSOHOMETRIA
01610 RE



i

0.0 DIi y5(24) o vETTORE ALFANUMERICO PER LA gTaMPA
Cind0 Fon E=1 Tu 25

To o4

Us6b0 IF C(OsL)=0 THEW 1670

01660 GO TO 1090

01670 Ys(u)=e

04060 GO TO 1840

/8590 0N C(UsE) GO TO 172u01740,1760,1780,1800,1820
P3040 REM

TI710 REw SIMBOLI GEl  PLANT

0,720 Ys(D)=r«?

04756 S0 10 1840

HL740 Ys(D)=t/0

0L750 Go TO 1840

Q1760 Yz(L)=ts?

§i770 Go 1o 1840

760 Ysiu)zr+r

21790 ©C TO 1840

€in00 Ys(D)='3?

81010 90 TO 1640

Brs20 Ys(D)="i?

91620 REN

Bio40 NEXT D

81650 FoRk =1 To 34 PRINT vs(D)i

Rig60 PRINT

Bup70 HEKT €

glhbﬂ REM

81690 WEAT Z

§.900 NEAT W k 2
8.610 (EAT V

91615 ON M GO TO 195001950+1650,1920,1920,1920
01.920 HEAT U

41925 Op 1 60 TO 195001950,165001950,1930,1930
92935 On M 00 TO 1950019561950+ 1850,1950,1940
£i930 WEXT H ’
£1940 HEAT K

T1950 GO To 10

09499 Eno

§un

Giiv 673 CunTROL MAY TRANSFER INTO A FOR LOUP,
Ei 676 CUNTROL MAY TRANSFER IHTO A FOR LOOP,
;xu 678 CUNTROL MaY TRANSFER INTC A FOR LOOP,

rhe2r2

CLEMENTO 1%90020060000000000,0

A PUIRMOUY

Yo LEMENTY 210020000950 00000,0

J

YCLEMEATY 3' 000210430500004000

N

CCLEMIHITUL 1002030 G0506000000
1 1 0 .0
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Proposta di Esercitezioni

S8i illustrano ora 2 tipi di problemi

1) Analisi sistematica dell‘'insolazione libera

2) Ristrutturazione della borgata Primavalle
. a Roma

Siano espressi i relativi problemi, Algoritmi e schemi
dei programmi.

Vengono inoltre forniti i dati di INPUT e quelli di
OUTFUT.
sara cura dello studente scrivere il programma in lin-

guaggio BASIC che partendo dai dati di INPUT deve fornire
gli stessi risultati.



PROGRAMMA: Analisi sistematica dell'insolazione libera

PROBLEMA : Analisi sistematica dell'insolazione libera
mediante il diagramma di orientazione per la
latitudine di 42° Nord (diagramma "TIZZANO")-

Determinazione delle durate di insolazione per
una facciata di data orientazione alle diverse
epoche dell'anno

Nei riguardi dell'analisi sistematica dell'insolazione
ci si & proposto di analizzare l'insolazione libera teorica
di un edificio,

Per insolazione libera si intende quella di una Paccia
ta che non ha ostacoli dinanzi a sé, in contrapposizione al
la insolazione vincolata, cioé soggetta ad ostacoli fronti-
stanti. :

Teorica in quanto il soleggiamento di un edificio subi
sce riduzioni a causa della nebulosita pill o meno prevalen-
te nell'anno in una data zona.

Le durate annuali dell'insolazione, preferibilmente ri
cavate da calcoli numerici basati sulle Fformule di astrono-
mia sferica e su tabelle astronomiche, sono spesso riassun-
te in diagrammi che consentono di determinare la durata
giornaliera, mensile ed annuale di insolazione per ogni ori
entamento. ;

Al fini dell'edilizia, per la quale interessano le con
dizioni locali in un dato posto di latitudine conosciuta,
risulta utile fare riferimento al diagramma elaborato dal
Prof. A. TIZZANO, che ha eseguito i calcoli relativi e pre-
sentato tabelle numeriche che permettono di costruire molte
plici diagrammi di insolazione una volta fissata la latitu-
dine del luogo. '

Il diagramma Tizzano, denominato anche "tavola di ori-
entazione", & stato costruito per la latitudine di Roma
(g = 42° Nord); su di esso sono segnate le radiali orizzon-
tali di 10° in 10°, avendo posto eguale a 180° l1l'azimut di
mezzogiorno; una serie di 7 cerchi concentrici rappresenta-
no i mesi corrispondenti a diversi valori tipici della de-
clinazione a partire dal cerchio esterno.

In base al diagramma sono state calcolate le ore sola-
ri relative ai vari azimut da 0° a 360°, gli azimut e le
ore del sorgere e del tramontare del sole per le predette
declinazioni. K



I1 diagramma comprende anche le altezze solari relati-
ve ai vari azimut e gli azimut e le ore corrispondenti ad
un'altezza solare di 10°, che in un certo senso risulta pin
pratica, dato che non conviene tener conto di raggi la cui
altezza & inferiore a 10°, 1
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Per determinare 1l'orientamento di una facciata occorre ri
portare sul diagramma una semiretta normale alla traccia della
facciata sul diagramma stesso e formante un certo angolo azimu
tale con il Nord. B

Dalle intersezioni della traccia con i vari cerchi si ri-
cavano le ore in cui il sole entre in radenza con la facciata
se & sorto prima (cerchio bianco), oppure le ore del sorgere e
del tramontare del sole (cerchio nerc), ossia le ore dei primi
ed ultimi raggi sulla data facciata.

Tn tal modo per ogni declinazione (mese o coppia di mesi)
si possonc calcolare le ore del primo e dell*ultimo raggio,
sia in radenza che nel momento del sorgere e del tramontare, e
quindi ia durata del soleggiamento giornaliero.

(NOTA: la descrizione del diagramma "Tizzano" & stata desunta
dal fascicolo II° del libro “ELEMENTI DI IGIENE EDILI-
ZIA" di Salvatore Tomaselli~Ed. Bulzoni)

_Per dare al problema in esame il carattere di generalita,
in modo da ottemere dal calcolatore una risposta ad ogni situa
zione, si & opportunemente operatc sul diagramma suddetto me-—
diante opportune integrazicni e trasformazioni, es.:

~completamento del diagramma mediante il calcelo delle
durate 41 insolazione per periodo notte e periodo pe-
nombra, di 10° in 10°;

-calcolo azimut in senso orario a partire dal vettore
Nord, con escursione da 0° a 3607%;

-adozione dell'ora come unita di misura per quanto ri-
guarda i riferimenti temporali.

Si & fatto riferimento ad un edificio di 4 facciate a pian
ta rettangolare, analizzando la situazione di ogni facciata.

Si sono pertanto introdotte le variabili specificate nella

lista allegata, e con ipotesi 1l'orientazione delle facciate va-
riabile diinp® 11 10%°.




T

ALGORTTMO

La secuenza delle operazioni logiche che permettono di ri-
solvere il problema & basata su semplici relazioni tra le varia
bili considerate.

In basc a2i valori INPJUT. forniti viene ripetuta una certa
sequenza di operazioni,

Restano fissi i dati IVPIT relativi alle variahili rEvI (I),
PENF (I), ORPENT (I), ORFENF (I), ed alla matrice ORVETT (H,TI).

Gli unici .dati INPUT che variano di volta in volta, secondo
1*angolo di orientazione delle facciate, sono quelli del vetitore
ORIENT (J), con J = 1,4.

Con i suddctti dzti INIMUT, il programma determina le altre
" variabili in base a semplici relazioni, ad es,:

TRAL (1) = 360 - PENF (I)
TRAF (1) = 360 ~ PENI (I)
ORTRAI (I) = 24 - ORPENF (I)
ORTRAF (1) = 24 - ORPENI (1)
ANG 1 = ORIENT (J) - 90
ANG 2 = ORIENT (J) + 90

Importanti sono le variabili ANG 1 e ANG 2 che indicano ri-
spettivamente la posizione sx e dx di ogni facciata.

Infatti si ipotizzano tutte le possibili posizioni dei 2
epigoli (individuati da angoli la cui differenza é sempre uquale
a 180°), mediante le quali & possibile ricavare i dati di OUTPUT,
che sono le durate giornaliere, mensili e annuali, della notte,
della penombra e della insolazione per ogni facciata.

DATI INPUT °

Sono quelli relativi:

- alla matrice ORVETT (H,I), che indicano le ore corrispondenti
a tutte le suddivisioni, di 10° in 10° (236 posizioni per 7 co
lonne), rapportate ad ore;

- alle variabili:
PENT (I) * = Azimut penombra iniziale
PENF (I) = Azimut penombra finaie
ORPENT (TI) Ora penombra iniziale
ORPENF (I) = Ora penombra finale

- alla varizbile ORIENT (J) che indica 1l'orientazione della fac-
ciata e quindi & il dato INPUT che va cambiato di volta in volta.

DATI OUTPUT
I1 programma fornisce, per ogni facciata, i valori delle du-

rate giornaliere, mensili ed anmali, della notte, della penombra
e della insolazione.



LISTA DELLE VARIABILI

FENI (I); I=1,7
PENF (TI)

(1)
(1)

(H,1)
I=1,7

n
ORPENI n
"

ORPENF

ORVETT
H=1,36

TRAT. (I)
_TRAF (I)
ORTRAI (I)
ORTRAF (I)

ORIENT (I) (J=1,4) %
ANG 1 = ORIENT (J)-90° =
ANG 2 = ORIENT (J)+90° =
ORANG1 =
ORANG2 =

VNOTTE - (N,J)

VPENOM (N,J)

VINSOL (W,J)

VMESNO (N,J)
VMESPE (N,J)

VMESTN (N,J)
VANNOT (J)
VANPEN (])
vAMINS.(J)

Durata notte

Azimut periombra iniziale
Azimut penombra finale
Ora penombra iniziale
Ora penombra finale

Ora corrispondente a tutte le suddivi
sioni di 10° in 10° (36 righe per 7
colonne)

Azimut tramonto iniziale
Azimut tramonto finale
Ora tramonto iniziale
Ora tramonto finale

Orientazione faccia (angolo rispetto
al Nord)

Posizione spigolo sx della facciata
Posizione spigolo dx della facciata
Ora corrispondente ad ANG 1
Ora corrispondente ad ANG 2

giornaliera per il mese N(=1,12)

sulla facciata J(J=1,4)

n

Durata
Durata
Durata
Durata notte
Durata

Durata

penombra

insolazione

insolazione mensile sulla Ffaccizta

insolazione annuale sulla facciata

n

notte mensile sulla facciata J

penombra mensile sulla facciata J

anmuale sulla facciata J

penombra anmuale sulla facciata J



PROGRAMHMA

. Assegnare le dimensioni per i vettori e matrici dalle
variabili in considerazione delle esigenze.

Leggere da 36 schede i valori di ORVET e da 5 schede i
valori di PENI, PEWFP, ORPEVI, OFPENF, OPIENT,

Iniziare il DO-LOOP per il calcolo delle durate di in-
solazione giornaliera per le quattro facciate.

Un controllo sulle ore di insolazione del mese per tut
ti i mesi dell'anno via IF determina i relativi valori da
assumere per TRAI, TRAF, ORTRAI, ORTRAF, ANG1 e ANG2.

Individuare gli spigoli'sinistro e destro di ogni fac-
ciata, fissando come origine degli assi polari il Nord e
calcolare le durate rispettive di insolazione.

Iniziare il calcolo di VNOTTE, VPENOM, VINSOL, secon-
do la posizione degli ANG2 e ANG1.

Eseguire successivamente i DO-LOOP per il calcolo del
le VMESNO, VMESPE, VMESIN, (durate mensili) per tutte e
quattro le facciate per ogni mese; e delle VANNOT, VANPEN,
VANINS (durata annuale) per ogni facciata.

Formare le tabelle di stampa per ogni variabile calco
lata e stamparle. -

Nella ipotesi che i dati in input siano quelli descrit
ti nella relativa tabelle, & risulitato debbano essere quel-
1i ripeortatd.,



DAT INPOT

Mstrice ORVETT (H 1)

I
H 4 2 5| 4] b G i

4 oIt <5 w71 6l a3 w2 .62

2 TO0 o0l X027 L1e33] 1.27 1s2a] 125

3 el ce20] 2413 200! 1.00] 188 1..3%

0 S.U6[0.U1[ 2.804] 2en/| 2.50] 2end| 247

5 S.0Hl 0.77 3.54 Se33 3,17 3e1y 3.09

6 HL 048] 608 Qe 29 Ha0W 3BT 373 Ve i)

T D.7ul D847 4.9 @4l G.08] HToedd hed2

8 O.cli] 0.0 Seba| 033 5.00 G457 B.90

9 Tl Leolf 6.93 el 5.71 HubY SHE

10 Sewlil 0o 7487 7600 6.35 6021 6.17

It Fend| Fadl] BoTY (297 7,12 Geasy Ao 79

12 U1 YeP 9.6 0678 S.0% Teh To41

1% 10.07Mu.atl0.00 Yol B.AT7 3652 3,27

14 Vel UeC10e51ilUe01 /] 9.RN Qe Q17

\5 l.cofla 1710.911u.a0t0.2510.00] .83

16 T1. 00N 2.9911.3311.1TNU.87L0«731N.6H7

(74 I1. /91 e.73q11e041Le5011.6511Te5711,.33

\8 12z, vollz.ull2.00d12.0012.702.00]12.00

19 12. cfideclReodle 401 2. 59120 N1 207

20 12.0ui2.0012.0A12s9M 3. 1315+ 271 5. 33

2 12,79 1201311 0a013, 7514 euiflhe17 Y/
22 | 113.0/M13.20013.5010.92h 4. . 4niG. 71" .83

22 13.4319.0Ui18.0udl4 e Hh 1S 13S0l 73

24 15.c714..07i%<0010.215.97|16ewl1h50

251 [14.97Ma.7015. 30101 0)16. 3717171 7. 21

26 15, 20)10:5T16. 131 7.0C17.A917.7917.83

27 1o,i410.417.0410.00153.2918.41{1R. 45

23 17,211 7.4MBTALGA718.9219« v Y19, DA

29 16.510.0J19.0d1¥3219.5A12«05172.63

20 19, 3019.4319. 72u« 100 . 19202720 . 30

Al 2d.i92u. 220 a2uen7P0. 232009020, 91

22 U920 9921.1d21.33P1, UéE215221,53

33| [el.odpi. 7410 2.00P2.1022.1422. 15
Ml 22 adoe. 592254 22.76P2.77

25| [23. 3425, 2975.292 73 oA 5. 34

361 24, 0dpa. b . a. 4 nn2u .00, 00

4 158.u0) 6c.u0[74.05)%u. 00600k 18 nlhec. 0
2 | 1167.07172.33]83.93199. 331 L6+ 00L2R.50LO%.00
> 4671 cet/ ] necl] wafl9] 6el3] 733 71453
4 5.50] 5.70) ~.18] 7.00] 7.70] 8.32] .65
4 | \[o0.uafi55.00kku. o0f3u.0rn

I=-4,7
H=1,36

PENI (I)
PENTF (T)
oerEN) (T)
ORPENT (I)
OREMT (X)

3):4-4 nmzione delle duraTe

I:i,?

Jei,4



DETEQMIVAUONE CELLE DURATE D! INSOLAZIONE Oi UNA FALC IATA
D DATA ORIENTAZIONE ALLE DIWVERSE EPOCHE oLl ANNO_

IPOTES! OQIENTARIONE FACCE DI 40 in 4o

RISOLTAT)

.

DURATA NOTE, FENOMBRA ED INSOLAZIONE , FER GIORNO MEI VARI MES|

AcclaT 4 2 3 :
= . DORATA WOTE #
9.10 . .00 D.47 1.06
5.63 . .un 4.63 NSl
&.00 g ’ .00 g 4,00 0.00
M 7440 .09 S.14 a,52
E 6,93 .00 X 21 Q.19
? Ce78 .00 celo R,94
©.93 «C0 2ol k9. 19
7.40 T oeun .14 9452
8.00 .00 4,00 [n.o0
5463 «uN 4ald 1N.D5
9.19 i '—-'.UG- S:47 . 11.\]'{‘)
9.38 «12 5.66 11.11
244
DURATA PFufMBRA
.29 5.39 .99 oA
97 3.609 ; .97 .97
M 1.00 3.00 o Y ) . 1.00
& £ 91 1,93 .91 91
o
1 1.03 1.18 1.05 1503
1,03 <82 : 1.03 1.24
IS . 1,18 ) 103 . 1,03
) <91 1.93 o | 91
l.00 300 : 160 h A7)
«97 3.09 .97 .97
.99 o 5.39 .99 .19
Lel2 6.07 5 ) w00
VURATA TuSOLAZTONE o
1.68 7«35 . T TEELGLS 5,68 000 .
2455 : ©0.27 1 52166,05 o35
M, 3.60 827 6ol _ 1473
E 4072 840 0.92 AL, 2y
i 5.47 6,37 £% 7,43 s Beai2
5475 BT 7025 03
Se47 d.37 113 4,23
4,72 b0 ©.92 324
3.60 .27 6.40 s By
2455 827 005 * .33
1.68 7.36 % Bl BB .00
1418 60 .52 ] .00
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ST « N0 1 95,20 - /°%H.naN0
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£ o S . 26345

. 255.90 <00 12430 ;:2.;2
gzg.gg «NU S4.20 ?n;:nﬂ
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_ 5o Lot

|
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29 x 29.70 sl 15
29,10 116.70 3 - Suih ;
S j _ 25.10 29.10 =
27.;2 f;n.ng ST 30«00 .00

; 27.30 57.90 gt 27 s 1) 27 40
:0'50 35.40 30.90 30.90
:0.‘0 b 6U 31.90 37.20 |
30,90 35,40 | 34290 0.9 ’
57.30 : 57.70 fie Ry 30 -~ ¢ s P30 1
50,00 90400 | 3a.00 ! .00 i
29.10 116.70 S 2J).10 |
cY,70 161 70

o L 12 B 2

o0

&l mans

AT A IS SR

UUKRATA I.0SOLAZIOIE

|
S50.40 220.80 176440 | +00
7v.50 2648.10 1 181.50 : 9.90
108.c0 248.10 - 192.00 51.90
141.60 252.00 - 207400 a7.20
164,10 251.16 213.90 1%5.90
172,50 251410 217+ 50 ; 133.90 -
154,10 251.10 215.90 126.90
141,60 252.00 AP Tenn az.z2n
168.00 248410 192,00 51.90
7€450 2648410 181.50 J.90
50.40 - 220.80 170.40 | #0077

35,40 2ul.no0 ° lohenl <00
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PROGRAMMA: Ristrutturazione della borgata Primavalle a Roma

PROBLEMA 3

Nello studio per la ristrutturazione della borgata Pri
mavalle & Roma, in relazione alle situazioni cconosciuvte dai
censimenti del 1961 e 1971 si volevano calcolare gli indici
di affollamento delle varie zone e dell'intera borgata dan-
done incltre una opportuna rappresentazione grafica che vi-
sualizzasse a colpo d'occhio i vari indici.

Parallelamente occorreva un calcolo per le strutture
di servizio delle aree, che, in base alle varie attrezzatu-
re recessarie indicasse i valori ottimali di superficie ri-
chiesta.

ALGORITMO: Analisi demcgrafica:

Rilevando dei censimenti 1951 e 1271 il mimero degli
abitaenti e il numero delle stanze di 15 aree; ci si propone
di calcolare nei due periodi:

a) L'indice di affollemento di ogni area censita

b) I1 valeore massimo e il valore minimo degli indici
di affollamento.

c) Il totale degli abitanti e del numero delle stanze

d) L'indice di affollamento dell'intera borgata

\

e) La densita territoriale della borgata

Studio delle attrezzature di servizio per
10.800 abitanti:

fssegnati, per ogni attrezzatura, i mg. nececcari od il
rumero di ahitanti serviti da essa si vucle calcolare:

.a) Il numero delle attrezzature necessarie

b) La dimensione unitaria di una attrezzatura {(in mq.

c) La superficie totale di tutte le attrezzature dello’
stesso tipo.



I.ISTA DELLE VARIABILI

S NA (1)

v ST

X XIAFF (1)
AFFMAX
AFFMIN
NATOT
ISTOT
AFF
DENTER

/x(MOAB (1)
NASE (T)

NATT (I)
MQUN (1)
MQTOT (I)

Numero
Numero
Indice
Indice
Indice
Totale
Totale

Indice

di
di
di
di
di
di

abitanti

stanze
affollamento
affollamento MAX
affollamento MIN

abitanti |

del numero delle stanze

di

affollamento della borgata

Densité'territoriale della borgata

Sunerficie delle attrezzature (I) per
abitante

I1 numero di abitanti serviti da una
attrezzatura di tipo (I)

I1 numero di attrezzature di tipo (1)

Superficie per unita di attrezzatura

Totale di superfici di attrezzature di
tipo (I)



PROGRAMMA

Dimensionare i vettori contenenti i valori di input
e di output, il programma deve leggere da schede i valori
relativi alle variabili NA, ST, MQAB, NASE, e stampare il
titolo e contenuto della I° tabella contenente i XIAFF, i
quali devono essere calcolati con il successivo DO, nel
quale sono contenuti i DO per la stampa dell'istogramma
relativo al valore calcolato di XIAFF.

Successivamente stampare i valori calcolati di AFFMAX
e AFFMIN, di NATOT e ISTOT, di AFF e di DENTER.

Stampare il titolo e il contenuto della I° tabella re
lativi ai tipi di attrezzature, con le relative variabili
MQAB, NASE, NATT, MQUN, MQTOT, calcolate nel successivo DO.

Prevedere l'inserimento dei dati del solo anno 1961,
per ltanalisi dellfanno 1971 prevedere 1l'inserimento di
"un'altra scheda XQT con le relative schede dati.



RISTRUTTURAZIONE DELLA BORGATA PRIMAVALLE A ROMA

oL
ANALISI DEMOGRAFICA
RILEVANDO DAI CENSIMENTI 1961 E 1971 IL NUMERO
DEGLI ABITANTI (NA) E IL NUMERO DELLE STANZE(ST) DI
15 AREE? CI SI PROPONE DI CALCOLAREr NEI DUE PERIODI:

A) L'INDICE DI AFFOLLAMENTO XIAFF(I) DI OGNI AREA CENSITA

B) IL VALORE MASSIMO AFFMAX E IL VALORE MINIMO AFFMIN TRA GLI INDICI>DI Af
FOLLAMENTO i

C) JTL VALORE TOTALE DEGLI ABITANTI NATOT E
JIL NUMERO DELLE STANZE ISTOT

D) L'INDICE DI AFFOLLAMENTO aFF DELL'INTERA BORGATA

E) LA DENSITA TERRITORIALE DENTER NELLA BORGATA

STUDIO DELLE ATTREZZATURE PER 10800 ABITANTI

DATI,PER OGNI ATTREZZATURA» I MQAB(I) E
IL NUMERO DI ABITANTI SERVITI DA ESSA NASE(I)«
S1 VUOLE CALCOLARE:
A) IL NUMERO DI ATTREZZATURE NECESSARIO -NATT(I)
B8) LA DIMENSIONE UNITARIA(DI UNA ATTREZZATURA) IN M@ MQUN(I)

C) LA SUPERFICIE TOTALE(DI TUTTE LE ATTREZZATURE DI TIPO I MATOT{(I))

INDICE TIPO DI ATTREZZATURA
1 NUCLEO ELEMENTARE DI VERDE
2 G6I10CO BAMBINI 3=6 ANNI
3 GIOCO BAMBINI 6=11 ANNI
4 GIOCO E SPORT 11-14 ANNI
A
H BARES 5roRORRTIERRE 14 ANNI
7 ASILO NIDO
8 SCUOLA MATERNA
9 SCUOLA ELEMENTARE
10 SCUOLA MEDIA
11 SCUOLA SEC. SUPERIORE
12 CHIESA PARROCCHIALE
13 BIBLIOTECA PUUBBLICA
14 CENTRO SOCIALE
15 CENTRO CIVICO
16 CENTRG COMMERCIALE
17 FARMACIA
18 CEWTRO SANITARIO ELEMENTARE

i9 CINEMA
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ATTREZZATURE COLLETTIVE PER 10800 ABITANTI
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* TIPO * MQAB * NASE

x NATT x*

MQUN
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1
2
3

io
11
12
13
14
15
16
27
18

19

*

*

*

*

*

3,00
240
260

1.00

5011

3.11
«10
36

1,20
«80
»50
+88
228
+85
22
067
200
o 34

025

*

k

X

*

200
3290
3200

10800
10800
10800
3000
3000
3000
10800
Q
5000
6000
2000
10000
5000
5000
10000

20000

*

*

*

*

54
3

2
2
1

0

*

*

*

600
1279
1920

10800
55188
433588

299
1079
3600
8639

0
4400
1680
1700
2200
3350

0
3399

4600

*

*

*

*

*

32400
3837
5760

10800

55188

33588

897
3237

10800

8639

0
8800
1680
8500
2200
6700

3399

0

*

*

*
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ATTREZZATURE COLLETTIVE PER 10800 ABITANTI
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* TIPO * MQAB * NASE x NATT * MQUN *  MQTOT *»

ko 30 oK K 3 oK s 3 o ok ok 3k oK ok 3 oK o s ok K ook K ook ok KK ok Sk K koK ok X
* 1 * 3.00 * 200 * 54 * 600 * 32Hq0 *
X 2 % J40 % 3200 ¥ 3 % 1279 * 3837 *
* 3 % 60 * 3200 * 3 * 1920 * 5760 *

* 4 % 1.00 * 10800 % g ik 10800 =* 10300 *

* 5 % 5,11 % 10800 % 1 % 55188 * 55188 %
# 6 * 3.11 % 10800 % 1 * 33588 * 33588 %
# 7 % .10 * 3000 % 3 % 299 897 x
% B % 36 % 3000 x 3 * 1079 * 3237 *
# 9 % 1.20 % 3000 % 3 % 3600 * 10800 *
% 10 * 480 * 10800 * 1% 8639 * 8639 *
* f1 % 50 * 0 * 0 * 0 % C *
% 12 % .88 * 5000 x 2 % 4000 * 8800 *

* 13 * 28 * 6000 * 1. 1680 * 1680 *

* 14 % .85 * 2000 x B % 1700 =% 8500 *
* 15 % .22 ¥ 10000 x* 3 & 2200 * 2200 *
* 16 % .67 * 5000 * 2 % 3350 * 6700 *
¥ 17 * .00 * 5000 =* 2 * 0 * 0 x*

* 18 *x o34 * 10000 =* i x 3399 * 3399 *
* 19 % +23 ¥ 20000 * 0 i 4600 * 0 *
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