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PREFAZIONE

Il presente volume ¢ dedicato ai file di dati su dischetto e su cassetta. Esso fa
seguito al primo volume, dedicato al BASIC, e a quello faccio spesso riferimento,
senza ripetere cose gia dette.

[l libro si articola in tre capitoli: il primo di carattere generale, il secondo
dedicato alla cassetta e il terzo al dischetto. Sono presenti numerosi esempi,
realizzati con la tecnica dei sottoprogrammi, per consentire al lettore di operare
facilmente le modifiche necessarie per adattarli alla risoluzione dei suoi problemi.

[ file sono trattati servendosi esclusivamente del linguaggio BASIC, e, mi
sembra interessante mostrare, come si possano capire molte cose sul funzionamen-
to delle periferiche, anche usando solo un linguaggio evoluto.

Nelle tre appendici faccio un breve cenno ad alcuni programmi in commercio:
st tratta di pacchetti formatida programmiscritti in linguaggio ASSEMBLER. Essi
risultano indubbiamente piu veloci ed efficienti dei programmi scritti in BASIC.

Mi sembra importante sottolineare che, anche coloro che si dedicano con
interesse allo studio della programmazione, € bene si abituino ad usare il software
disponibile sul mercato. Si trovano ottimi programmi, sia tra gli applicativi, che tra
quelli di aiuto nella programmazione come TOOL 64 e THE MANAGER, distri-
buiti dalla COMMODORE. Non posso non accennare agli utilissimi programmi di
elaborazione dei testi (WORD PROCESSING), e in particolare a EASY SCRIPT,
diponibile per il COMMODORE 64.

La filosofia che ho applicato nella stesura di questo libro é sempre la stessa.
Dopo aver capito 1 principi fondamentali che stanno alla base dell'informatica,
bisogna convalidare i1 concetti lavorando su un calcolatore.

Per lavorare su un calcolatore ci vuole pazienza e curiosita, ma vale la pena di
provare, perche si ricavano molte soddisfazioni. Inoltre, ¢ bene ricordare che,
tramite la “‘macchina’, si € sempre in contatto con altri “‘umani’, coloro che ne
hanno progettato I'hardware e il software e sono riusciti a realizzarla.

(Rita Bonelli)




L’autrice ringrazia James Bachmann, Amministratore Delegato, e Sergio Messa,
Direttore Generale della Commodore Italiana s.p.a., per avere messo a disposizio-
ne le apparecchiature e la documentazione necessarie alla realizzazione dell’opera.

Tutti i programmi che compaiono nel testo sono stati provatisul calcolatore e sono

stati memorizzati su un dischetto. L’editore mette in vendita questo libro in due
confezioni:

e libro + dischetto,
e solo libro.
Il dischetto dei programmi del libro viene fornito dall’editore anche a richiesta.

Dato che i programmi relativi alla cassetta sono pochi, non ¢ stata preparata una
cassetta registrata. Tali programmi sono registrati sul dischetto.

I numeri esadecimali che compaiono nel testo, salvo avviso contrario, sono con-
traddistinti da una H finale.

Vi



CAPITOLO 1

| FILE

1.1 Cosa e un file

Un file & un insieme di registrazioni, che, per un motivo qualunque, si desidera
raggruppare.

Le registrazioni possono essere effettuate su un qualunque supporto fisico; i piu
comuni supporti fisici sono:

1) fogh di carta,

2) nastri di carta,

3) nastri magnetici,
4) dischi magnetici,
5) tamburi magnetici.

Sul supporto di tipo 1 le registrazioni avvengono sotto forma di caratteri diretta-
mente leggibili, o disegni ottenutl per punti.

Sul supporto di tipo 2 le registrazioni avvengono sotto forma di fori, che rappresen-
tano i caratteri in un codice. Se si € molto pazienti, tali registrazioni possono anche
essere lette direttamente.

Sui supporti di tipo 3, 4 e 5 le registrazioni sono magnetiche e quindi non leggibili
direttamente.

In questo libro ci occupiamo dei file, gestiti dal linguaggio BASIC, che siservono di
supporti fisici del tipo 3, cassette magnetiche, e del tipo 4, floppy disk (dischetti).

Caratteristica di queste registrazioni € che si mantengono nel tempo a meno che non
st intervenga su di esse in modo distruttivo.

Non consideriamo file le registrazioni nella memoria di lavoro del calcolatore, e, in
particolare, nella memoria dedicata al video, in quanto hanno la caratteristica di
essere temporanee. Abbiamo, pero, visto nel primo volume che anche il video puo
essere gestito come un file.

E ovvio che tutto quello che diventa registrazione su un file, qualunque sia il
supporto, transita dalla memoria del calcolatore.




I dati, presenti nella memoria del calcolatore, sono identificabili per mezzo del
nomi delle variabili che li contengono.

Le operazioni di SCRITTURA SU FILE da programma usano i nomi delle
variabili per far uscire i dati o per prepararli ad uscire.

[ dati, letti dall’esterno nella memoria del calcolatore, sono identificabili per mezzo

dei nomi delle variabili che li ricevono. Le operazioni di LETTURA DA FILE

usano i nomi delle variabili per far entrare i dati o per renderli disponibili dopo che
sono entrati in memoria.

Gli elementi in gioco in questo tipo di operazioni sono quattro:
‘A) le VARIABILI che contengono o conterranno i dati,

B) il BUFFER, una zona di memoria di raccolta e transito per i dati,

C) il SUPPORTO fisico che contiene o conterra le registrazioni,

D) il SOFTWARE DI GESTIONE.

Abbiamo gia visto, nel volume dedicato al BASIC, come viene gestito il BUFFER
della stampante. Riepiloghiamo qui brevemente I’argomento:

® nella stampante ¢ contenuta una zona di memoria RAM che viene usata come
buffer,

® il programma manda dati alla stampante servendosi dei nomi delle variabili,
e il buffer via via si riempie,

e il buffer si svuota, cioé avviene fisicamente la stampa, quando ¢ pieno oppure
quando il programma invia un apposito carattere di controllo o chiude la trasmis-
sione,

e il calcolatore invia i dati alla stampante carattere per carattere in codice ASCII,
o il software di gestione per I'invio dei dati sta nella ROM del calcolatore,

e il software necessario a trasformare i codici presenti nel buffer in caratteri
stampati sta nella ROM della stampante.



Cose analoghe succedono con le periferiche, argomento della presente trattazione.

Per 1l registratore a nastro il BUFFER sta nella memoria RAM del calcolatore e il
software necessario alla trasmissione sta nella ROM del calcolatore.

Il programma SCRIVE il contenuto delle variabili, i dati si ammucchiano nel
buffer, il buffer viene fisicamente trasferito sul nastro (che si mette in movimento
prima dell’inizio dell’operazione) quando esso € pieno, oppure quando il program-
ma chiude la trasmissione. Il programma LEGGE i dati nelle variabili prelevandoli
dal buffer, il buffer viene riempito alla prima lettura e tutte le volte che si cerca di
leggere un carattere, dopo I'ultimo che esso contiene.

Le operazioni di lettura e scrittura del nastro avvengono in modo trasparente per
I'utente; egli si accorge che sta avvenendo fisicamente un’operazione solo se guarda
il nastro e lo vede in movimento.

Per I'unita a dischi, invece, il sistema operativo del calcolatore provvede solo
all’invio dei dati o alla loro ricezione carattere per carattere (byte a byte) e alla
gestione di una tabella relativa ai file aperti. Tale tabella contiene informazioni su
tutti i file aperti sulle periferiche collegate al calcolatore. Il buffer e il software
necessario alla gestione dei dischetti stanno rispettivamente nella RAM e nella
ROM dell'unita a dischi. L’utente non si accorge quando i dati viaggiano tra il
calcolatore e I'unita a dischi, mentre si accorge che sta avvenendo fisicamente
un’operazione di lettura o scrittura dal fatto che si accende la spia rossa luminosa
sull’unita. Il software necessario alla gestione delle operazioni disco prende il nome
di DOS (Disk Operating System).

Riepiloghiamo nella figura che segue le relazioni che legano gli elementi sopra
discussi.




VARIABILI
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PROGRAMMA
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BYTE, BYTE, ...

SUPPORTO FISICO

Figura 1.1 SOFTWARE, VARIABILI, BUFFER, SUPPORTO

In un file dobbiamo sempre distinguere I'aspetto fisico da quello logico. La
STRUTTURA FISICA di un file dipende dal supporto di registrazione, dalla
periferica e dal software di gestione a livello di linguaggio macchina (SOFTWARE
DI BASE). La STRUTTURA LOGICA, che sisovrappone a una definita struttura
fisica, dipende dal programma che crea il file. La struttura fisica in generale consiste
nel fatto di potere e dovere scrivere un blocco fisico di byte di certe dimensioni.
Per BLOCCO FISICO si intende la quantita di byte che viene fisicamente trasferita
tra supporto e calcolatore, o viceversa, in una operazione di Input o Output. Per
BLOCCO LOGICO siintende, invece, quel gruppo di dati che interessa il program-
ma in un certo momento; il blocco logico puo coincidere con un blocco fisico,
costituirne una parte, o anche essere formato da piu di un blocco fisico.



Vediamo ora la terminologia relativa all’aspetto LOGICO dei FILE. Le singole
registrazioni, che si susseguono nel file e hanno un significato come gruppo di dati,
si chiamano RECORD (blocco logico). In generale un record ¢ composto da piu
dati, si dice che un record € composto da CAMPI (FIELD).

Figura 1.2 FILE, RECORD, CAMPI

Ogni campo ¢é contraddistinto da un nome, per la logica del programma; come
campo Cognome, campo Nome, campo Indirizzo, ecc.. All'interno del programma
ad ogni campo corrisponde il nome di una variabile. Ogni file ¢ contraddistinto da
un nome, che lo individua. In generale al record non ¢ attribuito un nome specifico,
ma si puo fare riferimento ad un record con il numero d’ordine con il quale esso
compare nel file; primo record, secondo record, ecc.

Un file puo essere formato da una serie di record, aventi tutti la stessa struttura,
oppure da due o piu strutture diverse di record che si ripetono con un certo ordine.
Inoltre i record possono essere tutti della stessa lunghezza oppure di lunghezza
variabile. I record di lunghezza fissa sono in generale formatida campidilunghezza
fissa. I record di lunghezza variabile possono essere formati da campi di lunghezza
variabile, oppure da campi di lunghezza fissa, ma che i ripetono in numero diverso.

Nel primo volume, a proposito della stampante, non si ¢ esplicitamente parlato di
file. Vediamo ora come si pud applicare la terminologia dei file alla stampa su carta.




Un qualunque tabulato & un file; ogni linea di stampa puo essere considerata un
record logico. Una riga di stampa (o il contenuto del buffer) puo essere vista come
un blocco fisico. Nella lista su carta di un programma BASIC ogni linea di
programma puo essere considerata un record logico di lunghezza variabile, forma-
to da campi di lunghezza variabile. In un elenco ordinato di nomi e indirizzi ogni
argomento puo essere pensato come un record formato daj campi: cognome, nome,
indirizzo, ecc.. Qualora il prospetto venga stampato ponendo sulla prima linea il
cognome e nome e sulla seconda I'indirizzo, si pud pensare a due tipi record che si
ripetono in coppia.

Per ogni file si definisce il TIPO e il METODO DI ACCESSO.

Si definisce il TIPO di un file in dipendenza dal modo come il file viene costruito.

Noi ci occupiamo dei tipi di file consentiti per il COMMODORE 64, in BASIC, e
precisamente de;j:

e File SEQUENZIALI,
e File RANDOM,
e File RELATIVI.

Un file pud consistere in un insieme di dati, tipo gli elementi di un vettore di numerti,
registrati uno dopo I’altro. Si tratta di una lista di dati e il file viene definito di TIPO
SEQUENZIALE. Nell’esempio riportato ogni numero & un record del file, quindi il
record ¢ costituito da un solo campo. Caratteristica del file sequenziale ¢ che ogni
record, salvo il primo e I'ultimo, ¢ preceduto e seguito da un altro record. Il file

sequenziale si costruisce cominciando a scrivere il primo record e procedendo in
sequenza.

Abbiamo un file di TIPO RANDOM quando i record vengono scritti facendo
riferimento all’'indirizzo del blocco fisico dove sono registrati. In realta la termino-
logia, adottata nella letteratura della casa costruttrice, che nel seguito useremo
anche noi, pud NON DARE una chiara visione di questo tipo di file. A noisembra
che la definizione piti corretta sia: FILE AD ACCESSO DIRETTO PER MEZZO
DELL’INDIRIZZO FISICO. Approfondiremo ’argomento nel Capitolo 3, chia-
rendo la relazione che sussiste, in questo caso, tra record logico e blocco fisico. I file
random si costruiscono scrivendo i record come si vuole (nel rispetto delle regole

del particolare file che si tratta), ma senza I’obbligo della sequenzialita, nel senso
visto sopra.



Abbiamo un file DI TIPO RELATIVO quando i record sono scritti citando il loro
numero d’ordine nel file: primo, secondo, quinto, ventesimo, terzo, ecc., senza
I’obbligo di rispettare un ordine sequenziale. Riprendendo la definizione preceden-
te possiamo definire questo tipo come: FILE AD ACCESSO DIRETTO PER
MEZZO DELL’INDIRIZZO LOGICO.

Il tipo di un file viene definito al momento della sua creazione e non ¢ modificabile.

Per METODO DI ACCESSO si intende il modo nel quale si pud accedere ai record
che compongono il file. I metodi di accesso disponibili sono due:

e Accesso SEQUENZIALE,

e Accesso DIRETTO.

[l metodo di accesso sequenziale consiste nella lettura dei record uno dopo I'altro,
partendo dal primo; esso si puo usare per tutti i tre tipi di file sopra descritti. Il
metodo di accesso diretto, che consiste nella lettura di un ben determinato record,
indipendentemente dalla lettura precedente, si puod usare solo peri file random e per
1 file relativi.

Sulla cassetta ¢ possibile solo la gestione dei file sequenziali. Sui dischetti sono
gestibili 1 tre tipi di file.

Le registrazioni magnetiche avvengono un byte alla volta, si ha la trasmissione di
sequenze di byte. Ogni byte contiene un codice numerico che puo variare da 0 a 255,
e che viene abitualmente definito carattere. Anche i dati numerici, che all’interno

della memoria del calcolatore sono memorizzati come numeri interi o floating-
point, sono trasformati in uscita in stringhe di caratteri. Una trasformazione
inversa avviene in fase di lettura dal supporto magnetico verso la memoria del
calcolatore. Ogni stringa di caratteri, che rappresenta un dato, deve terminare con
un carattere separatore riconoscibile dal sistema.
1.2 Operazioni per la gestione dei file
Il programma BASIC per gestire un file deve svolgere le seguenti operazioni:

1) Aprire la comunicazione con il file,

2) Leggere o scrivere il file,

3) Chiudere la comunicazione con il file.




L’operazione 1) stabilisce la comunicazione con la periferica e con un determinato
file, per effettuare un certo tipo di operazione. Si tratta dell’operazione OPEN; la
parola chiave ¢ seguita da alcuni parametri, che analizziamo separatamente per la
cassetta e per il dischetto nei due capitoli seguenti. Dopo la OPEN i dati relatlyl al
file aperto sono memorizzati nella RAM del calcolatore nella tabella per la gestione
dei file. Il byte 152 (0098H) contiene il numero dei file aperti (LDTND), puntatore
alla tabella dei file. La tabella di gestione dei file si trova a partire dal byte 601
(0259H); essa ¢ formata da tre vettori di 10 byte ciascuno. La struttura & la seguente:

e LAT da 601 a 610 (0259H-0262H) per i numeri logici dei file attivi.

e FAT da611a 620 (0263H-026CH) per i numeri logici delle periferiche dei
file attivi.

e SATda 621 a 630 (026DH-0276H) per gli indirizzi secondari dei file attivi.
[tre byte 601,611 e 621 contengono le informazioni relative al primo file, e gl altri,
analogamente in gruppi di tre, per gli altri file. Dalle dimensioni della tabella

sembra che si possano aprire contemporaneamente 10 file. In realta vedremo che
non € cosi.

L’operazione 2) legge o scrive gruppi di dati trasferendoli dal o nel buffer e, certe
volte, da luogo anche alla lettura o scrittura fisica nel o dal buffer.

Anche questa operazione viene trattata diffusamente nei due capitoliseguenti; sono
le istruzioni INPUT #, GET# e PRINT #.

L’operazione 3) chiude la comunicazione con il file e la periferica; si tratta della

CLOSE. Essa elimina il file dalla tabella di gesiione, e, in certi casi, da luogo
all'ultima registrazione sul supporto.

1.3 Come si elaborano i file di dati

Le operazioni che si eseguono sui file di dati possono essere dei tipi seguenti:

I) Creazione ex-novo del file.
2) Aggiornamento del file.
3) Ricerca di dati sul file.

Il modo con il quale possono avvenire queste operazioni dipende dal tipo del file,
definito nella fase di creazione.

CREAZIONE EX-NOVO DEL FILE

Consiste nella scrittura iniziale del file. In questa fase viene assegnato un nome al
file, ne viene stabilito il tipo, sono definite le caratteristiche dei record e dei campi.




Nei due capitoli seguenti precisiamo come viene svolta la creazione del file per ogni
tipo preso in esame.

AGGIORNAMENTO DEL FILE

Consiste nella modifica di record gia presenti nel file, nella cancellazione di qualche
record e nell’aggiunta di nuovi record. L’operazione si svolge con modalita diverse
in dipendenza dal tipo del file e dal supporto fisico usato.

RICERCA DI DATI SUL FILE

Possiamo raggruppare sotto questo nome tutte le operazioni di utilizzo dei dati
registrati in un file. La piu semplice e banale ¢ la lista su carta di tuttiirecord del file.
Altre operazioni possono essere di tipo selettivo con riferimento al contenuto di
uno specifico campo. Un’operazione molto comune ¢ la riorganizzazione dei
record di un file in base al contenuto di un campo; essa prende il nome di
SELEZIONE (SORTING) e richiede una notevole quantita di memoria, sia centra-
le che di massa. Le modalita di ricerca consentite su un file dipendono dal suo tipo,
dal supporto fisico e dal software a disposizione.

Il problema principale inerente alla ricerca di un record in un file € quello disapere
quale record si vuole. Consideriamo, come esempio, un file relativo ad alcune
informazioni sui dodici mesi dell’anno. Questo file & formato da 12 record, uno per
ogni mese, e risulta ovvio che il primo record ¢ quello di gennaio, I'ultimo quello di
dicembre, il decimo quello di ottobre e simili. Consideriamo ora un file di indirizzi,
che contiene 500 argomenti; come facciamo a sapere che il record relativo al signor
Bianchi Carlo ¢, per esempio, il dodicesimo? Un modo potrebbe essere avere a
disposizione un elenco su carta, dove ogni nome, riportato in ordine alfabetico per
comodita di consultazione, sia accompagnato da un numero, il numero d’ordine
del record. Abbiamo ora introdotto il concetto di INDICE di un file, anche se su
carta. Se non possediamo alcun indice, per trovare il record del signore in questio-
ne, possiamo solo cominciare a leggere il file dal primo record controllando 1 nomi
che si incontrano, fino a trovare quello cercato. Questo metodo ¢, per esempio,
I"'unico a disposizione per i file su nastro, che sono di tipo sequenziale.







CAPITOLO 2

FILE SU CASSETTA

2.1 Introduzione

Al file su cassetta puo essere assegnato un nome di riconoscimento; esso viene
registrato insieme ad alcuni caratteri di controllo, generati dal sistema. L’insieme di
questi dati costituisce il blocco di testata del file sul nastro. Se I'utente registra senza
nome, il blocco di testata contiene solo i caratteri di controllo. Questi caratteri di
controllo risultano trasparenti per I'utente nelle normali operazioni di gestione dei
file da BASIC. Ti consigliamo di registrare usando sempre un nome di riconosci-
mento; esso permette infatti di distinguere tra loro le diverse registrazioni, che
possono trovarsi sulla stessa cassetta, e di richiamarle in modo selettivo.

[ COMMODORE 64 consente di gestire due tipi di file su nastro; si tratta sempre di
FILE SEQUENZIALI, ma le modalita di registrazione sono diverse. Si possono
avere:

e | file ASCII: in essi i dati sono registrati carattere per carattere in blocchi
separati uno dall’altro da un CARATTERE SEPARATORE.

e I file BINARI: in essi i caratteri sono registrati in modo apparentemente
continuo.

[ file ASCII sono usati per registrare dati, i file BINARI per registrare programmi. [
due tipi di file sono gestiti con istruzioni diverse; nel volume dedicato al BASIC
abbiamo gia trattato i file di programmi.

La differenza, dal punto di vista della gestione, tra i due tipi di file sta nel fatto che,
mentre 1 file ASCII possono essere letti a pezzi e il nastro viene avviato per leggere
un blocco e poi fermato, i file BINARI possono solo essere letti tutti in una sola
volta; il loro contenuto viene cioé trasferito completamente in memoria a partire da
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un certo byte. Inoltre, se I'indirizzo del byte dal quale inizia la memorizzazione non
coincide con quello registrato nella testata del file, avviene la modifica dei due byte
di LINK di ogni linea di programma (rilocazione). Questo succede in quanto i file
binari possono essere solo file di programmi BASIC.

[l buffer per le operazioni nastro si trova nella RAM del calcolatore a partire dal
byte 828 (033CH) e occupa 192 byte, in conseguenza il blocco fisico di nastro che
viene letto o scritto & di 192 caratteri. Il sistema registra due volte ogni blocco fisico
su nastro e, in fase di lettura, confronta la prima lettura con la seconda. Se le due
letture non coincidono viene segnalato un errore. L’utente non si accorge di questa
doppia registrazione, puo solo notare che le operazioni nastro sono lente. Tra un
blocco fisico di registrazione e il successivo si trova un pezzetto di nastro non
utilizzato (GAP); esso € necessario per consentire la fermata e il riavvio del nastro.
Ogni file ¢ composto almeno da tre blocchi fisici: la testata, il corpo del file e il
blocco di chiusura.

Altri indirizzi importanti per la gestione delle operazioni su cassetta sono:

FBUFPT, byte 113/114 (0071H-0072H)
puntatore al buffer della cassetta.

STATUS, byte 144 (0090H)
parola di stato per le routine KERNAL di Input/Output, nel programma BASIC
viene richiamata con ST.

SVXT, byte 146 (0092H)
costante di controllo per la velocita di scorrimento del nastro.

VERCK, byte 147 (0093H)
indicatore: 0=LOAD, 1=VERIFY.

SYNO, byte 150 (0096H)
numero per sincronizzazione cassetta.

RTY, byte 155 (009BH)
carattere di parita del nastro.

DPSW, byte 156 (009CH)
indicatore ricezione byte da nastro.
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PTRI1, byte 158 (009EH)
indicatore errore passo | (primo blocco) nastro.

PTR2, byte 159 (009FH)
indicatore errore passo 2 (secondo blocco) nastro.

CNTDN, byte 165 (00A5SH)
contatore In decremento per sincronizzazione cassetta.

BUFPNT, byte 166 (00A6H)
puntatore al buffer del nastro.

INBIT, byte 167 (00A7H)
bit di input cassetta.

BITCI1, byte 168 (00A8H)
contatore bit input cassetta.

RIDATA, byte 170 (0OAAH)
byte di input cassetta.

RIPRTY, byte 171 (0OABH)
contatore corto cassetta.

SAL, byte 172/173 (00OACH-00ADH)
indirizzo iniziale memorizzazione file binari.

EAL, byte 174/175 (0OAEH-00AFH)
indirizzo finale memorizzazione file binari.

CMPO, byte 176/177 (00BOH-00B1H)
costanti per operazioni nastro.

TAPEI, byte 178/179 (00B2H-00B3H)
puntatore buffer nastro.

BITTS, byte 180 (00B4H)
contatore bit output cassetta.

NXTBIT, byte 181 (00OB5H)
prossimo bit da inviare, indicatore fine nastro.




FNLEN, byte 183 (00B7H)
lunghezza nome file corrente.

LA, byte 184 (00B8H)
numero logico file corrente.

SA, byte 185 (00B9H)
indirizzo secondario file corrente.

FA, byte 186 (0OOBAH)
numero logico periferica corrente.

FNADR, byte 187/188 (0OBBH-00BCH)
puntatore al nome del file corrente.

ROPRTY, byte 189 (00OBDH)
parita output cassetta.

FSBLK, byte 190 (0O0OBEH)
contatore blocco Input/OQutput cassetta.

CASI, byte 192 (00COH)
arresto motore nastro.

MEMUSS, byte 195/196 (00C3H-00C4H)
memoria temporanea LOAD nastro.

IRQTMP, byte 671/672 (029FH-02A0H)
contiene 1l vettore IRQ durante Input/Output da nastro.

Byte 674 (02A2H)
controllo sensore cassetta durante Input/Output da nastro.

Byte 675 (02A3H)
memoria temporanea per lettura nastro.

Byte 676 (02A4H)
indicatore temporaneo IRQ durante lettura nastro.

Puoi analizzare il contenuto di alcuni di questi byte in diversi momenti, usando la
funzione PEEK, per renderti conto meglio del loro significato.
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2.2 File di dati

Su nastro si possono gestire solo file sequenziali. Il file puo essere composto da
record di lunghezza fissa o variabile. Il record puo essere composto da un solo
campo o da piu campi di lunghezza fissa o variabile. Il fatto di gestire campi di
lunghezza variabile (e in conseguenza record di lunghezza variabile), dipende dalla
logica del programma. Per la logica di costruzione del file un campo termina con un
carattere separatore valido, ma al limite, e con le limitazioni che vedremo, un intero
file potrebbe essere costituito da un solo campo senza caratteri separatori.

Esponiamo per prima cosa le istruzioni BASIC disponibili per la gestione dei file su
cassetta, facendo seguire alcuni esempi.

OPEN Ifn,dn,sa,fn

si deve usare per aprire un file su nastro, ponendo: dn=1 o omettendolo, dato che
viene assunto per default uguale a uno. Per omettere un parametro, qualora ne
seguano altri, si devono scrivere due virgole vicine.

Il parametro sa puo avere i seguenti valori:

sa=0 o mancante (valore di default zero) per operazione di lettura,
sa=1 per operazione discrittura senza registrazione del carattere di fine-nastro

(END-OF-TAPE) dopo la chiusura del file,
sa=2 per operazioni di scrittura con registrazione del carattere di fine-nastro
dopo la chiusura del file.

[l parametro Ifn (logical-file-number) puo avere un valore compreso tra | e 255. ma
di solito si usano numeri inferiori a 127: tale numero deve essere sempre citato nelle
iIstruzioni relative al file.

Il nome del file, fn, deve essere una stringa di al massimo 16 caratteri; esso puod
€ssere passato come costante o come variabile. Tale nome puo essere omesso, ma la
cosa non ¢ consigliabile.

Tuttr gli altri parametri che compaiono nell’istruzione possono essere costanti o
variabili numeriche.

L’istruzione OPEN provoca la scrittura del blocco di testata del file, tale blocco
transita dal buffer, come vedremo dagli esempi che seguono.

PRINT#I1fn,lista

provoca la scrittura dei dati della lista sul file contraddistinto dal numero logico Ifn.
Nel caso della cassetta puo essere ovviamente trattato un file per volta, ma se lo Ifn
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usato nella PRINT non corrisponde a quello usato nella OPEN si ha segnalazione
di errore. Analogamente si ha segnalazione di errore se il file non € stato aperto per
scrivere. 1 dati della lista vengono trasferiti nel buffer della cassetta; quando il
buffer & pieno, esso viene scritto su nastro. Puo succedere che I'ultimo dato inviato,
quello che finisce di riempire il buffer, venga spezzato in modo che i primi caratteri
sono scritti fisicamente in un blocco e gli altri nel successivo. Tu comunque non ti
accorgi di questo n¢ in fase di scrittura, né in fase di lettura.

Come sempre, la lista di dati puo essere formata da costanti o da variabili separate
tra loro da virgola o da punto e virgola. Il carattere separatore virgola provoca
I’aggiunta di spazi ai caratteri del dato che lo precede, il carattere separatore punto
e virgola non provoca I'aggiunta di spazi. In sostanza questi caratteri separatori
agiscono come sul video, ma non provocano la registrazione di un carattere
separatore. Per poter rileggere poi con I'istruzione INPUT#, che legge in variabili,
& necessario che i dati siano registrati facendo comparire dopo ognuno di essi un
carattere separatore valido, cioé riconosciuto come tale dal sistema. I caratteri
separatori riconosciuti sono il RETURN (CHR$(13)) e la virgola (CHR$(44)). 11
primo puo essere passato usando la funzione CHR$(13) oppure facendo terminare
la lista di dati senza punteggiatura. Il secondo pud essere passato usando la
funzione CHR$(44) oppure come stringa costante **,”’. Abbiamo pero delle limita-
zioni nell’'uso dei due caratteri separatori, infatti il sistema non consente che i dati,
qualora debbano poi essere letti con INPUT#, siano registrati in modo che tra due
caratteri CHR$(13) siano compresi piu di 79 caratteri. Inoltre, se SI usa come
carattere separatore registrato la virgola, I'istruzione INPUT# deve leggere ripor-
tando nella lista dei dati tanti nomi di variabili quanti sono i dati compresi tra due
CHRS$(13); se non si opera cosi, si perdono dei dati. Se un dato stringa deve
contenere il carattere virgola o il carattere punto e virgola, ¢ necessario forzare le
virgolette all’inizio e alla fine con CHR$(34).

In sostanza possiamo affermare che:

e per separare i record logici si deve usare il carattere separatore CHR$(13),
mentre per separare i campi si puo usare anche il carattere CHR$(44), purche la
somma dei caratteri non superi 79, comprese le virgole separatrici, € 1 campi
vengano letti tutti da una sola INPUT#;

e per poter leggere con INPUT# il numero dei caratteri compresi tra due
CHR$(13) non deve superare 79;

e quando la lista dei dati termina senza punteggiatura il sistema aggiunge un
CHRS(13);

e puo essere usato sempre come carattere separatore CHR$(13) sia a livello
di campo che di record, e con esso si pud leggere con maggior liberta;

e i dati vengono scritti carattere per carattere trasformando i numeri in
stringa con le regole note;
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e 1 dati, scritti senza caratteri separatori registrati o con caratteri separatori
registrati, possono essere letti carattere per carattere con I'istruzione GET#:

INPUT#Ifn,lista

legge dal file, aperto per leggere con numero logico Ifn, i dati trasferendoli nelle
variabili della lista. Un dato viene considerato terminato quando viene incontrato il
carattere CHR$(13) o il carattere CHR$(44). Se un dato supera il numero dej
caratteri consentiti si ha segnalazione di errore. Se si cerca di leggere in una
variabile numerica un dato non numerico si ha segnalazione di errore. Se la lista
contiene un numero di variabili inferiore al numero dei dati compresi tra due
RETURN e separati da virgole, i dati in pitl non vengono letti.

GET#lfn,lista

legge dal file, aperto per leggere con numero logico Ifn, un carattere per volta. Dopo
I'operazione ogni variabile della lista contiene un carattere. Ti consigliamo di usare

nella lista solo variabili stringa, per evitare errori.

Con GET# si puo leggere un file scritto senza usare mai caratteri separatori validi
tra 1 dati; deve, pero, pensare poi il programma a interpretare opportunamente
I"insieme dei caratteri letti.

CLOSE Ifn

chiude il file aperto con numero logico Ifn.
Segue il programma PRFLIC, come primo esempio.

=
e’

FEM FRELIC

Pl CREARZIONE FILE SEQUEMHZIALE

BEM RECORD LOGICO FORMATD DR 2 CAMFT
FEM CAMFL DI LUMGHEZZA YARIARILE

PEFT PG O E

kM B M E

FEM CECDATD MUMERICD LETTD COME STRTHGH
FEM ZEFARATORE DI CAMFD = CHREEC 1S

AP LI S0L0 FREINT SCRIVE IL RECORT

M SEMZA FUMTEGEIATURA FIHALE

EEM TL SISTEMA AGETUMGE CHE$C 15

FEM ALLA FIME DEL RECORD

FEF " COME SEFARATORE TRA LE YARIAEILT
FEM FER MOH AGETUHGERE SFAZT
LHE=CHREE 122 C0FEML. 1. 1. "FLIG"

1

i

0 IR

- T
LR

e s T
4

ST o°
§ o8 3 1

00 I
IR

RIS
i_n

o1 i

——

ST o
Y

T
<

SRRV
Pife

} om
i
AERIEER

- —

'F
Y

$13 ™.

17




i

W D HEE G PYESCHEE OISR

R LI G G G G GG GGG GG G GGG G

FRIMTD"  THFPUOT " COGHDME = " HEF
THFUT"HOME = " BEF
THPUT"HUMERD " 5 0F
FRIMTHL . AE CHE BECHE S LEF
FREIMTHL R CHE BE L CHE S CF
FREINTHL. A VE BEVECE
FEIHTHL . BEFVE R PVECE
Fg="" PREIMNT CDFE:"ALTED EECORED bR
GETEZ: IFEE=""THEMI1 ==

A IFREE:"Z"THER 1S

TR

FEIMT"IREIAYY . IL HASTREO-FOT SCRIVT CORT

oo DLEEL CSTOR

A OFEML. L@ "FLIC" DOFERS <

FRIMTH#4, "FILE LETTDO COM GETH" FRETHTHD

GETH#1 . EE TZ=2T FEIMNTHL . RF ",

IF T 2 ed THERM 1V

FEIMNTHA D CLEE L CLDSES

FRIMT"TRIAY . TL MASTREO-POLD SCRIVI COMT®

=TOF

WFERL L2 "FLAC" OFEM , <

FREIMTH#4, "FILE LETTO COM IHFUTH"  FRIMTHD

THFLTHL BEETES=2T  PEIMTHS  HE

TFTo e THERZ S

o PEIMTHS TSR CLEES S STOR

—
—

SRR R I R
—
RN

()

}._.:.;.._n.}._:.]._l.;_a.i...a;—-zz-—l-i,_!:l L0 0
L LA
b, |
—_

MR U

IR R
1

Pt et
A &3
(Y I

= Ty iy L Oh
K

T T
—

0] 4

P

i

1

I e e
Tt

—..j

i i

—— -
() s .

R R R

POPa ol = =
P L4 L 4
RN

el SR

Il programma PRFLIC fa le seguenti cose:
e crea un file sequenziale su nastro di nome FLI1C (linea 80),

e il record logico del file & formato da 3 campi di lunghezza variabile, e per essi
non viene controllata la lunghezza: cognome, nome e numero (linee 95-105),

e i 3 campi sono trattati come stringhe,

e ogni record logico viene scritto 4 volte:

1).usando come carattere separatore tra le variabili il punto e virgola e come
carattere separatore registrato il CHR$(13) (linea 110),

2).come in 1), ma usando come carattere separatore tra le variabilila virgola
(linea 115),
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3).usando come carattere separatore tra le variabili il punto e virgolae come
carattere separatore registrato la virgola (CHR$(44)) (linea 120),

4).come in 3), ma usando come carattere separatore registrato il punto e
virgola (CHR$(59)) (linea 125),

e dopo aver scritto 4 volte un record viene chiesto se si vuole aggiungere un
altro record (un gruppo di 4) (linee 130-145),

e quando la risposta ¢ NO, viene chiuso il file (Iinea 155),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 150) e viene aperto il file per
lettura (linea 160),

e il file viene letto con GET# e stampato carattere per carattere (linee 170-
180),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 185) e viene aperto nuovamente il
file per lettura (linea 195),

e il file viene letto con INPUT# e stampato (linee 200-215).

Seguono i risultati di FL1C, nel caso si siano caricatj 2 record diversi, contenenti i
seguenti dati:

Cognome: PRIMOC, Nome: PRIMON, Numero: 11111
Cognome: SECONDOC, Nome: SECONDON, Numero: 22222

FILE LETTO COM GET#
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s ek e JE ARE AN TSRS
IR IEIE IR BE
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SHEHCHIEHE LRDREH 4R TR
HE

=k JSE A ANE ACE SIE JNE N :
S AR NE ACE INE INE RE JE Jek ek e pe ek

T # DR I

. 2=
R

19




FILE LETTO CoOM IHFUTH

FRIMOC

FRIMOH

11111

FRIMOC

FEIMOH

11111

FREIMOC

FRIMOC: FREIMOM: 11111
=SECOHTIOC

.....
A i I

SECOMIOC
SECOMDION

A e S B

SECOHTIOC
SECOMDOC ; SECORDON: 2222

Per mettere meglio in evidenza i risultati della lettura con GET#, ogni carattere
viene stampato facendolo seguire dal carattere “*”. Come puoi vedere:

e il carattere separatore *“;”" tra le variabili non aggiunge spazi,

e il carattere separatore *“,” tra le variabili aggiunge 10 spazi dopo 1l dato,

e dopo il CH$ (che ¢& il carattere RETURN), la stampa continua alla riga
seguente e ci sono 10 spazi, il primo asterisco ¢ quello che viene dopo CH#,

e i caratteri separatori registrati **,”’ e *;”” sono letti e stampati,

e ogni istruzione di PRINT# (linee 110-125) termina senza punteggiatura e
quindi il sistema aggiunge il RETURN.

La seconda parte dei risultati riguarda la lettura con INPUT#. Come puoi vedere:
e non si nota differenza nella lettura dei primi due record, infatti gli spazi a
sinistra dei dati vengono persi e quelli a destra non si vedono (ma ci sono),

e per il terzo record la virgola separatrice registrata fa perdere gli ultimi due
campi, dato che la lista dati della INPUT# contiene una sola variabile,

e per il quarto record il punto e virgola separatore registrato non viene
riconosciuto e i tre campi vengono letti come un campo unico.

Puoi sostituire alla linea 205 del programma le due linee che seguono:
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ottenendo di non perdere i tre campi quando usi il Separatore registrato virgola.
Infatti in questo caso la linea 205 legge tutto il record in una sola volta; la lista dati ¢
formata da tre variabili.

Puoi provare il programma PRFLIC rispondendo alla richiesta dati con campi
abbastanza lunghi, tipo 60 caratteri; vedrai che alla INPUT# dilinea 205 otterraiil
messaggio di errore STRING TOO LONG, infatti con 'aggiunta degli spazi si
superano 1 79 caratteri.

Segue 1l programma PRFL2C.

LED FEM FPRFL2C
12 REEM CARICAMEMNTD FILE FHUMER T
2B FEEM DGHT RECORD LOGTCD LOMFEERDE 2 CRMET
a0 EEFOTL FREIMD E“ LM FILIMERD THTERD
Ak REEFDOTL SECOMDO LM FLIMERD DECTMALE
20 EEMOST OUSE CHREEC LS LOME SEFREATORE DI CAMPD
Gkl BEEF FER SCIRE DRRE LIF THTERD L
a EEMOTL RETURM FIMALE LD METTE IL SISTEMA
L CHE = HEE =
A UFEML 101 "FLECY COFEM, o
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o FEIMTYFER JSCIRE RISFOMDERE & CEERDD R THTERD P
L THFUTY THTERD v 1
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S GOTOFE
A0 ZE=DTIORD OFERAS TOME L LS T GOSLIRLES
VEEY FRETHT"TRIAWS . TL MRSTRO-FOT SCEINT COMT
S e
LI EEM LETTURR FILE FILIFER T 0D
12 EEM COR THPUT WERGOMD LETTI I 2 CRAMFI
Lk BEM ESST WEMGOMD =S THMFAT T
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Il programma PRFL2C fa le seguenti cose:

e crea un file sequenziale il cui record logico comprende due campi numerici:
un numero intero e un numero decimale (con cifre dopo il punto decimale) (linee

55-90),

e viene usato come carattere separatore sia di campo che direcord il RETURN
(linea 85),

e dopo la chiusura del file viene stampato il contenuto del buffer della cassetta
(linea 95, sottoprogramma 185-220),

e viene chiesto di riavvolgere il nastro (linea 100) e poi viene aperto il file per
leggere (linea 135),

e dopo I'apertura del file viene stampato il contenuto del bufffer (linea 140),
e viene letto e stampato 1l file (linee 145-165),

e viene stampato il contenuto del buffer dopo la lettura del file (linea 170).
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Seguono i risultati nel caso si siano caricate nel file le seguenti 4 coppie di numeri:

123, -678.43
-67, 543.78

3456, 90.67
-43, 890.5
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Come puoi vedere, il contenuto del buffer dopo la CLOSE che chiude la creazione
del file & uguale a quello stampato dopo la lettura del file. Trovi come primo
carattere 2, che significa file di dati. Dopo trovi i numeri caricati, carattere per
carattere in codice ASCII, preceduti da uno spazio (32) o dal segno meno (45), dopo
il numero si ha ancora uno spazio (32) e poi il carattere separatore RETURN (13).
Dopo I'ultimo numero, nel byte 886 puoi vedere lo zero binario di chiusura del file.
Il contenuto del buffer dopo I'operazione di OPEN per leggere ci mostra 4 nel
primo byte, e il nome del file FL2C nei byte da 833 a 836.

2.3 File di programmi

Nel Paragrafo 4.2 del volume IL BASIC, abbiamo visto i comandi relativi alla
memorizzazione e al caricamento dei programmi su nastro. In questo paragrafo
analizziamo il contenuto dei file di programmi, cercando di leggerli come file
sequenziali ASCII.

Abbiamo preso il programma PRGINMEM di pag. 267 del primo volume e
I’abbiamo salvato su cassetta con: SAVE “PRGINMEM™.

Il programma FILEPROG, che segue, legge tale file aprendolo come file sequen-
ziale ASCII.

1 EEM R ILEFRLL]

15 GOEUEL4SREM AZEERA EUFFEE

2 QFEML L1 e, "FREGTHMERM®

2 FERD 3

T FRIMT#4, "EUFFER DORD OFEH FEGTHMIEMT
S FRIMTH#S GOSUBL@R:REM LISTA EUFFEE

20 GOEUEL45 RENM RZZERA BUFFER

4% GETH1.FAEREM LEGHE UM CARATTERE

S FRIMT#G  FRIHNT#S, "BUFFER DOFD UM GETE

55 FRIMTH#S  GOSUELEE: REM LITETA BUFFER
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S REM CICLO 131 GET PEF ARFIVEREE ALLF
&2 FEEM FIME DEL ELFFER
vBOFORE=1TO12] :GET#].A%

7 HE=TE

Sl GETH1. A% EEM UM GET DOFD I PRIMI 1=
w0 FREIMTH#4  FREIMT#4. "BUFFER TIOFO 193 GET"
28 FPEIMTH#4:GOSUEBLE0: REM LISTA ELIFFEF:

Ho CLOSEL CLOZE4 : STOF

18968 EEM LISTA BUFFCARSS

183 FEM IMDIRIZZI EUFFER CASSETTH

1184 T1=528 12=1a1%9

112 FORI=I1ITOIZSTEFE

1ze FORE=ATDS

1275 FPEIMTHG.PEEE I+, v

128 HEXTE

123 FRIMTHSG HESTI

148 EETUEH

1472 EEM AZZERA BUFFOHSS

128 T1=522= I2=141%

122 FORI=I1TOIZ

les POKETL, 32

165 MESTI

17K EETLIRH

Il programma FILEPROGI fa le seguenti cose:

® pone il carattere spazio (32) in tutte le posizioni del buffer (linea 15,

sottoprogramma 145-170),

100-140),

e apre il file PRGINMEM come file da leggere (linea 20),

e stampa il contenuto del buffer dopo la OPEN (linee 30-35, sottoprogramma

e pulisce il buffer (linea 40),
e legge con GET# un carattere dal file, provocando il riempimento del buffer

(linea 45),

(li
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e stampa il contenuto del buffer (linee 50-55),

o esegue un ciclo di 191 GET#, per arrivare alla fine del buffer (linee 60-75),

@ csegue un nuovo GET# per provocare un ulteriore riempimento del buffer
nea 80),

e stampa il contenuto del buffer dopo questo nuovo GET# (linee 85-90),
e chiude il file (linea 95).
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152 82 5% 24 42 4%
24 53 8% 4% 53 @
S8 59 324 P Ta o
7S5 &1 34 59 @a sSg
172 =@ 53 5S4  17@ @
45 @ 188 2 25 @

22 4% 17 194 4@ 5o
1I7A S@ 0 41 52 8% S
178 124 48 28 17@ S
41 B 221 =2 3@ @

EUFFER TOFD 193 GET
T 01 8 82 9 ap
g2 Y1 73 7R TP Ea
Y @2 32 3z mn G
32 22 32 3R 32 Az
2 @2 @z 32 o3m ao
c R R R R - B
32 B2 32 Er o2z 3
32 3B 3z 3z 32 G
5 o e 9e

Come puoi vedere dai risultati, dopo la OPEN nel buffer si trova I nella prima
posizione. Segue nei 2 byte successivi I'indirizzo di inizio del programma
(8%256+1=2049). Segue nei 2 byte successivi I'indirizzo di fine programma
(9*256+82=2376). Segue il nome del file: PRGINMEM.

Il contenuto del buffer dopo il primo GET# ci mostra il programma byte dopo
byte, esattamente come si trova in memoria: puoi confrontare con la pag. 267 del
primo volume. Perd il contenuto del buffer dopo il GET# numero 193 ci mostra il
blocco di chiusura del file, abbiamo cioé perso un pezzo del file, a dimostrare che i
file di programma non possono essere letti come file ASCII.

Segue il programma FILEPROG?2, che ci consente di vedere il contenuto del blocco
di testata di un file di programma.
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4

R KRN

IR

,._.
LI

=] T T i L

TN SN &l

Y
i O G

PN T N

-

— pd ler a2 L3RR AT
—
{
!

"
| P

FEM FILEFREOGE:
FEM STAMFA TESTATA FILE FROGEAMMA
GOSUEL@E : REM AZZERA BEUFFEE
OFEM< . & REM AFEE STHMFHHTE
OFEML. 1.8 "PEGTIHMEM"
FRIMT#4. "BEUFFER DOFD OFEM PRGIMMEMT
FREIMNTH4 @ GrsLE=D
CLOSEDL CLOZES S TOF
FEM LTCAHSZS
REM STAMFA ELFFCHZS
FEM THDIRIZZI BUFFEE CRZZETTH
[l=Zzt IT2=11ulH
FORI=T1TOI2STEFE
FORE =TS
FRIMTH#4, PEEECTHE 2" M
HE=TE.
FREIMTHS  HESTI
FETLIF

FEM AZZERA BLUFFOHEZES

[l=@ze: TE=1u14

FORT=T1T0OL:

Ok T

ZE HEXT]

L

1
t

25 RETLIRH

Noi abbiamo operato cosi: o - .
e abbiamo salvato su cassetta il programma PRGINMEM nei diversi modi

possibili, cioé con SAVE senza sa, o con sa=1, sa=2 e sa=3,

e abbiamo aperto ognuno di questi file come file in lettura e stampato il
contenuto del buffer usando il programma FILEPROGZ, .
e abbiamo constatato che cambia il primo carattere del bloccco di testata.

Segue il programma FILEPROGS3.

18 REEM FILEFROG:

15 REM STAMPR EUFFER DOFD ZAVE FROGRERAFRH

S0 OFEHS, 4 REM FFEE STRAMPAMTE
25 FRIMTHS . "BUFFER DOFD SAYE"
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FEIMTHS  GOSLESGS

=R S CLO=ES S TOF

FEM LUTCOARZS

FEM =STAMFA EBEUFFCASS

FEM THDIRIZZD BUFFER CRSSETT
[1=822: I2=828+17

Sl P e e

FORI=TITOIZ=TEFS
FORE=ETOS

FREIHTHS  PEER S T4k 0w o ;
FE=TE.

FEIHTHS  HESTI

FETURR

I

o4

———
—

(I N R T S O A 3 O O S el 1;‘_:1
N 3 A oo T J 3 O § O o O

i

i

Con questo programma abbiamo operato cosi:

e abbiamo caricato in memoria FILEPROGS3,
e abbiamo eseguito in immediato il S

AVE del programma usando i divers;i
valori di sa consentiti,

e dopo ogni operazione di SAVE abbiamo fatto girare il programma ottenen-

do in stampa i primi 18 caratteri del buffer; anche in questo caso nel blocco di
chiusura del file cambia il primo carattere.

2.4 Esempio di file SEQUENZIALE

Riportiamo ora un programma che crea e

nome del programma ¢ PRFL3C e il no
FL3C.

gestisce un file sequenziale su cassetta [l
me del file gestito ¢, in questo esempio,

Abbiamo deciso di creare un archivio dj indirizzi. Il record logico del fi

le deve
comprendere 1 seguenti 6 campi:
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COGNOME
NOME
INDIRIZZO
CAP

CITTA’
TELEFONO.

[ campi possono essere di lunghezza variabile e, in conseguenza, il record logico
risulta di lunghezza variabile. Abbiamo deciso di tagliare ogni campo in modo che
risulti al massimo di 79 caratteri. Inoltre abbiamo deciso di tenere i record in ordine
alfabetico di cognome e nome, scartando in ingresso i nomi fuori ordine, con
opportuna segnalazione, e non accettando cognomi e nomi uguali.

[l numero di record gestibili dipende dalla lunghezza del nastro e dalla memoria
disponibile. Devi tener presente che la casa costruttrice raccomanda di non usare
cassette superiori ai 30 minuti. Inoltre, nella fase di aggiornamento del file, dato che
si dispone di un solo registratore collegato, deve essere caricato in memoria tutto il
file, deve essere modificato e poi riscritto tutto. La memoria occupata dipende dalla
lunghezza dei campi dei record.

[l programma esegue le seguenti operazioni:
1) Crea 1l file ex-novo
2) Lista 1l file sulla stampante
3) Aggiorna il file consentendo di:
e modificare record,

e cancellare record,
e aggiungere record.

Riportiamo nella figura 2.1 lo schema a grandi blocchi del programma.
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( PRFL 3C

_/

Sl CREAZIONE
FILE
Sl LISTA
FILE

NO

NO

AGGIORNAMENTO
E RISCRITTURA

‘ STOP ’

Fig. 2.1 SCHEMA A GRANDI BLOCCHI DEL PROGRAMMA

Abbiamo costruito il programma usando la tecnica dei sottoprogrammi e in modo
che possa essere facilmente modificato per adattarlo alle proprie esigenze.

Il programma non presenta un menu iniziale su tutte le funzioni, ma pone domande
successive sulle operazioni possibili. Finita una fase, per passare alle altre si deve

ripartire con RUN. Inoltre, se, dopo la creazione del file, si vuole farne la lista o
altro, si deve provvedere a riavvolgere il nastro.
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Per uscire dalla fase di caricamento dati si deve rispondere con quattro asterischi
alla richiesta del COGNOME (**%*%*),

Nella fase di aggiornamento viene caricato in memoria tutto il file, dimensionando
opportunamente sei vettori di stringhe, dopo aver chiesto il numero dei record che
compongono il file. E opportuno, dopo ogni registrazione, segnare sulla cassetta o
altrove il numero dei record che sono stati memorizzati. Quando si aggiornail file &
bene conservare la cassetta con la vecchia copia e registrare la nuova su un’altra
cassetta.

La fase di aggiornamento si articola dapprima nella correzione dei record esistenti,
poi vengono operate eventuali cancellazioni; queste due operazioni pOSsSONo essere
svolte senza rispettare un ordine alfabetico, dato che la ricerca in memoria inizia
sempre dalla prima posizione dei vettori. La cancellazione viene operata ponendo
tre spazi al posto del cognome; in fase di riscrittura i cognomi che iniziano con
spazio vengono saltati.

L’ultima fase dell’aggiornamento & I’aggiunta di nuovi record; in questo caso i
nuovi record devono essere forniti in ordine alfabetico di cognome e nome, infatti il
programma procede nella scrittura e aggiunge al posto giusto i nuovi record.

Riportiamo nella figura 2.2 lo schema a grandi blocchi della fase di aggiornamento.
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‘ AGGIORNAMENTO ’

CARICA
IN MEMORIA
VECCHIO FILE

LEGGE
VARIAZIONI VARIAZIONE
' E LA ESEGUE
NO
LEGGE
CANCELLAZIONE
E LA ESEGUE
PREPARA
NUOVO
NASTRO
LEGGE
Sl NUOVO
RECORD
¢ 1
F RISCRIVE
FINISCE FINO
DI SCRIVERE A RECORD
FILE PRECEDENTE
AGGIUNGE
NUOVO
RECORD

Fig. 2.2 SCHEMA A GRANDI BLOCCHI DELL’AGGIORNAMENTO



Passiamo ad elencare le variabili e le costanti usate nel programma.

PR=4, numero periferica di stampa

NF=4, Ifn del file di stampa

D$(6), vettore contenente le descrizioni dei campi dati (COGNOME, NOME,
INDIRIZZO, CAP, CITTA’, TEL.)

[$(6), vettore contenente i campi dati di un record

CH$=CHRS$(13), carattere separatore RETURN

SP$=* " costante contenente 3 caratteri spazio

R3, stringa per le risposte S/N

NES$, nome del file

N, numero massimo dei record in memoria

LC§, vecchio cognome, per controllare I’ordinamento

LNS§, vecchio nome, per controllare I’ordinamento

SW, switch di controllo: 1 se finiti dati, 0 altrimenti

N1, puntatore record letti in memoria

CI$(N), vettore dei cognomi in memoria

N13(N), vettore dei nomi in memoria

[13(N), vettore degli indirizzi in memoria

PI$(N), vettore dei CAP in memoria

LIS(N), vettore delle CITTA’ in memoria

T1$(N), vettore dei telefoni in memoria

FF, switch per gli inserimenti in coda: | in coda, 0 no

FS=ST, parola di stato

NR, contatore linee

K, K1, variabili di controllo.

Per passare ad un tipo diverso di record, se rimane di 6 campi, basta modificare le
descrizioni alle linee 45 e 50. Se cambia il numero deij campi si devono ricercare nel
programma 1 cicli che fanno riferimento a 6, e modificarli. Risulta piu difficile
modificare il criterio dj ordinamento, che qui agisce sui primidue campied operain
Senso crescente.

CORRISPONDENZA TRA | BLOCCHI E | NUMERI DI LINEA

I) Creazione del file (linee 55-120)
2) Lista ordinata del file (linee 125-185)
3) Aggiornamento del file (linee 190-400):

3.1) Modifiche record (linee 255-275)
3.2) Cancellazioni record (linee 280-310)
3.3) Riscrittura e inserimenti (linee 315-400).
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Segue il listato del programma PRFL3C.
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REM FRFLEC

FEM CREASIOME E GE=TIONE FILE SECUEMCTFLE
FEM HUMERD DENMTCE-HUMERC OG0 ST
Fhtoma o b ==al

FEM WETTORTD DEZCEIZTONI E DHETI

DIMDFECE s, TECE |

CHFE=CHEE C L) SR E= .

T pes= " COGHOME" T2 =" OME" - DECD =" THD IR T ZSZ0"
DEcda="CHF" " DECD="CITTH " T DE e =" T, "
FREIHT"JEECEEHITOMNE FILE ZAHY 2 THEFUT RE

IFRE "2 THEMLZD

REMAEERCEERS TOME BT E ke

o wne’ T’ T’ " e

e e e e ol

TFZE OTHERE L= k= G T 15

TFIFECT 3 CETHER S

TETECL =l CEFTHEMIF T E 2 0 L HETHER 185

GOELESES  GOSUEESE : GOTOEE

LLoE=T L0 HE=T480 20

S G =5

ME=TE S CLDSE]

FEIHT" FTHITO CHREICHMEHTO CLELSY REECORDM CSTOF
FREIMT"ee=THMFA FTLE =AY 2 TRFLTEE
IFREF:"S"THEM ] %A

FEMEEE=TRMFA L ek

GBS GOSUIESEE  GOSURSSS GO RE e @
FEIHTHEHF, "LLT2TH FILE " HFE FETHTHHF PR TRTHEHF
G = R =

FRETETHEE  TECL s =FE TECE D

FRIMTHEMHE, TECA2 05FE TECG D cSRFE TS s mFE THECED
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TFF e e THER 1 e

CL=E L o e R DT I THITO L TSTH =T
FME=ERTHEMEORE =1 T FRETHTHEE - HESTE R
AT Sk

FEMEEH G0 TR MR TO BT L E e
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FORJ=1T0s  REM TRGLIA CHMFT TEOFFD LLUMGHT
IFLEMC T TaandaTHEMTI® O T = EFTECLECT ) 7=
FETLIRH

FEM SCREINE HUOWD RECOED S HASTED
FORI={TOS  PRIMTHL TECT 00 CHE CHEST.T EETURK
REM EICERECH HOME B HCE TR

FORE=1TOH: IFCLE R o=TEC L s AMTIH I F O 2= 1F 02 D THEH G &5
HE =T

LS RE  FE TR

TlECE =T 03 LIF =104 TP 1LECR =TE 00

A TI1ECE r=T3Ca k=M HMESTE  KETLIFM
T FORE=1TOHEEM EICERECH HOME

TFCLECK =180 L s AMDHLE K =140 2 THEHSEHE
AEXTE
FRIMT"MHOM TROYATO MOME "5 D010 5P TH02:

v LbesL EeSe s RETLIREH

CLECK D =50FE = MESTE  EETLIRH

FEM RICERCA POSTZIOME HUOND RECOET
FORE=RHITOM: TRCLECE e=ERETHER D42
TFCTECE ol TEC L D THER D

TFCLECK =T L AMDH L Ok 2O TF 2 0 THEM D
TFCLECE =180 0 AMDH L Ok = TE O D THEMZES
P L =E 0 Ee=h  HESTE  REETLIRRM

FEIMT"HOMI LGUAL T G0 e s GO ez
GOELEBSER 1=k 1+ 1 LCE=CLE Ok s L= L R
HE=TE,

FFR=1"FEETUEH

FEM TEREMIMA ZCREITTURA FILE
[FH1=MHAMDFF =1 THEMEETILIFEH
FORE=RH1TTOM: TFECLE R D=SFETHERZ

e A P g

IR I o 5 e ol 1 D I o |
HE=TE : RETURH

FEM RICHIESTA PEEFARAZIOHE HASTRD
FRIMT"MFOHTA HMASTRD GOSUEESE
FETLIFH
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NOTA: non devi rispondere mai solo con RETURN alla richiesta di un dato; al
limite rispondi con SHIFT-SPAZIO e RETURN.

39



Dalla linea 405 alla linea 775 sono contenuti sottoprogrammi. Quando compare

un messaggio di segnalazione di una situazione, per proseguire si deve premere un
tasto.

Riportiamo un pezzo di listato del fi

due righe per ogni record, pensan
corti, data la loro natura.

le FL3C generato. La stampa € organizzata su
do che i singoli campi siano ragionevolmente

LI=ZTH FILE FLZC

AEEIATI L IMO
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HLEEGRI MARETELLA o
YIALE ROSE 95 AT CRGLIART oA el

e 0 0 £, T

AECTMEOLDT  PIERIMG o
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St 1 o = = e ]
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Riportiamo un breve commento per i sottoprogrammi.

Linee 405-430 *lettura nuovi dati
e pone SW=0 e usa il sottoprogramma in 700 per leggere il nuovo record,
e se torna con SW=1 esce perché sono finiti 1 dati in ingresso,
e se no chiama il sottoprogramma in 720 per la conferma con eventuale
correzione dei dati letti,
e taglia i campi troppo lunghi a 79 caratteri e esce.

Linee 435-440 *scrive nuovo record su nastro
e scrive i 6 campi separati da CHR$(13) sul nastro.

Linee 445-470 *ricerca nome e aggiorna
e ricerca cognome e nome tra i record presenti nei vettori in memoria,
o se non li trova chiama il sottoprogramma in 490 per segnalare il fatto e esce,
e se li trova sostituisce i nuovi dati a quelli vecchi e esce.

Linee 475-500 *ricerca cognome € nome
e ricerca cognome € nome in Memoria,
e se li trova pone 3 spazi al posto del cognome per eliminare il record e esce,
e se non li trova stampa il messaggio di segnalazione, chiama il sottoprogram-
ma in 690 e poi esce. Qui, linea 490, si trova un’entrata indipendente per I'ultimo

pezzo del sottoprogramma.

Linee 505-550 *ricerca posizione nuovo record

e salta nella ricerca i record cancellati,

e va a riscrivere i record, che precedono per cognome e nome il nuovo record,
con il sottoprogramma in 660,

e se trova cognome e nome uguali, lo segnala e esce,

e se trova la posizione esce con FF=0,

e se termina i dati memorizzati esce con FF=1.

Linee 555-575 *termina scrittura file
e se il file non & ancora terminato lo finisce discrivere usando 1l sottoprogram-

ma in 660.

Linee 580-590 *richiesta preparazione nastro
e chiede di montare il nastro e attende la pressione di un tasto per continuare.

Linee 595-600 *richiesta nome file
e richiede il nome del file da elaborare.
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Linee 605-610 *richiesta numero record
e richiede il numero N dei record.

Linee 615-620 *apertura file per scrivere
e apre 1l file per scrivere.

Linee 625-635 *apertura stampante
e apre la stampante.

Linee 640-645 *apertura file per leggere
e apre il file per leggere.

Linee 650-655 *lettura record da nastro
e legge un record dal nastro.

Linee 660-675 *scrittura record su nastro
e scrive un record sul nastro prelevandolo

Linee 680-685 *messaggio dati fuori ordine

dai vettori in memoria.

® segnala il cognome e il nome trovati fuori ordine.

Linee 690-695 *attesa tasto per continuare

® attende la pressione di un tasto per proseguire.

Linee 700-715 *lettura dati da tastiera

o chiede il primo campo (sottoprogramma in 750) e se riceve **** pone SW=]

€ esce,
® se no chiede gli altri 5 campi e esce.

Linee 720-745 *conferma dati e correzione

e chiede conferma dei dati presenti sul video,

® se non riceve conferma chiede quale cam
® se riceve conferma esce,

Linee 750-755 *richiesta campo
e chiede un campo, lo legge e esce.

Linee 760-770 *stampa record sul video
e stampa 1l record sul video e esce.
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CAPITOLO 3

FILE SU DISCO

3.1 Unita 1541

L’unita 1541 ¢ una periferica intelligente; essa contiene il microprocessore 6502, che
lavora in modo indipendente dopo aver ricevuto i comandi dalla CPU del calcola-
tore. Le parti componenti ['unita sono:

e il microprocessore 6502,

e 16K di memoria ROM, contenenti il DOS (Disk Operating System),
e 2K di memoria RAM per i buffer e le memorie di lavoro,

e I'interfaccia seriale tipo IEEE488,

e due porte di comunicazione,

e le parti elettromeccaniche necessarie.

Le due porte di comunicazione consentono di collegare piu di una unita 1541 al

calcolatore, si puo arrivare a cinque unita disco piu una stampante, che comunica-
no a turno tramite i1l bus seriale.

COMMODORE 64 VIC 1541

CAVO DI COLLEGAMENTO

MPS 801

Fig. 3.1 COLLEGAMENTO TRA CALCOLATORE, UNITA’ 1541 E STAMPANTE MPS801
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Nella parte anteriore dell’unita sono presenti due indicatori luminosi: il piu esterno,
a luce verde, se acceso indica che I'unita ¢ pronta a lavorare (READY), il piu
interno, a luce rossa, sta acceso mentre ¢ in corso fisicamente una operazione di
lettura o scrittura da o su floppy. Questo indicatore lampeggia quando si verifica

una condizione di errore.

J

- A

Si e drive
%“ commodoremm SINIIS CITVE cemmy|C 1541-?

. J t .
= —

\ INDICATORE DI ATTIVITA' O ERRORE D)

INDICATORE DI ACCENSIONE

Fig. 3.2 PARTE ANTERIORE UNITA’ 1541

Al COMMODORE 64 possono essere collegate fino a 5 unita 1541, in tale caso i
numeri identificativi partono da 8 e possono arrivare a 12.

I dischetti (floppy) per I'unita 1541 sono gli standard 5 e 1/4”, singola faccia,
singola densita.

3.2 DISCHETTO

Il dischetto (floppy) ¢ contenuto in una busta protettiva di plastica e deve essere
maneggiato con cura.
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APERTURA PER
LETTURA E SCRITTURA

FORO DI
ALLINEAMENTO

DIREZIONE DI
:Igg?gzﬁlﬁuosgﬂ INSERIMENTO
SCRITTURA

Fig. 3.3 DISCHETTO

Nella figura 3.3 sono visibili le aperture che reca la busta di plastica protettiva; la
pill grande serve per comunicare con la testina di lettura e scrittura, il foro piccolo
serve per I'allineamento (corretta inserzione), la finestra laterale, se chiusa impedi-
sce di scrivere sul dischetto, e, quindi, serve di protezione. Il dischetto non deve mai
essere toccato nelle zone delle aperture. Esso va inserito nell’unita secondo la
direzione indicata in figura, quando sulla stessa € acceso I’indicatore luminoso
verde. Inoltre, il dischetto non deve mai essere estratto quando € acceso I'indicatore
rosso, e non deve essere lasciato in loco quando si toglie corrente all’unita 1541.

Il dischetto viene registrato secondo tracce concentriche; sul tipo usato per I'unita
1541 sono disponibili 40 tracce su una sola faccia, ma ne vengono usate dall’unita
solo 35. Su ogni traccia I'unita di informazione trasferibile in una operazione di
Input o Output & il SETTORE, che ¢ il blocco fisico di questo tipo di supporto. Il
settore & una parte di traccia, delimitata da due raggi che partono dal centro.

Ovviamente le dimensioni fisiche di un settore variano tra tracce diverse, ma la
quantita diinformazioni registrabile ¢ sempre la stessa, per I"utente sono disponibili
256 byte per settore. Inoltre, il numero di settori disponibilisulle diverse tracce non
¢ sempre lo stesso.
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Fig. 3.4 SCHEMA NON IN SCALA DI UN DISCHETTO

Il dischetto quando € nuovo non risulta immediatamente utilizzabile; infatti su di
€SSO non sono state registrate le suddivisioni necesssarie per poterlo usare, cioe le
tracce e 1 settori. Il DOS fornisce il comando necessario per preparare il dischetto
all’uso, tale operazione prende il nome di FORMATTAZIONE. Dopo la formatta-
zione 1l dischetto reca su di sé tre tipi di indicazioni:

e quelle che permettono di distinguerlo da un altro dischetto,

e quelle che danno notizie del suo contenuto,
e quelle che marcano gli indirizzi di traccia e settore.
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Il nome che identifica 1l dischetto ¢ formato da due parti:

e il nome vero e proprio di 18 byte al massimo,

ela ID, identificazione del dischetto di 2 caratteri. Questa indicazione &, come
vedremo, molto importante; tra I’altro consente di distinguere tra loro una serie di

dischetti ai quali € stato attribuito lo stesso nome.

Nella tabella 3.1, che segue, riportiamo la suddivisione in tracce e settori.

Tab. 3.1 FORMATO DEL DISCHETTO

Numero traccia

Numero settori

Numerazione settori

dal al7
da 18 a 24
da 25 a 30
da 31 a 35

21
19
18
17

da 0 a 20
daOal8
daOal7
daOalé6

Come risulta dalla tabella 3.1, sono disponibili:

17 tracce da 21 settori
7 tracce da 19 settori
6 tracce da 18 settori
5 tracce da 17 settorl

totale settori

. 17%21 = 357
7*19 = 133
6*18 = 108
5*17 = 85

= 683

La traccia 18, di 19 settori, ha un utilizzo particolare, che passiamo a descrivere.
Il dischetto non puo essere utilizzato se non contiene un indice di riferimento, come
un qualunque libro, dove siano registrati i nomi dei file e i loro indirizzi sul
dischetto stesso. Infatti il dischetto non € come il nastro un supporto di tipo
sequenziale, su di esso si pud registrare dove si vuole, e, se non si sa dove sono
registrati 1 file, non si puo utilizzarli.
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La traccia 18 ¢ utilizzata nel seguente modo:

o settore 0, byteda 0 a 143,per la mappa di occupazione del dischetto, chiamata
BAM (Block Availability Map);

e settore 0, byte da 144 a 255, per I'identificazione del dischetto (blocco di
testata per I'indice del disco, che viene chiamato DIRECTORY);

e settori da 1 a 19 indice del disco (DIRECTORY).

[ 144 byte della BAM sono utilizzati come segue:

e byte 0 e I, come concatenamento al settore seguente, contengono 18 e 01
(traccia 18, settore 1);

e byte 2, contiene 65, codice ASCII della lettera A, che indica il formato
dell’unita, tipo 4040;

e byte 3, contiene lo 0 binario (tutti bit 0) e non ha significato,

e byte da 4 a 143, contengono la mappa dei settori occupati: sono utlizzati 4
byte per ogni traccia, quindi si hanno 35 gruppi di 4 byte (35%4=140). Ogni quartina
é utilizzata cosi:

e primo byte: numero settori ancora disponibili nella traccia,

e secondo byte: mappa dei primi 8 settori della traccia, utilizzando i bit a
partire dai meno significativi (il bit pit a destra peril settore 0, il bit pit asinistra per
il settore 7),

e terzo byte: mappa degli altri 8 settori della traccia dal settore 8 (bit pit a
destra) al settore 15 (bit pit a sinistra),

e quarto byte: mappa degli altri settori della traccia a partire dal 16. Per il
gruppo di tracce con 21 settori sono utilizzati gli ultimi 5 bit a destra, per il gruppo
di tracce con 19 settori sono utilizzati gli ultimi 3 bit, per quello con 18 settori gli
ultimi 2 e per quello con 17 settori solo I'ultimo bit.

Come vedi, lamappa del disco si serve di un bit per ogni settore, se il bit & 1, il settore
¢ libero, se ¢ 0, il settore & occupato.

I' 112 byte della seconda parte del settore 0 sono utilizzati per I'identificazione del
dischetto in questo modo:

e byte da 144 a 161, 18 byte utilizzati per il nome del disco, se il nome & pit

corto ad esso viene aggiunto il carattere di codice ASCII 160, corrispondente a
spazio + SHIFT (spazio inverso);

e byte 162 e 163, 1 due caratteri della ID del disco;
e byte 164, un codice 160;

e byte 165 e 166, contengono i caratteri 2A per versione del DOS e formato
dischetto;

e byte da 167 a 170, 4 codici 160;
e byte da 171 a 255, sono 85 byte non utilizzati.
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[ settori da 1 a I8 della traccia 18 sono utilizzati per la DIRECTORY del disco: in
ogni settore ¢ possibile registrare I'indice di 8 file. In conseguenza un disco pud
contenere solo 144 file diversi (18*8=144), e, se ciascuno di essi € abbastanza corto,
possono restare settori inutilizzati. Come vedremo nel seguito, & anche possibile
registrare settori del disco senza mantenerne indicazione nell’indice, perd ¢ una
pratica non raccomandabile.

Ogni registrazione di file nell'indice prende il nome di ENTRATA (ENTRY) e
occupa 30 byte.

La struttura di ogni settore ¢ la seguente:

e byte 0 e 1, contengono il concatenamento al settore seguente, la tracciainQe
il settore in 1; se il settore ¢ ['ultimo della catena il byte 0 contiene lo zero binario e il
byte I contiene il puntatore all’ultimo byte utilizzato (255 se tutto il settore),

e byte da 2 a 31, entrata 1,

e byte 32 e 33, 2 caratteri separatori contenenti zero binario,

e byte da 34 a 63, entrata 2,

e byte 224 e 225, 2 caratteri separatori,
e byte da 226 a 255, entrata 8.

Per ogni entrata di file sono registrate le seguenti informazioni:
e byte 0, tipo del file:

tutti bit 0 per file cancellato (DEL),
128 + 1 per sequenziale (SEQ)

128 + 2 per programma (PRGQG)

128 + 3 per utente (user) (USR)
128 + 4 per relativo (REL),

e byte 1 e 2, indirizzo di traccia e settore del primo blocco del file,

e byte da 3 a 18, 16 byte che contengono il nome del file, se il nome & piti corto
sono aggiunti codict 160,

e byte 19 e 20, usati solo per 1 file relativi, contengono gli indirizzi di traccia e
settore del primo blocco SIDE SECTOR (indice interno del file relativo),

e byte 21, usato solo per 1 file relativi, contiene la lunghezza del record, minore
di 255,

e byte da 22 a 25, 4 byte non usati,

e byte 26 e 27, traccia e setttore del file rimemorizzato, cioé del file che é stato
memorizzato con lo stesso nome dopo una OPEN@,

e byte 28 e 29, numero di blocchi occupati dal file, precede il byte basso (nel
calcolo: contenuto byte 28 + 256 * contenuto byte 29).
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Precedentemente abbiamo calcolato che nel dischetto sono disponibili 683 settori,
dato che la traccia 18 ¢ usata per la DIRECTORY, i settori disponibili per I'utente
sono 683-19=664. Se, dopo la formattazione del dischetto, richiedi la stampa della
directory, puoi vedere le indicazioni sulla identificazione del dischetto, nessuna
entrata di file, e ti vengono dichiarati liberi 664 blocchi.

Quando inserisci il dischetto nell’'unita 1541 vedi accendersi per poco la spia rossa e
senti girare il dischetto. Avviene I'operazione di INIZIALIZZAZIONE, da non
confondere con la formattazione; essa consiste nel fatto che il dischetto viene fatto
girare fino ad ottenere I’allineamento della testina di lettura con I'inizio delle tracce
e viene letto 1l settore 0 della traccia 18 in uno dei buffer di 256 byte dell’unita.
Questa operazione ¢ ESSENZIALE, infatti, se non € nota la situazione di occupa-
zione delle tracce e dei settori, si rischia di andare a scrivere su settori gia preceden-
temente occupati. La BAM deve risiedere nella RAM dell’unita 1541 per poter
operare sul dischetto e deve essere riscritta sul dischetto quando viene modificata la
situazione. Per questa ragione ¢ assolutamente necessario chiudere i file sui quali si
opera; I'operazione di chiusura fa avvenire, se necessario, la riscrittura della BAM.
Un dischetto, che contenga una BAM non corrispondente alla sua reale situazione

di occupazione dei settori, & praticamente inutilizzabili con le normali operazioni
BASIC.

Riepiloghiamo la differenza che esiste tra le due operazioni: FORMATTAZIONE e
INIZIALIZZAZIONE:

e la formattazione agisce sul supporto dischetto, annulla le precedenti registra-
zioni e memorizza la nuova identificazione, dopo aver registrato gli indirizzi di
traccia e settore;

e I'inizializzazione allinea il dischetto nell’unita e carica nella RAM dell’unita
le informazioni necessarie.

Ovviamente non viene caricata la DIRECTORY; ci vorrebbe troppo spazio. La
DIRECTORY viene letta quando si apre un file; essa serve per fornire I'indirizzo di
inizio del file e le altre informazioni necessarie per il tipo di file in uso. Essa viene in

parte riscritta quando si chiude un file ed & necessario registrare modifiche nell’en-
trata ad esso relativa.

Abbiamo parlato di settori (BLOCCHI FISICI) di 256 byte. In realta ogni settore
contiene piu di 256 byte, infatti in esso sono registrati anche alcuni caratteri di
controllo, gli indirizzi di traccia e settore, un numero che rappresenta (CHECK-
SUM) la somma di tutti i bit | registrati nella parte di settore a disposizione
dell’utente, e serve a controllare la bonta della registrazione. In sostanza in ogni
settore sono presentit due parti: quella a disposizione del sistema, con un suo
controllo di checksum, e quella a disposizione dell’'utente di 256 byte.
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Al programmatore interessa imparare a gestire 1 suoi 256 byte. Questi, in realta, si
riducono a 254, infatti il byte 0 e 1l byte 1 sono usatidal sistema per concatenare tra
loro 1 settori di un file, ponendo in essi I'indirizzo della traccia e del settore
logicamente seguente, che disolito non ¢ quello fisicamente adiacente. Approfondi-

remo meglio queste cose nel seguito.
Tra 1 settori esiste una zona disco inutilizzata, chiamata GAP.

Riportiamo nella tabella 3.2 le caratteristiche del dischetto.

Tab. 3.2 CARATTERISTICHE TECNICHE DISCHETTO

Capacita totale: 174848 byte (683*256)

Capacita per file sequenziali: 168656 byte (664*256-664*2 (byte di
concatenamento))

Capacita per file relativi: 167132 byte (664*256 - 664*2 (concatenamento)
- 254*6 (side sector)), con numero massimo di record logici per file 65535
Entrate nella directory: 144

Settor1 per traccia: da 17 a 21

Byte per settore: 256

Tracce: 35
Totale settori: 683, di cui disponibili 664

3.3 Disk Operating System (DOS)

[ DOS (Disk Operating System) risiede nella ROM del disco; esso provvede all’ese-
cuzione dei comandi che vengono trasmessi all’'unita 1541 dal Sistema Operativo
del calcolatore. Il calcolatore invia comandi o dati tramite I'interfaccia seriale, il
DOS interpreta 1 comandi e li esegue, scrive o legge il dischetto, gestisce laBAMela

DIRECTORY.
Il linguaggio BASIC mette a disposizione i 5 comandi gia noti:
OPEN, CLOSE, PRINT#, GET#, INPUT#
e il parametro ““Ifn”’, numero logico del file, ha sempre il solito significato di

numero logico identificatore del file,
e i1l parametro ““dn’, se si usa una sola unita 1541, ha il valore 8,
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e il parametro “sa”, noto fino ad ora come ““indirizzo secondario’’, gioca un

ruolo molto importante, infatti in base al suo valore il DOS stabilisce se riceve
comandi o dati dal calcolatore.

Secondo la terminologia in uso nei manuali della Commodore, il parametro *“‘sa”
viene chiamato CANALE. Nel seguito ci atteniamo anche noi a questa terminolo-
gia. [l CANALE pud avere valori da 0 a 15, con i seguenti significati:

e sa=15, apre il canale 15 per invio di comandi al DOS, o per invio di
segnalazioni speciali da parte del DOS;

e sa=0 e sa=1, aprono rispettivamente 1 canali 0 e | per I’esecuzione dei
comandi LOAD e SAVE, cioé trasferimento di programmi tra disco e calcolatoree
viceversa;

e sa=2,...,14, apre il corrispondente canale per il trasferimento di dati.

Sia con il comando OPEN, che con il comando PRINT#, possono essere inviate al
DOS stringhe di comandi, come vedremo nel seguito. Quando il DOS riceve un
comando che comporta I'apertura di un canale, esso assegna al canale lo spazio
necessario per lavorare e mette a disposizione uno dei suoi buffer in RAM.

Sull’unita sono disponibili 8 buffer di 256 byte ciascuno; di essi 4 sono impegnati
per il canale dei comandi, la BAM, le variabili di lavoro e il controllo delle
operazioni. Restano, in conseguenza, liberisolo 4 buffer e il numero dei file gestibili

contemporaneamente risulta di 3 o di 4, a seconda del tipo di file.
I1 DOS consente di gestire 4 tipi di file:

® Programmi (PRG)
® Sequenziali (SEQ)
® Random (USR, o senza specifica di tipo, cio¢ collegabili con gli User, che

Sono sequenziali, per farne comparire I'entrata nella Directory)
e Relativi (REL).

3.4 Comandi per la gestione del disco

Ci occupiamo qui dei comandi che consentono di operare con il dischetto, indipen-
dentemente dal tipo di file coinvolto; essi possono essere usati sia in modo immedia-
to, che da programma. Questi comandi sono gia stati trattati nel volume dedicato al
BASIC, ma ci sembra utile riportarli anche in questa sede per completezza nell’e-
sposizione dell’argomento.

Si tratta di una serie di comandi da inviare al disco sul canale 15 dei comandi.
L’operazione necessaria per creare la comunicazione é:

OPEN I1fn,8,15
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cioé abbiamo usato: dn=8 e sa=15.

Nel seguito usiamo sempre dn=28, dato che supponiamo di avere una sola unita
1541 collegata al calcolatore.

Abbiamo usato sa=15 perché dobbiamo aprire il canale dei comandi.

Di solito, solo per la comodita di ricordare un solo numero, noi usiamo:

OPEN 15,8,15

cio¢ poniamo Ifn=15, ma Ifn pud essere un numero qualunque, purché minore di
255, anzi meglio se minore di 127. Abitualmente per Ifn si usano numeri piccoli.
A questa OPEN, che apre 1l canale dei comandi, pud seguire una istruzione:

PRINT# Ifn, stringa-comandi

che trasmette il comando al DOS. Si puo, pero, procedere in altro modo, incorpo-
rando la stringa dei comandi nella OPEN stessa, cosi:

OPEN 15,8,15,stringa-comandi

ottenendo esattamente lo stesso effetto. In ambedue i casi ’operazione deve essere
conclusa con:

CLOSE 15 (o CLOSE Ifn)

infatti se non adoperi la CLOSE, e in seguito usi ancora OPEN con lo stesso
numero per lfn, avrai una segnalazione di errore, perché cerchi di aprire un canale
gia aperto.

Dopo queste premesse, nel seguito esaminiamo le stringhe comando da trasmettere
in uno dei due modi possibili. Devi tener presente che una stringa comando non
deve superare 40 caratteri.

[ comandi disponibili sono:

NEW, per la formattazione del dischetto

INITIALIZE, per I'inizializzazione del dischetto

VALIDATE, per sistemare la BAM in base alle entrate della Directory
COPY, per copiare un file

RENAME, per cambiare nome a un file

SCRATCH, per cancellare un file.

Ogni comando puo essere citato usando il nome per esteso, o limitandosi alla prima
lettera del nome.

93




NEW

puo servire per due scopi diversi:

e preparazione di un disco nuovo per I'uso: vengono registrati gli indirizzi di
traccia e settore, viene registrato il nome e la identificazione del disco, viene
preparata la BAM e viene predisposto lo spazio per la Directory;

e cancellazione di un disco gia usato, mantenendo la stessa identificazione,
ma senza riscrivere gli indirizzi.

-La stringa-comando si scrive:

“Ndr:fn,xx”
dove:

N identifica il comando e puo essere anche NEW,

dr, ¢ il numero del drive, e, se ¢ collegato una unita con un solo disco, come la
1541, risulta 0 e puo essere omesso (I'unita 4040 ha due drive, per esempio, O e 1),

fn, ¢ il nome del disco,

xx, € la ID (identificazione del disco).

Per formattare un dischetto assegnandogli il nome MAGAZZINO e la ID=33 si
puo scrivere:

OPEN15,8,15,“N0:MAGAZZINO,33”:CLOSEI15
oppure:
OPENI5,8,15:PRINT#15,“N0:MAGAZZINO,33":CLOSE15

Qualora nel comando si omettano i due caratteri della ID e si usi un disco gia
precedentemente formattato, si ottiene la cancellazione del contenuto del dischetto,
che mantiene la ID gia registrata; se il nome ¢& diverso dal precedente, esso viene
modificato. Ovviamente tale operazione, diciamo ridotta, risulta pit veloce di una
formattazione completa. NON SI PUO’ USARE IL COMANDO SENZA ID PER
FORMATTARE UN DISCO NUOVO.

INIZIALIZE

serve per allineare la testina di lettura e scrittura all’inizio della traccia e per caricare
la BAM nella memoria dell’'unita. Meglio eseguire troppo spesso questa operazio-
ne, che non eseguirla mai. In realta, quando si inserisce il dischetto nell’unita
I"operazione di inizializzazione deve avvenire automaticamente, ma, in qualche
caso, si puo avere qualche intoppo. Ti raccomandiamo quindi di eseguire da
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programma, o in immediato, I'inizializzazione, quando cambi il dischetto. Non
eseguire da programma la funzione **I"”, se non hai prima chiuso i file. La stringa &
molto semplice:

“I" oppure “I0”" oppure “INITIALIZE”
VALIDATE

serve per rimettere ordine in un dischetto disastrato; si deve usare il comando se &
successo qualcosa di irregolare, e se, per esempio, ti accorgi che la somma dei
blocchi occupati piu quelli liberi (basta listare la Directory) non da 664. Una cosa
irregolare puo essere l'interruzione di un programma, prima che siano andate a
buon fine tutte le operazioni di scrittura dei file su disco, cioé senza chiudere i file
aperti (in questo caso compaiono degli asterischi nella Directory). Il commando
agisce in questo modo:

e rigenera la BAM in base alle entrate regolari presenti nella Directory,

e cancella dalla Directory le entrate irregolari.

Abbiamo visto che nell’entrata di un file é registrato I'indirizzo di traccia e settore
del primo blocco; 1 blocchi successivi sono concatenati tra loro per mezzo dei primi
due byte di ogni settore, e il blocco di chiusura reca nel primo byte lo zero binario. Il
sistema, seguendo la catena, puo rigenerare lo stato della BAM. Da quanto
abbiamo detto risulta che NON DEVE ASSOLUTAMENTE essere eseguita que-
sta operazione se un dischetto contiene delle registrazioni, tipo file RANDOM, che
non hanno una corrispondente adeguata entrata nella Directory. La stringa & molto
semplice:

“V0” oppure “V” oppure “VALIDATE”

COPY

consente di ottenere copie di un file assegnandogli nomi diversi, oppure di fondere
piu file, fino a 4, in un unico file. Chiamiamo *‘dfn’ il nome del file destinazione, e
“sfn’ 1l nome del file sorgente. Il file sorgente (o i file sorgenti) deve essere stato
regolarmente chiuso prima di questa operazione. Le stringhe comando possibili
SOno:

“C0:dfn=sfn’’ per una copia
“C0:dfn=sfn1,sfn2,sfn3,sfn4”’ per fondere piu file

ovviamente 1l file sorgente resta inalterato.

Se i FILE sorgente sono pit di uno si possono copiare solo FILE sequenziali di dati,
no programmi,
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RENAME

serve per cambiare il nome diun file. L’operazione differisce dalla copiatura, infatti
il file resta registrato dove si trova, ma, nella sua entrata nella Directory, viene
cambiato il nome. Chiamiamo *“nfn” il nome nuovo, e ““ofn’” il nome vecchio. Si

scrive:

«R0O:nfn=ofn’’ oppure “RENAME:nfn=o0fn"

Il file ofn deve essere stato correttamente chiuso prima di operare con RENAME.

SCRATCH

cancella i file che non servono piu dal disco, ponendo il tipo DEL, cioé tutti bit 0,
nel primo byte dellasua entrata nella Directory, e rendendo disponibili nella BAM i
settori che il file occupava. Con un solo comando possono essere cancellati piu file.
Si scrive:

““S0:fn’* per cancellare un file
“S0:fnl,fn2,....fnl”" per cancellare | file.
T1 consigliamo di usare il comando SCRATCH quando desideri riscrivere un file

che esisteva precedentemente, invece di usare il carattere “@"’ nella OPEN, o nella

SAVE, per ifile di programma. Infatti il carattere “@"’ produce a volte risultati non
desiderabili.

Per caricare in memoria la Directory del dischetto si usa questa sequenza:

OPEN15,8,15:LOAD*$”,8

se vuoi listarla sul video, devi scrivere:
LIST

se, invece, vuol listarla sulla stampante:
OPEN4,4.CMD4:LIST

e poi: PRINT#4:CLOSE4

56



Il sistema usa anche per 1 file su disco la parola distato ST; quando ST=64, dopo
una operazione di lettura, significa che si ¢ raggiunta la segnalazione di fine file.

I DOS consente di fare una analisi piu precisa dell’andamento delle operazioni
disco, richiamando tramite il canale 15 (comandi/errori) quattro variabili, che di
solito si usa chiamare, con significato mnemonico: EN, EMS$, ET, ES. Il significato
del contenuto delle variabili ¢ 1l seguente:

EN, numero del messaggio di segnalazione,

EMS$, descrizione del messaggio,

ET, numero della traccia del dischetto che ha generato la segnalazione,
ES, numero del settore nella traccia.

Al posto di queste variabili, puoi usarne anche altre, esse possono essere tutte
variabili stringa, oppure, come abbiamo fatto noi, solo la secondastringa, e le altre
numeriche.

Devi operare coOSi:

OPEN15,8,15:PRINT#15,EN,EMS$,ET,ES:CLOSE1S5

Quando scrivi un programma che gestisce file su disco devi ricordare le seguenti
cose:

e Aprire 1l canale 15, che serve anche per la segnalazione degli errori.

e Non chiudere il canale 15, se nel programma sono ancora aperti altri
canali, infatti la chiusura del canale 15 provoca la chiusura di tutti gli altri canali per
il DOS, mentre nel programma (tabellina dei file aperti nella RAM del calcolatore) 1
file risultano ancora logicamente aperti.

e Qualora avvenga una segnalazione di errore, dal punto di vista della logica

del programma, vengono chiusi tuttiifile, che pero restano aperti per il DOS, allora
devi scrivere in immediato:

OPEN15,8,15:CLOSE1S5 per sistemare le cose.

e I comandi NEW, INITIALIZE e VALIDATE chiudono tutti i canali
associati al disco e quindi rovinano eventuali file che non siano prima stati chiusi
correttamente.
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3.5 File SEQUENZIALI di dati

I file SEQUENZIALI di dati su disco hanno caratteristiche analoghe a quelle dei
file sequenziali su cassetta.

L’utente deve stabilire la struttura del record logico e dei campi che lo compongo-
no. I campi possono essere di lunghezza fissa o variabile e in conseguenza anche i
record logici. L’utente non deve preoccuparsi del collegamento tra record logico e
blocco fisico; esso & a carico del sistema. I dati vengono inviati dal calcolatore
all'unita 1541 carattere per carattere, il DOS provvede ad ammucchiarli nel buffer
messo a disposizione al momento della OPEN del file. Quando il buffer & pieno i
dati vengono scritti in un settore del dischetto; 1 primidue byte del settore sono usati
per il concatenamento al settore successivo. In questo caso non & noto a priori
I'indirizzo del buffer, che risiede nella RAM dell’unita 1541.

Ogni campo deve essere separato dal campo seguente da un carattere separatore
valido, che puo essere la virgola (CHR$(44)) o il RETURN (CHR$(13)). Vale la
regola che, se i dati devono essere letti con INPUT#, non possono essere presenti
piu di 79 caratteri tra due RETURN. Inoltre, se si € usato come carattere separatore
registrato la virgola, tutti i campi compresi tra due RETURN devono essere letti
con unasolaistruzione INPUT#, che rechi nella lista un numero sufficiente di nomi
di variabili. Qualora il file venga letto solo con GET#, si hauna maggiore liberta. I
separatori usati nella lista dati della PRINT# tra le variabili agiscono come per la
cassetta: la virgola aggiunge spazi, il punto e virgola no.

St puo interrogare la parola di stato ST per accorgersi della fine del file in lettura
(ST=64), oppure si pud analizzare, servendosi del canale 15, la situazione delle
variabili EN, EM$. ET e ES.
[ file devono essere aperti con OPEN, elaborati in scrittura o lettura, e chiusi con
CLOSE. Se si opera correttamente viene registrata, nella fase di scrittura del file,
una entrata nella Directory, recante tutte le indicazioni necessarie a gestire il file.
Come per la cassetta, questi file possono solo essere scritti in sequenza partendo dal
primo record, oppure letti in sequenza. L’aggiornamento di un file sequenziale su
dischetto puo solo essere ottenuto riscrivendo completamente il file. Pero, nel caso
del dischetto, si puo lavorare meglio che con la cassetta, infatti per aggiornare un
file si puo:

e aprire il file preesistente in lettura,

e aprire un nuovo file con nome diverso per scrittura,

e copiare ordinatamente i record dal vecchio file nel nuovo file, apportando via
via le modifiche o le aggiunte,

e chiudere alla fine i due file, cancellare il vecchio file, e cambiare il nome al
nuovo file, attribuendogli il nome vecchio.
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Passiamo ora ad esaminare le istruzioni BASIC disponibili.
OPEN Ifn,dn,sa,‘‘dr:fn,ft,md”

deve essere usata per aprire un file. I parametri, che possono essere costanti o
variabili, hanno il seguente significato:
Ifn, numero logico del file, da 1 a 127
dn, 8 per una unita 1541
sa, indirizzo secondario da 2 a 14 (canale)
dr, numero dell’unita, 0 o s1 omette
fn, nome del file, & quello che compare nella directory
ft, tipo=S
md, modo, puo essere: W per scrivere

R per leggere.
Nella stringa, dopo sa, si puo inserire prima det *“:"" 1l carattere @, se md=W, per
ottenere di cancellare un eventuale file gia presente con lo stesso nome, prima di
creare il nuovo file. Ti consigliamo di usare il comando SCRATCH quando vuoi
cancellare un file, e di ricorrere raramente al carattere “@".
La OPEN svolge la sua solita azione dal punto di vista del programma BASIC, e,
inoltre, provoca da parte del DOS quelle azioni che sono necessarie per poter
trattare un file su dischetto. Tali azioni sono diverse in dipendenza dal carattere md.
Infatti, se md=R, viene cercato nella Directory il file indicato, e, se non trovato,
viene segnalato un errore, mentre se md=W, e viene trovato un file con il nome
indicato (in assenza del carattere @ nella stringa) viene segnalato un errore. Viene
in tutti i casi predisposto un buffer per le operazioni relative al file.

PRINT#lfn,lista

provoca la scrittura dei dati della lista sul file contraddistinto dal numero logico Ifn.
Non ripetiamo le considerazioni gia fatte sulla *‘lista™.

Ti facciamo, pero, notare, che in questo caso possono essere aperti contemporanea-
mente pit file su disco, per lettura e scrittura, e si puo operare di volta in volta su
quello che interessa e viene specificato dal numero Ifn. Il numero massimo di file
sequenziali gestibili contemporaneamente sul dischetto ¢ 3.

INPUT#Ifn,lista

legge dal file, aperto in lettura con il numero logico Ifn, tanti dati quanti corrispon-
dono alle variabili della lista. Se i nomi delle variabili sono di tipo errato (variabili
numeriche in presenza di dati non numerici), si ha segnalazione dierrore. Analoga-
mente, se i dati contengono troppi caratteri (stringhe pit lunghe di 79 caratteri tra
due RETURN) si ha unasegnalazione di errore. Ricordiamo che s1 possono perdere
dati, registrati separandoli con il carattere virgola, se la lista non € congrua alla
situazione del file.
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GET#Ifn,lista

legge dal file, aperto in lettura con numero logico Ifn, un carattere per volta. E
Opportuno che la lista contenga solo variabili stringa.

CLOSElIfn

chiude il file aperto con numero logico Ifn. Se il file & di scrittura, viene scritto
I'ultimo blocco registrando il carattere di EOF (End Of File), e viene aggiornata la
Directory. Se il file ¢ di lettura viene chiuso senza modificare la situazione del
dischetto, ma risulta ugualmente necessario chiuderlo.

Riportiamo il programma PRFSDISCO1, come esempio. Questo programma €
stato ottenuto modificando il programma PRFLIC, relativo alla cassetta, per

mostrare come la scrittura di un file sequenziale avviene nello stesso modo anche
sul dischetto.
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Fg=""FRIMT CD#E; "ALTRO RECORD C5/H7";
GETR4 : IFR$=""THEMN1ZS

IFF "5 THEH LS5

GOTOHS
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LEE OFEMZ, 8.2, "FEDIS00L, S, R OFEH4 ., 4
FRIMTH#4, "FILE LETTO COM GET#": FRIMT#4
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Abbiamo fatto girare il programma caricando due record identici a quelli usati per
provare il corrispondente programma PRFLIC e abbiamo ottenuto gli stessi
risultati, che seguono, senza ripetere i commenti, per i quali ti rimandiamo al
Paragrafo 2.2. Ti raccomandiamo di confrontare tra loro i due programmi, per
rilevare le differenze nella stesura delle operazioni relative al trattamento dei file.
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FILE LETTO COH IHFUTH

FE LMo

FE IO

11111

FEIMOC

FE LMok

11111

FEIMOC
FRIMOCFEIMOM: 11111
=ECOHTOC

.....
-----
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SECOMDON
SECOMIGE ; SECOMDOM ; 3200

[N

Analogamente a quanto fatto nel Paragrafo 2.2, riportiamo le due istruzioni 205 e
206, da usare per modificare il programma PRESDISCOI, per non perdere campi
nel record che usa, come separatore registrato, la virgola.

kD THFLUTHE RIS, Bod, Bod T

beres
o0 nt
wee
.
*

bk PRIHT#4,R1$?PRIHT#4»RE$;PHIHT#43R3$

Per proporre un esempio di file sequenziale numerico, riportiamo il programma
PRFSDISCO2, nel quale scriviamo come nell’esempio PRFL2C della cassetta,
quattro record numerici formati da due campi ciascuno. Dopo aver chiuso il file lo
apriamo in lettura, leggiamo con INPUT# e stampiamo i dati e poi, in una seconda
fase, leggiamo con GET# e stampiamo i dati carattere per carattere. In questo caso
non andiamo a leggere il buffer, che si trova nella RAM dell’unita 1541.
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Riportiamo i risultati del programma.
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COMTEMUTD FILE HUMERICD
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FILE LETTO COM GETH
S oaH 5RO 51 EZ2 153 45 549
oo oo e RBEOR1 320 150045
L T b B MR D S e P T PN |
i ID D EE1E 2z 51 5z
o ot A2 13 32 57 42 36
e DD 32 1E 45 5z Al Iz
12 22 56 57 428 45 53 e
13

Come puoi vedere, paragonando questi risultati con quelli del file su cassetta
(abbiamo scritto campi identici) la registrazione avviene nello stesso modo.

Nei due esempi di programma puoi trovare applicati i comandi che abbiamo
trattato in questo paragrafo. Non abbiamo fatto I'analisi degli errori tramite il
canale 15, dato che si tratta solo di esempi. Ti raccomandiamo. pero, di non
tralasciarla in un programma elaborativo.

Osserva alla linea 190 la sequenza:

PRINT#4,ASC(A$+CHRS$(0))

¢ necessario sommare alla stringa A$ la stringa CHRS$(0) per ovviare all’inconve-
niente che, se A$ ¢ la stringa nulla, la funzione ASC da errore.

Chiudiamo questo paragrafo con il programma esempio APRISEQUENZIALI,

che dimostra quanti file sequenziali possono essere aperti contemporaneamente sul
dischetto.
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Prova a far girare il programma; vedrai che dopo aver aperto 3 file ricevi la
segnalazione di errore : 70 NO CHANNEL.
Il programma chiede quanti file vuoi aprire, li apre, uno dopo Ialtro e poi li chiude;

sul video compare il messaggio di errore o segnalazione richiesto con il sottopro-
gramma 1n 100.

Tisegnaliamo un errore del DOS, che & bene tener presente. Quando si scrive un file
sequenziale, formato da record logici di 254 caratteri, compresi i fine campo, cioé

con record logico coincidente con il settore, succede che dopo la chiusura del file, si
perde un settore.

Abbiamo provato il programma SEQ254, che segue:
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FEM SENZ5Y

FEM FE1% COMTIEME V@ HZTERISCHI

FEM FEeF COMTIEHME 25 ASTERIECHI
FlE="" FORK=1TOVE  REl1E=R1$+"%"  HNEXTIE
Prad="" FORE=1TO3S  K2F=R2F+" %"  MEATE
UFEMLIZ, 2,151

UFEM 2, "PEERZSS, 5, 14"

FORE=1TO4  FREIMNTHZ, B1FCHEE 122 R2F CHREEC 130
FEIMTH EL1E CHES C120 JR2E CHRESC 13
MHE-TE.

LLsE: CLOSELS

H H

LR oy 0 L e & LG

Lo 0 Do Tt P [ b e e

esso scrive 4 record formati ciascuno da 4 campi, per un totale di 254 caratteri.
Dopo la chiusura del file abbiamo listato la directory del dischetto, che prima della
prova ¢ stato formattato, che riportiamo.

L Bl T o S T R ™ T
< "FEERZSG SEG
s

= BLOCESZ FEEE.

Come vedi manca un blocco nel computo. Abbiamo eseguito sul dischetto la
funzione VALIDATE, e abbiamo nuovamente listato la directory. Come vedi il
blocco ¢ stato ricuperato.

A EREVERG L
el Ll =D ELR S S
EEE BLOCKS FREE.
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Poi abbiamo provato a leggere i1l file sequenziale con il programma LEGGI-
SEQ254, che segue.

g FEM LEGEDZERES:

12 REM LEGGE E STHMFA COMTERUTD FILE FSEQZS
2k k=

Ao DFEMIZ = Lo "L

2l OFEME . 2 = "TFSERZ D 5

ao THFUTHS RF e Th=5

2t FREIMT FoEE D E=k+]

Gt ITFTz=cd THEMCLOSES CLOSELS S TOF

35 GOTOEE

Il file viene letto tutto senza perdita di record logici.

3.6 Esempio di archivio SEQUENZIALE

Abbiamo realizzato su disco un programma analogo a PRFL3C, mantenendone
inalterate molte caratteristiche, onde consentire un confronto tra i due tipi di
supporti.

Anche in questo caso abbiamo un record logico di lunghezza variabile, formato da
6 campi di lunghezza variabile. I campi sono: COGNOME, NOME, TELEFONO,
INDIRIZZO, CAP e CITTA’. Non abbiamo controllato la lunghezza dei campi
(tagliandoli se superano singolarmente i 79 caratteri), ma, stando alla loro natura,
sembra difficile superare 79 caratteri, a meno di non farlo volutamente. In quest’ul-
timo caso si avrebbe segnalazione di errore in lettura.

Non si ha controllo sul numero di record caricabili; ovviamente se si scrivono
moltissimi record si puo superare la capacita del dischetto.

[l programma non presenta un menu iniziale, ma pone successivamente domande
sull’operazione da svolgere. Le operazioni possibili sono:

/

67



1) Crea 1l file ex-novo

2) Lista il file sulla stampante

3) Aggiorna il file consentendo di: .inserire record,
.modificare record,
_.cancellare record.

Ogni fase conclude il programma e devi ripartire con RUN per eseguire un’altra
operazione. Anche le tre sottofasi della fase 3, possono essere svolte una alla volta.

Non riportiamo qui lo schema a grandi blocchi del programma, in quanto resta
valido quello della Figura 2.1.

Abbiamo mantenuto la tecnica dei sottoprogrammi; in conseguenza il programma
¢ facilmente modificabile.

Per uscire dalla richiesta dei dati, devi rispondere con “‘* alla richiesta del
cognome.

La piu evidente differenza, rispetto all’analogo programma per la cassetta, sta nella
fase dell’aggiornamento. Infatti per aggiornare il file si procede cosi:

e siapre un file di nome TEMP, sempre di tipo sequenziale, perscrittura, sul
quale vengono via via ricopiati i record letti dal file da aggiornare,

e per inserire, devono essere forniti i nuovi record, sempre in ordine di
cognome e nome, 1l file in lettura e quello in scrittura vengono fatti avanzare

parallelamente, in modo che le inserzioni vadano al posto giusto, scartando dati
forniti fuori ordine,

e per modificare record la procedura ¢ analoga alla precedente,

e per cancellare record, il record non viene ricopiato,

e alla fine, dopo aver chiuso i due file, viene cancellato il file sorgente e viene
cambiato nome al file TEMP, assegnandogli il nome del file sorgente.

Riportiamo nella Figura 3.5 uno schema a grandi blocchi della fase di aggiorna-
mento per inserzione.
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NO

LEGGE
DA TASTIERA
CHIAVE RECORD
DA CANCELLARE

CANCELLAZIONE

APERTURA:
- FILE VECCHIO
- FILE TEMP

VALIDO

Sl

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

A

VARIAZIONE

INSERIMENTO

LEGGE
NUOVO
RECORD

Sl

&mzy
-

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

SCRIVE NUOVO

RECORD
AL POSTO GIUSTO

FINISCE

Fig. 3.5 AGGIORNAMENTO PER INSERZIONE

I

LEGGE
DA TASTIERA
NUOVO RECORD

Si

NO

LEGGE VECCHIO
E SCRIVE
TEMP FINO
A RECORD
PRECEDENTE

SCRIVE
RECORD
MODIFICATO

DI SCRIVERE

CHIUDE FILE
CANCELLA
VECCHIO

CAMBIA
NOME
A TEMP

‘ STOP ’




Ti consigliamo di dedicare un po di tempo all’analisi di questa parte del program-
ma; I"aggiornamento di un file sequenziale non € mai un’operazione semplice, se si
vuole mantenere un ordinamento nei record.

Passiamo ad elencare le variabili e le costanti usate nel programma.

PR=4, numero periferica di stampa

NF=4, Ifn del file di stampa

CHS$=CHRS(13), carattere separatore RETURN
SP$§=* ', 4 spazi

[3(6), vettore per leggere i dati da tastiera

[13(6), vettore per leggere il record da disco in aggiornamento
D3$(6), vettore per le descrizioni dei campi

R3, variabile per le risposte

LCS, vecchio cognome

LNS$, vecchio nome

FS, memorizzazione parola di stato ST

EN, EMS, ET, ES, variabili controllo errore

SW, controllo dati ingresso, 0 per si, | per finiti i dati
FF, switch per fine file, 1 finito file input

FL, switch utilizzo record letto per aggiornamento, 0 utilizzato, 1 da utilizzare
R, K variabili di controllo

Segue il listato del programma.

FEM FRFSDIS00E

EEM FARAMETED DI STAMPA-FAFERTURE CAMELE 195
PFe=e s FR=d  OFEMTIS, 2, 15 GOSUERS D

Bl COSTHHTI B WAREIABILI

LHE=CHEEC L2 SF = "

DIMIEC S T1ECED  TIECE D

Lo a="C0nk0ME " DECZ =" 0OMeE " DgE D= TEL,

RIIE P L SR IS 0 S GO L B
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FrEIHT"ACEEASTOMNE FILE S5 "o THFLITR S
TFEE " s THEM TR

[ [ e e e o e e

FEM CREEAZTIOMNE FILE
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Segue un pezzo del listato del file prova, che noi abbiamo chiamato FSDISCO3.

LISTA ARCHIWIO FmIDEOs

FRIMO SIGHORE
1111111

YIA FRIMA 1

12345 MILAMO
SECOMDD  SIGHORE
IR SECOMDA
£5432 MILAMD
TERZO  SIGHORE
VIR TERZA 3

9E7ES  MILAMD

Nel programma non € stata particolarmente curata la lista dei record del file. I dati
sono stampati su 4 linee, ponendo sulla prima il cognome e il nome, sulla seconda il
telefono, sulla terza I'indirizzo e sulla quarta il CAP e la citta. Non & stato fatto il
controllo della lunghezza del foglio. Potrai aggiungere tu tutte queste cose, come
utile esercizio.

Nel listato abbiamo messo in rilievo con REM opportune le diverse parti del
programma, e, per questa ragione, non passiamo ad elencare le funzioni dei diversi
gruppi di linee.

Preferiamo terminare con dei suggerimenti per migliorare il programma. La fase
dell’aggiornamento potrebbbe essere impostata in modo che:

e viene chiesto un cognome e nome,

e viene chiesto se si vuole: correggere, inserire o cancellare,

e si fanno avanzare 1 file fino al punto giusto,

e si esegue I’operazione richiesta,

e si procede fino ad esaurire le richieste, che, ovviamente, devono essere
passate in ordine di cognome e nome,

e si finisce di ricopiare il file, se necessario, e si chiude.

Con questa impostazione, le tre operazioni di aggiornamento potrebbbero essere
svolte in una sola fase.
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3.7 File di programmi

Abbiamo gia visto nel primo volume come si trattano i file di programmi. Dopo
aver studiato, nei precedenti paragrafi, il comportamento dell’unita 1541, appare
evidente che un programma non puo essere salvato su dischetto o richiamato da
esso in memoria, se il dischetto non é stato correttamente inizializzato. Le operazio-
ni di LOAD e SAVE usano implicitamente sa=0 e sa=1.

Devi fare attenzione a quanto segue:

e Se richiami da disco con LOAD un programma che non esiste, comincia a
pulsare I'indicatore rosso di errore; in tale caso devi scrivere:

CLOSEI15:0OPEN15,8,15,“1”
e poi richiamare con LOAD un programma usando il nome giusto.

e Se salvi con SAVE su disco un programma con un nome che esiste gia, il
salvataggio non ha luogo. Puoi usare SAVE con il carattere “@"’, ma ¢& meglio
seguire la procedura consigliata a proposito del comando SCRATCH.

® Se non sei sicuro che una operazione disco sia andata a buon fine controlla la
Directory. Ricordati che caricando in memoria la Directory si cancella il program-
ma eventualmente presente. Questo non succede se inizialmente & stato caricato in

memoria e mandato in esecuzione il programma di utilita C-64 WEDGE (vedi
Paragrafo 3.15).

® Dopo il SAVE di un programma esegui sempre il VERIFY.

Nel Paragrafo 2.3 abbiamo cercato di leggere un file di programma su cassetta come
file sequenziale e siamo andati ad analizzare il contenuto del buffer. Nel caso del
dischetto possiamo soddisfare piti facilmente la curiosita di vedere come & registra-
to un programma sul supporto.

Consideriamo sempre il programma PRGINMEM e operiamo come segue.
Carichiamo in memoria il programma DCOMEFS, riportato nel Paragrafo 3.15, e,
dopo aver stampato la directory del dischetto che contiene il programma PRGIN-
MEM, rileviamo P’indirizzo del primo blocco del nostro programma. Nel caso del
nostro dischetto abbiamo trovato che il primo blocco sta nella traccia 19. settore 7,
e che il programma occupa 2 blocchi.

Carichiamo in memoria dal dischetto TEST/DEMO, contenuto nella scatola
dell’unita 1541, il programma DISPLAY T&S, montiamo il dischetto contenente il
programma PRGINMEM, e facciamo girare il programma DISPLAY T&S. Chie-
diamo I'uscita su stampante e diamo come indirizzo di traccia e settore: 19, 7.
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Otteniamo cosi 1l contenuto del primo blocco, poi continuiamo con il secondo
blocco e passiamo ad analizzare lo stampato. L’interpretazione non & semplicissi-
ma, dato che non possiamo considerare la parte stampata a destra, masolo i codici
numerici riportati a sinistra in esadecimale. Se proviamo a fare qualche conversione
troviamo tutti i caratteri del nostro programma, come sono riportati a pag. 267 del
primo volume. I primi due byte del primo blocco contengono gli indirizzi di traccia
e settore del secondo blocco, sempre in esadecimale, il secondo blocco ha I'indirizzo
di traccia a zero binario per rompere la catena, mentre il secondo byte contiene il
puntatore al byte di fine file nel blocco. Constatiamo cosi che il file di programma
(tipo PRG) termina con due byte a zero binario, dopo il byte a zero binario che
chiude 'ultima istruzione.

3.8 Il file con indice

Nei paragrafi e nel capitolo precedenti abbiamo trattato, illustrandoli con esempi, i
file sequenziali su disco e su cassetta. Abbiamo visto che si elaborano molto
semplicemente, ma che sono poco flessibili, in quanto si possono solo ric?rcare 1
record che interessano partendo dal primo e procedendo in sequenza. Nel nostri
esempi di archivio, abbiamo lavorato su record organizzati secondo l’or@inamento
di due campi. Ovviamente si possono anche avere archivi senza alcun‘ordmamento,
ma in questo caso i tempi di ricerca si allungano, dato che i rischia di dover leggere
tutto 1l file per concludere che il record cercato non esiste.

Nei prossimi paragrafi trattiamo i file RANDOM e RELATIVI, cif)é file n.ei qualisi
puo accedere a un qualunque record, o per mezzo del suo indirizzo ﬁ§1co, O per
mezzo del numero d’ordine del record nel file. Questo fatto rendela ge‘s‘tu?.ne rpf)lto
flessibile, ma sussiste un grosso problema: come si fa a sapere.qual el mdlrlzzg
fisico di un record di un file RANDOM, o, analogamente, come si fa a sapere qual’e
il numero d’ordine nel file RELATIVO di un record? ' . - =
La prima risposta che viene in mente & la seguente: sitengono dt?gll elenchi ordinati
su carta con queste informazioni e si va a cercare quello che interessa.

La cosa non & molto elettronica!

Precisiamo alcuni concetti. Ogni file viene organizzato di solito in pas§ auna chiave
o a un gruppo di chiavi, cioé in base al contenuto di alcuni campl Qel suol record:
Quando si crea il file si decide quale ¢ la chiave di ordinamento piu importante e si
organizzano i record in base a tale chiave. La situazione ideale ¢ che .la chiavesiala
sequenza dei numeri naturali, che risulta anche un campo significativo del record.
In tale caso il campo chiave rappresenterebbe il numero d’ordine del record nel file
e sarebbe immediata la ricerca su un file RELATIVO. Per un file RANDOM, non
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sarebbe difficile, tenendo conto della lunghezza del record, impostare un algoritmo
che consenta di risalire dal numero d’ordine del record al suo indirizzo fisico su
disco, conoscendo I’indirizzo del primo blocco.

Sfortunatamente il caso citato non si presenta quasi mai. Per risolvere il problema,
quando si crea un file, chiamiamolo PRINCIPALE, si crea contemporaneamente
un secondo file, chiamiamolo INDICE, che ha la caratteristica di essere formato da
record molto corti, contenenti il campo chiave e I'indirizzo del record corrispon-
dente nel file principale. Il file indice, essendo corto, puo essere letto in memoria
con poche operazioni di lettura, e, se possibile, mantenuto in memoria durante
I’esecuzione dei programmi che trattano il file principale, consentendo rapide
ricerche in base alla chiave del record.

Se, per esempio, un file principale ha il record di 256 byte, mentre il campo chiave di
ordinamento ¢ di 10 byte, supponendo che per I'indirizzo bastino 3 byte, ne
consegue che 1l file indice puo avere il record di 13 byte. In un settore possono essere
contenuti 16 record, quindi leggendo un settore del file indice possono essere
compiute ricerche su 16 record.

Molti calcolatori, di dimensioni maggiori del nostro, hanno gia incorporata nel
Sistema Operativo la gestione dei file con indice. Noi possiamo crearcela su misura
per le nostre esigenze.

Introdotto il concetto di file con indice, si vede immediatamente come partendo
dall’indice, diciamo primario, di un file se ne puo creare un altro, usando come
chiave un altro campo, per ottenere una particolare elaborazione.

3.9 File RANDOM di dati

In questo contesto il file RANDOM ¢ un file nel quale si accede ai singoli record
conoscendo I'indirizzo fisico del settore al quale appartengono.
Manteniamo la solita distinzione tra record logico e record fisico. Il record logico &
quello che interessa la logica del programma, ed é formato dai caratteri che servono
per contenere isui campi. Il record fisico ¢ il settore del dischetto. Il programmatore
deve aver cura di strutturare il suo record logico in modo di ADATTARLO alla
struttura fisica sulla quale si deve appoggiare, per renderne il pit1 semplice possibile
la gestione.
Sara quindi buona norma, dopo aver studiato il tracciato del record logico,
aggiungere eventualmente qualche campo o qualche carattere a qualche campo gia
definito, in modo che la lunghezza del record logico possa:

e coincidere con il settore,

e essere un sottomultiplo del settore,

e essere un multiplo della lunghezza di un settore.

Noi, negli esempi, usiamo questa tecnica, e creiamo, insieme al file principale
random, anche un file indice di tipo sequenziale.
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Le elaborazioni sono pitl semplici se si lavora con record di lunghezza fissa, ma,
dopo essersi impadroniti a fondo dell’argomento, ¢ possibile anche lavorare con
record di lunghezza variabile, ponendo come primo campo di ogni record I'infor-
mazione circa la lunghezza del record stesso.

Prendiamo ora in esame i comandi del DOS che consentono la gestione dei file
RANDOM.

Per operare sui file random vengono impegnati due canali, il canale 15 det comandi,
e un altro canale (da 2 a 14) con relativo buffer. Le operazioni si svolgono in due
templ:

o SCRITTURA: le normali operazioni PRINT# scrivono nel buffer; una
particolare operazione, lanciata sul canale comandi, trasferisce il buffer in un ben
determinato settore del dischetto.

e LETTURA: una particolare operazione, lanciata sul canale comandi, tras-
ferisce un ben determinato settore del dischetto nel buffer; le normali operazioni
INPUT# e GET# leggono 1 dati dal buffer.

Per far partire una operazione su file sono necessarie due OPEN, una sul canale 15,
e una sull’altro canale, con una stringa comando speciale.

OPENI15.,8,15
apre il canale comandi, usando, secondo la nostra abitudine 1fn=15.
OPENIfn,8,sa, *#”’

apre il canale sa (che puo avere un valoreda 2 a 14), con il numero logico lfn (che
puo avere il valore da 1 a 127). Noi, come al solito, per semplicita, usiamo lo stesso
numero per Ifn e sa, da 2 a 14, escludendo, di solito, il 4, che usiamo per la
stampante.

La stringa speciale “#”" puo essere scritta facendo seguire al carattere # un numero,
il numero del buffer che si vuole utilizzare, per esempio “#3". Se richiedi un
particolare buffer e questo ¢ occupato ottieni il messaggio di errore: NO CHAN-
NELS. Lo stesso messaggio compare se si cercano di aprire piu file di quells
consentitl.

Se vuoi sapere quale buffer ti ha assegnato il sistema (avendo usato solo “#™"), devi
eseguire, subito dopo la OPEN, un’istruzione GET#Ifn.

L’istruzione OPEN non deve precisare se si vuole leggere 0 scrivere; infattiin questo
caso si possono fare ambedue le operazioni. La OPEN mette a disposizione un
canale e un buffer; a questi si fa, come al solito, riferimento, citando il numero lfn.

Vediamo ora i comandi che si possono passare al DOS, come stringa-comando, con
una operazione PRINT# sul canale 15; essi sono riportati nella Tabella 3.3.
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Tab. 3.3 COMANDI PER IL DOS

COMANDI
Completi Abbreviati Formato Stringa
BLOCK-READ B-R “B-R:”ch.dr.t,s
BLOCK-WRITE B-W “B-W:"ch.,dr.t.s
BLOCK-EXECUTE B-E “B-E:"ch.dr.t,s
BUFFER-POINTER B-P “B-P:"ch.p
BLOCK-ALLOCATE B-A “B-A:"dr.t.s
BLOCK-FREE B-F “B-F:dr,t,s
Memory-Write M-W “M-Wadl/adh/nc/data
Memory-Read M-R “M-R’’adl/adh
Memory-Execute M-E “M-E’adl/adh
USER U “Ui:parms”™

dove:

ch, numero canale, sa della OPEN... “#"

dr, numero unita:

t, numero traccia, da 1 a 35

s, numero settore, da 0 a 20, o meno. a seconda della traccia

p, posizione del puntatore nel buffer

adl, byte basso del blocco di memoria

adh, byte alto del blocco di memoria

nc, numero caratteri da trasferire, da 1 a 34

data, dato attuale in notazione esadecimale, si deve usare la funzione CHRS del
codice decimale equivalente

1, numero di riferimento nella tabella USER
parms, parametri associati a U



Nella stringa dei comandi devono essere usate le abbreviazioni per 1 comandi
Memory, per gli altri si possono anche usare 1 nomi completi.

[ parametri, se sono costanti, possono essere scritti all’interno delle virgolette, se
sono variabili, no.

All’interno delle virgolette possono essere usati come caratteri separatori lo spazio
e la virgola: all’esterno delle virgolette, solo il punto e virgola.

Nella Tabella 3.4 sono specificati 1 comandi USER.

Tab. 3.4 SALTI USER ALLA MEMORIA DELL’UNITA’ 1541

TABELLA DEI SALTI
Prima Definizione Significato
Definizione Alternativa Comando
Ul UA sostituisce BLOCK-READ
U2 UB sostituisce BLOCK-WRITE
U3 ucC salto a 1280 (0500H)
U4 uD salto a 1283 (0503H)
U5 UE salto a 1286 (0506H)
U6 UF salto a 1289 (0509H)
U7 UG salto a 1292 (0SOCH)
U8 UH salto a 1295 (050FH)
U9 Ul salto a 65530 (FFFAH)
U() ul salto alla routine di accensione

Esaminiamo ora separatamente ogni comando, trattando prima il gruppo che si
riferisce alla gestione dei file di dati, e dopo quello che interviene sulla programma-

zione dell’unita 1541. Non riportiamo il formato di ogni comando, rilevabile dalla
Tabella 3.3.

BLOCK-READ, abbreviazione facoltativa B-R
Trasferisce i1l settore specificato nel buffer assegnato al momento della OPEN.
Mantiene I'indicazione sulla posizione del puntatore, registrata nell’operazione di

scrittura del blocco, cioé della posizione del puntatore dopo l'ultima PRINT#
effettuata prima di trasferire il blocco su disco. Tale indicazione sta nella posizione
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0 del buffer. Dopo il trasferimento nel buffer effettuato con B-R, se, dopo INPUT#
o GET#, si analizza la parola di stato ST, quando viene raggiunta la posizione
finale del puntatore si trova ST=64.

BLOCK-WRITE, abbreviazione facoltativa B-W

Trasferisce il contenuto del buffer nel settore specificato, registrando la posizione
raggiunta dal puntatore con I"'ultima PRINT# nella posizione 0, ma predisponendo
il puntatore sulla posizione 1. Se, dopo, la lettura del blocco viene effettuata con
B-R e non si sposta il puntatore, il primo carattere disponibile & quello di posizione
I, mentre se viene effettuata con Ul e non si sposta il puntatore, il primo carattere
disponibile ¢ quello di posizione zero.

BUFFER-POINTER, abbreviazione facoltativa B-P

Consente di spostare il puntatore all’interno del buffer, sia dopo avere ricevuto in
esso dati in seguito a B-R 0 a Ul, che quando si sta riempiendolo di dati prima di
eseguire B-W o U2. La posizione del puntatore & molto importante, perché le
operazioni GET#, INPUT# e PRINT# agiscono a partire dalla sua posizione. Il
puntatore puo avere valorida 0 (primo carattere del buffer) a 255 (ultimo carattere
del buffer). Se, quando usi i file random, vuoi rispettare la struttura degli altri file,
non devi usare per 1 dati i primi due caratteri del buffer, usati negli altri casi dal
sistema per concatenare tra loro i settori del disco. Quindi, prima di iniziare a
scrivere, devi con B-P posizionare a 2 il puntatore, puoi, in conseguenza, usare per i
dati solo 254 caratteri. Se hai operato in scrittura in questo modo, devi analoga-
mente posizionare a 2 il puntatore prima di cominciare a leggere i dati.
Supponendo di usare un file random con il record logico di 127 caratteri, possiamo
memorizzare in un settore due record logici; il primo inizia con il puntatore al
valore 2, il secondo con il puntatore al valore 129.

Operando sul puntatore si pud accedere con la massima liberta ai campi di un
record, si deve, pero fare attenzione a quale comando si usa per memorizzare il

buffer su disco. Infatti, come abbiamo gia visto, B-W mantiene traccia dell’ultima
posizione del puntatore; vedrai che U2 non lo fa.

BLOCK-ALLOCATE, abbreviazione facoltativa B-A

registra nella BAM I'occupazione del settore specificato. Prima di poter disporre di
un settore € necessario sapere se ¢ disponibile; questo si ottiene con B-A., chiedendo
di allocare un settore e analizzando dopo la situazione di errore, tramite il canale
I5. Se la variabile EN contiene 65, corrispondente al messaggio NO BLOCK,
significa che il settore € gia occupato; ma, fortunatamente, in questo caso ET e ES
contengono gli indirizzi di traccia e settore del prossimo settore disponibile. Basta
usare nuovamente B-A con gli indirizzi forniti da ET e ES per allocare un settore
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disponibile e renderlo indisponibile. Se EN=65 e ET=0, significa che il dischetto &
completamente pieno.

Se, invece, EN contiene 0, significa che il settore richiesto ¢ stato allocato. Riportia-
mo, piu avanti, la routine ALLOCA che esegue correttamente questa operazione,
senza andare ad usare settori, eventualmente liberi, della traccia 18.

BLOCLK-FREE, abbreviazione facoltativa B-F

libera un settore gia occupato, modificando la BAM

h

E importante notare quanto segue:

B-A e B-F lavorano anche se il canale per I’accesso diretto al file non ¢ aperto (cioe
non ¢ stata fatta la OPEN...“#”"), ma questo ¢ pericoloso; infatti la BAM viene
riscritta quando si chiude un canale ad accesso diretto. Operando senza il canale
dati aperto si rischia di non riscrivere la BAM aggiornata sul dischetto.

Ul (oppure UA)

Lavora come B-R, ma con il vantaggio che legge un intero blocco, senza tenere
conto della posizione finale del puntatore nel buffer, prima dell’operazione di
scrittura. Dopo Ul, se non si muove il puntatore, il primo carattere disponibile ¢
quello di posizione 0. Noi, in generale usiamo U1 per leggere, ma, in casi particolari
puo servire anche B-R.

U2 (oppure UB)

Lavora come B-W, ma non registra la posizione finale del puntatore nel buffer. Noi,
di solito, scriviamo con U2.

Prima di passare alla descrizione dell’altro gruppo di comandi, riportiamo alcuni
esempi. Se vuol provare questi programmi devi operare cosi:

e prendi un dischetto nuovo, esegui I'operazione di formattazione e lo ponida
parte per le prove;

e scrivi il programma esempio ¢ lo memorizzisu un tuo dischetto per program-
mi, oppure carica dal dischetto dei programmi del libro il programma esempio;

e prima di dare RUN, spegni I’unita 1541, attendi un momento, poiriaccendila
e monta il dischetto per le prove. Per vedere bene cosa succcede € necessario partire
con la RAM dell’unita 1541 azzerata, altrimenti i buffer sono sporchi e questo puo
recare confusione.
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Alcuni di questi programmi esempio lavorano su settori ad indirizzo fisso e si
rischia di rovinare dischetti normali di lavoro.

Segue il programma RANDOMPROVEI; esso fa le seguenti cose:

e apre il canale 15, linea 40

e apre il canale 2 per 1 dati, linea 50

e scrive, senza intervenire sul puntatore, le tre stringhe A$, B$, C$ nel buffer,
linea 60

e scrive con B-W il buffer nella traccia 20, settore 0, linea 70

e apre il canale 3 per 1 dati, linea 90

e scrive, senza intervenire sul puntatore, le tre stringhe A$, B$, C$ nel buffer,
linea 100

e scrive con U2 il buffer nella traccia 20, settore 1

e chiude 1l canale 2 e il canale 3, linea 120.

Abbiamo usato due canali, aperti contemporaneamente, per ottenere di usare due
buffer diversi.

Vengono scritti due settori, con gli stessi dati, usando i due comandi B-W e U2. Poi:

e trasferisce il settore 20,0 con il comando B-R nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge 1 dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 125 a
[50. Dai risultati vedi che la lettura con GET  parte dal primo carattere del primo

campo; 80 ¢ 1l codice ASCII di P. Viene sentito il segnale EOF sul byte 20, 'ultimo
stampato.

e trasferisce il settore 20,0 con il comando U1 nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge i dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 155 a
180. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte questa volta dal carattere di
posizione 0. Questo blocco ¢ stato scritto con B-W, che registra nella posizione 0 il
numero 20, puntatore all’'ultima posizione scritta nel buffer (nel byte 20 trovi il 13,
codice di RETURN). Leggendo con Ul non viene sentito EOF, cioé non viene preso

in considerazione il contenuto del byte di posizione 0 come puntatore a fine
registrazione, come vedi il buffer viene letto e stampato tutto.

e trasferisce il settore 20,1, scritto con U2, con il comando B-R nel buffer e,
senza modificare il puntatore, legge i dati carattere per caratteere con GET# e li
stampa, linee da 190 a 205. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte dal
carattere di posizione 1, non sente EOF e legge tutto il buffer.
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e trasferisce 1l settore 20,1 con il comando Ul nel buffer e, senza modificare il
puntatore, legge 1 dati carattere per carattere con GET# e li stampa, linee da 210 a
230. Dai risultati vedi che la lettura con GET# parte dal carattere di posizione 0,
che in questo caso contiene 0. Scrivendo con U2 non viene posta alcuna segnalazio-
ne in posizione 0.

Per leggere con GET#, fino alla segnalazione di EOF (se viene sentita), e stampare
8 dati per riga, si usa la routine in 300.

FEM RAMDOMFRDVE L

REM DIFFEREMZE TREA E~-F E U1

FEM DIFFEREMZE TRA E-K E L2
FAF="FRIMI" : E$="SECOHDIO" : C="TERZO"
OFEH1S, 8. 15, "I

FEM SCRIVE 28,8 COH Bl
OFEMHZ, S, 2, o

PRINT#2, A% PRINT#Z, B FRINT#Z, O3
PRIMTH#15, "E~l: 2, @, 260, 3"

REFM SCRIVE 28,1 COM L2
OFEMZ. 3, 4

38 FRIMTHS, A$ FRINTHI, BF PRINT#E, O
G FRIMTH1S, "U2: 3, @, 260, 1
o8 CLOSES : CLOSES
2% OFEM, 4 REM AFREE STRMPAMTE

25 REM LEGGE 20,0 COM E-R
127 PRIMT#d, "LEGGE 20,0 COH Befo
OFEME 5. 2, "

FRIMTHIS, "E-F: 2,8, 260, 6"

TR I S 5 ILI-‘I*I—~

FEM LEGEE 28,8 COH LY

FRIMT#4, "LEGGE 20,8 COR Ul
OFEMHZ . S0 2. "H"
PRIMTHLS, "UL 2, @, 268, 5"

GOS L N R

REM LEGGE 28,1 COH E-F

PRIMT#HS, "LEGGE 28,1 COM E~R
OFEME . 5.2, "4

FRIMTHLS, "E-F: 2, 8,208, 1"
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FEIMTH#4 ., "LEGGE 2.1
DFEMZ . 5 2 "#"
FEIMTH#1S, "1 2.8, 268, 1"

GOSUEZEE : CLOSES

FEIMTHRS  CLOSE4  CLOZEL1S  =STOF

[=K

GETHZ, DEST2=2T FEIMTHY . ASCCDE+CHEE S 2 0,
J=1+1:IFI=20THEHFEIMTH#dI: I =

IFTz=ca4THEM PREIMT#4 : FRIMTHS  PREIMTHS  RETURM
GOTO ZE5

NI
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foo = 0 G U Q0 [l e
PO Oy O O s o 0l

LR L)
120 1:1

- - -

.
—

Seguono 1 risultati, tagliando quelli per i quali viene letto tutto il blocco, dato che,
dopo 1 primi dati significativi, contiene tutti zeri.
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LEGGE 2@, 1 COM B-RE
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Possiamo concludere che:

1il

..
P

e scrivendo con B-W viene registrato sul byte di posizione 0 il puntatore

all’ultimo carattere scritto nel buffer,

e scrivendo con U2 il byte di posizione 0 non viene toccato,

e se non si danno comandi per spostare il puntatore, la scrittura dei dati inizia

dal .byte di posizione 1,

e la lettura con Ul non sente la segnalazione di EOF, e, senza spostare il

puntatore, inizia dalla posizione 0,

e lalettura con B-R sente la segnalazione di EOF (ultima posizione raggiunta
dal puntatore prima di scrivere), solo se il blocco e stato scritto con B-W, e, senza

spostare il puntatore, inizia dalla posizione I.

Se vuoi, puoi, servendoti del programma di utilita DISPLAY T&S, stampare i
settori del dischetto usati nelle prove. Ricordati che il contenuto dei byte viene

stampato in esadecimale.

Segue il programma RANDOMPROVEZ2; esso scrive suisettori 20,2 e 20,3, usando
in partenza il puntatore in posizione 2, cioé saltando 1 primi due byte. Anche qui i
due settori vengono scritti con gli stessi dati e con 1 due comandi disponibili, ma, 1a
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prima volta si scrivono due volte 1 dati. Poi, nella fase di lettura, vengono letti,
ciascuno nei due modi possibili, pero, dopo il trasferimento nel buffer, viene posto
il puntatore in posizione 0, ottenendo la stampa a partire dal primo byte.

EEM FEAHDOMFREOYE:S
FEM LS00 DEL FUHMTATOREE HEL EUFFER A 2
FEM =ZCEITTUER COM EB-lW IM 26,2
FEM SCREITTURA COM L2 IM 28,3
HE="FEIMO" BEE="SECOMDO" : CE="TERZD"
DFEMIZ 2. 15, " 1"
FEM ZCEIVE 28,2 COH E-
DFEMZ S, 2, "#"
FRIMTH#1S, "E-F: !
FEIMT®#Z . AF: PFIHT#h,BiiPRIHT#EJE$
FEIMTH#Z. A% : FRIMNTH#Z, BE¥ FRIMTH#Z., CF
FEINT#1S, "BE-W: 2.8, 268, 2"
FEM SCRIVE 24,32 COM 12
UFEMZ . S, 5, "4
FFIHT#Iﬁa“B ol SURI
FEIMTHZ. A% PEIMTH#2, B FRIMTHS. CF
FFIHT#I” e, H,QH.E“
CLOZEZ  CLOSER
UFEM4, 4 REM AFRE STAMFAEMHTE
FEM LEGGE 28,2 COM B-R
FEM FURHTATORE A ZERD
FEIMTH#4, "LEGGE 26,2 COH B-R.PUMT. R"
UFEMZ, 8.2, "#"
FEIMTHLS, "E~F: 2,8, :
FEINTHLIS, "EBE~F: 2, 8"
Lal)= L B =SEE ILH‘E
FEM LEGGE 28,2 C0OM 1L
=k 1 FUHTHTUFE H &k
FRIMTHS, "LEGGE 20,2 CO UL PUHT., B
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156 REM LEGGE 28,3 COM E-F

151 FEM PUMTATORE A ZERD

l52 FRIMT#4, "LEGSE 28,3 COM E-F, FUHT. G
L5 PEMZ, S0 2, "#"
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Riportiamo 1 risultati, tagliando i blocchi lunghi e pieni di zerl. Abl?iamo una
differenza nella fase di stampa, rispetto al programma precedente, infatti, muoven-
do il puntatore in posizione 0 dopo il trasferimento del blocco nel buffer, la prima
GET# data sul blocco, scritto con U2 e letto con B-R, interpreta lo zero iniziale
come fine file € non stampa dati. Come puoi vedere il puntatore registrato in
posizione 0 con il comando B-W, segna per il settore 20,2 il numero 41.

LEGHE 28,2 COM E—FL FUHT. 6

R = B T e R~ B b
Gz 8% 67 FROYE &m 7R3
- BT B~ B K BT == B - ¥
FZOOFTOF9 13 B3 69 &7 T
TEOOES TS 13 34 8% 852 90
7o 1E
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Segue il sottoprogramma ALLOCA per dimostrare I'uso corretto del comando

B-A.
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Il sottoprogramma ALLOCA opera cosi:

e presuppone che sia aperto un canale dati e il canale comandi, che TX e SX
contengano il numero di traccia e settore da allocare, che SX sia compatibile con il
numero di settori consentiti per TX,

e cerca di allocate TX,SX, linea 1030,

e legge le quattro variabili di controllo sul canale 15, linea 1035,

e se EN=0 esce, e il settore TX,SX ¢ stato allocato, linea 1040,

e se EN=65, significa che il settore richiesto & gia occupato, allora controlla
che la nuova traccia suggerita in ET non sia la 18 (directory), e, in caso cambia
traccia e settore; altrimenti pone in TX e SX la traccia e il settore suggeritiin ET ed
ES e va ad allocare il nuovo settore, linee 1050 e 1055,

e se si verifica un errore di altro tipo si ha uno STOP, linea 1045,

e in realta si dovrebbe aggiungere la linea:

1043 IF EN=65 AND ET=0 THEN STOP
e questo significherebbe che viene controllato se il dischetto € pieno.

Segue il programma RANDOMPROVES3, per dimostrare ’'uso di B-W e di B-R,
leggendo dal byte di posizione 0 la posizione raggiunta dal puntatore, spostandolo
con B-P, e continuando a registrare dati nel buffer.

C
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v
—

FEM FEHEFHDDMFROYE

FEM IS0 DELLA FOSIZIONE RAGGIWMTH

FEM DAL FLUMTATORE HEL EBELFFEE

FEM SCRITTURA COM E-W., LETTUEA COM Bk
REM FGGEIUMTA DAETI SPOSTAMDD IL PUHTATOREE
FEM IM PRASE AL COMTEHUTO DELLA POSIZIOHE
Fg="FETHMD"  BE="SECOMDO"

OFEMLIS S 1S, T

REM SCREIVE 28,4 COH Bl FRIMO DHTL
DFERG S 2

FRIMTHELD, "EB-Frzo2"

FRIMTH#HZ . HE

FRIMTHLSD "Rl 2 8, 2,40

0 I ] s

OFEM4 . 4 BEM AFRE STHMFHHTE

FRIMTHS, "DIOFPD SCRITTURA PREIMO TATOE

FREM LEGGE 26,5 COM BF
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UFEMZ. 2.2, "#"
FRIMT#15, "BE-F: 2,8, 28, 4"
FEIMT#15, "E-F:2,@" :GET#2,F#%
= JI'F$+IHF$fH"3V= 1
PEIMT#4, "FUHTATORE : " #~1
GOSUEZR6

LT LG LG LD
r—-&n—-sn—tn-—ns—n—n—n—sr—a-n—-slgl_;_ll.ul,u L
O LN R RN LR LNl Sl S At LY I WA T O S U

FEM LEGGE 28,3 COM E-F
FEIMTH#4. “DDFD SLEITTURER SECOMDO DETO"
UFEH.....- .JJr.'..J' #”

FREIMT#135, "B-F:2,6,26,4"

147 PEIHT#ISJ"E—Piz;M

158 GOSUBZEE : CLOSES

=8 FRINT#4:CLOSE4: CLOSELS: STOP

SdE =

203 GETHZ. DF: TS=5T :PRIMTH#4, ASCC DE+CHRE (@
WG I=1+1: IFI=8THEMFR IHT#4: =0

218 IFTS=G4THEN FRIMT#d:FRIMT#4: FRINT#4: RETURH
328 GOTO 265

2 REM SPOSTA IL FUMTATORE AL WALORE LETTO IM F¥
3 REM FIU- 1. PER SCRIVERE SECOMDO DATO

A FRIMT#15, "E~F:2"; 4

5 PRIMT#2, B$

B PRINT#15, "B~k 2,5, 20, 4"

5 CLOSEZ

3

=

R A

Seguono i risultati di RANDOMPROVE3.

IOFD SCRITTURA PRIMD DATO
HFUMTRATORE: 7

3 BB 32 I O7F 7S 1z

DOFD SCRITTURA SECOMDO DATO
15 @ 8@ 32 73 77 73 13
33 69 B7 79 TR 63 79 1%

Come vedi, dopo aver scritto PRIMO, il puntatore indica 7, lo spostiamo alla
posizione 8 e scriviamo SECONDO; alla fine il byte di posizione 0 reca 15.
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Riepiloghiamo le operazioni da eseguire per scrivere un record su un file random:

e Aprire il canale 15.

e Aprire 1l canale per inviare 1 dati (OPEN...**#™).

e Sesideve aggiornare o se il record logico nuovo non occupa un intero settore,
leggere con B-R o U, il blocco fisico a cui appartiene il record logico.

e Provvedere a spostare, o meno, il puntatore nel buffer.

e Scrivere con PRINT# nel buffer, usando lo stesso Ifn usato nella
OPEN...*#". Dopo ogni trasferimento di dato, il puntatore avanza alla posizione
seguente 'ultimo carattere scritto (di solito il CHRS$(13)).

e Scrivere 1l buffer sul dischetto con B-W o U2.

e Chiudere 1l canale dati e il canale comandi.

Riepiloghiamo le operazioni da fare per leggere un record da un file random:
e Aprire 1l canale 15.

e Aprire un canale per 1 dati con OPEN...“*#"".

e Leggere il blocco fisico a cui appartiene il record logico, con B-R o UL

e Spostare 1l puntatore, se necessario.

e Leggere con INPUT# o con GET#, con lo stesso Ifn usato nella OPEN del
canale dei dati.

e Chiudere 1l canale dei dati e il canale 15.

Vediamo ora i comandi che consentono una programmazione piu sofisticata; li
raccomandiamo solo agli appassionati programmatori.

BLOCK-EXECUTE, abbreviazione facoltativa B-E

Consente di caricare in un buffer dell’'unita 1541 il contenuto di un settore df:l
dischetto, e, considerandolo un programma in linguaggio macchina, lo manda In
esecuzione a partire dal byte di posizione 0 del buffer. Per un corretto funzionamen-
to del comando, devono essere verificate le seguenti condiziom.: . .

e il programma in linguaggio macchina deve avere la sua prima istruzione nel
primo byte del settore,

e esso deve occupare al massimo 256 byte, | .

e il settore del dischetto deve essere stato preventivamente scritto con 1l

comando U2, per non danneggiare il byte in posiziope 0, .
e il programma deve terminare logicamente con I'istruzione RTS(ReTurn from

Subroutine).

Memory-Write, abbreviazione obbligatoria M-W

Consente di registrare, al massimo 34 byte, nella RAM del-l’uqit'é 154!. I parametri
del comando sono in ordine: byte basso e byte alto dell’indirizzo di memoria da
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dove iniziare a memorizzare, numero dei caratteri, byte da trasferire. Questi
parametri devono essere passati con la funzione CHRS, avente per argomento il
numero decimale che rappresenta il dato. Per esempio, se vogliamo scrivere all’in-

dirizzo 1794, dobbiamo calcolare:

1794/256 da come parte intera 7, byte alto
1794-7*256=1794-1792=2, byte basso,

in conseguenza i primi due parametri sono: CHR$(2)CHRS$(7).
Se vogliamo trasferire 10 byte, il terzo parametro sara: CHR$(10).

Dopo aver scritto i 10 byte del codice macchina dobbiamo prenderne il valore
decimale e usarlo come argomento dei 10 CHRS successivi.

Il comando si limita a memorizzare il codice a partire da un certo indirizzo. Per
mandare il codice in esecuzione dobbiamo usare il comando M-E.

Memory-Read, abbreviazione obbligatoria M-R

Consente di leggere, tramite il canale comandi, il contenuto di un byte della
memoria RAM o ROM dell’'unita 1541 (possiamo considerarla equivalente alla
funzione PEEK per il calcolatore). I parametri da passare sono il byte basso e 1l byte
alto dell’indirizzo di memoria da cui vogliamo cominciare a leggere, passati con la
funzione CHRS: cosi:

PRINT # 15,M-R:”CHRS$(x)CHR$(y)

dove y*256+x ¢ I'indirizzo scelto per leggere.
Il comando pone sul canale 15 il contenuto del byte, di cui si & passato I’indirizzo;
per leggere il contenuto si deve eseguire:

GET#15,C$

e in C$ si ha il dato. L’indirizzo viene incrementato automaticamente.

Segue il programma LETTURA1541, come esempio.
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FEM LLETTURR1Z1
FEM LETTURER MEFOEIR
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L=E FOREE=1TOH
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L=L+1: IFL=2THEHFREIHT#4 =K
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Con esso puoi leggere N byte a partire da un indirizzo I.

Memory-Execute, abbreviazione obbligatoria M-E

Consente di mandare in esecuzione un programma in linguaggio macchina che si
trovi memorizzato o nella ROM o nella RAM dell’unita 1541.

In particolare, questo comando deve essere usato per mandare in esecuzione i
programmi memorizzati con il comando M-W. I parametri da passare con CHRS,
sono il byte basso e il byte alto dell’indirizzo del primo byte del programma da

eseguire.

Esistono, inoltre, i comandi di tipo USER; essi, esclusi i primi due, che abbiamo gia
esaminato, servono per operare dei salti a particolari indirizzi della memoria
dell’unital541. Gli indirizzi sono rilevabili dalla Tabella 3.4, prima riportata.
Tu puoi memorizzare a partire da questi indirizzi (quelli situati in RAM) le tue
routine in linguaggio macchina, e poi mandarle in esecuzione con Ui, con la solita
PRINT#15. 1 comandi da U3 a U8 fanno saltare all'interno di uno dei buffer
dell’unita.

Con gli ultimi comandi visti si possono programmare operazioni che modificano i
contenuti dei buffer, e, in conseguenza, dei file, e vengono eseguite all’interno
dell’unita 1541.
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3.10 Esempio di archivio RANDOM

Riportiamo un esempio di archivio RANDOM con indice. II programma ARCHI-
RANDOM fa le seguenti cose:

e crea su dischetto un archivio RANDOM con indice primario sequenziale,

e lista tutto I’archivio in ordine secondo I’indice primario (ordinato in senso
crescente),

e aggiorna l’archivio:
e aggiungendo record,
e modificando record esistenti,
e cancellando record esistenti,
e crea un indice secondario in base a un qualunque campo del record, escluso il
primo, .

e lista tutto ’archivio in ordine secondo I’indice secondario (ordinato in senso
decrescente).

Il record logico é stato strutturato in 14 campi (NC=14), di tipo stringa:

I) Cognome 20 car.
2) Nome 15”7
3) Indirizzo 30
4) Citta (compr. CAP) 25”7
5) Provincia 11>
6) Telefono 10”7
7) Luogo nascita 20”7
8) Data nascita g
9) Titolo studio 20 ™
10) Occupazione attuale 207
I'T) Occupazione prec. 20”7
12) Stato civile |
13) Nota 1 20”7
14) Nota 2 20 ™

nel computo dei caratteri del record si deve aggiungere ad ogni campo un carattere

di fine campo (noi usiamo il RETURN, CHR$(13)). In conseguenza il record logico
¢ formato da:

2141631426 +124+11+214942142142142421421=254

caratteri. I campi sono tutti di lunghezza fissa: i primi due caratteri di ogni settore
non sono utilizzati, il record logico coincide con il blocco fisico.
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Noi abbiamo strutturato i campi per contenere il solito archivio Anagrafico, ma
non ¢ difficile cambiare il numero dei campi del record, le descrizioni dei campi, le
lunghezze in caratteri di ogni campo; infatti tutte queste definizioni sono raggrup-
pate all’inizio del programma e sono facilmente modificabili. Inoltre noi abbiamo
considerato una chiave di ordinamento formata dai primi due campi diogni record:
Cognome e Nome. In base a questa chiave viene preparato I'indice primario; esso
contiene il cognome, il nome e I'indirizzo, traccia e settore, dove si trova il record

corrispondente del file principale.

Nella fase di creazione del file, viene preparato anche I'indice principale; esso viene
costruito in memoria in 3 vettori opportunamente dimensionati, uno per la chiave,
cognome + nome, uno per la traccia e I’altro per il settore. I record possono essere
caricati anche non in ordine di chiave crescente, infatti il programma provvede a
ordinare I'indice prima di scriverlo su disco. Il programma accetta anche cognomie
nomi uguali, e, in fase di ricerca chiede quale occorrenza della chiave si vuole (1,
2....). Il file indice é di tipo sequenziale, formato da record di 3 campi: chiave,
traccia e settore. L’indice principale viene caricato in memoria all’inizio dell’elabo-
razione (salvo che nella fase di creazione del file), pud venire modificato, e viene
riscritto su disco quando si termina I’elaborazione. L’indice principale, di nome
INDII, viene mantenuto in ordine di chiave crescente.

Inoltre si pud costruire un indice secondario, di nome INDI2, scegliendo come
campo chiave un campo qualunque del record, salvo il primo. Tale indice viene
ordinato in senso decrescente e memorizzato su disco. Si puo ottenere una lista
dell’archivio secondo INDI2. L’indice secondario puo0 essere rifatto tutte le volte
che si vuole, cancellando il precedente.

Il programma usa un dischetto apposito solo per i dati; esso registrasulla traccia 1,
settore 0, i dati generali del file, e cioé: nome dell’archivio, che coincide con il nome
del disco, data di aggiornamento, numero record presenti, indirizzo di traccia e
settore dell’ultimo record registrato. I record sono registrati a partire dalla traccia
], settore 1.

Nella directory del dischetto dati sono registrati solo i file indice, INDI1 e INDI2,
che sono dei normali file sequenziali. Il file random non compare nella directory;
per questa ragione sul dischetto dati non si deve mai fare I'operazione VALIDATE.
Infatti tale operazione cancella tutti i settori occupati, ma non registrati nella
directory e ne rende disponibile lo spazio.

[l problema dell’aggiornamento del file risulta molto piu semplice che nel caso del
file sequenziale, dato che si puo accedere a qualunque record, dopo averne trovato
I’indirizzo servendosi del file indice. Tisembrera ridondante aver scritto il cognome
e il nome sia nel record principale che nel file indice INDI1; ma abbiamo preferito
avere un record completo nel file principale, cosa, del resto, necessaria per poter
creare indici secondari.
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Segue il listato del programma; come puoi osservare abbiamo cercato di impagina-
re il programma in modo che sia abbastanza facile trovare i diversi blocchi. Inoltre,
il programma ¢ stato scritto in modo modulare; questo rende possibile operare le
variazioni senza troppi problemi. Ti consigliamo di adattare il programma alle tue
esigenze. L’unico blocco che ¢ molto legato alla struttura del nostro record & quello
relativo alla stampa, ma ¢ semplice da modificare.

Devi, pero, ricordare che il programma si basa su un record logico coincidente con
il settore, e che la somma delle lunghezze dei campi, compreso il carattere di fine
campo, non deve superare 254.

REM ARCHIRAMION
S —
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[l programma ¢ formato dai seguenti blocchi:

DEFINIZIONE COSTANTI E VARIABILI
linee 15-100
sono definite alcune costanti, i vettori per contenere le descrizioni del campi del
record, le lunghezze dei campi e i dati. Si usa I'istruzione READ per riempire 1
vettori di costanti. Volendo modificare la struttura del record logico, si deve
lavorare in questo blocco.

PRESENTAZIONE MENU’ E SCELTE
linee 105-200
viene presentato il menu:
I=INIZIO EX-NOVO
2=AGGIORNAMENTO
3=LISTA PRINCIPALE
4=CREAZ.IND.SEC.
5=LISTA SECONDARIA
O=FINE
e, controllata la scelta, viene chiesto di montare il disco dati; se non € statasceltala
fase di creazione, viene segnalato quanti record sono presenti nell’archivio.

INIZIO EX-NOVO ARCHIVIO
linee 205-245 e 635-765
viene chiesto il numero di record da trattare, vengono dimensionati i tre vettori
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C$(N), T%(N) e S%(N), per I'indice principale. Da questo blocco si passa sempre,
qualunque sia stata la scelta. Dopo le prime operazioni il programma segue strade
diverse a seconda della scelta iniziale. Se la scelta € 1, si ha:

e Formattazione del disco, con memorizzazione del nome dell’archivio (che
coincide con il nome del disco), della data e dell’indirizzo iniziale del record dati
(traccia I, settore 1) nel settore 0 della traccia 1. Tale settore viene sempre aggiorna-
to, prima della chiusura, se non altro per la data, e vi viene registrato anche il
numero di record presenti nell’archivio e I'indirizzo dell’ultimo settore usato.

e Viene eseguito il sottoprogramma di richiesta dati (linea 250), e, quando i
dati sono terminati, viene scritto su disco il file indice INDI 1, aggiornato il settore
1,0 e il programma termina.

AGGIORNAMENTO

linee 770-1090
viene presentato il menu:

I=CORREZIONE
2=AGGIUNTA ELEM.
3=CANCELL.ELEM.
9=FINE.

Dopo il controllo della scelta, il programma va a:

e Correzione, linee 915-955
servendosi dei relativi sottoprogrammi viene chiesto il record da modificare, viene
modificato, viene riscritto e viene aggiornato I'indice in memoria. Il programma
consente di modificare anche i due campi chiave; ovviamente, se si modifica la
chiave, ¢ necessario riordinare I'indice.

e Aggiunta, linee 1010-1045
servendosi dei relativi sottoprogrammi, vengono aggiunti record e aggiornato
I'indice. Prima di chiudere deve essere riordinato I'indice.

e Cancellazione, linee 1050-1090
1 record vengono cancellati ponendo nella chiave una stringa che inizia con un
codice ASCII, ripetuto 3 volte, superiore al codice delle lettere dell’alfabeto. In
questo modo, ordinando I'indice in modo crescente, i record cancellati vanno a
finire in fondo e poi non vengono riscritti su disco. I settori che non servono piu
vengono liberati con la funzione B-F.

LISTA FILE

linee 1095-1175

viene listato il file secondo un tracciato che occupa 11 linee, rispettando il cambio di
foglio (66 linee). Riportiamo la lista di un record.
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CHELIMI ENRRI BN

¥IPLE ROSE <o FA1EE MILAMD M1
TELEF. @ 1234567E

L.HAZC. - CORSICO

DL HASC. © 15861946

T.STUD. (FERITO CHIMICO
OCC.AT. CAMALISTA LAEORATOR IO
OCC. PR, CTECHICO LAEORATOR IO
ST.CIN. 0

MOTA 1 :OTTIMO ELEMEMTO

HOTH = MILTOD SCRUORGLOS0

Questo blocco di programma dovra probabilmente essere modificato, se si passa ad
un archivio di altra natura e diversamente strutturato.

CREAZIONE INDICE SECONDARIO
linee 1180-1235

dopo aver chiesto il numero del campo, da usare come chiave di ordinamento, per
creare I'indice secondario (supponendo che possa variare tra 2 e NC), si crea I'indice
secondario servendosi in memoria degli stessi vettori usati per 'indice principale.
Alla fine I'indice secondario viene scritto sul dischetto con il nome INDI2, cancel-

lando, se esiste, un precedente indice secondario.

LISTA PER INDICE SECONDARIO
linee 1240-1285

viene usato INDI2 come indice per listare il file.

CHIUSURA
linee 1290-1350
viene chiesto se I'indice principale ¢ da ordinare; se la risposta € S, €ssO viene
ordinato, e, comunque, viene riscritto su disco. Viene aggiornato il settore 1,0 peri
dati generali del disco che sono:

e data di aggiornamento,

e numero record presenti,

e indirizzo traccia e settore ultimo settore riempito (nell’allocazione di settori
per aggiungere record si parte da questo indirizzo).
[l programma termina segnalando sul video il numero dei record presenti nell’ar-
chivio.
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ORDINAMENTO CRESCENTE

linee 1355-1420

¢ la routine di ordinamento a bolle. Essa ordina in senso crescente il vettore C$(N),
trascinandosi dietro nell’ordinamento 1 due vettori T%(N) e S%(N). Se il numero
dei record & abbastanza elevato, tale routine risulta piuttosto lenta (vedi gli esempi

di ordinamento nel primo volume), ma essa puo essere facilmente sostituita con una
piu efficiente.

ORDINAMENTO DECRESCENTE
linee 1425-1490

¢ la routine di ordinamento a bolle, ma ordina in senso decrescente. Vale quanto
detto per la routine precedente.

INGPESSO DATI
linee 250-310

richiede i dati per un record, rende i campi della lunghezza fissa stabilita, chiede
conferma dei dati ricevuti e consente di modificarli. Per uscire dalla routine senza
fornire dati, basta rispondere con il carattere *“$” alla richiesta del cognome. Se il

record ¢ stato ricevuto la routine ritorna lo switch W=0, mentre se il record non &
stato ricevuto ritorna lo switch W=1.

La lunghezza dei campi (linee 295-310) ¢ importante, infatti i record devono
mantenere 1 campi della lunghezza stabilita. Qualora si desideri accedere a un
particolare campo nel record, si deve poter porre il puntatore al valore previsto; se
campi non sono stati scritti come si deve, si rischiano grossi pasticci.

SCRITTURA INDICE PRINCIPALE
linee 315-350

va a scrivere il file sequenziale INDI1 su disco.

SCRITTURA NEL BUFFER
linee 355-375

trasferisce 1l vettore dei dati nel buffer.

ALLOCA TRACCIA E SETTORE
linee 380-415

alloca un settore, sistemando la BAM. |

Non viene controllato se EN=65 e ET=0; si suppone di lavorare con un numero di
record compatibile con la capacita del dischetto.

PUNTATORE NEL BUFFER
linee 420-430

pone il puntatore nella posizione 2 del buffer.
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SCRITTURA RECORD
linee 435-445
scrive il buffer su disco nel settore T,S.

LETTURA RECORD
linee 450-475
legge 1l settore T,S nel buffer e poi trasferisce i campi nel vettore Y$(NC).

LETTURA DATI DISCO
linee 480-515
legge 1 dati generali del disco.

LETTURA INDICE

linee 520-545

legge in memoria INDI1. Non viene controllato ’EOF, dato che si legge un numero
fisso di record.

ROUTINE ERRORE
linee 550-575
controlla gli errori relativi alle operazioni disco.

DATA DISCO
linee 580-590
richiede la data di aggiornamento.

SCRITTURA INDICE SECONDARIO
linee 595-630

scrive su disco INDI?2.

RICERCA RECORD

linee 85-910

ricerca un determinato record, dopo aver chiesto: cognome, nome € occorrenza
(sono ammessi record multipli). Segnala se non lo trova.

Elenco variabili e costanti

NC=14, numero campi del record

S1$, stringa descrittiva

S29, stringa descrittiva

SP$,30 spazi, serve per aggiustare le lunghezze dei campi, deve essere lunga come il
campo piu lungo

CH$=CHRS(13), carattere RETURN, usato come fine campo

LIM$=CHRS$(99)+CHRS$(99)+CHRS$(99), serve per la chiave dei record cancellati
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DS$(NC), descrizioni campi record
Y$(NC), campi dati

L(NC), lunghezze dei campi dati
K.,J,L variabili di controllo

N, numero record

RS, variabile per risposta

X, variabile di comodo
GI$,MI13$,A 18, data precedente
CS$(N), vettore per chiave indice
T%(N), vettore per numero traccia
S9%(N), vettore per numero settore
EN,EMS$.ET,ES, variabili per routine errore
T,S, indirizzo traccia e settore
G$,M$,AS$, data aggiornamento
NS, nome disco e archivio

W, switch per lettura dati

X$, variabile per risposte

TT,SS, indirizzo settore precedente
M, numero record cancellati

Il programma a volte invia dei messaggi sul video e non chiede risposta, per

proseguire devi premere un tasto. Se viene chiesta la risposta affermativa, devi
premere S.

Le operazioni disco vengono svolte usando i comandi Ul e U2.

Vediamo ora le critiche al programma:

e non abbiamo dedicato particolare cura ai quadri video,

e non abbiamo dedicato particolare cura alla stesura dei listati,

e non abbiamo programmato liste parziali dell’archivio,

e il programma dopo ogni funzione termina, per proseguire devi dare ancora
RUN,

e SUL DISCHETTO DEI DATI NON PUO’ ESSERE ESEGUITA LA
FUNZIONE VALIDATE, PENA LA PERDITA DEI DATI.

Prima di chiudere, facciamo un po di conti, cioé vediamo quali possono essere le
dimensioni di un archivio gestito dal programma ARCHIRANDOM.

Il programma occupa, prima di dare RUN, 7397 byte, quindi, restano liberi per le
variabili 38911-7397=31514 byte.
Il dischetto ha 664 settori disponibili. Un settore & occupato per i dati generali del
disco. Per ogni record vengono occupati:

e | settore per 1l record,

e circa 43 byte per il record di INDII,
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e circa 35 byte per il record di INDI2.

Supponiamo di voler creare un archivio di 500 record; sono necessari:

e 500 settori per 1 record principali,

e 500*%43=21500 byte per INDII in memoria, che diventano circa 80 settori sul
dischetto,

e 500*35=17500 byte per INDI2 in memoria, ma questi non contano perche si

sovrappongono a quelli usati per INDI 1; essi, pero, contano sul dischetto per circa
70 settortl.
In sostanza sul dischetto si occupano 14+500+80+70=651 settori, mentre in memo-
ria occorrono circa 20000 byte per gli indici piu le altre variabili. Sembra possibile
arrivare a 500 record, ma devi tener presente che diventano molto lenti gli ordina-
menti degli indici.Se vuoi gestire in modo sequenziale un file di questo tipo, devi
leggerlo seguendo, record dopo record, il file indice INDII.

3.11 Esempio di archivio RANDOM/USER

In questo paragrafo mostriamo come si pud ovviare all'inconveniente che abbiamo
puntualizzato per I'esempio precedente, cioé il fatto della non possibilita di usare il
comando VALIDATE per un dischetto che contenga registrazioni RANDOM.

Procediamo in questo modo:

e prepariamo un programma, di nome INIZIO, che servesolo per inizializzare
[’archivio,

e esso crea un file sequenziale di tipo USER (USR), per distinguerlo dai
normall sequenziali di tipo SEQ, registrando record logici esattamente di 254
caratteri, compresi i caratteri di fine campo (RETURN),

e il primo record logico contiene i dati generali del disco, completati con campi
pieni di spazi per raggiungere 254 caratteri,

e dopo, ognirecord logico ¢ formato dagli stessi campi del record logico del file
RANDOM, in modo da coprire completamente il settore, solo che 1 campi sono
tutti formati dal carattere CHR$(99) seguito, eventualmente, a seconda della
lunghezza, da spazi (codice ASCII 32),

e il sistema concatena i record usando i primi due caratteri di ogni settore,

e il file di tipo USR viene registrato nella directory con il nome che gli ¢ stato
assegnato, che € anche il nome assegnato al disco dati in fase di formattazione,

e il programma chiede a priori quanti record si vogliono, tale numero va deciso
in fase di creazione del file, al limite restano poi dei record vuoti,

e dopo la chiusura del file di tipo USR, il programma va a leggere nella
directory I'indirizzo assegnato al primo record del file,

e il programma comincia a scrivere su disco il primo record del file indice
INDII, lasciando in bianco la chiave e registrando I'indirizzo di traccia e settore,
letto nella directory, questo primo record reca I'indirizzo del settore dove sono
registrati 1 dati generali del disco,
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e il programma legge in modo diretto (RANDOM) il primo blocco e scrive su
disco il secondo record del file INDI1 (che si riferisce al primo record del file
random), lasciando in bianco la chiave, ma registrando I'indirizzo di traccia e
settore, e, procede cosi per il numero dei record che sono stati registrati nel file
USR,

e alla fine sul discetto € registrato un file di tipo USR, che dopo verra usato
come RANDOM, ma senza dovere piu né allocare ne liberare blocchi,

e inoltre sul dischetto ¢ registrato INDII, con le chiavi in bianco e gli indirizzi
registrati,

e per riconoscere 1 bloccchi liberi serve la chiave di INDI 1, contenente solo il
carattere CHR$(99), seguito da spazi,

e il disco dati puo essere usato da un programma ottenuto da ARCHIRAN-
DOM, modificandolo opportunamente,

e il dischetto dei dati puo subire la funzione VALIDATE senza danni,

e qualora la struttura del record del file random non arrivi a coprire 254
caratteri, si aggiunge in fondo un campo di riempimento, infatti per ottenere che il
file sequenziale usiun settore per ogni record logico, questo deve essere esattamente
di 254 caratterti,

e quando 1l sistema crea un file sequenziale (anche USR), esso salta automati-
camente la traccia 18.

Per migliorare ulteriormente il nostro programma di archivio ci mettiamo nelle
condizioni di non doverlo modificare, come suggerito nel paragrafo precedente, se
cambiamo la struttura del record. Per semplicitd continuiamo a ragionare in
termini di record logico che occupa un intero settore. Possiamo procedere cosi:

e prepariamo un programma di strutturazione dell’archivio, di nome PRE-
STRUTT,

@ ¢sso c1 chiede:

[) il numero dei campi del record
2) la lunghezza e il nome di ogni campo,

e controlla che la somma delle lunghezze dei campi, compresii caratteri di fine
campo, non superi 254,

e scrive un file sequenziale con tutte le informazioni sulla struttura dell’archi-
vio,
e tale file sequenziale, che chiamiamo STRUTTURA, viene letto, sia dal

programma di inizializzazione, INIZIO, che dal programma di gestione dell’archi-
vio, ARANDOMUSER, e fornisce i dati necessari per lavorare.

Segue il listato del programma PRESTRUTT.
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o EEM O FREESTEUUTT

T =l "0 =0rME DELLE LUMGHEZZE SUFERA 2549
15 Sed="MOnIFICH HHHLlHE L HPIF
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215 OFEMZ. 2 20 "ETEUTTURH 2 R

skl THFLUTHS  HE

Zem FRIMT"HOME FILE: " HE

A THEFLUTH . -

Zao FPEIMTUHMUMERD CHEFL S "

B FORR=1TTORN S THFLT e, T Ok M T

2 FOEk=1T0 s THFLUTHZ Lk s T HESTE

P B T I e e

Aon FORE=1TO  FREIMTE S DECk s s Lok Hizs T
i T

[l programma chiede:

e il nome da assegnare al file archivio, linea 30,

e il numero dei campi e controlla che tale numero non superi 20 e non sia infe-
riore a 2 (per fare entrare la descrizione nel video, un campo per linea), linee 35-40,

e il nome e la lunghezza di ogni campo, con possibilita di correzione, linee
45-140,

e se la somma delle lunghezze, compresi i caratteri di fine campo, supera 254,
chiede di modificare qualche campo, linee 145-160

e taglia le descrizioni dei campi a 10 caratteri, se piu lunghi, linea 95,

e taglia la lunghezza dei campi a 79, se maggiore, linea 100,

ese tutto va bene, scrivi sul dischetto dei programmi (che quindi non deve

essere protetto da scrittura), il file di nome STRUTTURA, di tipo SEQ, linee
175-205,

e il file STRUTTURA contiene:

e nome del file,

e numero dei campi del record,
e nome di ogni campo,

e lunghezza di ogni campo.

Alla fine il programma ripropone, per controllo, sul video il contenuto del file

STRUTTURA generato, linee 210-260. Il file STRUTTURA viene memorizzato sul
disco del programma.

Vediamo ora come ¢ stato costruito il programma INIZIO:

e legge inizialmente 1 dati del file STRUTTURA, mostra sul video il nome del
file e il numero dei campi, poi chiede il numero N dei record da registrare per il file,
ed elenca 1 nomi e le lunghezze dei campi, linee 10-105,

e controlla che la somma delle lunghezze non superi 254, se supera si ha uno
STOP, linee 110-120,
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e prepara 1 campi dati, CHR$(99)+spazi, linee 125-145,

e se la somma delle lunghezze ¢ minore di 254, prepara un campo di lunghezza
opportuna per riempire il settore, linee 150-170,

echiededi montare un disco dati nuovo da formattare e preparare per I’archi-
vio, linee 175-190,

e formatta il dischetto dati e apre un file sequenziale con il nome fornito dal file
STRUTTURA e i1l tipo USR, linee 191-210,

e comincia a scrivere sul file il primo record relativo ai dati generali del disco,
linee 215-240, che sono:

e nome file,

e data,

e numero N di record previsto (massimo),

e numero record realmente esistente (inizialmente 0),

e scrive i1l numero N di record richiesto, seguendo il tracciato rilevato dal file
STRUTTURA, ma scrivendo campi formati da CHR$(99) seguito da spazi (o solo
da CHR$(99)), linee 245-270.

e chiude il file, che rimane registrato nella directory, con tuttiisettori concate-
nati usando 1 primi due byte, linea 275,

e il file occupa N+1 blocchi,

e apre un canale per lettura diretta, il canale 2, linee 280-295,

e legge in modo diretto (random) il settore 18,1 (primo della dyrectory) e, con il
puntatore a 3, va a leggere I'indirizzo del primo settore usato, tale indirizzo e quello
del blocco usato per i dati generali del disco, e chiude il canale 2, linee 300-.35,

e apre il file INDI1 sul canale 3, e un canale ad accesso diretto il 2, linee
340-380, i
escrive il primo record di INDI 1, quello relativo ai dati generali del disco, linee
385-390, .

e legge in modo diretto gli N settori concatenati, prelevando dalle prime due
posizioni di ogni blocco I'indirizzo di traccia e settore, e scrive il corrispondente
record di INDII, linee 395-430,

e i campi chiave di INDII contengono la somma dei primi due campi del
record (iniziano con CHR$(99)),

e chiude i file, linee 435-440,

e esegue la VALIDATE del disco, linea 443.

= REM IMIZI

18 REM DIMEMSIOMA COSTAHTI E WARIABILI
15 REM LEGGE FILE STRUTTUREFR

SE CHESCHRES 150

ZEELgm OVFORK=1TOSR S LEsE1Ee" N HERTE

Bosre Mene
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S =t "
Ao DFEMIZ.E, 12,10
48 OPEMZ . 2, 2, "STEUTTURA, . FE" DGOSR
A5 THPUTHZ HE, HC G052 EA4S
ME=LEFTHIHE+Z1F, 1o
FRIMT"DATI FILE ZTREUTTLEA"
FEIMT"FILE: " MHE;" HMUMEED CHMEILI: " RHC
ITHFOT"QUAMTI ERCORED: " ik
IFHESRATHER =TOF
FeF==TREE M
Had=RIGHT$ Co2ZE+MHunE . o0
DIMDECHC Y s LMy Y ECHC
FORE=1TOMC  THFUTH#Z ., DECKE 2 HESTE.
FORE=1TOHC  IMFUTHZ, LOE Y S HESTE,
I
FUOREE=1TOHZ  FEIMTDECKE 23 " oLk i HEsTE
mhE=MHC FOREE=1TONC CzkE=SE+l 0k 0 HEsTE
FRIMT"LUMGHEZZA EECORD: "=k

F
=l

REM CAMFL DATI COM CHREC23) + SPAZI
FORK=1TOMNC Y4 Ok =0HRE (23 0 TFL K =1 THER 145
FOR.T=1 TOLGK -1

L) PE = R DHR S B HERTT

145 HEXTE

158 IFER=254THEM] 7S

155 REM CREA CAMPD FIMALE SE SRz

166 IFER=253THEMDHE="" GOTOL7S

5 DHg=CHRE (S50 FORE=1TOZS3-5R-1
HE=DHE+CHRS (325 HEATE

REM CREFR FILE USER

FRIMT"MOMTA DISCO DATI

FEIMT"FREMI UM TRSTO FER FROSEGLIRE"
Pt GETRE  IFRE="" THEH ] 26
FEINT"FRZIEMZA, ATTEMDI. ST0 PREFARAHDO
FRIMT"IL DISCO DATI

CLOSELS: OPEMIS, &, 15, "HE: "HE+", 35

FEM RIEMFIE RECORD

S OREM COM CAMFL CHE IMIZIAMO COM CHRE 50
216 OFEMZ, B 20 HE+" L WY GOSUE445

215 REM SCRINE FRIMO RECORD FER DATI DISCO
Z2E REM DCCURAMDO UM IMTERD SETTORE

SE5 PRIMTHE  MECHE" GEMAMAR " CHEHESECHE " G CHE" " CHE"

TP SR SR ey gy weay SRS O N O o Bt B B ' R 1:_&1 il
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FORT=1TORC

FREIMTH  YE: 00 CHE,

GOSLTE 5

ME=T.T

IFzk 259 THEMFRE IHTH#E , DHE

HE=TE.

CLOSEZ

FEM CEEA FILE IMDICE

FEM TMDIRIZZO FRIMD SETTORE DIEECTOREY
'Ll:l:Elcl'IlFFHl'—. ."' 11‘:‘ IIIII
HFEH;-FJE,“#"'GU:UB44=

FEM LEGGE ”ETTDFE 12,1

FEIHTHLIS, "] 2.8, 18, 1" GOsUESdS

FEM FHHTHTHFE A TRACCIA E SETTORE
FEIHTH1IS, "B-F 2, 3 GOSUEG G5

TaE="" = GETHZ, T, 5F
TH=TE+CHRS () Sd=54+CHRE (@)

CLOSEZ

T=RSCCTEY  S=fsoo S

FEIMT"FREIMD BLOCCO
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FREIMT"FREMI UM TASTO FER FROSEGLIRE"
k=" GETRE : IFRE=""THEHI55

FEM GEMERA ITHDICE

FLEM LEGGENDD FILE USkE COME REAMHDOM
CLOEZELS  OFEMIS. S, 15, "1

DFEMZ &2, "4 GROSUEG4S
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da2 D PREIMTHZ Y ECL 0 E 020 CHES T CHE 5 GOSUESSS
428 HERTE

422 FREIMT"IL DIZCO DATI EC PROMTOM

dl CLOZEZ - CLOSES  CLOZELS

dbis OFEMLIS. 5, 15" " CLOSELS  STOF

G TMPUTHLIS, EM, EME.ET, ES

2l IFEM=ETHEMRETLIFEH

425 PEIMTERRORE DISCO":FPRIMTEM. EME, ET,ES
del STOR

Il dischetto dati, prodotto da INIZIO, in collaborazione con PRESTRUTT, ¢
sicuro, cioé tutto & registrato nella directory.

Puoi provare a listare INDI1 con il programma CONTRINDII, che segue; cosi
puoi vedere come il sistema usa i settori del dischetto, partendo da 17,0 e arrivando
alla traccia 1, per proseguire poi dalla traccia 19.

FEEM COMTRIMIDI

UFEMLIS. &, 15, " 1"

UFEHZ S, 2, "IHDIl. S R
PPEH4;4:PEIHT#4,”CDHTEDLLD ITHDT LY cFRETHTHE

O I 7

THFUTHZ . AF, T, 5 TE=5T K=k

FEIMTHG B Tom ",

L=T+1  IFI=5THEMFEIMT %4 I=0

IFTZ=8d THEMFREIMTH#4 : CLOSES S CLOSES CCLOSE 15 =5 TORF

KRN RN

s f f LRI
LI N A

R RIE

—
—_

' T

T
Mo 3

R N S T I
RN RN R R R

UEE IR B

Noi abbiamo provato a generare un file dati, di nome PROVE, con 500 record, la
directory del dischetto € riportata qui:

F ] sl e ) O o

ol ], "EREOVE ] =
el "THDI1" e B
Co BLOCES FREE.
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come puol vedere, con 500 record restano pochi blocchi per I'indice secondario; i
nostri conti precedenti erano stati troppo ottimisti, puo funzionare se si crea un
indice secondario per un campo chiave di pochi caratteri.Si potrebbe risparmiare
spazio su disco comprimendo I’indice, cioé riducendo il record logico da 3 campi a
un campo, senza caratteri separatori, e memorizzando il numero di traccia e il
numero di settore come una sola coppia di byte (CHRS$) in coda alla chiave.
Naturalmente gli altri programmi che usano INDII dovrebbero tenere conto di
questa struttura. Noi abbiamo memorizzato traccia e settore come numeri, occu-
pando piu spazio del necessario.

Puoi, servendoti del programma di utilita DISPLAY T&S, stampare il contenuto di
qualche blocco, per controllare come ha lavorato il programma INIZIO.

Ora dobbiamo vedere come trasformare il programma ARCHIRANDOM, espo-
sto nel paragrafo precedente, per farlo lavorare su un dischetto dati preparato con i
programmi PRESTRUTT e INIZIO. Il nuovo programma per trattare i file RAN-
DOM/USER si chiama ARANDOMUSER.

Le principali differenze rispetto a ARCHIRANDOM sono le seguenti:

e il settore dei dati generali del disco non & pit quello di indirizzo 1,0, ma il suo
indirizzo si trova leggendo il primo record del file INDII,

oil file INDII deve sempre essere caricato nei tre vettori dell’indice, qualunque
scelta si faccia, a partire dal secondo record (il file ha N+1 record),

e la fase di inizializzazione ex-novo dell’arcrchivio sparisce dal programma,

e tra i dati generali del disco ne figurano uno in pit e due in meno, infattisihail
numero N dei record previsti al massimo, e il numero K dei record effettivamfznte
presenti, mentre non servono pit la traccia e il settore dell’ultimo recorq scritto,

e il file indice INDI 1 deve sempre essere ordinato e riscritto tutto, altrimentisi
perdono gli indirizzi dei record,

e nell’ordinamento del file indice in memoria, i record non usati, che iniziano
con CHR$(99), vanno in fondo, ma restano, | |

e per cancellare un record, si pone CHR$(99) seguito da spazi nella chiave di
INDII, per uniformarsi agli altri record vuoti,

e il file INDI2 si riferisce solo ai record effettivamente presenti K, ma per
operare correttamente si deve lavorare con un indice principale ordinato,

e quando si aggiunge un nuovo record, si deve cercare nell’ipdicg la prima
chiave che inizia con CHR$(99), leggere il corrispondente settore € riscriverlo con i
nuovi dati; non si devono infatti perdere i primi due caratteri di concatenamento.

Segue 1l listato di ARANDOMUSER.
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Non ripetiamo la lista delle variabili usate, infatti il programma ¢ stato costruito
modificando il precedente, e le differenze sono poche. Segnaliamo le variabiliTD e
SD, che contengono I'indirizzo del settore utilizzato per i dati generali del disco, e
che deve essere aggiornato prima di chiudere. Ricorda che SP$ (LINEA 35)‘devc
contenere un numero di spazi pari al campo pit lungo del RECORD. Noiabbiamo
usato 30 spazi, se ne usi 79 va sempre bene.

Anche questo programma potrebbe essere migliorato, infatti ogni funzione termina
con la chiusura, e dato cheil file guida, STRUTTURA, stasul disco de1 programmi,

¢ necessario cambiare disco dopo aver dato nuovamente il RUN. Puoi modificare la
linea 1290 cosi:

1290 CLOSEI5:GOTO90

in modo che finita una fase ricompare la domanda MONTA DISCO DATI. come
misura di prudenza per verificare che & montato il disco giusto. In questo modo non
vengono persi i dati letti dal file STRUTTURA, come succede scrivendo RUN, e
non si deve rimontare il disco dei programmi.

Altro perfezionamento, utile se il file ¢ formato da molti record, puo essere quello Qi
creare uno SWITCH, che viene messo a zero, quando viene letto 1n memoria
INDII, e viene posto a | se si operano aggiunte, cancellazionio modi\ﬁchc dei campi
chiave dei record. Alla fine se lo switch ¢ rimasto a zero, non € Necessario ne
riordinare I'indice, né riscriverlo sul dischetto, infatti non ¢ variato.

Con file formati da molti record risulta necessario sostituire le routine di ordina-
mento con altre piu veloci.
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Un’ultima considerazione riguardo all’indice del file, qualora i record logici fossero
piu corti, per esempio 127 caratteri, in frodo da poterne scrivere due in un settore,
nell’indice, oltre all’indirizzo del settore, dovrebbe comparire I’indicazione 1 o 2,0
altro, per individuare il record. Inoltre per modificare o scrivere un record si
dovrebbe sempre leggere tutto il settore , andare a modificare la parte che interessa,
e poi riscrivere tutto il settore.Un file di tipo RANDOM/USER, come quello
costruito da noi, pud anche essere gestito come file sequenziale, senza ricorrere

all'indice INDI1. La sequenza dei record dipende dal caricamento iniziale, dalle
cancellazioni e dalle aggiunte.

3.12 File RELATIVI di dati

[ FILE RELATIVI sono organizzati in modo tale, che, per accedere a un record
logico, si deve fornire al DOS il suo numero d’ordine nel file. [ record logici devono
essere di lunghezza fissa. Il sistema, conoscendo la lunghezza in caratteri di un
record logico e il suo numero d’ordine nel file, puo, con un semplice algoritmo,
determinare in quale blocco fisico inizia il record e quindi accedere ad esso, sia in
lettura che in scrittura. Per poter lavorare cosi & necessario che i record logicisiano
tutti della stessa lunghezza, ma non & necessario che la loro dimensione sia un
sottomultiplo di un settore. Sono consentiti record logici di lunghezza a piacere,
purche minore o uguale a 254, compresi i caratteri separatori di campo e direcord.

Un record logico pud, come del resto nei file sequenziali, stare a cavallo di due
settori (spanned).

Il sistema, per gestire i file relativi, usa la tecnica che descriviamo:

e Quando crea il file costruisce un suo indice interno, chiamato SIDE SEC-
TOR. Esso consiste in un massimo di 6 settori, numerati logicamente da 0 a 5, che
servono per contenere I'indice di tutti i blocchi fisici (settori) utilizzati per il file
relativo. In ogni blocco SIDE SECTOR possono essere registrati gliindirizzidi 120
settori; per questa ragione un file relativo puo occupare al massimo 120*¥6=720
settori. Per 1 nostri dischetti tale numero ¢ sovrabbondante, dato che essi dispongo-
no solo di 664 settori, e da questi dobbiamo toglierne 6 per i SIDE SECTOR. I
numero dei record logici gestibili non pud superare 65535, infatti il numero di

record logico si esprime in due byte. La struttura di un SIDE SECTOR ¢ la
seguente:
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byte 0 e 1, concatenamento al settore successivo
byte 2, numero del side sector, da 0 a 5

byte 3, lunghezza del record logico, massimo 254
byte 4 e 5, traccia e settore del side sector 0
byte 6 e 7, traccia e settore del side sector 1
byte 8 e 9, traccia e settore del side sector 2
byte 10 e 11, traccia e settore del side sector 3
byte 12 e 13, traccia e settore del side sector 4
byte 14 e 15, traccia e settore del side sector 5
byte 16 e 17, indirizzo primo settore dati

byte 18 e 19, indirizzo secondo settore dati

byte 254 e 255, indirizzo centoventesimo settore dati.

e I settori usati per i dati sono, come sempre, concatenati usando i primi due
byte, e ogni settore pud contenere 254 caratteri di dati.

e Viene registrata una entrata nella directory, che indica il numero tota!e F‘Cl
blocchi occupati, comprendendo i blocchi per i dati e quelli occupati per i side
sector. In questa entrata sono usati 3 byte per specificare I'indirizzo del primo side
sector e la lunghezza del record logico.

° Quando si crea il file, i record logici non usati sono ri.en?piti.dal sistenl"nla
ponendo FFH (255 in esadecimale) nella prima posizione e zeri binari (O0H) nelle

successive. I record logici sono cosi marcati a priori.
. . . . . . .. r: 1 Che
Per gestire un file relativo il sistema usa un buffer in pit, tre invece di due, dato

- . . e . - ‘ sono
deve gestire anche i side sector. Diminuisce cosi il numero dei file che s1 pos
trattare contemporaneamente.

Vediamo i comandi necessari per gestire i file relativi.

APERTURA DEL CANALE COMANDI:

OPEN15,8,15

come sempre.
APERTURA DEL FILE E DEL CANALE PER I DATI:

OPEN#1fn,8,sa,fn+*,L,”+CHRS$(LU)

129



dove:

Ifn, numero logico del file, che noi, per abitudine, facciamo coincidere con il
numero di canale sa,

8, numero della periferica,

sa, numero del canale, da 2 a 14,

fn, nome del file, che puo essere preceduto da ““0:”" per I'unita,

L, parametro richiesto, precede la lunghezza del record logico,

LU, lungheza del record logico, passata come carattere con CHRS. minore di 255.

Nella OPEN non deve essere specificato il tipo di operazione, infatti si puo sia
leggere che scrivere, intercalando le operazioni.

LOCALIZZAZIONE DEL RECORD E, EVENTUALMENTE, DEL CAMPO
NEL RECORD:

PRINT#15,stringa-comando

dove la stringa-comando si costruisce cosi:

“P”+CHR$(33)+CHR$(LO)+CHR$(HI)+CHR$(BI)
dove:

P, sta per puntatore

sa, € 1l numero del canale usato nella OPEN

LO e HI, sono rispettivamente il byte basso e il byte alto del numero del record; si
calcola:

HI=INT(numrec/256)
LO=numrec-HI*256

BI. ¢ il puntatore al byte nel record, cio¢ al primo byte di un campo: 1 per il primo
campo, N per un campo che si trovi dopoiprimi N-1 caratteridall’inizio del record.
Questa PRINT#15, deve esssere usata per puntare a un record e a una posizione;

dopo si pud procedere con PRINT#1fn, con INPUT#1fn o con GET#Ifn, andando
in sequenza. Si deve ridefinire una posizione se si salta altrove nel file.

PER SCRIVERE DATI:

PRINT#Ifn, lista-dati

con le solite regole, gia viste, relative ai separatori tra le variabili e ai separatori da
registrare. Devi pero fare attenzione a quanto segue:

e dopo aver posizionato il puntatore, la lista-dati che usi con la PRINT#Ifn.
deve comprendere tutti i campi che vuoi scrivere, uno di seguito all’altro in quel
particolare record; devi cioé¢ usare una sola PRINT per scrivere in un record,
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e se usi diverse PRINT# successive, i1l dato viene via via scritto in record
diversi, successivi a quello puntato con la PRINT#15,

e naturalmente puoi usare diverse PRINT# per scrivere in uno stesso record,
ma devi riposizionare il puntatore, al record e alla posizione, prima di scrivere ogni
campo.

PER LEGGERE DATI:

INPUT#Ifn, lista-dati

con le solite regole riguardo alla lunghezza dei campi, al loro tipo, e ai caratteri

separatori.

Per leggere carattere per carattere:

GET#lfn, lista-dati

per leggere un carattere in ogni variabile, che € bene sia di tipo stringa.

PER CHIUDERE IL FILE:

CLOSEIfn ¢ poi CLOSEIS.

. e di errore, in fase di preestensione del file, deve ammettere il codice dj
[a routl

errore 50-

EESTENSIONE DEL FI_LE significa aprire il file e creare tutti i record
Fare 12 DUMMY, cioé ri§mp1endoll con caratFeri dicomodo. Sesifainizialmente
in m° zperaZiO"& la gestione del file risulta plq veloce, infatti sono creati subito
quest e sector necessari. Per. farg la preestensione, basta aprire il file ¢ andare a
eutti 15 ultimo record; infatti il sistema per poter scrivere I"ultimo record deve
scrivf?re ‘e tutti quelli che vengono prima. I record sono predisposti dal sistema
predlSPofFFH come primo carattere e continuando con 00H, senza separaziéne tr
ponendO che esso non conosce. Qualora l'ultimo blocco dati (settore) non qiz

2 in . :

, camf;to cutto, il sistema lo completa con record DUMMY, pur registrando nel
occunpdo byte la reale occupazione.

seco

arato dei programmi esempio. Iniziamo con CREAREL; esso crea
un file di nome PROYA REL, formato.d.a '30 reftord logici di 21 caratteri ciascuno.
A questo punto non interessa la suddivisione In campi del record logico. Il pro-
gramma crea il fileelo pregstende andando ascrivere, a partire dal fondo 30 record
formati da 20 lineette piu il carattere CHRS(13).

Abbiamo PTepP
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= FEEM CRERREL
o REM CRERZIOHNE FILE RELATIWC
2 RHEM FEEEZTEMZIONE FILE

< EEM ZE RECORED DI 21 CARATTERI

<3 REM COMFRESD REETURM FIMALE

A DEF="A"  HFE=DFRE+"  FROVA REL. L. "

B0 OEARZ L= ROES " e e R R

G Bl=1 MR=30 =21

o OFEMLS. 2. 15,1

Qb RENM AFERTURAR FILE

o OFEMLF, &, SR, HF E+CHRS LD
S T R W e

Pl FEEEZTEHZ IOHE FILE
R FER HE RECORD
FORE=HETOLETER 1

SR R I X
B R

g L

1
BEH L= THT O A 256 L H L 5
25 CE="FUHCHREE SR

it 1

FEM MUMERD RECORD CBEYTE BRSSO -+ BYTE FALTO
L= THRE LD CHREECH T

FREM PUMTATORE AL PREIMD BYTE DEL RECORD
LF=CECHEE R

FEM FOSIZIONA 1L FUMTATORE
FETMTH15, CF GOSURELES

REM SCRIVE L RECORD DI LIMEETTE

i 4 i]

—
"J.I

i i
RN IR

$5.5 2

e P P
=T o r
e o ® §

;.,.L;._:.;...;;...L;_.;;_;.)—L}..-k]—&l—-&}—bi.j_i’._::_!

I
oo PEIMTHUF, RO GOSUE L3S
SECMERTH CLOSELF : GOSUELES: CLOSE LS EMD
S THPUT#1S, EWL EME. BT, ES
48 IFEN=RORE=SaTHENRE TURN
oo PRINTEN EME,ETES

S TOF  RETURM

[l programma opera cosi:

® Prepara le costanti necessarie, If sta per numero logico del file (non s1 puo
usare LFN, dato che FN ¢ una parolachiave). Ponesaelfa2, LU=21 per lunghezza
record logico, RC$ contiene 20 lineette, BI=1 per puntare al primo carattere del
record, NR=30 per numero di record. linee 5-40.

o Apre il canale 15 e inizializza il dischetto, linea 45.

e Apre il file PROVA REL, linee 50-60.

e Preestende il file scrivendo record di lineette. Nota come vengono svolti i
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calcoli, dato che si1 parte dal fondo, ogni volta deve essere ricalcolato il numero del
record, e deve essere eseguita ['operazione di posizionamento del puntatore. Linee

65-130.

Noi, per provare il programma, abbiamo agito cosi:
e formattato un dischetto dati,
e lanciato 1l programma CREAREL,

e listato la directory del dischetto dati dopo I’esecuzione del programma, che

riportiamo:

W B TR
) "FROWA REE
ot I ) T

IS T

FREE.

puoi vedere che il file occupa 4 blocchi, ovviamente 3 peridatie | per [’unico side

sector necessario,

e abbiamo caricato il programmma DCOMEFS e I’'abbiamo lanciato usgndo
come dischetto quello con il file PROVA REL, abbiamo cosi osservato ct?e il file
inizia nel settore 17, 0 e che il side sector si trova nel settore 17,10, come puoi vedere

nella parte di risultati sotto riportati:

RELHATIY
1EE S
FEL 17
1V 16
75

4 @
DEL. 5
I

5

S B &
IEL 4
5 I
S

7 I

1y
A
i
it

g FREOVA EEL

o

—
—

ot

133



e abbiamo caricato il programmma DISPLAY T&S, e abbiamo stampato i
settori del dischetto dati che contengono il file PROVA REL, cio¢il 17,01l 17,11: 1l
17,1; e poi il 17,10.

Non riportiamo qui i risultati della stampa, che puoi facilmente ottenere anche tu.
Ti consigliamo, pero, di fare la prova, per renderti conto di quanto abbiamo
esposto sui file relativi; vedrai, per esempio, i record a cavallo dei settori.

Segue il programma SCRIVIREL, con il quale si possono scrivere record nel file
PROVA REL, prima creato. Questo programma scrive nei record logici voluti due
campi dati, il primo di 10 caratterie il secondo di 9, pit i fine campo. Puoi scrivere il

record logico che desideri; se dai due volte lo stesso numero di record, il secondo si
sovrappone al primo.

o REEM OSCRIWIREL

L BEM SCRITTURA RECORD MHEL FILE RELAT IS
123 EEM OGHT FECORD 2 CEFFI

2 REEM MOME DI 18 CRREATTERI

o FEM TELEFOMD DT = LHEFTTERT

,@ FEM LURGHE 776 FElHFDm1H+]+u+1r -----
ot HEE="E0 0 pE = DFi4” FEOYH REL L
dgnllhfl-g m g R !
'4':: Bl pme=m

A OPEMLS, &, 15, v

- RN AFERTURE FILE

gw HFLHLF.H.-H R I | A

KT LB LS

“““““

rw 'rJHT“HH”k~¢ FlER =S IRE" CFPRTIHT

Lf THFUT Y MOME ¢ 1aa ;s 1

DT o O “+“TH%H1””

D *IImJNIF-r1'|4E~FLJ? LD

AECTHPUTYTEL, oo T4 TE=EFTECTERE, 50
Ao THPUT R Llnrﬂ =

VRE TFE=G0RR MR THEMFR THTCHRE G L a5 GOT0SS
LG EEM PREFARAZ TOHE FUHTATORE

11@ ML= THT R A2 - T 5 S

115 "*“““L'Hﬁfuuw'

lgg R CHEE LD D HEECHT

2l _,.1“-»-! FACHREECRT
Lot EEM FEEDISPOME FUMTATORE FER b T R
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L35 PRIMTHLS, CF G0EUELSH

148 REM SCRIVE RECORD

145 FRIMTHLF M CHREEC LS TH: GOSUELSE
155 GOTOTE

155 CLOSELF  GOSURLER: CLOSELS : EHD

led REM ROUTIHE ERRORE, ACCETTA CODL S0
LES THFLITHLS  ERL EME, ET, ES

178 IFEM=EIREH=SGTHENRETURH

17S FRIMTEM; EM$;ET: ES

Lkt =T0F RETURR

[l programma opera cosi:

e Prepara le costanti, linee 5-45.

e Apre il canale 15 e inizializza il dischetto dati. linea 50.

e Apre il file relativo PROVA REL: si potrebbe omettere L e la lunghezza, dato
che 1l file esiste gia. Linee 60-65.

o Chiede i dati per un record e il numero del record predispone il puntatore e
scrive 1l record, linee 70-150.

e Se si risponde con ““*" 3] nome, chiude il file e termina.

Dopo aver fatto girare il programma puoi andare a stampare il contenuto dei

blocchi, come suggerito prima, con DISPLAY T&S: vedrai i record che hai
caricato.

Segue il programma LEGGIREL per leggere un record qualunque dal file PROVA
REL.

2 REEM LEGGIREL

1 REEM LETTURE RECORD

1o DR$m”ﬁ“1HF$xDR$+”:PROwH FEL L "
P I W e ] E R I =

coo Bl=1HRe=E

Akl DFEMLE, &, 15, 0

ao BEM FFRE FILE

G OFERLF S S0, MF SRS L

o GOSLIEL &S

i FEIMT"REECORD=G FPER USCIRE" PRIMT
Jo THFUT"RECORD v R

Gkt TFR=ETHER ] 26
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PR BORREHETHEMFE IHTOHREEC 145 00 GOTOSS
FEM FEEFARA FUHTATORE
HI=IHToEA25% 0 L0=R~H] %25
LE="FY"+CHRFCSA D
LE=CEFCHRE (LD 0 +CHRECHT 2
LE=CE+CHEECRT 5
FEM FEEDIZFOME FUHTATORE
FEIMTH1S, CE:GOSIELSS
FEM LEGGE RECORD
ITMFUTHLF B T GOSUE LS
FREIMT"HOME : "0 M4
FREIMT"TEL. : ", T#
GUT S

-

.

—

EL IR IR

—l

i s o]

o |

L
DR
Ly
it
7
m
—
T
i
i
i
i
i
e

n
L
i
1
LR
i
i
i
=

REM ROUTIME ERREORE, AMMETTE COT. 56

Gt il
—
=
-
—
=
-t
R}
a
AL
"
it
-
1l
i

(EE I )

LFEH=BOREH=58THEMRE TLIRH
FREIMTEM; EME; ET;ES
STOF: RETLRH

O B B 00 ol P o = 05 0 O S 5 O0 D

Pt e e el e e e s b e AT 0 D = ] T

i

Esso, dopo aver preparato le costanti e aperto il file, chiede il numero del record
desiderato, calcola il puntatore, lo posiziona e va a leggere. Se vuol leggere il file,
come sequenziale, lo puoi fare con un solo posizionamento iniziale.

Segue il programma LEGGECAMPOREL, che invece di leggere un record, va a
leggere il secondo campo di un record, dando un valore opportuno al puntatore,

_f

FEM LEGGICAMFOREL

FEM LETTURA =0L0 DEL SECOHDT CEFFD
FEM DI UM RECORD F

DEZ="EG" MFE=DF$+"  FROYA FEL. L. "
LIl=21 " SF=2 | F=52

El=120 M=

IHFLUT"EECORD "R
IFE=0REHARTHEMFRE IHTCHRESE ¢ 145y 5 GOTOEE
DFEMIS. S, 15, "I"

FEM HFEEFILE

LIFEMLF S 58, MFE+CHREE O

i

R RN W R RN R

OO0 B B O3 Do o=
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G GOsE LSS :

o FHEM FEEFAREA FLUMTATORE

PRSI o R N 2 O T O I I W B e B I T
FE DR R UL S

aé e HEE LD T HEE CH T
o Lk CHEECRT
S HEM FOSTETOMA FUMTATORE

FRCDETH LS O GOEIE L 26
AR LEGGE CERMEFD

-
AR RIE

_—
—

-

1k

Lz LHEFLITHLE  TE: GOSUEL 26

11 FREIMTYTEL. © "o T#

Vi CLLEELF CGOSUBL 26 CLOSE LS EMI )
L BEM FOUTINE EREORE. AMMETTE COD. 569
L2 THFUTHLIS CERNLEME ET.ES

Lzt TP EM=a0RE =58 THEHMRE TR

Vi FEIMTEM EMEETES

bl TR RETURE

Vogliamo farti riflettere sul fatto che il sistema. per consentirti di scrivere, per
esempio, 1l quinto record del file, deve:

e determinare a quale settore appartiene il record,
e leggere il settore in un buffer.

e predisporre il puntatore nella glusta posizione,
e trasferire nel buffer i dati che tu scrivi,
e riscrivere sul dischetto I’'intero settore.

' _— : : i el caso
Tutte queste operazioni per te risultano trasparenti, ma vengono eseguite. N

. . o . : tore nel
dei file random, invece, queste operazioni le deve predisporre 1l programma
SUO programma.

ita di i fi : ione dispazio
La comodita di uso dei file relativi si paga con una maggiore occupazion P
disco, al massimo i sei settori dedicati ai side sector.

Anche per i file relativi sussiste il problema del reperimento del rf:cord in base afi uln
campo chiave ed ¢ necessario ricorrere ad un file indice sequenzna.le, come per 1 file
random. Solo che, in questo caso, nell’indice deve comparire la chiave del record, e,
come indirizzo, il suo numero d’ordine nel file.
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3.13 Esempio di archivio RELATIVO

Abbiamo modificato il programma ARCHIRANDOM per costruire il programma
ARCHIRELATIVO.

Anche in questo caso abbiamo creato, in fase di generazione del file, un file indice
sequenziale INDII, avente come chiave di ordinamento i primi due campi del
record logico: cognome e nome. L’indirizzo del record ¢ il suo numero d’ordine nel
file, in conseguenza il record del file indice INDI1 & formato solo da due campl,
chiave e numero d’ordine.

E possibile costruire un indice secondario INDI2, con le stesse caratteristiche di
quello dei programmi esempio precedenti.

Nella fase di creazione dell’archivio ex-novo. viene preesteso 1l file relativo al
numero dei record richiesto, e viene creato il file indice INDI 1. Il file indice INDII
deve sempre essere riscritto tutto sul dischetto, per non perdere indirizzi. Questa
volta abbiamo modificato il modo di gestire i dati generali dell’archivio; abbiamo
creato un piccolo file sequenziale, dinome DATIGEN, che contiene il nome del file
relativo, la data di aggiornamento, il numero totale direcord previstie il numero di

record in essere. Il file DATIGEN viene letto all’inizio dell’elaborazione e riscritto
alla fine.

D REM ARCHIFELAT L4

LI 1o o s e e e e e e ot e st e e e e e i e e
S FEEM DEFIMIZIONE COSTAMTI E WARIFBILI
% Pt =[] e e e o e e e s e e e e s s s e e s vt e st s s st et s i e s i 20
aodt ME=14REM #$HUMERD CAMFI RECOR S
30 REM A A
S SLE="DATH ULTIMG AGGE,
A SEFE="FIMITO SPAZIO ASSEGHATOM
A5 R N
A SWW=0EEM FER EVITHRE RIDIMEMSTORAMERTO L
Dk CHE=CHEE L2 L ITME=CHRE 29 DR 95 0+ HEE 25
cen DNIMTDECHC DI MY $ oM T T ML G
Edd DETH" COGHOME - ™, " HOME S IHD IR, T
oo DHTH"CITTAS " RO, UL "TELERF.
FECTDATH"L., HH::. R I HH;,.t“,“TuSTHD L
Fa IETHY DS AT s O PR, ST o, o
28 DATAYHMOTA 1 v, "HOTH 2 0 o
S5 DATHZE q'anLJ-]] I o e v ] v Il v I IR s P
A FOE = T O FFHDUi'JiinHT;
PE FORT=1TOMC  RERADL T cHERT.)
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LG

b
-
—
_i"

ot T

11k
11L

;_a.
=0
MINERE

x:! r‘._'i
KA

AR R

o Ll

B
SR

AR NI

il

R

NI S SRR TCUN S S RN T R A I S SR Y
.

DO ST g ) Ty Oy O S B

T ]

Pl e FRESEMTHI IOME MEMU S B SCELTE g

o T sl oo o o ol e s s s s s s s e

O i AT I o 8 B I AR

FRTRT I S THECI@ 0 "GESTIONE ARCHIVIO" RFREIHT
FRIMTTHEC T@E " 1=THIZT0 B0
FFIHTTHLVLH'“?"HHHIHFHHHEHTH”

FEIHNTTHEC L@ " = I ETH FIIHIIFHLL"
PFlHTFHE'JHl“4 RS THD . SEC,

FlRIHTTHEC L@ "S=_TSTH SECOHDAR A"
FRELHTTHAEC L@ " S=F THE"
IHFLOT " COER SCEGLT s
L sl DOR S S E M D S THERFRE THTY ™ S GOTO S8
FlIHT  GresU B 7

Fofes " P ROT T TRE S L6 " MOMTH DISC0 DATIY
LETREE: [FRg=""THEML 7

IR e L THEMS 15

FREIMTHLS, "

GOSUESEH: PRIMT PRESEMTI "k " RECORD"
UHT R e A I = i A T

FRIMTS L Gl " i MLE: RS

bz GE TR [FRE=""THEH1 31
}ESHM&@THEHDIH&$£HBJTﬁQHD

GUOSLRS 1S

IFE=STHER <

=1 GE0TOEZS, 1158, LR35, 12528

ETOR

. .
‘ .o|“r1 THIE SRRAL Goat Beeht ME0e eueks thuee sty asess RS Sons Smelt Sdeds Ghedd etes METEE Smme Sewdy Friss hess FelL BISES SEEES Seies dived

el FEM IHIZID e A FRICH T T

I Ell l.-."* WEE Saeh smmed baede Seees Segee 4 PERE MeEd Fress Sesms SORAE BURAe FRESE PEMEE ASAAE FRASE STEe Baets SAERS SrERs seRer

lFlHr“Fu:%H FORMATTARE 1L DISCO DATI SH7
et [HFUTRS : IFRE=""THEMZZ

[FRE="s THEM 236

ST

RIN RA  Fe

THFUT oH0OME FILE DA IMIZIARE: "iHE
THFUT"QUAMTT RECORD IH TUTTO: "M

DT ECH D T oM Sldlde=1

FEM FREFARAZ TOME CAMFT THMMY

55 P st FORT=1TOSE  FLE=F1E+" " HERT

3 P2E=LEFTECF13,37) .
REM PREESTEMZIOME FILE HE
OFEMLL, 8, 11, He+" . L, "+CHREC 254
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l
]
LT]

FORI=HTO1=2TEF-1

HI=THTC. T 2y tL=T-H I #25E '

CE="FYSCHEEC L L AACHEECLO o+ 0HEE CH L 2+ CHEEC L |

FREIMTHLZ, CF - GOsUEsdS

FREIMTHL 1. P1FCHEF1FCHER 1 FOHEF L EOHEF 2 F0HE

=i Bed =

FEs T CLOSELL - GlslBGd D \

REM FREEFAREAZIOHE THIDICE '
|
\
|

i
U

—
e

L=

L
—t

R DR DR O

O S O A
LT LT LT LT 00 o

=, 2P
R

i
1

W] IR WOUIR I} R R )

R K

FURLT=1TOR TR T a=T

1B CECT =L IME  HESTT

217 GREUBZ28  FEM SCREIVE THDIL
Sel F=ac GOSUEASS  G0TOL 1

S REM g IHGREESSD DAT L ##

ezl PR AR e s

sz PRIMTYOIHGEEZ=0 DATI |
T 2 I e W) o e T ST S IV EC R U | S I |
24 PEIMT"FER USCIREE £ FER COGHOME"

Sk FEIMT"MSE MAMCAMD DATIFEEMT Z0L0 RETLRR"

e FREIMTIGECL 20 THFUTY$0 1

Sk DESECL =g THER =1 - RETURH
Azl PR T=2TOMC FREIHTIE T 0 THPUTY E 0.0 HEST.S
ij@ FEM #EnIETEMA LUMGHEZZR DAT L

o R o o o o

FOR =T TOM Y T o=l EFTE Y E 0T omfd o T
PlsTT GOsUELSZE  BRETURHM

FEM #$SCREITTURA IMDICE PRIMCTFALESE

Fro o P s s o o o o s s s s s o
FEIMTHLS, "m0 THMDT L PRIMTHELS "1
UFEMLIGE S, 18, "THDIL . S, W G0sL RS
FORT=1 T
FREIMTH LG CEC T CHE s TH T CHE
GRS HEST.T
LLEE LS RETURH
R S CRTITTURA BECDED FURTET G
b T e o o e e o s s s
Pkl s OSTRUZ TOME STRIMGE DT =T R
P e KL o s o e s o s oo s o s s s o o s s s e s s
o= RO T T O
TECT = EFTECYEC TSR, L0 T

Foo LE=CEAYECT A DMHE  HESTT
b FEIFTHLL CF GOSIES4S
chabd ek U

)i (R IO
P LD LT 00 S0 )

P
—’

DRERS SRR S

DI I T I o R

.—
o

TN

- ', - - - -
l -
2
R s - ‘-

N A S S -t L U R U N U S O L R VR R X
LN Y i BT

_‘-_-‘_ Fou 9'.%
o it L

RS
~don

Lo !
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B T oy

23 BEM ##DEFIMISCE POSIZIOME RECORD k##

Y58 RE ot A A A A A A A

D M s T T 25E

LT -H #2255
PRIHT#lEh'WN%H:HE${11)+CHR${LD}+DHE$(HI)+CHR${1)
GOSURSSS : RETLRH

FEM ##sCRITTURA DATIGEM DS

FELEET oo o o o e
FRTMT#15, "56 : DATIEEH"

FFIH1H1” "I

. J T’(

RN

""'L‘.:'

"1

= L

¥ ey =y
X

ARSI N
Iz

—
—r
_—

e

N R

ool & =

S ORERM L@, S, 18, "TDATIGEM, S, WY GOSUESDS
L FIlHFﬁlU.W$lH$G$M$H$CH$;H£CH$5K$CH$;

213 CLOSE L8 RETURH

Ao BEM dekR ICERCA FOSTO MELL S ITHDTCEH
b Tt ] e o s s o o
Sl N T B =l iy | =3 = M |

Ao LFLEFTHCCEC T L o=0HRE 230 THEH 545
S HE”T. FE TR

44§ T T Tazp o GOT DS

= LLH FELETTLRF RECOR D

-2 REn B o
S Fﬁlen1” CTCOFEMLL S, 11 HHE  GOEUEBEAE
LU | ,_l _L o} v

ELE r”*1”dllﬂh THFUITHL L YECT 2 GOSUECS D
%ig MEST.T CLOSEL L RETUREH

D ORERM gl BT T DATT T S00%#

2 B ¢¢+¢¢¢¢¢¢+¢¢+k+++**

R R L@, =, 1, ”DHFIHLH RN Tl e M) e

AN

i Ln i

FRRSEREENE
—
—

o {anrﬁlu.nt..$.w.x SLELE A5
SOl CLOSELE: Gos SUBE4S
BRI G e mETECRE, 20 ML E=M T IE R

R K

HlinhiuH1i.E$.J' FETLIRH
FEM sl ETT. IHDICE®#®

e [ mmmmmmw¢++¢++++$
DFEML1E, &, 168, "IHDIL 5, R GHEUEC
L b e T

TRFUTH L@, CE o T x T r s GrsliBod
HE Tr :LHJ&JH FETHFH

|lH ¢¢¢*+¢$%*++¢$¢+¢+¢

CHFUTHLS BN ERE BT B

P EH=R0EE R =SEa THEMREET LM
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FEIMT"DATH FERE DIZC0"

DRIFLIT™ GG P HH R R0 G 1 R RET LR
M #SCREITT. THD. SR

A #++¢++++++++++++¢++#+
FFlHTﬂl" Y IMDIE" FEIMTHLZ Y
LFERTE, l”)“IHD1~.JJ““
FUEJ“11HL

Fr LTI CECT 2 CHE S THECT 2 5 CHE
Gl B  HEST. T CLOEE LE RETLIRH
=t GETRE D [FREE=""THENT 22
FETLIFM

FE” 0 s smenaneen H0m00$40o4 OV, M0 a5 e i e SO 8045, S 9SS G b B St i ik

Pl TMIETAL TEEME TOHE DIZED
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FRIMT"HOME DISC0",; [rﬂ;lfTrli
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HFEHll 11 HHE S GOELESDES
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Non riteniamo di dover descrivere in dettaglio anche questo programma, ma ci
limitiamo a segnalare i1 blocchi significativi per il tipo di file relativo.

SCRITTURA RECORD PUNTATO

linee 430-450

Viene eseguito dopo il blocco: DEFINISCE POSIZIONE RECORD (linee 455-
480), che prepara il puntatore all’inizio di un determinato record. Come vedi
prepariamo una stringa C$, che contiene la somma di tutte le stringhe e i caratteri

separatori necessari per riempire il record. L'istruzione PRINT# 11,C$, scrive tutto
1l record logico.

INIZIO EX-NOVO ARCHIVIO

linee 210-320

Dopo aver formattato il dischetto, viene preesteso il file, generato il primo file
indice INDI1 e generato il primo file DATIGEN.

Tisegnaliamo I'uso dello switch SWW per evitare il ridimensionamento dei vettori,
linee 260 e 192.

RICERCA POSTO NELL'INDICE
quee 520-540

Serve per trovare il numero del record per un nuovo record da aggiungere.

Pensiamo che, per una completa comprensione delle operazioni possibili con i file
su disco, sia molto utile studiare i quattro programmi di archivio presentati. Essi.
ovviamente, potrebbero essere migliorati sotto diversi aspetti. Il pit evidente & i]
possibile e facile miglioramento dei quadri video, facendo ricorso anche al colore:
noi non ce ne siamo occupati, dato che il nostro argomento principale ¢ di spiegare
come si gestiscono 1 file. Lasciamo a te la cura e la soddisfazione di proseguire e
migliorare il nostro lavoro. Vedi quanto detto in proposito nel primo volume.

Noi abbiamo provato il programa ARCHIRELATIVO generando il file ARCHI-
REL di 500 record logici. Riportiamo la directory del dischetto usato.
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B TR 2 0 ) o e = =
B3 "ARCHIREL" FEL
S SEL
1 "DRTIGEM" SEL
122 BLOCKES FREE.

Come puoi vedere, il file relativo occupa 505 settori, 500 per i record logicie 5 peri1
side sector necessari. 11 file sequenziale DATIGEN occupa un solo.set.tore. Il file
INDI| OCCupa solo 20 settori, infatti nella fase di impostazione le chlayl DUMMY
sono solo di 3 caratteri; man mano che si aggiungono 1 record, le d}menstonl (-il
INDI1 Créscono, ma non si arrivera mai ai 90 settori usati per I'esempio dell’archi-
vio RANDOM, dato che in questo caso il record del file indice ha un campomeno.

3.14 Messaggi di errore del DOS

L'indicatore luminoso a luce rossa, posto sull’unita 1541, si accende quan.do € in
COTSO una operazione di lettura o scrittura da o sul dischetto. Quando S verlﬁFa un
errore, I'indicatore pulsa velocemente. Come abbiamo visto pit V(‘)ltf':, la routme.d‘l
errore, richiedendo il contenuto di 4 variabili sul canale 15 puo rilevare se si1 €
verificato un errore, e, nello stesso tempo resetta (spegne) I'indicatore.

Le 4 variabili, che possono essere tutte di tipo stringa, ma, salvo la seconda, anche

ditipo numerico, e che noi abitualmente chiamiamo EN,EM$,ET.ES, contengono:
EN, il numero dell’errore o del messaggio di avvertimento,

EMS, il messaggio, se esiste,

ET, la traccia coinvolta,

ES, il settore coinvolto.

[l messaggio di codice 0, significa che ¢ andato tutto bene,.mentre quello dicodice 1,
segnala il numero di file cancellati in una operazione di SCRATCH.

Riportiamo I’elenco degli altri messaggi.

20 READ ERROR

Il controller del disco non riesce a trovare la testata (header) del settore richiesto; o
I'indirizzo passato non & valido, o il dischetto & rovinato.
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21 READ ERROR

Il controller del disco non trova il carattere di sincronizzazione sulla traccia
richiesta. Pud essere allineata male la testina di lettura/scrittura, mancare, essere
inserito male o non essere formattato il dischetto. Puo trattarsi di un guasto
hardware.

22 READ ERROR
E stata richiesta una operazione di tipo BLOCK, ma non puo essere eseguita, o
percheé il blocco é danneggiato o perché I'indirizzo non ¢ valido.

23 READ ERROR
Dopo la lettura di un blocco il controllo di CHECKSUM da errore. Puo dipendere
da una difettosa messa a terra.

24 READ ERROR
Viene provocato un errore hardware a causa di una cattiva ricezione dei dati o di
una testata. Puo dipendere da una difettosa messa a terra.

25 WRITE ERROR
[ dati registrati e 1 dati in memoria non coincidono.

26 WRITE PROTECT ON
Si tenta di scrivere su un dischetto protetto, con la finestra chiusa.

27 READ ERROR

Il controller del disco ha trovato un errore nella lettura di una testata e non ha letto
il blocco. Puo dipendere da una difettosa messa a terra.

28 WRITE ERROR

[l controllore cerca, dopo aver scritto un blocco, il carattere di sincronizzazione del
blocco seguente e non lo trova entro il tempo prefissato. Il dischetto puo essere
rovinato o formattato male, o si & verificato un guasto hardware.

29 DISK ID MISMATCH

Indica 1l tentativo di accedere a un dischetto che non € stato inizializzato o che &
rovinato. |

30 SYNTAX ERROR

I DOS non riesce a interpretare un comando ricevuto; probabilmente sono errati
alcuni parametri o ne mancano.

31 SYNTAX ERROR

I DOS non riconosce un comando; pud dipendere da uno spazio prima del
comando.
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32 SYNTAX ERROR
Il comando inviato supera la massima lunghezza consentita.

33 SYNTAX ERROR
Il nome usato in OPEN o SAVE non ¢ valido.

34 SYNTAX ERROR

Il DOS non riconosce il nome del file; per esempio, mancano i due punti dopo ii
numero dell’unita.

39 SYNTAX ERROR
[l comando inviato sul canale 15 non viene riconosciuto.

50 RECORD NOT PRESENT .
Si tenta di leggere da un file dopo aver raggiunto la fine del file. Nel caso dei file
relativi puo essere ignorato se si sta estendendo il file.

51 OVERFLOW IN RECORD - : s
Si tenta di scrivere in un blocco piti caratteri di quelli possibili. Per esemp1o, nonsi¢
tenuto conto dei caratteri separatori tra i campi.

52 FILE TOO LARGE
St scrivono record su un file relativo producendo overflow.

60 WRITE FILE OPEN _
St apre in lettura un file che & stato scritto e non chiuso.

61 FILE NOT OPEN : y o
Si tenta un’operazione su un file che non ¢ stato aperto. Ip alcuni casi puo non
comparire il messaggio, perd I’operazione non viene eseguita.

62 FILE NOT FOUND
Il file richiesto non esiste.

63 FILE EXISTS ' BN oomn
Si cerca di creare un file che esiste gia e non si & usato il carattere @ prima de
nome.

64 FILE TYPE MISMATCH _ .
Il tipo di operazione si riferisce a un file di tipo diverso da quello registrato.

65 NO BLOCK

Indica che il blocco richiesto con B-A ¢ gia occupat(?, ma fornisce in ET ¢ ES ?l
numero di traccia e settore del primo bblocco disponibile. Se ET e ES sono nulli,
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significa che il dischetto & pieno.

66 ILLEGAL TRACK AND SECTOR
Il DOS tenta di accedere a settori che non esistono.

67 ILLEGAL SYSTEM T.OR S
Indica una traccia e un settore illegali per il sistema.

70 NO CHANNEL
Indica che il canale richiesto & gia occupato o che non ci sono canali liberi.

71 DIRECTORY ERROR

Indica che 1 controlli sul dischetto non permettono di creare una BAM valida.
Probabilmente si deve perdere il contenuto e riformattare il dischetto.

72 DISK FULL
Indica o che il disco ¢ pieno, o che non ci sono pil entrate libere nella directory.

73 DOS MISMATCH (73, CBM DOS V2.6 1541) Le versioni | e 2del DOS creano

dischetti compatibili in lettura, ma non in scrittura. Si cerca di scrivere su un
dischetto formattato con I’altra versione.

74 DRIVE NOT READY
Si tenta di lavorare sull’unita spenta.

Non tutti i messaggi di errore vengono segnalati spontaneamente dal sistema. Per
questo ti raccomandiamo di usare sempre la routine di errore nei tuoi programmi.

3.15 Programmi di utilita

[ programmi di utilita sono di aiuto durante il lavoro di programmazione. Nella
scatola dell’'unita 1541 ¢ contenuto un dischetto TEST/DEMO che contiene alcuni

programmi di utilita e alcuni programmi esempio. Riportiamo la directory del
TEST/DEMO.

Al T O 0 o) = o |

I

1.3 "HOR T =R R
i MO PEET T F R
5] R I I v I P o T F P
1 O WEDGE " F=
i) "= 5.1 =0
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11 “COPYSALL" PR
= "FRIMTER TEST" PR
4 "DISK ADDR CHAMGE" PR
4 "DIR" PR
& "WIEMW EAM" PR
4 "CHECK DSk FRG
14 "DIEFLAY T&s" PR
E "FERFORMAMCE TEST" FRG
% "SERUIEMTIAL FILE" FRG
1% "RAMDOM FIAL" PR
=58 ELOCHS FREE.

[ primi due programmi: HOW TO USE e HOW PART TWO, mostrano sul video le
spiegazioni relative agli altri programmi del dischetto. Puoi caricare il primo, c.lare
RUN e seguire le istruzioni che compaiono sul video. Al termine del primo viene
caricato automaticamente il secondo.

Il programma C-64 WEDGE serve per caricare il DOS 5.1, se non ¢ gia st.aFo.
caricato prima. Dopo aver dato RUN, vedi comparire READY, € sono attivi |
seguenti nuovi comandi:

/nome-programma, per caricare un programma da dischetto;

> oppure @, per mostrare lo stato delle 4 variabili di errore;

> $ oppure @$, per vedere la directory sul video, SENZA AZZERARE IL

PROGRAMMA PRESENTE IN MEMORIA.
Il programma resta attivo fino a quando togli corrente al calcolatore.

Il programma COPY/ALL consente di fare la copia dei dischetti usando due unita
1541 collegate al calcolatore, una con numero 8 e I'altra con numero 9. Per poter
cambiare a una delle unita il numero da 8 a 9, puoi usare il.progra.mma DISK
ADDR CHANGE, seguendo le istruzioni che compaiono sul video. Ricorda che 1l
cambio del numero dell’unita resta valido fino a quando togli corrente. Per ottenere
una unita che risponda sempre al numero 9, si deve modificare via hardware il
numero, operando all’interno. . , _
Ti consigliamo, se usi COPY/ALL, o altro programma di copia (ne esistono in
commercio, che lavorano con una sola unita collegata), di proteggere la finestra del
disco sorgente per lavorare senza pericoli. Usando due unita per copiare dischetti,
I'operazione risulta piu veloce. Con una sola unita, si devono alternare 1 dischetti
alcune volte, fino al compimento dell’operazione.
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Il programma PRINTER TEST consente di provare le caratteristiche della stam-

pante; ti conviene usarlo, almeno una volta, per renderti conto di quali possibilita di
stampa disponi. -

Il programma DIR & abbastanza interessante anche per le tecniche di programma-

zione usate. Puoi listarlo sulla stampante o sul video e seguire il listato leggendo il
nostro commento.

Viene mostrato il MENU’:

D-DIRECTORY
>-DISK COMMAND
Q-QUIT PROGRAM
S-DISK STATUS

per la scelta. Q fa uscire dal programma.

Il canale comandi viene aperto con Ifn=2 all'inizio. Scegliendo D, il programma va
allalinea 10 e apre la DIRECTORY come file *“$0”, sul canale 0, con Ifn=1. Poi con
GET#1, viene letta e stampata la directory carattere per carattere. Questo ¢ un
modo diverso dall’abituale per ottenere la stampa della directory.

Rispondendo S, viene letto, in modo diverso dal solito, lo stato delle 4 variabili
d’errore. Vengono eseguite sul canale comandi, Ifn=2, delle GET#?2, fino ad
incontrare RETURN, e si stampano 1 caratteri. Trovi questo alle linee 5000-5020.
Rispondendo >, il programma lo stampa come PROMPT e si mettein attesa di una

stringa comando DOS; quando premi RETURN. viene eseguito il tuo comando
con la PRINT#?2 della linea 4020.

Il programma VIEW BAM mostra sul video la BAM del dischetto, dapprima le
tracce da 1 a 17 e poi le tracce da 18 a 35. La BAM viene vista come una matrice,
sull’asse orizzontale sono riportate le tracce e sull’asse verticale i settori. Le
posizioni scure della matrice indicano i blocchi occupati. Il programma presenta
una imperfezione, per le tracce da 18 a 24 sono mostrati, senza I’annullamento N/L,
ma come occupati, anche i settori numero 19, che non sono disponibili.

Il programma CHECK DISK consente di controllare se un dischetto ha settori
rovinati, dove non si riesce a scrivere. All’inizio il programma esegue la VALIDA-
TE, quindi cancella i settori non registrati nella directory. Dopo il programma
scrive nei settori liberi, usando le funzioni dirette del DOS, e alloca i settori dove
scrive; tali settori non sono pero registrati nella directory. Se non riesce a scrivere in
un settore, ne annota I'indirizzo in una doppia tabella di 100 elementi. Alla fine
segnala gli indirizzi dei settori guasti. In realta il dischetto alla fine risulta tutto
occupato nella BAM, settori buoni e non buoni, senza corrispondenza con la
directory. Per poter usare il dischetto si deve rifare la VALIDATE e andare ad
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occupare stabilmente, sia nella BAM che nella Directory, i settori guasti. Per
occupare la BAM basta usare il comando B-A, per occcupare la directory si puo
andare a scriverci dentro direttamente, usando il comando B-Pe U2. Il programma
risulta molto lento, e questo dipende da come vengono ricercatiisettoriliberisu cui
andare a scrivere.

[l programma DISPLAY T&S & molto utile per controllare cosa succede sul disco.
Noi, come hai potuto vedere leggendo questo capitolo, lo usiamo molto. Esso
consente di visualizzare, o sul video o sulla stampante, il contenuto di un settore
carattere per carattere. La visualizzazione avviene in due modi, con 1 codici
esadecimali dei caratteri e con i caratteri di stampa. La parte in codice esadecimale,
operando la conversione decimale, fornisce i codici ASCII abituali, la parte in
caratteri di stampa risulta poco chiara, dato che alcuni codici non danno luogo a
caratteri stampabili. Il programma in certi casi va in crisi. Basta premere RUN-
/STOP e RESTORE e poi RUN per ripartire.

[l programma PERFORMANCE TEST serve per provare il buon funzionamento
del dischetto.

Gli ultimi due programmi: SEQUENTIAL FILE e RANDOM FIAL, sono due
esempi di creazione e gestione di file sequenziale e random.

Noi abbiamo preparato qualche altro programma di utilita che riportiamo qui.

[l programma DCOMEFS, stampa la directory, leggendola come file St?quenziale:
carattere per carattere. La stampa viene predisposta per evidenziare 1 contenutf
della directory. La prima parte della stampa mostra i 35 gruppi (uno per ogni
traccia) di 4 byte dedicati alla BAM; il primo byte di ogni quartina segnala il total§
dei blocchi liberi nella traccia, gli altri sono usati in sequenza per il primo gruppo di
8 settori, per il secondo gruppo di 8 settori e per I settori restanti. Nella secgnda
parte della stampa sono evidenziate le altre informazioni; per i ﬁl§ nell.’ordme:
tipo file, indirizzo primo blocco file, nome file, tre byte significativi per i file REL
(indirizzo del primo blocco side sector e lunghezza record), sono saltati. 4 byte non
usati, traccia e settore sostitutivi per uso di OPEN@, numero dei blocchidel file in 2
byte.

S REEM DCOMEFS L e

1B THECA ="TELY T4 r="sEn"  THO2 ="k

LS TECR =" SmY T ="REL"

A CLOZELS  OFEMLS. 215, T e e T e S

D CIESHS L S D, R RENM AFERTURA FILE DIRELTURY

SR OFEMG . 4 REM PFERTURA STAMPASMTE 00
SEFRTHTH#SG . "STHEMFE DIRECTORY COME FILE SERUEMZTHALE"
A FRTHT e

153



if

!

g
—

<

R

NP S S AP o U Bt Bt B WL T 3 W]
AN

OB Q0 D0 el P = S50 0 IS0 00 T U S L0 S LR

s O S 0N S TS

<t

1 i

‘—
(!

i
U s U

s O o= O O

SO

o—
"t

ARRY

—
—

R AN L LA L L i e e e R & =

RN

L ORI = =1 SO in Q0 oo~~~ O

G O 5 O S0 O

FENEE EREEE L

=3
14))
Fas

FEM LETTURA FEIMI = EYTE

[=2 GOSUBEZEE

FEM LETTLEA EHM

FORE=1 TO Z5:FPREIMTH " ",
=4 GOEUEZ=E

MHE=TE FREIMT#4

FEM LETTUER HOME DIZ0LU

=12 GOSUEZED

FEIMTH#4 HE: " "

FEM LETTUEH ID

=2 GOSUERZE5: FRIMTH#S . HE

REM LETTURA ALTRI 7 EYTE
I=7 GOSUEZ3E

FRIMT#4

FEM LETTURA ALTRI 25 EYTE
FORK=1TOSS : GETHE, A% MEXTE
PRIMT#4

FORJ=1TO3

GET#Z. T#. A%, B3
IFETTHEMCLOSER | CLOSES  CLOSELS  5TOF
IFT$=""THEMT $=CHR$ 1 128

I=15

L= LEZ G

FRIMTHS, TEoASCOTE ~1250 ;" "

FRIMT#4, ASC0AEHEHRE A 0 ASC CBE+OHRE O S

FEIMT#4 ., MHE

[=2GOSUEZ5E
FUORE=1T0d  GETHZ . AE  HESTE
=2 GOSUE22E

J= GBS
IFJZTHEHGETHEZ , A%, A%
ME-T.J GOTOLEE

FEM COSTEUZIOHE STRIMGA
Plg="" FORL=1TDJ]

LBl TH . L#

IFLECOHEZCHE D THEMIFLE 2 CHRE C Lam ) THEMH =1 E+ %

MEaTL EETLRRH

FEM LETTUER E STAMPA GREUFFD BYTE
FUREL=1T01

GETH, AE FEIMTH#4, ASCCAE+CHREE (@0 o )
MHEATL FREIHTH#d

FETLIF




Non riportiamo i risultati che puoi ottenere tu. Se vuoi, puoi modificare la linea 30
per trasferire i risultati sul video, cosi: OPEN4,3. Seguendo le indicazioni sulla
struttura della directory, puoi costruire un programma che ti permetta anche di
madificarla, andando a scriverci dentro in modo diretto, con i comandi del DOS.

Segue il programma CONTRDISCO:; esso controlla che i file di tipo SEQ e di tipo
PRG siano registrati bene andando a confrontare lasomma dei blocchi concatenati
con il numero totale dei blocchi riportato nella directory. Salta nel controlloi file di
altro tipo. Ogni volta che controlla un blocco, fa apparire un pallino sul video.
Qualora per un file controllato vengano riscontrate irregolarita, il programma
chiede se si vuole cancellarlo. Se la risposta ¢ S, il file viene cancellato e viene
eseguita la VALIDATE del dischetto; se la risposta & N il programma si ferma,
dopo aver chiuso tutti i file.

Pl COMTRDISC
FEM =—COZTAMTI E YWARIAEBILI--
PTLF= " s e o e e s 0 [ =1
ME2F="0FILE HMOH CORRETTO: EY S
MaE="HTUTTD IH DOREDIME ..o B SFERD DT
FEM ~-RFREE CAMALE 15 COW LFM=1--
FEML 2. 15,1 .
FEM -—AFRE CAMALE 2 FER DIRECTORY--
DFEMEm, 2, R
FEM —-AFRE CAMALE 2 FER FILE--
FERE =03, e
REM ~—FIUHZ. FEF FUMTARE EHMTEATE OIRECTOREY =~
DEFFHF @ =2 a0
FEM ——FRIMO BELOCCD DIRECTORY--
=1 E ST GOSUESSE
FEM ——ELFAEORA UMA EHTEATH--
FLg=""0 R )
REM ——FUHMTATORE A IMIZI0 EMTEATH--
FEIMTH#HL, "B~F:2, "FHFCF L i |
FEM —-L_EGSE TIFD FILE CHE~VH IH T4Y=--
GETHE, A% GOSUESES: TY=ASCLHE o
A REM —~LEGGE IMD. IMIZI0 FILE, TH @ sl
P OGETHZ . BE, Bd GOSUEISE  TR=ASCCHE ) - Dls=Hml B
FEM ——LEGGE HOME FILE--
FORI=1TOLE: GETHE A% F IE=F LE¥+RE¥
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IFAF=CHE: . 1el 2 THEMF I$=LEFTHCFI$, I-12: I=1&
HEAT

FEM ——FIUHTATORE AI 2 EYTE COMT. EBLOZCCHI~-
FEIHTHL, "E-F 2, "FHFCFI 2+22  GETH#2 ., AF ., Bf
FEM ——ME=YCOMTHATORE BLOCCHI--
LSUEZS0  HE=ASCCAE D +ASCCBE 1 #2255

FEM ——COMTEOLLD TIFD FILE 1 0O 2—~—
IFTY Y BaTHEMTY=TY -1 22

IFTY 2R DTY 1 THERZ 1 &

IFTY 2AMDT Y -1 THEHSS

EEM ——=COWTEOLLD BLOCCHI FILE--—
FEIHT" osE" Ml

FEIMT"COMTEOLLD FILE" (FREIMTMI$" sl
FEIMTTAEC 1EFI$" alu"

FEM —-LEGGE BLOCZZD FILE--
FEIHTH#1."E-F: 3. 8,"TR., S

FEM —--LEGGE EBEYTE COMCATEMAME T
FEIMTH#1., "B-F: =, Q"

LE=CE+1 GETHI, A%, B GOSUESEE

FEM —-=STAMFAE UM FPALLIFD FER OGHI BLOCCD-—
TR=HZCORED DSC=ASCORE) FRIMT 8" ;
IFTRE ATHEMH 265

FEM ==COMTEOLLD LUMGHEZZA FILE -~
IFCE=HETHER 25

FEM —--CICLD DI ATTESH--—
IFLE=HBTHEMFOR T=1 TOZ5E  HEST L - GOTOES
FEIMT  FRINTHMZ2%F 1%

REM ~~ZE COMTEGGEID ERREATO-—
FEINT"BEDEYD FAZZERARE 7« SSm o me
GETHE: IFAE=""THEMH® 7=

TFHAE="H" THEM4 A6

[FAE S THERZ 75

FEIMT"HMRZZERFAMERHTD E WAL IDETE "
FEIMTHL "5 "FIE FRIMTHL,

Lk CLOSEZ  CLO=EL [

FEM —~=FRZEZA A PROSSTHA EMTRATE--
Fl=F14+1 " IFFI=8THEMGOSUESS@ | F T =@
AT VS

R ==TUTTD BERE -~

FEIMT CFRETHTTAE S 0wk F T 4,
LFF T=ETHEMGOSUBESSE © F L =@

GO




FEM —~FEE LETTUER DIRECTORY -
FEM ——TD=8 H FIHME DIRECTORY--
LETD= THEMFRE THTMZE © GOT O

FEM —~LETTUEA EBLOCCO—-
H=""Eg="" PEIMTH#L1, "1 2, 8", Th =l
GETHZ, AF, B GOSUEZZE
TH=HZILOHE Y S D=R=CCE$ ) - RETURN
FEM —~~ZIZTEMARZIOME EYTE LETTI--
IFEF=""THENE=CHE® (&>
LFHE=""THEMAF=CHFE &G

FE TLER

FEM —=CHIUZUEAR FILE--

LLOzES  CLOZEZ  CLOSEL 5TOF

BT RN R R T T R I L

-
—

R RN R BN B AT T I I S
ARRIEE IR

o D 00 U 0 D0 el Dl el 00 00 0 G0

——
l—

Il programma legge la directory e i file in modo diretto, usando gli indirizzi di
traccia e settore. Abbiamo abbondato in REM, quindi non aggiungiamo commen-
to. Ti suggeriamo di estendere il programma per fargli controllare anche i file di
altro tipo, tenendo conto che: _

e per poter controllare i file RANDOM, & necessario che essi siano registrati
come USR nel modo da noi suggerito nel Paragrafo 3.11;

o per i file RELATIVI il controllo & semplice per quanto riguarda i blocchi del
file principale, ma si deve andare a prelevare dall’entrata della directory anche

I"indirizzo del primo blocco side sector e procedere con il controllo anche per questa
parte.

Il programma TRAC/SET , che segue, é ricavato dal DISPLAY T&S del TEST-

/DEMO, apportando alcune modifiche. Con esso si possono stampare gruppi di
settori concatenati sui primi due byte o settori singoli.

2 FEEM TREACSSET

(AL I hYETDED PHEMNNMMED  emEE e LT
L R Bl L OEL) e

N N e MEFE THTER®

o FEIRT I g

B FREIMNTY  CORMTEMUTD BLOCCHI :

o FREIHTY "
i REF OCOSTAMTI

o mbEe N L E=CHREE R
]S R SR o Iy e i o Tt i | 20 S
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F="CFORI=6A T 95
SESFEE+" @ HCHREC Do+ VB ERT
SEE=" VIFOR I=192 TO 225
SEE=SSEH " W HCHREC o+ Y HERT
IM FAFC15, HECD

D$= il I:-'_:I I

FEIMTECE

SETII$:IF JJ4="" THEMS@

F I I$=" " THEHFRIHTRIS

IF JI$="F"THEMFRIMTRES : OFEH. 4
A= B S5

REM CARICH EUFFER

THFUT " sRBITRACCIF, SETTORE"T.5

IF T=8 0F Tx33 THEMZSS

IF JJE="y" THEMGOSUEZGH: GOTO1ES
FRIMT#4 FRINTH#4, "TRACCIA"TY SETTORE"S
FRIMTH1S, "U1 2, "8 T, 5 GOSUEZIS
PEIHTHIS, "E~F 2, a"

REM LEGGE EYTE b

GETHE, A TFFAE 80" THERFE (8 3 =L %
FRIMT#15, "E-F 21"

IF L1E="y " THEN 7@

IF LI="F"THEHZ 20

REM W IDED

1 ME G L RS P R

FORT=ETOES IF T=32 THEMGOSERFS : GOTOZES
FOR I=k TO 3

GETHZLAEC L IF AECLam"" THEM A1 =%
IF K=1 FMD 142 THEM MECZ=RSCCAE L
HEXT 1:k=p

st Bt e e GOSUE 85 A
FOR T=0 TO 3 H=RSCOREC s GOSUE $@s
LE=HEC T GOSUE 425 BEspBer s

1 MERT I:IF JI$="" THEN PRINTFASE

M T TG0 oes
Rl I FE D TER
s L B L s PSF s

S S W E T W
P FOR Is=k TO 15

Lk THa FEC TSI FEC s THER A sk g
IF k=l AND 142 THER MECE I =FS0ORE0 ]
MEST k=i
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R}

=" B v s T LS GOEUE GBS HE =T
FOR T=0 TO 15 MH=ASCOAECD 0 GOslE S
Cg=FFc D G0EUE 425 BF=RE+0F
FEeT
IF JJF="F" THEH FPEIMTH:d. AFEE
FEsT I GOTIES
FEM SUCCESS WD BLOCT .. .4
PRIHT”TRHCCIHﬁEETT.SEGUEHTE”HEﬁIJHEQEJ }M
FEIMT"DEZIDERT PROSEGIIEE =M
GET Z#F:IF ZfF="" THEMZ1H
[P e"m THERZED = o
N R L R o N M R M T S v ekt s L T .J-. E.:E'
[F Zg="MH" THEM Gggugqqﬁ:GDSUB45@350TUIEU
ATD =1 e
FEM FEOUTIME EREORE e
THFUTHLIS, EM, EME ET ES TF EM= TH@H FETLIFEM
FRIMTY MERRORE OISO ER, EME. BT R |
b T |
FRIMTHLS, "I 0E GOSUESSS  CLOSES - F‘Eﬁ'{f«lT"Er-lIl" EMHI
FELHET " el mREACCIAY T SETTDRE“S“ﬂwiHETURH
IF Zg="pTHEM J=E00 GOTO =2
AT LSS
FEM MESS, COMTIMOAZ TORE
PR DT G O T L e
GETZE: IF Zd="" THEH =S50

%F SR THER RETLRH
b TR gl mt THEH 2ol ) :
S FRIHET Y CITRAL l TE T " SETTORE":Z: FETLIRH
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[l programma SIST/DISCO ¢ una modifica sostanziale di CHECK DISK: esso
lascia il dischetto in grado di essere usato e con allocati, solo nella BAM. i settori

guasti. Su un dischetto in queste condizioni non pud essere eseguita la funzione
VALIDATE.

Ji

FEM SIZTADISCO
FEM THEELLA TEACCE E SETTORI GLUASTI
DT Leiay s DI 1EE
DIHbl'al' PR D PR DT =N KT A A
DHTHE, 1@ 2.5, 12,6, 1a. 4, 14,2, 12,3,
DHTHI' 11‘ 4;15;13;1.:.-1 11
DATARE. 11,1, 12 2. 12,2, 14, G, 10,00 1a0m,

v
-—t
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15

) IR Y
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00 00 Q0 g Ty O OO e B L0 PO e e

N VI

—rt Sl

TR

Pt b bt bt et b bl el e
L L OO = = Sy
N
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Y

RO

FLE=" BLOCCHI GUASTI

W DHTH, 18,2, 9, 14

= DHTAY. 18,1, 11,2, 12,2, 12,04, 14,5, 15
I DHTHDJIF;T)ITJSJE

o DHTAE. 18,1, 11.2. 12,3, 15,4, 14,5

@ DHTHl'JJJlE)F'E 9

D FORJ=1TOZ21 READGL C.J0 HEST.T

B FORI=1TOL12  EEADGZ T i HEKT.T

S FORJ=1TO18: READGZC.T 3 HEST.]

W FORJI=1TO17 READGE T HEXT.T

SO STHT D ALLLOCHT T

ROE="8MBLOCCHT GUASTI" : RE$="TRACCIA"

R E="ZETTORE"
PR LT " el

FRIHT"

o l=TADIZE0 "

FEIMHT"
UFEMLZ. 3,15
FEIMTHL1E, "W
Mra=RHOCTT #2575
HE=""CFOR D=1 TOZ5E
AE=HE+HFEY

Erwhaln | C LA Il

1 HERT

LFEHZ, &, 2, "4 GOsUESZ2S

FEIMT FEIMTHZ, HE)
T=1
FLURET=1TO17:

FUFT

FORL=1TO21

o=l c L GOSUIEZBE  MEATL
 FORT=18T024  FORL=1T013
mEEe Ly GOEL B MERTL
e TSR FORL=1T013
wmlia Ly GOEUEZEE  HESTL

HEXTT
HEATT
HESTT




25 FORET=Z1TOZ5: FORL=1TO1¥

W O GOSUESRE  HESTL cHESTT
S GOTOZEE

AR FREIMTHLS, "B-A@" T 5

205 IHPUTHLS, EM, EME.ET.ES

A1 TFEM=ETHEMZ2S

210 TFEM=a2THEREETLER

2 T

225 PREIMTHLS, "U2 2.8"Ti 5

ookl ME=HE+1

o THFUTHLS EM. EME ES. BT

248 IF EM=RTHEMRE TLIFH

2= T T a=T oS Ta=ms s T T4

250 PRIMT"SREELOCCHT GURASTI:"iT.3
aoo RETLIRE

el FEIFTHLS, "Wt

fod LallsllBE=2EE
Y O
o TR I=1THEMZ5E

OFEMZ, &, 2, "3
FRIMTRDE, RES ., RF
FOR =1 TS 1
FRIMT#H1S, "E-A: 8"
FRIMT. T, 5000
HEHT
FRINT " 8" T-1 RO#
CLOSES : CLOSELS : EMI
TMPLTH#15, EM, EM$,ET . E3

IF EM=H THEM RETLFRH -

S OFRINT " SeEERRORES "EH, EMEET ES"E

348 FRIMT#HLS, 16"

245 RETLRHN SRR
356 PRIMT"eewm@ITITTO BEME! " CLOSELS:ENHD
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La ragione che rende molto veloce questo programma sta nel modo ot.timizzato d?
allocare e scrivere i diversi blocchi. Abbiamo preparato con le frasi DATA e 1

quattro vettori G1, G2, G3 e G4 una traccia ottimizzata per ’allocazione dei
settorl.

Segue il programma NUMBUFFER; esso serve per vedere quanti buffer possono

essere aperti contemporaneamente in modo diretto e quali sono 1 loro numeri(da0
a 7).
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w REEM HUMEUFFER

1 OFEMIS. S 15,00

Lo THFUT"CUAMNTD BUFFER"H

T H$:“”:B$z””:C$:“”:D$=”“:E$:“”

sl UMMGOTOSE, 45, 48, 25, 20

[FDE=""THEMNDE=CHEE @

FEIMTHSCCIE »  CLOSES
ITFCE=Y Y THEMC S =0 HEE 6

PR LHTRZCCCE CLOSE

[ Eg=" " THEMES=CHEE O 6

FhIHTRECCES )  CLOSES
LFHE=" " THEMFE = RS &
FREIMTRZCORE ) CLOSES
LLOSE LS ST0F
LHFUTH1G . EML EME, ET, ES
FEIMTEM: EMEET ES
FETLIFE

—
—

I OPEMZ. S, 2, " G0EUELLS: GETHE, B4 GOSUE] 15
B OOFEMZ. S, 3, 4 GOSUEL LS GETH#E, IF: GOSUE]L 15
G OFEMS S, O GOEUEL LS GETHA L CF GOSUEL 15
45 OPEMS. S, 5. "4 GOSUEL LS GETHS, B4 GOSUEL LS
S OOFEHG. 3.0, " GOEUEL LS GETHE, A% GOSUE]L 15
S5 OHHGOTOLRR, 96, 56, 7E S0

GR TFEF=""THEME $=CHRE B
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Come puoi vedere, provando il programma, se cerchi di aprire piu di 4 canali, hai la
segnalazione NO CHANNEL. L’istruzione GET#Ifn, usata subito dopo la
OPEN...“#”, fornisce il numero del buffer assegnato. Se provi il programma dopo
averlo caricato con LOAD trovi che, per 4 canali, vengono assegnatii buffer: 2, 1, 0,
4. Se, invece, dopo il LOAD del programma, togli corrente all’'unita 1541, ottenen-

do il reset della RAM, poi ridai corrente e RUN, ottiene, sempre per 4 canali, 1
numeri di buffer 3, 2, 1, 0.

Segue 1l programma INDBUFFER; esso serve per vedere qualiindirizzi della RAM
dell’'unita 1541 sono assegnati ai diversi buffer.
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= FEEM O ITHDEBEURFER
T DIMEECS, Pr o FORKE=1TOE FORET=1T0Y
15 BEOE, Toa="" HESTI P HESTE
e MlE="THD, IHM MEMOEIA DEL BUFFER: "
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1 HESTI

213 HESTE

sl FORE=1TOZ: FORI=1TO7

Zaa TFRFECKE Tr=" "THEMREE (K, T rs=CHREE 6
el MESTI CHMESTE

aia FORE=1TOE

FREIMHTHT PMLE STREC Ok -1 22550
FEIMTHT . "FEIMI 2 BEYTE DEL BLUFFER:";
FORI=1TO7

FREIMTHS REECk To i HESTI  FRIMTHT

e TE

FORRE=1TOV  CLOSER  MESTE  CLOSE LS CsTOR
THFUTHLES  EM, EME . ET ES
FEIMTER EME ET B

okl BETILRE
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Il programma fa le seguenti cose:
e chiede quanti buffer si vogliono, apre il numero richiesto di file (massimo 5)
€, per ognuno, legge con GET# il numero del buffer e lo memorizza:

® scrive per ogni file aperto 5 caratteri di riconoscimento nel buffer a partire
dalla posizione 1:

e legge con M-R i primi 7 caratteri di ogni buffer (da 0 a 7), usando gli indirizzi

iniziali: 0, 256, 512. 768, 1024, 1280, 1536, 1792 (i primi 4K di RAM) e li memorizza
nella matrice R$(8,7):

e stampa 1 risultati.

Riportiamo i risultati ottenuti con due prove; la prima si riferisce a un RUN senza
reset dell’'unita 1541, la seconda a un RUN dopo 1l reset.

PLZULTHTT IHDEUFFER
4 EUFFEFR

HMERT DEID BUFFER: 2 1 @ 4
TR TH MEMORIA DEL EBUFFER: @
HELMD 2 BYTE DEL EBUFFER:

LRIV TH MEMOETIA DEL BUFFER: =256
FEIMD 2 BYTE DEL BUFFER:[A

VHING TH MEMOREIA DEL BUFFER: 515
FEIMID = BYTE DEL EBUFFER : M~F
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ITMI.  IH
FEIMI &=
ITHIN.  IH
FRLIL
T  TH
FEIFMT @
IHDN, TH
FELMI =
IHI.  IH
FRIMI =

i

MEMOEIA DEL EUFFER: o
EWTE DEL kHFFFF'C“CWq'
MEMORTA DEL BUFFER: - 1824

S OBYTE DEL BUFFER: dddd4H

MEMORIA DEL BUFFEERE: 1&@d
EYTE DEL ELUFFER: 222325
MEMORIA DEL EBUFFER:  1Zoo
EYTE DEL BUFFER: i
MEMORETA DEL BUFFER: 1732
EYTE DEL BUFFER @ SERREEE

RISULTATI IHDELFFER
4 EUFFER

MUMERT DEI BUFFER: = 2 1

IHI,  IH
o T
LT TH
FEIMI &=
THD. IH
FRIMIT =
TR, TH
FREIMI &
IR, TH
FRIMI =
IHIN. IH
FREIMI =
IHD. IH
FEIMID =
ITHIN. TH
FRIMT =

|
MEMORIH Dzl EHFFth. A
EYTE DEL ELUFFER: 1%
MEMORIA DEL BUFFER: =5
EYTE DEL BUFFEE:H )
MEMORTA DEL EBUFFEE: 21
EYTE DEL EBEUFFEF:M-F

MEMORETIH DEL EUFFERim-?bH

EYTE DEL BUFFER:&S&68

MEMORIA DEL BUFFER: —1H=d9
EYTE DFEL EBUFFER:S555% S
MEMORIA DEL BUFFER: Lk
EYTE DEL BUFFER: ddddd
MEMORIA DEL BUFFER: _lbﬁu
EYTE DEL EUFFER:Z&&E&ms 1 3
MEMORIA DEL BUFFEER: |
EYTE DEL BUFFEFR: &l
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APPENDICE A

MAGIC DESK |

Questo package, realizzato in modo piuttosto divertente, consente di usare i file su
disco anche senza saper scrivere programmi che li gestiscono.

Il package risiede su cartridge; dopo I'inserimento, a macchina spenta, quando dai
corrente compare sul video un menut quadro. Vengono proposte le diverse funzioni
sotto forma di disegni in piacevoli colori. Per usare il programma ¢ necessario
inserire un Joystick nella porta 2. I comandi si scelgono usando il Joystick per
muovere nelle 4 direzioni la mano che compare sul video. Per scegliere una funzione
si deve toccare con il dito della mano, mobile sul video, I'oggetto che la rappresenta;
premendo poi il bottone del fuoco la funzione va in esecuzione.

[l sistema necessario per usare il package in tutte le sue possibilita ¢ composto da: il
calcolatore, I'unita disco, la stampante, il video e un joystick.

Per sapere cosa si pud fare, basta premere il tasto CBM; compare sul video un menu
in parte disegnato e in parte descritto. Devi inserire un dischetto nuovo, la prima
volta che usi il programma, nell’'unita 1541.

Le operazioni possibili sono:

e Scrivere a macchina usando la tastiera del calcolatore e vedendo sul videc
quello che si scrive. Il calcolatore si trasforma in una vera macchina dascrivere, con
attivabili tutte le normali funzioni di tale apparecchiatura.

e Predisporre 'orologio, che avanza in tempo reale, all’ora che si desidera.

e Memorizzare i documenti scritti (funzione di archiviazione) in uno dei 3
cassetti raccoglitori visibili, e in una determinata cartelletta.

167




e Richiamare sul video documenti gia archiviati per correggerli, stamparli, e,
se s1 vuole, conservarli di nuovo.

e Se un documento scritto non interessa piu, si puo buttarlo nel cestino della
carta straccia.

Segue un listato di una lettera scritta e stampata con il programma.
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APPENDICE B

CALC RESULT

E un ottima versione del FOGLIO ELETTRONICO. Viene fornito un manuale
esauriente, una ROM da inserire nel calcolatore e un dischetto.

L’utente ha a disposizione sul video una matrice formata da 64 colonne (denomina-
te: a,b,c,...,aa,ab,ac,....ba,bb,...,bk) e da 254 righe (denominate: 1,2,...,254). In
realta sul video ¢ visibile solo una parte di questo grande foglio elettronico, ma,
servendosi dei tasti di movimento del cursore, si pud far comparire la parte che
interessa della matrice.

In ogni casella della matrice si puo scrivere:

e una LABEL (descrizione),

e Un nNumero,

e una formula di calcolo. ,
Ogni casella pud essere facilmente modificata; si pud definire la larghezza in
caratteri di ogni colonna della matrice.

Le formule di calcolo lavorano sulle altre caselle della matrice (che sono le variabi-
li). Sono disponibili anche alcune funzioni definite dal sistema; tra esse MIN, MAX,
IF... THEN...ELSE, funzioni matematiche e logiche.

Se si modifica un numero, contenuto in una casella coinvolta in una formula,
automaticamente viene ricalcolato il risultato.

Il contenuto di un foglio elettronico puo esssere salvato su disco e richiamato
quando serve; esso pud essere stampato tutto o in parte.

Sono gestibili contemporaneamente piu fogli elettronici, fino a 32. E possibile
costruire un foglio prendendo dati da altri fogli.

Il video puo essere diviso in due parti (finestre) gestibili separatamente.

Riportiamo un semplicissimo esempio di bilancio familiare su 3 mesi.

171



e T TTO e S R 1% 1 5 15 1 B 5 [ T 5 15

e e wes e e

MEED TTT EEARER  SSREEE TR
. AR ARG SR
W= SRR 1 SR 1 EENAE
T ELEF . AR SEAEEE 1 EERIE
B T ) Y e 17 1 O W' % [ 1 1
= O AT B EA I
i 5]

e i 1

Y M=

I B

1

I ]

BT OTHLE e T 1 T D ' 1 O I A 5 15 1%
g R

I =
o B
i)
B

Il programma si presta a svariate applicazioni come:
e bilanci,
e piani di ammortamento,
e ripartizione di spese,
e gestione del conto corrente,
e previsioni finanziarie,
e stampa di grafici.

Si possono creare dei modelli di matrice per diverse applicazioni, memorizzarli su
disco con nomi opportuni e servirsene per lavorare.

Inoltre & possibile generare dei file di dati di tipo DIF (Data Interchange Format),
che possono essere utilizzati da altri programmi scritti in BASIC,
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APPENDICE C

LE BASI DI DATI

Sono disponibili sul mercato diversi package per la gestione sofisticata di archivi
(basi di dati). Essi fanno le poche, ma fondamentali, cose, che noi abbiamo trattato
nei capitoli precedenti, piu tante altre. [ programmi componenti il pacchetto sono
scritti in ASSEMBLER, quindi la loro velocita di esecuzione non ¢ paragonabile
con quella dei nostri programmi in BASIC.

Vogliamo qui citare due package, che abbiamo avuto modo di provare; €ssi sono:

SUPERBASE 64 della Precision Software, . o
MAGPIE DATABASE, distribuito dalla JCE nella versione italiana.

Si tratta di due prodotti pregevoli; essi non solo consentono di generare ¢ gestire
archivi di dati con uno o piu indici di ricerca, ma consentono .anche. 41 svolgere
calcoli e di richiamare programmi che operano sul record degli archivi.

L’utente puod predisporre i tracciati dei record dei file. i tracciati dei quadrivideoe1
formati dei prospetti da stampare.

I manuali che accompagnano i programmi sono di notevole mole, e ¢1 vuole un pQ
di tempo per impadronirsi di tutte le possibilita dei package. Si tratta comunq}ledl
prodotti che possono essere usati anche da persone inesperte di programmazione,

ma non digiune dei concetti fondamentali inerenti il trattamento dei dati con il
calcolatore.
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Questo libro tratta in maniera completa e precisa la gestione dei
file su cassetta e su disco sul COMMODORE 64.
Oltre a brevi programmi esempio, riportati per spiegare l'uso

delle istruzioni, il libro contiene cinque programmi per creare e
gestire un archivio di dati:

SEQUENZIALE su cassetta,
SEQUENZIALE su disco,
RANDOM su disco,
RANDOM/USER su disco,
RELATIVO su disco.

E' interessante poter fare dei confronti tra i cinque programmi;

questo risulta di grande utilitd per capire a fondo I'argomento
trattato.

Prezzo L. 17.000 Cod. 400B ISBN 88-7056-056-2



