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Piu Preziosi
Dell'Oro
| multimetri della Serie 70 Fluke: uno
splendido standard per ogni misura

Questi multimetn sono stati creati
secondo la tecnologia piu avanzata per
assicurarti Straordinarie caratteristiche a prezz)
vantaggiosi.

3 anni di garanzia

Con tre anni di garanzia vengono ndotte
tutte le spese di manutenzione che avresti in
multimetn di gualita inferiore.
Caratteristiche

Puoi scegliere tra il modello di base 73 0
i due mulimetn dalle sorprendenti
caratteristiche, | modelli 75 e 77.

Troverai tutte le prestazioni di cul hai
bisogno ad un prezzo molto basso: la funzione
"touch-hold” rileva e memarizza le letture; un
tono acustico segnala la continuita, mentre la
funzione di "autoranging” semplifica le
operazioni. La funzione “sleep” garanbisce la
durata della pila fino a 2000 ore

Oitre un milione di utenti conta oggi sulle
prestazioni della Sene 70 per un'infinita di
applicazioni: hanno niconosciuto [‘incomparabile
valore di questi multimetni.

Qualita insuperahile

Come tutti gl altn prodotti Fluke, quest
multimetr offrono una qualita eccellente a
prezzi competitivi

Osserva da vicino un multimetro defla
Serie 70: vedrai tu stesso che eccezionali
prestazioni hai fra le mami!

FLUKE 73, 75, 77

(T

aan & g
Tena acustico (75 & 77
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CODICE
CIRCUITO

N.RIV.
Falh 23
Qa7 12 4
GEG0 4
R4 24
ah 16
A 17
06T T
GOEA 5 L]
THO &3
78017 L FJ
ra0aa 12
s 16
BNz 18
a3 A i1
BO0E3 # 1
BO24 7
L ary) 24
20066 13
L lke 34
81068 28
gz 30
;712 Kl
H1142 31
B1150 35
81155 43
81170-1-2 42
BI515 3839
BI1570 38 35
H2D04 3
H2000 5
B k2
2014 40
222015 3
s2020 35
A2043 ¥
048 53
42070 37
20T 41
B2080 41
H2090 a0
82093 an
22105 44
H2128 43
#2138 42
B4a41 2 a5
L2146 A
A58 a5
2157 i
H21TE &
B2180 47
B2190 43
B2535 5 51
AI00E 48
B3011 44
A0S A 52
EX4 B 52
B2z 1 52
noez 2 53
a2z 3 =2
B3022 4 L
B3022-5 53
BA022-6 5
O 45
48
49
52
52
54
54

B3103 2
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Indscatore dh pacco a bed “stereo’

Vig-meter stereo con URA 180 “stereo”
Pre-ampli per Vu-meter ‘steren”
Amplificstore stereo 2X45W “ELEXTORNADD"
Pre amplificatore steren "TONSONANT”
Pre-ampsficatore stereo per p.u. "PRECONSONANT™
Modulatore vioeo VHF  UHF

Aarrentatore duale con 78ux ¢ Toho
Agriificatore 3udio 10w con aletla
Generatore d) trens o anda

Timer controlier peograminabie

ROSmetro per HF VHF

Ampifcatore 4 sntenna VHT -UHE

Amph H1-F) GOW con OMB61: TOP AMF
Amnpls HI-F| 30W con OMS3 ) TOP-AME

BUS BOARD per conmnetror a 64 poli

Prova transsStorn o Wsso

Tempanzzatone ntelligente pes 1ergirstallo
Transverter per 432MH;z

MINIMIXER sterec 3 5 ingressi

Gereratore di effett sonaf) (generale )

HIGH COM: compancer expander Hi-Fl con asmentato
re & modul orginal TFE

Scraminier

Gererarore di radinfroguenta

L) psichedebche 2 3 canali

Orologio @ Microprocessore/ Tamer

Indicatore i picco per aitopariant

Preampl Hi-Fl “stereo” con alimentaone
Thmer da 0.1 sec. a 599 sec

Oscillatore srusciiae 3 PONTE DI WIEN
Strumento a LCDY% ofre

Pre-ampli per chitarra: ARTIST

WVu-meter & bed con LAATTO can pre-amgd
AMini-argano polfonica S oltave

Tastsera per mni o gand B2020 con ©.5
Amplificatore RE | 0W per 432MHz2

Twner programmabile per Camera oscura rom WOS5
Carica batvene al MiCd universale

SOUELCH automatica

Rudyttore d rymore DNR (fiitro escl.)

Tester per RAM 2114

Mine 5chaxsa EPROM con 2716

Sches CPU con ZBO0-&

Wariatore di lumnosita pev flusrescenti
STARTER eletyronico per flucrescentt
Antenna aTtiva

Fwwelstore di gas con FIGARD B13
Tesmometro 3 LCD con sensore TSP 101
liuminarone pef ferromodedll

Alimentatone professonaie 035V 34
Amplificatore HIFl & VWOS-FET aa 240W/4 Ohm
CRESCENDO

VAM: modulatone video-aud

Pre-anpli per regitraten (Hl - Fij

Protezione per casse acustiche Hl-FI

MODEM: acustico per teiefono

Scheca i RGNS UNIVErsake con Bx2732
Seheds o TRETTOa unversake con Ba61 16
PRELUDSD: Aus e comand) prncipall
PRELUDIO: pre-amph pet £1.4. @ DBODina motle
PRELUDID: pre- amphi p&F p.u. a mapnete mobue
PRELUDID: contralio toed 3 dstanza
PRELUIDID: contfalio toni

PRELUDID: amgilificatore a1 Imea

PRELUDIO: ampificatome per cuffis n (asse A
PRELUDID: slwmentazone con TR

PRELLIDI): sexsone ingress:

PRELUDID: wedicatone dh invelie Lrwolore
Lux-aretra LOD ad alta affidabsita

Decodsfica RTTY

Convertitore MORSE con SEfmenty

Visuatazatone i spettroe 10 bande

PERSONAL FM: sintonia @ pot. 10gin
DETONe elettronico per aftermnatane
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Seheds Bus a 64 condutton (schermato)
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CODICE
CIRCUITO

&3107-1
B3108 1
B3110
Ad13
B3120-1-2
Edlz1
83123
83124

NN

a3i33-1-2 3

R3ss
H3I55¢
BISt1
a3I562
H3S63
B0
B4012.1 2
84018
B4024- 1
BA024 -2
BA024-3
B4024 4
B4024-5
BAD24 6
BAOLS
B0
B403T 1 2
Ba041

84071
84078
Ba07G-1-2
Ba081

a5021-EH
85058 FH
H5063 EH
EHO4
EHOT
EHOS
EH12
EH14
EH16
EH20

EHZ4
EHZ6
EHZ9 A
EHZI B
EH30
FHA2
EHA3S1 22
EH34
EHIE
EH4l
EH42
EH43
EH45

EHS1

EHSa
EHES

M55
FHI91
EH193

EM 19412
EM195/1/2
EH201
EH202

LEHEER
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DESCRIZIONE

Metronomo eiettronico professionale

Scheda CPU con BB02

Alwnentatore per fermomoded |i

Amplihcatone wdeo

DISCO PHASER

Ahmentatore ssnmetrico con LM3 1T + 3377
Avvnatore di ghsaccio

Generatare i SINCTONSMO video

Cosmet 0 per segnal auso

Cenerstore di figure video

Agripli - imacrofonaco com TONI ¢ VOLUME
Cenerstome sinsoidale 20Hz. - 208 Mz
BUFFER per ingress: PRELUDIO

Indicatore di temperaturs per drsSipaton
Contagim par auto diesel| 8 #5000
Capaoimetro LCD ds 1pF & 20 DO0uF
Combsnatare ndec

Analizzatore in Lempo reale; FILTRO
Araiizzaton: i TAmEo reae. INGRESSD E ALIM.
Anaiizzatore it LeMO0 reaie: DISPLAY LED
AnyIZIATONE N TETO0 ek BASE
Analirzatore in termpo reale: GEN. RUMORE RIOSA
Analizzatore o tempo reale; ISPLAY VIDED
Modulatore video- audio UHF{quarm escuso)
Abrnentatore s CA

Genaratore di imputs:

Aavpifkatore HI-F1 a3 VMOS-FET da 70 WS 4 Dhan
MINICRESCENDD

CRADSSOVER attivo a 3 ve
Convertitore RS232 - CENTRONICS
Contage digitali LCD

Miswratone della potenza de FLAGH
Inveertitore di Colone video

Lpaidurto

Pre-amipll dinamico per pu.

TV moentor

RCL meter

InMerrutiors a tempe

Generatore di funzioni (con trasf
Conitrofio di temperatura per saldator|
Ivteriacesa cammette per VIC 20 2 C 64
AL Ampli i classe A Bo AR
Scheda vorale per 5 M

Almentatore 03 104

Interrut1one Crepusoiane

Buss 14D aniversaie

Digitalizzatore

Noise gate Steren

Capacunetro digitaie 5 (fre

Urita Leslie

Vobulatone audio

Rele 280 stato sohdo

Sgectrum controlion

1/0) B per Misx coe ¢S, per connetrony
a0 +40 W in auto (radsatone o luso)
Commutatorne eR1Lrons

Scheca A/D per MSX

Micro TX & quano

Pre-amph micro per EH2G A
Arcensane SRTTronica

TEETNCETRTIO (It

IntertacCia robot per MSX

Fegl Ters per C64

Tremokovibrato

Comertitone | 2 Vo /220 Vea 50 VA (ron trastar
Moduic DVM uneversale

Batteras sintetizTata

Crossowes eeqTrn

Contagin dgrtake a aspay

M -Magem

Voltmetno dg. col (64

MSX Cardioo

Serratura codficata Djase
Alirnestatore 3 — 30V (MmAMPErDMetr
RSZ3e per (B4

Pumpa automaetica

S oot per MSX

Penna ottica per C64

Msufatore 0 impedonza
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| Kit e | circuiti stampati sono in vendita presso i rivenditori
elencati nella rubrica "CHI E DOVE" e presso la ditta costruttrice
I.BF - Via Piatton. 7 - 37053 CEREA (Verona) - Tel
0442 /30833.
| Kit comprendono i circuiti stampati e | componenti elettronici
come da schema elettrico pubblicato sulla rivista. Il trasformato-
re di alimentazione & compreso nel Kit SOLO SE espressamente
menzionato nel listino sottostante.

CODICE

CIRCUITO  N.RIV,

EHZ04 20
EH211 1
EMZ12 Z21
EMZ213 rd |
EMZ14 21
EHZ15 d |

FE2B1 28
FE2R: 28
FEZR3/ | 28
FE2H3/ 28
JH B
28

29

1]

B

0

L 4

L

L

£ &

FEMOE 0
FE31N 1
FE312 )
FE321 32
FE322 2
FEXI £
FEII2 <]

DESCRIZIONE

Linesa i rando | 3X TOA 1022

Pad anafogico pir MEX

Antenna aptomatica per auto
Teletong Tand 3

b Cd come combanatore teleforng

r {6
Pulce teleforaca
Termometro ¢

X TSP102
Equalizzatore grafico parametroa: USscite e aliment

Sepicre MM

Seriore ngress
Boemomitor (oon conteritone )
Chip metronomo

Antifurto differenziale
Contaimpuis:

Light slarmr

Cancapattene (con trasfonm
C&4 BTTY

Strobosc opel ds ARCOTaca
Freguency (ounter

Prescaler 600 MM2
Cormpressore /Esgansong

HSEENT presepio (t
Cuffia steren: Trasmettitore (st
Cuffia sterec: Ricevitore (sterec)
Telemontecaric via nete (noevatone)
Telernontecaric via fete | trastmttitone)
Schecla EPROM per (64
Radiomicrofono a PLL

KT

G 000
32 000
44,000
659,000
79,000
49,000
19.000
11.000
29.000
44 000
48.000
77 D00

C.S.

.
]

UABIBLIOTECA.

—
>
—




ATTUALITA'

SISTEMI DI VIDEOCONFERENZA

IN EUROPA

Sia lé riunioni a livello nazionale che, ancor
piil, quelle a livello intemazionale, costano
alle sOCICIA SCMpre pill Care Come SPesa c co-
me tempo impiegato. A ¢id si deve aggiun-
gere lo siress degli operatori costretti a viag-
giare in lempi ¢ spesso in condizioni sfavo-
revoli.

Anche se in alcuni casi. "organizzazione
delle rignioni tradizionali risulterd indispen-
sabile, & tunavia possibile che la situazione
migliori considerevolmente in reluzione allo
sviluppo che stanno subendo e che subirmn-
no i sistemi elettronici che offrono la possi-
bilith di organizzare conferenze o riunioni di
lavoro senza costringere i partecipanti ad ab-
bandonare per troppo tempo le loro sedi.
Proprio in questa ottica, le videoconferenze
assumono grande importanza of frendo allet-
tanti prospettive future anche se la realizza-
zione pratica di tali impianti tra i vari Paesi
curopei richiede la soluzione di’ problemi
tecnici non indifferenti.

La Comunili costituisce non solo il motore ¢
1a base di partenza di un accordo diretto in tal
senso, ma anche uno dei pib sicuri ¢ impor-
tanti utenti, dato che, ogni pur minimo pro

gresso raggiunto dall’organizzazione, ¢ pre-
parato da tutta una serie di conferenze. Ogni
giomoa Bruxelles e a Lussemburgo si tengo-
no numerose rivnioni di delegati curopei e
nazionali, mentre altri spécialisti in materia
comunitaria viaggiano scnza posa fra 1 dodi-
ci Stali membri, Nella sua qualitd di grande
cliente potenziale, la Comunita ha preso una
seriedi misure finalizzate a promuovere I'in-
stallazione di sistemi di videoconferenze, i-
naugurando ['applicazione di questa nuova
tecnologia che supera le frontiere nell‘ambi-
1o della creazione di nuovi servizi ¢ dell’a-
pertura di nuovi mercati.

4

Nel quadro del programm INSIS siintravi-
de gid nel 1982 la possibilit del grande mi-
glioramento che sarebbe derivato all’orgas
nizzazione delle riunioni della Comumita
dallo sviluppo della teenologia delle video-
conferenze in combinazione con [utiliz

(EVE) della CEPT. 1l progetio EVE, basito
sugli aspetti tecnici e di telecominicazione,
ha dato origine all”"European Videoconfer-
ence Service” (EVS), riferito soprattutio agh
aspetti commerciali di quesio nuovo servizio
in Europa.

zione di una struttura Ji welecomunicazion: a
larga banda. A tale scopo si inizid a studiare
Ia possibilitd di creare un servizio pilota fra
le istituzioni euwropee a Bruxelles ¢ a
Lussemburgo. 1 responsabili di istituzioni
¢uropee e i membn del parlamento sono sta-
ti indicati quali primi potenziali utenti. La
Commissione ha tratwo il dovuto profitio dai
lavori intrapresi per finalizzarli in altri pro-
geiti in modo particolare al programma
“Eurppean Videoconference Experiment”

Il rapido sviluppo e i progrossi tecnologici
raggiunti nella produzione dei sisterni di vi-
deoconferenze hanno dato il via ad unalra
iniziativa, infarti nel febbraio del 1984, i mi-
nistr europei della ricerca e della tecnologia
hanno chiesto alla Commissione che si esmi-
nasse la possibilith di creare un sistema di vi-
deocomunicazioni che collegasse le capitali
degli Stati membri ¢ le istituzioni comunita-
rie inmodo da mentere le videocomunicazio-
ni al servizio del processo di decisione poli-
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tica in Europa. Una simile iniziativa lascia
trapelare un miglioramiento delle comunica-
zioni, una semplificazione dei preliminari
delle riunioni ¢ delle negoriazioni ed una di-
minuzione degli spostamenti, ma ci si atien-
de anche che essa giochi un ruolo essenzia-
le nello sviluppo di una futura rete di telece-
municazioni a larga banda in servizio su tut-
ti Europa, Questo progeito potrebbe costi-
tuire uno dei punti di forza della politica co-
mumitaria in materia di elecomunicazioni
come pure il nucleo per la costituzione di u-
na rete a larga banda su sala evropea. [ fun-
zionamento di quesita rete sarcbbe assicura-
to dal sistema satellite Entelsat SMA. Gli e-
sperimenti inerenti @ questa tecnologia sa-
ranno disponibili in un prossimo futuro per
essere indirizzat immediatamente dopo, al-
le esigenze degli utenti. Bisognera affronta-
re in profondita parecchie difficolti che ri-
guardano la Comuniti. in particolare la ne-
cessith di lavorare nelle diverse lingue ¢
quindi la possibilita di traduzione simulia-
nca in compatibilith con le weeniche dell’ im-
planto. Visto il grande numero di utenti pro-
babili fra politci di alto grado impegnati in
questioni delicate, sari necessurio assicura-
re la segretezza; problema allo studio attual-
mente. Si ricorrerd quindi a un sistema cifra-
1o comune per I'ulilizzazione di questo pro-

getto dal quale ci si attende he faccia da an-
tesignano a servizi di videoconferenze rivol-
t¢ ad un pubblico pi vasto, abitante un ter-
riorio geograficaments pid ¢steso.

Il progetto si rivolge anche alla comunica-
zione per videotelefono, cioé fra individui
seduti davanti ad un terminale composto da
uno schermo e da una telecamera, installato
in un ufficio e non inuno studio munito di at-
trezzature particolari. Le videoconferenze
sono una realtd e quindi un prodotto com-
merciale all’intermo della Comunith Eu-
ropea, adesso bisognerd elaborare direttive
comuni in materia di videofonia. Per rispon-
dere a questa esigenza, la Comuniti ha crea-
toun gruppo teenico di lavoro composto dai
rappresentanti dei mimisteri delle Poste e
Telecomunicazioni e da alire organizzazioni
similari. Questo gruppo ha accettato di eftel-
tuare uno studia di fartibilita sul sistema pro-
posto. Il rapporto sui lavori di questo gruppo,
limitato agli aspetti tecnici ed cconomici del
problema, & disponibile presso la Commis-
stone.,

Vengono intanto arganizzate videoconfe-
renze dimostrative tri una nazione ¢ alira
per potenziali utenti. Settimanalmenie, du-
ranie la seconda metd del 1986 guando il
consiglio dei ministri era presieduto dalla
Gran Bretagna. | rappresentanti britannici

hanno fatto uso della tecnica delle videocon-
lerenze nelle loro riunioni di lavoro ¢ nelle
conferenze stampa. [1 successo ottenuto in
questa prima ulilizzazione dimosirativa ha
potato | ministri delle Poste ¢ delle Tele-
comunicazioni a prevedere delle applicazio-
ni pil ambiziose, precorritrict di un servizio
permanente,

Onde assicurare a breve termine la continua-
zione delle attiviti intraprese nell ambito del
programma INSIS, la Comunith ha creato
nel 1985 due salestudio: una all‘imerno del
Parfamento Europeoa Lussemburgoe i "altra
nella sede della Commissione, a Berlaymomt
(Bruxelles). Le amministrazioni belga e lus-
semburghese delle Poste-telefoni hanno for-
nito le linee werrestri necessarie alla connes-
sione (2 Mbit). Perconcludere, i responsabi-
li europei vengono incoraggiali sempre pii a
utilizzare questi studi per le loro riunioni,
non solo fra Bruxelles ¢ Lussemburgo, ma
anche fra Bruxelles e alire sale per videocon-
ferenze impiantate nelle diverse capitali de-
gli Stati membri. Le ambasciate europee so-
no pure inviate a fame uso, infatli una simi-
le innovazione potrebbe domani cssere ge-
neralizzata e non solo venire applicata a li-
vello di processi decisionali ma anche nel
quadro delle riunioni commerciali della

“Omunia.
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Per evitare di trascinarsi dietro i fili del
microfono durante gli spostamenti sulla
scenda, € ormai largamente diffuso il ra-
diomicrofono. che non & pii il vecchio
oscillatorino pomposamente chiamato
radiospia, ma un attrezzo ad alta fedelta
ed alta stabilita, che non ha nulla da in-
vidiare al collegamento cablato. 1 tra

smettitori microfonici si suddividono in
diverse categorie: dagli instabili appa-
recchietti monotransistori fino ai sofi-
sticati dispositivi con ottime proprietidi
trasmissione. La stabilita della frequen-
za viene fortemente migliorata grazie
all'wtilizzo di un oscillatore quarzato,
che perd pud essere talvolta disturbato
quando un altro trasmettitore opera sul-
la medesima frequenza. Regolare un o-
scillatore quarzato tanto da portarlo su
una [requenza libera ¢ un’operazione
praticamente impaossibile, amenodinon
cambiare il quarzo: almeno questa era la
situazione fino all’avvento del PLL.

1l radiomicrofono

Gli utilizzatori di un microfono senza fi-
li non possono e non vogliono disturba-
re altre emittenti, anche perche queste li
disturberebbero a loro volta. Un radio-
microfono veramente universale deve
quindi poter cambiare a piacimento la
frequenza di emissione, pur mantenen-
do la stabilitd caratteristica del quarzo.
In particolare, la stabilit di frequenza
deve essere, ove possibile. migliore del-
lo 0,002% e la potenza d’uscita dello
stadio finale del trasmettitore non deve

X
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MICROFONO A PLL

di A, Cattaneo

superare i 35 mW. E” necessario uno sta-
dio di preenfasi, per poter ricevere il se-
gnale anche con normali ricevitori FM
maodificati e per una buona trasmissione
audio, le distorsioni devono essere mi-
nori dell”1%. Per essere sicuri di trova-
re sempre uno spazio libero in cui tra-
smiettere, sono stati previsti dieci canali
commutabili,

La sola possibilita di realizzare parecchi

canali in un piccolo spazio ¢ di utilizza-
re un sintetizzatore di frequenza, in tal
senso i costruttori offrono chip ad alta
integrazione, perfetamente adatti alla
bisogna. Grazie alla tecnica CMOS uti-
lizzata, il circuito richiede un basso as-
sorbimento il che assicura una lunga du-

rata delle barteric. 11 chip in questione &
un MC145106, sintetizzatore a PLL
{Phase Locked Loop = anello ad aggan-
cio di fase) prodotto dalla Motorola.

Oltre al sintetizzatore di frequenza ¢ an-
che necessario un divisore che riduca
|'alta frequenza del trasmettitore ad un
valore elaborabile dai componenti

CMOS contenuti nel sintetizzatore. 11
divisore ad alta frequenza qui utilizzalo
¢ un ECL conlasigla MC 12023 (sempre
Motorola), che divide per 40 la frequen-
za del segnale applicato al suo ingresso

ed assorbe, in esercizio, una corrente di
soli 4 mA: un valore del tutto accettabi-
le.
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Come funziona

In Figura 1 troviamo lo schema a bloc-
chi del microfono PLL.

Per evitare sovrapilotaggi, & stato utiliz-
zato un amplificatore con immunita al
rumore di circa 70 dB dotato di limitato-
re.

Il massimo vantaggio dell utilizzo di un
PLL per pilotare "oscillatore consiste
nel fatto che la frequenza pud essere mo-

AMPLIFICATORE

INGRESSO
ALIDIO

Figura 1. Schema a blocchi del radiomicrofone.

dulata con relativa facilith. 11 cuore del
sintetizzatore & un oscillatore controlla-
toin tensione (VCO) che fomisce la fre-
quenza d uscita del trasmettitore, man-
tenuta poi al giusto valore dal circuito
PLL. Ciascun segnale sovrapposto al li-
vello della tensione di pilotaggio, che
determina la frequenza d uscita, modu-
laquest’ultima. Se allora allaensione di
pilotaggio del VCO viene sovrapposta
la frequenza audio di modulazione, ot-
terremo la modulazione di frequenza del
segnale irradiato. La tensione continua
di pilotaggio viene applicata ad un ter-
minale del diodo varicap, la frequenza
audio all’altro. 1l passa-basso necessa-
rio a rendere un buon segnale. ha una
frequenza limite di 0.5 Hz e la curva di
maodulazione ¢ piatta fino al limite di 30
Hz: sufficiente per la maggior parte del-
le applicazioni. Il filtro attenua di 60 dB
(quindi elimina) anche le interferenze a
3.9 kHz del comparatore di frequenza e
i picchi spuri ricchi di armoniche gene-
rali dal discriminatore. Altra importan-
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te funzione del filtro passa-basso, inse-
rito nell’anello di regolazione, & quella
di stabilizzare "anello stesso,

Il progetio dell”oscillatore controllato in
tensione ha richiesto il massimo impe-
gno: si tratta di un semplice oscillatore
LC, che deve comunque possedere
una ottima stabilitd, viceversa si manife-
sterebbe un disturbo non sopponabile.
In teoria, si dovrebbe utilizzare un tran-
sistore a basso rumore, nonché un cir-
cuito oscillante realizzato con il massi-
mo fattore di merito possibile (Q), gran-
dezza che dipende dall'induttanza e dal
diodo varicap utilizzati. Per evitare che
il transistore carichi eccessivamente il
circuito oscillante di sintonia, dimi-
nuendo in tal modo il fattore di merito. il
circuito oscillante dovrebbe avere una

transistore oscillatore T2 il quale, mon-
tato a base comune, permette la miglio-
re separazione tra le sezioni d ' ingresso e
di uscita. Il transistore T1 protegge 1'o-
scillatore contro le eccessive riflessioni
provenienti dallo stadio finale.

L accoppiamento dell’oscillatore allo
stadio finale presenta qualche problema
in quanto I'impedenza d'ingresso dello
stadio a base comune & molto bassa,
mentre 'impedenza d'uscita dello sta-
dio in cascata & elevata: ecco spicgata la
presenza del trasformatore d'impeden-
za a larga banda. Il rapporto spire deve
essere di 1:5 oppure 1:6, perché |'impe-
denza d’ingresso dello stadio finale & di
circa 10 £, Cid vuol dire che un trasfor-
matore 6:1 trasforma I'impedenza di e-
mettitore a circa 360 €. L'impedenza

TRASMETTITORE

DioDO

8

SINTETIZZATORE

impedenza relativamente ridotta. Per la
retroazione dell’oscillatore potra essere
praticata una presa sull’avvolgimento
principale, oppure, come in questo caso,
potritessere aggiunto un secondo avvol-
gimento. L. oscillatore & in questo caso a
collettore comune ed il circuito oscillan-
te che determina la frequenza & collega-
10 tra base ¢ massa.

Il transistore funziona soltanto da con-
vertitore d'impedenza, con guadagno
leggermente minore di | pilotando il cir-
cuito risonante tramite un avvolgimento
a bassa impedenza. Un'importante pro-
prietia dell’oscillatore & che il circuito ri-
sonante necessario per determinare la
frequenza funziona da isolamento tra
I"antenna ed il resto del rasmettitore. 11
motivo di questa soluzione & che gli og-
getti metallici in movimento vicino al-
I"antenna potrebbero causare variazioni
dell'impedenza di carico, che a loro vol-
ta potrebbero far variare la frequenza
dell’oscillatore. Per evitare cio, il transi-
store T1 & stato collegato in cascata al

d’uscita in cascata dell oscillatore & tal-
mente elevata in confronlo a questo va-
lore, da permettere di considerare il cir-
cuilo un generatore i corrente costante.
La potenza P trasferita all'emettitore
dello stadio finale ha quindi il seguente
valore:

P=n"x losc’ x Re

dove n & il rapporto spire del trasforma-
tore a larga banda, Re |'impedenza d’in-
gresso dell’emettitore dello stadio fina-
leed losc la corrente aliernata disponibi-
le all’uscita delloscillatore.,

Il transistore finale BFR96 effettua
unaamplificazione di potenza dell"ordi-
ne di 18-20dB e lasua frequenza di tran-
sizione € di circa 5 GHz. Le frequenze
elaborate nel microfono FM sono per
questo transistore correnti quasi conti-
nue: pertanto si puo ottenere un guada-
gno molto elevato. Dato che occorrono
circa 30 mW di potenza d’uscita in tra-
smissione, € necessario applicare all’e-

9
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mettitore del transistore T3 una potenza
d’ingresso di circa 0.3-0,4 W solanto.
Inserendo guesti dati nella formula pri-
ma esposta si ottiene, con un rapporto di
trasformazione 6: 1, una corrente ad alta
frequenza d’uscita dell’oscillatore di
circa | mA. Variando sperimentalmen-
te la resistenza di R18, potri essere sta-

Figura 2. Schema elettrico del microfono PLL.

ingresso
audio

Elettronica
Generale

bilita la corrente necessaria. Ed ora al-
cune considerazion sull antenna: quan-
do un conduttore metallico viene avvol-
1o a spirale. la forma onenuta avri tanto
le caratteristiche di un’induttanza quan-
to quelle di un’antenna. Se il diametro
della spirale & molto pit piccolo della
lunghezza d'onda, |"antenna cosi co-
struita si comportera come una normale
antenna a spirale. od elicoidale. Dal

10

punto di vista elettrico, questa antenna
si pud conformare in modo che si com-
porti come uno stilo con una resistenza
di irradiazione un po pit bassa, Sotto-
stando a determinate regole costruttive,
possiamo considerare questa antenna un
carico puramente ohmico.

La realizzazione pratica

La prima operazione pratica per costrui-
re il microfono FM &, percoloro che pos-
siedono la necessaria attrezzatura, la co-
struzione del circuito stampato di Figura
3. Poiche nella sezione ad alta frequen-
za passano correnti piuttosto forti, & im-
portante un buon collegamento a massa.

.

sizionare i due trasparenti di maschera-
tura esatlamente sovrapposti, fissandoli
poi con nastro adesivo. Dopo |Mincisio-
ne. asportare la lacca fotosensibile e pra-
ticare i fori necessari. Quelli per i bic-
chierini di schermo delle bobine devono
avere un diametro di circa 1.3 mm, men-
tre i fori per il trunsistore T3 ("'unico
componente montato sul lato delle sal-
dature della basetta) devono avere un
diametro di circa 5 mm.

I piedini di collegamento di T3 devono
essere accorciati a circa 2-2,.5 mm dal
contenitore; prima perd occorre indivi-
duare esattamente il collegamento del
collettore perche questo € il piedino del
transistore T3 che in origine aveva la
lunghezza maggiore. Di fronte ad esso
¢’¢ il terminale di base, mentre quello di
mezzo e |'emettitore. Stagnare in prece-
denza le piste di rame alle quali dovran-
noessere saldati 1 piedini del transistore;
appoggiare poi il transistore alle piste ¢
saldare. Quando il terminale di un com-
ponente deve essere collegato al piano
di massa, procedere con particolare al-

L4
_ESW I I R16 -
15

c21

1

Per questo motivo & stata utilizzata una
basetta a doppia faccia ramata, con una
delle facce utilizzata come massa comu-
ne. Sul lato di massa & necessario prati-
care interruzioni del rame dove i termi-
nali di connessione attraversano la ba-

setta.
La costruzione di una basetta a doppia
faccia incisa non & molto pid difficile di
unaa faccia singola: bastera soltanto po-

lenzione ¢ stagnare la zona circostante.
In seguito, saldare nelle loro posizioni i
componenti prestagnati usando un sal-
datore a regolazione termostatica ed e-
seguendo rapidamente: dopo I'inseri-
mento dei componenti prestagnati nei
fori, saldare prima il lato a massa, tenen-
do il componente ad una distanza di 2-3
mm dalla superficie della basena, lique-
fare con la punta del saldatore lo stagno
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sul foro e spingere il componente ad u-
na distanza di circa 0,5 mm dalla super-
ficie, lasciando poi raffreddare. Succes-
sivamente, effettuare le saldature sul la-
to delle piste.

Questa procedura, forse un poco labo-
rosa, ¢ necessaria per produrre buoni
collegamenti di massa, particolarmente
per i condensatori di disaccoppiamento.
Saldare i transistori T1 e T2 esclusiva-
mente al lato delle piste di rame. Per i
piedini dei circuiti integrati che vanno
sul lato di massa, ¢ sufficiente una pic-
cola goccia di saldatura: sarebbe estre-
mamente inopporiuno condannare al ro-
goil prezioso circuito integrato sintetiz-
zalore,

rettamente accoppiato ai resistori d'in-
gresso R1 ed R2, poiche si presume che
il segnale d’ingresso provenga da un mi-
crofono simmetrico, i cui due terminali
a bassa frequenza “fluttuano™ rispetto
alla massa. R3 ed R4 formano un parti-
tore, che stabilisce il punto di lavoro del-
Pamplificatore. I punto di giunzione
dei due resistori € collegato all"ingresso
non invertente dell’amplificatore.
Poiché lo stadio d'uscita del CA3140
non ¢ simmetrico, nemmeno il punto di
lavoro ¢ stato stabilito in modo perfetta-
mente simmetrico tra la tensione di ali-
mentazione ¢ la massa, infatti 'uscita
del CA3140 ¢ pii vicina alla tensione di
alimentazione positiva di 1,5 V, perche

o 8
»d

Figura 3, Circuito stampato del microfono vi-
sto dal lato rame in scala 1:1. 1 lato componen-
1i & una superficie continua di massa, isolata so-
lo fn corrispondenza della fuoruscita del termi-
nali.

Lo schema elettrico

Analizziamo ora attentamente lo sche-
ma del microfono FM di Figura 2.

Il microfono senza fili pud essere suddi-
viso in nove moduli costruttivi:

I. Amplificatore simmetrico a bassa fre-
quenza d'ingresso,

2. Pre-enfasi e filtro limitatore di banda.
3. Oscillatore controllato in tensione.,
4. Circuito integrato sintetizzatore.

5. Filtro del PLL.

6. Stadio trasmeltitore.

7. Predivisore per il sintetizzatore.

8. Rete di adartamento d’antenna.

9. Antenna,

L amplificatore simmetrico a bassa fre-
quenza ¢ formato da IC1 ¢ dai resistori
R1-RS. Il segnale d’ingresso viene di-
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nella metd superiore dello stadio finale
integrato viene utilizzato un transistore
Darlington. Nella meta inferiore viene
invece utilizzato un normale circuito ad
emettitore comune, che puo essere por-
tato finoa 0,2 V dal potenziale di massa.
Lapolarizzazione al piedino 3 tiene con-
todi guesta asimmetria. In caso di sovra-
pilotaggio dell’amplificatore. i picchi
del segnale d’uscita vengono limitati
pil 0 meno simmetricamente.

Il valore del resistore R3 (in parallelo ad
R4) &. nel limite delle tolleranze, ugua-
le a quello di R5. Quando i due ingressi
dell’amplificatore operazionale vengo-
no pilotati in fase, ha luogo un'attenua-
zione di circa 50 dB rispetto al segnale
differenza amplificato. Per i segnali dif-
ferenza. il guadagno & pari al rapporto
R3/R1 e percio & indifferente se I'in-
gresso non inveriente viene pilotato tra-
mite R2 oppure |'ingresso invertente
tramite R1 (oppure una qualsiasi combi-
nazione dei due). In tale contesto, si de-
ve pero dire che non witi gli amplifica-

tori operazionali con ingresso a FET
possono funzionare correttamente con
la tensione di alimentazione relativa-
menie bassa del microfono senza fili.
Per esempio, un TLO8 1 causa parecchie
distorsioni in una simile applicazione.
La preenfasi a bassa frequenza ed il fil-
tro limitatore di banda sono formati da
R6-R8 e da C2 e C3. La costante di tem-
po della preenfasi (50 ps) & determinata
daR6,R7e C2, precisamente secondo la
formula (R6 + R7) x C2. I componenti
C3 ed R6 garantiscono che Ta curva di
frequenza non aumenti allinfinito. ma
assuma un andamento piano a circa 20
KHz. [l resistore R6 effettua tanto |"ap-
piattimento della curva all estremo su-
periore, quanto una protezione dell am-
plificatore operazionale nei confronti di
un forte carico capacitivo (C2 in seric a
C3) alle frequenze elevate. altrimenti ci
sarebbe una possibiliti che IC1 possa o-
scillare.

Il sintetizzatore PLL & un chip CMOS. |
componenti esterni sono: un quarzo di
riferimento con i relativi condensatori
tra 1 piedini 3 ¢ 4, un commutatore perla
selezione delle frequenze ai piedini
14...17, noncheé un filiro passa-basso al-
I"uscita (piedino 6). Gli ingressi di con-
trollo del sintetizzatore programmabile
sono cablati fissi ai piedini 9...13, in mo-
do da mantenere la banda di frequenza
desiderata. Imerrompendo a scelta que-
sti fili, potranno essere predisposte an-
che altre bande di frequenza. Nel circui-
1o integrato & contenuto un indicatore di
“aggancio”, per indicare se il discrimi-
natore funziona o meno, ma in questo
caso non viene utilizzato.

L oscillatore controllato in tensione @
formato da una cascata di transistori.
con uno speciale diodo Varicap D1 co-
me elemento di sintonia, Esso & un nor-
male amplificatore a collettore comune
(T1eT2). concircuito oscillante LC nel
circuito di base. [l terminale di base del
transistore T2 viene polarizzato tramite-
R13edIC4. Latensione di polarizzazio-
ne viene prelevata dal terminale di mas-
sa dell’induttanza del circuito oscillan-
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do uno schema a base comune. in modo

te. 11 condensatore Cl4 disaccoppia la
tensione di polarizzazione e fasiche 'e-
stremita inferiore dell’induttanza sia
collegata a massa per quanto riguarda
"alternata,

Il condensatore C | 2 isola il diodo di sin-
tonia D1 rispetto al potenziale in ¢.c.
presente alla base del transistore, dimi-
nuendo inoltre la capacita efficace di
sintonia del diedo DI, con la conse-
guente diminuzione della banda sinto-
nizzata. C 13, in parallelo alla bobina, di-
minuisce influenza della capacita i
sintonia ¢ contemporancamente deter-

Figura 4. Disposizione dei componenti. | termi-
nali non isolati dal lato superiore vanno saldati
tanto sul lato companenti quanto sul lato rame.

mina il centro banda dell’oscillatore. La
polarizzazione per il diodo di sintonia
viene [omita, tramite R12, dal circuito
integrato sintetizzatore. Poiche il diodo
di sintonia viene alimentato con polariz-
ZAZ10NC INVErsa, NON passa corrente at-
traverso R 12, che pertanto non provoca
una caduta di tensione.

11 terminale anodico del diodo Varicap &
collegato a massa tramite R8 e poiché
questo fa parte della rete di preenfasi, in
esso ¢ ' una piccola caduta di tensione

] 9

continua, paria0.25 V. L anellodirego-
lazione del simtetizzatore somma perd
automaticamente una corrispondente
tensione al terminale catodico, in modo
da compensare la tensione che cade su
RE.

T1 lavora come semplice amplificatore
a base comune, che separa oscillatore
da qualsiasi disturbo riflesso dall " anten-
na. Questo stadio non ha guadagno di
potenza; per quanto riguarda quest ulti-
ma, il collettore di T2 potrebbe essere
direttamente collegato al trasformatore

I3 G20 oy
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di adartamento L4. Poiché perd ¢ indi-
spensabile che Voscillatore sia molto
stabile. per evitare bande laterali di ru-
more indesiderate, & stato inserito il se-
condo transistore.

Il trasformatore di adattamento ad alia
frequenza L4, un tipo a nucleo toroida-
le. a larga banda, con rapporto 6:1, tra-
sforma I'impedenza di circa 350 L2 inun
valore equivalente alla pil bassa impe-
denza d'ingresso del transistore T3 (da
9,5a7,3 ). ll condensatore di risonan-
za C21 attenua le induttanze parassite
del trasformatore. migliorando inoltre
I"accoppiamento.

Anche lo stadio finale & costruito secon-

da outenere un sufficiente disaccoppia-
mento tra 'antenna e 'oscillatore. La
base riceve la polarizzazione diretta-
mente da 1C4, mentre il disaccoppia-
menio ad alta frequenza avviene trami-
te CI8. La corrente di emettitore dello
stadio finale ¢ determinata. da R16 ¢
bypassatada C 15 per la corrente alterna-
ta. 1l collettore di T3 viene adattato al-
I"antenna da L2 ¢ dai condensator: C24
e C25. Normalmente, |"adattamento av-
viene per un canco d'antenna di 50 £2;
poiche la resistenza d'irradiazione del-
I"antenna a spirale alla frequenza di riso-
nanza ¢ di 50 £2, si ottiene un ecceziona-
le rapporto potenza/iensione.

»E2 Cﬂ CM ﬂl’.!

cw IC‘
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Per frequenze minori di quella di riso-
nanza, |"antenna a spirale assume un ¢a-
rattere capacitivo mentre la rete di adat-
tamento diviene induttiva; la combina-
zione di queste due componenti causa
un buon adattamento dell’ antenna entro
tutti 1 10 canali della banda di frequenza,
Lacombinazione dell "antenna e dei suoi
circuiti di adartamento potrd essere con-
siderata come un filtro passa-banda con
larghezza di banda di circa 4 MHz.
Volendo collegare il trasmettitore ad
un’antennaafilo lunga 1/4 d onda, la re-
te di adatamento funzionera in modo a-
nalogo.

L alimentazione dello stadio finale av-
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viene tramite la bobina di arresto ad al-
ta frequenza R3 e viene disaccoppiata
dal condensatore C22. Lo stadio finale
produce una corrente ad alta frequenza
piuttostro elevata. che deve essere tenu-
ta lomana dalle altre parti del circuito.
per evitare un eventuale trascinamento
dell’oscillatore.

Dall’emettitore dello stadio finale viene
prelevata, tramite R17 ¢ C19, una parte
del segnale che perviene poi al pre-divi
sore del sintetizzatore. 11 pre-divisore
ECL & a rapporto fisso ed il suo ingres-
S0 pud operare fino a 225 MHz,
All'uscita & disponibile un segnale, la
cui frequenza corrisponde aquellad’in-
gressodivisa per40. L uscita del diviso-
re ¢ a livello TTL e pud essere diretta-
mente collegata al sintetizzatore 1C2, 11
pre-divisore necessita soltanto di un se-
gnale d'ingresso privo di componente
continua (a questo provvede C19). E i-
noltre necessario il condensatore di di-
saccoppiamenio C20 per la tensione di
riferimento interna, mentre la tensione
di alimentazione deve essere ben disac-
coppiata mediante C7. Poiche
I"'MC12023 & panticolarmente progetta-
to per rendere minima la corrente assor-
bita, & I"ideale per applicazioni in appa-
recchiature mobili alimentate a batteria.

Le bobine e la messa a punto

Come gidaccennato le bobine vanno au-
tocostruite in funzione della frequenza
di trasmissione e cosi pure vanno scelti
i valori di alcuni condensatori. Vediamo
come fare per rientrare in banda FM.
La bobina L1 & la piit imporante in
quanto stabilisce la frequenza portante
di trasmissione. Il suo supporto deve es-
sere per forza del tipo K6, vale a dire in
plastica, dotato di tre gole e del diametro
di Smm. Il nucleo in ferrite filettato va
richiesto per la banda FM in quanto ne
esistono di diversi impasti a seconda
della frequenza di operazione. 1l prima-
rio, che & "avvolgimento collegato alla
base, prevede 3-4 spire di filo di rame
smaltato del diametro di 0.4 mm avvol-
te accostaie; il secondario & un link di
due spire dello stesso filo avvolte dal la-
to freddo (quello collegato a C14) del
primario. Eseguiti gli avvolgimenti, la
bobina va montata entro il suo schermo
metallico.

La bobina L2 & il carico di antenna.
Anche per essa & necessario un suppor-
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to K6; siail filoche ilnumero di spire so-
no gli stessi di L1 vale a dire 0,4 mm di
sezione e 4 spire. Anche per L2 & neces-
sario lo schermo metallico,

L3 & una impedenza di arresto, costrui-
ta avvolgendo 3 spire di filo di rame sta-
gnato di sezione 0,8 mm entro il solito
cilindretto in ferrite.

La bobina 1.4 si occupa del trasferimen-
to del segnale dall"oscillatore allo stadio
finale ¢ prevede un primario e tre secon-
dan uguali e in parallelo tra di loro. 1|
supporto & un piccolo toroide del diame-
tro esterno di 6 mm (int=4 mm) sul qua-
le vanno avvolte 14 spire di filo di rame
smaltato da 0.4 mm spaziate uniforme-
mente di modo che i due estremi si tro-
vino alla fine distanziati tra di loro di |
mm. Questo per quanto riguarda il pri-
mario: per quanto concerne invece i tre
secondari, essi sono uguali tra di loro ¢
constano ognuno di 2 spire di filo di ra-
me stagnato da 0.8 mm equidistanti tra
di loro. [ tre avvolgimenti devono avere
lo stesso senso.

Il condensatore C21 ha un valore di 39

pF mentre C12 va scelto del valore mas-
simo della capacita del diodo varicap
(nel nostrocaso circa47 pF). C13 influi-
sce sulla frequenza di oscillazione per
cui ha un valore attorno a 82 pF. ma si
consiglia di montare provvisoriamente
un compensatore da 100 pF di capacita
massima e ricercare |'optimum, C24 as-
sicura I"accoppiamento d'antenna ed &
da 27 pF ed infine C25 & un 3,3 pF.

La messa a punto del microfono va ese-
guita con I"aiuto di un frequenzimetro e
di un oscilloscopio a larga banda col
quale rilevare il massimo segnale pre-
sente in antenna. All'ingresso dell o-
scilloscopio andrd collegata una bobi-
na-sonda di poche spire da accostare al-
I"antenna del PLL., con la quale rilevare
il massimo segnale trasmesso.

Ly

1 valori dei componenti che contribuiscono al valore della frequenza di trasmissione
¢ il numero di spire delle bobine vanno calcolati e pertanto non sono indicati nell’elenco.

C13 vedi testo

C14/20-23 condensatori da 1 nF,
ceramici

c21 vedi testo

C24 vedi testo

C25 vedi testo

D1 diodo BB 209

IC1 CAJIME

Ic2 MC 145106 P (Motorala)

IC3 MC 12023 P (Motorola)

IC4 ICL. 8069

Ti-2 transistori 2 N 2857

T3 transistore BFR 96

SwWi1 interrutore miniatura

sw2 microcommutatore rotativo
con codifica
esadecimale dimensioni
9.5 x 9.5 x 10 mm

X1 quarzo da 5,12 MHz

L1-2 rocchetto Neosid K6
per bobina

L3 peria di ferrite 3 x 3 mm

L4 nucleo toroidale in ferrite
Philips 4C6 diametro esterno
6 mm, diametro interno 4 mm,
lunghezza 2.5 mm

1 circuito stampato
a doppio rame

Tutti | resistori sono a strato metallico da 1/4 W 5% o meneo.

R1-2 resistori da 510 2

R399 resistori da 300 k()

R4 resistore da 150 k2

RS resistore da 100 kQ)

R6 resistore da 360 (2

R7 resistore da 4,7 k(1

RE-14 resistori da 750 )

RI10 resistore da 56 ki)

RI1 resistore da 82 k()

RI2 resistore da 20 ki)

R13 resistore da 1,5 kil

R15 resistore da 1 k(2

R16 resistore da 56 (2

R17 resistore da 100 (2

RI8 resistore da 220 {2

Ci condensatore da 10 uF 6 V
tantalio

Cc2 condensatore da 10 nF

C3-5.7-22 condensatori da 6,8 nF
ceramici

4 condensatore da 47 nF
CEramico

Cé condensatore da | uF
a Mim plastico

8 condensatore da 47 nF

Co-11 condensatori da 47 pF
ceramici

Clo compensatore da 2...10 pF

C12 vedi testo
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Utilizzando sovente determinati pro-
grammi, & consigliabile programmare
una EPROM e collegarla in permanen-
za alla porta di utente, in modo che det-
ti programmi risultino tempestivamente
a disposizione senza doverli ogni volta
leggere dal disco, o peggio. dal nastro:
presentiamo qui una scheda EPROM
controllata tramite meni, con directory,
spazio di memoria per molti programmi
ed un confortevole azionamento.

Il circuito elettrico della scheda
EPROM ¢ riportato in Figura 1.
Quando avrete inserito il programma di
controllo nella EPROM che poi monte-
rete su una scheda, sard semplicissimo
richiamare i programmi ¢ le routine che
riterrete pilt opportuno, Il mend princi-
pale con la EPROM di controllo inseri-
ta, metterd a vostra disposizione altre 8
slot per una estensione massima di 256
Kbyte di memoria. Con il programma di
controllo, potrete gestire fino a 72 pro-
grammi, tramite un indice prodotto au-
tomaticamente, ed avviare con fulminea
velocitd i singoli programmi mediante
la semplice pressione di un tasto.
Potranno essere mserite, gestite ed av-
viate automaticamente anche EPROM
gid pronte (nel caso sia inserito un auto-
start). Ma questo non € ancora tuito.
Interpreti BASIC autoprodoiti potranno
essere direttamente richiamati  dalla
scheda ed i sistemi operativi potranno
essere caricati nella RAM ¢ poi attivdii,
La scheda pud esserc esclusa sia via
software che via hardware,

14
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SCHEDA

EPROM

DA 256K PER C64

di M. Anticoli

Per chi non avesse bisogno della scheda
EPROM, gli slot liberi sarebbero nove,
con uno spazio di memoria fino a 288
Kbyte poiché ciascuna EPROM puo es-
sere selezionata secondo blocchi da 8
Kbyte e tutte le funzioni possono essere
richiamate in BASIC oppure in linguag-
gio macchina. Sardanche possibile mse-
rire blocchi da 16 Khyte oppure crearsi.

via hardware, tutti i presupposti per I'e-
sercizio sul C128.

Vediamo, per cominciare, come con-
trollare da programma tutte le funzioni
della scheda. Quest’ultima occupa due
campi di indirizzamento: da SDEOO a
SDEFF e da SDF00 a SDFFF, Il secon-

do campo di indirizzamenio ¢ nservalo
alle funzioni di attivazione e disattiva-
zione della scheda tramite software.
Con la lettura di uno di questi indirizzi,
la scheda potri essere completamente
inserita ed esclusa. Ecco un esempio: se
la scheda & inserita, le istruzioni PEEK

(57100) in BASIC oppure LDA SDFO0)
in linguaggio macchina causeranno
una esclusione della scheda. Una nuova
esecuzione delle stesse istruzioni atti-
verd nuovamente la scheda. Se, comun-
que, la scheda viene esclusa via hard-
ware, con il commutatore S1, non & piu
possibile nessun controllo via software.
Se la scheda viene attivata con 51 men-
tre il computer funziona, sard necessa-
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ria un’ulteriore attivazione con il soft-
wire,

Potrete anche commutare le linee di in-
dirizzamento e le posizioni di inseri-
mento delle EPROM.

Per questa funzione viene occupato il
campo di indirizzamento du SDEOO a
SDEFF, Un'istruzione di scrittura in u-
no di questi indirizzi attiva diverse fun-
zioni. in dipendenza da bit di dati DO-
DS, In Tabella 1 sono descritti tuti |
POKE con i loro effeti. Per la commu-
tazione delle posizioni di inserimenio
devono essere utilizzat 1 bit di dat DO-
D2. Con questi tre bit potranno essere
indirizzate otto posizioni di inserimen-

Lalinea di indirizzamento A 14 viene at-
tivata con D4, mentre D5 attiva A 13, Se
il commutatore 82 si trova nella posi-
zione che sclegiona i blocchi da 16
Kbyte, Al4 e di conseguenza anche D4
sono privi di significato.

Sulla scheda EPROM potrete montare,
a scelta, i tipi 2764, 27128 ¢ 26256. Le
EPROM potranno perd essere inserite
soltanto in°blocchi da 8 Kbyie, Con la
EPROM 27128, si ottengono cosi due
blocchi da 8 Kbyte mentre con la
EPROM 27256 se ne otlengono gualiro,
Le EPROM 2764 ¢ 27128 si differen-
ziano dalla 27256 per una caratteristica
molto importante, Le EPROM 2764/

dino 27: questo collegamento & necessa-
rio per la programmazione in guanto,
durante la lettura di quesie EPROM,
questo piedino deve rimanere a livello
logico alto. Sulla scheda EPROM, esso
¢ collegato alla linea di indirizzamento
Al4interna alla scheda e, dopo un reset,
questa linea si trova a livello basso. co-
sicché le EPROM 2764 e 27128 non
possono essere lette. A questo scopo e di
aiuto il commutatore S2: se esso ¢ in po-
sizione 64/128, la linea di indirizzamen-
o Al4 ¢ costantemente a livello alto tra-
mite un resistore di pull-up ed il proble-
ma ¢ risolto. Comungue, la linea Al4
non polri Ora essere pid attivata e que-

to. Se non si prendono in considerazio- 128 hanno il collegamento PGM al pie- sto ha come conseguenza che le
ne i bitdi dati D3-D7, potri per esempio L s
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Successiva-

del

PROM 27256 potranno essere letie
mente. il programma viene caricato ed
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avete la possibilita di impostare un nuo-
vo indirizzo iniziale. Nei programmi
BASIC, a questo punto dovreste battere
una "N, che sta per NO. Un nuovo in-
dirizzo di partenza & imporiante soltan-
to nel caso di programmi in linguaggio
macchina, il cui indirizzo di avviamen-
to non corrisponde all’indirizzo iniziale
del programma.

Di solito un programma monilor viene
caricato nel campo compreso tra 3C000
e SCFFF e viene avviato con SYS49152
(=%C000). Per guesto motivo, non do-
vrete modificare 'indirizzo di avvia-

Figura 1. Schema eleiirico della scheda
EPROM. 11 banco di memoria & formato da 8
chip montati entro relativi slot.
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Figura 2. Circuito stampato della scheda visto
dal lato rame in scala unitaria.

mento, perche il generatore di moduli e-
strae automaticamente questo indirizzo
dal dischetto. Se questo programma do-
vesse CoOmungue essere avvialo con un
indirizzo che si scosta dal 49152, potre-
te impostare una “J" per affermare e
quindi impostare il nuovo indirizzo in
forma esadecimale. Dopo il caricamen-
to del programma, viene calcolato ed in-
dicato lo spazio restante nella memoria
EPROM selezionata: in una stessa
EPROM possono essere inseriti al mas-
simo nove programmi.

Se lo spazio di memoria per la EPROM
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fosse esaurito oppure se & stato raggiun-
to il numero massimo di programmi, il
file prodotio non viene memorizzato:
per farlo sarh necessario premere il tusto
3 e il file appena inserito nella EPROM
verrd antomaticamente scritto, sotto il
nome “1.LEPROM". Nella preparazione
di un ulteriore programma. dovrete mu-
nirvi di un nuovo dischetto oppure can-
cellare 1l precedente programma
EPROM. 11 tasto 4 vi riporta al meni
principale.

Figura 3. Poiche la basetta ¢ a doppio rame, ec-
o anche la traccia delle piste della parte com-
ponenti.

o0
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Con I"opzione “distribuzione™, potrete
ripartire  programmi  particolarmente
lunghi su diverse EPROM. Allo scopo,
| programmi non potranno superare la
lunghezza massima di 191 blocchi pari
a48 Kbyte. L'ulteriore gestione, fino al-
la memorizzazione, & uguale a quella
prima descritta. Con la funzione “me-
morizzazione™ del meni, verrete in pri-
mo luogo interrogati circa la sequenza
delle EPROM. Nella selezione si po-
tranno mescolare a piacere diversi tipi
di EPROM. Dopo ogni impostazione, si
controlla dapprima se la capacith della
EPROM indicata ¢ sufficiente ad acco-
gliere il programma. Se si verifica que-
sta condizione, si inizia a memorizzare.
I file cosi formati vengono memorizza-

LATO

COMPONENTI

ti sul dischetto con 1 nomi “1.EPROM™,
“2.EPROM”, eccetera. Potrete distri-
buirli su un massimo di 3 EPROM. Le
EPROM cosi prodotie potranno essere
inserite in una qualsiasi slot (da | ad §)
della scheda. Soltanto le EPROM pro-
dotte con I'opzione “Distribuzione™ de-
vono essere nella giusta successione,
perche formano un tutto unico ¢ quindi
dovranno essere montate una dopo 1°al-
tra sulla scheda. La posizione iniziale
non ha comunque nessuna importanza:
il programma di controllo la riconosce
automaticamente.

Il meni principale appare automatica-
mente dopo un reset con il commutato-
re S1inseritoe con S3 (interruttore DIL)
in posizione “ON". Con il tasto (0, la
scheda potrd essere esclusa via sofi-
ware, ma non si torma al meni principa-
le.

Il menii 2 & staio creato per poter utiliz-
zare eventualmente EPROM gia pronte
¢ programmate: a questo scopo. le
EPROM devono essere del tipo 2764.
Alla selezione di questo menii vengono
verificate tutte le slot, per vedere se ci
sono EPROM. Quando ne viene trovata
una, si effettua un ulteriore esame per
vedere se contiene un programma di au-
tostart: tutte le informazioni trovate su
una slot vengono visualizzate sullo
schermo. Sussiste ora la possibilita di
sceglicre una delle slot. Deve essere i-
noltre attivato un reset via software, per
avviare il programma autostart,

Il menu 3 offre la possibilita di selezio-
nare un blocco da 8 Kbyte a piacere. spo-
standolo poi come sistema operativo
nellaRAM, sotto la ROM Kernal la qua-
le verrii poi esclusa. in modo da permet-
tere la risposta del nuovo sistema opera-
tivo nella RAM. Questo menil permette
inoltre di selezionare ed attivare come
interprete BASIC una delle slot da 5 ad
8. In tale caso, potranno essere utilizza-
te soltanto le EPROM dei tipi 2764 ¢
27128, Per questo modo di funziona-
mento, ¢ indispensabile che S2 stia in
posizione “ 16K™.

Dopo un reset, oppure dopo I'accensio-
ne del computer, tutti i flip flop sulla
scheda vengono inizializzati dai circui-
ti collegati agli ingressi di cancellazione
odi preset. Dal punto di vista funziona-

le, tutti i flip flop (FF) sono cablati in

maniera identica: ad una transizione da
alto a basso agli ingressi di clock, le u-

scite Q e Q commutano, in condizioni
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sempre opposte. A questo scopo, gli in-
gressi di preset (predisposizione) ¢ di
clear (cancellazione) devono essere
sempre a livello alto.

Con un livello basso all’ingresso di pre-
set, I'uscita Q viene portata a livello al-
to. Un livello basso all'ingresso clear ha
come conseguenza un livellobassoin Q.
E’ importante che gli ingressi possano
funzionare anche indipendentemente
dal clock, in modo da poter introdurre
determinati livelli mediante un commu-
tatore.

Nel funzionamento con EPROM di con-
trollo, S1 deve essere aperto (scheda at-
tivata) ed S2 deve essere in posizione
256. L interruttore DIL §3 deve essere
in posizione “ON™, in modo che il FF A
di IC6, acausa di un livello basso prove-
niente dalla linea di reset ed applicato al-
I'ingresso di preset, venga portato in u-
no stato con Q =17 e Q ="0", L"uscita
Q di FF C blocea il decodificatore uno
da otto (IC2) all'ingresso E1 , in modo
che non possa essere selezionata nessu-
na delle altre otto EPROM, mentre | u-
scita Q porta I'OE della EPROM di con-
trollo a livello basso e segnala I'opera-
zione mediante il LED D9. L' uscita Q di
FF A (IC5) porta la linea EXROM a li-
vello basso, in modo che le EPROM
possano poi essere riconosciute dal
computer. La ROML seleziona tramite
la porta B (1C3) le EPROM da | a 4,
mentre la linca ROMH fa altrettanto per
le EPROM da 5 a 8 tramite FF D che pi-
Jota le porte A e C. L intera gestione del-
la scheda potra cosi essere assunta dalla
EPROM di controllo.

20

Per la gestione senza EPROM di con-
trollo, I'interruttore DIL S3 deve essere
aperio quando viene generalo un reset;
$2 deve rimanere in posizione 256. FFA
ed FFC pilotano il decodificatore 1C2

Figura 4. Disposizione delle parti sulla scheda.
Il pettine va inserito nella porta utente del com-

puter.

tramite El ed E2 per cui, mediante un’i-
struzione POKE all'indirizzo $DEOO,
potri ora essere selezionata una delle ot-
to slot delle EPROM. La selezione av-
viene tramite i bit di indirizzamento da
DO a D2.

La slot selezionata verri abilitata trami-
te la sua linea OE , Devono essere inol-
tre gestiti gli indirizzi Al3 ed Al4,

A 13 viene attivato con FFB per mezzo
di un comando di scrittura allindirizzo

MARZO 1988



DEO) riferito al bit di dati 5. Analog-
amente ci si comportacon Al4, solo che
ora & il bit di dati D4 a presiedere alla
commutazione. FFC ha un compito spe-
ciale: con I"aiuto di questo flip flop pud
essere chiamato in servizio in ogni mo-
mento lo slot 9, cioé quello con la
EPROM di controllo. Allo scopo & riser-
vato il bit di dati D3. 1 LED D10 e D11
indicano sempre i livelli logici delle li-
nee di indirizzamento A13 ed A14: que-
sto & molto utile, particolarmente nella
fase di prova,

Come gil spiegato, & possibile anche
I"utilizzo come modulo da 16 Kbyte. Per
questo tipo di funzionamento, S2 deve
essere in posizione “64/128 + 16K™.
Questo modo funzionale ¢ particolar-
mente adatto all’applicazione delle gia
accennate EPROM 2764 (8 Kbyte). Per
attivare i 16 Kbyte, dovranno dungue
essere selezionate contemporaneamen-
te due EPROM di cui una inserita, come
finora, nel campo di indirizzamento da
$8000 a S9FFF e I'altra nel campo di in-
dirizzamento dell’interprete BASIC, da
$A000 a SBFFF, Le otto EPROM ven-
gono pertanto suddivise in coppie per
cuinsultache la 1+5. 246, 347 ¢ 448 so-
no unite tra loro e devono essere sempre
attivate insieme. Questa doppia selezio-
ne viene effettuata dalle porte A di IC1.
Un livello basso all’uscita QO di 1C2
raggiunge OE della EPROM 1 e, trami-
te una porta A di IC1, anche OE della
EPROM 3. FFD esclude le porte di con-
trollo B (IC1), poiche le uscite da Q4 a

FARE ELETTRONICA

QR di IC2 non sono necessarie in questo
modo di funzionamento.

La gestione dei segnali ROML e ROMH
¢ uallidata alle porte A eC dilC3.
ROML raggiunge sempre, tramite la
porta B, le EPROM da | a4, poiche I'in-
gresso di abilitazione & costantemente a
+5 V.ROMH raggiunge, tramite la por-
ta A, abilitata da FFD, il gruppo delle
EPROM da 5 ad 8.

La porta C & disabilitata e la linea
GAME viene portata a livello basso da
FFD. in modo da comunicare al compu-
ter questo speciale modo di funziona-
mentao.

Poiche S2 si trova nella posizione “16
K", non pud essere pii utilizzata la linea
Al4 e pertanto, in questo modo di fun-
zionamento, le EPROM 27256 potran-
no essere utilizzate solo a meta.

Altra particolariti della scheda EPROM
¢ la predisposizione peril C128, nel mo-
do CI128.

Allo scopo, nella parte anteriore pii
stretta del circuito stampato si trovano
quattro piazzole che si adattano con pre-
cisione a due interrutiori DIL.

Sullato rame del circuito stampato, i due
interruttori possono essere esclusi me-
diante i ponticelli 3 ¢ 4 posti sulle linee
EXROM ¢ GAME .

Per il funzionamento con il C128, nel
modo C128, queste due linee non posso-
no portare un livello basso, perché altri-
menti il C|28 passerebbe nel modo C64
immediatamente dopo un reset.
Mettendo ora in esercizio entrambi gli
interruttori DIL e interrompendo i pon-
ticelli 3 e 4, sard possibile gestire la
scheda nel modo C128 con i due inter-

ruttori entrambi in posizione OFF, In
questo modo le EPROM vengono inter-
rogate, come di consueto, mediante
ROML e ROMH .

Queste linee devono provvedere soltan-
1o ai giusti valori da porre nei registri per
la configurazione della memoria.
ROML si occupa sempre dei 16 Kbyte
inferiori del campo di indirizzamento,
mentre ROMH riguarda i 16 Kbyte su-
periori.

A questo proposito, ¢ particolarmente
interessante anche il modo a 16 Kbyte
della scheda, mediante il guale le
EPROM possono essere accoppiale a
due a due: la commutazione delle slot e
delle linee di indirizzamento avviene
come nel modo Cé4.

Il programma di controllo non pud perd
gestire il modo C128.

RI/I2  resistori 470 Q2 14 W
RIN16 resistori da 4,7 k2 1/4 W
Cl condensatore da 680

pF ceramico
C2-4  condensatori da 1

nF ceramici
C3 condensatore da 560

pF ceramico
C5.6  condensatori da 100

nF ceramici
ICI circuito integrato 7415241
Ic2 circuito integrato 74LS5137
IC3  circuito integrato 7415126
I1C4  circuito integrato 741532

1C5-6  circuiti integrati 74LS112
DI/8  LED rossi da 3 mm
D9  LED giallo da 3 mm
D1Wil LED verdi da 3 mm
deviatore unipolare a levetta
deviatore bipolare a levetta
interruttore DIL semplice
pulsante Digitast
zoceoli per 1.C. a 28 pin
zoccolo per LC. a 20 pin
roccoll per LC. a 16 pin
zoccoli per LC. a 14 pin
EPROM di controllo 2764
distanziatori per circuito
stampato
2 interruttori DIL (solo

per il modo C128),
1 circuito stampato
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La realizzazione ¢ molto semplice e,
oltre a mettere a disposizione un se-
condo joystick per il tuo computer,
racchiude un commutatore a fre-
quenza variabile “sinistra/destra™,
grazie al quale si puo giocare e vince-
re a qualsiasi gioco, sia pur veloce
senza distruggere il joystick.
Siccome il prezeo di costo di questo
montaggio e pari a quello di un qual-
siasi joystick commerciale, ci si gua-
dagna in qualitia. Le prese e la piedi-
natura della nostra realizzazione so-
no standard e guindi il joystick puo
ben inserirsi in qualsiasi personal
computer.

Funzionamento e piedinatura di un
Jjoystick

Le prese hanno nove piedini, ma ne so-
no utilizzati solo otto (pin 5: n.c.). I mo-
vimenti della leva collegano la massa a
i diversi terminali (alto, basso, sinistra,
destra, fire 1, fire 2).

E’ un contatto elettrico banale che di so-
lito presenta una resistenzada zero a400
£} circa. Ecco la disposizione dei pin:

n. | =alto n. 2 = basso
my, 3 = sinistra n. 4 = destra
n.3=(NO) n. 6 = fire 1 (sul

la leva)
n. 7 = fire 2 (del pulsante 1P2)
n. 8 =comune 1 (J1)
n. 9 = comune 2 (12)

17
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I1*comune 27 & quello del joystick addi-
zionale (per due giocaton ). Questo pie-
dino non ¢ montato sui modelli econo-
mici per cui il nostro cablaggio intermo
compensa questa frequente lacuna.

Principio di funzionamento

11 nostro apparecchio si adatta ai connet-
tori standard dei joystick di qualsiasi
personal ¢ home computer che, disolito,
prevedono due prese fermmina J 1 e J2 si-
wate sul pannello posteriore. Quando
I'interruttore $2/B & chiuso, accoppia i

due comandi di gioco abilitando due
pulsanti e un potenziometro; quest ulti-
mo fa variare la frequenza di un oscilla-
tore, fra 2 ¢ 20 Hz circa. Un LED lam-
peggiante da testimonianza della velo-
citi, Se si preme il pulsante (IP1) di sini-
stra si viene a simulare un’alternanza si-
nistra-destra rapida, Il pulsante (1P2) di
destra & invece un fire. Notare che il
Joystick o i joystick inseriti risultano

permaneniemenie in 4zione € 50no sem-
plicemente shuntati dal commutatore ¢-
lettronico contenuto all’interno di 1C2.
1."apparecchio & alimentato da una pila
a9 Vin miniatura poiche il consumo & di
soli 4,5 mA.

Schema elettrico

Come si pud notare dallo schema elettri-
codi Figura 1, 'oscillatore ¢ formato da

due porte NOR con un 4001 (ICI1).
L altro IC & un 4016 (C-CMOS in DIL
14) che contiene quattro interruttori a-
nalogici.

Quando un interruttore di questo tipo ri-
ceve una tensione di livello 1, si chiude
permettendoil passaggio di qualsiasi se-
gnale compresi quelli BF che lo attra-
versano senza distorsione. Tali interrut-

MARZO 1988



tori non hanno quindi nessuna polarita e
la loro resistenza interna quando sono
chiusi & dell’ordine di 150 £2. Se il co-
mando & a livello zero, interruttore & a-
perto e trit | suoi capi vi € una resistenza
assai elevata. Semplice, no? Un 4016 ¢
quindi 1'equivalente di quattro relé ul-
tra-rapidi, ma per piccoli segnali pas-

Figura 1. Schema elettrico del duplicatore di
jooktick. 1l circuito prevede il fire automatico.

parte consistente della superficie & riser-
vata ai collegamenti elettrict fra i due
connettori J1, J2 maschi e la J3 femmi-
na che vanno sul computer.

Otto conduttori eccetto per il connettore
J1 che ne ha solo sette.

Prevedete circa 60 ¢m di filo a nastro
per il collegamento al computer ¢ due
volte Bem pericollegamenti agli spinot-
ti maschi. Piccolo consiglio pratico (ve-
di Figura 3), fate prima le saldature del-
le prese (con IMaiuto di una morsa). quin-

L+

santi. Una delle porte NOR inverte il se-
gnale quadrato dell’oscillatore mentre
le uscite di altre due porte inseriscono o-
enuna degli interruttori del 4016: quan-
do uno & passante 'altro ¢ bloccato,
Siccome questi interruttori chiudono o
aprono i collegamenti “comune | - sini-
stra” ¢ “comune | - destra”™, il computer
niceve 'ordine di una inversione rapida
sinistra-destra al ritmo stessoche il LED
ci mostra, Siccome le porte del 4016
quando I'1C non ¢ alimentato, sono con-
duttrici (circa 200 €2). & necessaria la
presenza dell’interruttore S2B fra i ter-
minali 9 ¢ 11, interruttore che risulta ac-
coppiato con quello dell’alimentazione
S2A. Llapparecchio alimentato non
maodifica, in tal modo, il funzionamento
abituale del o dei joystick e viene abili-
tato agendo sul pulsante 1P1.

Il circuito stampato

Con cosi pochi componenti attivi deve
essere per forza molto semplice € senza
strap. La Figura 2 mostra il circuito
stampato in scala naturale, mentre la
Figura 3 presenta la disposizione dei va-
i componenti. Come si pud notare, una

Figura 3. Disposizione dei componenti sulla
basetia stampata.
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di le saldawre su vetroresina. E” solo
questa la parte pin lunga dell’operazio-
ne.

Il contenitore

E" necessario un contenitore in plastica
perché il taglio dei due fori trapezoida-
li per i connettori J 1, 12, non sarebbe fa-
cile da farsi su metallo. Abbiamo utiliz-
zato il Teko D-12 con facciata inclinata
in plexglas rosso, e cio ci dispensa daun
foro peril LED rosso LD1. 1 due pulsan-
ti sono sulla parte superiore (obbligato-
riamente... ), mentre la facciata supporta
'interruttore doppio S2A/B e il poten-
ziometro P11 due connettori sono fissa-
ti nella parete posteriore, 11 circuito
stampato sard fissato all'interno  del

COMPUTER

Mo

L©

contenitore, il piu avanti possibile ¢ a
destra, per lasciare 1l posto ad una batte-
ria che poi & 'elemento interno pil in-
gombrante di witto I'apparecchio. Vo-
lendo, al posto della batteria, pud essere
impiegato un alimentatore esterno, in
tal caso la tensione deve essere di 9 V
stabilizzati con almeno 10 mA di cor-
rente.Notare anche che il potenziometro
viene ad essere inserito al di sopra della
piccola zona inutilizzata sulla basetta di
vetroresina. 1l passaggio della bandella

N1

—_——

kel

Figura 2. Circuito stampato visto dal lato rame
in scala 1:1.

a nastro dei conduttori avviene sul pan-
nello posteriore intaccandone la base in-
feriore persoli 13x 1 mm fra i due spinot-
t.

Inserire infine la scritta “J1™ ¢ “J27 in
corrispondenza dei connettori e il vostro
Joystick supplementare sard pronto ad
entrare in azione per le entusiasmanti
gare olimpiche alle quali non avete mai
giocalo per paura di mettere fuori uso la
vostra cloche.

ELENCO DEI COMPONENTI

RI : resistore da 36 ki)

R2 : resistore da 1 ki)

C1 : cond. poliestere da 470 n¥F
Pl : Potenziometro da 1 ML} lin.
1C1 : CD 4001

1C2 : CD 4016

LD1  : LED da 5§ mm rosso
70 cm  : piattina a 8 conduttori
IP1-2  : pulsanti miniatura

2 : connettori maschi

1 : connettore femmina

1 : contenitore

SIAB : doppio interrultore

1 :pilada® V.

1 : circuito stampato
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1. Perché un’oscillatore sia molto stabile,
occorre che sia elevato:

A)llrapporto L-C nel circuito oscillante. In
altre parole, quanto maggiore & il valore di
L/C, tanto minore sard la probabilita che
I'oscillatore esca dalla sua frequenza quan-
do varia la temperatura.

B) il rapporto C-L nel circuito oscillante. In
altre parole, quanto maggiore & il valore di
C/L, tanto minore sard la probabilita che
I oscillatore esca dalla sua frequenza quan-
do varia la lemperatura.

2.1 simbolo della Figura A significa:

A) Un UIT programmabile (PUT).
B) Un regolatore in parallelo variabile.

C) Un 5CR.
D) Un diodo soppressore di luce.

ANCDO CATODO

| RIFERIMENTO
FIGURA A

3. La Figura B mostra un'antenna verticale

in serie con una bobina di carico.
Sostituendo la bobina con un conocircuito,
I"antenna avri:

A) Una frequenza di risonanza piit e!evala.
B) Una frequenza di risonanza piit bassa.

FIGURA B

24

4. 1l circuito di Figura C & meglio definito
COmee:

A) Inseguitore

B) Filiro passa-basso.

C) Integratore.

D) Amplificatore differenziale.

FIGURA C

&, Quando si lavora con circuiti logici ad al-
ta velocita, la regola & che i piedini non uti-
lizzati siano:

A) Collegati ad un livello logico alto.

B) Non collegati.

C) Collegati ad un livello logico basso

D) Collegati indifferentemente ad un livel-
1o logico alto o basso.

6. Quale delle seguenti affermazioni & vera

_ nei riguardi di un filiro ad amplificatore 0-

perazionale?

A) Un filtro attivo a guadagno unitario de-
ve essere un filtro passa-basso.

B) 1 filtri a guadagno unitario possono esse-
re tanto passa-basso quanto passa-alio.

C) Un filtro a guadagno unitario deve esse-
re un filtro passa-alto.

7. La massima velocita di variazione della
tensione d'uscita per una tensione a gradino
applicata all"ingresso viene definita

A) Pendenza alla frequenza limite.

B) Cadenza di passo.
C) Velocita di variazione,
D) Margine differenziale.

8. Quale dei scguenti & un avvolgimento
non induttivo?

A) Con Q fisso.

B) Bifilare.

C) A terminali in cortocircuito.
D) Limitatore i transitori,

9, Quale dei seguenti strumenti pud essere
usaio per misurare la tensione di una batte-
ria senza assorbire corrente da essa?

A) Un oscilloscopio.

B) Un voltmetro digitale,

C) Un potenziometro.

D) Un ponte con filo a contatio scorrevole.

10. Nel problema di addizione binaria mo-
strato in Figura D, I'errore si trova nella co-
lonna contrasscgnata:

AW,
B) X.
ay.
D) Z.
E) Non ci sono errori.
Piid
1 9011 t 0
109101010

B ER I R T

Le risposte a pag. 56
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Il sistema multifrequenza a due toni
(DTMF) & molto usato per controlli e
segnalazioni.

La Bell System ha in origine progetta-
to questo metodo di segnalazione per
fornire ai clienti un sistema piu como-
do e veloce per trasmettere cifre dal-
I'apparecchio telefonico dell’abbona-
1o che effettua la chiamata alla cen-
trale.

Questo sistema, in uso presso le com-
pagnie telefoniche degli States ma
non in Europa, puo essere impiegato
in molte altre applicazioni.

Premendo un pulsante, vengono generi-
te contemporancamente due frequenze
audio, impiegate dal ricevitore DTMF
nella centrale telefonica per determina-
re quale € il pulsante premuto. Analiz-
zando la serie di toni inviati. il ricevito-
re determina guale sia il numero forma-
to sul combinatore ¢ le apparccchiature
di commutazione agiscono di conse-
guenzi.

I requisiti di precisione e di affidabiliti
nella rete telefonica sono stati ben defi-
niti. Il risultato & che il ricevitore DTMF
di centrale deve avere un’clevata quali-
ta ed un'alta affidabilita.

Le prestazioni del DTMF nella rete tele-
fonica sono oggetto di progetti di altri si-
stemi, grazie alla tastiera “Touch-Tone™
montata su apparecchi radio, tlerminali a
distanza per carte di credito, sportelli
bancari elettronici, eccetera.

Queste applicazioni traggono vanlaggio
dalla possibilita di comunicazione da
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COMANDO DTMF
VIA TELEFONO ......

terminale a terminale, tramite i due toni
che, come avviene per la voce, non subi-
scono particolari degradazioni.

Generatore DTMF (TX)

Il generatore DTMEF tipo ICMT206A, &
un chip monolitico costruito in tecnolo-

gia 'L, in grado di erogare le coppie di
segnali multifrequenza, dal doppio tono
(DTMF), necessarie in un sistema di co-
difica telefonica a tastiera.

Come si pud vedere dalla Figura | che
ne mostra la goccolatura, il chip metie a

disposizione otto segnali d uscita dalla
frequenza diversa. tatti generati da un o-
scillatore di nferimento interno. che
funziona in unione ad un cristallo (il ve-
ro clock del sistema) di tipo economico
alla frequenza di 3,58 MHz. Dallo sche-
ma a blocchi interno di Figura 2. si pud
notare la presenza di un generatore di
tensione di riferimento compensato in
Tt’.‘l’l'lp!.‘l'illl.ll’il‘

Detio circuito stabilisce i livelli delle u-
scite audio e nello stesso tempo, regola

[ e wl v
w2 15 [] oureur
row:[ |3 [ Jcour
rowz[1e . uf[Jcouz
— e oo
nowa [ s n[JcoLa
pisasce [] 7 w [] oscour
v [ s| Joscin

Figura 1 : Zoccolatura del chip trasmettitore
DTMF della Intersil 1CM7206.
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lo stabilizzatore shunt che adatta il cir-
cuito alle diverse condizioni di pilotag-
gio.

Per [|'adeguamento alle normative
CEPT, pud essere collegato all'esterno
un filtro RC.

Generazione dei toni

L oscillatore compreso nel chip in unio-
ne al cristallo esterno, produce la fre-
quenza di clock pari a 3,579545 MHz.
Tale frequenza fcl viene divisa per 16 e

ase o— - v 0—-‘“—0 v
LOw Bawly
PrERLATON ] SEOUINCER o
CH G——of |—~
[ L wry
LA ouTPUT
P — OV0A BUFFER [ DUTPUT
COmvERTER DRivEN
4 X RS
WAGH BAND F
e " SEOURCER
Or——-d
o—
— l
EONTROL
LOGIC
Oy
O eANLL
O— LOgaC L 1]
Qe Dl iR
4 X COL Ly

L'IC pud essere interfacciato direita-
mente con una tastiera a contatto singo-
lo in quanto le uscite sono a collettore a-

perto.

ssnssssd

L "
LOW BAND L
SIGhAL :'ﬁ-.“"lb
ND LOW PASS FILTERING

€y AND C3 REMOVED

FARE ELETTRONICA

inviata ai divisori programmabili per i
gruppi delle frequenze dai timbri eleva-
ti (F5...F8) e bassi (F1...F4), pilotati dal
clock tramite un registro a scorrimento a

P
' j
.

T it

HIGH AND L OW
—— 2evpy FREQUENCIES
COMBINED

1 ArPRON. 13V
REFERRED 10 v-

6 bit. Ciascun registro a scorrimento
controlla un convertitore D/A ¢ la pola-
rita della relativa forma d’onda d’uscita.

Figura 2 : Schema a blocchi del circuito inte-
grato ICM7206.

La sinusoide d'uscita & sintetizzata sot-
toforma di funzione a rampa con vari li-
velli di tensione. In pratica la forma
d’onda prevede 22 segmenti come da

TaA*BC

" o &

J
8

§ &

OUTPUT ATTENUATION (a8
2
i
i

“igura 4 : Curva di out-ofT relativa s un filtro
RC di primo ordine.

Figura 3. I segmenti temporali da T1 a
T6edaTI7aTI19sinoaT22 sonoegua-
li, ma hanno piccole differenze, rispetto
agli altri, e cid per poter seguire la forma

Figura 3 : 1l segnale multi tonale viene genera-
to da rampe successive,



d’onda richiesta nel miglior modo pos-
sibile.

Le forme d’onda d’uscita, sono simme-
triche, quindi non vi sono armoniche pa-
ri ¢ la funzione a rampa con 11 livelli di
tensione, & stata calcolata, teoricamente,
per ottenere che il pil basso ordine ar-
monico sia il ventunesimo ed il venti-

4-—01? '—O:? '-03?
--o—ﬁ_o- '-ﬂ-ﬁ_bﬂ H—Oﬂ_&—
4% 1 1957 | T8

19| °ef | 9%
eiqleiqlsy

Figura5 : Schema della tastiera. Oltre al comu-
ne escono quattro linee riga e tre linee colonna.

treesimo. A causadella diversalunghez-
za dei segmenti T7 ¢ T18 ed alle tolle-
ranze del convertitore D/A, vi sono co-
munque anche delle armoniche dispari a
livello pil basso.

E' necessario impicgare un sistema di
filtro RC, per ben seguire le specifiche
28
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CEPT, in particolare per cid che concer-
ne la distorsione ¢ le armoniche.
In Figura 4 si osservail filtro RC del pri-
mo ordine, per quelle applicazioni che
devono adattarsi alle specifiche.
In Figura 3 troviamo il disegno della ta-

STANDARD TELEPHONL

[*=""" xiveoaro —]

ToLy COLZ  COLad | COL4

ROW 1 1 2 3 .
How 2 4 s . i
Aow 3 7 » ’ c
ROW4 . o = o

fo————— FULL KEYBOARD————]

Figura 6 : Disposizione dei tasti sul tastiering
che pud essere telefonico (decimale) o esadeci-
male.

stiera la quale mette a disposizione una
linea di comune, quattro linee di riga e
tre linee di colonna.

In Figura 6 invece & illustrata la disposi-
zione dei tasti per un tastierino telefoni-
co (a sinistra del tratteggio) ¢ per uno e-
sadecimale (completo).

Figura 7 : Schema elettrico del trasmettitore.

Lo stadio d"uscita & un simmetria complemen-
tare.

'S é
_— ———

L_\—"a
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Figura 8 : Circuito stampato del trasmettitore
visto dal lato rame in scala unitaria,

1 pulsanti sono resi “anti-rimbalzo” ed
accoppiati elettronicamente. Se si pre-
mono pil pulsanti assieme, la frequenza
generata corrisponde a quella del con-
tatto che si chiude per primo. Le speci-
fiche minime necessarie in relazione al-
la qualita dei contatti, sono:

Contatto aperto: resistenza nello stato
OFF, Roff = 50 K.

l

D1

C_li,oumyf b2

c2 lnm:r..u o3

l,__
—w
1 %

{1z

%

"

Ic1
icwm 13
1106

O@O__'CG 0"

& %) AL YIBOARD
7 CONTACTS
PLiKEY ’

{
LUML

QeO
CYORO
@EE

ATK : W70 FOR
B VOLT SUPPLYI

L
TE OO LTI
)]

a

MARZO 1988



Contattochiuso: resistenza nello stato di in scala unitaria. Sulla basetta, la cui di-

ON,Ron= 1 K. sposizione dei componenti € riportata in
1=100pA Figura 10, trovano posto tutti i compo-
Loschema elettrico del trasmettitore ap- nenti ad eccezione delle pile di alimen-

pare in Figura 7. La combinazione for-
mata dalla tastiera viene presentata a
IC1 assieme alla tensione di alimenta-
zione che raggiunge il terminale 16. 11
quarzo Q1 ¢ collegato direttamente tra i
terminali 9 e 10, il resto dell’ oscillatore
¢ interno al chip. L' uscita del segnale bi-

M ]

. D_"‘lr’ e

c1 R
— c2 LU
I 22w ic4 F
R3 R2 ) m +HoP—4 MO 4oy
™ 4y e - m&e u
- e - _g“
—GGr—a +5¢
o
tazione e dell"altoparlante. Prima di pro- figura 11 : Schema elettrico del ricevitore. Per
cedere al montaggio delle parti ricordar- il suo collegamento alla linea telefonica, & ne-
si di eseguire gli otto ponticelli di cui al- cemarie colicgare in Ingrano un trasfermatere
; di limea.
la Figura 9.
Figura 10 : Disposizione dei componenti sulla
| | basetta del trasmettitore.

E'bene dotare il chip di un adeguato zoc-
colo per non rischiare di guastarlo per
surriscaldamento. Porre attenzione nel
montare i transistori, i diodi, I"elettroli-
tico € I'integrato che hanno un senso di
orientamento,

.r—*,,
J TIL'

Figura 9 : Prima di montare i componenti, ca-
blare ghi otto ponticelli che evitano I'impiego di
una basetta a doppio rame.

tonale viene prelevata dal terminale 15
inviata allo stadio a simmetria comple-
mentare formato da T1 e T2 polarizzati
dallarete R1-R2-D4-D5. L altoparlante
¢ da 1642 e viene disaccoppiato in conti-
nua dal condensatore elettrolitico C3. 11
comando via telefonica avviene invian-
do alla linea il segnale il che si ottiene
accostando I'altoparlante al microfono
della cometta: all’altro capo andri col-
legato il ricevitore di cui parleremo tra
poco.

In Figura 8 & disegnato il circuito stam-
pato del trasmettitore vistodal lato rame

FARE ELETTRONICA
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Figura 12 : Basetta stampata del ricevitore in
scala 1:1 lato rame,
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Ricevitore DTMF (RX)

Perdecodificare le frequenze DTME del
TX/generatore, & necessario impiegare
uno speciale circuito integrato dedicato
in grado di svolgere questo compito. La
scelta di questo chip & caduta su un inte-
grato della Silicon Systems Inc, siglato
$S1202P. Questo chip assieme a pochi
altri componenti realizza il ricevitore
DTME professionale di cui abbiamo bi-
SOENO.

In Figura 11 & illustrato lo schema elet-
trico del ricevitore, IC1 & "amplificato-
re d'ingresso la cui sensibilitd va regola-
1a per mezzo di R4, La gestione del se-
gnale ¢ lasua decodifica sono a carico di
IC4 il quale pilota i decoder IC2 ¢ 1C3
mediante tre linee di indirizzamento e u-
na di abilitazione per otténere un ¢o-
mando completo da tastiera esadecima-
le.

I circuito oscillatore a quarzo prevede
R3da | MQin parallelo ad un quarzo da
3.58 MHz. del tipo usato per il burst co-
lore dei televisori. Per questa applica-
Zione, perd, possono essere usati cristal-
li con tolleranze meno strette. Se nel si-
stema & gid disponibile una frequenza di
3.58 MHz, essa potrd esserc applicata
direttamente come livello logico ad
OSC/IN (pin 12) avendo cura che la
massima lensione a livello zero sia infe-
riore al 30% di Vdd e la minima tensio-
ne a livello uno non scenda al disotto del
70% di Vdd. Le forme d’onda che non
soddisfano a questi livelli logici posso-
no essere accoppiate per via capacitiva
ad OSC/IN. solo in presenza di RS.
L’SSI1202P fornisce un segnale buffe-
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Figura 13 : Disposizione dei componenti sulla
hasetta del ricevitore,

rizzato ai decodificatori esterni oppure
ad altri dispositivi che necessitano di u-
na frequenza di 3,58 MHz.

1."SS1202P pud essere alimentato ad u-
na oppure due tensioni, di conseguenza,
la configurazione d'ingresso dipende
dal tipo di alimentatore ¢ dalle caratteri-

e
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stiche della sorgente di segnale. Un par-
titore di tensione integrato nel chip for-
nisce una tensione di riferimento pari ad
1/2(Vdd - Vss)ai circuiti interni, lensio-
ne che viene anche applicata al piedino
di alimentazione.

Poiche il filtro ha un guadagno di circa 6
dB, per mantenere le uscite del filtro al
disotto del livello di limitazione ed otte-
nere la massima linearita, il livello do-
vril essere tenuto a 3/8 (Vdd - Vdd) =
Vpp = 5/8 (Vdd - Vss). In guesto modo
ladistorsione sard minima anche se, poi-
ché queste uscite analogiche pilotano di
solito comparatori che eseguono la fun-
zione di squadratura, superando tali li-
miti il psultato rimane buono. Volendo
collegare il ricevitore alla linea telefoni-
cil, & necessario ricorrere a una lermina-
zione a 600 L2, vale a dire ad un trasfor-
matore da 600€2 al primario (che andrd
collegato alla linea) ¢ altrettanti al se-
condario che verrd collegato all”ingres-
so del circuito togliendo il condensato-
re Cl.

In altre parole, il secondario del trasfor-
matore andra collegato tra R1 ¢ massa.
Se invece il ricevitore va collegato a u-
na linea shilanciata, I'ingresso avviene
come da schema ed il trasformatore non
¢ necessario. R | potrd essere usata ome-
no, a seconda del carico che si desidera
presentare alla linea. 11 rimmer di re-
troazione R4 viene regolato in modo da
mantenere il corretto livello di segnale
ricevulo dalla linea.

R2-3 : resistori da 22 k(2

R4 : trimmer da 1 MQ

R5  : resistore da 1 MQ

R6  :resistore da 5,6 kil

R7  :resistore da 560 ()

€1 :cond, poliest, da 100 nF

C2  :cond. poliest. da 10 nF

C3  :cond. elettr. da 10 pF 16 VI

TRI :BCIO7

IC1 : MC741

1C2-3 : TALS138

1C4  : SSI2ozp

ICS  : MCT7805

Q1 : quarzo da 3,58 MHz
(3579545 MHz)

LD :led rosso da S mm

1 : circuito stampato

Ricevitore Generslore
Tutti | resistori sono da 14 W 5% Rl  :resistoreda 22 kQ 14 W 5%
Rl : resistore da 47 k2 R2  :resistoredadTkQ 1I4WSE%

C3  :cond. elettr. da 4,7 pF 12VI
DI/S : INJI4S
T :BC338
T2 :BC2M
IC1  : ICMT7206A Intersil
Q1 :quarzoda 358 MHz
(3,579545 MHz)
TS  : tastiera a matrice 3
con pole comune
AP :altoparlante piatio da 1682 0.4 W

I master dei circuiti stamparti del Comando
DTMF via telefono sono stali pubblicati yul
foglio d'acetato del mese di Gennaio.

C1-2 : cond. poliest. da 2.2 nF
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L'Hyper-fuzz non & il solito distorsore,
bensi un nuovo tipo di effetto distorsio-
ne che sicuramente interessa i musicisti
che si dilettano di fare esperimenti con il
suono degli strumenti elettrici ed elet-
tronici.

I dispositivi per la distorsione ( fuzz)
servono a rendere pill interessante il
suono di uno strumento, aggiungendovi
una serie di armoniche. Questo risultato
si ottiene di solito utilizzando una qual-
che specie di amplificatore non lineare
per tagliare od arrotondare i picchi e gli
avvallamenti del segnale audio. La di-
storsione risultante & formata da un’am-
pia gamma di armoniche, con frequenze
multiple di quella d'ingresso.

La caratteristica ingresso/uscita
dell"Hyper-fuzz & mosirata in Figura 1.
Ogni semiciclo del segnale audio viene
“ripercorso” tre volte prima di essere ta-
gliato. Questo da origine ad una stretta
banda di armoniche, con frequenza di-
pendente dall’ampiezza del segnale
d"ingresso. Applicando il dispositivoad
una chitarra, si produce un effetto di fil-
trazione a frequenza variabile durante lo
smorzamento di ciascuna nota.

1l circuito pud inoltre produrre una con-
venzionale distorsione di tosatura ed un
effetto intermedio, selezionabili me-
diante un interruttore a levetta a tre po-
sizioni (SW1). Anche le curve di queste
caratteristiche extra sono mostrate in
Figura 1.

Il circuito stampato Verri montato in un
piccolo contenitore pressofusoequipag-
giato con un interruttore a pedale (SW2)
usato per commutare tra effetto e pas-
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HYPER-FUZZ

di M. Biassoni

saggio diretto del segnale. E” stata data
la preferenza ad una scatola metallicari-
spetto ad un pedale gia completo, a mo-
tivo del minor costo e delle migliori pro-
prieta di schermatura. Gli altri controlli
che variala profondita della distorsione.
e “LEVEL" (RV2) usat i
volume del segnale distorto ¢ di quello
passante.

L alimentazione per gli effetti si ricava
da una batteria PP3, oppure da un’ali-
mentazione esterna da 9 V; la corrente
assorbita & soltanto di 2 mA. La batteria
interna viene collegata quando si inseri-
sce una spina jack nella presa d’ingres-
s0: non & pertanto necessario utilizzare
un interruttore generale.

Il circuito elettrico

IL segnale d’ingresso viene applicato al
preamplificatore formato da Q3, che
fornisce il guadagno, da una sorgente di
corrente costante (Q1 ) e dauninseguito-

re di emettitore (Q2) per elevare il livel-
lo dell*uscita. Con SW2 nella posizione
“passante”, il guadagno del preamplifi-
catore viene regolato ad un valore all'in-
circa unitario dalla retroazione, che av-
viene tramite R10 ed R6; I'uscita va al-
la presa SK2, tramite C6. Quando SW2
& commutato in posizione “effetto™,
RV 1 viene usato per variare |'entita del-
laretroazione e di conseguenza il guada-
gno del preamplificatore.

La parte del circuito che genera distor-
sione utilizza un amplificatore opera-
zionale doppio LM358, che ¢ stato scel-
to per il basso consumo di corrente e per
I'ampio campo delle tensioni di uscita.
R33/R34 ¢ C7 forniscono una linea cen-
trale stabile a 3.5 V per gli amplificato-
ri operazionali. 1l segnale proveniente
dal preamplificatore viene ulteriormen-
te amplificato da 1C1a. L'amplificatore
operazionale non potra effettuare la li-
mitazione dei picchi, grazie alla presen-
za di D2 e D3 che limitano la sua uscita
acirca 6V picco-picco. Con SW1 in po-
sizione 3, I'uscita di ICla pilotera le
quattro coppie di diodi (D4-D11) per
produrre le quattro forme d’onda limita-
te a+/-05,1, 1.5¢2 V. Questi segnali
sono poi applicati ad uno od all"altro in-
gresso dell'amplificatore differenziale
IC 1b: pertanto, quando ciascun diodo i-
nizia a condurre, il guadagno del circui-
to inverte la polarita,

Figura 1. Caratteristica di ingresso/uscita del
circuito con il commutatore di effetto in ciascu-
na delle sue tre posizioni,
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Quando SW1 & in posizione |, viene pi- J o
lotata soltanto la coppia inferiore dei 8.1 3z, Swm Ao w3
diodi, cosi che il circuito produce un ef- .
" o e e . . e
fetto fuzz “ordinario”. Per un effetto in- e o [ T e J —
. s : $ Lz ws S
termedio, SW | va posizionato su 2, in A e e et
tal modo R 19 entra in circito e con lei, [a ols L R 3"
coppia di diodi superiore. R23 adatta il a e} b

volume dei tre effetti.
Realizzazione

Consigliamo un contenitore metallico
forato come mostrato in Figura 3, con la
massima precisione possibile. 1l posi-
sionamento dei fori & piuttosto critico, 11

Figura 2. Schema eletirico completo
dell’Hyper-fuzz.

circuito stampato dovra essere assem-
blato (Figura 4b) iniziando con i compo-
nenti pid piccoli, accertandosi di taglia-
re tutti | terminali sovrabbondanti mol-

to vicino alla superficie della basetta,

Dopo aver montato 1 due potenziometri,
sollevare i centri dei loro alberini di cir-
ca 15 mm rispetto alla superficie del cir-
cuito stampato. Se le prese jack dispon-
gono di un contatto di interruzione, ta-
gliare i relativi terminali, oppure piegar-

ERRATA CORRIGE AL CAPITOLO 1 DELL' INSERTO "ELETTRONICA DI BASE"

Per un errore in fase di impaginazione, del quale ci scusiamo con tutti i lettori, tra il termine della prima colonna
e la seconda di pagina 5, é stato omesso il seguente testo:

risulta pit semplice usare i “milliampere”. che equival-
gono ad un millesimo di un ampere, oppure i “mi-
croampere” che equivalgono a un milionesimo di
ampere (un millesimo di milliampere). Per esempio,
cinquanta milliampere equivalgono a 0,05 ampere
oppure a 50.000 microampere. In generale si userd la
formula che da luogo alle cifre pit maneggevoli.

La parola ampere & spesso abbreviata con la sua
iniziale, cioé la lettera A. Analogamente i milliampere
possono esere scritti mA ed i microampere sono di
solito abbreviati in pA. Nelle equazioni eletiriche, la
corrente & di solito rappresentata dalla letiera l. Se non
viene altrimenti specificato, si presuppone gener-
almente che il valore di | sia espresso in ampere.

TENSIONE

Poiché la corrente definisce il numero degli elettroni
che si muovono attraverso un determinato punto entro
un determinato intervallo di tempo. potri essere con-
siderata come se fosse la velocita del flusso di elettroni.
Se immaginiamo che |'elettrone si muova come una
piccola automobilina, potremo definire una chiara
analogia con gh elementi di base dell” elettricitia. Se
appoggiamo |'automobilina su un piano di un tavolo
perfettamente orizzontale, la velocitia (corrente) sara 0
¢ non ¢i sard modo di farla muovere, Se perd sollevi-
amo il tavolo da un lato, I'automobilina inizierd a

muoversi lungo il pendio. Quanto maggiore sard la
pendenza, tanto maggiore sard la sua velocita,

Cio che fa muovere 'automobilina € la differenza tra
il punto pii alto e quello piti basso del piano inclinato.
In elettricita, il “punto pit alto™ € quello in cui esiste
una sovrabbondanza di elettroni (cariche negative) ed
il “punto pitr basso™ ¢ dove esiste una carenza di elet-
troni (carica positiva). Poiché le cariche uguali si
respingono e le cariche di segno opposto si attraggono,
si formera una corrente di elettroni dal punio piu
negativo a quello pin positivo. Ricordate che un sin-
golo elettrone non si sposta di molto, ma la perturbazi-
one si sposta rapidamente lungo I'intero “circuito™, Un
circuito ¢ formato da un percorso chiuso, perche la
corrente vi possa fluire. Se questo percorso € interrotto
in un punto qualsiasi, la corrente non pud passare.

1l valore della corrente che fluisce dipende dalla differ-
enza di carica tra il punto pil negativo e quello piu
positivo del circuito. Questa “differenza di potenziale
elettrico” viene anche chiamata “tensione™ oppure
“forza elettromotrice™. La tensione viene misurata in
unita chiamate “volt”, Un volt spingerid una corrente
di un ampere attraverso una “resistenza” di un “ohm".
Parleremo della resistenza nel prossimo capitolo.

Se il volt fosse un’unitd troppo grande, la tensione
potrebbe essere misurata in “millivolt” (mV). Mille
millivolt equivalgono ad un volt. In altre condizioni, il
volt potrehbe essere un uniti troppo piccola.

1l testo sopra riportato puo essere inserito nello spazio vuote a pagina 10 dello stesso inserto.
FARE ELETTRONICA



Elettronica
Generale

Ii sotto la presa. Collegare successiva-
mente le prese alla scheda, mediante
spezzoni di trecciola flessibile lunghi 15
mm. Collegare poi alla scheda 'inter-
ruttore alevettae involucrodi RV2, in-

Figura 3. Forature da praticare sul contenitore
dell’Hyper-fuzz,

e

TUTTE LE DIMENSION IN mm

sieme con la clip della batteria e con 6
spezzoni di filo lunghi 45 mm per |'in-
terruttore a pedale. 11 distanziale per il
circuito stampato ¢ costituito da un pez-
zo di plexiglas, legno od aliro matenale
plastico, spesso 4 mm. con un foro cen-
trale da 12 mm, Per facilitare il montag-
o, far aderire il distanziale con un sot-
tile strato di colla sul lato rame del cir-
cuito stampato. Prima di montare il di-
spositivo, inserire una rondella isolante
nel foro per il connettore di alimentazio-
ne. Inserire nel contenitore il circuito
stampato montato, dopo aver inserito
nei rispettivi fori la presa di uscita ed i
due potenziometri (se necessario, incli-
nare leggermente all’indietro i poten-
ziometri). Al termine di questa opera-
zione, la scheda dovrebbe adattarsi per-
fertamente alla propria sede e si potran-
no montare le altre prese e |'interruttore
a levetta, Linterruttore a pedale passa
attraverso i fori della scheda, del distan-
ziale e del contenitore, in modo da tene-
re insieme il tutto, mentre i suoi termina-

ELDITES

WEST GERMANY

» CAVI PER TESTER
e PUNTALI VARI
o TERMINAZIONI
» ATTENUATORI PASSANTI
® FILI GOMMA SILICONICA
con BANANA, SPINE ........
® CAVETTI COASSIALI
con BNC. N. oo
o CONNETTORIBNC. N. ......

SONDE ADOTTATE DAI MAGGIORI COSTRUTTORI: HAMEG, ITT METRIX, GRUNDING...

DOLEATTO ::

SONDE PER OSCILLOSCOPIO, CAVETTI,
PUNTALI ATTENUATORI , TERMINAZIONI

CATALOGHI A RICHIESTA

M
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li dovranno essere saldati, come mostra-
1o, sul lato componenti. Se intendete fo-
rare la piastra di base per applicarvi di-
stanziali a vite, accertatevi che queste
viti non vadano ad interferire con le pre-
se jack. La batteria potra essere blocca-
ta wsando strisce di materiale spugnoso

Figura 4a, Basetia stampata vista dal lato rame
in scala unitarka.

autoadesivo incollate all’interno del
contenitore e sul lato dell’interruttore e
mantenuta in posizione mediante un
pexzo di gommapiuma incollata alla
piastra di base.

Figura 4b. Disposizione dei componenti sul cir-
cuito stampate e piste di rame in scala unitaria,

Funzionamento

11 dispositivo dovra essere messo a pun-
o come se fosse una normale unita di di-
storsione,

Regolare RV1 ed SWI fino a sentire
I"effetto desiderato, poi regolare RV2 in

T

Il dispositivo & stato progettato per |'u-
s0 con chitarra elettrica basso, ma pud
anche essere usato per variare il suono di
strumenti a tastiera, sintetizzatori di per-
cussione ed anche sintetizzatori vocali.

mado che ci sia un leggero cambiamen-
to di volume quando si preme 1'interrut-

tore a pedale.

A causa dell’entith della distorsione,
I'effetio Hyper-fuzz (posizione 3) fun-
ziona meglio con semplici segnali “pu-
ri”.

Suonando gli accordi si producono sgra-
devoli effetti di automodulazione, che
saranno anche interessanti ma non pre-

cisamente musicali.
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R1-33 : resistori da 22 k)
R2-11-12 t resistori da 39 kQ
R3 : resistore da 10 k2
R4 : resistore da 1 MQ
RS5-19 1 resistori da 330 k2
R6-7 : resistori da 150 k2
RS : resistore da 3.9 k{1
RY : resistore da 2,2 k()
Ri0 : resistore da 1 k2
R13 : resistore da 180 ki)
R14-15-26-27 : resistori da 680 k{}
Ri6 : resistore 6.8 ki
RI17 ! resistore da 1,5 k()
RI8-31-34 : resistori da 15 kQ)
R20-21-22-24 : resistori da 27 ki)
R23 1 resistore da 100 k()
R25-28-30 : resistori 1,5 M0
R29 : resistore da 2,7 MQ
R32 : resistori da 4,7 kQ
RV1 : potenziometro lin.
da 100 kQ
RV2 : polenziometro log.
da 4,7 kQ
CI-7 : condensatori
da 100 uF 16 V
C24-6 : condensatori
da 4,7 uF 63 Vv
C3}5 : condensatore da 100 nF
poliestere
CB : condensatore
da2ZuF63v
11 : cirenito integrato LM35R
Q1 : transistore BCSS8
0Q2-3 : transistori BC549
m : dindo DA91 oppure AALLS
D211 : diodi IN4148
5w : deviatore con posizione
centrale
SW2 : doppio deviatore a pedale
SKi1 : presa stereo da 6,35 mm
SK2 : presa mono da 6,35 mm
SK3 : presa di alimentazione
da 2,1 mm
1 ¢ circuito stampato
1 : conlenitore
1 : clip per batteria
] : manopole
- : pledini
1 : distanziatore per circuito
stampato

Lad
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Elettronica
Generale

Molte societd sportive vorrebbero di-
sporre di un grande display digitale per
visualizzare punteggi 0 cronometraggi,
ma il costo dei display elettronici au-
menta esponenzialmente con I'aumento
delle dimensioni.

In ogni caso, un display elettronico non
supera generalmente le misure di 75 x
100 mm che, ovviamente, non sono suf-
ficienti per comunicare risultati ad una
grande folla.

11 nostro display meccanico a setie seg-
menti non costa pid di 50000 lire di com-
ponenti per ciascuna cifra, indipenden-
temente dalle dimensioni (non tenendo
conto del tempo impiegato per il proget-
1o e la costruzione).

Le dimensioni delle cifre sono definite
dal luogo dove il display deve essere in-
stallato o da considerazioni di portatili-
ta: possono partire da un ragionevole

Figura 1. Struttura complessiva del display a 3
cifre.

minimo di 150 mm fino ad arrivare a cir-
ca 2,5 metri, o pi!

Il progetto & meccanico, perché ciascun
segmento viene pilotato da un piccolo
motore elettrico, anche se vengono uti-
lizzati chip CMOS per effettuare il con-
teggio, la selezione e la sequenza. Viste
le caratteristiche, abbiamo deciso di
chiamarlo MED, che significa Me-
chanical/Electronic Display (display e-
lettro-meccanico).

36

MEGADIGIT......

Particolari meccanici

Non indichiamo dimensioni precise,
perché questa decisione dipende dalle
necessita del costruttore, ma descrivere-

mo i principali elementi di progettazio-
ne per un MED a tre cifre, alte circa 20
cm, previsto per attivita atletiche all’e-
sterno. E” stato necessario renderlo im-
permeabile e portatile: utilizza pertanto
due batterie per lanterna da 6 V ed &
montato all'interno di un contenitore

Figura 1. ldentificazione dei sette segmenti.

impermeabile, come mostrato in Figura
1. L involucro & stato realizzato in legno
compensato e cartoncino, con un pan-
nello di plexiglass sul frontale, ed ¢ sta-
1o reso impermeabile ricoprendolo con
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FORO DAL Smm
VICNO ALLA PIEGA

tale verticale con il telaio portabatterie
inserito sul fondo per rendere rigido
I'insieme. Ovviamente il progetto pud
essere modificato facilmente per ade-
guarsi ai requisiti richiesti.

La Figura 2 mostra le lettere minuscole
usate per identificare i sette segmenti,

Figura 3. Montaggio delle palette dei segmenti
e dei motori.

PALETTA DI CARTONOING INCOLLATA AL FILO.

VITIA LEGND

STAFFA h
NERA SUL LATO DEL FiLO
SEGOLA e ALTRQ LATO
(ml
-
[
BARBETTA
IMCOLLATA

nastro di plastica autoadesivo, resisten-
te all’acqua. L'interruttore generale e gli
altri commutatori sono montati sul pan-
nello inferiore, dove I'umiditi non pud
giungere. Il display ¢ montato sul fron-

Figura 5. Schema elettrico della scheda delle ci-
fre. LK1 ed | componenti contrassegnati con *
servono solo per la prima cifra. LK2 ed i com-

ponenti contrassegnati con + servono soltanto
per la divisione per 10,

vl

impicgati per ciascuna cifra. Ogni seg-
menio & pilotato da un economico moto-
rino a magnete permanente, del tipo usa-
to per far correre le automobiline giocat-
tolo. All'estremo dell’albero motore ¢
incollato, per mezzo di resina epossidi-
ca, uno spezzone di filo zincato ed un
manicotto metallico. L'estremo del filo
va piegato ad angolo retto e inserito in u-

lal

Figura 4. Disposizione dei seile segmenti.
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con un Muido per la correxione di datti-
loscritti 0 meglio con vernice fosfore

scente visibile anche di notte!) e dall’al-
tra in nero (con vemice nera opaca).
Quando il motore ¢ pilotato in un senso
mostra il lato bianco e quando € pilota-
to nell altro senso risvolta al lato nero. 11
pilotaggio avviene solo durante il cam-
biamento per cui il consumo d’energia e
percid estremamente basso. Le pile a
secco possono durare a lungo perche i
motori vengono pilotati uno alla volta,
in sequenza, e ciascun cambio di cifra si
completa in circa due secondi.

La Figura 4 mostra come sono combina-
ti i segmenti. Un gruppo deve essere leg-
germente pid basso dell"altro, in modo
da permettere I'incrocio degli alberini.
Anche il fondo deve essere colorato in
nero opaco ed una maschera di carta ne-
ra va posta sul frontale, per nascondere
i motori ed il cablaggio lasciando vede

re soltanto i segmenti delle cifre.

Come funziona la scheda delle cifre

Dallo schema elettrico di Figura 5, pos-
siamo vedere che gli impulsi di clock a

1/60Mr

v o2

W1~
SYNC W

DV'%'

Figura 6. Schema elettrico della scheda dei mi-
nuti.

na staffa, come mostrato in Figura 3. La
piegatura permette all"alberino di ruota-
re soltanto per mezzo giro. Incollata al
filo ¢’ una paletta di cartoncino colora
ta da una parte in bianco (per esempio,
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commutazione negativa vanno collega-
ti all'ingresso K. Essi sono invertiti da
[C2a per sincronizzare 1C3, un contato-
re decimale con uscite decodificate a
sette segmenti. Queste uscite vanno a li-
vello alto nel caso i segmenti debbano
essere bianchi. Il riporto viene invertito
da 1C2a e differenziato da C4/RE prima
di essere collegato al terminale K dello
stadio successivo,

La linea di reset iniziale in F & normal-
mente negativama, quando viene attiva

ta per la prima volta, viene mandata a li-
vello alto da C2 per un tempo sufficien-

te ad azzerare i contaton. Per essere ¢f -
ficace, la costante di tempo di C2/R2 de-
ve essere maggiore della costante di
tempo del disaccoppiamento dellali
mentazione (R16/C5 oppure RI17/CT),
mentre le costanti di tempo C4/R8 e CY/
RY devono essere minori,

Per ottenere uno stadio divisore per 10,
va montato il ponticello LK2 e I'impul-
so di reset va applicato direttamente ad
ICS5. Per uno stadio divisore per 6, viene
fornito un’impulso di reset in pit mon-
tando 1C6 ed 1C7 al posto di LK2. 1C7¢
& una porta NOR. Invertendo la sua usci-
ta con 1C13d, la coppia diventa una por
ta OR applicando ad 1C5 uno o "altro
degli impulsi di reset con commutazio-
ne positiva. L'integrato 1C6 & un flip-
flop tipo D che rende Q=D guando il suo
ingresso CLK va a livello positivo; in
caso diverso, ignora D, Il riporto da 1C5
viene applicato a D e diventa negativo

Figura 7a. Circuito stampate per il colle-
gamento della batteria,
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quando viene raggiunto il conteggio di
5. Poiché I"'impulso di clock viene inver-
tito in ICTb, IC5 commuta al fronte ini-
ziale, ma IC6 attende fino al momento
finale prima di rendere Q negativo. Q ¢
uno degli ingressi di 1C7a. Quando I'im-

3

porta NAND IC3c¢ e permetie al clock di
strobe di passare al successivo stadio. Ci
sono soltanto 7 segmenti da pilotare ¢
pertanto le uscite D ed 1 di IC4 non sono
usate,

Ciascun segmento necessita del proprio

MEGADIGIT

Figura 7b. Circulto stampato delle cifre,

pulso di clock di ICS ritorma positivo,
anche I'altro ingresso di ICTa diventa
negativo: ['uscita di 1C7a diventa di
conseguenza positiva ed azzera 1C5.

L'impulso di clock in K viene anche u-
sato per resettare il flip flop SR, forma-
to da IC3a e b che sblocca 1C4, che & un
contatore BCD. Gli impulsi di strobe in
C causano ora il passaggio a livello alto
delle uscite da0) a9, una alla volta. L’ u-
scita setta un'altra volta il flip flop SR
che blocca guesto contatore tramite la

FARE ELETTRONICA

stadio di pilotaggio: ne descriviamo uno
solo per comodita. Normalmente. la li-
nea di strobe & negativa e pertanto i pie-
dini 3 e 10 di IC108 saranno positivi ed
il piedino 11 negativo. | transistori sono
interdetti ed il motore non riceve corren-
te. La linea dei dati dei segmenti viene
portata ad IC108, direwamente al piedi-
no 8 ed inversamente al piedino 2.
Quando la linea di strobe diventa positi-
va, "uscita di una o dell’altra di queste
porte diverranegativa e pilotera il moto-
re in una o nell"altra direzione. 11 moto-
re dovritessere collegato in modo che un
ingresso positivo pilot il segmento al
nero ed uno negativo lo piloti al bianco.

Anche i piccoli motori possono genera-
re picchi di origine indurtivamaggiori di
70 V: i diodi D101 e D102 servono a li-
mitare questi picchi per proleggere i
transistori. C110 deve essere montato
direttamente tra i terminali del motore
per ridurre |"irradiazione di interferenze
a radiofrequenza.

La resistenza del motore ¢.c. ¢ molio
bassa. In applicazioni normali, il moto-
re gira veloce e la forza controelettro-
motrice riduce la corrente assorbita dal-
la batteria. In questo caso, il motore non
fa nemmeno in tempo ad avviarsi che
deve fermarsi nuovamente all’opposto
finecorsa: pertanto, i resistori di emetti-
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Generale

Normalmente essi non dovrebbero scal-
darsi, ma in condizioni di funzionamen-
to difettoso, un motore potrebbe fermar-
si ed i resistori bruciare, a meno che non
siano dimensionati per almeno 3 'W.
Anche in questo caso ci sara un gradino

| @0.0 0

Figura 7¢. Disposizione dei componenti sulla
basetta delle cifre.

tore R10 ed R11 servono a limitare la
corrente ad un valore di sicurezza.
Poiché solo uno di questi & attivo in un
determinato istante, polranno essere co-
muni a tutti i motori su tutte le schede.
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di circa | volt nella tensione di batieria,
guando il motore si avvia. A queste bas-
se frequenze non possiamo impedire
che la lensione raggiuga i circuiti
CMOS, ma & previsto un sufficiente di-
saccoppiamento dell’alimentazione per
arrotondare i margini e eliminare 1 pic-
chi che, altrimenti, potrebbero far avan-
zare i contatori.

Sulla prima cifra, il ponticello LK1 non
va montato e sono presenti IC1 ¢ relati-
vi componenti (contrassegnati con un a-
sterisco). Sulle restanti cifre, LK1 viene
invece saldato. mentre vengono omessi
IC1 ed i componenti marcati dall"asteri-
SCO.

IClae b formano un oscillatore che fun-
ziona in continuazione a circa 10 Hz, per
dare la sequenza ai motori. Questa fre-
quenza & determinata principalmente da
R1eC1.R3evitache lagiunzione diR|
e C1 vengalimitata dai diodi di protezio-
ne, disposti all'ingresso di IC1a.

R4 e C2 escludono qualsiasi interferen-
za presente all'ingresso di clock della
prima cifra. ICIc e d servono a squadra-
re il segnale di clock, in modo da forni-
re un fronte di commutazione molto ra-
pido per I'avviamento di IC5.

Per la messa a punto dei display di cia-
scuna cifra sono presenti due interrutto-
ri. Quando SW1 & premuto, il flip flop
SR viene settato, dando inizio ad un ci-
clo di pilotaggio. Se SW2 & in posizione
SET, forniri anch’esso un impulso di
clock, perincrementare di | lacifra. Una
volta attivato, SW2 potra essere portato
in RUN, evitando cosi di variare inav-
vertitamente il conteggio. 1l ciclo viene
nuovamenie iniziato e questo pud esse-
re utile in sede di prova. Alla pnma ac-

Figura 8a. Circuito stampato della scheda
minuti visto dal lato rame in scala naturale.

LATO RAME A
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censione, C8 garantisce che la prima ci-
fra passi attraverso il suo ciclo di pilo-
taggio, altrimenti i motori si fermereb-
bero dove capita. C8 & necessario sol-
tanto per la prima cifra.

La parte elettronica

Sono state messe a punto due schede,
per facilitare il montaggio dei compo-
nenti, La scheda delle cifre (Figura 5)
contiene i componenti peruna solacifra,
E' anche possibile una divisione per 6
per le applicazioni che richiedono dis-
play di tipo orologio, ottenuti aggiun-
gendo due chip in pid e cambiando un
collegamento. Pertanto, guantungue il
circuito stampato sia lo stesso per cia-
scuna cifra, il suo contenuto potra esse-

Figura 8b. Disposizione dei componenti sulla
basetta minuti.

re decisamente diverso. Lo schema di
cablaggio tra le schede, vedere Figura 9,
mostra gli intercollegamenti per forma-
re un contatore a ¢ifre multiple.

La scheda dei minuti. il cui schema elet-
trico € riportato in Figura 6, fornisce un
impulso negativo ogni due impulsi per
pilotare, se necessario, il contatore, Per
sincronizzarlo con un altro orologio,
premere il pulsante SYNC nel 5%esimo
secondo ¢ rilasciarlo in cormispondenza
allo zero.

Controllare la sincronizzazione nel cor-
so di parccchie ore. Se la scheda dei mi-
nuti ritarda, ridurre il valore di C3, men-
tre s¢ anticipa, aumentarlo.

Uso dei controlli

Ciascuna cifra ha un pulsante di somma
(ADD) ed un commutatore di regolazio-
ne/marcia (SET/RUN). Se I'interruttore
2 in posizione SET, premere il pulsante
ADD, per aggiungere 1 alla corrispon-
dente cifra.

Questo potra essere utilizzato per porta-
re quella cifra al valore deisiderato.
Quando l'interruttore & in posizione
RUN, I'aggiunta dell’unitd viene disat-
tivata per evitare che il conteggio venga
vanato accidentalmente, ma, premendo
ancora il pulsante, si reinserira il ciclo di
pilotaggio, cosa che potrebbe essere uti-
le per le prove.

FARE ELETTRONICA

Azionamento

Prima di dare tensione al circuito, & me-
glio portare tutti i commutatori in posi-
zione RUN, perch il display verra cosi
pilotato a mostrare automaticamente lo
zero. Se viene scelta 'opzione “ripple
blank”, le cifre mostreranno il campo
vuoto anziche lo zero,

Portare poi, in successione, ciascuna ci-
fra su SET ed impostare il numero ini-
riale desiderato premendo ripetutamen-

mento. Piegando il filo di supporto del
segmento per formare | arresto, sceglic-
re un angolo tale da evitare questa con-
dizione.

Il montaggio descritto ¢ semplice ¢ fun-

te il pulsante ADD. Dopo che la cifra e
stata portata al corretto valore iniziale, il
commutatore viene portato in RUN,
Questa operazione viene ripetuta per le
altre cifre.

Gli impulsi negativi provenienti dall"in-
gresso K della prima cifra, incremente-
ranno la rispettiva cifra, fino a raggiun-
gere il limite superiore (di solito 10, ma
anche 6. se viene scelta la divisione per
6). Verri poi incrementata la cifra suc-
cessiva, mentre la precedente verra ri-
portata a zero; questa catena compone le
cifre dei numeri nel modo normale, se-
condo il sistema decimale o sessagesi-
male.

Gli impulsi negativi possono provenire
tanto dalla scheda dei minuti (per visua-
lizzare il tempo) quanto dall’ingresso
del commutatore {per registrare conteg-
gi, e simili).

11 commutatore dovra essere collegato
tra I'ingresso K e la linea negativa, con
un resistore di pull-up sulla linea positi-
va.

Realizzazione

I piccoli motori utilizzati, hanno un col-
lettore a tre lamelle. Se arrivano a fine-
corsa conunadelle spazzole a cavallo di
una giunzione, la corrente di avviamen-
to scorrerd pitt 0 meno equilibratamente
in ciascun avvolgimento ed il motore
potrebbe mostrare difficolta di avvia-

zionale, ma nchiede che i due cuscinet-
ti del motore siano allineati con il cusci-
netto all”alra estremita della paletta che
forma il segmento. Il filo dovra essere
abbastanza flessibile da permettere una
certa tolleranza ma non bisogna eccede-
re con le vibrazioni. Perevitare inconve-
nienti, ¢ opportuno considerare le se-
guenti alternative:

- Fissare il fermoall"estremo della palet-
ta rivolto al motore ed eliminare il cu-
scinetto opposto. Questa soluzione an-
drd bene per palette larghe 8-10 cm, ma
per quelle di maggiori dimensioni sa-
ranno necessari supporti alle due estre-
mitd.

- Munire 1'albero di rotazione della pa-
letta di due cuscinetti autonomi e colle-
garlo al motore tramite uno snodo uni-
versale, in grado di compensare |'even-
tuale disassamento tra | albero del mo-
tore ¢ quello della paletta,

Incollando il filo nel wbeto collegato
all’albero motore, accertarsi che le su-
perfici siano ben pulite.

Poiche il diametro del filo & minore di
quello dell’albero, inserire il filo pid
profondamente nel manicotto, in modo
da rendere uguali le superfici affacciate.
11 filo agisce come una molla per smor-
zare gli urti al termine della sua corsa:
per questo motivo dovri essere piul soi-
tile possibile.

Le due batterie possono essere montate
affiancate in un apposito contenitore. E'
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possibile improvvisare i contatti con
pezzettini di lamierino stagnato, ma una
piastra di contatto per batteria su circui-
to stampato sardi molto pii facile da in-
stallare.

Le disposizioni dei componenti peri due
circuiti stampati sono illustrate nelle
Figure 7¢ ed 8b mentre i relativi circui-

ACCEROSPENTD

critico che riguardi i transistori; si pos-
sonousare anche tipi diversi daquelli in-
dicati purché siano PNP per Q101
Q102 ed NPN per Q103, Q104, Come
piloti andranno bene transistori univer-
sali. mentre quelli d’uscita dovranno es-
sere in grado di sopportare fino ad | A.
Ricordarsi che il BC 212 ha una piedina-
tura diversa a seconda del suffisso nella
sigla,

I resistori di emettitore, in comune per
tutti i transistori, sono difficili da trova-
re, data I'elevate potenza: & pil facile
costruirli collegando in parallelo 5 resi-
stori da 10 £2/0.6 W.

Suciascuna scheda sono previsti fori per
due di essi, con I'intenzione di ripartirli
poi su tutte la schede: per le prove co-
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Figura 9. Interconnessione delle schede per
formare un display completo.

ti stampati visti dal lato rame in scala u-
nitaria sono disegnati nelle figure 7b ¢
8a.Facciamo notare che il ponticello
sotto 1C4, sulla scheda dei minuti, dovra
essere inserito prima dello zoccolo per
1C4, oppure applicato sul lato saldature
dalla scheda.

Sulla scheda delle cifre non ¢'é nulla di
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PLOTAGGIO MOTORE

mungue ¢ utile montarli ttti sulla prima
scheda. Iniziare montando gli zoccoli
per i condensatori integrati, i condensa-
tori ed i resistori, falta eccezione per
Rl6ed R17.

Inserire poi i transistori per il primo seg-
mento e collegare un motore, che per o-
ra potri essere lasciato libero di girare.
C8 e C110, C210, C310, eccetera sono
montati fuori dal circuito stlampato.
Collegare I'alimentazione da +/-6 V ¢
controllare che la corrente di riposo sia

minore di 5 mA. Sono in pratica neces-
sari due strumenti, uno per la linea posi-
tiva ed uno per la linea negativa. Tutta-
via, polra essere montato un interrutiore
per usare un solo strumento in una del-
le due linee, collegando direttamente la
seconda.

Collegare temporancamente R113 a+6
V e verificare che il motore giri libera-
mente in una direzione. Collegare tem-
porancamente R114 a -6 V e verificare
che 1l motore giri nell’ altra direzione,
Se tutto va bene, montare gli altri transi-
stori e controllare che la corrente di ripo-
50 sia ancora minore di 5 mA.
Inserire successivamente i circuiti inte-
grati, adottando le consuete precauzioni
antistatiche. Montare un resistore da
10...500 k€2 da K a +6 V per evitare che
I'ingresso dell’orologio rimanga flut-
tuante. Collegare temporancamente i +/
-6 Vad I e J e controllare che la corren-
te a tutti i chip non superi 1 2 mA,

In caso diverso, spegnere e controllare
che i chip siano montati nel giusto ver-
so. Al termine di questi controlli, mon-
tare R16 ed R17, collegando tra loro le
schede come mostrato in Figura 9. Col-
legare i motori alle schede, facendo at-
tenzione a far girare nella giusta direzio-
ne ciascun motore. Non avendo a dispo-
sizione un generatore di impulsi, monta-
re nuovamente un adatto resistore dal-
I'ingresso K della prima scheda alla li-
nea a+6 V, ed un pulsante dall’ingresso
Ka-6V.

Premere poi il pulsante per fornire un
impulso tale da incrementare il contato-
re.

Se, per un guasto in uno stadio d"uscita,
il motore rimanesse bloccato, esso si ri-
scalderebbe ed il supporto in plastica del
collettore potrebbe persino fondersi,
rendendo in breve impossibile il funzio-
namento del motore stesso.

Lo strumento & utile in tutti i momenti
della costruzione per controllare even-
tuali assorbimenti eccessivi di corrente
€ per poler iniervenire in tempo, prima
che si verifichino danni irreparabili,
Toccare i transistori d’uscita per con-
trollare se qualcuno scalda eccessiva-
mente, ma attenzione a non bruciarsi le
dita! Mentre si effettua la ricerca di un
guasto, si potrebbe inserire un resistore
da 100 £2 nel conduttore comune dei mo-
tori per ridurre la corrente ad un valore
di sicurezza, ma non esagerare perché i
motori non girerchbero.
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Scheda dei minuti

X1 ed ICIa formano un oscillmore a
quarzo con frequenza di 4194304 He.
L. uscita viene applicata ad IC2, un con-
tatore binario a 12 stadi 4040 che effet-
tua la divisione per 4096 in modo da for-
nire una frequenza di 1024 Hz al piedi-
no 1. Anche 1C3 ¢ un 4040, ma vengono
usati solo i primi 10 stadi, per fornire al
piedino 14 la frequenza di | He.

IC4 contiene due contatori analoghi a
quattro stadi, normalmente predisposti
in modo da dividere per 10. Se il piedi-
no Enable ¢ mantenuto a livello alio e
I"ingresso ¢ applicato a CLK, ci sara il
trigger al fronte positivo, Se CLK viene
mantenuto a livello basso e Uingresso e
applicato al piedino Enable, ¢i sari inve-
cetl mgg
entrambi i sistemi funzionano, ma per

er al fronte negativo. Di solito,

azzerare correttamente € meglio usare il
trigger al fronte negativo,

La prima meti di 1C4 divide per 10; la
seconda metd ha le uscite Q2 e Q3 col
legate ad una porta NAND a due ingres-
si. 1CSh. La sua uscita va a livello basso
quando il conteggio raggiunge lacifra 6.
Questo manda rapidamente a livello
. tramite D2 ed azzera il con-
teggio, tramite [C5a. Luscita di ICSbri
torna velocemente a livello alto, ma C7

basso C7

richiede un piccolo intervallo per scari-
carsi tramite R4: pertanto I'impulso di
azzeramento dovrd avere una lunghezza
[inita, 1CSd ed 1C 5S¢ sono collegati come
flip Mop setfreser. Gli ingressi sono nor-
malmente mantenuti positivi da RS ed
R,

Gli impulsi dei minuti vengono diffe

renziati da 1CY, per formare brevi pic-
chi; 1 picchi neganvi settano il flip flop
mandando al negative Muscita della
scheda dell’orologio

Gh impulsi ad | Hz vengono differen

fiath in picchi ancora pia brevi da C8 ¢
questi picchi negativi tendono a resetta-
re il flip Mop.

Uno di essi avverra contemporanca

mente all impulso dei minuati, ma 17im-
pulso ad | Hz verra soprattano perche ¢
molto pit breve. Tuttavia, il successivo
impulso da 1 Hz fara il suo lavoro e 1'u-
seita sard un impulso di andamento ne

gativo che dura esattamente 1 s percia

scun minuto,

Quando viene premuto SW I, entrambi 1
contatori sono azzerati tramite D1 od
IC 1 b, permettendo loro di essere sincro

FARE ELETTRONICA

nizzati con un altro orologio. Per essere
assolutamente preciso, il conteggio ini
zia quando viene rilasciato SW1 ¢ non
guando viene premuto,

"

ELENCO DEI COMPONENTI

f
|
|

Tutti i resistori, se non altrimenti
specificato, sono da 1'4 W, 5%

R1 resistore da 680 k()
K2 resistore da 3.3 ML)
R3-4-7-8-9 resistori da 120 k{2
RS resistore da 470 k{2
Ra resistore da 1.5 M)
R10-11 resistori da 2 £, 3'W

| (vedi testo)
| RLI2Z/TI2-115/715 resistori da 3.3 kil
RITVTIZ-114/TI4 resistori da 6.8 k()
R16-17 resistori da 10 0}
Cl1-2-6-8-1100710  condensatori

da 100 nF, ceramici

C349 condensatori da | nF,
ceramici

5.7 condensatori da 100 pkF,
elentrolitic

1C1-2-108/ 708 circuili integrati 4011

1C37 circuiti integrati 4001

IC4 circuito integrato 4017

ICS circuito integrato 4033

1C6 chrcuito integrato 4013

Qloermm transistori BC212

Q102/702 transistori ACI28

QL03/703 transistori BC 184

Q104704 transistori BFY52

DIOLTOL-102702 dindi 1N4DO]

B2 batterie da “lanterna™ 6 V

MIG0/T00 motori c.c. 3V

SwWi pulsante

SW2 deviatore unipolare

SW3 deviatore bipolare
1 circuito stampato

Elenco dei componenti per la scheda del
minuti. Tutti § resistori sono da 14 W 5%

R1 resistore da 1.3 ML)

R2 resistore da 1,5 ki)

R3 resistore da 120 ki)

Ri'6 resistori da 12 ki)

Cl-2 condensatori da 10 pF,
ceramici

C3 condensatore da 5-65 pF,
ceramico

4 condensatore da 47 pF,
ceramico

C5 condensatore da 82 pF,
ceramico

Ch condensatore da 100 nk,
CEramico

C? contdensatore da 1 nF,
Ceramico

(] condensatore da 10 nF,
ceramico

Ica circuito integrato
TAHC DO

1C2-3 circuiti integrati 4040

1C4 circuito integrato 4518

ICS circuito integrato 4011

D12 diodi 1N4148

SWi pulsante

X1 quarzo da 4194304 Hz

1 circuito stampato
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SPEE

Gli “speech processor™ a-
matoriali non sono sofisti-
cate schede da connettere ai
computer per farli parlare,
bensi circuiti che servono
per migliorare l'intellegibi-
lita dei messaggi in Tonia
degli operatori di stazioni
RTX, pur senza aumentare
Ia potenza degli apparati e-
mittenti, specie nel traffico
a grandi distanze (DX).

Descriviamo uno *speech
processor” semplificato,
che tuttavia, grazie all’im-
picgo di un quadruplo am-
plificatore operazionale, da
risultati prossimi a quelli di
un sistema professionale.

Nelle forme d’ondadel parla-
1o, che s1 possono facilmente
osservare su diun oscillosco-
pio, vi sono innumerevoli in-
formazioni brevissime e i-
stantanee dalle ampiezze
mutevoli di continuo, Tutta-
via, dato che la banda occu-
pata & complessivamente ri-
stretta. non & troppo difficile
riprodurre fedelmente la vo-
Ce umana: per esempio, ¢

molto pit arduo cercare d'in-
cidere o amplificare fedel-
mente il suono di un piano-
forte. Nel campo delle tele-
comumicazioni, comungue,
la linearita di riproduzione
interessa poco: cio che pii
conta ¢ iunvece |'intelleggi-
bilitid, ovvero la facilita di
comprendere cid che si & det-
to. Logicamente, s¢ si au-
menta a dismisura la potenza
di un apparato emittente, nel-

la maggioranza dei casi, da
lontano, la comprensibilita
migliora. A parie questo si-
stema che potremmo definire
“a forza bruta”, si pud capire

CH PROCESSOR
PER RTX ...

meglio cosadice il corrispon-
dente, se si migliora il rap-
porto segnale rumore dell’e-
missione relativa: in altre pa-
role se si eleva il valore me-
dio dei segnali mentre il ru-
more resta costanle come si
vede dagli inviluppi di Figura
1. In sostanza, se 1 segnali for-
ti compresi nel parlato riman-
gono tali e se si amplificano
quelli deboli. la comprensibi-
liti mighiora. E” anche neces-
sario perd non cadere nella
sovramodulazione altriment
ogni benefico va perso per-

ché ladistorsione fa decadere
I'intelleggibilita in modo
drastico.

Ora, vi sono due metodi effi-
caci per elevare i segnali de-
boli lasciando ampi quelli
che lo sono gia, il primo ¢ la
forte amplificazione seguita
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dalla tosatura, ma in questo
caso, 4 fronte della semplici-
ta, scaturisce una notevole di-
storsione armonica che va e-
vitata. Il secondo sistema
consiste nell’impiego di un
opportuno compressore che,
se ben studiato, distorce in
modo trascurabile ma risulta

complesso perché subentrino
dei fenomeni accentuati di
trascinamento ¢ disturbi va-
ri. Come si vede nello sche-
ma a blocchi di Figura 3, an-
che il nostro circuito impiega
un limitatore attivo, o com-
pressore quindi, anche con la
migliore messa punto, una

e informazioni tenu

Figura 1. 1l miglioramento del

rapporto segnale/rumore permet-
e wia piu chiara ricedione.

piuttosto complesso. In pii i
sistermi che controllano auto-
maticamente 'ampiczza dei
segnali, sono assai delicati
proprio dal punto di vista del-
I"'impiego infatti il compres-
sore pud essere poco veloce
ed allora ignorera qualungue
transitorio rapido. pud essere
veloce nell’attack, ciog nei
fronti di salita, ma lento nel
decay, ciog nei fronti i disce-
sa, per cui presentare disturbi
incrociati vale a dire lavorare
ancora in attenuazione di un
segnale transitorio molto for-
te mentre all ingresso si pre-
senta un ripido segnalino de-
bole che trascorre rapida-
mente. Basta inoltre una sre-
golazione anche piccola del

FARE ELETTRONICA

certa distorsione ¢ inevitabi-
le. Questa scaturisce dalle ar-
moniche che sono generate
dalla non lincaritadelle carat-
teristiche di trasferimento,
Tuttavia ale distorsione, che
rientra ampiamente nei limi-
ti tollerabili, ha gualche si-
gnificato solo per le compo-
nenti del segnale a frequenza
inferiore al kHz, perche nelle
frequenze un po pil superio-
ri, da 2 kHz in su, le armoni-
che sono eliminate dal filtro
che segue e che ha effetto an-
che sui segali che formano la
timbrica del parlato. La Fi-
gura 2 mostra il funziona-
mento del complesso limita-
tore-filtro. Lacurva A mostra

Figura 2. Azione del filiro limita-
tore sul segnale.

il segnale privo di limitazio-
ni: la B, il segnale sottoposto
a losatura tramite sistemi
classici, la C illustra il segna-
le limitato e filtralo: non si
tratta di sinusoidi perfette,
ma nemmeno di una brusca
squadratura come nella curva
B. Il livello di limitazione ot-
tenuto ¢ dell’ordine di 3 dB
all’'uscita con 20 dB all’in-
gresso; in tal modo, regolan-
do con cura gli stadi amplifi-
catori presenti all'ingresso e
all’'uscita, & possibile avere
quell’uniformiti  nell’am-
piezza che si desidera ed il
forte rapporto tra segnale ¢
rumore che & alla base del
funzionamento. [l primo am-
plificatore di Figura 3 forni-
sce un guadagno variabile da
1 a 100 mentre lo stadio limi-
tatore che segue, per i segna-
li deboli. ha un guadagno in
tensione di 2 ed un valore am-
plamente negativo per i se-
gnali forti. [1 filtro attivo pas-
sa-basso ha una frequenza di
taglioattornoai 3.6 kHzed in
tal modo, il contenuto armo-
nico in uscita & di parecchio

attenuato, come si voleva ot-
tenere. Il secondo amplifica-
tore, posto all uscita, funzio-
na da separatore con un gua-
dagno molto ridotto, non su-
periore a 5, Cio premesso, ve-
diamo nei dettagli lo schema
clettrico di Figura 4. [l primo
operazionale IC1 & inverten-
te ¢ il suo guadagno pud esse-
re regolato tramite R5. La
tensione all'ingesso non in-
vertente ¢ stabilita dal parti-
tore R 1-2 e corrisponde a cir-
cameta di quelladi alimenta-
zione generale.dl condensa-
tore C2 funge da bypass su
tutta la gamma di lavoro pre-
vista e, volendo, pud essere
aumentato a 22 yuF, Lo stadio
limitatore IC2, riceve il se-
gnale tramite C5 e RY, il suo
circuito di  polarizzazione
dell’ingresso non invertente
& uguale a quello appena vi-
sto. 1l sistema limitatore atti-
vo & formato da D1, D2, R9,
infatti essendo tali diodi al si-
licio, quando la tesione-se
gnale all’uscita (pin 14) su-
pera il valore di circa 1,2 V si
ha la loro conduzione e un fe-
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nomeno di shunt per R9: in
tal modo il guadagno dell’o-
perazionale scende a valor
negativi.

I1C3 forma un filtro passa-bas
so Sallen-Key del genere
impiegato negli analizzatori

Il rapporto dei valori tra ele-
menti resistivi e capacitivi,
deve essere mantenuto co-
stante per il miglior funzio-
namento del filtro, quindi le
parti dette dovrebbero essere
abassa tolleranza. 1 0 2% per
i resistori e non pit del 5%
per i condensatori. L'am-
plificatore fomato da 1C4 ¢

S1. Se al posto di un singolo
interruttore se nNe usa uno
doppio, & possibile realizzare
la spia di funzionamento che
si osserva in Figura 4a.

Per quanto possa sembrare
strano.  Malimentazione del
circuito non & molto critica ¢
sipud impiegare una pilada 9
V oppure due pile da 6 V col-

<l

© D—u
N

=

>

Figura X Amplificatore a guada-
gno variabile da 1 a 100,

parti accessorie, € uguale co-
me circuiteria a quello gia vi-
sto per IC1. RIS regola il
guadagno che pud essere, oc-

legate in serie: 'assorbimen-
tovada 15 a 22 mA.

La Figura 5 mostra il circuito
stampato dell*apparecchio le
cui dimensioni ne permetto-
no I'installazione in qualsiasi
condizione. Tenendo presen-

con il trimmer R18 ¢ lo zoc-
colo per il circuito integrato.
Il potenziometro RS, control-
lodella sensibilitiy, sard ester-
no alla basetta, quindi su que-
sta si monteranno i relativi
ancoraggi di collegamento.
Altri ancoraggi andranno
previsti per"alimentazione, i
collegamenti di ingresso e
quelli d’uscita. 11 chip deve
essere inserito nel relativo
zoccolo solamente a realiz-
zazione ultimata con la tacca
di riferimento rivolta verso
Cl &C5.

Naturalmente la basettina ul-
timata deve essere sottoposta
ad un attento controllo che
comprenderd la verifica del
valore delle parti, della loro
polarita ed anche delle salda-
ture,

Gli amplificatori sono
BIFET per cui possiedono u-
na impedenza d'ingresso as-

di spettro audio. Esporre la
teoria completa del funziona-
mento di questo dispositivo,
richiederebbe molto spazio,
consighamo quindi a chi vo-
lesse  approfondire  |'argo-
mento, di leggere il manuale
“Glhi amplificatori operazio-
nali con esperimenti” edito
dal nostro stesso  Gruppo
Editoriale. Diremo comun-
que che il nostro filtro é di se-
condo ordine ed che la sua
frequenza di taglio & stabilita
dRI10O,RI1.C4.CT.
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correndo, negativa o giunge-
re a 5 volte. Se si vuole au-
mentare il massimo guada-
ano, la R16 pud essere ridot-
ta a 150 k2 elevando, nel
contempo, R17 a 100 k€. 11
C10 & il bypass d"uscita del
complesso. Come si vede, SP
puoessere inclusooesclusoa
volontid tramite Iinterruttore

Figura 4a.Inserzione del segnala-
tore luminoso a LED.

te la disposizone dei compo-
nenti di Figura 6, si monte-
ranno per prime le parti piu
piccole come diodi ¢ resisto-
ri, quindi si passera ai con-
densatori non polarizzati ¢ a-
gli elenrolitici per terminare

Figura 4. Schema elettrico dello

speech processor impicgante un o-
perazionale quadruplo BIFET.

sai elevata, il che consiglia di
inscatolare il circuito in un
contenitore metallico scher-

=

resso

(comandato con S1)

speech

LED 8200 normale
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mante, Se non si preleva ’a-
limentazione dal trasmettito-
re o radiotelefono asservito,
I"involucro conterri anche
I"'eventuale pila per "alimen-

Ora, portando RS ed RI8 a
bassi valori, I'amplificazione
scenderd ad ampiezze mode-
ste cosicché si potrd notare
meglio I'effetto di compres-

.'—

_.l.

Figura 5. Circuito stampato del-
Iapparecchio in scala naturale,

tazione. Sul pannello  del
contenitore troveranno posto
il jack d”ingresso, quellod’u-
scita, il LED gli interruttori ¢
il potenziometro RS.

Vediamo ora la messa a pun-
10 ¢ il collaudo. Inmizialmente
il trimmer R18 sard posto a
circa metit escursione ed al-
trettanto vale per il potenzio-
metrR5. All'ingresso si col-
legherd un microfono men-
tre, al momento, all ‘uscita sa-

Figura 6. Disposizione dei compo-
nenti sulla basetta,

ra connesso un amplificatore
per cuffie. Applicata 1"ali-
mentazione e ruotando RS, il
volume del segnale deve es-
sere soggetlo 4 una escursio-
ne abbastanza ampia.

FARE ELETTRONICA

sari regolato in modo da
compensare il livello di voce
normale dell’operatore o la
distanza rispetto al micro. In
pratica, quindi, RS avra le
stesse funzioni del controllo
di guadagno posto nei comu-
ni preamplificatori microfo-
nici con la differenza che, in
queslo caso, non sard possi-
bile cadere, grazie a IC2, nel-
la sovramodulazione. Vedia-
mo Ora cosaci si pud attende-
re dall uso del nostro circui-
to. Naturalmente un netto mi-
glioramento nelle prestazio-
ni dei trasmettitori e ricetra-
smellitori.

Nell"ascolto da lontano, si ha
I'impressione che la potenza
emessa sia pia che raddop-
prata; in sostanza si nota un
guadagno di 3-4 dB nello S-
meter.

Lapresenzadi RSe R18, con-
sente |"adattamento a qual-
siasi tipo di TX o radiotelefo-
no.Come abbiamo detto in

sione parlando piu forte o pit
piano; anche con delle grandi
variabili, 'audio resterd u-
guale. In pratica R18 pud es-
SEre in seguito posto @ metd
corsa ed il potenziometro RS

precedenza, una certa distor-
sione & inevitabile quindi, se
le condiziom di ascolto sono
normali o buone, si pud by-
passarlo tramite 51, inseren-
dolo solo per comunicazioni

DX, come a dire a grande di-
stanza. Nell'impiego mobile,
la standardizzazione del-
I"ampiezza del segnale per-
mette di impiegare microfoni
a tracolla o addirittura a cru-
SCOlo,

Lo speech processor, pud es-
sere impiegato anche per di-
battiti, intervisie o lezioni
laddove I'oratore si spostacil
microfono deve restare fisso.
In questi casi sostituisce
1I"AGC (controllo automatico
del guadagno) senza proble-
mi di recovery time specie s¢
I"ambiente & difficile e rumo-
roso.

L impiego del nostro circuito
si intende rivolto solamente
alla voce ¢ non alla musica a
causa della particolare banda
passante in base alla guale ¢
stato studiato.

ELENCO COMPONENTI

Tutli i resistori sono
da 1AW 5%
R1-2-6-T-12-15 : resistori
da 4,7 k)
R3-4-17 : reskstori
da 10 k€
R5-18 : potenziometri
da 1 M lin,
RS 1 resistore
da 47 k(2
R9-13-14 : resistori
da 100 k2
RI0-11 : resistori
da 3.9 k()
Rl 1 resistore
da 220 ki
'1-5 : cond. poliest.
du 470 nF
C24-9-10 : cond, eletir.
al tantalio
da 10 uF 15 VI
3 : comdl. ebetir.
da 22uF 15W1
C4-7 : comd.
poliestere
da 10 nF
C8 : comd, elettr.
al tantalio
da22uF 15V
Cll : cond. elettr.
da 220 pF 15 VI
m-2 : diodi IN4148
1C1-2-34(IC) : TLOS4N
1 : zoccolo per IC
da 14 pin
| : contenitore
1 : gircuito
stampato
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ANTENNA VHF-UHF
TUTTOFARE

Le tempeste invernali hanno
mandato a carte quarantotto
la nostra antenna scanner ed
abbiamo dovuto pensare ad
un sostitulo.

Eravamo aitratti dal tipo “di-
scone” che, se correttamente
progettata, ¢ in grado di fun-
zionare entro una banda con
rapporto di 10: 1. Con una ta-
le banda, un’antenna proget-
tata per funzionare al limite
inferiore dei 100 MHz, pud
essere usata per frequenze fi-
no ad | GHz,

Gli elevati prezzi commer-
ciali di questo tipo di antenna
¢i hanno perd dissuaso dal-
I"acquisto ed abbiamo deciso
di autocostruirla, evitando
perd di usare parti per le qua-
li fossero necessarie speciali
lavorazioni a macchina,
Questo progetto & facile da
realizzare; richiede soltanto
attrezzature elementari ¢ ma-
teriali reperibili ovungue
(vedi elenco dei componen-
ti). L'antenna di base, insie-
me con le formule per deter-
minare le lunghezze dei di-
versi elementi, ¢ mostrata in
Figura 1. Ci siamo riferiti al
manuale RSGB VHF/UHF ¢
abbiamo deciso che sarebbe
stata opportuna una frequen-
za limite inferiore della ban-
dadi 108 MHz, perché questa
costituisce il limite inferiore

della banda aeronautica, co-
perta damolti dei nuovi scan-
ner. E* cosi possibile la mas-
sima utilizzazione delle bac-
chette di saldatura, Gl ele-
menti devono essere tagliati,
forati e montati secondo i di-
segni delle Figure 2 e 3.

1 risultati sono stali incorag-
gianti: il rapporto onde sta-
zionarie (ROS) sulle fre-
quenze amatoriali, comprese

tra 144 e 450 MHz, ¢ minore
di 2,5:1, nell’intera banda. Se
misurato all estremiti di uno
spezzone di cavo coassiale
lungo 17 metri, il ROS ¢ di
1.5:1 od anche migliore.
Controlli localizzati per di-

verse frequenze commerciali
hanno dato risultati analoghi.
Una versione modificata per-
meite un'adeguata copertura,
in ricezione, delle frequenze
della banda VHF bassa dei
servizi pubblici. Eccovi ora i
particolari costruttivi,

108-145 MHz

1. Tagliare una bacchetta per
brasatura alla dimensione A
(68.6 cm).

2. Preparare il tappo di ottone
per tubazioni, forarlo e filet-
tare tutti i fori, lucidarlo e li-
mare fino a rendere piana la
sua parte superiore.

3. Piegare gli elementi secon-
do lNangolo desiderato (30
gradi) ¢ saldare gli elementi
sul tappo,

4. Montare nel tappo il con-
nettore BNC.

5. Ritagliare nelle adaue di-
mensioni la lastrina per cir-

Foto A. Antenna “discone™ VHF/
UHF autocostruita.

cuiti stampati, praticare i fori
di montaggio e saldare i pez-
zi restanti alle bacchette per
saldatura, nelle posizioni a-
datte a formare il disco, poi
regolare il diametro del disco
stesso a 48,2 cm.
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6. Fissare il disco al tppo di
ottone, mediante viti di ny-
lon, saldando poi il connetto-
re BNC al disco ed otturando-
ne il foro con sigillante al si-
licone,

VHF ¢ 108-450 MHz

I passi da 1 a 4 sono come
quelli dell’esempio  prece-
dente.

Figura 1. Disegno schematico del-
I'antenna ¢ formule per determi-
nare le lunghezze degli elementi,

al connettore BNC e fissare il
disco di ottone alla basetta,
mediante viti autofilettanti a
testa non svasata,

8. Avvolgere a molla il filo
lungo 7.6 cm nel foro da 9.5,
fissare lo stilo per CB modifi-

cato, tagliando 10 cm della
sua lunghezza.

L antenna pud essere instal-
lata usando una normale tu-
bazione idraulica. Nella ver-
sione a bassa frequenza, la
sezione inferiore del tubo de-

ve essere lunga 213 cm e co-
stituisce la meta inferiore del
dipolo a manicotto, che do-
vrd essere montato isolato ri-
spetto al palo di sostegno,
Dovrete scegliere un cavo
coassiale di elevata qualita,

Al.;;nnu_umcm = 2052F (MHz)

pollici
B Diametro del disco = A 0,7 = 18 pollici
C Diamedro di froncatura del cono = pils picoolo possibile,

in quesio caso, 1,25 pollici,
D Spaziatura tra discoe cono = 0.2x C
= (.25 pollici

TAFPO D TUBAZIONE
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5. Ritagliare nelle adarte di-
mensioni la lastrina per cir-
cuiti stampati, praticare ¢
svasare i fori di montaggio,
montare il connettore BNC
sul tappo. Su quest ultimo,
montare la basetta, mediante
viti autofilettanti a testa non
svasala.

6. Preparare il disco di ottone,
praticare ¢ sbavare i fori ne-
cessari e saldare al disco stes-
s0 1 restanti pezzi di bacchet-
ta per brasatura,

7. Saldare uno spezzone da
7.6 cm di filo rigido da 1| mm

Figura 3. Vista laterale in esploso
degli elementi del basamento.

FARE ELETTRONICA

per minimizzare le perdite
sulla linea. 1 connettori BNC
tipo RG-59 si adattano bene
al cavo coassiale RG-8X, da
50 €.

Due osservazioni finali: at-
tenzione durante la foratura

Figura 2. Viste in pianta ¢ profile
del gruppoe basamento per gli ele-
menti ¢ lo stilo verticale.

D ANTEMNA C8
CARICATA (4 4 PIEDS
ACCORCIATA D1 &
TORMRE AL DRANSE TR
O 19 POLLICY |
mnm—? |
T L O HSERRE 2 O om0
1 " ¥ .
| N J_ - %Y
R -
I._.I.nTu_l-cn!mrslm 1
1 Y i 1
1 | |
Pl (eomToam s I
[] i '
| T |
]
PSS PSP EI ST || SR e  VMATESTA
SUASATA 6.5
PIEGARE LE BACCHETTE A 30 GRADK
INSERIRL E NEL TAFPO E
SALDARLE N
VHF Ml U VHE Hi/LOW SusE
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dell’ottone ricotto, perché
tende a “grippare™. inoltre,
come in qualsiasi altra anten-
na a larga banda, raccoman-
diamo di inserire un filtro
passa-basso sul trasmettito-
re, per minimizzare |irradia-
zione di armoniche. La foto
mosira i particolari costrutti-
vi dell’antenna “discone™.

2, connettore BNC

3, laminato epossidico
per circuiti
stampati,
diametra 7,6 cm

4. 8 bacchette
per brasatura
da 3 x 915 mm

5. stagno per
saldatura con anima
im resina

6. lega 60/40

7. 4 viti nylon SMA x 12

- sigillante al silicone

Versione a bassa frequenza

Componenti da L a 5.,

come sopra

6. 8 viti a testa
piana inossidabili,
SMAx 12

7. disco di ottone,
diametro 76 x 1,2 cm

8. antenna caricata
CBdal2m
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| rivenditori contrassegnati da una ()
effettuano la vendita per corrispondenza

CENTRO KIT ELETTRONICA 5.n.c.
Wia Ferr, |

20052 CINISELLD BALSAMO (MI)
Tel 0276174981

C.S.E. di Lo Furno
Via Maxxehi, B
20125 MILANO
Tel. 022715767

C.5.E ¢l Lo Fummo
Via L. Toistol. 14
20051 Linsbdats (MI)
Ted. 02/

UMBRIA

MICRO Z ELECTRONICS
Lo, Colle Mastaro, 40
5100 TERMI

Tel. 0744276086

EMILIA-ROMAGNA

ALBERTI ELETTROMICA
Via Bona, 81/1V
401358 BOLDCNA
Ted 051 /3465404

KIT MATIC

Via XXV Aprile, 2
435036 FIDENTA [PR]
Tel 05244357

Via Petrosa, 401
48010 5. PIETRO IN CAMPIANG (RA)
Ted 0544/5T6E34

ZANNI PIETRO
Via G. Martoni, 19
43017 S. Secondo (PR)

g

WE @

WE

L=
:

BAS.

\fisie XX Settemibre, 37
34170 CORITIA

Tel 0281/32183

DITTA NEWTRONIC s.n.c.
Pazza NSauro. 4

16033 CAVI DI LAVAGNA (GE)
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Basta un semplice “glitch™, o picco
transitorio sulla linea di rete. per can-
cellare, a volte inun solo istante, ore di
paziente lavoro su di un computer,
Eccovi un semplice ma efficace dispo-
sitivo che vi aiutera ad eliminare que-
sti pericolosi problemi derivanti dal-
I"alimentazione di rete.

In pratica, tre sono i principali tipi di di-
sturbi originati dalle linee di rete che
possono compromettere il funziona-
mento di un computer: interferenze a
RF. transitori di linea e picchi di tensio-
ne. Clascuno di essi pud avere effetti di-
versi, anche in funzione del tipo di com-
puter, Conosciame casi di computer che
hanno seguitato tranguillamente a lavo-
rare nonostante un fulmine fosse caduto
su una linea elettrica a poca distanza; e
altrettanti casi in cui la semplice accen-
sione dell’interruttore di rete d'una
stampante ad essi collegata ha provoca-
to il reset del computer, con la perdita di
programma ¢ dati. Vediamo un momen-
to piit da vicino le tre possibili cause di
disturbi. La prima @ I'interferenza a RF:
ci & capitato di avere problemi di questo
genere in uno stand per dimostrazioni
semplicemente perché un altro compu-
ter di tipo diverso era acceso a poca di-
stanza. In questo caso, I'inserimento di
un semplice filtro di rete per le RF fu la
semplice ed efficace soluzione (di costo
inoltre relativamente basso.

I transitori di linea sono un altro tipo di
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problema che si incontira di frequente,
Essi sono generati dai trasformatori di
potenza ¢ dalle induttanze quando la
corrente che passa in essi viene inserita
o disinserita (specialmente nel secondo
caso). Un caso relativamente fastidioso
fu quello di un computer collegato ad u-
na stampante, che quando veniva acce-
sa dopo il computer provocava, strana-
mente, un transitorio che cancellava la
memoria ma non il video. Cosi ttto
sembrava in ordine, ma invece se si cer-
cavadi salvare su disco o di stampare, il
risultato era puro “garbage” (il pittore-
sco termine che indica un’accozzaglia
di byte senza senso).

La causa risiedeva nei transienti che riu-
scivano, superando tutti ghi ostacoli, a
penetrare sino al computer. Non € inso-
lito che i transitori di linea prodotti dal-
le induttanze, o dalla cadwa di fulmini.
raggiungano picchi istantanei sino a
1000 V, che riescono a superare i circui-
ti regolatori di tensione dell"alimentato-
re. Il risultato pud essere la confusione
nella memoria. o nei casi pid gravi la
“fusione™ di qualche CL La cura per
questo genere di problemi consiste nel-
I'inserimento di un MOV (Metal Oxide
Varistor), per esempio della General
Electric, che & in grado di limitare, pili o
meno, i transitori di linea attorno ai 180
V massimi. un valore relativamente
“tranquillo™ che generalmente. per la
nostra espericnza, molti computer sono
in grado di “assorbire” istantaneamente

senza particolari conseguenze. Il lerzo
tipo di disturbo, infine, che produce
spesso “la morte silenziosa™ del soft-
ware ¢ talvolia anche di qualche compo-
nente hardware, & costituito dai picchi di
tensione prodotti direttamente dagli im-
pianti di produzione dell’energia elettri-
ca. In genere, infaui, quando ¢'¢ un
“black-out™, gli impianti reagiscono
cercando di mantenere con altri mezzi la
tensione in linea, e talvolta si hanno in
breve tempo pil cadute e riprese di ten-
sione. L interruzione iniziale in genere
produce solo la perdita dei contenuti di
memoria; mai vari tentativi di ripristino
della rete, con conseguenti picchi di ten-
sione, 1'unita disco viene mantenuta o-
perativa, col disco all'interno ¢ la sicu-
ra chiusa, vi sono alte probabiliti che. a
causa dei successivi picchi ditensione di
ripristino della rete. i contenuti del disco
vadano danneggiati. La raccomanda-
zione quindi €: dopo una caduta di rete,
spegnete tutte le periferiche ed il com-
puter. ¢ manteneteli disattivati sino a
quando vi € la sicurezza della completa
ripresa delle condizioni normali.

Il circuito

Uno dei modi per eliminare, od almeno
ridurre sensibilmente, i problemi provo-
cati da insolite condizioni sulla rete, vi ¢
offerto dal dispositivo relativamente
semplice che presentiamo, di cui vedete
lo schema elettrico in Figura 1.

51



Benché poco complicato, esso ¢ in gra-
do di proteggere il vostro computer dal-
le piit comuni forme di disturbi prove-
nienti dalla rete, In primo luogo trovia-
mo la presenza di FT: & il filtro per le RF
di Figura 2, che evita che interferenze a
RF possano penetrare dalla rete entro il
vostre computer (ed anche viceversa).
Poi troviamo i MOV della General Elec-

LP2

VRS

LP1
FUS

PR1

SPINA

Figura | : Questocircuito, semplice da costrui-
re, pud assicurarvi una protezione contro i di-
sturbi di rete per il vostro sistema di computer,
migliore di molti dispesitivi commerciali anche
piis cari,

tric di Figura 3, VRS, posto ai capi del-
la presa d’uscita, per ridurre gli effetti
dei transitori di rete. Infine abbiamo il
relé RE di Figura 4. circuitato in modo
da staccare i contatti se cade la rete, e ri-
manere in lale condizione anche dopo la
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ripresa della tensione di rete. Cosi, se di
nolte venisse a mancare la corrente, e vi
siete dimenticati, prima di uscire la sera,
di staccare il sistema del computer,
qualche minuto od ora pil tardi, quando
la tensione di rete verriripristinata, i vo-
stri dischi non partiranno da soli. Inoltre
se sulla rete si producono dei picchi di
tensione per i tentativi di ripristinare I'e-
nergia, il vostro computer e le relative
periferiche rimarranno staccati e al sicu-
ro da possibili conseguenze.

Due lampade spia al neon servono ad in-
dicare la condizione della rete e dell’u-
scita. La spia LP1 & accesa quando la re-
I ¢ softotensione: se essa si spegne, si-
gnificache manca latensione direte, e al
tempo stesso anche latensione sulla pre-
sa di uscita, per I"apertura dei contatti di
RE. Al ritomo della rete, per ridare ten-
sione all’uscita occorre premere il pul-
sante P1. che ecciterd RE,

La spia LP2 accesa segnala che il fusibi-
le di protezione posto in serie alla VRS
¢ intatto, e quindi la linea & protetta con-
tro i transienti. LP2 deve sempre risulta-
re accesa se lo & LPI: in caso contrario,
significa che un piccolo transitorio ha
fatto saltare il fusibile, od anche (nei ca-
si piti seri) danneggiato la VRS. Si sosti-
tuird il fusibile FUS: se questo salta di
nuovo (LP2 non si accende), vuol dire
che occorre sostituire il varistor, Il se-
condo caso & pill raro, ma pud succede-
re.

Non si ¢ previsto un interruttore genera-
le. perché lo scopo dell apparecchio, co-
me dispositivo di sicurezza, ne prevede

ovviamente 1'inserimento permanente,
Se volete proprio utilizzarlo come “uni-
tivdi controllo generale™ del vostro siste-
ma di computer, potete montare anche
un interruttore in serie ad uno od all"al-
tro dei fili di rete che vanno a FI (o me-
glio. a tutti ¢ due con un interruttore bi-
polare). Ricordatevi perd che occorre in
ogni caso premere S1 per dare lensione
all’inizio.

Realizzazione pratica

L unitit va montata entro un contenitore
metallico o di plastica (nel secondo ca-
s0 in genere si tratta di due gusci con
frontali in alluminio). Cercate che 1"as-
sieme sia rigido e solido.

Tutti i componenti tranne il relé RE van-
no montati sul pannello frontale. 11 relé
v monialo opporiunamente a parte. su
un piccolo angolare e pud essere del ti-
po con terminali a saldare. od anche ad

Figura 1 :1lfiltro a RF protegge dall"intrusio-
ne delle interferenze a RF della rete, ed al tem-
po stesso evita che sulla rete si riversino inter-
ferenze a R¥ prodotte dal computer, Cosi ¢ pos-
sibile, ad esempio, porre due computer sulla
stessa linea di rete,

innesto in apposito connettore (preferi-
bile per un eventuale rimpiazzo). Lasci-
ate lo spazio per poter saldare il varistor
sui terminali del rele. Ricordateviche un

Figura 3 : Sembra un condensatore a disco, ma
¢im realta un varistor ad ossido metallico che li-
mita i picchi di tensione provenienti dalla rete
acirca 18OV,

computer deve ricevere |"alimentazione
di rete senza possibilita di falsi contatti
o saldature intermittenti.

Il rele, ad esempio, potrii essere un tipo
da 220 V/10 A: usate dimensioni dei
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collegamenti adeguati a questa corrente
massima (salvo che per 1 collegamenti
alla bobina del relé ed alle lampade
spia). Usate quindi conduttori da 1,5-2
mm’. La presa di uscita deve avere la ter-
ra. ¢ puo avere i terminali a vite od a sal-
dare. Accertatevi di avere individuato
correttamente il terminale di massa (che
verri collegato sia alla massa di FT che
alla massa della presa di rete di entrata).
In un circuito come questo la praticitd
conta pit dell’estetica. I conduttore iso-
lato da 2 mm* non si lascia piegare facil-
mente ad angolo retto: curvatelo piutto-
sto dolcemente ed evitate di mettere in
lensione i terminali e componenti a cui il
filo viene saldato, Non piegatelo aitorno
ai terminali del relé, ma inseriteli ¢ sal-
dateli con cura.

Il fusibile FUS deve essere un tipoda 12
A, rapido: va bene anche unoda 10 A se
non trovate uno da 12 A. I casi in cui fu-

Figura 4 : Il relé va montato su un piccolo an-
golare, per dare spazio ai collegamenti.

sibile efo varistor vengono interessati
dalla protezione sono veramente rari,
tuttavia non eliminate FUS.

11 controllo

Misurate con un tester la resistenza sui
terminali di entrata dallarete; deve risul-
tare “infinita” (checché ne dica lo sche-
madisegnato sul filtro FT). Misurate poi
la resistenza sui terminahi di uscita, che
deve pure risultare infinita (in caso con-
trario, controllate lo stato del varistor).
Controllate la resistenza fra gli stessi
terminali ¢ massa: in tutti i casi deve ri-
sultare infinita. Se fin qui & ttto in ordi-
ne, collegate il dispositivo alla rete. Non
deve succedere nulla sino a quando pre-
mete il pulsante P1. Dovete allora senti-
re il relé che chiude i contati, e la LP1 ¢
la LP2 si devono accendere entrambe.
Se LP1 non si accende, staccate la rete e
controllate i collegamenti al rele. Se la
LP1 si accende e la LP2 invece no, con-
trollate i collegamenti al fusibile ed al
varistor. Se le due lampade sono accese,

FARE ELETTRONICA

——
ﬁ!:.—%-; =

= S

ey

tutte dovrebbe essere OK. Percontrolla-
re il funzionamento, staccate la spina
dalla rete e reinseritela, dopo aver inse-
rito un carico (ad esempio un lampadi-
na) in PR1. La lampada non deve riac-
cendersi s¢ non premendo nuovamente
P1. Se wtto & in ordine potete collegare
il dispositivo fralarete ed il vostro siste-
ma di computer. La cosa migliore & di
collegare un gruppo di prese di estensio-
ne all’uscita, ed inserire le spine del

computer e dei drive per i dischi entro le
prese di espansione: la vostra stampan-
te invece va collegata alla rete sulla me-
desima presa in cui & inserito il disposi-
tivo, od in parallelo (con altro gruppo di
espansione). In tal modo I"unita di pro-
lezione servird anche contro i transienti
prodotti dalla stampante,

,_,nﬂ — —
FT  : Filtro antidisturbo a RF
P1  : Pulsante normalmente aperto

VRS : Varistor (G.E. VI30LAI0A)
RE :Relé 220 V/I0A CA

(due contatti)
LP1 : Neon con portalampada, rosso
LP2Z : Neen con portalampada, verde
FUS : Fusibile 250 V/10 o 12 A rapido
PR1 : Presa di rete con massa
1 : Contenitore

1 1 Portafusibile

1 : Cavo di rete tripolare

- : Conduttore isolatn
da 1.5-2 mm’

- : Minuteria

MANUALE DI WINDOWS

GUIDA UFFICIALE
MICROSOFT (1)

N. Andrews

350 pag. L. 60.000
Cod. PP537

(2<:h
(=57
L)

T

DVISIONE LBRY




HEF4752B: MODULO
TEMPORIZZATORE
UNIVERSALE

L'HEF4753B. prodotto dalla
Philips. ¢ un modulo
temporizzatore universale per
contare ¢ dividere, nonche per
il riconoscimento di cventi e la
manipolazione di sequenze
d’ingresso.

Il componente comprende le
seguenti funzioni:
sincronizzazione e rivelazione
di fronti di commutazione del
segnale dingresso, funzione di
contatore programmabile.
divisore di clock con differenti

lunghezze. decodificatore del
modo operativo, logica di

A seconda del modo di
funzionamento ¢
dell’applicazione, il circuilo
funziona come contatore ad 8

controllo e multiplex d uscita.

9 |18
PREDIVISORI Vs Voo
174CP | 18:1 o] 16:1 161
16 1 2561 —14095 )
w |8
> MULTIPLEXER -
X 115
[ 1
| SINCRONIZZAZIONE FLPFLOP ATORE
s b & »| oesu PROGRAMMABILE
DEIFRONTI EVENTI AD8BIT
13]Lee [—I t? I
izly " MULTIPLEX DUSCITA
* COMMUTATORE DI MODO
1]z
ufz [ 1 uscima alalelole |F | |n
10 1 3 e |5 ]e |7 |8

18] [17] [v6] [15] [a] [13] [1z] [17] [io]

Vop CP W X IN LFC Y 2 OUT

) HEF47538

A C D E F G H Vg
Figura 2, Schema della piedinatura. b 2] 3] e 5] (s] 2] [e] [®

Figura 1. Schema funzionale.

HEFAT53BP: 18 piedini DIL
plastica (SOT-102)

HEF4T538D 18 piedirn DAL
oeramico Cergsp (SOT-133)
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bit prescuabile. con
soppressione degh impulsi
transitori, divisore-selettore a
durata d"impulso, contatore,
modulo ritardatore a fronte di
commulazione positivo o
negativo, oppure circuito di
comrollo a bassa frequenza.
Tutte le possibilita di
manipolazione dipendono dalla
scala dei tempi, che € regolabile
mediante il contatore
programmabile da 8 bit ed il
clock del sistema. Quest ultimo
pud essere diviso internamente
per 1. 16, 256 0 4096, per
utilizzarlo come clock
d’ingresso per il contatore. In
tutti i casi. la sequenza

d’ingresso appare all uscita
OUT.

Descrizione
Funzionale

Divisore ¢ decodificatore
del clock

11 segnale di clock all’ingresso
CP &, alla sua frequenza
originale, il clock del sistema.
ma pilota anche il comatore
programmabile.

La frequenza d’ingresso del
contalore pud essere
preventivamente divisa per i
fattori 1/16, 1/256 ed 1/4096, a
seconda dello stato logico degli

ingressi W ed X secondo la
relativa tabella funzionale.

Contatore programmabile
ad 8 bit

Gli 8 ingressi A-H servono a
predisporre gli 8 flip flop del
contatore,

La predisposizione viene
attivata da un fronte di
commuiazione del segnale
d’ingresso (applicato
all’ingresso IN), a seconda del
modo scelto.

Flip flop di evento,
sincronizzazione e rivelazione
fronte di commutazione

TABELLA DELLE FUNZIONI

CARATTERISTICHE ¢.c
Ingressi Vss=0V
Modo operativo =
e | v |2 Voo | as |4 Tamb 1°C)
DD | Vo | VoL | groow _40 475 +88
L L H Contatore v v b min, Max. min. Max.  min. max,
- " o 475 04 | 27 23 18 |
Comenis d'uscita - 8 * — » == .
H H | L | FroneBASSOALTO ritwdato fassoroha)a ooke |10 05 [lo. | 96 - 80 - 63 mA
H L H | Fronte ALTO-BASSO ritardato ey | 18 15 240 - 200 - 160 mA,
H H Soppressions mmpulsi ransiton Carrents o uscita 5| 46 06 - 05 - 04 mA
. h?lh-h 10 | as gy | 18 - 15 - 1.2 mA
L H H Rilevamenio frequenza ALTO (procng 10) 1% ﬂ];j 60 - 50 — 40 mA
LFC L L Seleftore durata impulsi -
CARATTERISTICHE c.a.
H = livelio ALTO Vg = 0 V. Tamp ™ 25 9C; C|_ = 50 pF; Tempi di imnetrions dingresso </= 20 ns
me — - Yoo .
(la tensione Meno positiva) gn Simbolo | min.  typ.  max. “’:m ormuls
Fetans 0 propagaz 5 420 BSO ns
CP - OUT, 10 | tpyL 180 380 ns
da ALTO a BASSD 15 120 250 m™
Pt 5 450 900 ™
e DaBASSOSdALTO | 10 | tpLy 200 400 s
mﬂ% 15 140 280 ns
A 1 Tempi i transizione 5 30 60 m™
B 7 o 10 | tTHL 15 30 m™
c p ALTD a BASSO I 15 | 10 0 s
0 e | s | 60 120 m
e DsBASSOMIALTO | 10 | tTLH 30 60 ™
E :3 18 0 40 wm
- = dcaon dingran 1: II., [
" AadH ngresso, Af no limil
Rl by oty padm I | 15 I
Massime 5 3 ] MHz
impadshva & Gock 10 | tmax 714 MHz
Predivisore 12 bit piedino 17, 4= 50% 15 8 17 MHz
W X Ciock per contatore -
VoD Tipica tormuls Dove:
L . X=1 v e 1, = freq. dingresso (MHz)
L H X=16 ” . a.-emﬂdn-‘m(nﬂ
H L X = 256 Potenza disspata § | 18001+ ZsC ) xVpp L{1,C.) = somme defle
dinamica pee 10 | 80001 + X {1,Cyl x Vpp© Vg = 0. o alimentaz. (V)
H H X = 4096 contenitors () 15 | 190001, + £ {1,C ) x Vpp®
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HEF47528:
MODULO TEMPORIZZATORE
UNIVERSALE

1 Alip flop di evento sono usati per
riconoscere il fronte di commutazione
positivo o negativo del segnale
applicato all'ingresso IN. Alcuni flip
flop vengono usati, insieme al
contatore programmabile da 8 bit, per
formare un monostabile

ad avviamento ripetuto, che definisce
la scala di tempo per il riconoscimento
di un evento. L'ingresso IN ¢
sincronizzato dal segnale di clock CP.

Conmmutatore di modo ¢ multiplex
d' uscira

Questa funzione commuta I'uscita
scelta all"uscita (OUT) e determina il
moda in cui deve essere rilevato il
fronte di commutazione all’ingresso
IN. Gli ingressi Z, Y ed LFC mettono
a disposizione 7 modi +1: ¢i0 significa
che nel modo “filtro digitale™
I'ingresso LFC puo essere a livello
ALTO o BASS0O.

Modi operativi

Il ¢ircuito ha 6 modi operativi, che
vengono attivati dai livelli logici
presenti agli ingressi LFC, Ye Z. E
possibile ottenere un modo in piu
utilizzando due circuiti collegati per
funzionare come filtro di banda
digitale:

1. Modo a contatore (LFC = BASSO;
Y = BASSO: Z = ALTO)

2. Modo a divisore (LFC = BASSO: Y
= ALTO; Z = BASS0)

3. Modo a commutazione ritardata da
BASSO ad ALTO (LFC = ALTO: Y =
ALTO:; 7Z = BASSO)

4. Modo a commutazione ritardata da
ALTO a BASSO (LFC = ALTO: Y =
BASSO:; Z= ALTO).

5. Modo di soppressione degli impulsi
transitori ¢ di ritardo degli impulsi
(LFC=Y=2Z=ALTO)

6. Modo a riconoscimento della
frequenza (LFC = BASSO: Y =
ALTO; Z= ALTO)

7. Modo a selettore di durata
dell’'impulso digitale (Y =Z =
BASSO)
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RISPOSTE AI QUIZ

1. B. Quando in un circuito oscillante la
capacitd ¢ clevata, la minore capacith
del transistore e dei relativi circuiti non
ha praticamente nessuna influenza sulla
frequenza del segnale d'uscita,

2. B. Potreste rispondere a questa do-
manda anche se non avete mai visto que-
sto simbolo. Sapete che non potete ri-
spondere A o C, perché conoscete i sim-
boli di tali dispositivi. La scelta D & ridi-
cola.

La Figura E mostra il circuito operativo
di base per un regolatore in parallelo va-
riabile ed il confronto di questo disposi-
tivo con un normale diodo zener.

La Texas Instrument produce questi re-
golatori in parallelo variabili in (alme-
no) due versioni: TL430 e TL431.

3. A. Lo scopo della bobina ¢ di far agi-
re 'antenna come se fosse fisicamente
pit lunga e pertanto oscilla ad una fre-
quenza pit bassa. Quando la bobina vie-
ne esclusa (dal cortocircuito), non sari
piit presente la lunghezza in pii. ¢ la fre-
guenza aumenteri,

4. A. Trale definizioni date, la A & lami-
gliore. Il circuito & noto anche come buf-
fer. Haun guadagno di tensione unitario
(guadagno di tensione = 1). Il segnale
d'uscita ha la stessa forma del segnale
d’ingresso, senza inversione di fase.
Questo collegamento di un amplificato-
re operazionale viene usato per isolare
uno dall*altro due circuiti.

5. Secondo la Texas Instrument: “Le
corrette regole di progettazione digitale
impongono che tutti gli ingressi non uti-
lizzati dei componenti TTL siano colle-
gati ad un livello alto oppure ad un livel-
lo basso. Questo ¢ particolarmente im-
portante con le logiche veloci.

Gli ingressi elettricamente aperti posso-
no degradare 'immunit ai disturbi in
c.a.. nonche la velocita di commutazio-
ne del componente. Le geometrie ridot-
te rendono le logiche veloci pil suscet-
tibili ad essere danneggiate da scariche

elettrostatiche rispetto alle altre fami-
glie TTL. Collegando gli ingressi a
Vee oppure GND, direttamente o tra-
mite un resistore, si protegge il com-
ponente dai danni dovuti alle cariche
elettrostatiche presenti nel circuito,
Inoltre, mentre la maggior parte degli
ingressi TTL non collegali presup-
pongono un livello alto, | componenti
veloci con stadi d'ingresso NPN van-
nomessia livello basso se lasciati libe-
ri.

I componenti veloci non necessitano
di un resistore d’ingresso per portare a
livello alo 'ingresso. Gli ingressi
possono essere collegan direttamente
a Vee oppure alla massa (GND).

6. B. I due filtri sono entrambi illustra-
ti in Figura E. Osservare la configura-
zione a guadagno zero (inseguitore di
tensione) dell amplificatore.

et 12 n

LTELTE TEL |
Fw. E PASSA-ALTO
7. C. Il termine “velocita di variazio-
ne” (slew rate) viene usato in modi
molto diversi. Quello relativo a que-
sta domanda si riferisce alla velociti
di variazione del segnale d’uscita di
un amplificatore operazionale.

-

8. B. Nessuno degli altri termini ha un
significato nei confronti dell’indut-
tanza. Gli avvolgimenti non induttivi
sONo usati nei resistord a filo,

9. C. Il potenziomelro & uno strumen-
to che equilibra una differenza di po-
tenziale ignota nei confronti di una
differenza regolabile e misurabile.
Sichiama anche potenziometro un re-
sistore variabile usato per dividere u-
na lensione, ma guesta risposta non
vale per questa domanda.

10. D. Uno piinuno uguale zero conri-
porto di uno.
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La metodologia & tale da
consentire all‘allievo di
non spostarsi dalla
residenza grazie all'invio
dei testi e materiale
didattico. componenti
elettronici, piastre
sperimentali
autoalimentate,
strumentazione
elettronica (opzionale) a
prezzi particolari. ¢ con
il controllo dello staff
della Jackson SATA
lL.a formazione e
COMuUNGUe un Servizio
fatto da uomini per
uomini. Essa deve
soddisfare varie
necessita:
e L.a nozione teorica.
e |a verifica
sperimentale.
el usoela
comprensione della
strumentaziong.
e La periodica verifica
dell'apprendimento.
o L.a comunicazione.
I corsi di alto livello
tecnico e sperimentale.
consentono
lacquisizione di una
reale conoscenza degh
argomenti trattati sia dal

Elenco corsi

Elettronica Digitale (FDED) Elettronica Base (FDEB)

Elettronica Lineare (FDEL) Microprocessori Base (FDMB)

punto di vista teorico
che sperimentale.

I;d I-L!."\l.‘ Lll
apprendimento delle
nozioni viene sostituita
con una lettura, del testo
predisposto.

La fase sperimentale,
viene supportata dalle
dispense. dal sisterma
J-Board. ¢ dall'assistenza
didattica presso le varie
sedi.

Infatti grazie alla propria
rete di agenzie, il
Gruppo Editoriale
Jackson Divisione
Formazione ¢ Prodotti
per la Didattica. ¢ in
grado di fornire una
capillare assistenza con
laboratori standard.
dislocati in varie zone
d'ltalia

Le tecnologie
telematiche offrono
soluzioni di supporto
molto interessanti (video
conferenza,
comunicazione con PC).
Grazie a questi
laboratori “tipo” gli
studenti, potranno
verificare, sul campo i
propri esperimenti,
rivolgere domande,
anche teoriche ai docenti.

Owviamente il numero di
queste “visite” ¢ limitato,
ma appunto per tale
fatto ogni incontro
tecnico viene vissuto
come momento di
particolare attenzione
sintesi del lavoro dei
mesi precedenti.
Organizzazione

dei corsi

Il corso prevede:

1. l'inwio di 18 fascicoli
funita didattiche) a
cadenza fissa (ogm
fascicolo € composto da
circa 32 pagine).

2. l'invio di 1 piastra
prototipo J-Board con 1
scheda (J-Card digitale).
3. l'invio di un set di
componenti elettronici ¢
Finvio di un set di
altrezzatura Jackson per
gli esperimenti.

4. la possihilita
{opzionale) di acquistare
strumentazione Philips a
prezzi shalorditivi.

5. periodiche verifiche di
apprendimento: Fallievo
dovrd inviare alla sede
della Jackson.
debitamente compilato il
questionario tecnico. che
trovera nei fascicoli a
cadenza periodica.

6. la possibilita di
verificare 1 propri circuiti
sperimentali (e di
chiarire i propri dubbi)
con la disporibilita di un
Laboratorio di
Elettronica ¢
Microprocessori presso
la sede Jackson SATA
pill vicina.

Ogni allievo, potra
disporre di 4 pomeriggi
(per ogni tipo di corso)
durante i quali potra
accedere al laboratorio,
con la presenza di
personale tecnico ¢
docenti qualificati,

Per i partecipanti
impossibilitati alla
presenza presso il
Laboratorio ¢ prevista
comungue una

GRUPPO EDITORIALE JACKSON

DIVISIONE FORMAZIONE PRODOTTI PER LA DIDATTICA

VIA ROSELLINI 12 - 20124 MILANO
TELEFONO (02) 630054-6R80368-688005172/3/4/5

TELEX 333436 GENT |

assistenza telefonica
personalizzata ad orari
da concordare (sempre
per 4 pomeriggi).

7. una giornata di
orientamento, per
evidenziare quali allri
corsi Jackson sia di
formazione a distanza
che tradizionale possono
essere offerti allo
“studente”.

8. & inoltre prevista, la
possibilita di fornire ad
utenti particolari
tindustrie, banche,
societa di servizi, enti
locali, ecc.) una
particolare prestazione di
teleaudio conferenza con
il supporto di tavolette
grafiche ¢ laboratori
specific.



Questa rubrica oltre a fornire consigli o chiarimenti sui circuiti presentati dalfa
rivista, ha lo scopo di assicurare la consulenza ai lettori. In particolare possono
essere richiesti schemi elettrici relativi a realizzazioni a livello hobbistico.
Schemi elettrici di apparecchi industriali-militari e progetti particolarmente
complessi sono esclusi da tale consulenza.

Ogni richiesta deve essere accompagnata da L. 8000 a titolo di rimborso delle
spese di ricerca. Nel caso in cui non sia possibile fornire una risposta esaudiente,
parte dell'importo versato verra restituito al richiedente.

Non vengono assolutamente presiin considerazione motivi di urgenza o sollecita-
zioni, Tutto il materiale oggetto della consulenza, potra essere pubbiicato anche
sulla rivista ad insindacabile giudizio della redazione.

LINEA

Vista la strutiura complessa di un segnale video, si
direbbe, di primo acchito, che un tale circuito sia
impossibile da comprimere in un pennarello
Dando poi una occhiata al circuito di Figura 1. ¢l
dobbiamo perd ricredere. Anche se il segnale ge-
nerato altro non & che una sovrapposizione di due
onde guadre generate da altrettanti muliivibraton.
dobbiamo convenire che la funzionalith & assicu-
rara. A dire il vero, i timer sono tre. 1l primeo, mes-
soa disposizione da IC 1, genera un segnale quadro
avente degli impulsi da 4.7 ps con un periodo di s
ps. Il fianco di salia (negative) di questo segnale,
amtiva il secondo timer 1C2a che a sua volta gene-
ra un gradino dalla cui lunghezza dipende la posi-
zione della barra di presentare sullo schermo. La
larghezza della barra, viene determinata dal terzo
timer. ovvero 1C2h, che trova posio nello stesso
chip del precedente. Per ottenere un segnale video
wtilizzabile praticamente. sia i sincronismi che ka
barra, vanno miscelati e inviati all uscita. E” que
s10 il compito del transistore T1 che riceve i van

DIRETTA CON

MINIGENERATORE TV

Come tutti i riparatori TV fanno, dedico molto
del mio tempo alle riparazioni a domicilio. 11
pit delle volte perd, il guasto risiede nella cate-
na video ed in questi casi si sente spesso la man-
canza di un generatore di segnali TV che per-
metta di rintracciare velocemente il punto del
clrenito in cul € presente Finterruzione,

Quanto desidererei, € lo schema di un qualcosa
di piccole dimensioni, magari inseribile nel
contenitore di un pennarello, che fornisse un
qualsiasi segnale completo di sincronismi in
grado di presentare sullo schermo uma geome-
tria qualsiasi per mezzo della quale riscontra-
re Fanomalia. 1n attesa di una vostra risposia,
saluto cordialmente,

sig, E. Vitali - MASSA LA IMBARDA
(RA)

[=s
e
|
o7 5= [
]
‘ |
l

Figura L. 1l circuito elettrico del minigenerato-
re ¢ compasto da tre timer ¢ da uno stadio
d’uscita a transistor,
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segnali per mezao della rete R4-5-6¢ hi pone inu-
seiti sul suo emettitone con wir impedenza tipica
di 75 L2 il che permetie il collegamento con gual-
stast standard video, 11 segnale cosi ottenuto &
composto per il 40 dan sincro e per il 6046 dalla
barra. La messa a punto la si esegue collegando
I"apparecchio ad un monitor oppure, per mezzo di
un modulatore, all"ingresso antenna di un TV,
Regolare a circa metd corsa Wwti ¢ tre i trimmer.

FILTRO PER RS132

Spesso succede che durante la stampa di testi o
di listati, la stampante si metta a dare | nume-
ri o vada in tilt rifiutandosi poi si riprendere a
lavorare, 1l collegamento tra il Cod4 ¢ Ia
MPSBOL avviene via RS232 con tanto di inter-
faccia e cavetto munito di connettore tipo .
Poiché il fenomeno non & ripetitivo, sono pro-
penso a pensare che si tratti di disturbi esterni
o di inneschi generati dalla lunghezea del cavo
che, per ragioni strategico-ambientali ha una
lungherza complessiva di circa cingue metri. In
attesa di lumi, saluto.

sig. R. Rinaldi - GUBBIO (PG)

L ombile sortilegio, ¢ generato sicuramente dalla
lunghezza cccessiva del cavo di collegamento che
le morme stabiliscono in un massimo di 2 metri.
Tuto & chigramente subordinato alla sezione der
virri condunton ¢ alkis loro schermatura, ma sicura

COMMUTATORE SCART

Nella necessita di collegare alternativamente
allo stesso televisore due videoregistratori mu-
niti di presa SCART, desidererei conoscere la
piedinatura di tali prese e le connessioni da of-
fettuare per ottenere la commutazione di uno o
dell*altro alla SCART del TV, In attesa di una
vosira risposta, anche privata, porgo distingi
saluti.

sig. . Rogora - FORMIA (LT)

Gia da tempo i e levisore viene Usato Come moni-
tor per visualizzare il segnale fornito da computer
¢ videoregistriton, ma solo di recente 'mput al
TV viene effenuato a livello di segnale video an-
ziche attraverso U ingresso uswile i RF, In segui-
to ad accordi europei, ¢ stato adottato in 1al senso
questo Euroconnetiore che travalica gl ostacoli
imposti din diviersi stimdard mettendo a disposi-
rione separatamente le varie component che for-
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FARE ELETTRONICA

quindi agire su Pl fino ad otiencere una immagine
i be sullo sehermo, Qualora sull Lato simistro del-
lo schermo fosse visibile parte dell impulso di sin-
cromismio, sigmfica che ko sua lunghezea ¢ ecces

siva. per cuil andrebbe ritoccato il trimmer P2 fino
a farlo sparire: attenzione perd che questa opera-
zione comporta un ulieriore ritoceo di Pl

Se lei haa disposizione un oscilloscopio, come ni-
paratore TV penso proprio di si, puo regolare su

O_-I_Q D
InF

] GND
D seGNALE
inf T
o . Q TxD

o Lo s
nF
o—-l—-oCTs

GND
TELAIO

F

Figura 2. Le linee vengono filtrate ad una ad u-
na ¢ tutti i condensatori fanno capo alla massa
segnale,

Figura 3, Schema dei collegamenti da eseguire
tra il deviatore, la spina e le prese SCART.
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mung il segnale video composito, La sua nichiesta
ci offre occasione per presentare la soccolatura
della SCART e le caratienistiche dei segnali pre-
senti sui vari terminali (abella 1. In Figura 3 tro-
vit lo schema elentnico adatto o commutare i due
connettori femmina CFI-2 sul connetiore ma-
schio CM da inserire nella presa SCART del whe-
visore. | connetiori commutabili possono essere
anche piln di due sostituendo il deviatore sestuplo
SWla-fcon un commutatore i sel vie, tre o pid po-
stzioni. 1 box di commutazione che ospita le due
prese deve essere metallico e i collegamenti tra i
vam serminali, i pii corti possibile. Il cavoche cor-
re disl box alla spina volante CM non deve essene

it lungo di un metro,

bito P2 perche sul pin 3di 1C1 appaia un impulso
da 4.7 ps e quindi PI per un penodo di 64 ps. 11
trimmer P3 agisce su 1C2a col risultato di contra-
re la barmra a meta dello schermo. Escguita que
st ultima operazione, il Suo MINIgeNCrone sari

Promto per entrare in azione.

mente pit conto & il cavo ¢ meno si corre il dschio
di incappare in fenomeni parassiti di varia natura.
Un rimedio perdesiste anche per chi, come lei, non
pud fare a meno dei cingue metri: consiste nel 1l
trare ad una ad una le vane linee, handshaking
comprest. come mostra il disegno di Figora 2. 11
filiro passa-hasso proposto, & un LC impiegante,
come bobine. piccoli cilindretn toroidali da 3 mm
sui gquali sono avvolie dieci spire di filo di raime
smaltato del diametro di 0.2 mm per una mduttan-
2 dh circa 80 pH. oondensatori, anch’essi i u-
gual, sono da | nF.

I filtro pud trovare posto all intemo del guscio
della siessa presa tipo D, montato su di una minu-
scoki basetta ka quale nsuliera incastrata ¢ guindi

ben fissata ¢ al nparo da agenti esterni,

ERRATA CORRIGE

I circuito stampato relativo all "articolo = 11 C64
come strumento di misura” pubblicato sul o 30
del Dicembre 1987, va modificalo come mosirato
in figuii.

Del programma MSX LOADER vanno maodifi-
cate ke linee 240 ¢ 320 come segue:

240 DIM H (83) : FOR | =TO®9

320 PRINT "ERRORE! NON POSSO

PROCEDERE"




Intelligenza
con il regolatore

a microprocessori KS
4580

Per progettare il regolatore a
microprocessori KS 4580, Philips
si & basata su una tecnologia cosi
avanzata e su un software
talmente intelligente da valere
per tre ... INTELLIGENZAZ,

Il primo livello di intelligenza
permette il dialogo di routine col
processo (accesso e visualizzazione di
set-point, variabile di processo e
segnale regolante), il secondo livello
permette 'impostazione e la
visualizzazione dei parametri di
regolazione, il terzo livello consente |a
configurazione del regolalore: (| tutto
utilizzando solo & tasti sul fronte del
regolatore

Una bella differenza rispetto a quando
si doveva "aprire” il regolatore per
impostare parametri o variare
funzioni tramite potenziometri ©
ponticelli!

Un largo display multifunzione a LCD
visualizza set-point. variabile di
processo, segnale regolante, parametri
PID, allarmi. configurazione dello
strumento: il tutto in simbol familar,
Un bargraph visualizza anche lo
scostamento (trend) fra variabili e set-
pount.

Solo due uscite per 1l nostro
regolatore (continua o switching). solo
3 moduli di ingressa (TC,
termoresistenza, mY o mA) tipo plug-
in: il resto viene configurato via
softwaare tramite i & tasti frontali.
Ancora: condizioni anche severe di

mercato

interferenza elettromagnetica non
hanno conseguenza, black-out fino a
150 ms nan sono nemmenoc avvertiti,
ed il regolatore continua il suo lavoro
senza interruzioni, anno dopo anna, in
ambienti fino a 60 gradi centigradi

Il tutto a un prezzo che sara una
gradevolissima sorpresa.

Philips 5.p.A. - Divisione Scienza e
Industria

Viale Elvezia, 2

20052 Monza (MI}

Sintetizzatore CMOS
monolitico

Il prezzo unitario del cto
integrato & di Lire 12,400 per
quantita di 100 pezz:.

Plessey EpA

Div. Solid State

V. le Certosa, 49
20100 Milano

Tel. 02/390044
Telex 331347
Telefax 02/31.69.04

Relé a bagno
di mercurio

* 200 MHz
* processa CMOS-2 Micron

L'ultima novita di Plessey
Semiconductors & I'NJ88C30, un
circuito integrato che realizza un
sintetizzatare in PLL completo,
nella gamma VHF.

Fabbricato col suo processo
CMOS-2 Micron, il dispositivo
comprende un oscillatore di
riferimento con relativo divisore,
un prescaler a due moduli e un
registro di controllo a 4 bit, un
divisore programmabile a |2 bit,
un comparatore di fase. piG tuttala
logica di controllo necessaria.
L'esperienza Plessey nella sintesi
di frequenza ha consentito la
sfruttare totalmente le
prestazioni di velocitd e basso
consumo del suo processo CMOS:
infatti, alla frequenza di ingresso
di 200 MHz, il circuito assorbe
solo 4mA, a SV, |l divisore veloce,
programmabile per 15/16, incluso
nel chip elimina la necessita di
compaonenti esterni, riducendo
pertanto spazi € consumi, come
pure costi. L'N|BBC30 &
programmabile in modo seriale,
sia per quanto riguarda il divisore
di riferimento che per quello di
controllo, per consentire una
totale liberta di scelta della
frequenza di riferimento.

Tutte le caratteristiche del
circuito lo rendono
particolarmente adatto per
ricevitori radio professionali
alimentati a batteria, per portatili
e per applicazioni in
ricercapersone. |l dispositivo &
inoltre disponibile sia in
contenitore D.L.L.. che in
contenitore per montaggio
superficiale.

* 2 contatti di lavoro
*DILalépin

La Clare, Divisione della Generai
Instrument, presenta I'MS5 6, un
relé miniatura a posizione
indifferente con contatti a bagno
di mercurio in contenitore
sigillato.

L'MSS 6 & un relé con 2 contatti di
lavoro (2 Forme A) in contenitore
DIL a 16 pin. Questo relé & idoneo
per le applicazioni in cui sano
richiesti solo 2 contatti in
chiusura e prestazion non
ottenibili da un rele
elettromeccanico.

Sono garantite tutte le
caratteristiche tipiche dei relé a
mercurio, quali: bassa resistenza
di contatto, sua stabilita nella vita,
assenza di rimbalzi, alto
isolamento e rigidita dielettrica
tra i contatti piu un elevato grado
di affidabilita da livelli di
cammutazione OV/OA fino a
JOVA,

Il relé MSS 6 offre un costante
tempo di risposta fino a frequenza
di 300 Hz, resistenza di
isolamento tra input/output
superiore a 10 GQ e permette
un'alta densita di montaggio sul
PCB.

Le tipiche applicazioni che
coinvolgono le maggiori quantita
di questo relé sono A.T.E., sistemi
multiplexer, telecomunicazioni e
modem,

Il relé & offerto in 4 tensioni
standard di bobina: 5V, 12V, 24V ¢
48V inoltre la sua sensibilita di
intervento & di | 80 mW.

General Instrument Corporation
Divisione Clare

Via Quintilliano, 27

20138 Milano

Tel 02/5061 826
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Robert Ward
DEBUGGING C
Tecniche e strumenti
per il programmatore

Pag. 386 Lire 55.000
Cod. GY616

Le diverse tipologie d'errore
presentate in un'analisi molto
dettogliota dei metodi di
debugging, comprensiva dei
tool pib rappresentativi
disponibili sul mercato.

Andersen Dick - Dovglas Ford Cobb
GUIDA ALL'USO
PROFESSIONALE
DILOTUS1-2-3

Pog. 270
Cod. PP594

Lire 50.000

Un'ampia raccolta di consigli,
suggerimenti, trucchi e tranelli
per usare al meglio Lotus 1 - 2
- 3. Una guida indispensabile
per chi vuole sfruttare
efficacemente | comandi e le
funzioni di questo programma.

Jourdain Robert

SOLUZIONI AVANZATE

PER IL PROGRAMMATORE
Dall'XT all’AT

Pag. 460 Lire 60.000
Cod. R609

Attestati entusiasticl hanno
accompagnato la

pubblicazione di questo testo
che con oltre 150 esempi, sia
in linguaggio Assembler, sia in
linguaggio Basic, mette in
evidenza gli aspetti pil teonici
dell’hardware, costitvendo la
delizia degli esperti del
seftore.

Pierivigi Cecioni
DALL'XT AL PS/2
Guida ai PC IBM

Pog. 230
Cod. CCH56

£ rivolto anche a chi non
possiede ancora un personal
computer e vuole farsi un'idea
del suo possibile campo
d'impiego, in quanto il testo
conduce il lettore
gradualmente nel mondo
dell'informatica, illustrando |
vari PC della linea IBM,
compresi quelli dello nuova
serie PS/2.

Lire 29.000

Stefono Marvzzi
MICROSOFT O5/2
Pag. 400

Cod, R628

Lire 50.000

Uno strumento introduttive
essenziale per avere un
quadro completo delle
prestazioni di OS5/2, destinate
sia al semplice utente finale
che desidera "curiosare’ in
05/2, sla al progrommatore
esperto che vuole scoprire le
caratteristiche del nuovo
sistema operativo.

Waller Dick - King Vol
PC DOS

Pag. 64
Cod. 0457

Concettl semplici, grafica
accattivante: un libro sintefico
per conoscere tutto ed in
breve tempo su uno dei sistemi
operativi piu diffusi nel campo
dei personal computer.

Lire 14,500

Waller Dick - King Val
M5 DOS

Pog. 62
Cod, 0447

Lire 14.500

Seritto con un linguaggio
semplice ma rigoroso che
permette di penetrare fra i
meandri del funzienamento
del proprio computer,
evitando la lettera di
voluminosi manuali.

AAYY,

IL MANUALE DEL
COMMODORE Cb64 64PC
cias

Pag. 370
Cod. CC&657

Lire 35.000

Un testo in grado di cogliere il
miglior utilizzo dal proprio
Commodore. Tutti gli
argomenti sono trattati
indipendentemente offrendo
la possibilita di affrontare un
aspetio particolare del
proprio personal e conoscerne
il piv idoneo funzionamento,

Per acquistare libri Jackson rivolgetevi alle migliori librerie e
negozi di informatica oppure utilizzate I'apposito tagliando

riportato in fondo alla rivista.

. TUO LIBRO

Rite Bonedli - Massimiliono Lunelli
AMIGA 500
Guida all'vtente

Pag. 370
Cod, CC627

Lire 55.000

Finalmente un testo in grado di
racchivdere in un'unica guida
tutte le informazioni necessarle
agli utenti di Amiga 500, in
modo che possano
comprendere tutte le
possibilita del loro sistema e
utilizzarle al meglio.

Edward Pasahow

MANUALE DI ELETTRONICA
Pag. 520 Lire 38.000
Cod. BE576

Rivolto a coloro che
necessitano di uno strumento
agile di consultazione per
poter controllare o risolvere
problemi inerenti al circuiti
elettronicl, con un'amplia
rassegna di formule, tabelle e
diagrammi.

R.H. Warring - 5 Gibilisco

I TRASDUTTORI

PRINCIPI E APPLICAZIONI

Pag. 372 Lire 43.000
Cod. BESS7

Mei trenta capiteli in cvi il libro
@ suddiviso, vengono descritti i
principi di fonzionaménto e le
modalita di applicazione dei
trasduttori, rendendo quesio
testo un'indispensabile
riferimento a quanti si
occupano di elettronica.

GEJ 0034
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GYS190 | TRADUTTORI DI LINGUAGG 26 000 1080 FORATHM AMATOMIA D UN LINGUAGGR) 7.000 DELL INTEGRATIONE 7.000
G240 | PAROLE BASE DELL'INFORMATICA 8.000 1070 | FORTRANE COBOL LINGUAGG! SEMPRE 104D | DBASE Il E i | PRINGIP DI DATABASE 7.000
GYSZ45| CONCETT) DU INFORMATICA 43.000 L. Lot 108D | MULTPLAN SPREADSHEET MULTISTRATO | 7.000
GYS248| DATA PROCESSING 45.000 0860 | €0 € SUAITD BABIC VOL. | 7.000 110D | PACKAGE A CONFRONTO PROVE DEI
GY 764 | DATA FILE TEORIA 50.000 087 D ED E SUBITO BASIC WOL 2 7 000 SOFTWARE PRU DIFFUSE T.000
= T e 0341 | PROLOG 14,000 031 7 mm:’muem ] 12.500
GY 354 | SISTEME INTELLIGENT! - 28,000 QeAY 1. then N — ::';: '“::“""‘:’ ::'5:
€2 418 | ANAUSI E PROGRAMMAZIONE 11,000 ga1N_| COBOL 8.800 B :E e e
1SBEC | INFORMATICA DI BASE | CONCETTI 006M | PASCAL 8500 SE
FOMDAMENTALI HARDWARE £ SOFTWARE | 55000 D0TH | BASIC 8500 | 028 W | ISICALC 8500
576 A | VOIE LWFORMATICA 15000 D10H | FORTRAAN I7 8500 G2TH | EASY SCHIPT & 500
NO0H | DIBONARIO DI INFORMATICA 48 000 020H | LOGO B 500 032H | WORD 8500
GYS81 | |LINGUAGGI DELLA 48 GENERAZIONE | 85000 ‘o2zH_| FORTH 8 500 o MR 5.800
GYSS52| PRIMA DEL LINGUAGGIO R612 | TURBO PROLOG 50.000 03H | PROJECT £.500
LA PROGRAMMATIONE 35000 GY 626 | IL MANUALE DEL PASCAL 42 000 G5 H_|_RBASE S
GY5 550, 5P - PROCESS SEQUENZIALY 45 000 [ GY 616 | DEBUGGNG C 55000 PRI g‘lgg‘mum PROFESSIONALE Ssed
AL MENTALI 54 ~
2:5;:' mmm ENTAL ”:.?1 INFORMATICA: PP B38| MANUALE DI WORD 70 000
TEMS € ‘ LAVORO E SOCIETA FPES4 | GUIDA ALL'USO PROFESSIONALE
“INFORMATICA: 518F | COMPUTER GRARICA 28000 1 LOTUS 1-2-3 50000
T .ﬂ?‘m — 800F | ODISSEA INFORMATICA 50,000 PERSONAL COMPUTER
wic T 18.000 bl frer ot 28,000 5500 | PROGRAMMI PRATIC! IN BASIC 15000
G221 | UNDLA GRANDE GUIDA 70.000 5184 | BASIC E LA GESTIONE OEI FILE VOL I
B02H | INFORMATICA MUSICALE 27 000
aWIM | SISTEMI PLA METOD! PRATIOH 18.000
um%ua 18000 802 P | COMPUTERGRAPHIA 49.000 5510 | 75 PROGRAMM IN BASIC PER IL VOSTRO
G737 | SISTEMI OPEHATIM PER BOS H | COMPUTER MEELINGS. 20.000 COMPUTER 12.000
MICROPROCES SORI VOL. 3 18.000 B0BP | COMPUTER PER LINGEGNERIA EDILE 22 000 5520 | PROGRAMMI DI MATEMATICA E
G272 | SISTEMI OPERATM PER MICROCOMPUTER) 28 000 807 P | COMPUTER PER IL MEDICO 19 000 STATISTICA MBASE e
554 P PROGRAMM| SCIENTWRC IN PASCAL 28 004
GY 273 | M5-DOS LA GRANDE GUIDA 48000 G231 | COMPUTERMAAGE e
: S16M | BASIC E LA GESTIONE DEI FILE -VOL 2| 17.000
BIGE | SR Clonmd 9 000 Cl1241 | DOSSSEA WFORMATICA STRATEGIE AN
CZ538 | MBDOS2ED 49.000 A L 198 |/ COMPIVEN HARIARE SRALEE
CULTURALI PER UNA SOCIETA INF 32000 PRATICHE PER GLI HC PIU DIFFUS! 18,060
G543 KENIX 45 000 G400 | COMPUTER GRAPHICS E ARCHITETTURA 27 000 Ci 18T | COMPUTER L'HOBEY E IL LAVORO 12000
A 588 LAVORARE CON XENIX TO.000 Py 408 | COMPUTER GRAPHICS € MEDICINA 18.000 a 235 GRARPCA PER PERSOMNAL COMPUTER 39000
GY5271 | SISTEMI QFERATIV S4.000 | GY 487 | MEDICO & COMPUTER 45.000 GE 269 | METODI DI INTERFACC. PERIFERICHE 43 000
AE1S | | COMANDI DI XENIX MAR & 500 | GY 548 | INFORMATICA MEDICA 85,000 OF 402 | CORSO 1 AUTOISTRUZIONE PER
002 0| BOFTWARE DI BASE £ SISTEMI GPERATII | 7000 INFORMATICA: MICROCOMPUTER 35000
930 | CP/M IL “SOFTWARE BUS" 7.000 SOFTWARE PACCHETTI APPLICATIVI i -t T
0840 | MS.DOS E PC-DOS LD STANDARD 180 7.000 5581 | VISICALC 24,000 — R T e
SORH_| UL 8.800 B70F | CONTABILITA COL PERSONAL COMPUTER | 27000 Cl412 | 1L COMPUTER E UNA COSA SEMPLICE 15 000
M | ChM 8.500 526F | WORDSTAR 24.000 CC 415 DEI DESPOSITIA DOMESTIC!
AT | WS DOS L] SAEP | MANUALE DEL DBASE I 24000 SRMa PS 10w
0457 | PCDOS 14.500 Sae | T RELONE DRI POETE I C1416 | GRAFOLOGIA NUMEROLOGWA, OROSCOP | 15000
AEZ8 | MICROSOFT 082 50.000 AP DEL MULTIPLAN 29.000 158 60 COMPUTER DAL SOFTWARE Di
INFORMATICA 561 P A1 FOGL ELETTRONICA A ALLE APFLICATION I $8.000
: INTRODUDIONE
LINGUAGGI NELLA GESTIONE AZIENOALE 12.000 R587 | MARD DISK - LA GRANDE GUIDA 75.000
— : 084D | INTRODUZIONE Al PERSONAL COMPUTER
e D PASCAL 76,000 BF 219 | LOTUS 1-7-3 GUIDA ITALANA ALL'USO | 21.000 Lo el b
502 A | INTRODUZIONE AL BASIC 25000 el [ b o iy e (RO oW o UNAVVENTURA,
5007 | PASCAL MANUALE E STAMGARD DL P 255 | DBASE I GUIDA ITALIANA ALL'USO 45 000 O R L
LINGUAGGIO 16000 100D | GRARICA E BASIC LE BAS: DELLA
. COMPUTERGRAFIC !
3204 | PROGRAMMARE (N ASSTMBLER 14.000 PP270 | DBASE # CORSO DI ISTRUZIONE A7.000 ; A 7000
T Ty D PP 280 | DBASE B CORSO AVANZATO Di 60,000 G850 | MARDWARE Df UN PERSONAL COMPUTER
F PROGRAMMARE ¥T 9000 PP 281 DEASE i CORSO COMPLETO D¥IS 90,000 DENTRO € FUORI LA SCATOLA 1.000
ALY abias - : 4282 | MDDFLLI DECISIONALI PER IL MANAGER | 50.000 1D | GESTIONE DEXFILE M BASIC B FARGAL
S1EA | INTRODUZIONE ALPASCAL 39,000 e = : VoL 1 7.000
e N PIANIFICAZIONE AZIENDALE PLANNSNG. Y DEI FILE N E PASCAL
::: x:m‘"‘"w” Lol ::x MARKETING STRAT . BUDGETING 35,000 WD | Armome ML 7,000
m-cm BASIC = PP 310 | LA GRANDE GUIDA LOTUS A SYMPHONY Ta.000 1130 DISEGMARE COL PERSOMAL COMPUTER 7 Q00
SES |1 B PR LT N8 9 920_| MULTIPLAN CORSO D'ISTRUDONE 40.000 105D | PERBONAL £ HOME COMPUTER A
S04A | manuaL® DEL BASIC 45.000 PP 344 | FRAMEWORK Il - GUIDA ITALIANA ALLUSO | 27.000 CONFRONTO 7.000 |
508 A LOGO. POTEMZA E SEMPLICITA 20.500 PP 351 WORD PROGCES SING 27000 mz2o SUOND E MUSICA OOL PERSONAL .
s07 B T FRIMO PROGRAMMA 1N BASIC () 19,800 COMPUTER .
FP4E7 | MPARA 1-2-3 CON LA GRANDE GUIDA
5334 | BASIC DALLAAALLAZ 19.000 LOTUS 45,000 M0 | COSTRUNE UN PERSONA DATABABE 7.000
S60A | LINGUAGGIO ADA 19.500 PP 488 | GHART - CORSO ISTRUZIONE 45,000 OUT0 | GUICH ALNCOUETO D UNFERSONA. | a0
541P | LINGUAGGIO C 25.000 B 4TI | I NUONO 12-3 GUIDA ALL'USO DELLA
0880 | TO DO OR NOT TO DO COME AVER CURA
5427 | COBOL STRUTTURATO CORSO DI VERSIONE ITALIANA 2 LOTUS 1-2-3 200 DEL PROFRIO PC 7.000
AUTOISTRUZIONE 50,000 PA 474 | BILANCIO. BUDGET, CASH FLOW (FLOPPY) | 40.000 5555 | SOFTRARE STITTURATO CON ELEMENT!
508P | PROGRAMMARE I C 38.000 PP 476 | DBASE lll - CORSO DI PROGRAMMAZIONE | 23000 DI PASCAL 7.000
G233 | COBOL PER MICROGOMPUTER 35.000 PAATE | PREVISIONE, PANIRCAZIONE, SIMULAZIONE 0900 | DIZIONARIO DI INFORMATICA 7.000
GYS246 | ESERGIZ D FORTRAN 20 000 CONLOTUS 1:2:3 (FLOPFY) 60.000 0910 | BASI DELLA PROGRAMMAZIONE
Bv8247| CSCRACID 1 PASCAL: ANALESI DEY —1 FVATT | GUIDA ALLA BUSINESS GRAPHIC 20,000 STENDERE LN PROG. COME 81 DEVE 7.000
PROLEM 29.000 PP 480 | AUTOGAD 40 000 B04H | PROGRAMMAZIONE 8.500
GYS254  PROGRAMMAZIONE N LINGUAGGID ADA 42 000 PP 481 RBASE 5000 - GUIDA ITALMNA ALLUSO 20.000 015H PROGRAMMI DI STATESTICA B8.500




PERSONAL COMPUTER: AT4P | UNMAC PER AMICD: USD, APPLICAZIONI BT585 | FIBRE OTNGHE 29.000
COMMODORE E PROGRAMMI PER MACINTOSH 12.000 "B 578 | MAMUALE Dt ELETTRONGA 78,000
PP224 | MACINTOSH A MACPAINT E =
(3470 | VOIE & VOSTRO COMMODORE 84 24 00¢ e 18000 ELETTRONICA:
3480 | COMMOOORE 84 - IL BASIC 28 000 CCP2TT | APPLE IC GLNDA ALL'USO 45.000 APPLICAZIONI
400 D FACILE GLEDA AL COMMODORE 84 13,500 CC 312 | PROGRAMME PER APPLE UC 13,000 me mmmmmm 1880
SUOS | CONSHOUONS §4.- PLE L GC 41T | PROGRAMMI COMM. E FINANZIAR CON 708P | IMPIEGO PRATICO DELL'OSCILLOSCOMO | 17.500
4056 | COMMODORE 64 - LA GRAFICAE IL 34 000 APPLE 22000 180 | SBURE SLETIRONCHE E OWONOS! -
ELETTRONICHE
5700 | MATEMATICA E COMMODORE 84 26,500 C1418 | DISEGA ANIMATI CON APPLE 22.000 DEI GUASTI 34,500
3800 | LIBRO DEI GIOCH DEL COMMODORE 64| 24 000 O A 20,000 708P | MASTERTVC 1 30.000
573D | GRAFICA £ COMMODORE 64 15.000 —r == e JORP | MASTER TVC 2 30.000
5750 | TECNICHE DI PROGRAMMAZIONE 7 1
SUL COMMODORE 84 16.500 . CC 576 | W MANUALE DELL'APPLE I GS 28000 G15P WDWF 21.000
5720 mmu:‘cmmm = COIH | APPLE BE IiC 8500 CE 427 | LELETTRONICA A STATD SOUDO 26.000
COMMODORE B+ (FLOPY PERSONAL COMPUTER: ELETTRONICA:
@138 | COMMODDRE 16 PER TE: BASIC 35 35.000 ATARI - AMSTRAD - SHARP ‘ MICROPROCESSOR!
SISTEMA TOTOMAC: LA NUCWA FRONTIERA
B - e 20009 :o:w mmmcmau e 107 | NANOBOOK 250 VOL 1 20000
|5e88 | 64 PERSOMAL COMPUTER E CB& 45.000 oPC 804 - CPC 8128 59000 007 A | BUGBOOK Vil 17.000
4278 | C16 SEMPRE DI AU 35.000 ©C 331 | PROGRAMMI PER ATARI 130XE 19,000 T I 1o
ITATESTICA DMAENSIONE CON ey
] o ] [octn T oS Lo 57 oo v = =
CC 228 | IMPARA IL BRIDGE COM IL COMPUTER. C84| 80.000 PCW B256/8812 28,000 320P | MICROPROCESSORI DAl CHIPS Al SISTEMI| 29.000
CC 230 | ROMANZO ROSA CON I C64 40.000 032T__| AMSTRAD PCW B2S56 « POW 8512 14.000 B3 | OPUORAMI PR DL L0 e S
CC 244 | LAVORIAMO CON IL C16 20.000 014H | SHARP MZ-80A 1.500 =or | o IN LINGUAGGIO ‘
PROGRAMMAZIONE
CC 256 | GUIDA AL COMMODORE PLUS 4 30.000 020 H | AMSTRAD 464 E 654 8.500 ASSEMELY 50.000
CC 260 | AVVENTURE (COMMODORE 64) 20,000 COMUNICATION E TELEMATICA 1280 | PROGRAMMAZIONE DELLO 280 40.000
CC 320 | AMIGA HANDEOOK 35.000 200 A PRINCIP E TECNICHE DI ELABORAZIONE 504 8 APPLICATIONI DEL 6502 17 000
CC 322 | COMMODORE 128 OLTRE IL MANUALE 20.000 DATI 20.000 s03 @ PROGRAMMAZIONE DEL 6502 38 000
CC 323 | PROGARAMMI PER COMMODORE 128 79.000 5180 | TELEMATICA 28 000 S05B | GIOCH CON N 6502 18,500
CC 324 | PROGRAMMI PER C16 27.000 528P | TRASMISSIONE DATI a7.000 342 A | CAPHE | MICROPROCESSORI 10.000
CC 320 | LINGUAGGIO MACCHINA PER IL C16 16.000 B17F | RETIDATI CARATTERISTIGHE, PROGETTO PROGRAMMAZIONE
£ SERVIZI TELEMATIC! 40,000 R 29.000
CZ 541 | 128 E 64 - LE PERIFERICHE 32.000 =TTy i : GY 265 | ASSEMBLER PER IL BAO00 70.000
ELABORAZIONE SEGNAL
CC 864 | MANUALE RIPARAZIONE C84 §5.000 TEORIA E PRATICA 26 060 CE410 | IMPEGO DELLO 280 43000
G2 832 | MANUALE DI AMIGA 39 000 PA 327 | BANCHE DATI FCERCA ONLINE 24,000 158 HC | MICROPROCESSORI ARCHIT. PROGR. E
002 H__| COMMODORE 64 8500 TEBLC | COMUNICAZION: DALLE ONDE SMISRFAC. O MPOA 4 5 32 BT 24,000
O0SH | WC 20 500 ELETTROMAGNETICHE ALLA TELEMATICA | 55000 0134 | ASSEMBLER 6502 8500
CC 658 | GRAFIGA E SUONG PER CB4 - 647G - CC 472 | MODEM E PC USO E APPLICAZION! 25000 016H | ASSEMBLER 780 8 500
G128 - FLOPPY 35,000 arsars | NENLOCAL) 44000 021H | ASSEMBLER 68000 500
©C 657 mf’%g‘ufaml, G479 | IL MODEM - TEORIA. FUNZIONAMENTO 28.000 025H | ASSEMBLER BOSE-8088 8500
FrrT) 500 50000 R 542 TRASMISSIONE DATI E PC 31000 020 H | ASSEMBLER 00206 8.500
imm GT 558 | LA TELEMATICA NELL'UFFICIO 35000 GE 567 | B0288 ARCHITETTURA E .
: PROGRAMMAZIONE
RB01 | COLLEGAMENTO TRA MICRO £ L
SINCLAIR MAINFRAME 39 000 AUTOMAZIONE
CC 286 | SUPERBASIC PER SINGLAIR GL 30,000 ELETTRONICA DI BASE T
CONTROLLORI PROGRAMMARIL| 24.000
) TECNOLOG
CC 287 | MANUALE DEL SINCLAIR OL SR00 E 1A $16P | COMIROLLO AUTOMATICO DEI SISTEMI | 29,500
017 H | SINCLAIR SPECTRUM 8500 200 A | CORSO DI ELETTRONICA FONDAMENTALE GES251 | STRUTTURA E FUNZIONAMENTO DE1
TER- CON ESPERIMENT 35.000 | | CONTROLLI NUMERIC! 79 000
1BM 204 A | ELETTROMICA INTEGRATA DIGITALE 50000 perere [
TR T T T — 205A | MANUALE PRATICO DI PROGETTAZIONE Eeed PROGRAMMAZIONE £ APPLICAZIONI | 28.000 |
G217 | GRARGA PER L PERSONAL COMPUTER 250 | SSTEN DKHTALL MANAITERDIONE MR L 28000
1B 39,000 RICERCA ED ELBMMAZIONE GUAST! 28500 G401 | CAD/CAM & ROBOTICA 28,000
cC 239 n:m-.mzcmmm e BEASEE| TECHOLOME Wl e Cla1a | DAL CHP ALLA ROBOTICA 15.000
! !
L GE 547 | LA PROGETTAZIONE AUTOMATICA 32 000
GES390| ELETTROMICA INTEGRATA DIGITALE
GY 319 | PC IBM MANUALE DEL LINGUAGGIO LIBRO DELLE
MACCHINA 45,000 - SOLUDON 17,000 DIZIONARI ENCICLOPEDICI
ASICA DE! SEMICONDUTTOR i
G 335 | MAPPNG PC IBM GESTIONE DELLA f:';; s "E'm - L DS 498 | AISICA 14,000
e 42008 DELL ELETIRONCA ANALOGICA- | 85,000 DE 400 | MATERATCR ja oo
PP ADT | MANUALE BASE DEL PC IBM 22,000 05522 | GEOLOGIA o0
R o 188 CC | ELETTRONICA DIGITALE VOL. 1 DALLE ‘
s S PORTE LOGICHE Al CIRCUIT INTEGRAT | 55000 DS §2¢ | ELETTRONICA 14.000
A 608 LIZICONE AVANZA L
L PROGRAMMATORE $0.000 b meALEvm' i 55000 :::2 m: = ::m
PERSONAL COMPUTER: 188 GC | ELETTROTECNICA ELETTROSTATICA i
OLIVETTI ELETTROMAGNETISMO RETI ELETTR 55.000 DG SiT | RACIOMETEN GENERALE 150
401 A | 2D LA PROGRAMMAZIONE BASIC PCOS | 30.000 AA 482 | CDROW 26000 DG 888 | AAGIOMIAN APFLICATA oo
401 F | PAIMO LIBAD PER MZ4 M5 DOS E GW ELETTRONICA: e 1aced
BASIC 28.000 CIRCUITI E COMPONENTI 08 530 | MECCANICA 14.000
401 8 OUVETTI M10: GUIDA ALL'USC 18.000 6Ot B | TIMER 85% 10000 DS 531 | INFORMATICA . 14060
GL 216 | BASIC ™ 30 ORE PERA M24 ED M20 32000 203 A | CIRCUITIINTEGRATI DIGITALI 10.000 ARGOMENTI VARI
| CZ483 | MANUALE OLIVETTI M1B 42.000 g12p MANUALE DEGLI SCR 28.000 7040 | MANUALE PRATICO DI REQISTRADONE 10000
CZ 636 | MANUALE PC 128 OLIVETTI PRODEST 29 900 gae MANUALE Dt OFTOELETTROMICA 15.000 708 A COMUMCAZION RADIO N MARE 18000
CZ 587 | PROGR. PER PG 126 OLIVETT PROCEST Bl A FIBRE OTTICHE 15.000 800 H FENDER, STORIA DI UN MITO 28000
1 ohee) - 27900 GE 403 | JFET MOS E DATA BOOK 20,000 674 | MANUALE DELLE STAMPANT LASER 25,000
PERSONAL COMPUTER: GE 404 | TRANSISTOR DATA BOOK 32.000 4G 1861 | AUTOMOBILE QUARTEALY N. 1 20000
MSX GE 405 | METODI DI PROTEZIONE CONTRO LE A
TZ 181 | 30 PROGRAMMI PER WSX 20000 SOVRATENSIONS 17.000 NOUOR| MITERVORS ECUANTRRSS & 20.90
417D | MSK I BASIC 23.000 CE 413 | IL MANUALE DEGLI SCR E TRIAG 15 000 AQ TS | MITOMOER.E QUARTERLY N, 3 20000
G 381 Brmanne dan = CE 421 | SAANUALE DE| ALY ATIVE o080 AG 1874] AUTOMOBILE QUARTERLY N 4 20000
G 289 | SUPER PROGRAMMI PER MSK 35.000 CE 423 | MANUALE DEI PLL PROGETTAZIONE NG 1861] HAUTIGAL QUARTERLY N. 1 20009
©C 336 | MSXLA GRAFICA 25 000 L oL 28.000 NG 1862] NAUTICAL QUARTERLY W, 2 20,000
1110 | STANDARDMSK 7.000 e o kv IACATER e NG 1863 NALTICAL GUARTERLY N 3 20000
PERSONAL COMPUTER: L4258 | 250 PROGETTI CON GLI AMPLIFICATORI BHAATY LA R AT
APPLE DI NORTON 38,000 NQ 1875 | NAUTICAL QUARTERLY N.§ 20.000
331P | APPLE Il GUIDA ALL'USO 31.000 CE 431 | MANUALE DEI CMOS 25 000 LIBRI PER RAGAZZI
416P | MAGINTOSH NEGL AFFARI CE 45 | W COLLAUDO DELLE SCHEDE 18.000 DOSD | ENTRIAMO MEL CHS" COME FUNDIONA
MULTIPLAN E GHART 16 800 BE 557 | | TRASDUTTORI 43.000 E COSA PUO FARE §.000




L'unica collana di dizionari enciclopedici tecnico-scientifici.

Una testimonianza del costante impegno Jackson nel mondo della scuola e del

lavoro.

I dizionari tecnico-scientifici costituiscono una novita assoluta nel panorama
editoriale italiano, in quanto uniscono la decennale esperienza di know-how
informatico e di divulgazione tecnica, maturati dal Gruppo Editoriale Jack-
son, alla competenza specifica degli Autori, tutti docenti di primarie Universi-

ta italiane.

Tutti i dizionari sono organizzati in voci enciclopediche tradotte in inglese e
corredate di trascrizione fonetica, utilizzando una estesa rete di rinvii, per age-
volare la ricerca non solo del termine principale, ma anche delle voci attinenti.
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CORICE | TToLo PREZZO
Q0s D GIOCH! CON IL COMPUTER
L COME FUNDIONAND, COME 51 VINCE 2.000 |
0030 ROBOT 7‘{09’3
0T 0 PRIMI PASS! IN BASIC: UMNA FACILE GUIDA, |
PER SCRIVERE PROGRAMMI | @000
e e ———— —
| ooa 0 CONOSCERE IL PERSOMNAL l
| | COME LAVORA E COSA PUO FARE 8,000
0090 COSTRUESCI PROGRAMMI Df ADVENTURE
PER I TUD COMPUTER - 9.000 |
| 10D GIOCH SPAZIAL §.000
110 BATTAGLIE CON IL COMPUTER 9.000
| 018D IMPARIAMO A PAOGRAMMARE BASIC
| PER PRINCIPIANT) 8,000
- S s lisoa L
020 | INTRODUDIONE AL LINGUAGGIO
MACCHINA B #.000
[ 10 +] APPLICAZION PRATICHE DEL PERSONAL
| COMPUTER §.000
0130 COMPUTER GRAFICA. DALL ANIMAZIONE
AGLI ARCADE 8.000
0140 | BASIC £ FACLE 8000
0180 TUTTOD 30 CHE AVRESTE vOLUTO
SAPERE SUL COMPUTER 5.000 |
016D | PRATICA DEL BASKC 8.000
0170 | GIOCHI Di SRONAGGID: BRIVIDO E
| WiSTERO 8000
0180 | MISTERO DELLA MONTAGNA D'ARGENTO 9.000
0200 | DIVERTIRS! CON IL PERSONAL 9.000
004 D RIVOLUZIONE INFORMATICA 9000/
G220 sspmsnma DEL PERSONAL COMPUTER | §.000
..."'.1?3 o COMPUTER CON ummv 5000
| 026 o TSOLA OE) SEGRETY 9000
CUG01 | COFANETTO USBORME (M. 1) 45 000
4
€002 | COFANETTO USBOANE M. 2) | 45000
SOFTWARE E MANAGEMENT TOOLS
CZ 468 | GAARX - ISEGNARE CON IL PC (FLOPFY) | 50000
TP 606 CORSO AUTOISTRUZIONE LOTUS 1-2-3
IVERS ITALIAMNA) F - MS DOS 90,000
T 605 CORSO AUTOESTRUZIONE SUL SISTEMA
| M5 DOS_ FLOPFY £0.000
TY 640 TURBO PASCAL - LIBRERRA DI PROGRAMMI
L LF WS DOS 40.000
| TP643 | CORSO AUTOISTRUZIONE LOTUS 1-2-3
ONGLESE) F-M5D08 20 000
TP 808 | BUDGET STRATEGICO (LOTUS 1-2-3)
| F-MSDOS _ 00000 |
| TPE14 | GESMONE DELLE COMMESSE D4
PRODUDIONE -F-MSDOS | 100000
TP 623 | CONTROLLO DELLE VENDITE
[CON MULTIPLAN ¥ - MS DOS 100.000
TP 625 | GESTIOME DEL PERSONALE (LOTUS 1.2-3)
| F-msp0os | 100000
NOVITA MARZO '88
046 T | umix ] | 14500
047 1 MICROPROCESSORI 14.500
G487 DATA BASE 14500
049 T 7"‘LE 14 !sl!(]1
BE 558 IL MANUALE DEL TECNICO
|| ELETIRONICO §1.000
BE 610 | GUIDA ALLA STRUMENTAZIONE
ELETTRONICA 34.000
CC 665 | MICROSOFT BASIC PER APPLE
| MACINTOSH | 22.000 |
| CIBBE | CAPIRE L PERSONAL COMPUTER 35000
G 540 naODELLS MRTEMA'I".ICE E SIMULAZIONE 56 Dﬁﬂ
GE 568 | ENCICLOPEDA MONOGRAFICA DI
ELETTH. E WF. VOLUME | | 58000 |
GE 669 | ENCICLOP. MONOGA. Di |
| ELETTH. E INF. VOL 1 58,000 |
GY 687 | DALLA PROGRAMMAZIONE STRUTTURATA
! . PASCAL 42 000
PA GBS OFPCE AUTOMATION 78 D{r[i_
MO 1BTE N.hull'lﬁl QUARTERLY N 6 20.000
A 1875 AUTOMOBILE QUARTERLY N5 20000 |

Par le vostre ordinazionl par corrispondenza utl-
lizzate I'apposita cedola Inserita in questa rivista.

‘ * L'Editore & riserva di modilicare | prerri Ot cOpertana in |

qusiseas momento
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E JACKSON
ILTUOLIBRO

Se desiderate ordinare i
bri Jackson utilizzate la
cedola qui a fianco. Indi-
cate negli appositi spazi i
codici dei liri richiesti e le
guantita. Precisate anche
Il po di pagamento scel-
to, il vostro nome, cognao-
me, indirizzo

Ritagliate e spedite in busta chiusa la

cedola qui a fianco, riportando sulla

busta l'indirizzo esatto del Gruppo Edi--

toriale Jacksaon.

E JACKSON
LATUA
ENCICLOPEDIA

Se desiderate acquistare
una enciclopedia o una
"Grande Opera Jackson”,
con pagamento in un'uni-
ca soluzione oppure in-
formazioni per lacquisto
con formula rateale a sole
L 25000 mensii e un
semplice anticipo di
L. 45000, compilate |a ce-
dola qui a flanco preci-
sando il tipo di pagamento
scelto

Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a fianco, riportando sulla
busta l'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.

E JACKSON

Sﬁ' demderale ricevereg
rapidamente informaxzioni
sul prodotti pubblicati dal
Gruppo Editoriale Jack-
son, barrate le caselle del-
la cedola qui a fianco

La cedola & predisposta
per due nominativi
Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a flanco, riportando sulla
busta l'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
torlale Jackson.

| = T9E

Nome
Cognome

Via @ numero

GRUPPO EDNTORIALE
|

Prow | telefono V'a HOS&]"I"II. 12
20124 Milano

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA

Nome
Cognome

Via e numero

GRUPPO EDITORIALE

' I Via Rosellini, 12
20124 Milanoc

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA

Fraow. telefono

N\

IL SISTEMA

PiU RAPIDO

E PRATICO
PER RICEVERE
DOCUMENTAZIONE GRUPPO EDITORIALE

SuUlI PRODOTTI |  JACKSON

JACKSON Via Rosellini, 12
20124 Milano

RITAGLIARE E SPEDIRE IN BUSTA CHIUSA

T T R, T
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Se desiderate ordinare k-
bri Jackson utiizzate la
cedola gui a fianco. Indi-

|
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|
|
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e

codici dei libri richiestl e le
quantita. Precisate anche
il tipo d pagamento scel-
to, i vostro nome, cogna-
me, indirnzzo
Ritagliate e spedite In busta chiusa la
cedola qui a flanco, riportando sulla
busta I'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.

)

E JACKSON
LATUA
ENCICLOPEDIA

Se desiderate acquistare
una enciclopedia o una
“Grande Opera Jackson”,
con pagamento in ununi-
ca soluzione oppure In-
formazioni per l'acquisioc
con formula rateale a sole
L. 25000 mensih e un
samplice anlicipo di
L. 45000, compilate la ce

dola qui a fianco preci-
sando iltipo di pagamento
scelto

Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a fianco, riportando sulla
busta I'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.
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Se desiderate ricevere
rapidamente informazioni
sui prodott pubblicat dal
Gruppo Editoriale Jack-
son, barrate e caselle del-
la cedola qui a hanco.

La cedola é predisposta
per due nominativi
Ritagliate e spedite in busta chiusa la
cedola qui a flanco, riportando sulla
busta I'indirizzo esatto del Gruppo Edi-
toriale Jackson.
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ENCICLOPEDIA
DI ELETTRONICA
INFORMATICA

| ECOMUNICAZIONI

Fascicolo dopo fascicolo, in sole
30 settimane, si completano i 7
grandi volumi di El: I'Enciclopedia
Jackson di Elettronica, Informatica
e Comunicazioni.

El & I'appuntamento settimanale
in edicola con la tecnologia piu
avanzata; ogni fascicolo
I'emozione di nuove scoperte;
ogni pagina la certezza di vivere
da protagonista la rivoluzione
tecnologica in atto. El, oggi

in edicola, domani nella tua
libreria.

JACKSON

DIVISIONE GRANDI OPERT

Q\ GRUPPO EDITORIALE
b\
-

LA TUA ENCICLOPEDIA



